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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

INSTALACIJE SANITARNE

INSTALACJA WOD-KAN
CPV 45330000-9
CPV 45111200

ZEWNETRZNA INSTALACJA WODKAN

sieci wodociggowej CPV 45231300-8
sieci kanalizacji sanitarnej CPV 45231300-8

INSTALACJA WENTYLACII
CPV 45331200-8
CPV 45331210-1
CPV 45331211-8
CPV 45331220-4
CPV 45331221-1

INSTALACJA OGRZEWANIA

CPV 45331100-7
CPV 45232141-2




1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania szczegdétowe dotyczgce
wykonania i odbioru robét instalacji sanitarnych dla tematu: PRZEBUDOWY | ADAPTACJI GARAZU
NA POMIESZCZENIE BIUROWE Z ZAPLECZEM SOCIALNYM W ISTNIEJACYM BUDYNKU
MAGAZYNOWO — GARAZOWYM Z CZE§CIA SOCJALNO - BIUROWA

Lokalizacja: 42-660 KALETY
ul. ROGOWSKIEGO
DZIALKA NR542/42

Inwestor: PGL LASY PANSTWOWE
NADLESNICTWO SWIERKLANIEC
42-622 SWIERKLANIEC
ul. OSWIECIMSKA 19

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym przy zlecaniu zgodnie z
ustawg o zamoéwieniach publicznych i realizacji oraz rozliczaniu robdt w obiektach budowlanych.

1.3. Zakres robot objety ST

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robat:
o montaz rurociggow,
o montaz armatury,
o montaz urzadzen,
o badania instalacji,
o wykonanie izolacji termicznej,
o regulacja dziatania instalacji;
o uruchomienie systemu;

1.4. Ogdlne wymaganie robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z
dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5. Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa zawiera opis, czes¢ graficzng, obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w szczegétowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na
dokumentacje projektowa:

- dostarczong przez Zamawiajgcego,

- dokumentacje sporzadzong przez Wykonawce.



1.6. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robdt zgodnie z dokumentacjg projektows,
specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5,
22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci
wodociggowych” COBRTI INSTAL, Warszawa 2001 i,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.
Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych
zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatéw — w przypadku
niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach
i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg
powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany
materiatéw i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowad
zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowaé zgodnie z
,Warunkami technicznymi wykonania iodbioru robét budowlano-montazowych. Tom I
Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi
przedmiotowej instalacji.

Zgodnosé z dokumentacja projektowq i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby
jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacji. W
przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,,0g6lnych warunkach umowy".

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow Ilub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry
dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci
liczcbowe wymiardw sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majg by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg i ST.

Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego normatywnie
przedziatu tolerancji.

Cechy materiatébw muszg byé jednorodne i wykazywaé¢ zgodno$é¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie beda zgodne z
dokumentacjg projektowg lub ST i majg wptyw na niezadowalajacg jakos¢ robot, to takie
materiaty zostang zastgpione Innymi i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonaweca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace,
w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne
srodki niezbedne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych do zakorczenia robot. Koszt
zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
cene umowna.



Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robét wykonczeniowych Wykonawca bedzie:
utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

podejmowaé wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw t norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb lub wfasnosci spotecznej, a wynikajgcych ze skazenia,
hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan. Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:

lokalizacje baz, warsztatéw, magazynoéw, sktadowisk, ukopdéw i drég dojazdowych,

$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami.

- mozliwoscig powstania pozaru.

1.7.0chrona wtasnosci publicznej i prywatne;j

O fakcie przypadkowego uszkodzenia wszelkiego rodzaju instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inspektora nadzoru i zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi wspdtpracowat, dostarczajgc
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.8.Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdot wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i
higieny pracy,

W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzagdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sdb zatrudnionych na budowie.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie umowne;.

1.9.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone roboét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robét
od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.10. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowe; i
samorzadowej, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie  tych praw, przepisbw i wytycznych podczas prowadzenia robot
np. rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401) i
innych.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb
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ciggty bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach przedstawiajgc kopie zezwolen i
inne odnosne dokumenty. W przypadku powotywania sie na normy, bedg to normy najnowszych
zharmonizowanych z normami europejskimi.

2.WEWNETRZNA INSTALACJA WOD-KAN

Nalezy stosowaé wyroby producentdw krajowych i zagranicznych posiadajgce aprobaty
techniczne wydane przez odpowiednie instytuty badawcze. Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptacje Przedstawiciela Zamawiajgcego.

2.1. Materiaty stosowane przy wykonywaniu wewnetrznej instalacji wodno -
kanalizacyjnej

Rury warstwowe typu AL./PEX

Rury kielichowe z PCV

Ksztattki, tgczniki i przejsciowki do w/w rur,

— Pompa cyrkulacji CO

— Zawory kulowe odcinajgce, armatura wezta przytgczeniowego

— Woyposazenie: umywalki firmy Koto, stelaze wc firmy Gebert, zmywaki, zlewozmywaki ze
stali nierdzewnej

— Elementy taczace: obejmy, zawiesia, kotwy mocujgce

N e

2.2. Materiaty stosowane przy wykonywaniu podposadzkowej instalacji
kanalizacji

Rury kanalizacyjne PVC-U, SDR34 kl. S, SN8- ¢160x4,7

Rowniez w przypadku zastosowania wariantowych rozwigzan materiatowych dopuszcza te
zmiany na zasadzie rownowaznosci technicznej, jakosciowej i kosztowej po uzgodnieniu z
projektantem oraz akceptacji Inwestora.

2.3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

Ponadto:

Uzywac sprzetu dopuszczonego przez Inspektora nadzoru i zalecanego przez producenta rur. Do
montazu uzywac przecinarki krgzkowe pity do ciecia rur, gietarki reczne, palniki gazowe, itd.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdét powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym
przez Inspektora nadzoru.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy.



2.4. Transport

Transport mas ziemnych moze by¢ wykonywany dowolnymi srodkami transportu.

Transport rur samochodami jest uregulowany odnos$nymi przepisami ruchu kotowego na
drogach publicznych. Z uwagi na specyficzne wtasciwosci rur z PCW i PE nalezy przy transporcie
zachowacd nastepujgce wymagania:

-przewoz rur moze by¢ wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi

-przewoz rur i prace przetadunkowe powinny sie odbywaé przy temperaturach powietrza w
przedziale od — 5C do 30C Szczegdlng ostroznos¢ przy transporcie i przetadunku nalezy
zachowywacé przy temperaturze bliskiej OC i nizszej z uwagi na kruchos¢ materiatu rur w tych
temperaturach

-podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy zrzucaé lub wlec.

Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widtami lub dZzwigu
z belkg uniemozliwiajgcy zaciskanie sie zawiesi na wigzce. Nie wolno stosowac zawiesin z lin
metalowych lub tanicuchéw.

2.5.Wykonanie roboét

2.5.1. WEWNETRZNA INSTALACJA WODNO - KANALIZACYINA

- Wytyczenie tras przewoddw na Scianach, stropach i posadzkach,
- Ustalenie miejsc wykonania podejs¢ do odbiornikow
- Podfgczenie odbiornikow

2.5.2. INSTALACJIA KANALIZACJI PODPOSADZKOWEJ

Do robot przygotowawczych nalezg pomiary geodezyjne. Pomiary geodezyjne w planie a w
szczegolnosci pomiary wysokosciowe nalezg do najistotniejszych czynnosci w budowie
kanalizacji. Wykonane pomiary geodezyjne winny by¢ ujete w dzienniku budowy obiektu.
Pomiary powinny by¢ wykonywane przez personel posiadajagcy odpowiednie uprawnienia.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustaleniami normy PN-B-10736:1999 ,Roboty ziemne.
Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych”. Zgodnie z PN-EN-1610:2002
odnosnie prowadzenia robdét ziemnych dla potrzeb budowy zaprojektowanych sieci wykopy
winne byé wykonane jako ciggte waskoprzestrzenne o $Scianach odeskowanych i rozpartych.
Szerokos$¢ wykopu w Swietle obudowy powinna by¢ dostosowana do srednicy przewodu.

2.5.3. WEWNETRZNA INSTALACJA WODNO - KANALIZACYINA

- Przewody wodociggowe , kanalizacyjne i wody nalezy prowadzi¢ po $cianach wewnetrznych.

- W przypadku prowadzenia przewoddéw po S$cianach zewnetrznych nalezy zabezpieczyé
/zaizolowadé/ je przed ewentualnym przemarzaniem i wykraplaniem pary wodne;j.

- Poziome przewody kanalizacyjne prowadzone wewnatrz budynku pod posadzkg pomieszczen.
W ktdrych temperatura nie spada ponizej 0°C powinny by¢ utozone w ziemi na takiej gtebokosci,
aby odlegtos¢ od powierzchni podtogi do wierzchu przewodu wynosita co najmniej 30 cm.

Przy stosowaniu rur PVC gtebokos¢ ta nie powinna by¢ mniejsza od 50 cm.

Niedopuszczalne jest bezposrednie uktadanie przewoddéw pod twardg podtogg na podtozu
betonowym.



- W miejscu przej$é rurociggdw przez przegrody budowlane powinny by¢ osadzone tuleje, przy
czym w miejscach tych nie moze by¢ potgczen rur. Przestrzedn miedzy rurociggiem a tuleja
ochronng powinna by¢ wypetniona szczeliwem elastycznym.
- Wewnetrzne przewody wodociggowe powinny byé¢ uktadane w kierunkach prostopadtych i
rownolegtych do $cian. Spadki przewoddw powinny zapewnié mozliwosé¢ odwodnienia instalacji
w jednym lub kilku punktach oraz mozliwos¢ odpowietrzenia przez najwyzej potozone punkty
czerpalne.
- Przewody wodociggowe, kanalizacyjne i cieptej wody mogg by¢ prowadzone w obudowanych
weztach sanitarnych, przy czym nalezy zapewnic¢ dostep do wszystkich zawordw odcinajgcych
odgatezienia.
- Przewody w bruzdach powinny miec izolacje cieplng oraz powietrzng nie mniejszg niz 2 cm,
Niedopuszczalne jest wypetnienie przestrzeni bruzd materiatami budowlanymi. Zakrycie bruzd
powinno nastgpi¢ po dokonaniu odbioru czesciowego instalacji wodociggowej, kanalizacyjnej i
cieptej wody.
- Instalacje wodociggowe i kanalizacyjne z rur PVC i innych tworzyw sztucznych o podobnych
wiasciwosciach powinny by¢:
- prowadzone w odlegtosci min. 10 cm od rurociggdw cieplnych, mierzgc od powierzchni
rur. W przypadku gdy odlegtos¢ ta jest mniejsza niz 10 cm, nalezy stosowac izolacje
cieplng. Przewody nalezy izolowa¢ w przypadku, gdy dziatanie dowolnego zrddta ciepta
mogtoby spowodowac podwyzszenie temperatury Scianki rurociggu powyzej 30 0C w
przewodach wodociggowych i 450C w przewodach kanalizacyjnych.
- Nie wolno prowadzi¢ przewodow wodociggowych, kanalizacyjnych i cieptej wody powyzej
przewodow elektrycznych. Minimalne odlegtosci przewodow wody zimnej i cieptej od
przewodow elektrycznych powinny wynosi¢ 10 cm.
- Podejscia wody zimnej i cieptej powinny by¢ dodatkowo mocowane przy punktach poboru
wody
- Nie wolno tgczy¢ przewoddéw wodociggowych wody pitnej lub cieptej z siecig przewodow
zasilanych w innych Zrddet i bezposrednie pofaczenie wodne przewoddéw wodociggowych z
przyborami sanitarnymi.

2.5.4. INSTALACJIA KANALIZACJI PODPOSADZKOWEJ

Montaz kanalizacji, zaprojektowanej z rur PVC-U klasy S (SDR 34 SN 8) z wydtuzonym kielichem o
$rednicy §160.

Przejécia rur przez sciany wykonac¢ w tulejach ochronnych z uszczelnieniem masg silikonowa.
Catos¢ kanalizacji nalezy uktada¢ w wykopach wasko przestrzennych na odwodnionym
przygotowanym podfozeniu. Rury nalezy uktada¢ na 20 cm warstwie piasku i obsypac¢ 20 cm
warstwag piasku. Lokalizacja studni, rzedne wiaczen, spadki kanatéw oraz srednice ujete zostaty
w czesci rysunkowe;j.



2.6.Kontrola jako$ci robét

2.6.1. WEWNETRZNA INSTALACJA WODNO - KANALIZACYINA

-uzycie wtasciwych materiatéw i elementéw urzadzenia,

- prawidtowos$¢ wykonania potgczen,

- wielkos¢ spadkéw przewodoéw,

- odlegtosci przewodéw wzgledem siebie i od przegréd budowlanych,

- prawidtowos¢ wykonania odpowietrzenia,

- prawidtowos$¢ wykonania podpér przewoddw oraz odlegtosci miedzy podporami,

- prawidtowos$¢ ustawienia wydtuzek i armatury,

- prawidtowos¢ przeprowadzenia wstepnej regulacji,

- prawidtowo$¢ zainstalowania przyboréw sanitarnych

- szczelnos$¢ instalacji kanalizacyjnej w temperaturze powyzej 0 0C;

a/ podejscia i przewody spustowe /piony/ kanalizacji Sciekdow w czasie swobodnego przeptywu
przez nie wody poprzez ogledziny

b/ kanalizacyjne przewody odptywowe /poziomy/ sprawdza sie na szczelno$¢ po napetnieniu
wodg powyzej kolana tgczgcego pion z poziomem poprzez ogledziny.

- zgodnos¢ wykonania instalacji z dokumentacjg techniczna.

Badania szczelnosci powinny by¢ wykonane przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed robotami
malarskimi i wykonaniem izolacji.

2.6.2. INSTALACJIA KANALIZACYINA PODPOSADZKOWA

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonanych robét. Wykonawca
jest odpowiedzialny za petng kontrole robét jak i jakos¢ materiatéw. Stosowane materiaty winny
miec atest producenta stwierdzajgcy petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach.

W czasie wykonywania robét dla sieci kanalizacyjnej nalezy wykonywac nastepujgce czynnosci
kontrolne:

- odspojenie gruntdéw w sposdb nie pogarszajacy ich wiasciwosci, zapewnienie statecznosci skarp
i doktadnos$¢ wykonania wykopow

-sprawdzenie rzednych wykonania podsypki

-sprawdzenie jako$ci materiatdw stosowanych na podsypke i zasypke

-badanie i pomiary szerokosci gtebokosci i stopnia zageszczenia podsypki i zasypki

-sprawdzenie gtebokosci utozenia sieci kanalizacyjnej i spadkéw rurociggéw

-sprawdzenie jakosci i prawidtowosci potgczen

-sprawdzenie zabezpieczen przy przejscia przez przeszkody

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw wykonywanych przed i w czasie

wykonywania robét, na wniosek Wykonawcy Inzynier moze wyrazi¢ zgode na nie wykonywanie
badan po zakonczeniu robét

W czasie przegladu robdét, po zakonczeniu wykonywania robdt nalezy wykonaé nastepujgce
czynnosci sprawdzajace:

-sprawdzenie zastosowanych materiatow

-sprawdzenie doktadnosci wykonanych elementéw

-sprawdzenie pracy instalacji w warunkach eksploatacyjnych



Wszystkie roboty ktére nie spetniajg wymagan podanych w odpowiednich punktach niniejszej
Specyfikacji zostang odrzucone. Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Przedstawiciel
Zamawiajgcego moze uznaé wade za nie majacg zasadniczego wptywu na dalsze roboty oraz
cechy eksploatacyjne sieci i ustali zakres i wielkos$¢ potrgcen za obnizong jakosé.

2.7. Obmiar robot

Obmiar nalezy wykona¢ w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu
Jednostkg obmiaru rur jest mb.
Jednostka obmiaru urzadzen, armatury czerpalnej i odcinajace;j jest szt.

2.8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podane sg w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej. Odbiér robét moze
nastgpi¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych préb i pomiardw, jak
réwniez wykonania prac zgodnie z Dokumentacjg projektowg, a takze obowigzujgcymi normami
i przepisami

2.8.1.  ODBIOR CZESCIOWY

Odbiorowi czesciowemu nalezy poddac te elementy urzgdzen instalacji, ktére zanikajg w wyniku
postepu robot oraz ktdrych sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru
korncowego. Odbidr czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowq i
ST, uzycia witasciwych materiatdw, prawidtowosci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci z innymi
wymaganiami okreslonymi w punkcie 6. Wyniki przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w
formie protokotdéw. Przy odbiorze czeSciowym powinny byé dostarczone nastepujgce
dokumenty:

e Dokumentacja Projektowa powykonawcza z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w
trakcie wykonywania robot

e Dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materiatow

e Protokoty odbioréw

2.8.2.  ODBIOR TECHNICZNY KONCOWY

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

e Dokumenty jak przy odbiorze czesciowym

e Protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych

e Protokoty przeprowadzonych badan szczelnosci instalacji

e Swiadectwa jakoséci wydane przez dostawcéw materiatéw z wymaganiami oznaczenia
wyrobow znakiem CE,

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

e Zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowa

* Protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczgcych usuniecia usterek
e Aktualno$é Dokumentac;ji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia
- Protokoty badan szczelnosci wszystkich instalacji

- Protokoty badan wody,

- Dokumentacje powykonawczg przebiegu instalacji podposadzkowych.
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3. INSTALACIA WENTYLACII
3.1.INSTALACJA WENTYLACII

3.1.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce Robét podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robdt oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektows i Specyfikacjg techniczna.

3.1.2. INSTALACJIA WENTYLACII

a) Roboty przygotowawcze, przekucia, podwieszenia
b) Utozenie przewodoéw wentylacyjnych

¢) Montaz urzagdzen wentylacyjnych

d) Rozruch instalacji

3.1.3. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami oraz z 0gdlng
Specyfikacjg Techniczna.

3.2. MATERIALY

Nalezy stosowaé wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajgce aprobaty
techniczne wydane przez odpowiednie instytuty badawcze. Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptacje Przedstawiciela Zamawiajgcego.

3. nawiewniki okienne higrosterowane
$cienne nawiewniki higrosterowane
kratki wyciggowe higrosterowane
rekuperator higrosterowany
wentylator dachowy z automatyka higrosterowang
podstawa ttumigca
ttumik akustyczny pételastyczny

10. przewody wentylacyjne z blachy stalowej ocynkowanej typu SPIRO z ksztattkami

z fabrycznie zamontowanymi uszczelkami EPDM

11. maty lamelowymi LAMELLA MAT z oktadzing z folii aluminiowej o grubos$ci min 20 mm.

— zawiesia, materiaty pomocnicze
Réwniez w przypadku zastosowania wariantowych rozwigzarn materiatowych dopuszcza sie te
zmiany na zasadzie rdwnowaznosci technicznej, jako$ciowej i kosztowej po uzgodnieniu z
projektantem oraz po akceptacji Inwestora.

3.3. SPRZET

LN A

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

Ponadto:

Uzywac sprzetu dopuszczonego przez Inspektora nadzoru i zalecanego przez producenta rur. Do
montazu uzywaé przecinarki krgzkowe pity do ciecia rur, gietarki reczne, palniki gazowe, itd.
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Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym
przez Inspektora nadzoru.

Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy.

3.4. TRANSPORT

Transport rur samochodami jest uregulowany odnos$nymi przepisami ruchu kotowego na
drogach publicznych. Z uwagi na specyficzne witasciwosci rur z tworzyw sztucznych nalezy przy
transporcie zachowac nastepujgce wymagania:

-przewoz rur moze by¢ wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi

-przewoz rur i prace przetadunkowe powinny sie odbywaé przy temperaturach powietrza w
przedziale od — 5C do 30C Szczegdlng ostroznos¢ przy transporcie i przetadunku nalezy
zachowywacé przy temperaturze bliskiej OC i nizszej z uwagi na krucho$¢ materiatu rur w tych
temperaturach

-podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy zrzuca¢ lub wlec.

Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widtami lub dzwigu
z belkg uniemozliwiajgcy zaciskanie sie zawiesi na wigzce. Nie wolno stosowaé zawiesin z lin
metalowych lub taincuchéw.

3.5,WYKONANIE ROBOT

3.5.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
Ogodlne wytyczne podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

3.5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

3.5.3. INSTALACJIA WENTYLACII

- Wytyczenie tras przewoddw na $cianach, stropach
- Ustalenie miejsc urzadzen wentylacyjnych
- Wykonanie przekué¢, montaz zawiesi

3.5.4. ROBOTY MONTAZOWE
4. INSTALACIJA WENTYLACIJI

4.1. PRZEWODY WENTYLACYJNE

Wykonanie przewoddw i ksztattek z blach powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
03434.

Potgczenia przewoddw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-
B-76002.

12



1) Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréd budowlanych w odlegtosciach
umozliwiajgcych szczelne wykonanie potaczen poprzecznych. W przypadku pofaczen
kotnierzowych odlegtos¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej 100mm.

2) Przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonaé w otworach, ktérych wymiary
sg od 50 do 100mm wieksze od wymiarow zewnetrznych przewoddw wentylacyjnych lub
przewoddw wentylacyjnych z izolacjg. Przewody na catej grubosci przegrody powinny byé
obtozone wetng mineralng lub innym materiatem elastycznym o podobnych wtasciwosciach.

3) Przejscia przewoddw wentylacyjnych przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego
powinny by¢ wykonane w sposob nie obnizajgcy odpornosc ogniowa tych przegrod.

4) lzolacja cieplna przewoddéw wentylacyjnych powinna mieé szczelne potaczenia wzdtuzne i
poprzeczne.

5) Izolacja cieplna nie wyposazona przez producenta w warstwe chronigcg przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikdw atmosferycznych powinny miec
odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na swojej zewnetrznej powierzchni.
6) Materiat podpér i podwieszen powinna charakteryzowaé odpowiednia odpornos¢ na korozje
W miejscu zamontowania.

7) Metoda podparcia lub podwieszenia przewodéw wentylacyjnych powinna by¢ odpowiednia
do materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.

8) Odlegtos¢ miedzy przewodami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem
ich wytrzymatosci i wytrzymatosci przewodéw wentylacyjnych tak aby ugiecie sieci przewodéw
wentylacyjnych nie wptywato na jej szczelnosé¢, wtasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalnos¢
konstrukcji.

9) Zamocowania przewodow wentylacyjnych do konstrukcji budowlanej powinno przenosié
obcigzenia wynikajgce z ciezarow:

- przewodow wentylacyjnych;

- materiatu izolacyjnego;

- elementéw instalacji wentylacji nie zamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci
przewoddéw wentylacyjnych;

- elementéw sktadowych podpér lub podwieszen.

10) Elementy zamocowania podpdr lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny miec
wspotczynnik bezpieczeristwa rowny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia.
11) Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpdr powinny mie¢ wspotczynnik
bezpieczenstwa rowny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem
obliczeniowego obcigzenia.

12) Poziome elementy podwieszen i podpér powinny mieé¢ mozliwos¢ przeniesienia
obliczeniowego obcigzenia oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potgczeniami z
elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczaty 0,4%
odlegtosci miedzy zamocowaniami elementéw pionowych.

13) Potgczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpdor powinny mie¢
wspotczynnik bezpieczestwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod
wptywem obliczeniowego obcigzenia.
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14) W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzgdzenia i elementy w sieci przewodéw
wentylacyjnych mogty byé zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewnic¢ niezalezne ich
zamocowanie do konstrukcji budynku.

15) Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 15m od
zrodta drgan powinny by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podktadek z materiatéw
elastycznych lub wibroizolatoréw.

4.2. OTWORY REWIZYJNE | MOZLIWOSC CZYSZCZENIA INSTALACJI WENTYLACII

1) Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez demontaz elementu sktadowego
instalacji wentylacji lub przez zastosowanie otwordéw rewizyjnych w przewodach instalacji
wentylacji.

2) Elementy usztywniajgce i inne elementy wyposazenia przewoddéw wentylacyjnych powinny
by¢ tak zamontowane, aby nie utrudniaty czyszczenia przewodow.

3) Elementy usztywniajgce wewnatrz przewoddw wentylacyjnych o przekroju prostokgtnym
powinny mie¢ optywowe ksztatty.

4) Nie nalezy stosowa¢ wewngtrz przewoddow wentylacyjnych i klimatyzacyjnych ostro
zakonczonych srub lub innych elementéw ktére mogg powodowad zagrozenie dla zdrowia lub
uszkodzenie urzadzen czyszczacych.

5) Pokrywy i drzwi rewizyjne urzgdzen wentylacyjnych powinny sie tatwo otwierac.

6) W przypadku wykonania otworu rewizyjnego na koncu przewodu wentylacyjnego, jego
wymiar powinien by¢ rowny wymiarom przekroju poprzecznego przewodu wentylacyjnego.

7) W przypadku, gdy przewiduje sie demontaz elementu instalacji wentylacji w celu
umozliwienia czyszczenia, powstate w ten sposdb otwory powinny mie¢ przekrdj kanatu
wentylacyjnego.

8) Nalezy zapewnic¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujgcych, zamontowanych w przewodach
wentylacyjnych urzadzen:

- ttumiki hatasu;

- wentylatory.

4.3. WENTYLATORY

1) Sposdb zamocowania wentylatoréw powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich drgan
na konstrukcje budynku (przez stosowanie amortyzatoréw) oraz na instalacje przez stosowanie
tgcznikow elastycznych.

2) Wymiary poprzeczne i ksztatt tacznikdéw elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarami i
ksztattem otwordéw wentylatora.

3) Dtugos¢ tacznikéw elastycznych powinna wynosi¢ 100E L E250 mm.

4) taczniki elastyczne powinny byé tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztatt
tacznika podczas pracy wentylatora i jednoczesnie aby drgania wentylatora nie byty przenoszone
na instalacje wentylacji.

5) Zasilanie elektryczne wentylatora powinno zapewni¢ prawidtowy kierunek obrotéw.
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4.4, NAWIEWNIKI

Otwory montazowe nalezy wykonac¢ zgodnie z kartg katalogowga. Nawiewniki $cienne nalezy
zamontowac w gornej czesci sciany réwniez w poblizu grzejnikdw. Lokalizacja nawiewnikéw
pokazana zostata na rzutach pomieszczen w dokumentacji projektowej.

4.5. KRATKI WENTYLACYJNE

1) Elementy ruchome kratek powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z mozliwoscig ich
przestawiania. Pofozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposob trwaty.

2) Kratek nawiewnych nie powinno sie umieszczaé w poblizu przeszkdd (elementy konstrukcji
budynku, podwieszane lampy) majgcych zaktdcajacy wptyw na ksztatt i zasieg strumienia
powietrza.

3) Kratki powinny by¢ pofaczone z przewodem w sposdb trwaty i szczelny.

4) Przewdd faczacy sie¢ przewoddw z kratkami nalezy prowadzié¢ jak najkrotszg trasg, bez
zbednych tukdéw i ostrych zmian kierunkdw.

5) W przypadku tgczenia kratek z siecig przewoddw za pomocg przewodow elastycznych nie
nalezy zgniatac tych przewodow i stosowac dtuzszych niz 4m.

6) Sposéb zamocowania kratek powinien zapewni¢ dogodng obstuge, konserwacje oraz
wymiane jego elementéw bez uszkodzenia elementéw przegrody.

7) Kratki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,,brudnych” prac budowlanych.

8) Kratki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji catkowicie otwarte;j.

4.6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

4.6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady dotyczgce kontroli jakosci Robét podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

4.6.2. INSTALACJA WENTYLACII

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji wentylacji nalezy wykonaé nastepujace prace
wstepne:

a) Prébny ruch catej instalacji wentylacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny);

b) Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych warunkéw
eksploatacyjnych;

c) Okredlenie strumienia powietrza na kazdej kratce, jesli to konieczne, ustawienie kierunku
przeptywu powietrza z kratek;

d) Nastawienie regulatoréw regulacji automatycznej;

e) Nastawienie elementéw zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;

f) Przedtozenie protokotéw z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstepnej;

g) Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.

4.7. OBMIAR ROBOT

Obmiar nalezy wykona¢ w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu
Jednostkg obmiaru rur jest m2. Jednostkg obmiaru urzadzen, kratek, nawiewnikdw jest szt.
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4.8.0DBIOR ROBOT

4.8.1. SPRAWDZENIE KOMPLETNOSCI WYKONANIA PRAC

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonania prac jest wykazanie, ze w petni wykonano
wszystkie prace zwigzane z montazem instalacji wentylacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich
wykonania z projektem oraz z obowigzujgcymi przepisami i zasadami technicznymi.

W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce czynnosci:

a) Poréwnanie wszystkich elementéw wykonanych instalacji wentylacji z zestawieniem
projektowy, zarowno w zakresie materiatéw, jak i ilosci oraz jedli jest to konieczne w zakresie
wiasciwosci i czesci zamiennych;

b) Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji wentylacji z obowigzujacymi przepisami oraz
zasadami technicznymi;

c) Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji wentylacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie
i konserwacje;

d) Sprawdzenie czystosci instalacji wentylacji;

e) Sprawdzenie kompletnosci dokumentdow niezbednych do eksploatacji instalacji wentylacji;

4.8.2. BADANIA OGOLNE

a) Dostepnosc dla obstugi;

b) Stan czystosci urzadzen i systemu rozprowadzenia powietrza;

c) Rozmieszczenie i dostepnos¢ otwordw do czyszczenia urzgdzen i przewodow;

d) Kompletnos¢ znakowania;

e) Rozmieszczenie zgodnie z projektem izolacji cieplnych:

f) Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;

g) Zainstalowanie urzadzen, zamocowania przewoddéw itp. w sposdb nie powodujacy
przenoszenia drgan;

h) Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewoddéw.

4.8.3. BADANIE WENTYLATOROW | INNYCH CENTRALNYCH URZADZEN
WENTYLACYINYCH

a) Sprawdzenie czy elementy urzgdzenia zostaty potgczone w prawidtowy sposdb;

b) Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych;

c) Sprawdzenie konstrukcji i wtasciwosci;

d) Badanie przez ogledziny szczelnosci urzadzen i tgcznikow elastycznych;

e) Sprawdzenie prawidtowosci obracania sie wirnikéw w obudowie;

f) Sprawdzenie uksztattowania topatek wentylatora;

g) Sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylator i silnika z danymi na tabliczce
znamionowe;j.

4.8.4. BADANIE NAWIEWNIKOW | WYWIEWNIKOW

Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowanym.

4.8.5. WYKAZ DOKUMENTOW DOTYCZACYCH PODSTAWOWYCH DANYCH
EKSPLOATACYINYCH

a) Parametry powietrza wewnetrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchytkami;

b) Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego (lato, zima);

c) Strumien powietrza zewnetrznego w warunkach projektowych (minimum, maximum);
d) Liczba uzytkownikéw;

e) Czas dziatania;

f) Obcigzenie cieplne pomieszczen

g) Rodzaj stosowanych elementéw nawiewnych i wywiewnych;



h) Wymagane wielkosci réznicy ci$nienia miedzy pomieszczeniami (+/-);
i) Sumaryczna moc cieplna i elektryczna;

j) Parametry obliczeniowe wymiennikow ciepta (dla lata i zimy);

k) Wymagana jakos¢ wody zasilajacej;

[) Cisnienie dyspozycyjne w miejscu przekazywania energii;

m) Napiecie i czestotliwosc¢ zasilajgcego pradu elektrycznego.

4.8.6. WYKAZ DOKUMENTOW INWENTARZOWYCH

a) Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali;

b) Schematy instalacji uwzgledniajgce elementy wyposazenia regulacji automatycznej;

c) Schematy regulacyjne zawierajgce schemat potgczen elektrycznych i schemat rurociggéw
(schemat oprzewodowania odbiornikéwy);

d) Schematy blokowe uktadéw regulacji zawierajgce schematy oprzewodowania odbiornikéw;
e) Dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzadzen i
elementow (w tym certyfikaty bezpieczenstwa);

f) Raport wykonawcy instalacji dotyczacych nadzoru nad montazem (ksigzka budowy).

4.8.7. DOKUMENTY DOTYCZACE EKSPLOATACII | KONSERWACII

a) Raport potwierdzajgcy prawidtowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli istniejg) w
zakresie obstugi instalacji wentylacyjno - klimatyzacyjnej w budynku;

b) Podrecznik obstugi i wyszukiwania usterek;

c) Instrukcje obstugi wszystkich elementéw sktadowych instalacji;

d) Wykaz elementéw sktadowych wszystkich

5.INSTALACJA CO

5.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce Robot podano w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét oraz za ich zgodnosc z
Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjq techniczna.

5.1.1. WEWNETRZNA INSTALACJIA CENTRALNEGO- OGRZEWANIA

a) Utozenie rurociggdw z polipropylenu

b) Montaz ksztattek i zaworéw

c) Podtgczenie obwoddéw ogrzewania podtogowego
d) Préby szczelnosci instalacji

e) Izolacja rur.

f) Rozruch instalacji

5.1.2. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujagcymi Polskimi Normami oraz z 0Ogdlnag
Specyfikacjg Techniczna.

5.2. MATERIALY

Nalezy stosowa¢ wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajgce aprobaty
techniczne wydane przez odpowiednie instytuty badawcze. Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptacje Przedstawiciela Zamawiajgcego.
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5.2.1. MATERIAtY STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU WEWNETRZNEJ
INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA

e Pompa cyrkulacji CO

e Rury warstwowe typu AL./PEX

e Ksztattki, taczniki i przejsciéwki do w/w rur,

— Zawory termostatyczne i odcinajgce firmy Danfoss

— Zawory kulowe, armatura wezta przytgczeniowego

— Elementy tgczace: obejmy, zawiesia, kotwy mocujace

— Otuliny izolacyjne dla rur PE.
Réwniez w przypadku zastosowania wariantowych rozwigzan materiatowych dopuszcza te
zmiany na zasadzie réwnowaznosci technicznej, jakosciowej i kosztowej po uzgodnieniu z
projektantem oraz akceptacji Inwestora.

5.3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

Ponadto:

Uzywac sprzetu dopuszczonego przez Inspektora nadzoru i zalecanego przez producenta rur. Do
montazu uzywac przecinarki krgzkowe pity do ciecia rur, gietarki reczne, palniki gazowe, itd.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci
wskazaniom zawartym w ST, programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji robat,
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy.

5.4. TRANSPORT

Transport rur samochodami jest uregulowany odnosnymi przepisami ruchu kotowego na
drogach publicznych. Z uwagi na specyficzne wtasciwosci rur z tworzyw sztucznych nalezy przy
transporcie zachowac nastepujgce wymagania:

-przewdz rur moze by¢ wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi

-przewoz rur i prace przetadunkowe powinny sie odbywaé przy temperaturach powietrza w
przedziale od — 5C do 30C Szczegdlng ostroznos¢ przy transporcie i przetadunku nalezy
zachowywadé przy temperaturze bliskiej OC i nizszej z uwagi na krucho$¢ materiatu rur w tych
temperaturach

-podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy zrzucac lub wlec.

Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widtami lub dzwigu
z belka uniemozliwiajgcy zaciskanie sie zawiesi na wigzce. Nie wolno stosowac zawiesin z lin
metalowych lub taiicuchéw.

5.5.WYKONANIE ROBOT

5.5.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
Ogdlne wytyczne podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.
5.5.2. WEWNETRZNA INSTALACJIA CENTRALNEGO - OGRZEWANIA

- Wytyczenie tras przewoddw na Scianach, stropach i posadzkach,
- Ustalenie miejsc wykonania podejs¢ do odbiornikow
- Podfgczenie odbiornikow
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5.6.ROBOTY MONTAZOWE WEWNETRZNA INSTALACJA CENTRALNEGO -
OGRZEWANIA

5.6.1. RUROCIAGI

Dopuszcza sie mozliwosé¢ uktadania odcinkow przewodéw bez spadku, jezeli predkos¢
przeptywu wody zapewni ich samoodpowietrzenie, a oprdznianie wody jest mozliwe przez
przedmuchanie sprezonym powietrzem.

Przewody poziome prowadzone przy Scianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywac na
podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach
itp.) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu z
ktdrego wykonane sg rury.

Przewody ukfadane w zakrywanych bruzdach sciennych i w szlichcie podtogowej powinny by¢
uktadane zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewoddéw powinny by¢ zinwentaryzowane i
naniesione w dokumentacji technicznej powykonawcze;.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb zapewniajgcy wiasciwg kompensacje wydtuzen cieplnych
(z maksymalnym wykorzystaniem samokompensacji).

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajgcy wykonanie izolacji antykorozyjnej
(przewody ze stali weglowej zwyktej) i cieplne;.

Nie dopuszcza sie prowadzenia przewodow bez stosowania kompensacji wydtuzen cieplnych.
Przewody zasilajgcy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone rownolegle.
Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie
przekroczyto 1 cm na kondygnacje. Oba przewody pionu dwururowego nalezy ukfadac
zachowujac statg odlegtos¢ miedzy osiami wynoszacg 8 cm (20,5 cm) przy Srednicy pionu nie
przekraczajgcej DN40. Odlegtos¢ miedzy przewodami pionu o wiekszej srednicy powinna by¢
taka, aby mozliwy byt dogodny montaz tych przewodow.

Przewody poziome nalezy prowadzi¢ powyzej przewoddw instalacji wody zimnej i przewodow
gazowych.

5.6.2. PODPORY

Rozwigzanie i rozmieszczenie podpdr statych i podpdr przesuwnych (wspornikéw i wieszakéw)
powinno by¢ zgodne z projektem technicznym. Nie nalezy zmieniaé rozmieszczenia i rodzaju
podpdr bez akceptacji projektanta instalacji, nawet jezeli nie zmienia to zaprojektowanego
uktadu kompensacji wydtuzen cieplnych przewodoéw i nie wywotuje powstawania dodatkowych
naprezen i odksztatcen przewodow.

Konstrukcja i rozmieszczenie podpdr powinny umozliwi¢ tatwy i trwaty montaz przewodu, a
konstrukcja i rozmieszczenie podpdr przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy
przesuw przewodu.

Przewdd poziomy na stropie, wykonany z jednego odcinka rury, moze by¢ prowadzony bez
podpdr pod warunkiem umieszczenia go w rurze ostonowej z tworzywa sztucznego (w ,pesziu”)
lub izolacji osadzonej w warstwach podtoza podfogi.Przewdd w rurze ostonowej lub izolacji
powinien by¢ prowadzony swobodnie.

5.6.3. TULEJE OCHRONNE

Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciane, a
przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne.

W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potaczenie rury. Tuleja ochronna powinna by¢
rurg o $rednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy zewnetrznej rury przewodu:

a)co najmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionows,

b)co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna byé dtuzsza niz grubosé przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej
strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac¢ okoto 2 cm powyzej posadzki. Nie
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dotyczy to tulei ochronnych na rurach przytaczy grzejnikowych (gatgzek), ktérych wylot ze Scian
powinien by¢ ostoniety tarczkg ochronna.

Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem
trwale plastycznym nie dziatajagcym korozyjnie na rure, umozliwiajacym jej wzdtuine
przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen scinajgcych.

5.6.4. MONTAZ ARMATURY

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w ktérej
jest zainstalowana. Przed instalowaniem armatury nalezy usunac z niej zaslepienia i ewentualne
zanieczyszczenia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta
dostepna do obstugi i konserwacji.

Armature na przewodach nalezy tak instalowaé, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt
zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrdd lub konstrukcji wsporczych
przy uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytéw lub innych trwatych podparé, zgodnie z
projektem technicznym.

Zawory grzejnikowe potgczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagaja dodatkowego
zamocowania.

Armatura odcinajgca grzybkowa montowana na podejsciu pionéw, a takze na gateziach
powinna by¢ instalowana w takim potozeniu, aby przy napetnianiu instalacji woda naptywata
,pod grzybek”. Nie dotyczy to zawordw grzybkowych dla ktdrych producent dopuscit przeptyw
wody w obu kierunkach.

5.6.5. MONTAZ IZOLACII

Wszystkie prace montazowe na rurach i ksztattkach powinny by¢ wykonywane w temperaturze
otoczenia. Montaz izolacji nalezy prowadzi¢ Scisle wg instrukcji montazu producenta otulin.
Powierzchnia rurociggdw, armatury i urzgdzen powinna by¢ czysta, sucha. Nie dopuszcza sie
wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem,
smarami, ttuszczem itd. oraz na powierzchniach z nie catkiem wyschnietg lub uszkodzong
powtokg antykorozyjng. Jezeli zajdzie taka potrzeba, powierzchnie nalezy oczysci¢ z kurzu,
brudu, oleju, ttuszczu i pytu za pomoca ptynu czyszczacego.

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ réwniez suche, czyste i nie
uszkodzone. Sktadowanie materiatéw na stanowisku pracy powinno wyklucza¢ mozliwosc¢ ich
zawilgocenia lub uszkodzenia. Nalezy zwraca¢ uwage na narzedzia (noze i wykrojniki), powinny
by¢ ostre klej powinien by¢ $wiezy a pedzle czyste.

Izolacja podczas montazu powinna by¢ ,s$ciskana”. Jest to istotne zwtaszcza przy potgczeniach
oraz gdy materiat jest montowany na powierzchniach zakrzywionych. Nie mozna tgczy¢ otulin
tylko za pomoca klipséw montazowych.

Zawsze nalezy klei¢ starannie izolacje na stykach czotowych i wzdtuznych nanoszac
rownomiernie cienkg warstwe kleju z dwéch stron.

Nalezy przyklejaé réwniez otuline do rury na jej koncach na odcinkach ok. 5 cm.

Nigdy nie nalezy izolowa¢ instalacji podczas jej dziatania. Po zakonczeniu montazu izolacji
nalezy odczeka¢ ok. 36 godzin z uruchomieniem instalacji, aby proces klejenia (odparowania
rozpuszczalnika) zakonczyt sie catkowicie.

5.6.6. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady dotyczace kontroli jakosci Robdt podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.
KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
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5.7. WEWNETRZNA INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

- uzycie witasciwych materiatéw i elementdéw urzgdzenia,

- prawidtowos$¢ wykonania potaczen,

- wielkos¢ spadkéw przewodoéw,

- odlegtosci przewoddéw wzgledem siebie i od przegréd budowlanych,

- prawidtowos¢ wykonania odpowietrzenia,

- prawidtowos$¢ wykonania podpoér przewoddw oraz odlegtosci miedzy podporami,

- prawidtowos¢ ustawienia wydtuzek i armatury,

- prawidtowos¢ przeprowadzenia wstepnej regulacji,

- prawidtowos¢ zamontowania grzejnikow, logoterm i kotta gazowego

- szczelnos$¢ instalacji centralnego ogrzewania

- zgodnos¢ wykonania instalacji z dokumentacjg techniczna.

- prawidtowos$¢ pracy instalacji po przeprowadzeniu regulacji oraz badaniu na gorgco w ruchu
ciggtym podczas ktorych zrodto ciepta bezposrednio zasilajgce instalacje zapewniato uzyskanie
zatozonych parametréw czynnika grzejnego (temperatury zasilenia, przeptyw, cisnienie
dyspozycyjne).

Badania szczelnosci powinny by¢ wykonane przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed robotami
malarskimi i wykonaniem izolacji.

5.8. OBMIAR ROBOT

Obmiar nalezy wykonaé¢ w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu
Jednostkg obmiaru rur jest mb.
Jednostka obmiaru urzadzen, grzejnikdw, armatury jest szt.

5.9. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podane sg w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej. Odbidr robdt moze
nastgpi¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych préb i pomiaréw, jak
réwniez wykonania prac zgodnie z Dokumentacjg projektowg, a takze obowigzujgcymi normami
i przepisami.

5.10. ODBIOR CZESCIOWY

Odbiorowi czesciowemu nalezy poddac te elementy urzadzen instalacji, ktére zanikajg w
wyniku postepu robot oraz ktérych sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru
konncowego. Odbidr czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowsq i
ST, uzycia witasciwych materiatéw, prawidtowosci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci z innymi
wymaganiami okreslonymi w punkcie 6. Wyniki przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w
formie protokotéw.. Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujace
dokumenty:

e Dokumentacja Projektowa powykonawcza z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami
w

trakcie wykonywania roboét

e Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw

* Protokoty odbioréw

5.11. ODBIOR TECHNICZNY KONCOWY

Przy odbiorze kocowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
e Dokumenty jak przy odbiorze czesciowym

» Protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych

e Protokoty przeprowadzonych badan szczelnosci instalacji
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® Protokoty z rozruchu instalacji

e Swiadectwa jakoéci wydane przez dostawcéw materiatéw z wymaganiami oznaczenia
wyrobow znakiem CE,

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

e Zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowa

* Protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczacych usuniecia usterek

e Aktualnos¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia

- Protokoty badan szczelnosci instalacji

6. POWOLANE ORAZ ZWIAZANE PRZEPISY | NORMY

Ustala sie, ze mimo wskazania w dokumentacji technicznej lub ST nomy lub przepisu prawnego jako
podstawowego stosowana bedzie norma ta, ktéra bedzie norma lub przepisem ostatnio wydanym.

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00 poz. 1157, Nr
120/00 poz. 1268, Nr5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz.1085, Nr 110/01 poz. 1190, Nr 115/01 poz. 1229,
Nr 129/01poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 74/02 poz. 676, Nr 80/03 poz. 718)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690, Nr 33/03 poz. 270)

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz.U. Nr 74/99 poz. 836)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych Dz.U. Nr 92, poz.881

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie systemdw
oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobéw budowlanych
dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113/98 poz. 728)

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. w sprawie
okreslenia wykazu wyrobow budowlanych nie majgcych istotnego wptywu na spetnianie wymagan
podstawowych oraz wyrobdw wytwarzanych i stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki budowlanej
(Dz.U. Nr 99/98 poz. 673)

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyrobdéw
wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobéw importowanych do Polski po raz pierwszy, mogacych
stwarzaé zagrozenie albo stuzgcych ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia lub srodowiska, podlegajgcych
obowigzkowi certyfikacji na znak bezpieczeristwa i oznaczania tym znakiem, oraz wyrobéw podlegajgcych
obowigzkowi wystawiania przez producenta deklaracji zgodnosci (Dz.U. Nr 5/00 poz. 53)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu wydawania
dokumentéw dopuszczajgcych do obrotu wyroby moggce stwarzaé zagrozenie albo ktdre stuig
ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia i Srodowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochodzace z kraju, z
ktorym Polska zawarta porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu zgodnosci lub deklaracji
zgodnosci wystawianej przez producenta, oraz rodzajow tych dokumentéw (Dz.U. Nr 5/00 poz. 58)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2003 r w
sprawie wymagan w zakresie efektywnosci energetycznej (Dz.U. Nr 79/03 poz. 714)

[Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu
$ciekéw (Dz.U. Nr 72/01 poz. 747)

[Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r. w sprawie wymagan dotyczgcych
jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. Nr 203/02 poz. 1718)
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Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. Nr 121/03 poz.
1138)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie ogdlnych
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129/97 poz.844, Nr 91/02 poz. 811)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczerstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nr 47/03 poz. 401)

PN-EN 476:2001 Wymagania ogdlne dotyczace elementéw stosowanych w
systemach kanalizacji grawitacyjnej

PN-EN 1401 -1:1995 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych.
Podziemne bezcisnieniowe systemy przewodowe z niezmiekczonego
polichlorku winylu) (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania
dotyczace rur, ksztattek i systemu

PN-EN 1452-1-5:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmiekczonego polichlorku winylu) do przesytania wody. Cze$¢ 1. Wymagania ogolne. Czes¢ 2. Rury.
Czesc 3. Ksztattki. Czesé 4. Zawory i wyposazenie pomocnicze. Cze$¢ 5. Przydatnos¢ do stosowania w
systemie

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych
PN-C-89207:1997 Rury z tworzyw sztucznych. Rury cisnieniowe z polipropylenu PP-H, PP-B i PP-
R

PN-EN 1333:1998 Elementy rurociggéw. Definicja i dobdr PN

PN-1SO 7-1:1995 Gwinty rurowe pofgczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie.
Wymiary,tolerancje i oznaczenia

PN-ISO 228-1:1995 Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscia nie uzyskiwang na gwincie.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia

PN-ISO 4064-2+Ad |: 1997 Pomiar objetosci wody w przewodach.
Wodomierze do wody pitnej zimnej. Wymagania instalacyjne

PN-88/B-01058 Budownictwo mieszkaniowe. Pomieszczenia sanitarne w mieszkaniach.
Wymagania koordynacyjne  elementéw  wyposazenia i  powierzchni
funkcjonalnych

PN-84/B-01701 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne.Oznaczenia na rysunkach
PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu
PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu

PN-B-01706:1992/Az1:1999 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu. Zmiana Az1

PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i
kanalizacyjne Wymagania i badania przy odbiorze. Wspdlne wymagania i
badania

PN-B-10720:1998 Wodociggi. Zabudowa  zestawow  wodomierzowych ~w instalacjach

wodociggowych. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-71/H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej

Srodowisk
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PN-70/N-01270.01  Wytyczne znakowania rurociggdéw. Postanowienia ogdlne

PN-70/N-01270.03  Wytyczne znakowania rurociggdéw. Kod barw rozpoznawczych dla przesytanych
czynnikéw
PN- B — 02865 Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne -Instalacja wodociggowa przeciwpozarowa

PN-64/B-10400. Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania
i badania techniczne przy odbiorze”.

PN-B-02414:1999 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania”.

PN-91/B-02415 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych systemow
cieptowniczych. Wymagania”.

PN-91/B-02410.”Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania”.
PN-90/M-75003 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogdlne wymagania i badania”.

PN-91/M-75009 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania
i badania”.

PN-EN 215-1: 2002 , Termostatyczne zawory grzejnikowe. Cze$¢ 1: Wymagania i badania”.
PN-EN 442-2: 1999/A1:2002 ,,Grzejniki. Moc cieplna i metody badan (zmiana A1)”.

PN-B-02421: 2000 , Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddw, armatury i urzagdzen.
Wymagania i badania odbiorcze”.

PN-93/C-04607 ,,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody”.

PN-89/B-01411 — Wentylacja. urzadzenia i elementy urzadzed wentylacyjnych. Podziat, nazwy i
okreslenia.

PN-93/B-02869 — Badania odpornosci ogniowej. Przewody wentylacyjne.
PN-67/B-03410 — Wentylacja. Wymiary poprzeczne przewoddéw wentylacyjnych.
PN-76/B-03420 — Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza.

PN-78/B-03421 — Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w
pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi.

PN-83/B-03430 — Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej. Wymagania.

PN-78/B-1044 — Wentylacja mechaniczna. Urzgdzenia wentylacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-87/B-02151/02 — Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczenn w budynkach.
PN-73/B-03431 — Wentylacja mechaniczna w budownictwie.
PN-B-76001 — Przewody wentylacyjne. Szczelnosé. Wymagania i badania.

Dziennik Ustaw z 2002 r. Nr 75, poz. 69 - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny posiada¢ budynki usytuowanie z pdzniejszymi zmianami

PN-76/B-03420 - Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego.

PN-76/B-0342 - Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w
pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi.
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