Ziadost o vysvetlenie :

ZVGZOK €. 3 OPIS PREDMETU ZAKAZKY VRATANE NAVRHU NA PLNENIE - ¢ast
€. 1: CT pristroj ¢. 1
ZVGEZOK €. 3 OPIS PREDMETU ZAKAZKY VRATANE NAVRHU NA PLNENIE - &ast
C. 2: CT pristroj ¢. 2

Technicky parameter: ,,Schopnost nastavit skenovaci protokol s 128 obrazmi s
maximalnou hrubkou rezu 0,625 mm, a to v reZimoch helikalneho aj
axialneho skenovania, bez obmedzenia zorného pola.”

Verejny obstaravatel dria 24.10.2024 uverejnil v IS JOSEPHINE aktualizované sutazné podklady, v
ramci ktorych upravil vyssie uvedenu poziadavku na: Schopnost nastavit skenovaci protokol s 128
obrazmi s maximdlnou hrubkou rezu 0,625 mm, a to v rezimoch helikdlneho aj axidlneho skenovania,
bez obmedzenia zorného pola.

|ll

Nakolko ,snimaci skenovaci protokol” je nepresna poziadavka a nie je jasné, ¢i verejny obstaravatel
pozaduje také zariadenie, ktoré nasnima pocas rotacie 128 rezov, z ktorych je moiné dalej robit
rekonstrukciu s minimalne 256 rezmi. Alebo verejny obstaravatel poZaduje nastavit skenovaci
protokol, ktorého vysledkom bude vysledny pocet rekonstruovanych obrazov 128 z pristroja, ktory
umoznuje nasnimat RAW data len 64 obrazov na rotaciu.

Takouto Upravou nie je jasné, aku kategoriu CT obstaravatel poZaduje. Schopnost nastavit skenovaci
protokol so 128 obrazmi nedefinuje, ¢i ma ist oredlne nasnimané rezy (RAW data), alebo
rekonstruované rezy.

V snimacom protokole sa nastavuju akvizicné aj rekonstrukéné parametre a tak z poZiadavky nie je
jasné urcit aku kategoriu CT pristroja obstaravatel poZzaduje. Prave odstraneny parameter ,,MozZnost
nastavenia kolimacie pri akejkolvek hodnote pitch faktora min. 128 x max 0,625 spolu s parametrom

,Poclet rekonstruovanych rezov na jednu rotdciu”, zabezpecoval presné zadefinovanie typu pristroja
ato, Ze pristroj musi umoziovat nasnimat 128 rezov a nie rekonstruovat. Pri takto nastavenom
parametri, mdze byt umozneny vstup do sutaze aj pristroju, ktory dokaze nasnimat len 64 rezov
a nasledne z nasnimanych dat rekonstruovat 128 rezov, ¢o vedie k znizeniu kategdrie obstaravaného
CT pristroja a vyrazne zvyhodnenie jedného uchadzaca GE s CT pristrojom Revolution Frontier.

V datasheete spolocnosti Siemens Healthineers vyzeraju moznosti nastavenia skenovacieho médu
nasledovne:




Sequence acquisition modes

128 x 0.6 mm, Sn128 x 0.6 mm,

64 x 0.6 mm, 64 x 0.6 mm UHR {UHR+ mode),

Zm64 x 0.6 mm, Sn64 x 0.6 mm UHR (UHR+ modes),
1x10mm, 1 x5 mm, 3 x3 mm,

Zn3 x3Imm, 3x3mm, 5n3 x5 mm

Spiral acquisition modes

128 x 0.6 mm, 5n128 x 0.6 mm,

64 x 0.6 mm, 64 x 0.6 mm UHR {UHR+ mode),

SmGd x 0.6 mm, ZnG4 x 0.6 mm UHR (UHR+ modes),

AuSn64 x 0.6 mm' {TwinBeam Dual Energy modes)
Obrazok 1) MoZnost nastavenia skenovacich médov pre CT systém SOMATOM X.ceed

Vo verejne dostupnom dokumente ,Revolution APEX™, Revolution™ CT with Apex edition, Navod k
obsluze “ je uvedené nasledovné:

https://eregpublicsecure.ksrzis.cz/Registr/RZPRO/ZdravotnickyProstredek/Detail/180217

Tabulka 78 Poéet snimkii na jedno otoéeni

TR T Pokryti detektory (mm)

(mm) 5 40 80 100 120 140 160

5 1i 8i 16i 20i 24i 28i 32i

52 Nenikdi- | g 31 39i 47i 55i 63i
SpOZICI

2,5 2i 16i 32i 40i 48i 56i 64

2,52 Nenfkdi- | 4; 63i 79i 95i 111i 127i
Spozic

1,25 4 32i 64i 80i 96i 112i 128i

1.25i 1 Menikdi- | Nenikdi- | Menikdi- | Nenikdi- | Menikdi- | Nenikdi-

' spozici spozici spozici Spozici spozici Spozici

1,252 Nenikdi- | o 127i 159i 191 223 255i
Spozic

0625 Nenikdi- | g,; 128i 160i 192i 224i 256i
Spozici
Neni k di- . : . ) . )

0,6252 N Y. 256i 310] 184] 448] 512i
SpOZICI

+  Wybér jedné moZnosti ovlivni volby pro moZnosti dalsi. Nékteré kombinace nejsou povoleny.

+  \olba pokryti detektoru a tloustka fezu uréuje pocet snimki na otécku. Nékteré kombinace
nejsou povoleny.

362 Revolution Apex™, Revolution™ CT with Apex edition 5862801-1C5 Revize 1

Obrdzok 2) Pocet snimkov na jednu rotdciu APEX



Tabulka znazorfiuje poéet snimkov na jednu rotéciu s pristrojom Revolution Apex. Prvy stipec
vyjadruje hrdbku rezu, pismeno ,z“ vyjadruje, ze ide o , Overlapped Volume reconstruction” a teda
o ziskané rezy po rekonstrukcii, nie nasnimané rezy.

V tom istom dokumente na strane 209 sa nachadza nasledovna tabulka:

Vybaveni
Volitelné doplnky k zakoupeni Pokracovani

Volba Popis

HyperDrive Umoziuje dobu otaceni 0,28 s a 0,35 s, s rezimy stoupani 1,375
a 1,531 u helikalniho skenovani

Overlapped Recon (Rekonstrukce Rekonstrukce prekryvajicich se snimki pro axialni typ skenova-

prekryjvajicich se snimkai) ni generuje/Sl snimki ze 160mm akvizice.

Organ Dose Modulation (Modulace davky Profil mA jako funkce Ohlu rentgenky pro snizeni davky na expo-

prijaté orgdnem) nované organy.

Digital Tilt (Digitdlni ndaklon) Pratokoly, které umoZiuji prospektivni naklonéné MPR.

0.28 Sec Rotation {Otdceni 0,28 s) Umoziiuje skenovani 0,28 sekund.

256 Slice (Rez 256) UmozAuje pokryti detektoru az PSENEEE, coZ zvysuje pokryti na
160 mm namisto vychozich 80 mm.

3D Dose Modulation (3D modulace davky) Modulace davky - rotacnia vose Z.

Dynamic Perfusion (Dynamickd perfiize) Aktivuje protokoly, které pouzivaji vice skupin pro provedeni va-
riabilniho snimkovani.

Obradzok 3) Revolution Apex - volitelné doplnky

V tejto tabulke sa nachadza popis ku technoldégiam, ktorymi je mozné vybavit pristroj Revolution
Apex. Vidime, Ze Overlapped Recon umoZiuje generovanie az 512 snimkov zo 160 mm akvizicie
a nasledne pri 256 rezovom variante popis vyjadruje, Ze tdto polozka umozni pokrytie detektoru az
256 rezov, ¢o umozni pokrytie az 160 mm. Z uvedeného je jasné, Ze rekonstruované obrazy/rezy
nezodpovedaju poctu redlne nasnimanych rezov, ale vyjadruje pocet rekonstruovanych aje
potrebné tieto parametre odliSovat.

Vo verejne dostupnom dokumente ,UZivatelskd priru¢ka, Revolution Frontier™, Revolution
Frontier™ ES“ je uvedené nasledovné:

https://eregpublicsecure.ksrzis.cz/Registr/RZPRO/ZdravotnickyProstredek/Detail/191473




Obrazek 10-37: Obrazovka Thickness Speed (Tloustka/rychlost) - Axial (Axiglni)

Obrdzok 4) Axidlne skenovanie Revolution Frontier



Pokryti

Artefakty zwy3ujici tvrdost svazku mohou byt pozorovany na trovni ramen a sterno-klavikuldrniho skloubeni pfi pouZiti
protokalu Medium Body (Stfedni t&lo) s 40 mm zakrytim detektoru. Pouziti moZnosti SFOV Large Body (Velké t&lo), Small
Body (Malé t&lo) nebo Head (Hlava) pro mékkou tkdf krku nebo CTA® karotid minimalizuje tkdr. PouZitl 20 mm zakryti
detektoru misto 40 mm zakryti mize rovnéz wvoldvat artefakty.

Axidlni pokryti detektory/kolimace paprsku u systému s 64 fezy jsou kolimace paprsku 1,25 mm, 2,5 mm, 5 mm, 10
mm, 20 mm a 40 mm/pokryti detektory (0,625 mml.

Tabulka 7-25: ReZimy oxidlnihe pofizovani

nenf k neni k neni k nenf k neni k neni k nenf k
2x%0,625

dispozici | dispozici | dispozici | dispozici | dispozici | dispozici | dispozici
5x0625 |25 1.25 genlk_ _ ngmk_ . n_emk. _ nenlk_ _ ngmk_ _ n_en|k. .
ispozici | dispozici | dispozici | dispozici | dispozici | dispozici
8x0625 |50 25 1,25 nenfk - nenfk jnenfk nenfk | nenfk -
dispozici | dispozici | dispozici | dispozici | dispozici
16 x0,625 | 10.0 5.0 25 1.25 0625 | Menik pnenik pnenik
dispozici | dispozici | dispozici

32x0625 |nenik | 100 |50 | 25 |125  |o625s |o0e25* | nenik

lcomputed Tomography Angiography (Angiografie pomoci poéitacové tomografiel

5786710-1CS Rev 6 (Duben 2019) 7-51
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UZivatelska prirucka
‘ dispozici ‘ ‘ dispozici
64x0625 | MMk etk 54 50 ‘ 25 1,25* ‘ 0.625* ‘0.525*
dispozici | dispozici

Pozndmka: * Dostupné pouze v rezimu Retro Recon (retrospektivni rekonstrukeel.

Obrdzok 5) Axidlne skenovanie Revolution Frontier



SpirdIni stoupdni, rezim skenovdni a kolimace

Spirdlni rezimy snimani lze popsat na zdkladé stoupani. Spirdlni stoupani je definovano jako pomér drahy pohybu stolu
na jednu rotaci v milimetrech a kolimace svazku. U stargich systéma byly rezimy skenovani wyjadreny pomoci ndzva a
stoupdni bylo definovdno jako pomér drdha pohybu stolu pfi jedné rotaci v milimetrech délend 3irkou fadku detektoru.

Napriklad: 55/40 mm = 1,375: 1 (Rychlost stolu (55} délend kolimaci svazku (40 mm) je rovna stoupanf 1,375.)

Tabulka 7-26: Kolimace svazku

320,625 | 20.0 mm | 64
64 x 0,625 | 40.0mm | 64

Jsou k dispozici nasledujici stoupani:
@ 0,5:1 prokladané spirdly
@ (0.9:1 proklddané spirdly
® 1,375:1spirdly s mezerami
® 1,531:1 spirdly s mezerami
Proklddané spirdly minimalizuji spirdini artefakt a poskytuji nejlepsi podrobnosti. Spirdly s mezerami maji vice

interpolované Udaje a zvysuji vyskyt spirdinich artefaktd ve srovndni s proklddanym reZimem. PouZiti spirdl s mezerami
ddva nizsi davku nez proklddané spirdly.

Konfigurace detektoru
Volby parametr( na obrazovee Thickness Speed (Rychlost zv&tseni tloustky) uréuji konfiguraci detektoru.

Axial [Axialni)
Parametry vybrané pro nastaveni pokryti detektor( (konfigurace detektord) urcuji tloustku Fezu a rychlost.

® Kolimace svazku nebo pokrytl detektory umozfiuje wbér z 1,25 mm, 2.5 mm., 5.0 mm, 10,0 mm, 20,0 mm nebo
40,0 mm.

® Axidini tloustku fezu je moZné volit v rozsahu od 0,625 mm do 5.0 mm.

5786710-1CS Rev 6 (Duben 2013) 7-53
© 2019 General Electric Company

UZivatelska prirucka

@ Poget snimkd pfi jednom otogeni je 1i, 2i, 4i, 8i. 16i, 32i nebo 64i. MoZnosti retrospektivni rekonstrukce jsou
ovlivnény tloustkou Fezu a poctem snimkad, tj. vigbér 32 snimkd pfi tloustce Fezu 1,25 mm umoZiuje
retrospektivni rekonstrukei o tloustce 0,625 mm, 1,25 mm, 2,5 mm a 5.0 mm.

® Rychlost otdceni Ize nastavit pro optimalizaci €asu snimdni. Rychlosti otd&eni jsou 0,35, 0,4, 0,5, 0.6, 0.7, 0.8, 0.9,
1.0a20s.

® ProVolumeShuttle [axiall (Objemové stfidavé skenovani (axidlnil je nutné dokongit poget prichodt a Coverage
Time (Cas pokryti).

Helical (Spirdlni)
Pro rezim Helical (Spirdinil existuje p&t hlavnich vwbéra parametra.

@ Detector Coverage (Pokryti detektory) uréuje kolimaci svazku, 20,0 nebo 40,0 mm, ve sméru Z.

® Helical Thickness ISpirdini tloustkal uréuje tloustku Fezu prospektivnich a retrospektivnich snimka.
@ Tioustku Fezu je moZné volit v rozsahu od 0,625 mm do 5,0 mm.
)

Pitch/Speed (Stoupani/Rychlost) uréuje rychlost stolu pfi jednom otogenti portdlu. Existuji Etyfi moZnosti stoupani
s pfislusnou rychlosti stolu.

Rotation Time (Doba otoceni) uréuje otogeni portdlu.
® Prorezim Volume Helical Shuttle (Objemoveé spirdini stiidavé skenovani) se musi wyplnit pocet pfechodl a doba

pokryti.

Obrdzok 6) Nastavenie parametrov snimania Revolution Frontier



Detector Coverage (Pokryti detektory)
Viz téZ Konfigurace detektord.

Axial [Axidlni)

Srdce
L ]

Svazek 1,25 mm - 1,25 mm

Svazek 2,5 mm - 1,25 mm, 2,5 mm

Svazek 5,0 mm - 1,25 mm; 2,5 mm; 5,0 mm

Svazek 10 mm - 0,625 mm, 1,25 mm, 2,5 mm, 5,0 mm
Svazek 20 mm - 0,625 mm, 1,25 mm, 2,5 mm, 5,0 mm
Svazek 40 mm - 0,625 mm*, 1,25 mm*, 2,5 mm, 5,0 mm

Helical (Spirdlni) 40 mm svazek - 0,625 mm:; 1,25 mm; 2,5 mm
Cine SnapShot Pulse 40 mm svazek - 0,625 mm
GSI SnopShot Pulse 40 mm svazek - 0,625 mm

Cine [Filmowva sekvence)

Svazek 20 mm - 0,625 mm, 1.25 mm. 2.5 mm. 5.0 mm
Svazek 40 mm - 0,625 mm*, 1.25 mm*, 2,5 mm, 5.0 mm

Helical (Spirdini)

Svazek 20 mm - 0.625 mm, 1,25 mm. 2.5 mm. 3,75 mm. 5.0 mm
Svazek 40 mm - 0.625 mm, 1.25 mm. 2.5 mm. 3,75 mm. 5.0 mm

Obrdzok 7) Nastavenie parametrov snimania Revolution Frontier

Obrézek 10-38: Obrazovka Thickness Speed (Tloustka/rychlost) - Helical (Spirgini)

Obrdzok 8) Spirdlové skenovanie Revolution Frontier



Aj vyrobca GE rozliSuje snimanym rezom a rekonstruovanym rezom. Z uvedenej tabulky vyplyva, Ze
v pripade nastavenia snimania 64 x 0.625 je mozné v pripade retrospektivnej rekonstrukcie ziskat
128 rezov obrazov.

Uchadzac vo svojich ndmietkach argumentoval neefektivnostou poziadavky poctu rekonstruovanych
rezov. Nejasnou poZiadavkou a vykladom by bolo mozné znizit kategdriu obstaravaného pristroja
a ponuknut zariadenie, ktoré zosnima RAW data 64 rezov a konjugovanom spatnou rekonstrukciou
zrekonstruuje 128 rezov. Takato kategdria nedokaze zrekonstruovat viac ako 128 rezov na rozdiel od
pristrojov, ktoré pri zosnimani 128 rezov pocas jednej rotacie dokazu zrekonstruovat minimalne
dvojnasobny pocet, ¢o je 256 rezov. Jednd sa o rozdielne kategdrie pristrojov. Kazdy vyrobca vo
svojom portfdliu disponuje zariadenim, ktoré dokaze nasnimat  nespracované raw data
(nespracované projekCné udaje) vpocte 128 simultdnne ziskanych rezov polas celej
360°rotacie, ktoré je vhodné prave pre diagnostiku v Univerzitnej nemocnici 5 drovne, ktora je jedina
v tejto najvyssej kategdrii na Slovensku. Uchadza¢ argumentoval neefektivnostou a klinickou
irelevantnostou parametra , pocet rekonstruovanych rezov”, napriek tomu, Ze tuto technolégiu ma
implementovanu v zaklade svojich CT pristrojov a to aj v pripade CT pristroja nizSej a aj CT pristrojov
vy$Sej kategodrie. Argument, Ze pri rekonstrukcii by doslo len k vysSiemu prekrytiu rezov a nie
k zlepSeniu diagnostickej presnosti, nie je pravdivy. Rovnako nie je pravdivy argument, Ze dodato¢né
rezy by viedli k zbyto¢nému prekrytiu, ¢im by vznikali redundantné Udaje bez skuto¢ného prinosu pre
klinické informacie, alebo kvalitu obrazu. Tato technolégia zndsobenia poctu rekonstruovanych rezov
je bezine implementované v klinickej praxi ajej prinos bola preukdzand mnohymi relevantnymi
publikaciami, kde je vystupom, Ze tato rekonstrukcia zlepsSuje kvantitativne vyhodnotenie CT obrazu.
Je jasne preukdzatelné, Ze prinosom implementdcie tejto technoldgie znasobenia poctu akvizicnych
rezov metddou rekonstrukcie, je schopnost vyrazne zlepsit 3D rekonstrukciu, predovsetkym pri
malych objektoch v pripade zobrazenia kostnej Struktury, angiografii, neuroldgii, zobrazeni pluc
a srdca. Metdda rekonstrukcie zndsobenia poctu nasnimanych rezov zlepsuje priestorové rozliSenie v
smere z vSetkych CT skenov bez ohladu na rozstup apri Spirdlovom snimani je tento typ
rekonstrukcie dokonca doporuceny.



Helical ,z" citlivost - prekryv

Prekryvajici se rekonstrukce je doporucovana pro zvyseni
»Z"citlivosti a zvyseni kontrastu

Pro jednotlivé rezy se doporucuje jejich 60% prekryvani

e 3

Obrazok 9) Obrazok porovnava rekonstrukciu bez pouZitia rekonstrukcie s prekrytim rezov (obr. viavo)
a rekonstrukciu s prekrytim rezov (obr. vpravo, metdda znasobenia poctu rezov metddou
rekonstrukcie) http://apfyz.upol.cz/ucebnice/details/prostorove_rozliseni_CT.pdf

Na podporu argumentacie relevantnosti parametra pocet rekonstruovanych rezov uvddzame
niekolko prikladov:

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/23085408/

https://pmc.ncbi.nim.nih.gov/articles/PMC2667614/

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/20430341/
https://www.researchgate.net/publication/266128581 Hot Topic Cone Beam Conjugate Backpro
jection Algorithm for High-Resolution CT Imaging

Z tohto dbévodu je dolezZité presne stanovit a vysvetlit poziadavku ,Schopnost nastavit skenovaci
protokol s 128 obrazmi s maximalnou hrubkou rezu 0,625 mm, a to v reZimoch helikdlneho aj
axidlneho skenovania, bez obmedzenia zorného pola“ azadefinovat pojem skenovaci protokol,
nakolko protokoly sa nastavuju rézne u jednotlivych vyrobcoch.

Verejny obstardvatel zmenil parameter ,Technicky parameter - MoZnost nastavenia kolimacie pri
akejkolvek hodnote pitch faktora: min. 128 x max. 0,6“ UcCinil tak na zdklade ndmietok od jedného
z uchadzacov.

Jednym z argumentov na zmenu parametra bol ,Navyse flexibilita pitch faktora uvedena v prvej
poziadavke neriesi klinicky vyznam konfigurdcie 128 x 0,6 mm, pretoZe nezohladriuje nevyhnutnost
udrzat maximalnu pripustnd hribku rezu 0,625 mm konzistentne. Toto vedie k nejasnostiam v tom,
ako by mal systém fungovat, a mohlo by to viest k vytvoreniu suboptimalnych klinickych skenovacich
protokolov, ak by sa poziadavka interpretovala doslovne.”

Flexibilita pitch faktora ma vyznam hlavne v $etreni absorbovanej radia¢nej dévky pacientom. Cim
vy$sia hodnota pitch faktora, tym rychlejSie je sken vykonany atym menej radiacnej davky je


https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/23085408/
https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC2667614/
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/20430341/
https://www.researchgate.net/publication/266128581_Hot_Topic_Cone_Beam_Conjugate_Backprojection_Algorithm_for_High-Resolution_CT_Imaging
https://www.researchgate.net/publication/266128581_Hot_Topic_Cone_Beam_Conjugate_Backprojection_Algorithm_for_High-Resolution_CT_Imaging

vyZiarenej do pacienta. Po Uprave parametra na ,Schopnost nastavit skenovaci protokol s 128
obrazmi s maximalnou hrubkou rezu 0,625 mm, a to v reZzimoch helikdlneho aj axidlneho skenovania,
bez obmedzenia zorného pola“ je sice zabezpeclené skenovanie 128 rezov ale sucasne nie je
zabezpecené, Ze dany poclet rezov bude mozné snimat aj pri protokoloch zameranych na znizenu
davku Ziarenia s vy$Sou hodnotou pitch faktora alebo pri protokoloch pre parcidlne skenovanie.

Argumentacia uchadzaca ohladne pitch faktora je zavadzajuca, nakolko aj v ich snimacom protokole
je to jeden z parametrov, ktory sa nastavuje:

Kapitola 10: Skenovani

Obrazek 10-43: Obrazovka Thickness Speed (Tloustka/rychlostl: Volume Helical Shuttle (Objemové spirdlni stiidavé skenovani)

Select the desired Image Thickness

Detector Coverage (mm) Coverage Time: 4.7 S

| 40.0
Time per Pass: 16s

Helical Thickness (mm)

oms | | e | i
—l — Number of Shuttle Passes: |30

Pitch & Speed (mm/rot)

0.984:1
39.37

Rotation Time (s)

I | | | | |

Obrdzok 10) Spirdlové skenovanie Revolution Frontier

https://eregpublicsecure.ksrzis.cz/Registr/RZPRO/ZdravotnickyProstredek/Detail/191473

V dokumente Standardny postup na vykondvanie lekarskeho oZiarenia Pocitatova tomografia 1.
revizia su definované poZiadavky na CT protokoly

https://www.standardnepostupy.sk/standardy-radiologia/

- kolimaciu, ¢o suvisi s hrubkou rezu pri snimani
- hrubku rekonstruovanej vrstvy
- pitch

Jedna sa o parameter, ktoré su zakladné. Standardné postupy taktie? rozli$uji medzi snimanou
vrstvou rezu, ¢o je nastavenie koliméacie a rekonstruovanou hribkou rezu. Standardné postupy beine
uvadzaju odporucanu hodnotu pitch 1 — 1,4 pre vacsinu CT vySetrovacich protokolov.



Parameter pitch ma vplyv na radianl zataz pri Spiralovom vysetreni. Vykonnostna kategéria CT
pristroja zavisi od toho, kolko vrstiev umoziiuju simultanne nasnimat (polet signalov) pocas
360°rotacie a pouZitie mozného pitch faktora.

Otazka 1: PoZaduje verejny obstarivatel dodanie takého systému, ktory umoZni nastavit
v skenovacom protokole min. 128 akviziénych rezov (nespracované RAW data/ nespracované
projekéné udaje) z ktorych umoZiiuje nasledne automaticky rekonstruovat 256 alebo viac rezov, ¢o
ma kazdy vyrobca automaticky implementované v zaklade CT pristroja strednej a vy$sej triedy?

Odpoved'¢. 1:
Ano.

Otazka 2: PoZaduje verejny obstardvatel aby bolo moZné nastavit skenovaci protokol s nasnimanim
min. 128 rezov s maximalnou hrubkou nasnimaného rezu 0,625 mm (nespracované RAW data/
nespracované projekcné udaje), a to aj v reZimoch helikalneho aj axidlneho skenovania, bez
obmedzenia zorného pola aj v pripade parcidlneho skenovania? (napr.270° sken) ?

Odpoved ¢. 2:
Ano.

Otazka 3: PoZaduje verejny obstaravatel, aby systém umoZnioval simultidnne snimanie min. 128
rezov (nespracované RAW data/ nespracované projekéné tdaje), pocas celej doby rotacie a to aj pri
nastaveni pitch 1,4 tak, aby bolo moiné sa riadit dokumentom vydanym Ministerstvom
zdravotnictva Slovenskej republiky ,Standardny postup na vykondvanie lekérskeho oZiarenia
Poéitaova tomografia 1. revizia” a dosiahnut najvy$$iu moinid kvalitu zobrazenia pri najnizSej
radiaénej zatazi?

Odpoved ¢. 3:
Verejny obstardvatel poZaduje, aby systém umoziioval simultdnne snimanie min. 128 rezov pocas
celej doby rotacie.

ZVGZOK é. 3 OPIS PREDMETU ZAKAZKY VRATANE NAVRHU NA PLNENIE - ¢ast
C. 1: CT pristroj ¢. 1
ZVGZOK é. 3 OPIS PREDMETU ZAKAZKY VRATANE NAVRHU NA PLNENIE - ¢ast
C. 2: CT pristroj ¢. 2

Technicky parameter: ,,Pocet nasnimanych rezov na jednu rotdciu min. 128“

Pocet nasnimanych rezov na jednu rotaciu nie je jednoznacny a mbze dojst k Spekulativnemu
vysvetleniu. Snimanie dat (akvizicia) prebieha pomocou systému zberu dat, ktoré si umiestnené
v gantry CT skenera. Tento systém je tvoreny RTG lampou a detektorovymi radmi, ktoré sa otacaju
okolo pacienta, umiestneného v gantry CT. VyZiareny RTG IU¢ prechadza cez telo pacienta, ¢im sa jeho
intenzita zoslabuje. Prechadzajuce fotony si merané dvomi sadami detektorov. Referenc¢nym
detektorom, ktory meria intenzitu Ziarenia priamo z RTG Ziaria a druhym detektorom, ktory



zaznamenava intenzitu RTG fotdnov, ktoré presli telom pacienta. Elektricky signal, ktory je
generovany napriklad detektorovou fotodiédou je preneseny do systému zberu dat, kde je tento
slaby signal zosilneny pomocou S3pecidlnych elektronickych obvodov. Nasleduje logaritmické
zosilnenie oboch signalov atie sa nasledne konvertuju na vysledné zoslabenie. Signdly su
konvertované do digitalnej podoby pomocou analégovo/digitalnych prevodnikov. Tento digitalny
signal je odoslany do vypoctového systému, ¢im vzniknd nespracované RAW data (nespracované
projekéné udaje). Snimanie dat tymto krokom konci. Pod signdlom rozumieme axidlny zber signalov,
ktory je definovany konstrukénou vlastnostou detektora a je definovany moznou kolimaciou zvazku.

Dalej nasleduje konvolUcia a rekonstrukcia dat. Rekonstrukcia sa vykondva zo ziskaného
(nespracovaného) suboru projekénych uUdajov a z tych nasnimanych uUdajov je moina nasledna
rekonstrukcia aj s inymi parametrami, ako je velkost FOV a pozadovany pocet rekonstrukénych rezov.

Ziadame o vysvetlenie, ¢i pod poZiadavkou pocet nasnimanych rezov min. 128 méa obstaravatel na
mysli takd vykonnostnu triedu CT pristroja, ktoré konstrukéna vlastnost umoZni nasnimanie
nespracovanych raw dat (nespracované projekéné daje) v pocte 128 ziskanych signdlov pocas celej
360°rotdcii. T.j. poCas 360 °rotacie bude simultdnne snimanie signalov, z ktorych nasledne bude
mozné robit primarnu rekonstrukciu, t.j. bez pouzitia rekonstrukénych metdd ako su overlapped,
retrospektivna rekonstrukcia, konjugované spatna rekonstrukcia, IVR (interleaved volume
reconstruction), COBRA, coneXact.

Redlne nasnimat minimalne 128 rezov na jednu rotaciu v nespracovanych RAW datach
(nespracované projekéné udaje) dokazu len technoldgie detektora s fyzickym poctom detektorov
vose Z128, alebo technolégia detektora s fyzickym poctom detektorov v ose Z 64 s plavajucim
ohniskom v ose Z. Pri rekonstrukénych technikach, ako su: overlapped, retrospektivna rekonstrukcia,
konjugované spatnd rekonstrukcia, IVR (interleaved volume reconstruction), COBRA, coneXact; sa
vyuziva napriklad pri axidlnej rekonstrukcii rekonstrukcia nasnimanych rezov + rekonstrukcia rezov
s posunom v danom intervale. Pri tychto rekonstrukénych metddach je moznost zdvojnasobit pocet
redlne nasnimanych rezov na minimdlne 256. Touto technolégiou disponuje kaidy vyrobca CT
pristroja a ma Standardne implementovanu v kazdom CT pristroji. V pripade, ak pristroj dokaze
nasnimat 128 rezov na jednu rotaciu nasnimat minimalne 128 rezov na jednu rotdciu
v nespracovanych RAW datach (nespracované projekéné Gdaje), automaticky dokaze zrekonstruovat
256 rezov z nasnimanych rezov.

Mame za to, Ze podmienku nasnimania 128 rezov pocas rotacie nie je mozné splnit technoldgiou
konjugovanej spatnej projekcie kuZzelovitého zvazku lucov, kedy sa na rekonstrukciu jednej roviny —
rezu otoci systém RTG lampa — detektor presne o 180 stupriov, druhych 180 stupriov do celej rotacie,
je vyuZzitych na snimanie dalSej roviny — rezu a to z nasledujluceho dévodu:

Pri snimani sa pouZiva nastavenie kolimdacie a pri rekonstrukcii sa vyuZivaji nasnimané data. Plati, Ze
Sirku rezu nie je mozné rekonstruovat s mensou hrubkou, ako je nastavena kolimacia pri snimani.
T4to kolimdacia sa popisuje aj ako nasnimana hribka rezu. Pri snimani multidetektorovym CT sa
vyuZivaju merania z geometrie v 360 stupnoch, alebo z geometrie 180 stuprioch + uhol vejara (fan
beam). Z nameranych dat je moZné vytvorit roviny merania interpolaciou z merania najblizsieho
riadku k cielovej rovine, ¢o je zndme ako technika rebinning s jednym rezom. V interpolacnom
pristupe 360° mobze byt interpolacia vykonanad pomocou li¢ov meranych pod rovnakym uhlom
projekcie r6znymi radmi detektorov alebo po sebe iducich rotaciach skenera o 360°od seba. Pocet
snimanych rezov na jednu rotaciu hovori o pocte nezdvisle snimajlcich vzoriek skenovaného



objektu, na jednu rotaciu. CT systém s detektorom, ktory ma 128 radov, dokaze snimat 128 vzoriek,
kedy kazdy detektorovy rad snima jednu vzorku. V pripade technolégie plavajuceho ohniska,
dochadza k prepinaniu, medzi dvomi ohniskami pocdas akvizicie atym sa meni draha RTG luca,
takymto spdsobom dokaze aj detektor so 64 radmi detektorov nasnimat 128 vzoriek na jednu
rotaciu. Pokial je poZiadavka na 128 nasnimanych rezov, je myslenych 128 nezavislych vzoriek, kde
kazdd vzorka predstavuje rozdielnu geometriu alebo drahu lica. Neexistuje metdda, ktora by
dokazala zo 180 stupriovy sken vygenerovat jeden rez a dalSich 180 stupriov vygenerovat dalsi rez pri
fyzickom pocte 64 detektorov bez technolégie plavajuceho ohniska. detektore s rezu. 180 stupriov
nepostacuje na vygenerovanie jedného rezu. Na ziskanie kompletného suboru dat je potrebna
rotacia o180 stupriov, plus uhol vejarovitého IUi¢a. Geometria snimania 180 stupriov na
vygenerovanie rezu nie je postacujlca, vyzarovany lu¢ z CT ma tvar vejaru, je potrebné snimat data
z viac ako 180 stupriov, adekvatne k uhlu vejarovitého luca, aby boli ziskané vsetky potrebné data.
V pripade skenovania spdsobom, aky opisal Uspesny uchadzacd, nie je mozné nasnimat druhy rez
pocas druhej polovice rotacie (180 stupriov), pretoZze by bol skenovany ten isty rez. V porovnani
s technolégiou plavajuceho ohniska teda ide o zdsadny rozdiel, pretoze pri pldvajicom ohnisku
dochadza k realnemu snimaniu réznych vzoriek, kedZe pocas rotdcie dochadza k rychlej zmene
ohniska (miesta, odkial je vyZarovany luc).

Pocas Spirdlovej akvizicie, su vsetky nezavislé vzorky zjednotené do jedného datasetu a vsetky
nezavislé trajektorie/vzorky lG¢a su skombinované, aby sa ziskala velka siet trajektorii RTG lucov,
ktoré presli cez skenovany objekt. Potom, pre konkrétnu polohu rezu a hridbku rezu, rekonstrukény
algoritmus  prehladd vsetky rontgenové  projekcie/trajektérie,  ktoré  presli  tymto
objemom/konkrétnym rezom, ktoré sa potom poufZiju na rekonstrukciu obrazu.

ou

V pripade sekvenéného skenovania, neexistuje sposob, ako ,naskenovat dalsi rez len so 180 °“,
pretoZe na rekonstrukciu by sa rovnaky rez musel skenovat znovu. Na rozdiel od technolégie
plavajuceho ohniska, kde v smere z sa skutone nasnima 2 x 64 nezavislych vzoriek pri axidlnom
skenovani a snimanie prebieha v kolimacii 128 x 0,6 mm.

V pripade, ak by verejny obstaravatel pripustil splnenie podmienky pocet nasnimanych rezov 128
splnenim technolégie konjugované spatna rekonstrukcia (pripadne ekvivalentna rekonstrukéna
metdda), ¢o sa radi medzi rekonstrukéné techniky, dosSlo by kvyraznej diskriminacii ostatnych
uchadzacov a zniZenie kategérie CT pristroja. Vtomto pripade by verejny obstaravatel vyrazne
preferoval ujedného uchddzaca GE dodanie pristroja Revolution Frontier, ktoré je cenovo a aj
technologicky na nizsej kategoérii. V danom pripade by doslo k obstaraniu zariadenia, ktoré je
diametralne odlisné za cenu drahsich technologicky vyspelejsich technoldgii.

Otazka 4: Pozaduje verejny obstardvatel také technologické prevedenie CT pristroja, ktoré spini
podmienku ,pocet nasnimanych rezov na jednu roticiu min. 128“ dodanim CT pristroja s
technoldgiou detektora s fyzickym po¢tom detektorov v ose Z 128, alebo technolégiou detektora s
fyzickym poctom detektorov v ose Z 64 sticasne s technoldgiou plavajuceho ohniska v ose Z?

Odpoved ¢. 4:
Ano.



