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MET - Ruzinovska radiala BO0S. Energetické vypocty

TECHNICKA SPRAVA
1 Identifika¢né udaje
1.1 Stavba
Nézov stavby: Modernizacia elektri¢ckovych trati — Ruzinovska radiala (MET-RR)
Projekt: Modernizacia elektrickovych trati — Ruzinovska radiala, projektova dokumentécia
Stupei: Dokumentacia pre stavebné povolenie (DSP)
Miesto stavby: Hlavné mesto Slovenskej republiky Bratislava
Okres stavby: Bratislava |, Bratislava |1, Bratislava Il
Obec stavhby: Staré Mesto, Nové Mesto, Ruzinov
Kraj stavby: Bratislavsky
Druh stavby: modernizacia

Klasifikacia stavby

V stilade s opatrenim Statistického tGradu &. 128/2000 je predmetna verejna praca zatriedena do skupiny:
2 Inzinierske stavby

21  Dopravna infrastruktura

212 Zeleznice a drdhy

2122 Ostatné drahy

1.2 Stavebnik, investor a spracovatel’ DSP

Stavebnik a investor (objednéavatel)

Nazov : Hlavné mesto Slovenskej republiky Bratislava
Adresa : Primacialne namestie ¢. 1, 814 99 Bratislava
ICO: 00 603 481

Spracovatel’ DSP

Nazov : DOPRAVOPROJEKT, a.s.

Adresa : Kominarska 2, 4, 832 03 Bratislava
ICO : 31 322 000

Generalny riaditel”: Ing. Igor Jakubik

Hlavny inzinier projektu:  Ing. Nikola Granci¢

1.3 Cast’ dokumentiacie

Cast’ dokumentacie: BOS5. Energetické vypocty

Projektant Casti dok.: Elektroline, a. s., K Ladvi 1805/20, 184 00 Praha 8, Ceska republika
ICO 45312338

Zodpovedny projektant: Ing. Gabriela Kotucova

ev.¢. 005-21/D-AVDOP-E1, E2, E3a, E4a, E11(PE)

Osvedcenie o odbornej sposobilosti podl'a § 27 vyhlasky ¢. 205/2010 Z.z.
o urcenych ¢innostiach a ¢innostiach na urcenych technickych zariadeniach
elektrickych.

2 DOPRAVOPROJEKT, a. s.



MET - Ruzinovska radiala BO0S. Energetické vypocty

2 Zadavacie podmienky energetického vypoctu

Predmetom energetického vypoctu je navrh Upravy napdjania elektrickovej trate na ul. Krizna, Trnavskom
myte a Ruzinovskej ul., s ohPadom na prevadzkovanie novych typov vozidiel. Upravy napajania suvisia
S vystavbou novej meniarne Astronomicka a modernizaciami meniarne Legionarska a meniarne Ruzova
dolina.

Riesenie akceptuje poziadavku na buduci prechod napéjania na sustavu 750 V.

2.1 Podklady a predpisy

* STN 37 6754 — Projektovanie trakéného vedenia elektrickovych a trolejbusovych drah

» STN 33 3516 — Elektrotechnické predpisy. Predpisy pre trakéné vedenia elektrickovych a
trolejbusovych drah

* Ing. Kuchatova — Navrh metodiky energetickych vypoctov
* Smernica pre energeticky vypocet elektrickovych a trolejbusovych drah
*  Dopravné a technické podklady objednéavatel’a a Dopravného podniku Bratislava, akciova spolocnost’ (DPB)

2.2 Dopravné a technické podklady pre vypocet

+  Nové elektrickové vozidla dizky 51 m
* 40 linkovych spojov za hodinu,

* Trolejové vedenie, trolejovy vodic Cu 150 mm?

* Nap4jacie kable typu 1x AYKCY 500 mm?

* Spétné kable typu 1x AYKCY 500 mm?

*  Cestovna rychlost 25 km/h (v obratisku 20 km/h)
*  V useku kolajnice typu S49

*  Menovité napitie meniarne 660 V DC

* Max. napétie meniarne naprazdno 720V DC

*  Menovity jednosmerny prud najmensej usmernovacej skupiny 2500 A

2.3 Udaje o vozidlach

*  Hmotnost plne obsadeného vozidla 110,2 t

*  Menovité napitie vozidla 600V DC
*  Vykon vozidla 720 kW

*  Maximalny rozjazdovy prud 1650 A

*  Vykon pomocnych pohonov 120 kw

*  Prad pomocnych pohonov 150 A

3 Zakladné poziadavky energetického vypoctu

3.1 Zasady vypoctu

Ciel'om energetického vypoctu je zaistit’ bezpecnu prevadzku elektrickovej trate (bez pridavnych mimo-
riadnych opatreni) pri adekvatnych nakladoch pre Gpravu rieSenych napajacich usekov.

Vypocty sa vykonavaja pre najhor§iu moznu situaciu, ktora prebicha v realnej prevadzke. Je teda nevy-
hnutné uvazovat’ maximalne mozné (ale realistické) zatazenie rieSeného useku, ktoré méze nastat’. Tu sa
jedna predovsetkym o spravne nastavenie ochrannych funkcii a zabezpecenie dostatocného napajacieho
vykonu do tseku.

DOPRAVOPROJEKT, a. s. 3



MET - Ruzinovska radiala BO0S. Energetické vypocty

V pripade opatreni na znizenie vplyvu bludnych prudov sa uvazuje priemerny celodenny stav prudového
zat’azenia useku, ktory podl'a STN 37 6754 tvori 0,6 efektivneho pradu dennej $picky.

3.2 Nastavenie rychlovypinacov

Nadprudova spust’ napajaca sa nastavuje na hodnoty:

lewee =11 @2 1,251,

a sucasne:

Iknast —<0:85 aZv 0,9 'Ikmin

Nami zvolend podmienka:
0,85 ° I k min > I knast >1,25 ° I max

Vysledné hodnoty Ik min @ Imax pre navrhované useky st uvedené v tabulke vyslednych hodnot. Uvedené
hodnoty nastavenia rychlovypinacov maju iba orientacny charakter - definitivne nastavenie bude vykonané
podl’a skutocného prudového zatazenia v uvazovanom useku.

3.3 Maximalny dovoleny ubytok napitia v sieti

Celkovy ubytok napdtia v sieti (vlastnd meniaren, kable k napdjacim bodom, trolejové vedenie, kol'ajové
vedenia, kable spatného vedenia) nesmie byt vyssi ako taky, ktory umozni bezpeénu prevadzku (najma
rozjazd) elektriCkovych suprav aj pri maximalnom dennom zat’azenia napajacieho tuseku.

2U,,.=U, U, =660 -400 =260 V

Un menovité napitie meniarne (660 V)

Umin  minimalne pripustné napitie v sieti (400 V)

3.4 Ubytok napitia v spitnom vedeni

Ubytok napitia v spatnom vedeni nesmie prekrogit’ hodnotu danat STN 33 3516.
AU zk = Rzk '|ef kz (V)

Rz odpor spétnych kablov (Q)
les efektivny prad (A)
k, koeficient zavislosti pradu (0,6)

4 Energeticky vypoc¢et meniarne Legionarska

4.1 Popis sucasného stavu

Z meniarne Legionarska su napajané useky elektrickovej a trolejbusovej trate. Rekonstrukcia kablovej trate
bude riesit’ vietky kable, ktoré vedu pozdiz modernizovanej elektrickove;j trate.

Zo zavaznych dopravnych tdajov DPB vyplyva, ze sa predpoklada s prevadzkovanim novych vozidiel s

vacsim vykonom. Z tohto dovodu je potrebné posilnit’ kdblové napéjacie vedenie pre tseky ¢. 202, 214,
215 a 218.

4 DOPRAVOPROJEKT, a. s.



MET - Ruzinovska radiala BO0S. Energetické vypocty

4.2 Popis nového stavu

Z meniarne Legionarska bude napéjanie usekov ¢. 202, 214, 215 a 218 upravené podl'a poziadavky na
premavku:

* usek Americké nam. - Vazovova: priemerny interval 4 minuty, 51 m vozidla

» 1usek Vazovova - Trnavské myto: priemerny interval 2 minuty, striedavo 51 m a 32 m vozidla

» tusek Trnavské myto - Salezidni: priemerny interval 4 mintty, 32 m vozidla

Kable, vediice z meniarne, budt v dizke cca 100 m umiestnené v kablovode. Do kazdého useku buda
umiestnené 2 napajacie body NB A a NB B a 2 odsavacie body. Umiestnenie odsavacich (spédtnych) bodov
vychadza z vypoctu. Do kazdého tiseku budu privedené min.3 kable napajacie a 3 kable spétné.

Napajacie kable pocet dizka (m) znadenie
202/TRP 3 150 202/1,2,3
202/B 2 10 202/B1,2
202/A 2 260 202/A1,2
202-215 prepojovacie 2 100 202/4,5
215/TRP 3 200 215/1,2,3
215/B 2 90 215/B1,2
215/A 2 450 215/A1,2
215-218 prepojovacie 2 850 215/4,5
214/TRP 3 480 214/1,2,3
214/B 2 20 214/B1,2
214/A 2 170 214/A1,2
214-202 prepojovacie 2 470 214/4,5
218/TRP 4 1000 218/1,2,3,4
218/A 2 270 218/A1,2
218/B 2 20 218/B1,2
218-501 prepojovacie 2 840 218/5,6
Spétné kable pocet dizka (m) znacenie
202/TRM 3 260 202/1,2,3
202/A 2 10 202/A1,2
215/TRM1 3 200 215/1,2,3
215/A 2 10 215/A1,2
215/TRM2 2 500 215/4,5
214/TRM 3 480 214/1,2,3
214/A 2 20 214/A1,2
214/B 2 225 214/B1,2
218/TRM 4 1000 218/1,2,3,4
218/A 2 10 218/A1,2
218/B 2 240 218/B1,2

DOPRAVOPROJEKT, a. s. 5



MET - RuZinovska radiala

4.3 Stanovenie parametrov meniarne

BO0S. Energetické vypocty

Technologia meniarne bude dimenzovana na prevadzkové trakéné napitie 750 V / 600 V DC, t. j. pre
budtcu prevadzku elektricky na 750 V DC, a prevadzku existujucich elektri¢iek na 600 V DC. Technolo-
gia musi byt’ navrhnuta tak, aby bez zmeny technologickych zariadeni umoziovala prevadzku s menovitym

napéatiam 750 V.

Navrhujeme navySenie rezervovaného prikonu na novti hodnotu 3400 kW s tym, ze v skuSobnej prevadzke
sa tato hodnota eSte upresni podl'a skutocne dosahovanych % hod. maxim prikonu el. energie.

4.4 Vypoclty

NAPAJACI USEK NU 214 — MENIAREN LEGIONARSKA

veli¢ina ozn. hodnota jedn.
Redukovana dizka napdjaného aseku I 0,380 | km
Redukované stupanie v tseku Ps 5,00 | %o
Pocet prechadzajucich stiprav jednym usekom m 60 -
Cestovna rychlost’ Ve 25 | kmy,
Pocet zastaveni v useku (1 aj |) z 2 -
Merna spotreba elektrickej energie w 208,41 | Wh/tkm
Stredny prad Is 912,74 | A
Efektivny prad let 1305,22 | A
Maximalny prud Imax 3157,29 | A
Merny prad v tseku i 2060,87 | A/lkm
Minimalny skratovy prad Ik min 727273 | A
Max. vzdialenost’ medzi dvoma odsavacimi bodmi Lmax 0,33 | km
Maximalny odpor skratového obvodu Rmax 0,0792 | Q
Odpor napajacich kablov Rk 0,017 |1 Q
Odpor spitnych kablov Rz 0,019 Q
Nastavenie rychlovypinacov Ik nast 4000 | A
I?gg;rgkllzit lf;gélll)a kablov na oteplenie pri subehu Lot 435,07 | A
Ubytok napitia v napajacom kabl. vedeni (<60 V) AUp 54,15 |V
Ubytok napétia v spatnom kabl. vedeni (<60 V) AUy 60,78 |V
Maximalny ubytok napitia v useku (<260 V) AU max 170,78 |V
Ubytok napitia pri rozjazde 2 stprav + 1 jazda (<260 V) AU max 250,06 | V

VYHOVUJE

DOPRAVOPROJEKT, a. s.



MET - RuZinovska radiala

NAPAJACI USEK NU 215 — MENIAREN LEGIONARSKA

BO0S. Energetické vypocty

veli¢ina ozn. hodnota jedn.
Redukovana diZka napajaného tiseku I 0,550 | km
Redukované stiipanie v useku Ps 5,00 | %o
Pocet prechadzajucich stiprav jednym usekom m 60 -
Cestovna rychlost’ Ve 25 | km/,
Pocet zastaveni v useku (1 aj |) z 2 -
Merna spotreba elektrickej energie w 158,37 | Wh/tkm
Stredny prad Is 1003,87 | A
Efektivny prad let 143553 | A
Maximalny prad Imax 3103,18 | A
Merny prad v tseku i 1566,03 | A/km
Minimalny skratovy prad Ik min 6794,86 | A
Max. vzdialenost’ medzi dvoma odsavacimi bodmi L max 0,437 | km
Maximalny odpor skratového obvodu Rmax 0,0848 | Q
Odpor napajacich kablov Rnk 0,021 Q
Odpor spatnych kablov Rz 0,019 Q
Nastavenie rychlovypinacov Ik nast 4000 | A
I?gglgg:l/zit ;;g;l)a kablov na oteplenie pri subehu Lo 47851 | A
Ubytok napitia v napajacom kabl. vedeni (<60 V) AUp 58,32 |V
Ubytok napitia v spatnom kabl. vedeni (<60 V) AUz 58,32 |V
Maximalny ubytok napitia v useku (<260 V) AUmax 192,58 | V
Ubytok napitia pri rozjazde 2 suprav + 1 jazda (<260 V) AUmax 257,32 |V

VYHOVUJE
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NAPAJACI USEK NU 202 — MENIAREN LEGIONARSKA

BO0S. Energetické vypocty

veli¢ina ozn. hodnota jedn.
Redukovana diZka napajaného tiseku I 0,430 | km
Redukované stupanie v tseku Ps 5,00 | %o
Pocet prechadzajtcich siprav asekom m 60 | -
Cestovna rychlost’ Ve 25 | kmfy,
Pocet zastaveni v useku (1 aj |) z 2|-
Merna spotreba elektrickej energie w 188,55 | Wh/tkm
Stredny prad Is 1116,83 | A
Efektivny prad les 1597,06 | A
Maximalny prad Imax 1699,19 | A
Merny prad v tseku i 2228,46 | Alkm
Minimalny skratovy prad Ik min 9202,75| A
Max. vzdialenost’ medzi dvoma odsavacimi bodmi Lmax 0,31 | km
Maximalny odpor skratového obvodu Rmax 0,0626 | Q
Odpor napajacich kablov Rk 0,015|Q
Odpor spatnych kablov Rax 0,013|Q
Nastavenie rychlovypinacov Ik nast 4000 | A
I?gg;rg[z 7alt Z%I;? kablov na oteplenie pri subehu Lo 532.35 | A
Ubytok napitia v napajacom kébl. vedeni (<60 V) AUp 24,98 |V
Ubytok napitia v spatnom kabl. vedeni (<60 V) AUz 22,23 |V
Maximalny ubytok napitia v useku (<260 V) AUmax 65,58 | V
Ubytok napitia pri rozjazde 2 stprav (<260 V) AUmax 206,55 |V

VYHOVUJE
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NAPAJACI USEK NU 218 — MENIAREN LEGIONARSKA

BO0S. Energetické vypocty

veli¢ina ozn. hodnota jedn.
Redukovana dizka napajaného tseku | 0,550 | km
Redukované stupanie v tseku Ps 5,00 | %o
Pocet prechadzajticich stiprav tasekom m 40| -
Cestovna rychlost’ Ve 25 | kmfy,
Pocet zastaveni v useku (1 aj |) z 2|-
Merna spotreba elektrickej energie w 158,10 | Wh/tkm
Stredny prad Is 668,1| A
Efektivny prad let 955,39 | A
Maximalny prad Imax 3094,63 | A
Merny prad v useku i 1042,24 | Alkm
Minimalny skratovy prad Ik min 5501,43| A
Max. vzdialenost’ medzi dvoma odsavacimi bodmi Lmax 0,657 | km
Maximalny odpor skratového obvodu Rmax 0,1047 | Q
Odpor napajacich kéblov Rk 0,018 | Q
Odpor spatnych kablov Rz 0,018 | Q
Nastavenie rychlovypinacov Ik nast 4000 | A
I?ggg’é)lz 7alt izlejr:l? kablov na oteplenie pri subehu Lot 318.46| A
Ubytok napitia v napajacom kébl. vedeni (<60 V) AUrk 54,16 |V
Ubytok napitia v spatnom kébl. vedeni (<60 V) AUy 54,16 |V
Maximalny ubytok napétia v useku (<260 V) AU max 248,41 |V
Ubytok napitia pri rozjazde 2 stuprav + 1 jazda (<260 V) AU max 259,21 |V

VYHOVUJE

45 Zaver

Napdjanie usekov €. 202, 214, 215 a 218 vyhovuje z hl'adiska dovoleného ubytku napétia, aj z hladiska
skratového prudu. Odsavacie miesta su navrhnuté podl'a vypoctu.

Nastavenie vypinacich pradov rychlovypina¢ov zodpoveda STN 37 6754, STN 33 3516 a STN 34 1500.

DOPRAVOPROJEKT, a. s. 9
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5 Energeticky vypocet meniarne RuZova dolina

5.1 Popis stcasného stavu

Z meniarne Ruzova dolina je napdjanych pat samostatne napdjanych tsekov trate Ruzinovskej radialy
¢.501, 502, 503, 504 a 505. Vzhl'adom na vel’kt vzdialenost’ napajacich tisekov ¢. 503, 504 a 505 od miesta
jestvujlcej meniarne je napajanie z jestvujucej meniarne neekonomické z hl'adiska investicnych nakladov,
ako aj z hl'adiska neekonomickej prevadzky z dovodu vysokého ubytku napitia a vysokych strat.
Poziadavkou spravcu je napajanie len usekov elektrickovej trate ¢. 501 a 502 z meniarne Ruzova dolina a
vybudovat’ nové napéajacie a spiatné kablové vedenie z novej meniarne Astronomicka.

Zo zavaznych dopravnych tidajov DPB vyplyva, Ze na Ruzinovskej radiale sa predpoklada s prevadzkova-
nim novych vozidiel s va¢§im vykonom. Z tohto dovodu je potrebné posilnit’ kablové napajacie vedenie.

5.2 Popis nového stavu
Z meniarne Ruzovéa dolina buda napajané tseky ¢. 501 a 502. Kéable budii umiestnené v kolektore na ul.
Bajkalska a v kablovode pozdiZ kolaji elektrickove;j trate.

Do kazdého tseku buda umiestnené 2 napajacie body NB A a NB B a 2 odsavacie body. Umiestnenie od-
sévacich (spatnych) bodov vychadza z vypoctu. Do kazdého useku budu privedené min. 3 kable napajacie
a 3 kable spéitné.

Napajacie kable pocet dizka (m) znacenie
502/TRP 3 510 502/1,2,3
502/B 2 10 502/B1,2
502/A 3 270 502/A1,2
502-2102 prepojovacie 2 890 2102/4,5
501/TRP 3 560 501/1,2,3
501/A 2 330 501/A1,2
501/B 2 120 501/B1,2
501-502 prepojovacie 2 350 502/4,5

Spitné kable pocet dizka (m) znacenie
502/B 2 270 502/B1,2
502/TRM 3 510 502/1,2,3
501/TRM 3 560 501/1,2,3
501/A 2 90 501/A1,2
501//B 2 350 501/B1,2

5.3 Stanovenie parametrov meniarne

Rekonstrukcia technoldgie v meniarni bude dimenzovana na prevadzkové trakéné napitie 750 V / 600 V
DC, tj. pre budticu prevadzku elektri¢iek na 750 V DC, a prevadzku existujucich elektric¢iek na 600 V DC.
Technoldgia musi byt navrhnutd tak, aby bez zmeny technologickych zariadeni umoziovala prevadzku s
menovitym napatiam 750 V.
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MET - RuZinovska radiala

5.4 Vypoclty

NAPAJACI USEK NU 501 — MENIAREN RUZOVA DOLINA

BOS5. Energetické vypocty

veli¢ina ozn. hodnota jedn.
Redukovana dizka napajaného tseku | 0,545 | km
Redukované stupanie v tseku Ps 5,00 | %o
Pocet prechadzajtcich stiprav tasekom m 40 |-
Cestovna rychlost’ Ve 25 | kmfy,
Pocet zastaveni v Gseku (1 aj |) z 2|-
Merna spotreba elektrickej energie w 158,37 | Wh/tkm
Stredny prad Is 667,48 | A
Efektivny prad let 954,50 | A
Maximalny prud Imax 3104,52 | A
Merny prad v useku i 1050,82 | A/km
Minimalny skratovy prad Ik min 6193,55| A
Max. vzdialenost’ medzi dvoma odsavacimi bodmi Lmax 0,652 | km
Maximalny odpor skratového obvodu Rmax 0,0930 | Q
Odpor napajacich kablov Rk 0,012| Q
Odpor spatnych kablov Rz 0,013|Q
Nastavenie rychlovypinacov Ik nast 4000 | A
I?ggg’(())lz 7alt Z%r:l? kablov na oteplenie pri subehu Lot 318.17| A
Ubytok napitia v napajacom kabl. vedeni (<60 V) AUnk 38,21 |V
Ubytok napitia v spatnom kébl. vedeni (<60 V) AUy 39,30 |V
Maximalny ubytok napétia v useku (<260 V) AU max 212,39 |V
Ubytok napitia pri rozjazde 2 stuprav + 1 jazda (<260 V) AUrmax 230,98 | V

VYHOVUJE

DOPRAVOPROJEKT, a. s.
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MET - RuZinovska radiala

NAPAJACI USEK NU 502 — MENIAREN RUZOVA DOLINA

BO0S. Energetické vypocty

veli¢ina ozn. hodnota jedn.
Redukovana dizka napajaného tseku | 0,550 | km
Redukované stupanie v tseku Ps 5,00 | %o
Pocet prechadzajticich stiprav tasekom m 40| -
Cestovna rychlost’ Ve 25 | kmfy,
Pocet zastaveni v useku (1 aj |) z 2|-
Merna spotreba elektrickej energie w 158,37 | Wh/tkm
Stredny prad Is 669,86 | A
Efektivny prad let 957,90 | A
Maximalny prad Imax 3094,63 | A
Merny prad v useku i 1042,24 | Alkm
Minimalny skratovy prad Ik min 7024,39 | A
Max. vzdialenost’ medzi dvoma odsavacimi bodmi Lmax 0,657 | km
Maximalny odpor skratového obvodu Rmax 0,0820 | Q
Odpor napajacich kéblov Rk 0,018 | Q
Odpor spatnych kablov Rz 0,018 | Q
Nastavenie rychlovypinacov Ik nast 4000 | A
I?ggg’é)lz 7alt izlejr:l? kablov na oteplenie pri subehu Lot 477,70 | A
Ubytok napitia v napajacom kébl. vedeni (<60 V) AUrk 55,24 |V
Ubytok napitia v spatnom kébl. vedeni (<60 V) AUy 55,24 |V
Maximalny ubytok napétia v useku (<260 V) AU max 172,14 |V
Ubytok napitia pri rozjazde 2 stuprav + 1 jazda (<260 V) AUmax 241,07 |V

VYHOVUJE

5.5 Zaver

Napajanie usekov ¢. 501 a 502 vyhovuje z hl'adiska dovoleného ubytku napitia, aj z hl'adiska skratového

pradu. Odsavacie miesta st navrhnuté podla vypoctu.

Nastavenie vypinacich pradov rychlovypina¢ov zodpoveda STN 37 6754, STN 33 3516 a STN 34 1500.

12
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MET - Ruzinovska radiala BO0S. Energetické vypocty

6 Energeticky vypocet novej meniarne Astronomicka

6.1 Popis sicasného stavu

Z meniarne Ruzova dolina je napdjanych pat samostatne napéjanych usekov trate Ruzinovskej radialy
¢.501, 502, 503, 504 a 505. Vzhl'adom na vel’kt vzdialenost’ napajacich tisekov ¢. 503, 504 a 505 od miesta
jestvujlcej meniarne je napajanie z jestvujucej meniarne neekonomické z hl'adiska investicnych nakladov,
ako aj z hl'adiska neekonomickej prevadzky z dovodu vysokého ubytku napitia a vysokych strat.
Poziadavkou spravcu je napajanie len usekov elektrickovej trate ¢. 501 a 502 z meniarne Ruzova dolina a
vybudovat’ nové napéajacie a spiatné kablové vedenie z novej meniarne Astronomicka.

Zo zavaznych dopravnych tidajov DPB vyplyva, Ze na Ruzinovskej radiale sa predpoklada s prevadzkova-
nim novych vozidiel s va¢$im vykonom. Z tohto dévodu je potrebné posilnit’ kablové napajacie vedenie.

6.2 Popis nového stavu

Z novej meniarne Astronomicka budd napajané tuseky ¢. 2102, 2103, 2104 a 2105. Kable budt umiestnené
v kablovode pozdiz kol'aji elektrickovej trate. Do kazdého tiseku budii umiestnené 2 napajacie body NB A
a NB B a 2 odsavacie body. Umiestnenie odsavacich (spétnych) bodov vychadza z vypoctu. Do kazdého
useku budu privedené min. 3 kable napajacie a 3 kable spitné.

Napajacie kable pocet dizka (m) znalenie
2105/TRP 3 60 2105/1,2,3
2105/B 2 270 2105/B1,2
2105-2104 prepojovacie 2 580 2105/4,5
2104/TRP 3 620 2104/1,2,3
2104/B 2 290 2104/B1,2
2104-2103 prepojovacie 2 520 2104/4,5
2103/TRP 3 1150 2103/1,2,3
2103/B 2 230 2103/B1,2
2103-2102 prepojovacie 2 430 2103/4,5
2102/TRP 4 1550 2102/1,2,3,4
2102/B 2 300 2102/B1,2
2102-502-prepojovacie 2 890 2102/4,5

Spitné kable pocet dizka (m) znaclenie
2105/TRM 3 60 2105/1,2,3
2105/B 2 270 2105/B1,2
2104/TRM 3 620 2104/1,23
2104/B 2 290 2104/B1,2
2103/TRM 3 1150 2103/1,2,3
2103/B 2 230 2103/B1,2
2102/TRM 4 1550 2102/1,2,3,4
2102/B 2 300 2102/B1,2

DOPRAVOPROJEKT, a. s.
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MET - RuZinovska radiala

6.3 Stanovenie parametrov meniarne

Navrh meniarne bude dimenzovany na prevadzkové trakéné napétie 750 V / 600 V DC, tj. pre budicu
prevadzku elektric¢iek na 750 V DC, a prevadzku existujucich elektric¢iek na 600 V DC. Technologia musi
byt navrhnutd tak, aby bez zmeny technologickych zariadeni umoziovala prevadzku s menovitym napé-

BO0S. Energetické vypocty

tiam 750 V.
Usek é. s (A) let (A)
2102 875,6 1250
2103 633,6 906,01
2104 942,8 1348,2
2105 616,8 888,2
Celkom 3068,8 4392,3
les efektivny prad (A)
Is stredny prad (A)
6.4 Vypocty
NAPAJACI USEK NU 2102 — MENIAREN ASTRONOMICKA
veli¢ina ozn. hodnota jedn.
Redukovana dizka napdjaného aseku | 0,520 | km
Redukované stupanie v tseku Ps 10,00 | %o
Pocet prechadzajticich stiprav usekom m 40| -
Cestovna rychlost’ Ve 25 | kmfy,
Pocet zastaveni v useku (1 aj |) z 2|-
Merna spotreba elektrickej energie w 183,36 | Wh/tkm
Stredny prad Is 875,62 | A
Efektivny prad lef 1252,14| A
Maximalny prud Imax 2545,56 | A
Merny prad v tseku i 144477 | Alkm
Minimalny skratovy prad Ik min 4667,75 | A
Max. vzdialenost’ medzi dvoma odsavacimi bodmi Lmax 0,474 | km
Maximalny odpor skratového obvodu Rimax 0,1234| Q
Odpor napajacich kablov Rk 0,022 Q
Odpor spitnych kablov Rz 0,022 | Q
Nastavenie rychlovypinacov Ik nast 3200 | A
I?SQ;%)IAa 7alt Z%r:lz)l kablov na oteplenie pri subehu Lot 313.03| A
Ubytok napitia v napajacom kabl. vedeni (<60 V) AUk 55,24 |V
Ubytok napitia v spatnom kabl. vedeni (<60 V) AUy 55,24 |V
Maximalny ubytok napitia v useku (<260 V) AU max 247,88 |V
Ubytok napitia pri rozjazde 2 stprav + 1 jazda (<260 V) AUrmax 257,58 | V
VYHOVUJE

14
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MET - RuZinovska radiala

NAPAJACI USEK NU 2103 — MENIAREN ASTRONOMICKA

BO0S. Energetické vypocty

veli¢ina ozn. hodnota jedn.
Redukovana dizka napajaného tseku | 0,445 | km
Redukované stupanie v tseku Ps 10,00 | %o
Pocet prechadzajticich stiprav tasekom m 40| -
Cestovna rychlost’ Ve 25,00 | km/,
Pocet zastaveni v useku (1 aj |) z 2|-
Merna spotreba elektrickej energie w 246,18 | Wh/tkm
Stredny prad Is 1006,03 | A
Efektivny prad let 1438,63 | A
Maximalny prad Imax 2371,34 | A
Merny prad v useku i 1939,72 | Alkm
Minimalny skratovy prad Ik min 5597,67 | A
Max. vzdialenost’ medzi dvoma odsavacimi bodmi Lmax 0,706 | km
Maximalny odpor skratového obvodu Rmax 0,1029 | Q
Odpor napajacich kéblov Rk 0,027 | Q
Odpor spatnych kablov Rz 0,027 | Q
Nastavenie rychlovypinacov Ik nast 3500 | A
I?ggg’é)lz 7alt izlejr:l? kablov na oteplenie pri subehu Lot 479,54 A
Ubytok napitia v napajacom kébl. vedeni (<60 V) AUrk 57,3|V
Ubytok napitia v spatnom kébl. vedeni (<60 V) AUy 57,3|V
Maximalny ubytok napétia v useku (<260 V) AU max 240,50 | V
Ubytok napitia pri rozjazde 2 stuprav + 1 jazda (<260 V) AU max 24401 |V

VYHOVUJE

DOPRAVOPROJEKT, a. s.
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MET - RuZinovska radiala

NAPAJACI USEK NU 2104 — MENIAREN ASTRONOMICKA

BO0S. Energetické vypocty

veli¢ina ozn. hodnota jedn.
Redukovana dizka napajaného tseku | 0,490 | km
Redukované stupanie v tseku Ps 5,00 | %o
Pocet prechadzajticich stiprav tasekom m 40| -
Cestovna rychlost’ Ve 25 | kmfy,
Pocet zastaveni v useku (1 aj |) z 2|-
Merna spotreba elektrickej energie w 209,78 | Wh/tkm
Stredny prad Is 943,96 | A
Efektivny prad let 1349,86 | A
Maximalny prad Imax 2519,39| A
Merny prad v useku i 1652,89 | A/km
Minimalny skratovy prad Ik min 7669,77 | A
Max. vzdialenost’ medzi dvoma odsavacimi bodmi Lmax 0,414 | km
Maximalny odpor skratového obvodu Rmax 0,0751 | Q
Odpor napajacich kéblov Rk 0,023 | Q
Odpor spatnych kablov Rz 0,023 | Q
Nastavenie rychlovypinacov Ik nast 3300 | A
I?ggg’é)lz 7alt izlejr:l? kablov na oteplenie pri subehu Lot 449,95 | A
Ubytok napitia v napajacom kébl. vedeni (<60 V) AUrk 58,30 |V
Ubytok napitia v spatnom kébl. vedeni (<60 V) AUy 58,30 |V
Maximalny ubytok napétia v useku (<260 V) AU max 190,53 |V
Ubytok napitia pri rozjazde 2 stuprav + 1 jazda (<260 V) AUrmax 208,35 |V

VYHOVUJE
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NAPAJACI USEK NU 2105 — MENIAREN ASTRONOMICKA

BO0S. Energetické vypocty

veli¢ina ozn. hodnota jedn.
Redukovana dizka napajaného tseku | 0,600 | km
Redukované stupanie v tseku Ps 5,00 | %o
Pocet prechadzajticich stiprav tasekom m 40| -
Cestovna rychlost’ (znizena z dovodu prejazdu cez obratisko) Ve 20 | <™/,
Pocet zastaveni v useku (1 aj |) z 2|-
Merna spotreba elektrickej energie w 178,27 | Wh/tkm
Stredny prad Is 982,28 | A
Efektivny prad let 1404,66 | A
Maximalny prad Imax 4691,10 | A
Merny prad v useku i 1404,66 | A/lkm
Minimalny skratovy prad Ik min 9552,24 | A
Max. vzdialenost’ medzi dvoma odsavacimi bodmi Lmax 0,488 | km
Maximalny odpor skratového obvodu Rmax 0,0603 |
Odpor napajacich kéblov Rk 0,012| Q
Odpor spatnych kablov Rz 0,012| Q
Nastavenie rychlovypinacov Ik nast 5700 | A
I?ggg’é)lz 7alt iz}ejr:g kablov na oteplenie pri subehu Lot 468,22 | A
Ubytok napitia v napajacom kébl. vedeni (<60 V) AUrk 55,8 |V
Ubytok napitia v spatnom kébl. vedeni (<60 V) AUy 55,8 |V
Maximalny ubytok napétia v useku (<260 V) AU max 176,37 |V
Ubytok napitia pri rozjazde 2 stuprav + 1 jazda (<260 V) AU max 254,59 |V

VYHOVUJE

6.5 Zaver

Napdjanie novo navrhnutych tsekov €. 2102, 2103, 2104, 2105 vyhovuje z hladiska dovoleného tbytku
napétia, aj z hl'adiska skratového pridu. Odsavacie miesta su navrhnuté podla vypoctu.

Nastavenie vypinacich pradov rychlovypina¢ov zodpoveda STN 37 6754, STN 33 3516 a STN 34 1500.

Datum: 05/2023
Miesto: Praha, Ceska Republika
Vypracoval: Ing. Katefina Svehlova
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