EUROPSKA UNIA MINISTERSTVO
Eurdpske strukturalne a investicné fondy DOPRAVY A VYSTAVBY

OP Integrovana infrastruktura 2014 — 2020

D-390

200 STATIKA

SURADNICOW SYSTEM:  S—JTSK v realizdcii JTSK

SLOVENSKE) REPUBLIKY

VISKOVY SYSTEM: Bpv

NAZOV STAVBY

Modernizacia elektrickovych trati
RUZINOVSKA RADIALA

OBJEDNAVATEL
I-H BrATISLAVA

Hlavné mesto Slovenskej republiky Bratislava
Primacilne ndm. 1, 814 99 Bratislava

PROJEKTANT

‘ DOPRAVOPROJEKT ’
®

DOPRAVOPROJEKT, a.s.

Komindrska 141/2,4
832 03 Bratislava

HLAWY INZINIER PROJEKTU

CISLO ZAKAZKY

Ing. Nikola Grangi¢ PODPIS _
@\W\M\?
8632-01

PROJEKTANT OBJEKTU

\ DOPRAVOPROJEKT’
®

DOPRAVOPROJEKT, a.s., divizia Bratislava Il, Komindrska 141/2,4, 832 03 Bratislava

ZODPOVEDNY PROJEKTANT

Ing. Andrej Markotdn PODPIS

VYPRACOVAL

Ing. Jozef Augustin PODPIS

KONTROLOVAL

A
Ing.arch. Jozef Marioth PODPIS /L\/ [/\

IDENTIFIKAENE CISLO PRILOHY

MET—RR—DSP-C-D000-39000-204-X

KRAJ: BRATISLAVSKY

OKRES: Bratislava |, Bratislava II, Bratislava il DATUM 05.2023

KATASTRALNE OZEMIE: Staré mesto, Nové mesto, Nivy, RuZinov

FORMAT 18 M

NAZOV OBJEKTU

KABLOVODY

MIERKA

STUPEN PD

C. ZAKAZKY

NAZOV PRILOHY

€. PRILOHY

STATICKY VYPOCET 204




OBSAH

1.00 Pouzité normy podklady a lIteratlra. ..ot 3
2.00 Popis nosnych KONStrukCil. .........ccoooiviiiiiiiiic e 3
3.00  PredpokKIady. ... et nre e re e srenreenes 6
4.00 ZatazZenie a POSODIACE VPIYVY. .ooviiiiiiiiiiic e 6
5.00 Nosné konStrukeie SAChtY ... 7

DOPRAVOPROJEKT, a. s.



MET - Ruzinovska radiala D. Pisomnosti a vykresy objektov

1.00 Pouzité normy podklady a literatira.

STN, EN platné k 07. 2021.
Architektonicko - stavebny navrh s technologickymi zat'azeniami

2.00 Popis nosnych konS§trukecii.

Predmetom statického vypocétu je navrh a postdenie nosnych konstrukcii $&cht objektu 390 —
KABLOVODY. Zdo6vodu veku aopotrebenia jestvujucich kéablovych vedeni (napajacie, spatné
a ovladacie kable) z meniarne Ruzova dolina resp. z meniarne Legionarska je poziadavkou spravcu
vedeni nahradit’ tieto existujée kablové vedenia. Z dévodu velkého poctu tychto vedeni je ziaduce
Z existujucich meniarni vybudovat’ kéblovody. Pre mensSie rozmery a vicsiu flexibilitu buda kablovody
vybudované z plastovych multikanalov z HDPE. Kablovod z meniarne RuZova dolina povedie kolmo na
Bajkalsku ulicu do zeleného deliaceho pasu cestnej komunikéacie ulice Bajkalska. V nom bude
pokracovat’ smerom k Ruzinovskej ulici, kde sa pred mimouroviiovou krizovatkou Bajkalska-Ruzinovska
rozvetvi aukonc¢i. Kablovod z meniarne Legionarska povedie pod parkoviskom, ktoré patri budove
byvalej Konskej zeleznice, smerom k Trnavskému mytu s vetvou pod Legionarskou ulicou. Kablovody
budu tvorené zdruzenim 9-otvorovych multikanalov (2 az 8 kusov), ktoré budu spajat’ jednotlivé
Zelezobetonové Sachty. Kablovod bude tvoreny vysokokapacitnymi plastovymi multikanalmi
z polyetylénu s vysokou hustotou (HDPE). Navrhovany profil multikanadlu je 9-otvorovy
s prierezom 385 x 385 mm. Pocet multikandlov medzi jednotlivymi Sachtami je 1 — 8. Podl’a
nasledujucej tabul’ky.

Vetvy kablovodu - 9-otvorové multikanaly

Trasa Vzdialenost’ Pocet Pocet Dizka
od Do [m] multikanalov | chrani¢iek | multikanalov
meniaren ~
Ruzova dolina S1-RD 15.0 72 0
S1-RD S2-RD 45.0 8 360
S2-RD S3-RD 9.0 8 72
S3-RD chodnik Bajkalska 21.0 1 21
S3-RD S4-RD 26.5 8 212
S4-RD S5-RD 73.5 8 588
S5-RD smer Tren¢ianska 16.0 2 32
S5-RD S6-RD 53.5 6 321
S6-RD S7-RD 39.5 6 237
S7-RD S8-RD 14.5 6 87
S8-RD S9-RD 51.5 6 309
S9-RD smer Trnavské myto 32.0 4 128
S9-RD S10-RD 15.5 2 31
S10-RD smer Ruzinov 22.5 2 45
‘Eee;ilg;;lska 31-LG 115 72 0
S1-LG S2-LG 19.5 8 156
S2-LG smer Krizna 35.0 4 140
S2-LG S3-LG 41.5 6 249
S3-LG chodnik 8.0 5 40
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Celkova diZka kablovodu Celkova dizka multikanalov
Ruzova dolina 435 Ruzova dolina 2443
Legionarska 116 Legionarska 585
Spolu 551 Spolu 3028

Dizka jedného dielu multikanalu je 1118 mm, diely budd spajané hrdlovym spojom, ktory bude utesneny
pryzovym tesnenim a zaisteny Styrmi ocelovymi sponami. Kablovod je konstruovany pre suchy proces
vystavby.

Pre vel’ky pocet inzinierskych sieti bude kablovod v niektorych Usekoch odchyleny z priameho smeru. Pri
ohyboch alebo zmenach vyskovej urovne bude v potrebnom mnozstve pouzity Specialny ohybovy diel,
ktory umoziuje odklon 3°. Zmeny smeru a vyskovej urovne do 2° budu realizované za pomoci rovnych
dielov.

Vykop pre kdblovod bude Siroky v zavislosti od poctu multikandlov. A to 3000 mm (4x2 multikanalov)
az 2000 mm (pre 2 multikanaly). Pri hibke ulozenia multikanélov cca 1 m pod povrchom, predstavuje
hibka vykopu cca 2,0 m. Pri znizenom uloZeni multikanalov (kvéli krizujucim sietam) méze byt hibka
vykopu 2,5 m. Presnd hibku uloZenia bude mozné stanovit az po vytygeni vietkych dotknutych
inzinierskych sieti. Vykopy budu pazené.

Multikanaly buda ulozené do vykopu a po zavere¢nej kontrole buda postupne zasypavané. Na pociatoény
zasyp by mal byt’ pouzity sypky granulovany material bez velkych kamenov, drte, hrad a vel’kych kusov
hliny. Vhodny material bude sypany po vrstvach po stranéch telesa kablovodu (multikanalov) a pripadne
zhutneny na pozadované vlastnosti. Na konecny zasyp je mozné pouzit vykopovll zeminu za
predpokladu, Ze nebude obsahovat’ vel'ké kamene, organické pddy, zmrznuta hlinu, ... s ohl'adom na
zabranenie mozné¢ho bodového mechanického pretazenia multikanalu ako aj na zaistenie stabilnych
podmienok kone¢ného zasypu. Multikandly st komeréné certifikované vyrobky pre tento tcel pozitia,
preto nie je potrebné sa s nimi staticky zaoberat’.

Nové Sachty kablovodu st navrhnuté z monolitického vodostavebného Zelezobetonu triedy C30/37.
Rozmery $acht a ich vySkové usporiadanie je zostavené gdo nasledujucej tabulky:

Kéblovody - §achty
i Svet[y rozmer Zastavana | Obostavany Kota | Kéta

Ozn. | Dlzka | Sirka | Vy$ka | plocha objem terén | dno Umiestnenie | Pozndmka

_ [m] | [m] | [m] [m2] [m3]

SI-RD| 6.0 | 27 | 25 21.8 65.3 133.71[130.4 [ zelen
_|S2RD| 42 | 35 | 25 19.7 59.0 135.13 | 131.8 | zelen
= |$3-RD| 51 | 32 | 25 | 217 650  |13545|132.1 [chodnik | PRE
g elny tvar
s |$4-RD| 42 | 42 | 25 23.0 69.1 135.70 | 132.4 ]
S [S5-RD| 47 | 42 | 25 25.4 76.3 135.68 | 132.4 ée'l‘?“y_ )
& |S6-RD| 40 | 40 | 25 21.2 635 | 135.61]132.3 Cgs't?]‘;'jpas
S [Serol 40 [ 33 [ 28 | irs | 535 [issn]isso] omunikic
c - . . . . . . . H A
£ [S9-RD| 47 | 47 | 25 28.1 84.3 137.17[133.9 (Bajkalska)

S10- zelent

2D 40 | 40 | 25 21.2 63.5 136.80 1335 | " " .

Sudet: 663.3
o|SI-LG| 40 | 28 | 25 15.8 475  |137.85 1345 |VIazd na pojazdny
5Bl parkovisko | poklop
5882-LG| 37 | 32 | 25 16.3 49.0 138.25 | 134.9 | zelen
5 .% parkovisko | zadlazd’o-
g ©/§3-LG| 32 | 32 | 25 14.4 43.3 138.10 | 134.8 | (zamkova | vaci
dlazba) poklop
Sucet: 139.8
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MET - Ruzinovska radiala D. Pisomnosti a vykresy objektov

Sachty budii osadené na podkladnom beténe hr. 150 mm triedy C25/30. Hrubka stien a stropu Sachiet
bude 300 mm, hribka dna bude 200 mm. V rohu stropu $achty bude otvor s hrdlom pre ulozenie poklopu
S0 svetlym rozmerom 900 x 600 mm. Poklopy budiu kompozitné vodotestné resp. ocel'ovy pozinkovany
tzv. zadlazdovaci (S3-LG) — s vnlitornou vystuzou pre dodatoéné dobeténovanie, vhodny pre poloZenie
dlazby. Hornd hrana stropnej dosky Sachty bude cca 500 mm pod upravenym terénom. Pocas realizacie
budu do stien Sachty pripravené otvory pre multikanaly. Po osadeni multikanalov budu otvory utesnené.
Do stien Sachty budil osadené stupadla resp. rebrik pre pristup do Sachty. Po zavleceni kablov, budu
vsetky otvory multikanadlov vo vSetkych Sachtach opatrené poziarnou upchavkou. V miestach pod
cestnymi komunikiciami budd, pre zvySenie unosnosti, multikanaly obetéonované. V tomto stupni
dokumentécie v statike budu rozkreslené a staticky navrhnuté dve najvic¢sie Sachty S1-RD a S9-RD.
Vsetky Sachty maju rovnaku svetla vysku a menia sa péddorysné rozmery. Dimenzie stropnej a podlahovej
dosky a stien budu na vsetkych Sachtach rovnaké.

Zakladové pomery preberdm z IGHP (spracovatel AGEO, s.r.o., 01/2015). Stavenisko z hl'adiska
geomorfologického patri do Podunajskej niziny. Po geologickej stranke sa uzemie nachadza v okrajovej
Casti neogénnej panvy, budovanej sedimentmi neogénu a kvartéru. Neogénne podlozie sa nachadza vo
vac§ich hibkach 10.00 az 15.00 m p.t. a nebude mat vplyv na zakladanie. Kvartér je zastipeny mohutnym
naplavovym kuzel'om dunajskych fluvialnych a aluvialnych Strkopiescitych sedimentov s premenlivym
obsahom piescitej frakcie. Povrchovi vrstvu tvoria organické navazky antropogenneho pévodu
z predchadzajucej stavebnej ¢innosti. Tato hrabka je premenna a dosahuje, maximéalne okolo 0.50 m p.t.
s konzistenciou kyprou. Geologické pomery preberam zo sondy 14, kde boli zistené tieto geologické
pomery

14 133,89 m. n. m.

0,0-1,1m  Strk siltovity, sivohnedy, stredne ufahnuty, 0,5 - 0,8 m kypra poloha,
@ valunov 3 - 6 cm, fluvialny sediment tr. G4, GM

1,1-1,9m silt piesCity, hnedosivy, konzistencia tvrda, fluvialny sediment tr. F3,
MS

1,9-25m  Strk zle zrneny, sivohnedy, stredne ulahnuty, @ valtinov 3 - 5 cm,
fluvialny sediment tr. G2, GP

Hladina podzemnej vody nenarazena

Odber porudenej vzorky zeminy 1,7 m

V hibkach okolo 10.00 az 15.00 m pod povrchom terénu za¢ina neogénne podlozie Toto je tvorené ilom
F8/CH  pevnej konzistencie. Neogénne suvrstvie ma takmer nulovy Kkoeficient priepustnosti.
Z hydrogeologického hladiska ide o mohutny kolektor podzemnych véd vytvoreny v StrkopiesCitom
prostredi dunajskych $trkov. Spodna voda je v priamej hydrogeologickej suvislosti s hladinou vody
v Dunaji. Nepriepustné podlozie kolektora tvori neogénny il. Pri beznych stavoch spodna voda dosahuje
uroven cca 6.00 m pod terénom a jej maximalna hladina méze dosiahnut’ Groven 130.09 m n.m., ¢o je
cca 4.50 m pod terénom. Spodna voda ma slabu agresivitu na beton XAl a silna agresivitu na ocel’, ktora
je v priamom styku so spodnou vodou. Spodné voda aj pri jej maximalnej hladine nepride do styku so
zakladmi a nemoze ovplyvnit' zakladanie rodinného domu.

Uzemie je zatriedené do 7° seizmicity stupnice MSK-64; kategdria terénu C.

Zdrojové oblasti seizmického rizika, ktoré ovplyvnia Gzemie stavby :
Zdrojova oblast’ s navrhovym zrychlenim— a gr= 0.63 m/s?
Magnitida zemetrasenia :

Epicetralna intenzita | o = 7° predpokladana hibka ohniska - h = 8 Km
Magnitida M =0.55x 7 + 0.95=4.80

Projektované Sachty st malé, tuhé zo Zelezobetonu, preto pri navrhu nosnych konstrukcii budem
uvazovat’ len konstrukéné zasady pre stavby v seizmickych oblastiach.

Zaklady $acht tvori doska dna, ktora je ulozend na podkladnom betone s hrdbkou 150 mm.
Zakladova Skara sa bude nachadzat’ vo vrstve siltov pies¢itych F3/MS, alebo v hornej trovni Strkov
G2/GP s navrhovou tnosnost'ou zékladovej pddy Rd = 250 KPa. S G¢inkami spodnej vody sa na
zakladanie neuvazuje, Sachty su trvale nad Uroviiou maximalnej vody. Zakladova Skara sa musi
nachadzat’ v Unosnych zeminach pod troviiou navazok azemin sorganickymi primesami. Zeminy
s organickymi primesami a pripadné netinosné navazky je potrebné odstranit’ v celom rozsahu podorysu
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v ramci  odhumusovania. Spétné za&sypy pod podlahovi dosku a zaklady je potrebné zhotovit
Z hrubozrnného Strku so zhutnenim na Eget min= 30 MPa.

Nosné konstrukcie $acht st navrhnuté z vodostavebného Zelezobetonu, budu osadené na
podkladnom betdne hr. 150 mm triedy C25/30. Hrubka stien a stropu Sachiet bude 300 mm, hrubka dna
bude 200 mm. V rohu stropu Sachty bude otvor s hrdlom pre ulozenie poklopu so svetlym rozmerom 900
X 600 mm.

3.00 Predpoklady.

Beton prosty, nenosny  C 25/30 — X0
Zelezobeton C 30/37 — XC4, XF1 — vodostavebny - konstrukcie vystavené atmosférickym vplyvom
Ocel betonarska B 500 B

4.00 ZataZenie a pdsobiace vplyvy.

4.01 Zatazenie zvislé.

STROP SACHTY

Stale

Zemina nad $achtou ~ 10.00 x 1.35=13.50 KN/m?
7B doska 0.30 x 25.00 7.50 x 1.35 10.15
Upravy, technolégia ... ~ 0.25x1.35 0.35

> 17.75 24.00 KN/m?
Premenné - strop

Uzitné s dopravou 10.00 10.00 x 1.50=15.00 KN/m?

Premenné - dno
Uzitné 5.00 5.00 x 1.50= 7.50 KN/m?

4.02 ZataZenie vodorovné.

ZEMNY TLAK

Steny obvodové su zatazené zemnym tlakom v pokoji.

Prit'aZenie terénu 10.00 KN/m?

Z4asypova zemina — objemova tiaz yisoit = 19.50 KN/m?; uhol vnutr. trenia ¢k = 30°

Parcialne sucinitele spol’ahlivosti — yg st = 0.90; ygast=1.10; y o=1.50

Nahradna vyska zeminy od pritazenia Heq = 1.50 x 10.00 / (1.10 x 19.50) = 0.70 m

Vyska zeminy (upravy) nad stropnou doskou = 0.50 m

Vyska H=2.70 m

Na steny pbsobi zemny tlak v pokoji — K o= 1 —sin 30 = 0.50

Pa1 (0.70+0.50)x19.50x0.50 11.70 x 1.10 =12.90 KN/m?
Pdo (0.70+0.50+2.70)x19.50%0.50 38.00 x 1.10 =41.85 KN/m?

Schéma zat’azenia.
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MET - Ruzinovska radiala D. Pisomnosti a vykresy objektov
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4.03 Zatazenia a ich kombindacie.

Vo vypocte st uvazované tieto zakladné zatazenia :
1-— vlastna tiaz dielov nosnej konstrukcie

2— stale

3— premenné, uzitné

4 —  zemny tlak

Z tychto zatazeni uvazujem tieto kombinacie :
Kombinécie ULS

1. kombinacia 1.35x1 + 1.35x2 + 1.50x3 + 1.10x4
Kombinécie SLS

1. kombin&cia 1.00x1 + 1.00x2 + 1.00x3 + 1.00x4

5.00 Nosné konstrukcie Sachty.

Zakladova pbda.

Zakladova pdda hliny, alebo ily piescité F3/MS; G2/GP
E 4= 10.00 MPa

C &= 0.010 MPa

Q of= 240

y=19.50 KN/m®

v=0.35

B=0.65

Parcialne sucinitele —y r=1.40; y ¢= 1.00; v , = 1.00
C4=1.00x0.01=0.01 MPa

@ ¢= 1.00 x 24.00 = 24.00°

Hibka zaloZenia D = 0.80 m; Sirka zédkladu B = 1.00 m; Dizka zakladu L = 10.0 m
Spodné voda — na zakladanie neuvazujem.

Navrhova tnosnost’ zakladovej pody :

Sugéinitele tnosnosti zékladovej pddy pre @ ¢ = 24.00°
N ¢=tg?( 45 + 24.00/2 ) . g314x192400 = g 60
N¢=(9.60-1)x 1/tg24.00 = 19.32
N,=150(9.60-1)x1tg24.00 =5.74

Sucinitele tvaru zakladu :

s.=1+0.20 x 1.00/10.00 =1.02

Sq =1+ 1.00/10.00 x sin 20.00 = 1.03
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s, =1-0.30 x 1.00/10.00 = 0.97
Suéinitele hibky zalozenia :

de=1+ 0.10 x /@:1.09
1.00
d = 1+0.10 x ’0.80xsin2x24.00 = 1.07
1.00

d, =1.00
Stuéinitele Sikmosti zat’aZenia :
ic=iq=1,=1.00

Stginitele §ikmosti terénu, sklon terénu p = 0.00 °:

Je=jq=]jy=1.00

Névrhova tnosnost’ zakladovej pody :

R¢=(0.01x10°x 19.32 x 1.02 x 1.09 x 1.00 x 1.00 + 19.50 x 0.80 x 9.60 x 1.03 x 1.07 x 1.00 x x 1.00 +
19.50 x 1.00/2 x 5.74 x 0.97 x 1.00 x 1.00 x 1.00 ) / 1.40 = 310.00 KN/m?

Vzhladom k odhadnutému zatriedeniu zemin v IGHP Rq4 uvazujem = 250 KN/m?
Zeminu pod doskou dna $achty nahradim pruzinami typ Winkler — C = 14500 KN/m?

Nosné konStrukcie $acht.

Pre navrh nosnych konstrukcii vychddzam z vysledkov priestorového modelu, kde su
dokumentované vnutorné sily, respektive priamo potrebna vystuz a deformacie, pozri dalSie strany.
Vypoctom st preverené dve najvicsie Sachty S1-RD a S9-RD.

Bratislava 05. 2023. Ing. Jozef Augustin
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