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MET - Ruzinovska radidla D. Pisomnosti a vykresy objektov
STATICKY VYPOCET

1 Identifika¢né udaje

1.1 Stavba
Nazov stavby: Modernizacia elektrickovych trati — Ruzinovska radidla (MET-RR)

Projekt: Modernizacia elektrickovych trati — Ruzinovska radiala, projektova dokumentacia
Stupen: Dokumentacia pre stavebné povolenie (DSP)

Miesto stavby: Hlavné mesto Slovenskej republiky Bratislava

Okres stavby: Bratislava I, Bratislava II, Bratislava III

Obec stavby: Staré Mesto, Nové Mesto, Ruzinov

Kraj stavby: Bratislavsky

Druh stavby: modernizacia

Klasifikacia stavby

V sulade s opatrenim Statistického tiradu ¢. 128/2000 je predmetné verejna praca zatriedend do skupiny:
2 Inzinierske stavby

21 Dopravna infrastruktira

212 Zeleznice a drahy

2122 Ostatné drahy

1.2 Stavebnik, investor a spracovatel’ DSP

Stavebnik a investor (objednavatel)

Nazov : Hlavné mesto Slovenskej republiky Bratislava
Adresa : Primacialne namestie ¢. 1, 814 99 Bratislava
ICO : 00 603 481
Spracovatel’ DSP
Néazov : DOPRAVOPROIJEKT, a. s.
Adresa : Kominarska 2,4, 832 03 Bratislava
ICO: 31322000
Generalny riaditel’: Ing. Igor Jakubik
Hlavny inzinier projektu:  Ing. Nikola Grancic¢
1.3 Stavebny objekt
Cast’ dokumentacie: D. Pisomnosti a vykresy objektov
Nazov objektu: 590 Cerpacia stanica pod mostom Bajkalska
Cast’ objektu: 100. Architektonicko-stavebné rieSenie
Projektant objektu: DpPRAVOPROJEKT, a. s., Kominarska 2,4, 832 03 Bratislava
ICO 31 322 000
Zodpovedny projektant: Ing. Andrej Markotan
Vypracoval: Ing. Jozef Augustin
Buduci spravca objektu: Magistrat Hlavného mesta Slovenskej republiky Bratislava
Katastralne uzemie: Nivy
Parcela: 2219072
Druh stavby: novostavba

[\
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MET - Ruzinovska radidla D. Pisomnosti a vykresy objektov

2 Zmeny oproti dokumentacii na izemné rozhodnutie (DUR)

Pre stavbu bolo vydané Uzemné rozhodnutie o umiestneni stavby dna 16.3.2023 (C.
SU/CS391/2023/9/VDE-3). Uzemné rozhodnutie nadobudlo pravoplatnost’ diia 17.4.2023. Oproti doku-
mentécii pre izemné rozhodnutie bol zvi¢seny pozadovany objem detenénej nadrze z 250 m® na 530 m’.
Do6vodom bola zmena v rieSeni odvadzania dazd’ovych vod z elektrickovej trate pod mostom Bajkalska
ako aj spresnenim hydrotechnického vypoctu.

Rieseny objekt nema vplyv na zabery pozemkov.

3 Pouzité podklady

Pri spracovani DSP boli pouzité nasledovné podklady :
e Dokumentacia mera¢skych prac (datum 06/2015, sucast’ sutaznych podkladov, suradnicovy systém
JTSK, vyskovy systém Bpv)
e Aktualizacia polohopisného a vySkopisného zamerania (rok 2020 a 2021, DOPRAVOPROJEKT, a.
s.)
e Orientacny zékres inzinierskych sieti (rok 2020, DOPRAVOPROIJEKT, a. s.)

¢ Digitalna technickd mapa mesta (rok 2020, Hlavné mesto SR Bratislava)
o Katastralne mapy : Nivy

e Dokumentacia inziniersko-geologického a hydrogeologického prieskumu ,,Modernizacia elektri¢ko-
vych trati v hlavnom meste SR Bratislava — PD, Elektrickova trat’ Ruzinovska radiala (06/2015,
DOPRAVOPROIJEKT, a. s.)

e Dokumentacia pre uzemné rozhodnutie ,,Modernizacia elektrickovych trati — Ruzinovska radialy
(MET RR), (DOPRAVOPROJEKT a. s., 12/2020).

e Uzemné rozhodnutie o umiestneni stavby &. SU/CS391/2023/9/VDE-3 vydané dita 16.3.2023
e Koordinacna situacia s polohopisom, vyskopisom a inzinierskymi sietami dodana HIP-om stavby.
e Prislu$né technické normy (STN) a predpisy (TP, TKP, TeSp).

e Architektonicko - stavebny navrh s technologickymi zat'’azeniami

4 Popis nosnych konstrukcii

Predmetom statického vypoctu je navrh a posudenie nosnych konstrukcii novostavby objektu D 590 —
Cerpacia stanica pod mostom Bajkalska. Stavba ako celok riesi modernizaciu existujucej elektrickovej
trate a je situovand v intravilane mesta Bratislava, prechadza ulicami gpitélska, Krizna, Trnavska cesta,
Mileti¢ova, Zahradnicka, Ruzinovska aZ po krizovatku s Cmelikovou ulicou. Objekt 590 Cerpacia stanica
sa nachadza v mimouroviovej krizovatke ulic Zahradnicka a Bajkalska, v obluku zjazdu z ulice Bajkalska
na ulicu Zahradnicka. Jedna sa o podzemny prefabrikovany objekt, ktorého funkciou bude zadrzanie daz-
dovej vody z elektrickovej trate pri zaplavovani pocas vydatnejSich dazd’'och a postupné precerpanie vo-
dy do dazd’ovej kanalizacie.

Novy objekt Cerpacej stanice sa skladana z dvoch navzajom prepojenych detencnych nadrzi, ktoré zadr-
ziavaju dazd’ovu vodu pri navalovych dazd’'och z objektu 501 Odvodnenie elektrickovej trate a z Cerpace;j
stanice — kruhovej nadrze, v ktorej je ulozena technologia (vid'. podrobnosti ¢ast’ 900 Technoldgia). Obe
nadrzZe st rieSené ako subor prefabrikovanych podzemnych nadrzi, ktoré su medzi sebou vzajomne prepo-
jené. Objekt cerpacej stanice bude vybudovany v mimouroviiovej krizovatke ulic Bajkalska a Zahradnic-
ka v obliku zjazdu z ulice Bajkalska na ulicu Zahradnicka. Funkéné a dispozicné riesenie vyplyva z tech-
nologie. Obidve detencné nadrze su z prefabrikovanych zelezobetonovych dielov, zloZzenych zo strednych
a krajnych prvkov nadrzi vodotesne spojenych. Na terén tstia vstupné a kontrolné prefabrikované zelezo-
betonové Sachty. Cerpacia stanica je prefabrikovana Zelezobetonova kruhova nadrz zlozena z dna, skruzi

DOPRAVOPROJEKT, a. s. 3



MET - Ruzinovska radidla D. Pisomnosti a vykresy objektov

a zékrytovej dosky. Nadrz a Cerpacia stanica je zalozena na zakladovej monolitickej Zelezobetonove;j
doske. V nadrzi pre Cerpaciu stanicu je umiestnena technologia precerpavacieho zariadenia.

Zakladové pomery preberam z IGHP (spracovatel AGEO, s.r.o., 01/2015). Stavenisko z hladiska
geomorfologického patri do Podunajskej niziny. Po geologickej stranke sa izemie nachddza v okrajovej
Casti neogénnej panvy, budovanej sedimentmi neogénu a kvartéru. Neogénne podlozie sa nachadza vo
véagsich hibkach 10,00 az 15,00 m p.t. a nebude mat’ vplyv na zakladanie. Kvartér je zastipeny mohutnym
naplavovym kuzelom dunajskych fluvialnych a aluvialnych Strkopies¢itych sedimentov s premenlivym
obsahom piescitej frakcie. Povrchovt vrstvu tvoria organické navazky antropogenneho povodu z pred-
chadzajucej stavebnej cinnosti. Tato hribka je premenna a dosahuje, maximalne okolo 0,50 m p.t. s kon-
zistenciou tuhou, alebo pevnou. Pod navazkami sa nachadzaju ily pies¢ité F3/MS, F4/CS, F6/CL,ClI, ale-
bo piesky siltové S4/SM, S5/SC, ktoré sa mozu aj na kratke vzdialenosti menit’ a mézu mat’ konzistenciu
tuhu, alebo pevnu. Tieto zeminy pozvolne prechadzaji do komplexu dunajskych §trkov G2/GP. Strk je
zle zrneny s valinmi 0,5 — 2 cm, ojedinele do 6 cm, stredne ul'ahly az ulahly. V hibkach okolo 10,00 az
15,00 m pod povrchom terénu zacina neogénne podlozie Toto je tvorené ilom F8/CH pevnej konzisten-
cie. Neogénne stuvrstvie ma takmer nulovy koeficient priepustnosti. Z hydrogeologického hl'adiska ide o
mohutny kolektor podzemnych vod vytvoreny v StrkopiesCitom prostredi dunajskych strkov. Spodna voda
je v priamej hydrogeologickej suvislosti s hladinou vody v Dunaji a s blizkym Strkoveckym jazerom. Ne-
priepustné podlozie kolektora tvori neogénny il. Pri beznych stavoch spodna voda dosahuje Groven cca
4,00 m pod terénom a jej maximalna hladina mdze dosiahnut’ uroven ~130,09 m n.m. Spodna voda ma
slabu agresivitu na beton XAl a silna agresivitu na ocel’, ktora je v priamom styku so spodnou vodou. V
spodnej vode aj pri jej beznych stavoch sa bude nachadzat’ zakladova Skara.

Uzemie je zatriedené do 7° seizmicity stupnice MSK-64; kategoria terénu C.
Zdrojové oblasti seizmického rizika, ktoré ovplyvnia izemie stavby :
Zdrojova oblast’ s navrhovym zrychlenim— a gR= 0.63 m/s2

Magnitida zemetrasenia :

Epicetralna intenzita I 0 = 70; predpokladand hibka ohniska - h = 8 Km
Magnitadda M's =0,55x 7 + 0,95 =4,80

Projektovany objekt je podzemny, stenovy, tuhy zo Zelezobetonu, preto pri navrhu nosnych konstrukcii
budem uvazovat’ len konstrukéné zasady pre stavby v seizmickych oblastiach.

Zéklady su navrhnuté plosné, zakladové dosky. Pod detencnymi nadrzami ma doska hrabku 200 mm a
pod Cerpacou stanicou hrubku 150 mm. Zakladové dosky st Zelezobetonové, monolitické. Dosky st ulo-
zené na podkladnom betone hribky 50 mm v Strkovom 16zku hrabky 50 mm. Spodna hrana Zelezobeto-
novej dosky je v trovni pod detencnymi nadrzami je 126,70 m n. m., spodna hrana podkladného betoénu
126,60 m n.m.. Prefabrikaty budu osadené tak, ze horna hrana stropu bude v urovni 130,10 m n. m. a po
uroven upraveného terénu cca 132,60 m n. m. bude zemny nasyp. Zakladova doska pod Cerpacou stanicou
je ulozena na podkladnom beténe hrubky 50 mm v Strkovom 16zku hrubky 150 mm. Spodna hrana Zele-
zobetonovej dosky je v trovni 126,20 m n.m. a spodna hrana podkladného betéonu 126,10 m n m.

Zakladova skara sa bude nachadzat’ v strkoch G2/GP s navrhovou unosnostou zakladovej pédy Rd =
400 KPa. Zakladova skara sa bude nachadzat’ pod uroviou spodnej vody pod jej maximalnou aj beznou
hladinou. Z dévodu vyskytu spodnej vody je potrebné zhotovit’ pazenie stavebnej jamy, ktoré je navrhnu-
té zo Stetovnic a Cerpanie spodnej vody. Spétné zasypy pod zakladové dosky je potrebné zhotovit’ z hru-
bozrnného $trku so zhutnenim na Edef,min= 30 MPa.

Cerpacia stanica sa sklada z dvoch nadrzi — detenénej nadrze, ktora zadrziava nadbyto&ni vodu z objektu
501 Odvodnenie elektrickovej trate a z Cerpacej nadrze, v ktorej je ulozena technolégia. Detencné nadrze
su zlozené zo suboru zelezobetonovych, prefa Sacht, ktoré su rieSené ako skladany certifikovany prefabri-
kovany vyrobok z vodostavebného betéonu. Detencna nadrz sa sklada sa z dvoch prefabrikovanych kon-
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Strukcii obdiznikového tvaru s vonkajsimi konstrukénymi rozmermi 17,48 x 7,38 x 3,2 m a 15,28 x 7,38
x 3,2 m, navzajom vodotesne prepojenych dvoma otvormi nad dnom (vid. vykres 104) a so Siestimi
vstupmi vytvorenymi Sachtovymi skruzami vnatorného priemeru 1000 mm, s konusom na terén a nepo-
jazdnymi uzamykatelnymi kompozitnymi poklopmi priemeru 625 mm v stropnej doske. Nadrze v ramci
vyroby majui vyspadované vnutorné dno. Nadrz je uloZena na zakladovii monoliticku Zelezobetoénovu
dosku hrabky 200 mm. Doska je uloZena na podkladnom betone hrubky 50 mm v Strkovom 16zku hriibky
50 mm. Sachtové prefabrikaty budi osadené tak, Ze horna hrana stropu bude v irovni 130,10 m n. m. a
po uroven upraveného terénu cca 132,60 m n. m. buda zasypané zemnym nasypom.

Prefabrikovana Zelezobetonova podzemna Sachta Cerpacej nadrze bude sluzit’ na umiestnenie technologie
gerpadla na od&erpavanie vody z erpacej stanice do dazd’ovej kanalizacie. Cerpacia stanica je prefabri-
kovand zelezobetonova kruhova nadrz zlozena z dna, skruzi a zakrytovej dosky. V nadrzi pre Cerpaciu
stanicu je umiestnena technoldgia precerpavacieho zariadenia. Nadrz ma vyspadované vnutorné dno.
Cerpacia nadrz je ulozena na zédkladovi monolitickli Zelezobetonovii dosku hrabky 150 mm. Doska je
ulozena na podkladnom beténe hrubky 50 mm v Strkovom 16zku hrabky 150 mm. Spodné hrana Zelezo-
betoénovej dosky je v urovni 126,20 m n.m. a spodna hrana podkladného betonu 126,10 m n m.

S Predpoklady

Beton prosty, nenosny C 25/30 — X0

Zelezobeton C 25/30 — XC2, XF1 — konstrukcie chranené oproti atmosférickym vplyvom
Zelezobetéon C 30/37 — XC4, XF1 — konstrukcie vystavené atmosférickym vplyvom
Ocel betonarska B 500 B a zvarované siete B 500 B

Ocel'ova konstrukcia — ocel’ S 235, vyrobna skupina EXC2, stupeii kordznej agresivity C3
s povrchovou upravou natermi podl'a STN EN ISO 12944-5 a STN EN ISO 12944-7.

6 ZataZenie a posobiace vplyvy

Nosné konstrukcie su navrhnuté zo zelezobetonovych prefabrikatov, ktoré sa vyrabaju typové ako
certifikované vyrobky. Su navrhnuté tak, Ze vyhovuji pre navrhnuté zatazovacie pomery. S navrhom ta-
kychto konstrukcii nie je potrebné sa zaoberat’, posudim len zakladové dosky a stabilitu prefabrikatov
oproti vyplaveniu vodou.

7 Posudenie prefabrikovanych konstrukcii na vyplavenie vodou.
7.1 Deten¢né nadrze.

Vlastné tiaze nadrzi st stanovené vyrobcom
Nadrz PNR — 26 950 kg s podorysom 2.00x7.10 m — g = 269.50/(2.00x7.10) = 19.00 KN/m?

PHR — 21 030 kg s pddorysom 2.20x7.10 m — g = 210.30/(2.20x7.10) = 13.45 KN/m?
Na nadrziach bude zemny nasyp s vyskou h = 2.50 m s objemovou tiazou Y = 18.50 KN/m®
PritaZenie zeminou G = 2.50x18.50 = 46.25 KN/m*
Spodna voda — max. trovedi 130.09 m n.m. — vztlak 3.19x10.00 = 31.90 KN/m?

bezny stav = 128.60 m n.m. — vztlak 1.70x10.00 = 17.00 KN/m?

Posudenie na vyplavenie

Uvazujem, ze nadrze su vol'ne ulozené na zakladovej doske, s tiazou dosky neuvazujem, nadrze st prazd-
ne.

Max vztlak 31.90 KN/m? < 0.90x(13.45+46.25) = 53.70 KN/m?

DOPRAVOPROJEKT, a. s. 5
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Bezpecnost’ oproti vyplaveniu s rezervou vyhovuje za predpokladu, Ze nadrze buda zasypané zemnym
nasypom.

7.2 Cerpacia stanica.
Cerpacia stanica je vyskladana zprefa Zelezobetonovych skruzi s vnitornym priemerom ¢=1.50 m
a s hribkou steny 140 mm.
Stredny priemer skruze ¢siwea= 1.64 m
Vyska celkom H = 6.50 m
Plocha — po obvode celkom A = 3.14x(1.50+0.28)*/4 = 2.50 m?
Vlastna tiaz G = 3.14x1.64x0.14x6.50x25.00 = 117.15 KN
Spodna voda — max. arovei 130.09 m n.m. — vztlak 3.85x10.00x2.50 = 96.25 KN
bezny stav = 128.60 m n.m. — vztlak 2.35x10.00x2.50 = 58.75 KN
Posudenie na vyplavenie

Uvazujem, Ze dno je vol'ne uloZené na zakladovej doske, s tiazou dosky neuvazujem a ani s hornym po-
klopom. Cerpacia stanica je prazdna.

Max vztlak 96.25 KN < 0.90x(117.15) = 105.45 KN

Bezpecnost’ oproti vyplaveniu s malou rezervou vyhovuje.

8 Zatazenie a posobiace vplyvy
Zaklady navrhujem plosné, zakladové dosky, zelezobeténové, monolitické.

Navrhova unosnost’ zakladovej pody :

Vzhl'adom k premennym zikladovym pomerom v IGHP R p uvazujem = 400.00 KN/m?

8.1 Zakladova doska pod Deten¢né nadrze.

Zat'azenie z nadrze prazdnej + nasyp 1.35x(19.00+46.25) 88.10 KN/m?
Voda v nadrzi 2.35%10.00 23.50
Vlastna tiaz zékladu ~ 7.00
Y 118.60 KN/m?
Navrh zakladu - hribka 0.20 m
11350

Ol = ——— = 118.60KN/m? < 400.00 KN/m?

1,000 x 1,00

Vystuz do zékladovej dosky navrhujem konStrukéne s min. % vystuzenia. Vystuz zvarovanou sie-
tou pri obidvoch povrchoch s olemovanim obvodu vystuzou v tvare U. Dosku navrhujem pri betonazi de-
lent 50 mm podkladny beton + 200 mm vystuzenll 2 x zvarovana siet’ KY 50 8/8 — 150/150 — 2000/3000
mm — A = 3.35 cm¥m?.

., .. 2.6
Minimalne % vystuzenia — A min= 0.26 x 200

&
s 100.00 x (20.00-3.50) = 2.23 cm*< 3.35 cm’

8.2 Zakladova doska pod Cerpaciu nadrz.

Zatazenie z nadrze 1.35x117.15 158.15 KN
Technologia, poklop, spodna doska ~ 30.00
Vlastna tiaz zakladu ~ 15.00
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MET - Ruzinovska radiéla D. Pisomnosti a vykresy objektov

3 203.15 KN
Navrh zakladu - hrabka 0.15 m, kruh 2.50 m?

203.15 , ,
Osol = = 81.30 KN/m“<400.00 KN/m

250

Vystuz do zakladovej dosky navrhujem konstrukéne s min. % vystuZzenia. Vystuz zvarovanou sie-
tou pri obidvoch povrchoch s olemovanim obvodu vystuzou v tvare U. Dosku navrhujem pri betonazi de-
lent 50 mm podkladny beton + 150 mm vystuzentl 2 x zvarovana siet’ KH 20 6/6 — 150/150 — 2000/3000
mm — A = 1.88 cm?¥/m?.

.0
S0, e

Minimdlne % vystuzenia — A nin=0.26 x x 100.00 x (15.00-3.50) = 1.55 cm?< 1.88 cm®

Datum: 05/2023
Miesto: Bratislava
Vypracoval: Ing. Jozef Augustin
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