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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej, sg wymagania dotyczgce wykonywania i odbioru robét
konstrukcyjnych zelbetowych i betonowych dla zadania:

» Budowy budynku Zaktadu Rehabilitacyjnego ,Klinika Budzik dla dorostych” projektowany na terenie Mazowieckiego
Szpitala Brédnowskiego w Dzielnicy Targéwek Miasta Stotecznego Warszawy dla Fundacji Ewy Btaszczyk ,Akogo?” — organizac;ji
pozytku publicznego przy ul. Podlesna 4, 01-673 Warszawa,

tel. 22 8321913, e-mail: fundacja@akogo.pl, www.akogo.pl

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t wymienionych w punkcie 1.1., obejmujacych
wykonanie:

1. posadowienia bezposredniego, ptyty fundamentowej gr. 70/80/50/40 cm z betonu szczelnego w-8 C30/37

zbrojonej stalg B500SP EPSTAL zamiennie RB500W opartej bezposrednio na podtozu gruntowym.

2. $ciany zewnetrzne piwnicy grubosci 25cm zelbetowe z betonu szczelnego w-8 C30/37 zbrojone stalg B500SP
EPSTAL zamiennie RB500W z uwagi na parcie gruntu i naziomu.

3. $ciany wewnetrzne piwnic grubosci 25, 20cm zelbetowe z betonu C30/37.
4. podciagi i stupy piwnicy zelbetowe wylewane na mokro z betonu C30/37 (B37) (klasa ekspozycji XC3).
5. stropu nad piwnicg grubosci 25/20 cm wylewany ,na mokro" z betonu C30/37 (B37),

6. Kkonstrukcji nadziemia w uktadzie stupowo-ptytowym z zelbetowymi $cianami usztywniajgcymi oraz belkami
krawedziowymi po obwodzie budynku oraz tarasami w uktadzie wspornikowym po zewnetrznym obwodzie
budynku.

7. Sciany wewnetrzne i zewnetrzne kondygnacji nadziemnych z betonu C30/37 (B37)zbrojone stalg BS00SP EPSTAL
zamiennie RB500W grubosci 25/20cm

8. stropéw kondygnacji nadziemnych (strop nad parterem, | ,II i lll pietrem ) grubosci 25/20cm zelbetowe, wylewane
,na mokro” z betonu C30/37) zbrojone stalg BS500SP EPSTAL zamiennie RB500W oparte na siatce stupow fi 35 i
fi40cm, podciggu obwodowym o przekroju 73x80cm oraz na $cianach zelbetowych

9.  wspornikow balkondéw nad parterem 1 i Il pietrem grubosci 25/20cm zelbetowe, wylewane ,na mokro” z betonu
C30/37) szczelnego w-8 (klasa ekspozycji XC4, XF1) zbrojone stalg B500SP EPSTAL zamiennie RB500W na
wspornikach typu Schock Isokorb lub réwnowaznych technicznie tgcznikach termoizolacyjnych

10. stropdéw nad klatkg KL1 i windg w obrebie stropodachu grubosci 20 cm w konstrukcji zelbetowej, wylewany ,na
mokro” z betonu C30/37) zbrojony stalg BS00SP EPSTAL zamiennie RB500W oparty na $cianach i stupach.

11. prefabrykaty konstrukcji stalowych

Specyfikacja techniczna obejmuje podany wyzej zakres rob6t zasadniczych. Oferent powinien przewidzie¢ i wyceni¢ ewentualne
prace pomocnicze, konieczne do realizacji wymienionych prac zasadniczych.

2.1. Konstrukcje stalowe

1.4. Okreslenia podstawowe

Beton - stwardniata mieszanina kruszywa, cementu i wody,

Beton zbrojony lub zelbet - materiat powstaty z potgczenia betonu i stali, ilos¢ stali w konstrukcjach zelbetowych jest niewielka i
na ogot nie przekracza 5% ich catkowitej objetosci. Z tego wzgledu zaréwno konstrukcje betonowe, jak i zelbetowe okresla sie w
praktyce jedng nazwg - konstrukcje z betonu.

Cement - miatki, mineralny materiat nieorganiczny, tworzacy po dodaniu wtasciwej ilosci wody zaczyn cementowy, twardniejgcy

zaréwno pod wodg jak i na powietrzu,

ST 01.10.0/ 1

Pracownia Kosztorysowa Antropex WSZELKIE PRAWA AUTORSKIE ZASTRZEZONE



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
DLA PROJEKTU WYKONAWCZEGO ZAKLADU REHABILITACYJNEGO ,,KLINIKA BUDZIK DLA DOROSLYCH”

ROBOTY KONSTRUKCYJNE ZELBETOWE, BETONOWE | STALOWE
ST 01.10.00  (CPV) 45223500-1, 45262311-4, 45223210-1

Deskowanie, szalowanie - konstrukcja tymczasowa, pozwalajgca uzyska¢ wyrdb w zagdanym ksztalcie z materiatu wylewanego
na placu budowy,
Konstrukcje z betonu - to ustroje betonowe bez zbrojenia lub ze zbrojeniem mniejszym od
przyjmowanego jako minimalne w elementach zelbetowych.
Konstrukcje zelbetowe - sktadajg sie z betonu i celowo utozonych w nim pretéw ze stali zwyklej zbrojeniowej. Wymienione
materiaty, dzieki przyczepnosci, wspétpracujg ze sobg w tych konstrukcjach i stanowig monolityczng catosé. Stal przejmuje
naprezenia rozciggajace,
a beton naprezenia Sciskajgce. Ponadto beton nadaje konstrukcjom okreslony ksztatt, zapewnia im odpowiednig sztywnos¢ oraz
chroni stal przed szkodliwymi wptywami srodowiska, w jakim pracuje konstrukcja, a takze przed dziataniem wysokiej temperatury,
np. podczas pozaru.
Konstrukcje monolityczne z betonu - realizuje sie na miejscu wbudowania mieszanki betonowej. Na ich wykonanie sktadajg sie
na ogot nastepujgce czynnosci:
- ustawienie deskowania konstrukcji,
- przygotowanie i montaz zbrojenia,
- przygotowanie, utozenie i zageszczenie mieszanki betonowe;j,
- pielegnowanie betonu oraz zdjecie deskowania po uzyskaniu przez beton wymaganej
wytrzymatosci.
Otrzymana w ten sposéb konstrukcja charakteryzuje sie duzg sztywnoscia, gdyz wszystkie jej elementy stanowig
jednolitg cato$¢, a wiec wykazujg ciggtos¢ struktury betonu oraz tzw. ciggtos¢ konstrukcyjna.
Kruszywo - obojetny materiat ziarnisty lub granulowany, otrzymany zwykle z materiatéw neutralnych takich jak ttuczen, zwir,
piasek lub wytwarzany fabrycznie jak np. zuzel,
Wykop fundamentowy - wykop, w ktérym sg wykonywane podbudowy obiektéw budowlanych,
Zbrojenie - prety, tkaniny, wiékna, druty, kable, osadzone w materiale dla przenoszenia okreslonych sit.
lzolacja przeciwwilgociowa - na przyktad w postaci lakieréw bitumicznych, smoty weglowej, asfaltu lanego, papy smotowej na
lepiku, zabezpieczajgcg budowle, pomieszczenia lub urzgdzenia przed przenikaniem wody i wilgocig.
lzolacja pionowa $cian - chroni $ciany stykajace sie z gruntem przed wilgocia, wodg opadowg i gruntowg. Pozostate okreslenia
sg zgodne ze stosowanymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogdine".
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST ,Wymagania ogdéine”
Wykonawca robot jest odpowiedzialny, za jakos$¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ z Dokumentacjg techniczna, Specyfikacjg
techniczng oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wykonawca bedzie wykonywat roboty zgodnie z przyjetymi do stosowania w Polsce normami, instrukcjami i przepisami zgodnie z
aktualnymi zasadami wiedzy technicznej. Wykonawca przedstawi Inwestorowi, Inspektorowi nadzoru do zaakceptowania
harmonogram robét, wykaz materiatéw, urzadzen i technologii stosowanych przy wykonaniu robét okreslonych kontraktem.
2. MATERIALY
2.1.Wymagania ogoine
Wszystkie materiaty do wykonania roboét izolacyjnych czesci podziemnych i przyziemi budynkéw powinny odpowiadaé
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia ( normach, aprobatach technicznych, deklaracjach wtasciwosci uzytkowych
wyrobow ).
2.2.Wymagania szczegotowe
2.2.1. Materiatami stosowanymi do wykonania prac objetych niniejszg specyfikacja sa:
- stal zbrojeniowa, ksztattowniki stalowe
Przewiduje sie zbrojenie konstrukgji stala:
- Alll N — B500SP EPSTAL zamiennie RB500W, prety zebrowe
$r. 8-20 ze stali ksztattowej
W przypadku stali dostarczanej w kregach, srednica kregéw powinna wynosi¢ 500-1000mm, a ich masa do 1000kg. W przypadku
stali dostarczanej jako prety proste, prety proste powinny by¢ dostarczane na budowe w diugosciach 10-12m, jesli w zamodwieniu
nie okreslono inaczej. Stal zbrojeniowa nalezy sktadowac¢ pod zadaszeniem, posortowang wg wymiarow i gatunkéw. Odgiete
prety zbrojeniowe powinny by¢ sktadowane na wydzielonych, uporzgdkowanych miejscach, w sposéb nie powodujgcy ich
uszkodzenia i pomieszania. Druty skladowane by¢ winny w magazynie zamknietym, w kregach, posortowane wg wymiaréw i
gatunkéw. Kazda partia stali musi by¢ zaopatrzona w atest hutniczy.
Elementy kotwigce zabetonowane w elementach zelbetowych winny by¢ wykonane ze stali zabezpieczonej antykorozyjng
powtoka malarska. Elementy winny by¢ osadzane wg szablonu wykonanego na podstawie marki.
2.2.2.. Wymagania dla stali dostarczonej na budowe:
1 Wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego,
1 Powinna spetnia¢ wymagania okreslone w normach przedmiotowych:
- dla blach uniwersalnych i grubych wg PN-EN 10163-1:1999
- dla blach zeberkowych wg PN-73/H-92127
- dla walcowki, pretéw i ksztattownikow wg PN-EN 10016-2:1999/Ap1:2003
- dla kgtownikow réwnoramiennych wg PN-EN 10056-1:2000
- dla ceownikow wg PN73/H-93460.03
2.2.3. Mieszanka betonowa
Przewiduje sie uzycie mieszanki betonowe;j:
- beton C8/10 beton podktadowy
- beton C20/25 dodatkowy materiat na fundamenty
- beton C30/37 (B37) wodoszczelny w-8 gtowny materiat dla
fundamentoéw, $cian i stropow
Beton zwykly uzyskuje sie z mieszanki betonowej, w ktérej sktad wchodza:
- kruszywo mineralne o frakcjach piaskowych (do 2 mm) i grubszych,
- cement,
- woda oraz ewentualnie dodatki mineralne (udziat w mieszance przekraczajgcy 5% masy cementu)
i domieszki chemiczne (udziat do 5% masy cementu).
Do wykonania mieszanek stosowaé kruszywa famane i naturalne odpowiadajgce normom PN-B-06712 i PN-B-06714. Kruszywo
moze by¢ naturalne (kruszywo w stanie naturalnym) lub tamane. Rozréznia sie trzy podstawowe grupy asortymentowe tego
kruszywa:
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- piasek, piasek tamany (ziarna o $rednicy 0-2 mm),
- zwir, grys, grys z otoczakow (ziarna o $rednicy od 2 mm do dmilx, przy czym dmax = 16; 31,5 lub
63mm),
- mieszanke kruszywa naturalnego sortowang, kruszywa famanego i z otoczakow.
2.2.4. Cement
do wykonania mieszanek betonowych stosuje sie cementy powszechnego uzytku:
- portlandzki (CEMI),
- portlandzki mieszany (CEM lI),
- hutniczy (CEM Il1)
- pucolanowy (CEM IV).
Rozréznia sie szes¢ klas cementu: 32,5; 32,5R; 42,5; 42,5R,; 52,5 i 52,5R (symbol R oznacza cement o wysokiej wytrzymatosci
wczesnej). Szczegotowe informacje dotyczgce cementu powszechnego uzytku sg zawarte w instrukcji UB nr 356/98.

2.2.5. Woda

Woda stosowana do mieszanki betonowej powinna spetnia¢ wymagania PN-88/B-32250. Nie powinna zawiera¢ sktadnikéw
wptywajgcych niekorzystnie na wigzanie i twardnienie betonu. W przypadku watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ jej odpowiednie
badanie. Ogodlnie nalezy stwierdzi¢, ze woda pitna (oprocz wdd mineralnych) nadaje sie do mieszanek betonowych.

Wymagania ogdlne dotyczgce wody do mieszanek betonowych i zapraw (wg PN-88/B--32250): Barwa, Zapach Powinna
odpowiada¢ barwie wody wodociggowej, Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego. Woda nie powinna zawiera¢ zawiesiny
PH 4

2.2.6. Domieszki chemiczne
Domieszki chemiczne stosuje sie w celu poprawienia réznych wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu. Domieszki majag postaé
ptynu lub proszku. W zaleznosci od gtéwnych funkcji domieszki mozna (wg instrukcji ITB nr 358/98) podzieli¢ na:
przyspieszajace, opozniajgce, redukujgce wode, napowietrzajgce. Klasyfikacje domieszek chemicznych wg PN-85/B-23010.
Catkowita ilos¢ domieszek chemicznych powinna wynosi¢ 0,2 - 5% masy cementu. Domieszki ptynne stosowane w ilo$ci
przekraczajgcej 3 I/m3 mieszanki betonowej nalezy bra¢ pod uwage przy obliczaniu wskaznika wodno-cementowego w/c. Wptyw
domieszki na mieszanke betonowg zalezy od: rodzaju cementu, rodzaju i ilosci domieszki, wartosci wskaznika w/c.
Ro6zne rodzaje cementu, a takze rézne partie cementu z tego samego zrédta mogg wymagac uzycia roznej ilosci tej samej
domieszki do osiggniecia jej zatozonego wptywu. Domieszki przyspieszajgce sg dodawane do mieszanki betonowej w celu
skrocenia czasu wigzania i/lub twardnienia betonu, a wiec przyspieszenia tzw. wczesnej wytrzymatosci betonu. Tego rodzaju
domieszki stosuje sie w przypadku potrzeby szybszego rozformowania elementu betonowego, w mieszankach betonowych
uzywanych np. w naprawach itp. Domieszki opdzniajgce spowalniajg wigzanie cementu, jego twardnienie i
efekt cieplny twardnienia. Stosuje sig je:
- do betonu towarowego przewozonego na dalekie odlegtosci, zwtaszcza przy wyzszej
temperaturze (powyzej 18°C),
- przy betonowaniu elementéw o duzych przekrojach (np. fundamentéw) w celu zapobiegania
wystepowaniu rys przy betonowaniu w upalne dni.
Domieszki redukujace wode, tzn. domieszki uplastyczniajgce i uptynniajace - plastyfikatory i super plastyfikatory, zmniejszajg
wodo rzgdnosc¢ i/lub polepszajg urabialno$¢ mieszanki betonowej. Mogg tez dodatkowo powodowaé opdznienie lub
przyspieszenie wigzania bgdz twardnienia betonu.
Domieszki napowietrzajgce powodujg powstanie w betonie systemu mikro poréw, co zapewnia zwiekszenie mrozoodpornosci
betonu oraz jego odpornosci na dziatanie srodkéw odladzajgcych. Dodatki te wptywaja tez na poprawe urabialnosci mieszanki
betonowej. Stosowane sg tez inne domieszki, w tym tzw. domieszki
kompleksowe, charakteryzujgce sie kombinowanym dziataniem dwu- lub nawet tréjfunkcyjnym. Trzeba dodac, ze nieodpowiednie
stosowanie oraz niedoktadne dozowanie domieszek moze by¢ przyczyng pogorszenia efektéw ich dziatania, a nawet uzyskania
niepozgdanych efektéw w mieszance betonowej, polegajacych np. na braku lub nadmiernym przyspieszeniu wigzania itp.
Zastosowanie odpowiedniej domieszki powinno wynika¢ z opracowanej recepty (sktadu) mieszanki betonowej. Powinno tez by¢
zgodne z aprobatami technicznymi badz normami dotyczgcymi poszczegdinych domieszek oraz dostosowane do rodzaju
stosowanego cementu. Domieszki dozuje sie gtéwnie w sposéb wagowy (w stosunku do masy cementu). Dodatki stosowane do
mieszanki betonowej (mogg one byc¢ réwniez sktadnikami cementu), to przede wszystkim popidt lotny, granulowany zuzel
wielkopiecowy, pucolany i pyt krzemionkowy. Sg one dozowane w celu zmniejszenia kosztéw wytwarzania
badz zmodyfikowania wtasciwosci betonu. Dodatki stosuje sie w ilosci wigkszej niz 5% w stosunku do masy cementu.
Zastosowanie dodatku powinno wynika¢ z opracowanej recepty (sktadu) mieszanki betonowe;.

2.2.7. Termolaczniki

Zabezpieczenie REIB0 dla balkonéw wykona¢ wg. wytycznych zawartych w opinii ITB nr 02499/13/Z0O0NP- Klasyfikacja w
zakresie odpornosci ogniowej balkonéw z tgcznikami termoizolacyjnymi bgdz stosowac faczniki termoizolacyjne w wersji
ogniochronnej zgodnie z D.T.

2.3. Sktadowanie materiatow

Stal zbrojeniowa (kregi, prety, szkielety zbrojenia) nalezy sktadowa¢ pod zadaszeniem, na podktadach drewnianych
(rozstawionych co okoto 2,0 do 2,5 m) bgdz przenosnych stojakach, posortowang wg wymiarow i gatunkow.

Odgiete prety zbrojeniowe powinny by¢ skladowane na wydzielonych, uporzgdkowanych miejscach, w sposéb niepowodujgcy ich
uszkodzenia i pomieszania. Druty skladowane by¢ winny w magazynie zamknietym, w kregach, posortowane wg wymiaréw i
gatunkéw. Nie wolno ukfadac tej stali bezposrednio na gruncie. Prety zbrojeniowe nalezy segregowac wedtug klas i gatunkéw,
Srednicy i dlugosci. Stal w kregach uktada sie na placu magazynowym na ptask (do o$miu warstw) lub opierajac jeden krag o
drugi.

Mieszanka betonowa winna by¢ dostarczana bezposrednio przed wbudowaniem z wyspecjalizowanej wytworni. Elementy
stalowe kotwigce sktadowa¢ pod zadaszeniami lub w pomieszczeniach zamknigetych ostonigtych w sposéb uniemozliwiajgcy
uszkodzenie powloki antykorozyjne;j.

2.4. Deklaracja zgodnosci
Do kazdej partii betonu powinno zosta¢ wystawione przez producenta zaswiadczenie o jakosci betonu.
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Zaswiadczenie to winno zawiera¢ charakterystyke betonu, zastosowane dodatki; wyniki badan kontrolnych wytrzymatosci betonu
na sciskanie oraz typ probek stosowanych do badan;

wyniki badan dodatkowych; okres, w ktérym wyprodukowano dang partie betonu. Kazda partia stali musi by¢
zaopatrzona w atest hutniczy.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoéine
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdine".
3.2. Wymagania szczegétowe
Wykonawca powinien dysponowac nastepujagcym sprzetem:
- prosciarki, gietarki i nozyce do stali zbrojeniowe;j,
- spawarki i inny sprzet do przygotowania marek i obramowan stalowych,
- szalunki systemowe lub materiaty do wykonania szalunkow (deski iglaste gr. 25 mm i 38 mm kl.
I, gwozdzie),
- betonowozy do przewozu mieszanki betonowej,
- pompa do betonu o parametrach umozliwiajgcych podanie mieszanki betonowej do wszystkich
miejsc jej wbudowania, wibratory do zageszczania mieszanki.
Uktadanie mieszanki betonowej w szalunkach prowadzi¢ za pomoca pomp. Przekrdj przewoddw powinien by¢ dobrany do
uziarnienia kruszywa zastosowanego do przygotowania mieszanki. Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana przy pomocy
urzgdzen mechanicznych. Wibratory powinny by¢ dostosowane do pozycji i ksztattu betonowanego elementu.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogéine
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne".

4.2. Wytwarzanie i transport mieszanki betonowej

Mieszanke betonowa nalezy przewozi¢ z betoniarni na miejsce budowy betonowozami tak, aby jej transport z wytworni nie trwat
dtuzej niz 30 minut. Nalezy zabezpieczy¢ ja przed segregacja i wysychaniem.

Mieszanka betonowa wytworzona w betoniarkach na placu budowy jest zazwyczaj przewozona taczkami lub alternatywnie w
zasobnikach/ pojemnikach do betonu z transportem zurawiem . Przewéz w poziomie odbywa sie przewaznie po utozonych
deskach. W pionie taczke unosi dzwig towarowy lub osobowo-towarowy.

Wiegksze ilosci mieszanki przewozi sig wézkami dwukotowymi, tzw. japonkami. Przy wiekszych odlegtosciach dowozu sg
stosowane woézki o napedzie elektrycznym.

Mieszanka o konsystencji, co najmniej plastycznej moze by¢ tez podawana przenosnikami tasmowymi na odlegtos¢ do 25 m,
przy kacie nachylenia w przypadku transportu w gore 18°, a w dét 12°. Trzeba zwraca¢ uwage, zeby mieszanka spadajac z
przenosnika nie ulegata rozsegregowaniu. Przenosnik powinien by¢ wyposazony w zgarniacz zbierajacy resztki mieszanki w
czasie ruchu powrotnego.

Czesto mieszanke betonowg podaje sige za pomocg pomp do mieszanki betonowej, wykorzystujac rurociag sktadajacy sie z
prostych odcinkéw dtugosci od 0,5 do 3 m i kolan o roznym kacie nachylenia. Pompy z rurociggami sg zazwyczaj umieszczane
na samochodach lub przyczepach samochodowych. Mieszanke betonowg za pomoca pompy mozna podawaé na znaczne
odlegtosci w poziomie i w pionie. Przy doborze konkretnej pompy bierze sie pod uwage sume dtugosci poziomych i pionowych
odcinkéw podawania

mieszanki oraz liczbe zataman rurociggdw i katy nachylenia kolan.

4.3. Transport stali zbrojeniowej
Stal zbrojeniowa nalezy transportowac w sposob zapobiegajacy jej korodowaniu, uszkodzeniu i odksztatceniu.

4.4. Transport i skladowanie konstrukcji stalowych i wyroboéw gotowych

Elementy przed wysytkg z wytwérni powinny by¢ protokolarnie odebrane przez

zamawiajgcego w obecnosci wykonawcy montazu. Elementy powinny by¢ wysytane w

kolejnosci uzgodnionej z wykonawcg montazu i zabezpieczone na czas transportu i

sktadowania. Do wyladunku elementéw Izejszych mozna uzyé wciggarek, dzwignikow,

podnosnikéw i przyciggarek szczgkowych, a do cigzszych niz 1 Mg dzwigéw. Przecigganie niezabezpieczonych elementow
bezposrednio po podtozu jest niedopuszczalne. Elementy cigzkie, dtugie i wiotkie, nalezy przy podnoszeniu i przemieszczaniu ze
srodka transportowego na sktadowisko chwyta¢ w dwdch miejscach za pomoca zawiesia i usztywni¢ w celu ochrony przed
odksztatceniem. Elementy nalezy uktadaé na sktadowisku w kolejnosci odwrotnej w stosunku do kolejno$ci montazu.
Elementy nalezy uktada¢ w sposéb umozliwiajgcy odczytanie znakowania. Elementy przewidziane do scalania powinny byé w
miare moznosci sktadane w sgsiedztwie miejsca przeznaczonego na scalanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki
Ogdine wymagania dotyczace wykonania Robét podano w ST ,Wymagania ogdine".

5.2. Zakres wykonania Robét

5.2.1. Ustawienie szalunkow

Szalunki nalezy zamontowaé¢ zachowujgc geometrie okreslong w dokumentacji technicznej. Deskowania i zwigzane z nimi

rusztowania powinny zapewni¢ sztywnos¢ i niezmienno$¢ wymiaréw konstrukcji podczas uktadania zbrojenia, betonowania i

dojrzewania betonu, a wiec w catym okresie ich eksploatacji. W wypadku stosowania deskowan i rusztowan nietypowych

wykonuje sie je zgodnie z projektem, przedstawionym do zaakceptowania Inzynierowi. Odpowiedzialnym zgodnie z umowg

szczegbtowg z bezposredni nadzér nad robotami szalunkowymi ze strony Inwestora jest Inspektor Nadzoru. Wykonawca jest

zobowigzany do przedstawienia Inspektorowi Nadzoru wszelkich ustalen i uzgodnien dotyczacych prowadzonych roboét przed

przedstawieniem ich do akceptacji przez Inzyniera Kontraktu. Ich konstrukcje oblicza sie na dziatanie obcigzen spowodowanych
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ciezarem wiasnym oraz pomostéw roboczych i uzywanego sprzetu (np. taczki, wézki, wibratory), zbrojenia, parcia mieszanki
betonowej (z uwzglednieniem obcigzen dynamicznych podczas jej uktadania i zageszczania), obcigzenia od pracownikow itp.
Deskowania powinny by¢ szczelne, aby chroni¢ przed wyciekaniem zaprawy cementowej z mieszanki betonowej. Zaleca sie, aby
szerokos$¢ desek przylegajgcych bezposrednio do betonu nie byta wieksza niz 150 mm, z wyjgtkiem dna form, gdzie moze by¢é
zastosowana jedna deska odpowiedniej szerokosci. Deskowania belek, stropow o rozpietosci powyzej 4 m powinny by¢
wykonane ze strzatkg konstrukcyjng odwrotng do kierunku ugiecia konstrukcji. Wartosc¢ tej strzatki powinna by¢ okreslona w
projekcie lub instrukcji dotyczgcej danego rodzaju deskowania. Deskowania nieimpregnowane nalezy przed utozeniem mieszanki
betonowej obficie zabezpieczy¢ $rodkami antyadhezyjnymi. Srodki te nie mogg powodowaé plam ani zmian w odcieniach
powierzchni betonu. Prawidtowos$¢ wykonania deskowan i rusztowan nalezy sprawdzi¢ przed ich uzytkowaniem (dokona¢
odbioru). Sprawdzenie to i dopuszczenie do uzytkowania powinno byé potwierdzone zapisem w dzienniku budowy.

5.2.2. Przygotowanie i montaz zbrojenia, marek
Ustawianie elementéw zbrojenia powinno by¢ wykonywane wedtug przygotowanych schematéw zapewniajgcych kolejnosé robot,
przy ktérej wczesniej utozone elementy bedg umozliwiaty dalszy montaz zbrojenia. Zbrojenie nalezy uktada¢ po odbiorze
deskowan. Zbrojenie powinno by¢ trwale usytuowane w deskowaniu w sposob zabezpieczajgcy od uszkodzen i przemieszczen
podczas betonowania i zageszczania mieszanki betonowej. Prety, siatki i szkielety nalezy uktada¢ w deskowaniu tak, aby
grubos¢ otuliny odpowiadata wartosciom podanym w projekcie. Przygotowanie i obrébka zbrojenia obejmujg takie czynnosci jak
czyszczenie, prostowanie, cigcie, giecie i montaz. Zbrojenie powinno by¢ oczyszczone, aby zapewni¢ dobrg wspotprace
(przyczepnosé) betonu i stali w konstrukcji. Nalezy wiec usung¢ z powierzchni pretdw zanieczyszczenia smarami, farbg olejng
itp., a takze tuszczaca sie rdzg (lekki nalot rdzy nieniszczgcej sie nie jest szkodliwy). W celu usuniecia farb olejnych badz
zatluszczenia stosuje sie opalanie lampami benzynowymi (po wypaleniu sie zanieczyszczen prety wyciera sig; jesli jest to
niezbedne - réwniez papierem Sciernym). Nalot rdzy tuszczgcej sie mozna usung¢ za pomocg szczotek drucianych. Niekiedy
stosuje sie tez piaskowanie. Prety uzywane do przygotowania muszg by¢ proste. Dlatego - w przypadku wystepowania
miejscowych zakrzywien - nalezy te prety wyprostowaé przed przystgpieniem do dalszej obrébki (ciecia itd.).
Prety zbrojeniowe w kregach mozna prostowac przez wycigganie za pomocg np. wciggarki, lub mechaniczne prostowanie pretéow
przy uzyciu prostowarek mechanicznych. Niekiedy dopuszcza sie, zwtaszcza prety wiekszych srednic, prostuje sie recznie za
pomoca klucza zbrojarskiego, na stole zbrojarskim z odpowiednio umocowanymi trzpieniami. Oczyszczone i wyprostowane prety
tnie sie na odcinki diugosci wynikajacej z projektu. Stosuje sie do tego celu nozyce reczne, a takze (zwtaszcza w przypadku
pretow wiekszych srednic) nozyce mechaniczne o napedzie elektrycznym. Nozycami mechanicznymi mozna przecinaé
jednoczesnie wiecej niz jeden pret. Do cigcia siatek zbrojeniowych stosuje sie nozyce hydrauliczne przewozne. Pociete prety sg
nastepnie wyginane zgodnie z rysunkami zbrojenia podanymi w projekcie. Prety mozna wyginac¢ recznie kluczem zbrojarskim,
wykorzystujac trzpienie zamocowane w blacie stotu zbrojarskiego lub za pomoca gietarek recznych lub za pomoca gietarek
mechanicznych. Mozna przy tym jednoczes$nie wygina¢ wigcej niz jeden pret. Wygiete prety zbrojeniowe i strzemiona montuje sie
bezposrednio w deskowaniu lub przygotowuje w postaci szkieletéw zbrojeniowych. Szkielety krotkich belek i stupéw mozna
montowa¢ na dwoch lub trzech koztach. Na tych koztach uktada sie prety dolne zbrojenia belki lub zbrojenia stosowanego przy
jednym boku stupa, a nastepnie naktada sie strzemiona i rozsuwa je zgodnie z rozstawem okreslonym w projekcie. Po potaczeniu
strzemion z pretami szkielet odwraca sie i wsuwa w strzemiona pozostate prety, tgczac je (np. drutem wigzatkowym) ze
strzemionami. Gotowy szkielet wstawia sie w deskowanie. Zbrojenie ptyt mozna uktada¢ od razu w deskowaniu. Najpierw na
deskowaniu oznacza sie¢ kredg lub otéwkiem ciesielskim rozstaw pretéw nosnych (gtéwnych) i rozdzielczych. Nastepnie rozktada
sie prety nosne i na nich ukfada sie i od razu tgczy prety rozdzielcze usytuowane u dotu ptyty. Pézniej montuje sie prety
rozdzielcze w zagieciach pretéw nosnych, a na koncu prety u goéry ptyty. Podobnie montuje sie szkielety zbrojeniowe $cian. Na
ustawionej jednej stronie deskowania wyznacza sie rozstaw pretow. Ustawia sie prety pionowe, a nastepnie, poczynajgc od
spodu, tgczy z nimi prety poziome. Pionowe prety $cian i stupdw przywigzuje sie do pretéw wystajgcych z fundamentu lub
poprzedniej kondygnacji. Dlugos$¢ zaktadu powinna by¢ zgodna z projektem. W celu zapewnienia wymaganej grubosci otuliny
betonowej zaleca sie zatozy¢ na prety specjalne krazki z tworzywa sztucznego. Prety fgczy sie w szkielety, stosujgc zgrzewanie,
spawanie lub wigzanie drutem. Potgczenia zgrzewane i spawane sg sztywne. W deskowaniu mozna prety zgrzewac¢ za pomoca
przewoznych zgrzewarek. W zbrojarniach sg instalowane zgrzewarki state. Do wykonywania siatek zbrojeniowych uzywa sie
zgrzewarek wielopunktowych. Prety ze stali spawalnej mozna fgczy¢ za pomoca spawania.
Woykorzystuje sig do tego celu roznego rodzaju spawarki. Prety nalezy wigza¢ wyzarzonym drutem o $rednicy 1 mm, stosujgc np.
wezet prosty pojedynczy lub podwojny badz wezty krzyzowe albo martwe. Zbrojenie elementéw zelbetowych powinno sktada¢
sie, jesli to mozliwe, z pretéw nieprzerwanych na dtugosci jednego przesta lub jednego elementu konstrukcyjnego. Jezeli ten
warunek nie moze by¢ spetniony, to odcinki pretéw trzeba w zasadzie taczy¢ za pomocg spawania lub zaciskow mechanicznych.
Dopuszcza sie tez taczenie pretéw na zaktad. Zaleca sie, aby potaczenia pretdw znajdowaty sie w przekrojach, ktérych nosnosé
pretow nie jest catkowicie wykorzystana. Rodzaje potgczen spajanych i sposoby ich wykonania sg podane w PN-EN 1992-1-
1:2008. Osadzenie w betonie faczen do mocowania $lusarki - w rozstawach zgodnie z projektem architektury i konstrukgji.
Wszelkie odstepstwa i zmiany podlegaja uzgodnieniu i aprobacie przez Projektanta i Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie
pretow zbrojenia w przekroju. Rozstaw pretéw w przekroju powinien umozliwia¢ nalezyte utozenie i zageszczenie mieszanki
betonowej bez segregacji sktadnikow, przy zapewnieniu wtasciwych warunkéw przyczepnosci zbrojenia do betonu.
Odlegtosci poziome i pionowe sl mierzone w Swietle miedzy poszczegdlnymi pretami lub warstwami pretéw powinny by¢ nie
mniejsze niz:

s>

sl = 20mm

sl 2dg +5mm

gdzie :

@ — srednica preta

dg — maksymalny wybor kruszywa
Odlegtosci s| migdzy parami pretéw powinny by¢ nie mniejsze niz:

sl 21,50

sl 230m

sl>2dg+5mm
Na diugosci zaktadu prety zbrojenia moga by¢ uktadane na styk. Prety utozone w kilku warstwach powinny by¢ usytuowane jeden
nad drugim, a przestrzen miedzy pretami powinna mie¢ szerokos¢ wystarczajgcg do wprowadzenia wibratora wgtebnego.
Rozstaw w osiach pretéw zbrojenia w przekrojach krytycznych ptyt powinien by¢ nie wigkszy niz:

- przy zbrojeniu jednokierunkowym 250 mm i 1,2 h dla h > 100mm 120mm
- przy zbrojeniu dwukierunkowym - 250 mm i jednoczesnie 1,2h
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W elementach $ciskanych maksymalny rozstaw w osiach pretéw powinien by¢ nie wigkszy niz 400 mm.
\
5.2.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Mieszanka betonowa jest mieszaning wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed i po jej zageszczeniu, ale przed
zwigzaniem zaczynu cementowego (mieszaniny cementu i wody). Sktad mieszanki betonowej (jej recepta) jest projektowany
metodami obliczeniowymi, obliczeniowo - do$wiadczalnymi oraz doswiadczalnymi.
Poszczegdlne fazy procesu wytwarzania mieszanki betonowej to:

- przygotowanie sktadnikow,

- dozowanie i mieszanie sktadnikéw,

- transport mieszanki do miejsca jej wbudowania.
Jezeli jest potrzebna niewielka ilos¢ mieszanki betonowej, to wytwarza sie jg na placu budowy za pomocg betoniarek, ktére
zazwyczaj maja pojemnos¢ 0,15; 0,25 lub 0,5 m3. Czas mieszania sktadnikdw mieszanki (dozowane w kolejnosci - kruszywo,
cement i woda) zalezy od konsystencji mieszanki, ale nie moze by¢ krétszy niz 1 min (w przypadku konsystencji pdiciekte; i
ciektej). Przy wigkszym zapotrzebowaniu mieszanke betonowa uzyskuje sie najczesciej ze statych wytworni, zwanych
betonowniami. Opracowanie recepty mieszanki betonowej obejmuje:
ustalenie wstepnych zatozen, jak przeznaczenie i warunki uzytkowania betonu, klasa betonu, ewentualnie stopien
mrozoodpornosci i wodoszczelnosci, warunki formowania, urabialno$¢ mieszanki betonowej, dobdr i ewentualne badania
sktadnikéw mieszanki betonowej, ustalenie wstepne sktadu mieszanki, préby kontrolne, kolejne korekty sktadu i ustalenie recepty
laboratoryjnej, ustalenie recepty roboczej, uwzgledniajgcej zawilgocenie kruszywa, pojemnos$¢ urzadzenia mieszajgcego i sposob
dozowania sktadnikow.

5.24. Przygotowanie betonowania
Przed przystapieniem do betonowania nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonania robot poprzedzajgcych betonowanie, a w
szczegolnosci:
- wykonanie deskowan, rusztowan, usztywnien i pomostéw
- wykonanie zbrojenia
- przygotowanie powierzchni betonu poprzednio utozonego
W miejscu przerwy roboczej
- wykonanie robét zanikajgcych
- prawidtowos$¢ rozmieszczenia i niezawodno$¢ mocowan elementéw kotwigcych zbrojenie
i deskowanie
- gotowos¢ sprzetu i urzgdzen do betonowania
Deskowanie i zbrojenie winno by¢ bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone ze $mieci, brudu, ptatkéw rdzy. Powierzchnia
deskowania winna by¢ powleczona $rodkiem uniemozliwiajgcym przywarcie betonu do deskowania.

5.2.5. Betonowanie

Woysokos$¢ zrzutu mieszanki betonowej o konsystencji gestoplastycznej i wilgotnej nie powinna by¢ wigksza, niz I,5m a o
kompensacji ciektej - 0,5m. W czasie betonowania nalezy obserwowa¢ deskowania i rusztowania, czy nie nastepuje utrata
prawidtowego ksztattu konstrukcji. Przy betonowaniu w czasie upalnej pogody utozona mieszanka powinna by¢ niezwtocznie
zabezpieczona przed nadmierng utratg wody Przy betonowaniu w czasie deszczu nalezy zabezpieczy¢é mieszanke przed woda
opadowa.

Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu winien by¢ rejestrowany w dzienniku robét. Po zakonczeniu betonowania
nalezy zapewni¢ wiasciwg pielegnacje betonu.

5.2.6. Ukladanie mieszanki betonowej
Mieszanke betonowg uktada sie po sprawdzeniu deskowan i rusztowan oraz zbrojenia elementéw. Sktad mieszanki powinien by¢
zgodny z opracowang recepta robocza. Jednym z najwazniejszych problemoéw podczas uktadania mieszanki jest
niedopuszczenie do rozsegregowania jej sktadnikéw. Dlatego wysokos$¢ swobodnego zrzucania mieszanki o konsystencji
gestoplastycznej nie powinna przekracza¢ 1,5 m. Im mieszanka jest bardziej ciekta, tym tatwiej rozsegregowuje sie. Dlatego
mieszanka ciekta powinna by¢ uktadana przy uzyciu rynien lub rur i tak, aby wysokos$¢ jej swobodnego opadania nie przekraczata
50cm. Stupy o przekroju co najmniej 40 x 40 cm, lecz nie wiekszym niz 0,8 m2, bez krzyzujgcego sie zbrojenia, mogg by¢
betonowane od gory z wysokosci nie wigkszej niz 5 m; w wypadku mieszanki o konsystencji plastycznej lub ciektej wysokos¢ ta
nie powinna przekracza¢ 3,5 m. Mieszanka betonowa przygotowana w temperaturze do 20° C powinna by¢ zuzyta w czasie do
1,5h, a w temperaturze wyzszej -do 1,0h. Jezeli sg stosowane srodki przyspieszajace wigzanie cementu, to czas ten zmniejsza
sie do 0,5 h. W zaleznosci od wielkosci elementu betonuje sie go albo od razu catym przekrojem, albo warstwami. Stosuje sie
praktycznie trzy sposoby uktadania mieszanki warstwami:

a) poziomymi warstwami ciggtymi na catej powierzchni danego elementu ten sposéb stosuje

sie w przypadku niezbyt duzych powierzchni betonowania; w celu zapewnienia jednorodnosci

betonu kazda kolejna warstwa musi by¢ utozona przed rozpoczeciem wigzania poprzedniej

warstwy,

b) poziomymi warstwami ze stopniowaniem; ten sposéb stosuje sig przy duzych

powierzchniach betonowania i stosunkowo niewielkiej grubosci, gdy uktadanie petnymi warstwami

jest niemozliwe z uwagi na dtugi okres ich betonowania; warstwy uktada sie w ten sposob, ze

potozone nizej wykonuje sie z wyprzedzeniem 2 do 3 m w stosunku do potozonych wyzej,

c) warstwami pochytymi o nachyleniu 1:3; element betonuje sie na ogét na cata jego

wysokos$¢; sposob ten stosuje sie m.in. w przypadku betonowania wysokich belek o gesto

rozmieszczonym zbrojeniu; nie jest zalecany przy zageszczeniu przez wibrowanie.
Utozona mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczona za pomoca odpowiednich urzadzeh mechanicznych: wibratoréow
wgtebnych, powierzchniowych, przyczepnych, pretowych. Zageszczanie reczne (za pomocg sztychowania i jednoczesnego
lekkiego opukiwania deskowania mtotkiem drewnianym) moze by¢ stosowane tylko w wypadku mieszanek betonowych o
konsystenciji ciektej i potciektej lub gdy zbrojenie jest zbyt geste i uniemozliwia uzycie wibratoréw pograzalnych. W przypadku
wibratorow wgtebnych drgania sg przekazywane przez butawe zatapiang w mieszance betonowej, potagczong gietkim watem z
silnikiem elektrycznym. Poniewaz drgania ulegajg ttumieniu w mieszance, trzeba tak przesuwac butawe, aby poszczegdine pola
oddziatywania wibratora zachodzity na siebie. Nalezy stosowac wibratory ktére majg zestawy butaw o ré6znych parametrach. Gdy
cata powierzchnia wibrowanej mieszanki betonowej w elemencie pokryje si¢ zaczynem cementowym, wibrowanie mozna
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zakonczy¢. Po zanurzeniu nalezy butawe kilkakrotnie unosi¢ na 10-20 cm w goére, bo promien skutecznos$ci wibracji nie jest
jednakowy na catej dtugosci butawy. Po przyjetym czasie wibracji butawe powoli wyjmuje sie, aby nie pozostat po niej otwor, i
zanurza w nastepne miejsce. Butawa nie powinna dotykac¢ deskowania ani zbrojenia. Gdy promien oddziatywania wibratora
pokrywa sie z przekrojem stupa, butawe zanurza sie w Srodku tego przekroju. Stupy o wigkszym przekroju wibruje sie przez
zanurzanie butawy wzdtuz kilku osi. Gdy chce sie uzyska¢ powierzchnie elementu gtadka i bez rakéw, trzeba osie wibracji
przyblizy¢ do deskowania. Wazne jest rowniez staranne pokrycie powierzchni deskowania odpowiednim srodkiem
antyadhezyjnym. Mieszanek pdtptynnych i ciektych nie potrzeba wibrowac¢. Cienkie elementy pionowe grubosci do 25 cm,
zageszcza sie wibratorami przyczepnymi, przymocowanymi np. do jarzma deskowania stupa badz stezen deskowania scian. O$
wirnika powinna by¢ pionowa. Zasieg wibracji wynosi od 100 do 150 cm. Cienkie elementy poziome zageszcza sig wibratorem
powierzchniowym, ktéry przesuwa sig po powierzchni elementu. Wibrator prowadzi sie tak, aby zachodzit 10 cm na pasmo
zawibrowane uprzednio. Takie elementy jak podtogi betonowe wyréwnuje sie i zageszcza listwami wibracyjnymi. Mieszanke
betonowa mozna tez zageszczac przez odpowietrzanie, stosujac odpowiednie ptyty odpowietrzajgce. Mozna stosowac¢ rowniez
specjalne mieszanki betonowe samozageszczalne. Majg one odpowiednio dobrany sktad, réznigcy sie od sktadu tradycyjnych
mieszanek betonowych. Zasadnicza réznica polega na zwiekszeniu udziatu frakcji pylastych do 0,125 mm, ktérymi sg np. popi6t
lotny, drobno zmielony wapien, metaka olinit itp. Zaletg mieszanki betonowej samozageszczalnej jest przede wszystkim
mozliwos¢ jej uktadania bez koniecznosci zageszczania, a poza tym tatwos¢ wykonania konstrukcji z gesto utozonym zbrojeniem.
Mieszanki betonowe samozageszczalne muszg by¢ odpowiednio zaprojektowane.

5.2.7. Roboty betonowe w okresie obnizonych temperatur

Roboty betonowe mogg by¢ prowadzone w okresie obnizonych temperatur, jezeli zostang zachowane warunki umozliwiajgce
wigzanie i twardnienie mieszanki betonowej w temperaturach dodatnich. Jako temperature obnizong, wptywajgcg na
spowolnienie tego procesu, przyjmuje sie temperature otoczenia wynoszaca ponizej +10°C, a $rednig dobowg temperature +5°C
nalezy traktowac¢ jako graniczna, przy ktérej mieszanke betonowg utozong w deskowaniu trzeba chroni¢ przed utratg ciepta.
Jezeli przewiduje sie wykonywanie robot betonowych w okresie obnizonych temperatur, to nalezy okresli¢ wtasciwg i organizacje
i technologie wykonania robét prowadzonych przy temperaturach granicznych: do +5°C, do - 3, ponizej -3 do -10 oraz ponizej -10
do - 15°C.

Nie nalezy betonowac konstrukcji w temperaturze ponizej - 15°C na wolnym powietrzu. W projekcie powinny by¢ podane sposoby
zabezpieczen umozliwiajgce uzyskanie przez beton petnej wymaganej mrozoodpomosci. Pod tym pojeciem - w przypadku betonu
narazonego na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - nalezy rozumie¢ osiggniecie wytrzymatosci na sciskanie:

a) 5 MPa przez beton na cemencie portlandzkim,
b) 8 MPa przez beton na cemencie portlandzkim z dodatkami,
c) 10 MPa przez beton na cemencie hutniczym.

Sposoby zabezpieczen stosowanych w celu uzyskania przez beton petnej mrozoodpomosci - zgodnie z instrukcjg ITB nr 282/88:
- zwiekszenie o okoto 10% ilosci cementu lub zmiane cementu przewidzianego w projekcie
na cement wyzszej klasy; wymaga to przeprowadzenia laboratoryjnych badan poréwnawczych,

- dodanie do mieszanki betonowej wtasciwych domieszek chemicznych i dodatkow
dobranych odpowiednio do rodzaju cementu; wymaga to przeprowadzenia wstepnych badan
laboratoryjnych,

- podgrzewanie sktadnikdw mieszanki betonowej (z wyjatkiem cementu) do odpowiedniej
temperatury, w celu uzyskania okreslonej temperatury mieszanki betonowej w chwili jej uktadania w
deskowaniu,

- ostanianie elementow lub catej konstrukcji materiatami cieptochronnymi w celu
zachowania ciepta w mieszance betonowej utozonej w deskowaniu lub formie przez czas
niezbedny do uzyskania przez beton petnej mrozoodpornosci,

- utrzymywac w statej wilgotnosci:

- 3 dni - w wypadku uzycia cementu portlandzkiego szybkotwardniejgcego,

- 7 dni - gdy uzyto cementu portlandzkiego,

- 14 dni - gdy uzyto cementu hutniczego i innych.

Polewanie wodg betonu normalnie dojrzewajgcego nalezy rozpocza¢ po 24 h od jego utozenia. Jezeli temperatura wynosi +15°C

i wiecej, nalezy w pierwszych trzech dniach beton polewac¢ co 3h w dzien i co najmniej raz w nocy, a w nastepnych dniach - co

najmniej 3 razy na dobe. Jezeli temperatura jest nizsza niz +5°C, betonu nie polewa sie. Obcigzenie zabetonowanej konstrukcji

przez ludzi, lekki sprzet transportowy (ruch po torach z desek grubosci 36mm) i deskowanie dopuszcza sie po osiggnieciu przez

beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 2,5MPa, pod warunkiem, ze odksztatcenie deskowania nie spowoduje rys i

uszkodzen w niedojrzatym betonie. Nie nalezy obcigza¢ stropow i schodéw przez co najmniej 36 h od ich zabetonowania, przy

czym okres ten przy twardnieniu betonu w temperaturze ponizej +10°C powinien by¢ odpowiednio przedtuzony. Catkowite
usunigcie deskowania i rusztowania konstrukcji zelbetowej moze nastgpi¢, gdy beton osiggnie wytrzymato$¢ wymagang wedtug
projektu. Wytrzymato$c¢ te nalezy sprawdzaé¢ na probkach przechowywanych w warunkach zblizonych do warunkéw dojrzewania
betonu w konstrukcji. Wymagania szczegétowe dotyczace usuwania deskowan konstrukcji betonowych i zelbetowych powinny
byé uzgodnione przez projektanta i Inzyniera.

Orientacyjnie mozna przyjac¢, ze boczne elementy deskowan nie przenoszace obcigzenia od ciezaru konstrukcji mozna usunaé

po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci zapewniajgcej nieuszkodzenie powierzchni oraz krawedzi elementéw oraz ze nosne

deskowanie konstrukcji mozna usung¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci:
- w stropach 15 MPa (lato) i 17,5 MPa (w okresie obnizonych temperatur),
- w $cianach - odpowiednio 2 i 10 Mpa ,
- w belkach i podciggach o rozpigtosci do 6 m—70% wytrzymatosci projektowanej,
- w belkach i podciggach o rozpigtosci powyzej 6 m - 100% tej wytrzymatosci.

Podpory, dzwigary i inne elementy podtrzymujgce deskowanie wznoszonej konstrukgji nalezy usuwac w takiej kolejnosci, aby nie

spowodowac szkodliwych naprezen w tej konstrukcji.

Podczas rozdeskowania zabetonowanych stropéw budynkéw wielokondygnacyjnych nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:
- usunigcie podpér deskowania stropu znajdujacego sie bezposrednio pod betonowanym
stropem jest niedopuszczalne,

- podpory deskowania nastepnego, nizej potozonego stropu mogg byc¢ usuniete tylko
czesciowo; pod wszystkimi belkami i podciggami o rozpietosci 4 m i wigkszej powinny by¢
pozostawione stojaki w odlegtosci nie wiekszej niz 3 m,
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- catkowite usuniecie deskowania stropéw lezgcych nizej moze nastapi¢ pod warunkiem
osiggniecia przez beton tych stropéw wytrzymatosci projektowane;.
Terminy rozszalowania muszg by¢ uzgodnione z Inspektorem nadzoru inwestorskiego, lecz w zadnym wypadku nie moga by¢
krétsze niz:

- boczne szalunki belek $cian i stupdw itp. 2 dni
- drugorzedne ptyty stropowe /stemple pozostajg/ 4 dni
- gtéwne ptyty stropowe /stemple pozostaja/ 9 dni

- belki, podciagi /stemple pozostajg/ 9 dni

- usuniecie stempli 28 dni
Terminy te moga ulec skréceniu, gdy stosowane sg metody umozliwiajgce szybsze dojrzewanie betonu, np. naparzanie lub
dodatki przyspieszajgce wigzanie. Musi to by¢ uzgodnione z Inspektorem nadzoru inwestorskiego.

5.2.7. Potaczenia na tgczniki mechaniczne

5.2.7.1  Wymagania ogdlne

Potaczenia nalezy wykonywaé zgodnie z projektem i wymaganiami PN-90/B-03200.

taczniki nalezy stosowac odpowiednio do rodzaju potgczenia, wielkosci i rodzaju obcigzen oraz warunkéw wykonania wg PN-
907B-03200 i norm wyrobu. taczniki nie uwzglednione w normach wyrobu powinny by¢ stosowane zgodnie z warunkami
technicznymi okreslonymi dla tych wyrobéw.

5.2.7.2  Zakotwienia Srubowe zgodnie z przyjetym systemem wg D.T.

Sruby i elementy kotwigce nalezy przed zabetonowaniem osadzié trwale w prawidiowym potoZeniu za pomocg szablonéw

5.3. Montaz konstrukcji stalowych
5.3.1. Montaz konstrukc;ji i elementow stalowych drobnowymiarowych
a) Warunki ogélne
Montaz wykonaé¢ wg projektu montazu, zgodnego z PT , z wymaganiami obowigzujacych PN i PN-IEC i zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru. Fundamenty, sruby kotwigce i inne podpory konstrukcji powinny by¢ przygotowane odpowiednio do
potaczenia z konstrukcjg lub elementem przed rozpoczeciem montazu. Wymiary blach weztowych do zamocowania elementéw
konstrukcji powinny umozliwia¢ regulacje potozenia tych elementéw oraz ich zamocowanie montazowe i state. Podpory
konstrukcji nalezy utrzymywac przez caty okres montazu w stanie zapewniajgcym przekazywanie obcigzen. Roboty nalezy tak
wykonywac, aby zadna czes¢ konstrukcji nie zostata podczas montazu przecigzona lub trwale odksztatcona. Rusztowania
stalowe z elementéw sktadanych do wielokrotnego uzytku, powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-70/9080-02.
b) Warunki szczegodlne
Montaz na kotwy wklejane
[1 elementy nalezy montowac¢ po okresie dojrzewania betonu w podtozu,
[ po ustaleniu lokalizacji kotew wykona¢ metodg wiercenia gniazdo odpowiednie dla typu stosowanej kotwy,
[ typ kotwy podlega uzgodnieniu z Projektantem i akceptacji Inspektora Nadzoru, kotwy muszg posiadac
wymagane atesty i certyfikaty na znak ,B",
[J po zagruntowaniu gniazd $rodkiem poprawiajgcym przyczepnos$¢ osadzi¢ kotwy na niekurczliwej ptynnej
zaprawie na bazie cementu o wysokich wtasciwosciach mechanicznych (wymagania jak dla betonu klasy
B55).
5.3.2. Montaz konstrukcji budowlanych stalowych
Stalowe elementy konstrukcyjne nalezy wykonywa¢ zgodnie z ,Warunkami wykonania i odbioru budowlanych
konstrukc;ji stalowych Polska Norma PN-B-06200".
W celu osadzenia elementéw na wymaganych rzednych, stosowaé pakiety blach jako kliny. Wolne przestrzenie pomiedzy
elementami stalowymi a murami wypetni¢ zaprawg szybkowigzgca systemowa zgodnie z projektem Architektury.
Tolerancje usytuowania podpor:
* Odchyiki osi podpor powinny by¢ mierzone w odniesieniu do ustalonej na
poziomie fundamentéw siatki stupéw wg PN-ISO 4464.
» Odchylenie od wtasciwego potozenia punktu centralnego grupy $rub kotwigcych nie powinno by¢ wigksze
niz £ 6 mm.
* Dopuszczalna odchytka potozenia Sruby w grupie srub kotwigcych mierzona jest w odniesieniu do punktu
centralnego grupy $rub.
+» Dopuszczalne pochylenie osi sruby kotwigcej w stosunku do wymaganego
kierunku wynosi 1 mm na 20 mm.
Tolerancje montazu:
* Osie stupéw na poziomie stép powinny by¢ usytuowane z doktadnoscig + 5 mm.
* W potgczeniach srubowych doczotowych, w ktérych wymagany jest docisk na catej powierzchni styku
szczeliny w styku blach czotowych po dokreceniu $rub nie powinny by¢ wieksze niz 1 mm lokalu.
Ochrona przed korozja:
Zabezpieczenie antykorozyjne elementdw konstrukcji stalowej za pomocg cynkowania ogniowego, przygotowanie elementu do
ocynkowania lezy po stronie Wykonawcy robot i Zaktadu wykonujacego cynkowanie-Cynkowni. Zabezpieczenia ppoz.
elementéw konstrukgji - wg projektu Architektury;

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robot podano w ST ,Wymagania ogoélne". llos¢ wykonanych Robét okresla sie na
podstawie dokumentaciji projektowej i pomiaru w terenie.

6.2. Zakres badan prowadzonych w czasie budowy dla robot betonowych

6.2.1. Deskowania

Kontrola deskowania przed przystgpieniem do betonowania musi by¢ dokonana przez Inspektora Nadzoru i potwierdzona
wpisem do Dziennika Budowy.
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Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach PN-S-10040:1999 i PN-93/S-10080 oraz niniejszej ST.
Sprawdzenie polega na:

*sprawdzeniu stanu technicznego deskowan uniwersalnych przed zastosowaniem,

*sprawdzeniu cech geometrycznych deskowania przed betonowaniem,

*sprawdzeniu statecznosci deskowania,

*sprawdzeniu szczelnosci deskowania,

*sprawdzeniu czystosci deskowania,

*sprawdzeniu powierzchni deskowania,

*sprawdzeniu pokrycia deskowania srodkiem antyadhezyjnym,

*sprawdzeniu klasy drewna i jego wad,

*sprawdzeniu geodezyjnym poziomu dolnej powierzchni deskowania,

*sprawdzeniu geodezyjnym pofozenia gérnego poziomu betonowania.

Wymagania i tolerancje podaje norma PN-S-10040:1999.
6.2.2. Zbrojenie
Kontrola jakosci rob6t wykonania zbrojenia podlega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowg oraz podanymi
powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem. Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie cigcia,
giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela:

Parametr Zakresy toleranciji Dopuszczalna odchytka
Ciecia pretéw (L — dtugosc¢ preta wg projektu) dlaL<6.0m 20 mm
daL>6.0m 30 mm
Odgiecia (odchylenia w stosunku do potozenia okreslonego w dlaL<05m 10 mm
projekcie) dla0.5m<L<15m 15 mm
daL>15m 20 mm

Usytuowanie pretow otulenie (zmniejszenie wymiaru w

. ) 5mm

stosunku do wymagan projektu)
Odchylenie ,plusowe” (h — jest catkowitg gruboscig elementu) dlah<05m 10 mm
dla0.5m<h<15m 15 mm
dah>15m 20 mm
Odstepy pomiedzy sagsiednimi réwnolegtymi pretami (a — jest a<0.05m 5mm
odlegtoscig projektowang pomiedzy powierzchniami przylegtych a<0.20m 10 mm
pretow) a<040m 20 mm
a>040m 30 mm

Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli sprawdzeniu podlegaja:
- $rednice uzytych pretow
- dopuszczalne odchylenia strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego
- nie powinno przekracza¢ 3%
- réznice w rozstawie strzemion - nie powinny przekraczac + 2 cm.
- rozstaw pretéw — réznice rozstawu pretéw gtdwnych w ptytach nie powinny przekracza¢ 1 cm a w
innych elementach 0,5 cm

- roznice dtugosci pretow, potozenie miejsc konczenia ich hakami, odgiecia nie moga odbiega¢ od

dokumentacji projektowej o wigcej niz ~ 5 cm

- otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych

- powigzanie zbrojenia w sposob stabilizujacy jego potozenie w czasie betonowania i zageszczania
6.2.3. Sktadniki mieszanki betonowej
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych normami PN-S-
10040:1999, PN-88/B-06250 i niniejszg ST, oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich
wynikéw badan dotyczacych jakosci stosowanych materiatéw. Wykonawca musi posiada¢ wtasne laboratorium lub tez za zgodg
Inspektora Nadzoru, zleci nadzér laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Wykonawca powinien umozliwi¢ udziat w badaniach
Inspektorowi Nadzoru.
Nalezy opracowac ,Plan kontroli" jakosci betonu uwzgledniajacy badanie sktadnikow mieszanki betonowej, dostosowany do
wymagan technologii produkcji. W ,Planie kontroli" powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane normami PN-S-10040:1999,
PN-88/B-06250 i niniejszg ST, oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych materiatow, a
wymagane przez Inspektora Nadzoru. W celu wykonania badan sktadnikéw mieszanki betonowej nalezy pobiera¢ probki. llosé
pobranych prébek powinna by¢ okreslona w ,,Planie kontroli" jakosci betonu, ktéry podlega zatwierdzeniu przez Inspektora
Nadzoru.
6.2.4. Mieszanka betonowa
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych normami PN-S-10040:1999,
PN-88/B-06250 i niniejszg ST, oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich wynikow
badan dotyczgcych jakosci betonu i stosowanych materiatéw. Wykonawca musi posiada¢ wtasne laboratorium lub tez za zgoda
Inspektora Nadzoru, zleci nadzér laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Wykonawca powinien umozliwi¢ udziat w badaniach
Inspektorowi Nadzoru. Nalezy opracowac ,Plan kontroli" jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W
+Planie kontroli" powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane
normami PN-S-10040:1999, PN-88/B-06250 i niniejszg ST, oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidtowosci
zastosowanych zabiegdw technologicznych, a wymagane przez Inspektora Nadzoru. W celu wykonania badahn mieszanki
betonowej nalezy pobiera¢ prébki. llos¢ pobranych probek powinna by¢ okreslona w ,Planie kontroli" jakosci betonu, ktéry
podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru. Mieszanka betonowa powinna mie¢ wtasciwosci zgodne postanowieniami
normy PN-S-10040:1999 oraz niniejszej ST.
6.2.5. Wbudowanie mieszanki betonowej
Warunki wbudowania mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z normag PN-S-10040:1999 oraz niniejszg ST. Zakres
sprawdzenia i wymagania podaje powyzej przytoczona norma.
6.2.6. Pielegnacja betonu
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Warunki pielegnacji betonu powinny by¢ zgodne z normg PN-S-10040:1999 oraz niniejszg ST. Zakres sprawdzenia i wymagania
podaje powyzej przytoczona norma.
6.2.7. Beton
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych normami PN-S-10040:1999,
PN-88/B-06250 i niniejszg ST, oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich wynikow
badan dotyczgcych jakosci betonu i stosowanych materiatow.
Wykonawca musi posiada¢ wtasne laboratorium lub tez za zgodg Inspektora Nadzoru, zleci nadzor laboratoryjny niezaleznemu
laboratorium. Wykonawca powinien umozliwi¢ udziat w badaniach Inspektorowi Nadzoru. Nalezy opracowac ,Plan kontroli"
jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W ,Planie kontroli" powinny by¢ uwzglednione badania
przewidziane normami PN-S-10040:1999, PN-88/B-06250 i niniejszg ST, oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia
prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych, a wymagane przez Inspektora Nadzoru. W celu wykonania badan
betonu nalezy pobiera¢ prébki. llos¢ pobranych prébek powinna by¢ okreslona w ,Planie kontroli" jakosci betonu, ktéry podlega
zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru. Beton powinien mie¢ wiasciwosci zgodne postanowieniami normy PN-S-10040:1999
oraz niniejszej ST.
6.2.8. Kontrola wykonczenia powierzchni betonu
Wykonczenie powierzchni betonu powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowa, postanowieniami normy PN-S-10040:1999
oraz niniejszej ST.
Zakres sprawdzenia, wymagania i tolerancje podaje powyzej przytoczona norma.
6.2.9. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji budowlanych
Podane nizej tolerancje wymiardw nalezy traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy Dokumentacja Projektowa nie
przewiduje inaczej. Dotyczg one konstrukcji monolitycznych.
Tolerancje dla fundamentéw:
- usytuowanie w planie - 2% najwiekszego wymiaru , ale nie wigcej niz 50mm,
- wymiary w planie - £30mm,
- roznice poziomu na ptaszczyznach widocznych - £20mm,
- réznice poziomu ptaszczyzn niewidocznych - £30mm,
- roznice gtebokosci - £0,05h i £50mm.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe elementow zelbetowych wynosza:
- dtugos$¢ przesta +2cm,
- 0$ podtuzna w planie +3 cm,
- wymiary przekrojow elementéw +1 cm,
- grubos$¢ ptyty stropow +0,5cm,
- rzedne wysokosciowe +1 cm.
Tolerancje dla podpér:
- pochylenie $cian 0,5% wysokosci,
- wymiary w planie + 1 cm,
- rzedne wierzchu podpory +1 cm.

6.2.10. Kontrola konstrukcji stalowych
[1 Spoiny pachwinowe kontrolowane zgrubnie,
[1 Spoiny czotowe kontrolowane defektoskopowo, przy czym klasa wadliwosci ztgcza wg PN-87/M-69722
[ Styki warsztatowe przekrojéw dwuteowych w jednej ptaszczyznie (pasy, Srodnik)
[1 W przypadku pojawienia sie wad w spoinie obowigzujg powtérne badania.
[ Blachy czotowe powinny by¢ sprawdzone czy nie majg rozwarstwien

6.2.11. Kontrola sprzetu

Sprzet powinien by¢ zgodny z postanowieniami niniejszej ST.
Sprawdzenie polega na kontroli miejsca przechowywania czynnikéw produkcji, sprawdzeniu urzadzen do wazenia i mieszania,
sprawdzeniu betoniarki, sprawdzeniu samochoddw do przewozu mieszanki betonowej, sprawdzeniu pomp do podawania
mieszanki betonowej, sprawdzeniu urzadzen do zageszczania mieszanki betonowej, sprawdzeniu urzadzen do pielegnacji i
obrobki betonu, Wszystkie roboty ujete w niniejszej ST podlegajg odbiorowi, a ocena poszczegdlnych etapow robét potwierdzana
jest wpisem do Dziennika Budowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot
Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru Robét podano w ST ,Wymagania ogdlne”. llos¢ wykonanych Robo6t okresla sie na
podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

7.2. Jednostka obmiaru
Jednostkami obmiaru sa:
- tona [t] dla wbudowanego zbrojenia i marek
- metr szescienny [m3] dla wbudowanej mieszanki betonowej
- metr kwadratowy [m2] dla izolacji
i i - metr i szt. dla iniekgji
8. ODBIOR ROBOT

8.1.0gdIne zasady odbioru Roboét
Ogodlne wymagania dotyczace odbioru Robot podano w ST ,Wymagania ogéine". Roboty wymienione w ST podlegajg
zasadom odbioru robét zanikajacych.

8.1.1. Odbior koncowy konstrukcji zelbetowych i betonowych

Podczas odbioru koncowego powinny by¢ przedstawione nastepujgce dokumenty:
- dokumentacja techniczna (projekt) z naniesionymi wszystkimi zmianami w czasie budowy,
- dziennik budowy,
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- protokoty stwierdzajgce uzgodnienia zmian i uzupetnierh dokumentaciji,

- wyniki badan kontrolnych betonu,

- protokoty z odbioru robét zanikajgcych (np. fundamentéw, zbrojenia elementéw konstrukgciji),

- inne dokumenty przewidziane w dokumentacji technicznej lub zwigzane z procesem budowy, majace wptyw na

udokumentowanie jakosci wykonania konstrukcji, wymagane zgodnie z ustawa Prawo budowlane.
Sprawdzenie jakosci wykonanych robot obejmuje ocene:

- prawidtowosci potozenia obiektu budowlanego w planie,

- prawidtowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukc;ji lub jej elementéw, np. szczelin dylatacyjnych,

- jakosci betonu pod wzgledem jego zageszczenia, jednorodnosci struktury, widocznych wad i uszkodzen (np. raki,

rysy); taczna powierzchnia ewentualnych rakéw nie powinna by¢ wigksza niz 5% catkowitej powierzchni danego

elementu, a w konstrukcjach cienkosciennych nie wigksza niz 1%; lokalne raki nie powinny obejmowac wigcej niz 5%

przekroju danego elementu; zbrojenie gtéwne nie moze by¢ odstoniete.
Inspektor nadzoru, w porozumieniu z Wykonawcg, wykonuje nadzoru nad wykonaniem konstrukcji stalowej jako catosci,
jak i elementéw konstrukcji stalowej przeznaczonych do wbudowania w elementy zelbetowe . Odbiér konstrukcji po
roztadunku i uszkodzen powstatych w transporcie winien by¢ wykonany w obecnosci Inspektora i powinien byé przez
niego zaakceptowany. Wytwdrca powinien dostarczy¢ wszystkie elementy konstrukcji stalowej oraz komplet dokumentow
dotyczgcych wykonanej konstrukcji.
Odbidr konstrukcji na budowie winien by¢é dokonany na podstawie protokotu ostatecznego odbioru konstrukcji w wytworni
wraz z os$wiadczeniem wytworni, e usterki w czasie odbioréw miedzyoperacyjnych zostaty usuniete. Wykonane i
zamontowane konstrukcje stalowe jako cato$¢ oraz elementy konstrukgcji stalowych przeznaczone do wbudowania w
istniejgca konstrukcje uznaje sie za wykonane i zamontowane zgodnie z dokumentacjg projektowa, niniejszg ST i
wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w przywotanych normach
lub w punktach 2, 5i 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne. Dopuszczalne odchyitki od wymiaréw i potozenia konstrukciji
betonowych i zelbetowych podano w tabeli ponizej.
Dopuszczalne odchytki od wymiaréw i potozenia konstrukcji betonowych i zelbetowych

Odchylenia Dopuszczalna odchytka, mm
Odchylenie ptaszczyzn i krawedzi ich przeciecia od projektowanego pochylenia
a) na 1 m wysokosci 5
b) na catg wysokos$¢ konstrukgji i w fundamentach 60
c) w $cianach wzniesionych w deskowaniu nieruchomym oraz stupéw podtrzymujgcych
stropy monolityczne 10 o
d)w $cianach (budowlach) wzniesionych w deskowaniu slizgowym lub przestawnym /500 wysokosci obiektu
budowlanego, lecz nie wigcej niz 100
mm
Odchylenia ptaszczyzn poziomych od poziomu
a) na 1 m ptaszczyzny w dowolnym kierunku
b) na calg ptaszczyzne 5
c) wgarazu z ptytami ze spadkiem 15
2
Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzeniu tatg dtugosci 2 m z
wyjatkiem powierzchni podporowych +4
a) powierzchni bocznych i spodnich N
. L 18
b) powierzchni gornych
Odchylenia w dtugosci lub rozpietosci elementow +20
Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego +8
Odchylenia w rzednych powierzchni innych elementéw +5

8.1.2. Odbiér koncowy konstrukcji stalowych
Odbidr koncowy konstrukcji powinien obejmowac¢ sprawdzenie i ocene dokumentow
kontroli i badan z catego okresu realizacji w celu ustalenia, czy wykonana konstrukcja
jest zgodna z projektem i wymaganiami niniejszej normy.
W szczegolnosci powinny by¢
sprawdzone:
- podpory konstrukgiji,
- odchytki geometryczne uktadu,
- jako$¢ materiatéw i spoin,
- stan elementéw konstrukgji i powtok ochronnych,
- stan i kompletnos¢ potgczen,
Pomiary kontrolne
* Potozenie elementdw konstrukcji powinno byé ustalane i oceniane metodami
geodezyjnymi za pomocg odpowiedniego sprzetu pomiarowego z doktadnoscig niezbedng do zachowania
wymaganych tolerancji montazu.
* Przed rozpoczeciem montazu nalezy operat geodezyjny okreslajacy usytuowanie i rzedne wysokosciowe
wszystkich podpér konstrukcji oraz oznaczy¢ na podporach ustalone pozycje montazowe stupow.
+» Doktadnos$¢ potozenia elementdw konstrukcji podczas montazu moze by¢
okreslana pod obcigzeniem ciezarem wtasnym, jezeli w projekcie nie podano inaczej. Przemieszczenia od
obcigzenia uzytkowego, jesli majg znaczenie, powinny by¢ podane w projekcie.
* Tolerancja montazu powinny by¢ okreslane w odniesieniu od srodkéw przekrojéw na koncach lub osi
Srodkowych na gérnym lub zewnetrznym licu elementédw z uwzglednieniem istotnego wptywu temperatury.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne zasady ptatnosci
Ogdlne podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdine".

9.2. Sktadniki ceny robét betonowych
- dostawe mieszanki betonowe;j
- oznakowanie Robo6t zgodnie ze schematem zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru
- montaz szalunkéw
- utozenie mieszanki betonowej w szalunkach
- zageszczenie mieszanki betonowej w szalunkach
- pielegnacje betonu
- rozszalowanie
- badania na budowie i laboratoryjne
Ptatno$¢ za jednostke obmiarowa roboty nalezy przyjmowac zgodnie z postanowieniami Kontraktu, obmiarem robét, oceng
jakosci uzytych materiatéw i jakosci wykonania robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

9.3. Sktadniki ceny robét stalowych
Cena wykonania robét obejmuje wszystkie materiaty, robocizne i sprzet niezbedne do prawidtowego wykonania przedmiotu
zamowienia, a w szczegolnosci:
a) zakup, dostarczenie materiatow, sprzetu oraz ich sktadowanie,
b) wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,
c) wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw
d) wstepny montaz
e) wykonanie robét zasadniczych montazowych wg wymagan niniejszej
ST i Inspektora Nadzoru,
f) zabezpieczenia antykorozyjne i ogniochronne
g) dostawe, montaz, demontaz, prace rusztowan
h) uporzadkowanie placu budowy po robotach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Stosowanie cementu powszechnego uzytku wg PN-B-19701:1997 w budownictwie. Instrukcja ITB nr 356/98. Instytut Techniki
Budowlanej, Warszawa 1998.
. PN-ENV-206-1 Beton, wtasciwosci, produkcja, uktadanie i kryteria zgodnosci*)
. PN-88/B-06250 Beton zwykty (zmiany: 1 - Bl 9/89 poz. 78; 2 - Bl 12/90 poz. 95; 3 - Bl 10/91 poz. 67)**)
. PN-88/6738-07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne
. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu zaprawy i zaczynu. Definicje i wymaga
. PN-80/M-47340-02 Betonownie. Ogdlne wymagania i badania
. PN-76/M-47361-01 Wibratory do zageszczania betonéw. Wibratory pograzalne. Parametry podstawowe
. PN-88/B-01808 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Zasady okreslania uszkodzen powtok zabezpieczajgcych
konstrukcje stalowe i zelbetowe
9. PN-71/H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogélne wytyczne
10.PN-EN 10219-1:2000 Ksztaltowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych. Warunki techniczne dostawy
11. PN-EN 10219-2:2000 Ksztattowniki zamknigte ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych. Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne
12. PN-90/M-47850 Deskowania dla budownictwa monolitycznego. Deskowania uniwersalne. Terminologia, podziat i gtéwne
elementy skladowe
13. PN-M-47900-1:1996 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Okreslenia, podziat i gtéwne parametry
14. PN-B-03163-3:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Badania przy odbiorze
15. PN-86/B-01806 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - Ogdine zasady uzytkowania konserwacji i napraw.
16. PN-EN 288-1 Wymagania dotyczace technologii spawania metali i jej uznawanie - Postanowienia ogdine dotyczace spawania
17. PN-EN 719 Spawalnictwo - Nadzé6r spawalniczy - Zadania i odpowiedzialno$¢
Inne dokumenty:
18. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r. Nr 207,poz. 2016; z pézniejszymi
zmianami),
19. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.881),
20. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U.z 2002 r. Nr 166,poz. 1360, z p6zniejszymi
zmianami).
21.PN-86/B-01806 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - Ogdlne zasady uzytkowania konserwacji i napraw.
22.PN-EN 288-1 Wymagania dotyczace technologii spawania metali i jej uznawanie - Postanowienia ogdine dotyczace spawania
23.PN-EN 719 Spawalnictwo - Nadzoér spawalniczy - Zadania i odpowiedzialnosé
24.PN-EN 729-1 Spawalnictwo - Spawanie metali - Wytyczne doboru wymagan dotyczacych jakosci i stosowania
25.PN-EN 729-2 Spawalnictwo - Spawanie metali - Petne wymagania dotyczace jakosci w spawalnictwie
26.PN-EN 729-3 Spawalnictwo - Spawanie metali - Standardowe wymagania dotyczgce jakosci w spawalnictwie
27.PN-EN 729-4 Spawalnictwo - Spawanie metali - Podstawowe wymagania dotyczace jakosci w spawalnictwie
28.PN-EN 1011-1 Spawanie - Wytyczne dotyczgce spawania metali-Czesci: Ogolne wytyczne dotyczace spawania tukowego
29.PN-EN 1011-2 (U) Spawanie - Wytyczne dotyczgce spawania metali - Czg$¢ 2: Spawanie tukowe stali ferrytycznych
30.PN-EN 1043-1 Spawalnictwo - Badania niszczgce metalowych zlgczy spawanych - Préba twardosci - Préba twardosci ztagczy
spawanych tukowo
31.PN-EN 10137-1 Blacha gruba i blacha uniwersalna ze stali konstrukcyjnej o podwyzszonej wytrzymatosci w stanie
ulepszonym cieplnie lub utwardzonym wydzieleniowo - Ogélne warunki dostawy
32.PN-EN 10137-2 Blacha gruba i blacha uniwersalna ze stali konstrukcyjnej o podwyzszonej wytrzymatos$ci w stanie
ulepszonym cieplnie lub utwardzonym wydzieleniowo - Warunki dostawy stali ulepszonych cieplnie
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33.PN-EN 20898-2 Witasnosci mechaniczne czesci ztgcznych - Nakretki z okreslonym obcigzeniem probnym -Gwint zwykty
34.PN-EN 22063 Powtoki metalowe i inne nieorganiczne - Natryskiwane cieplnie - Cynk, aluminium i ich stopy
35.PN-EN 24624 Farby i lakiery - Proba odrywania do oceny przyczepnosci
36.PN-EN 26157-1 Czesci zlgczne - Nieciaggtosci powierzchni - Sruby, wkrety i $ruby dwustronne ogdlnego stosowania
37.PN-EN 26520 Klasyfikacja niezgodnosci spawalniczych w ztgczach spawanych metali wraz z objasnieniami
38.PN-EN ISO 898-1 Wiasno$ci mechaniczne czesci zigcznych wykonanych ze stali weglowej oraz stopowej -Sruby i $ruby
dwustronne
39.PN-EN ISO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) -Wymagania i
badania
40.PN-EN ISO 2409 Farby i lakiery - Metoda siatki nacie¢ PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery - Oznaczanie grubosci powtoki PN-EN
1ISO 3269 (U) Czesci ztgczne - Badanie zgodnosci
41.PN-EN ISO 3506 Wtasnosci mechaniczne czesci ztagcznych ze stali nierdzewnych odpornych na korozje (wszystkie arkusze)
42 PN-EN ISO 4759-1 (U) Tolerancje czesci ztagcznych - Cze$é 1: Sruby, wkrety, Sruby dwustronne i nakretki -Klasy doktadnosci
ABiC
43.PN-EN ISO 4759-3 (U) Tolerancje czesci ztacznych - Czes¢ 3: Podktadki okragte do srub, wkretéw i nakretek Klasy
doktadnosci Ai C
44 PN-EN ISO 12944-2 Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych systeméw
malarskich. Czes¢ 2: Klasyfikacja srodowisk
25.PN-EN ISO 12944-7 Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych systeméw
malarskich. Czes¢ 7: Wykonywanie i nadzor prac malarskich
26.PN-ISO 2408 Liny stalowe ogdlnego przeznaczenia - Charakterystyki
27.PN-ISO 2701 Drut ciggniony na liny stalowe ogélnego przeznaczenia - Warunki odbioruPN-ISO 3108 Liny stalowe ogoélnego
przeznaczenia - Okreslenie rzeczywistego obcigzenia niszczacego
28.PN-ISO 3755 Staliwo weglowe konstrukcyjne ogdlnego przeznaczenia
29.PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.
30.PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.
31.PN-EN 10020:2003 Definicje i klasyfikacja gatunkow stali.
32.PN-EN 10027-1:1994 Systemy oznaczania stali. Znaki stali, symbole gtéwne.
33.PN-EN 10027-2:1994 Systemy oznaczania stali. Systemy cyfrowe.
34.PN-EN 10021:1997 Ogolne techniczne warunki dostawy stali i wyrobow stalowych.
35.PN-EN 10079:1996 Stal. Wyroby. Terminologia.
36.PN-EN 10204+Ak:1997 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentow kontroli.
37.PN-90/H-01103 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.
38.PN-87/H-01104 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.
39.PN-88/H-01105 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport.
40.PN-91/H-93407 Stal. Dwuteownik i walcowane na gorgco.
41.PN-H-93419:1997 Dwuteowniki stalowe rownolegtoscienne | PE walcowane na gorgco. Wymiary.
42.PN-H-93452:1997 Dwuteowniki stalowe szerokostopowe walcowane na gorgco. Wymiary.
43.PN-EN 10024:1998 Dwuteowniki stalowe z pochylong wewnetrzng powierzchnig stopek walcowane na gorgco. Tolerancja
ksztattu i wymiaréw.
44 PN-71/H-93451 Stal walcowana. Ceowniki ekonomiczne.
45.PN-H-93400:2003 Ceowniki stalowe walcowane na gorgco. Wymiary.
46.PN-EN 10279:2003 Ceowniki stalowe walcowane na gorgco. Tolerancje ksztattu, wymiaréw i masy.
47.PN-91/H-93406 Stal. Teowniki walcowane na gorgco.
48.PN-EN 10055:1999 Stal. Teowniki rownoramienne z zaokraglong stopkg i ramieniem, walcowane na gorgco. Wymiary oraz
tolerancje ksztattu i wymiaréw.
49.PN-EN 10056-1:2000 Katowniki rownoramienne i nierbwnoramienne ze stali konstrukcyjnej. Wymiary.
50.PN-EN 10056-2:1998 Katowniki rownoramienne i nierdwnoramienne ze stali konstrukcyjnej. Tolerancje ksztattu i wymiardw.
51.PN-EN 10056-2:1998 Katowniki rownoramienne i nieréwnoramienne ze stali /Ap1:2003 (poprawka) konstrukcyjnej. Tolerancje
ksztattu i wymiaréw.
52.PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.
53.PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na gor co ze stali niestopowych. Tolerancje k sztattu | wymiarow.
54.PN-EN 10210-1:2000 Ksztattowniki zamknigte wykonywane na gorgco ze stali konstrukcyjnychniestopowych i
drobnoziarnistych. Warunki techniczne dostawy.
55.PN-EN 10210-2:2000 Ksztattowniki zamknigte wykonywane na gorgco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych. Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne.
56.PN-H-92203:1994 Stal. Blachy uniwersalne. Wymiary.
57.PN-H-92200:1994 Stal. Blachy grube. Wymiary.
58.PN-73/H-92127 Blachy stalowe zeberkowe.
59.PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.
60.PN-EN 10219-1:2000 Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonywane na zimno ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych. Warunki techniczne dostawy.
61.PN-EN 10219-2:2000 Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonywane na zimno ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych. Tolerancje, wymiary i wielko ci statyczne.
62.PN-73/H-93460.00 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte.
63.PN-73/H-93460.01 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Kgtowniki rownoramienne zestali weglowej zwyktej jakosci o
Rm do 490 MPa.
64.PN-73/H-93460.02 Ksztattowniki stalowe gi te na zimno otwarte. Katowniki rownoramienne ze stali niskostopowej o
podwyzszonej wytrzymatosci o Rm powyzej 490 MPa.
65.PN-73/H-93460.03 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki rdwnoramienne ze stali weglowej zwyktej jako ci o
Rm do 490 MPa.
66.PN-73/H-93460.04 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki rownoramienne ze stali niskostopowej o
podwyzszonej wytrzymatosci o Rm powyzej 490 MPa.
67.PN-73/H-93400.05 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Kgtowniki nierbwnoramienne ze stali weglowej zwyktej jako
ci o Rm do 490 MPa.
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68.PN-73/H-93460.06 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Kgtowniki nierbwnoramienne ze stali niskostopowej o
podwyzszonej wytrzymatosci o Rm powyzej 490 MPa.

69.PN-EN 10249-1:2000 Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.

70.PN-EN 10249-2:2000 Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu i wymiarow.
71.PN-76/H-93461.03 Ksztattowniki stalowe giete na zimno okreslonego przeznaczenia. Ksztattowniki na grodzice.
72.PN-ISO 1891:1999 Sruby, wkrety, nakretki i akcesoria. Terminologia.

73.PN-ISO 8992:1996 Czesci ztgczne. Ogdlne wymagania dla $rub, wkretéw, srub dwustronnych i nakretek.
74.PN-82/M-82054.20 Sruby, wkrety i nakretki. Pakowanie, przechowywanie i transport.

75.PN-EN ISO 4014:2002 Sruby z tbem szesciokatnym. Klasy doktadnosci A i B.

76.PN-61/M-82331 Sruby pasowane z tbem szesciokatnym.

77.PN-91/M-82341 Sruby pasowane z tbem szesciokatnym z gwintem krétkim.

78.PN-91/M-82342 Sruby pasowane z tbem szesciokgtnym z gwintem dtugim.

79.PN-83/M-82343 Sruby z tbem szesciokatnym powiekszonym do potgczer sprezonych.

80.PN-83/M-82171 Nakretki szesciokatne powiekszone do potaczen sprezonych.

81.PN-EN ISO 887:2002 Podktadki okragte do $rub, wkretow i nakretek ogdélnego przeznaczenia. Uktad ogdlny.

82.PN-ISO 10673:2002 Podkiadki okragte do $rub z podktadkg . Szereg maty, $rednii duzy. Klasa doktadnosci A.
83.PN-77/M-82008 Podktadki sprezyste.

84.PN-79/M-82009 Podkfadki klinowe do dwuteownikow.

85.PN-79/M-82018 Podktadki klinowe do ceownikow.

86.PN-83/M-82039 Podktadki okragte do potaczen sprezonych.

87.PN-88/M-82952 Nity z tbem kulistym.

88.PN-88/M-82954 Nity z tbem stozkowym.

89.PN-EN 759:2000 Spawalnictwo. Materiaty dodatkowe do spawania. Warunki techniczne dostawymateriatéw dodatkowych do
spawania. Rodzaj wyrobu, wymiary, tolerancje i znakowanie.

90.PN-91/M-09430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania stali. Ogélnewymagania i badania.
91.PN-EN 12070:2002 Materiaty dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe, druty i prety dospawania tukowego stali odpornych
na peizanie. Klasyfikacja.

92.PN-73/M-69355 Topniki do spawania i napawania tukiem krytym.

93.PN-67/M-69356 Topniki do spawania zuzlowego.

94.PN-87/M-04251 Struktura geometryczna powierzchni. Chropowato powierzchni. Wartosci liczbowe parametréw.
95.PN-EN ISO 9013:2002 Spawanie i procesy pokrewne. Klasyfikacja jakosci i tolerancjewymiaréw powierzchni ci tych
termicznie (ciecie tlenem).

96.PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady ztgczy spawanych. Nazwy i okreslenia.

97.PN-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwosci zlgczy spawanych. Oznaczenie klasywadliwosci na podstawie ogledzin
zewnetrznych.

98.PN-EN 970:1999 Spawalnictwo. Badania nieniszczgce ztgczy spawanych. Badania wizualne.

99.PN-87/M-69776 Spawalnictwo. Okreslenie wysokosci wad spoin na podstawie gestosci optycznej obrazu na radiogramie.
100.PN-EN 1435:2001 Badania nieniszczgce ztgczy spawanych. Badania radiograficzne zlgczy spawanych.

101.PN-EN 1712:2001 Badania nieniszczgce ztgczy spawanych. Badania ultradzwigkowe ztgczy spawanych.
102.PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z elementéw sk*adanych do budowy mostéw. Wymagania i badania przy odbiorze
zmontowanych konstrukcji.

103.PN-87/M-69772 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztgczy spawanych na podstawie radiogramow.
104.PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane - Warunki wykonania i odbioru - Wymagania podstawowe

Inne dokumenty:

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z2003 r. Nr 207,poz. 2016; z pdzniejszymi
zmianami),

2. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z2004 r. Nr 92, poz.881),

3. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodno ci (Dz. U.z 2002 r. Nr 166,poz. 1360, z pdzniejszymi
zmianami).
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