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1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej, są wymagania dotyczące wykonywania i odbioru robót 
konstrukcyjnych żelbetowych i betonowych dla zadania:  

„ Budowy budynku Zakładu Rehabilitacyjnego „Klinika Budzik dla dorosłych” projektowany na terenie Mazowieckiego 
Szpitala Bródnowskiego w Dzielnicy Targówek Miasta Stołecznego Warszawy dla Fundacji Ewy Błaszczyk „Akogo?” – organizacji 
pożytku publicznego przy ul. Podleśna 4, 01-673 Warszawa,  

                                       tel. 22 8321913, e-mail: fundacja@akogo.pl, www.akogo.pl 
1.2. Zakres stosowania ST. 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót wymienionych w punkcie 1.1., obejmujących 
wykonanie: 

1. posadowienia bezpośredniego, płyty fundamentowej gr. 70/80/50/40 cm z betonu szczelnego w-8 C30/37 
zbrojonej stalą B500SP EPSTAL zamiennie RB500W opartej bezpośrednio na podłożu gruntowym. 

2. ściany zewnętrzne piwnicy grubości 25cm żelbetowe z betonu szczelnego w-8 C30/37 zbrojone stalą B500SP 
EPSTAL zamiennie RB500W z uwagi na parcie gruntu i naziomu. 

3. ściany wewnętrzne piwnic grubości 25, 20cm żelbetowe z betonu C30/37. 

4. podciągi i słupy piwnicy żelbetowe wylewane na mokro z betonu C30/37 (B37) (klasa ekspozycji XC3). 

5. stropu nad piwnicą grubości 25/20 cm wylewany „na mokro" z betonu C30/37 (B37), 

6. konstrukcji nadziemia w układzie słupowo-płytowym z żelbetowymi ścianami usztywniającymi oraz belkami 
krawędziowymi po obwodzie budynku oraz tarasami w układzie wspornikowym po zewnętrznym obwodzie 
budynku. 

7. ściany wewnętrzne i zewnętrzne kondygnacji nadziemnych z betonu C30/37 (B37)zbrojone stalą B500SP EPSTAL 
zamiennie RB500W grubości 25/20cm  

8. stropów kondygnacji nadziemnych (strop nad parterem, I ,II i III pietrem ) grubości 25/20cm żelbetowe, wylewane 
„na mokro” z betonu C30/37) zbrojone stalą B500SP EPSTAL zamiennie RB500W oparte na siatce słupów fi 35 i 
fi40cm, podciągu obwodowym o przekroju 73x80cm oraz na ścianach żelbetowych 

 
 
 

9. wsporników balkonów nad parterem I i II piętrem grubości 25/20cm żelbetowe, wylewane „na mokro” z betonu 
C30/37) szczelnego w-8 (klasa ekspozycji XC4, XF1) zbrojone stalą B500SP EPSTAL zamiennie RB500W na 
wspornikach typu Schock Isokorb lub równoważnych technicznie łącznikach termoizolacyjnych 

10. stropów nad klatką KL1 i windą w obrębie stropodachu grubości 20 cm w konstrukcji żelbetowej, wylewany „na 
mokro” z betonu C30/37) zbrojony stalą B500SP EPSTAL zamiennie RB500W oparty na ścianach i słupach. 

11. prefabrykaty konstrukcji stalowych  

Specyfikacja techniczna obejmuje podany wyżej zakres robót zasadniczych. Oferent powinien przewidzieć i wycenić ewentualne 
prace pomocnicze, konieczne do realizacji wymienionych prac zasadniczych. 
 
2.1. Konstrukcje stalowe 

. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Beton - stwardniała mieszanina kruszywa, cementu i wody, 
Beton zbrojony lub żelbet - materiał powstały z połączenia betonu i stali, ilość stali w konstrukcjach żelbetowych jest niewielka i 
na ogół nie przekracza 5% ich całkowitej objętości. Z tego względu zarówno konstrukcje betonowe, jak i żelbetowe określa się w 
praktyce jedną nazwą - konstrukcje z betonu. 
Cement - miałki, mineralny materiał nieorganiczny, tworzący po dodaniu właściwej ilości wody zaczyn cementowy, twardniejący 
zarówno pod wodą jak i na powietrzu, 
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Deskowanie, szalowanie - konstrukcja tymczasowa, pozwalająca uzyskać wyrób w żądanym kształcie z materiału wylewanego 
na placu budowy, 
Konstrukcje z betonu - to ustroje betonowe bez zbrojenia lub ze zbrojeniem mniejszym od 
przyjmowanego jako minimalne w elementach żelbetowych. 
Konstrukcje żelbetowe - składają się z betonu i celowo ułożonych w nim prętów ze stali zwykłej zbrojeniowej. Wymienione 
materiały, dzięki przyczepności, współpracują ze sobą w tych konstrukcjach i stanowią monolityczną całość. Stal przejmuje 
naprężenia rozciągające,  
a beton naprężenia ściskające. Ponadto beton nadaje konstrukcjom określony kształt, zapewnia im odpowiednią sztywność oraz 
chroni stal przed szkodliwymi wpływami środowiska, w jakim pracuje konstrukcja, a także przed działaniem wysokiej temperatury, 
np. podczas pożaru. 
Konstrukcje monolityczne z betonu - realizuje się na miejscu wbudowania mieszanki betonowej. Na ich wykonanie składają się 
na ogół następujące czynności: 

- ustawienie deskowania konstrukcji, 
- przygotowanie i montaż zbrojenia, 
- przygotowanie, ułożenie i zagęszczenie mieszanki betonowej, 
- pielęgnowanie betonu oraz zdjęcie deskowania po uzyskaniu przez beton wymaganej 
wytrzymałości. 

Otrzymana w ten sposób konstrukcja charakteryzuje się dużą sztywnością, gdyż wszystkie jej elementy stanowią 
jednolitą całość, a więc wykazują ciągłość struktury betonu oraz tzw. ciągłość konstrukcyjną. 
Kruszywo - obojętny materiał ziarnisty lub granulowany, otrzymany zwykle z materiałów neutralnych takich jak tłuczeń, żwir, 
piasek lub wytwarzany fabrycznie jak np. żużel, 
Wykop fundamentowy - wykop, w którym są wykonywane podbudowy obiektów budowlanych,  
Zbrojenie - pręty, tkaniny, włókna, druty, kable, osadzone w materiale dla przenoszenia określonych sił. 
Izolacja przeciwwilgociowa - na przykład w postaci lakierów bitumicznych, smoły węglowej, asfaltu lanego, papy smołowej na 
lepiku, zabezpieczającą budowle, pomieszczenia lub urządzenia przed przenikaniem wody i wilgocią. 
Izolacja pionowa ścian - chroni ściany stykające się z gruntem przed wilgocią, wodą opadową i gruntową. Pozostałe określenia 
są zgodne ze stosowanymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w ST „Wymagania ogólne". 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST „Wymagania ogólne" 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny, za jakość ich wykonania oraz zgodność z Dokumentacją techniczną, Specyfikacją 
techniczną oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. 
Wykonawca będzie wykonywał roboty zgodnie z przyjętymi do stosowania w Polsce normami, instrukcjami i przepisami zgodnie z 
aktualnymi zasadami wiedzy technicznej. Wykonawca przedstawi Inwestorowi, Inspektorowi nadzoru do zaakceptowania 
harmonogram robót, wykaz materiałów, urządzeń i technologii stosowanych przy wykonaniu robót określonych kontraktem. 
2. MATERIAŁY 
2.1.Wymagania ogólne 

Wszystkie materiały do wykonania robót izolacyjnych części podziemnych i przyziemi budynków powinny odpowiadać 
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia ( normach, aprobatach technicznych, deklaracjach właściwości użytkowych 
wyrobów ). 
2.2.Wymagania szczegółowe 
2.2.1. Materiałami stosowanymi do wykonania prac objętych niniejszą specyfikacją są: 

- stal zbrojeniowa, kształtowniki stalowe 
Przewiduje się zbrojenie konstrukcji stalą: 

- AIII N –  B500SP EPSTAL zamiennie RB500W, pręty żebrowe  
śr. 8-20 ze stali kształtowej  

W przypadku stali dostarczanej w kręgach, średnica kręgów powinna wynosić 500-1000mm, a ich masa do l000kg. W przypadku 
stali dostarczanej jako pręty proste, pręty proste powinny być dostarczane na budowę w długościach 10-12m, jeśli w zamówieniu 
nie określono inaczej. Stal zbrojeniową należy składować pod zadaszeniem, posortowaną wg wymiarów i gatunków. Odgięte 
pręty zbrojeniowe powinny być składowane na wydzielonych, uporządkowanych miejscach, w sposób nie powodujący ich 
uszkodzenia i pomieszania. Druty składowane być winny w magazynie zamkniętym, w kręgach, posortowane wg wymiarów i 
gatunków. Każda partia stali musi być zaopatrzona w atest hutniczy.  
Elementy kotwiące zabetonowane w elementach żelbetowych winny być wykonane ze stali zabezpieczonej antykorozyjną 
powłoką malarską. Elementy winny być osadzane wg szablonu wykonanego na podstawie marki. 
2.2.2.. Wymagania dla stali dostarczonej na budowę: 

 Wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, 
 Powinna spełniać wymagania określone w normach przedmiotowych: 

- dla blach uniwersalnych i grubych wg PN-EN 10163-1:1999 
- dla blach żeberkowych wg PN-73/H-92127 
- dla walcówki, prętów i kształtowników wg PN-EN 10016-2:1999/Ap1:2003 
- dla kątowników równoramiennych wg PN-EN 10056-1:2000 
- dla ceowników wg PN73/H-93460.03 

2.2.3. Mieszanka betonowa 
Przewiduje się użycie mieszanki betonowej: 

- beton C8/10 beton podkładowy 
- beton C20/25 dodatkowy materiał na fundamenty 
- beton C30/37 (B37) wodoszczelny w-8 główny materiał dla    
fundamentów, ścian i stropów 

Beton zwykły uzyskuje się z mieszanki betonowej, w której skład wchodzą: 
- kruszywo mineralne o frakcjach piaskowych (do 2 mm) i grubszych, 
- cement, 
- woda oraz ewentualnie dodatki mineralne (udział w mieszance przekraczający 5% masy cementu) 
i domieszki chemiczne (udział do 5% masy cementu). 

Do wykonania mieszanek stosować kruszywa łamane i naturalne odpowiadające normom PN-B-06712 i PN-B-06714. Kruszywo 
może być naturalne (kruszywo w stanie naturalnym) lub łamane. Rozróżnia się trzy podstawowe grupy asortymentowe tego 
kruszywa: 
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- piasek, piasek łamany (ziarna o średnicy 0-2 mm), 
- żwir, grys, grys z otoczaków (ziarna o średnicy od 2 mm do dmilx, przy czym dmax = 16; 31,5 lub 
63mm), 
- mieszankę kruszywa naturalnego sortowaną, kruszywa łamanego i z otoczaków. 

2.2.4. Cement 
do wykonania mieszanek betonowych stosuje się cementy powszechnego użytku:  

- portlandzki (CEMI),  
- portlandzki mieszany (CEM II),  
- hutniczy (CEM III)  
- pucolanowy (CEM IV).  

Rozróżnia się sześć klas cementu: 32,5; 32,5R; 42,5; 42,5R; 52,5 i 52,5R (symbol R oznacza cement o wysokiej wytrzymałości 
wczesnej). Szczegółowe informacje dotyczące cementu powszechnego użytku są zawarte w instrukcji UB nr 356/98. 
 
2.2.5. Woda 
Woda stosowana do mieszanki betonowej powinna spełniać wymagania PN-88/B-32250. Nie powinna zawierać składników 
wpływających niekorzystnie na wiązanie i twardnienie betonu. W przypadku wątpliwości należy przeprowadzić jej odpowiednie 
badanie. Ogólnie należy stwierdzić, że woda pitna (oprócz wód mineralnych) nadaje się do mieszanek betonowych. 
Wymagania ogólne dotyczące wody do mieszanek betonowych i zapraw (wg PN-88/B--32250): Barwa, Zapach Powinna 
odpowiadać barwie wody wodociągowej, Woda nie powinna wydzielać zapachu gnilnego. Woda nie powinna zawierać zawiesiny 
PH 4 
 
2.2.6. Domieszki chemiczne 
Domieszki chemiczne stosuje się w celu poprawienia różnych właściwości mieszanki betonowej i betonu. Domieszki mają postać 
płynu lub proszku. W zależności od głównych funkcji domieszki można (wg instrukcji ITB nr 358/98) podzielić na: 
przyspieszające, opóźniające, redukujące wodę, napowietrzające. Klasyfikację domieszek chemicznych wg PN-85/B-23010.  
Całkowita ilość domieszek chemicznych powinna wynosić 0,2 - 5% masy cementu. Domieszki płynne stosowane w ilości 
przekraczającej 3 l/m3 mieszanki betonowej należy brać pod uwagę przy obliczaniu wskaźnika wodno-cementowego w/c. Wpływ 
domieszki na mieszankę betonową zależy od: rodzaju cementu, rodzaju i ilości domieszki, wartości wskaźnika w/c. 

Różne rodzaje cementu, a także różne partie cementu z tego samego źródła mogą wymagać użycia różnej ilości tej samej 
domieszki do osiągnięcia jej założonego wpływu. Domieszki przyspieszające są dodawane do mieszanki betonowej w celu 
skrócenia czasu wiązania i/lub twardnienia betonu, a więc przyspieszenia tzw. wczesnej wytrzymałości betonu. Tego rodzaju 
domieszki stosuje się w przypadku potrzeby szybszego rozformowania elementu betonowego, w mieszankach betonowych 
używanych np. w naprawach itp. Domieszki opóźniające spowalniają wiązanie cementu, jego twardnienie i 
efekt cieplny twardnienia. Stosuje się je: 

- do betonu towarowego przewożonego na dalekie odległości, zwłaszcza przy wyższej 
temperaturze (powyżej 18°C), 
- przy betonowaniu elementów o dużych przekrojach (np. fundamentów) w celu zapobiegania 
występowaniu rys przy betonowaniu w upalne dni. 

Domieszki redukujące wodę, tzn. domieszki uplastyczniające i upłynniające - plastyfikatory i super plastyfikatory, zmniejszają 
wodo rządność i/lub polepszają urabialność mieszanki betonowej. Mogą też dodatkowo powodować opóźnienie lub 
przyspieszenie wiązania bądź twardnienia betonu.  
Domieszki napowietrzające powodują powstanie w betonie systemu mikro porów, co zapewnia zwiększenie mrozoodporności 
betonu oraz jego odporności na działanie środków odladzających. Dodatki te wpływają też na poprawę urabialności mieszanki 
betonowej. Stosowane są też inne domieszki, w tym tzw. domieszki 
kompleksowe, charakteryzujące się kombinowanym działaniem dwu- lub nawet trójfunkcyjnym. Trzeba dodać, że nieodpowiednie 
stosowanie oraz niedokładne dozowanie domieszek może być przyczyną pogorszenia efektów ich działania, a nawet uzyskania 
niepożądanych efektów w mieszance betonowej, polegających np. na braku lub nadmiernym przyspieszeniu wiązania itp. 
Zastosowanie odpowiedniej domieszki powinno wynikać z opracowanej recepty (składu) mieszanki betonowej. Powinno też być 
zgodne z aprobatami technicznymi bądź normami dotyczącymi poszczególnych domieszek oraz dostosowane do rodzaju 
stosowanego cementu. Domieszki dozuje się głównie w sposób wagowy (w stosunku do masy cementu). Dodatki stosowane do 
mieszanki betonowej (mogą one być również składnikami cementu), to przede wszystkim popiół lotny, granulowany żużel 
wielkopiecowy, pucolany i pył krzemionkowy. Są one dozowane w celu zmniejszenia kosztów wytwarzania 
bądź zmodyfikowania właściwości betonu. Dodatki stosuje się w ilości większej niż 5% w stosunku do masy cementu. 
Zastosowanie dodatku powinno wynikać z opracowanej recepty (składu) mieszanki betonowej. 
 
2.2.7. Termołączniki 
Zabezpieczenie REI60 dla balkonów wykonać wg. wytycznych zawartych w opinii ITB nr 02499/13/ZOONP– Klasyfikacja w 
zakresie odporności ogniowej balkonów z łącznikami termoizolacyjnymi bądź stosować łączniki termoizolacyjne w wersji 
ogniochronnej zgodnie z D.T. 
 
2.3. Składowanie materiałów 
Stal zbrojeniową (kręgi, pręty, szkielety zbrojenia) należy składować pod zadaszeniem, na podkładach drewnianych 
(rozstawionych co około 2,0 do 2,5 m) bądź przenośnych stojakach, posortowaną wg wymiarów i gatunków.  
Odgięte pręty zbrojeniowe powinny być składowane na wydzielonych, uporządkowanych miejscach, w sposób niepowodujący ich 
uszkodzenia i pomieszania. Druty składowane być winny w magazynie zamkniętym, w kręgach, posortowane wg wymiarów i 
gatunków. Nie wolno układać tej stali bezpośrednio na gruncie. Pręty zbrojeniowe należy segregować według klas i gatunków, 
średnicy i długości. Stal w kręgach układa się na placu magazynowym na płask (do ośmiu warstw) lub opierając jeden krąg o 
drugi.  
Mieszanka betonowa winna być dostarczana bezpośrednio przed wbudowaniem z wyspecjalizowanej wytwórni. Elementy 
stalowe kotwiące składować pod zadaszeniami lub w pomieszczeniach zamkniętych osłoniętych w sposób uniemożliwiający 
uszkodzenie powłoki antykorozyjnej.  
 
2.4. Deklaracja zgodności 
Do każdej partii betonu powinno zostać wystawione przez producenta zaświadczenie o jakości betonu.  
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Zaświadczenie to winno zawierać charakterystykę betonu, zastosowane dodatki; wyniki badań kontrolnych wytrzymałości betonu 
na ściskanie oraz typ próbek stosowanych do badań;  

wyniki badań dodatkowych; okres, w którym wyprodukowano daną partię betonu. Każda partia stali musi być 
zaopatrzona w atest hutniczy. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne". 
3.2. Wymagania szczegółowe 
Wykonawca powinien dysponować następującym sprzętem: 

- prościarki, giętarki i nożyce do stali zbrojeniowej, 
- spawarki i inny sprzęt do przygotowania marek i obramowań stalowych, 
- szalunki systemowe lub materiały do wykonania szalunków (deski iglaste gr. 25 mm i 38 mm kl. 
III, gwoździe), 
- betonowozy do przewozu mieszanki betonowej, 
- pompa do betonu o parametrach umożliwiających podanie mieszanki betonowej do wszystkich 
miejsc jej wbudowania, wibratory do zagęszczania mieszanki. 

Układanie mieszanki betonowej w szalunkach prowadzić za pomocą pomp. Przekrój przewodów powinien być dobrany do 
uziarnienia kruszywa zastosowanego do przygotowania mieszanki. Mieszanka betonowa powinna być zagęszczana przy pomocy 
urządzeń mechanicznych. Wibratory powinny być dostosowane do pozycji i kształtu betonowanego elementu. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne". 
 
4.2. Wytwarzanie i transport mieszanki betonowej 
Mieszankę betonową należy przewozić z betoniarni na miejsce budowy betonowozami tak, aby jej transport z wytwórni nie trwał 
dłużej niż 30 minut. Należy zabezpieczyć ja przed segregacją i wysychaniem.  
Mieszanka betonowa wytworzona w betoniarkach na placu budowy jest zazwyczaj przewożona taczkami lub alternatywnie w 
zasobnikach/ pojemnikach do betonu z transportem żurawiem . Przewóz w poziomie odbywa się przeważnie po ułożonych 
deskach. W pionie taczkę unosi dźwig towarowy lub osobowo-towarowy. 
Większe ilości mieszanki przewozi się wózkami dwukołowymi, tzw. japonkami. Przy większych odległościach dowozu są 
stosowane wózki o napędzie elektrycznym.  
Mieszanka o konsystencji, co najmniej plastycznej może być też podawana przenośnikami taśmowymi na odległość do 25 m, 
przy kącie nachylenia w przypadku transportu w górę 18°, a w dół 12°. Trzeba zwracać uwagę, żeby mieszanka spadając z 
przenośnika nie ulegała rozsegregowaniu. Przenośnik powinien być wyposażony w zgarniacz zbierający resztki mieszanki w 
czasie ruchu powrotnego.  
Często mieszankę betonową podaje się za pomocą pomp do mieszanki betonowej, wykorzystując rurociąg składający się z 
prostych odcinków długości od 0,5 do 3 m i kolan o różnym kącie nachylenia. Pompy z rurociągami są zazwyczaj umieszczane 
na samochodach lub przyczepach samochodowych. Mieszankę betonową za pomocą pompy można podawać na znaczne 
odległości w poziomie i w pionie. Przy doborze konkretnej pompy bierze się pod uwagę sumę długości poziomych i pionowych 
odcinków podawania 
mieszanki oraz liczbę załamań rurociągów i kąty nachylenia kolan. 
 
4.3. Transport stali zbrojeniowej 
Stal zbrojeniowa należy transportować w sposób zapobiegający jej korodowaniu, uszkodzeniu i odkształceniu. 
 
4.4. Transport i składowanie konstrukcji stalowych i wyrobów gotowych 
Elementy przed wysyłką z wytwórni powinny być protokolarnie odebrane przez 
zamawiającego w obecności wykonawcy montażu. Elementy powinny być wysyłane w 
kolejności uzgodnionej z wykonawcą montażu i zabezpieczone na czas transportu i 
składowania. Do wyładunku elementów lżejszych można użyć wciągarek, dźwigników, 
podnośników i przyciągarek szczękowych, a do cięższych niż 1 Mg dźwigów. Przeciąganie niezabezpieczonych elementów 
bezpośrednio po podłożu jest niedopuszczalne. Elementy ciężkie, długie i wiotkie, należy przy podnoszeniu i przemieszczaniu ze 
środka transportowego na składowisko chwytać w dwóch miejscach za pomocą zawiesia i usztywnić w celu ochrony przed 
odkształceniem. Elementy należy układać na składowisku w kolejności odwrotnej w stosunku do kolejności montażu.  
Elementy należy układać w sposób umożliwiający odczytanie znakowania. Elementy przewidziane do scalania powinny być w 
miarę możności składane w sąsiedztwie miejsca przeznaczonego na scalanie. 
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne warunki 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w ST „Wymagania ogólne". 
 
5.2. Zakres wykonania Robót 
5.2.1. Ustawienie szalunków 
Szalunki należy zamontować zachowując geometrię określoną w dokumentacji technicznej. Deskowania i związane z nimi 
rusztowania powinny zapewnić sztywność i niezmienność wymiarów konstrukcji podczas układania zbrojenia, betonowania i 
dojrzewania betonu, a więc w całym okresie ich eksploatacji. W wypadku stosowania deskowań i rusztowań nietypowych 
wykonuje się je zgodnie z projektem, przedstawionym do zaakceptowania Inżynierowi. Odpowiedzialnym zgodnie z umową 
szczegółową z bezpośredni nadzór nad robotami szalunkowymi ze strony Inwestora jest Inspektor Nadzoru. Wykonawca jest 
zobowiązany do przedstawienia Inspektorowi Nadzoru wszelkich ustaleń i uzgodnień dotyczących prowadzonych robót przed 
przedstawieniem ich do akceptacji przez Inżyniera Kontraktu.  Ich konstrukcję oblicza się na działanie obciążeń spowodowanych 
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ciężarem własnym oraz pomostów roboczych i używanego sprzętu (np. taczki, wózki, wibratory), zbrojenia, parcia mieszanki 
betonowej (z uwzględnieniem obciążeń dynamicznych podczas jej układania i zagęszczania), obciążenia od pracowników itp. 
Deskowania powinny być szczelne, aby chronić przed wyciekaniem zaprawy cementowej z mieszanki betonowej. Zaleca się, aby 
szerokość desek przylegających bezpośrednio do betonu nie była większa niż 150 mm, z wyjątkiem dna form, gdzie może być 
zastosowana jedna deska odpowiedniej szerokości. Deskowania belek, stropów o rozpiętości powyżej 4 m powinny być 
wykonane ze strzałką konstrukcyjną odwrotną do kierunku ugięcia konstrukcji. Wartość tej strzałki powinna być określona w 
projekcie lub instrukcji dotyczącej danego rodzaju deskowania. Deskowania nieimpregnowane należy przed ułożeniem mieszanki 
betonowej obficie zabezpieczyć środkami antyadhezyjnymi. Środki te nie mogą powodować plam ani zmian w odcieniach 
powierzchni betonu. Prawidłowość wykonania deskowań i rusztowań należy sprawdzić przed ich użytkowaniem (dokonać 
odbioru). Sprawdzenie to i dopuszczenie do użytkowania powinno być potwierdzone zapisem w dzienniku budowy. 
 
5.2.2. Przygotowanie i montaż zbrojenia, marek 
Ustawianie elementów zbrojenia powinno być wykonywane według przygotowanych schematów zapewniających kolejność robót, 
przy której wcześniej ułożone elementy będą umożliwiały dalszy montaż zbrojenia. Zbrojenie należy układać po odbiorze 
deskowań. Zbrojenie powinno być trwale usytuowane w deskowaniu w sposób zabezpieczający od uszkodzeń i przemieszczeń 
podczas betonowania i zagęszczania mieszanki betonowej. Pręty, siatki i szkielety należy układać w deskowaniu tak, aby 
grubość otuliny odpowiadała wartościom podanym w projekcie. Przygotowanie i obróbka zbrojenia obejmują takie czynności jak 
czyszczenie, prostowanie, cięcie, gięcie i montaż. Zbrojenie powinno być oczyszczone, aby zapewnić dobrą współpracę 
(przyczepność) betonu i stali w konstrukcji. Należy więc usunąć z powierzchni prętów zanieczyszczenia smarami, farbą olejną 
itp., a także łuszczącą się rdzą (lekki nalot rdzy nieniszczącej się nie jest szkodliwy). W celu usunięcia farb olejnych bądź 
zatłuszczenia stosuje się opalanie lampami benzynowymi (po wypaleniu się zanieczyszczeń pręty wyciera się; jeśli jest to 
niezbędne - również papierem ściernym). Nalot rdzy łuszczącej się można usunąć za pomocą szczotek drucianych. Niekiedy 
stosuje się też piaskowanie. Pręty używane do przygotowania muszą być proste. Dlatego - w przypadku występowania 
miejscowych zakrzywień - należy te pręty wyprostować przed przystąpieniem do dalszej obróbki (cięcia itd.).  
Pręty zbrojeniowe w kręgach można prostować przez wyciąganie za pomocą np. wciągarki, lub mechaniczne prostowanie prętów 
przy użyciu prostowarek mechanicznych. Niekiedy dopuszcza się, zwłaszcza pręty większych średnic, prostuje się ręcznie za 
pomocą klucza zbrojarskiego, na stole zbrojarskim z odpowiednio umocowanymi trzpieniami. Oczyszczone i wyprostowane pręty 
tnie się na odcinki długości wynikającej z projektu. Stosuje się do tego celu nożyce ręczne, a także (zwłaszcza w przypadku 
prętów większych średnic) nożyce mechaniczne o napędzie elektrycznym. Nożycami mechanicznymi można przecinać 
jednocześnie więcej niż jeden pręt. Do cięcia siatek zbrojeniowych stosuje się nożyce hydrauliczne przewoźne. Pocięte pręty są 
następnie wyginane zgodnie z rysunkami zbrojenia podanymi w projekcie. Pręty można wyginać ręcznie kluczem zbrojarskim, 
wykorzystując trzpienie zamocowane w blacie stołu zbrojarskiego lub za pomocą giętarek ręcznych lub za pomocą giętarek 
mechanicznych. Można przy tym jednocześnie wyginać więcej niż jeden pręt. Wygięte pręty zbrojeniowe i strzemiona montuje się 
bezpośrednio w deskowaniu lub przygotowuje w postaci szkieletów zbrojeniowych. Szkielety krótkich belek i słupów można 
montować na dwóch lub trzech kozłach. Na tych kozłach układa się pręty dolne zbrojenia belki lub zbrojenia stosowanego przy 
jednym boku słupa, a następnie nakłada się strzemiona i rozsuwa je zgodnie z rozstawem określonym w projekcie. Po połączeniu 
strzemion z prętami szkielet odwraca się i wsuwa w strzemiona pozostałe pręty, łącząc je (np. drutem wiązałkowym) ze 
strzemionami. Gotowy szkielet wstawia się w deskowanie. Zbrojenie płyt można układać od razu w deskowaniu. Najpierw na 
deskowaniu oznacza się kredą lub ołówkiem ciesielskim rozstaw prętów nośnych (głównych) i rozdzielczych. Następnie rozkłada 
się pręty nośne i na nich układa się i od razu łączy pręty rozdzielcze usytuowane u dołu płyty. Później montuje się pręty 
rozdzielcze w zagięciach prętów nośnych, a na końcu pręty u góry płyty. Podobnie montuje się szkielety zbrojeniowe ścian. Na 
ustawionej jednej stronie deskowania wyznacza się rozstaw prętów. Ustawia się pręty pionowe, a następnie, poczynając od 
spodu, łączy z nimi pręty poziome. Pionowe pręty ścian i słupów przywiązuje się do prętów wystających z fundamentu lub 
poprzedniej kondygnacji. Długość zakładu powinna być zgodna z projektem. W celu zapewnienia wymaganej grubości otuliny 
betonowej zaleca się założyć na pręty specjalne krążki z tworzywa sztucznego. Pręty łączy się w szkielety, stosując zgrzewanie, 
spawanie lub wiązanie drutem. Połączenia zgrzewane i spawane są sztywne. W deskowaniu  można  pręty zgrzewać za  pomocą 
przewoźnych zgrzewarek. W zbrojarniach są instalowane zgrzewarki stałe. Do wykonywania siatek zbrojeniowych używa się 
zgrzewarek wielopunktowych. Pręty ze stali spawalnej można łączyć za pomocą spawania.  
Wykorzystuje się do tego celu różnego rodzaju spawarki. Pręty należy wiązać wyżarzonym drutem o średnicy 1 mm, stosując np. 
węzeł prosty pojedynczy lub podwójny bądź węzły krzyżowe albo martwe. Zbrojenie elementów żelbetowych powinno składać 
się, jeśli to możliwe, z prętów nieprzerwanych na długości jednego przęsła lub jednego elementu konstrukcyjnego. Jeżeli ten 
warunek nie może być spełniony, to odcinki prętów trzeba w zasadzie łączyć za pomocą spawania lub zacisków mechanicznych. 
Dopuszcza się też łączenie prętów na zakład. Zaleca się, aby połączenia prętów znajdowały się w przekrojach, których nośność 
prętów nie jest całkowicie wykorzystana. Rodzaje połączeń spajanych i sposoby ich wykonania są podane w PN-EN 1992-1-
1:2008. Osadzenie w betonie łączeń do mocowania ślusarki - w rozstawach zgodnie z projektem architektury i konstrukcji. 
Wszelkie odstępstwa i zmiany podlegają uzgodnieniu i aprobacie przez Projektanta i Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie 
prętów zbrojenia w przekroju. Rozstaw prętów w przekroju powinien umożliwiać należyte ułożenie i zagęszczenie mieszanki 
betonowej bez segregacji składników, przy zapewnieniu właściwych warunków przyczepności zbrojenia do betonu.  
Odległości poziome i pionowe sI mierzone w świetle między poszczególnymi prętami lub warstwami prętów powinny być nie 
mniejsze niż: 

sI ≥ Ø 
sI ≥ 20mm 
sI ≥ dg + 5 mm 

gdzie : 
Ø – średnica pręta 
dg – maksymalny wybór kruszywa 

Odległości sI między parami prętów powinny być nie mniejsze niż: 
sI ≥ 1,5Ø 
sI ≥ 30m 
sI ≥ dg + 5 mm 

Na długości zakładu pręty zbrojenia mogą być układane na styk. Pręty ułożone w kilku warstwach powinny być usytuowane jeden 
nad drugim, a przestrzeń między prętami powinna mieć szerokość wystarczającą do wprowadzenia wibratora wgłębnego. 
Rozstaw w osiach prętów zbrojenia w przekrojach krytycznych płyt powinien być nie większy niż: 

- przy zbrojeniu jednokierunkowym 250 mm i 1,2 h dla h > 100mm 120mm 
- przy zbrojeniu dwukierunkowym - 250 mm i jednocześnie 1,2h 
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W elementach ściskanych maksymalny rozstaw w osiach prętów powinien być nie większy niż 400 mm. 
\ 
5.2.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej 
Mieszanka betonowa jest mieszaniną wszystkich składników użytych do wykonania betonu przed i po jej zagęszczeniu, ale przed 
związaniem zaczynu cementowego (mieszaniny cementu i wody). Skład mieszanki betonowej (jej recepta) jest projektowany 
metodami obliczeniowymi, obliczeniowo - doświadczalnymi oraz doświadczalnymi. 
Poszczególne fazy procesu wytwarzania mieszanki betonowej to: 

– przygotowanie składników, 
– dozowanie i mieszanie składników, 
– transport mieszanki do miejsca jej wbudowania. 

Jeżeli jest potrzebna niewielka ilość mieszanki betonowej, to wytwarza się ją na placu budowy za pomocą betoniarek, które 
zazwyczaj mają pojemność 0,15; 0,25 lub 0,5 m3. Czas mieszania składników mieszanki (dozowane w kolejności - kruszywo, 
cement i woda) zależy od konsystencji mieszanki, ale nie może być krótszy niż 1 min (w przypadku konsystencji półciekłej i 
ciekłej). Przy większym zapotrzebowaniu mieszankę betonową uzyskuje się najczęściej ze stałych wytwórni, zwanych 
betonowniami.  Opracowanie recepty mieszanki betonowej obejmuje: 
ustalenie wstępnych założeń, jak przeznaczenie i warunki użytkowania betonu, klasa betonu, ewentualnie stopień 
mrozoodporności i wodoszczelności, warunki formowania, urabialność mieszanki betonowej, dobór i ewentualne badania 
składników mieszanki betonowej, ustalenie wstępne składu mieszanki, próby kontrolne, kolejne korekty składu i ustalenie recepty 
laboratoryjnej, ustalenie recepty roboczej, uwzględniającej zawilgocenie kruszywa, pojemność urządzenia mieszającego i sposób 
dozowania składników. 
 
5.2.4. Przygotowanie betonowania 
Przed przystąpieniem do betonowania należy sprawdzić poprawność wykonania robót poprzedzających betonowanie, a w 
szczególności: 

– wykonanie deskowań, rusztowań, usztywnień i pomostów 
– wykonanie zbrojenia 
– przygotowanie powierzchni betonu poprzednio ułożonego  
w miejscu przerwy roboczej 
– wykonanie robót zanikających 
– prawidłowość rozmieszczenia i niezawodność mocowań elementów kotwiących zbrojenie 
i deskowanie 
– gotowość sprzętu i urządzeń do betonowania 

Deskowanie i zbrojenie winno być bezpośrednio przed betonowaniem oczyszczone ze śmieci, brudu, płatków rdzy. Powierzchnia 
deskowania winna być powleczona środkiem uniemożliwiającym przywarcie betonu do deskowania. 
 
5.2.5. Betonowanie 
Wysokość zrzutu mieszanki betonowej o konsystencji gęstoplastycznej i wilgotnej nie powinna być większa, niż l,5m a o 
kompensacji ciekłej - 0,5m. W czasie betonowania należy obserwować deskowania i rusztowania, czy nie następuje utrata 
prawidłowego kształtu konstrukcji. Przy betonowaniu w czasie upalnej pogody ułożona mieszanka powinna być niezwłocznie 
zabezpieczona przed nadmierną utratą wody Przy betonowaniu w czasie deszczu należy zabezpieczyć mieszankę przed wodą 
opadową.  
Przebieg układania mieszanki betonowej w deskowaniu winien być rejestrowany w dzienniku robót. Po zakończeniu betonowania 
należy zapewnić właściwą pielęgnację betonu. 
 
5.2.6. Układanie mieszanki betonowej 
Mieszankę betonową układa się po sprawdzeniu deskowań i rusztowań oraz zbrojenia elementów. Skład mieszanki powinien być 
zgodny z opracowaną receptą roboczą. Jednym z najważniejszych problemów podczas układania mieszanki jest 
niedopuszczenie do rozsegregowania jej składników. Dlatego wysokość swobodnego zrzucania mieszanki o konsystencji 
gęstoplastycznej nie powinna przekraczać 1,5 m. Im mieszanka jest bardziej ciekła, tym łatwiej rozsegregowuje się. Dlatego 
mieszanka ciekła powinna być układana przy użyciu rynien lub rur i tak, aby wysokość jej swobodnego opadania nie przekraczała 
50cm. Słupy o przekroju co najmniej 40 x 40 cm, lecz nie większym niż 0,8 m2, bez krzyżującego się zbrojenia, mogą być 
betonowane od góry z wysokości nie większej niż 5 m; w wypadku mieszanki o konsystencji plastycznej lub ciekłej wysokość ta 
nie powinna przekraczać 3,5 m. Mieszanka betonowa przygotowana w temperaturze do 20° C powinna być zużyta w czasie do 
1,5h, a w temperaturze wyższej -do 1,0h. Jeżeli są stosowane środki przyspieszające wiązanie cementu, to czas ten zmniejsza 
się do 0,5 h. W zależności od wielkości elementu betonuje się go albo od razu całym przekrojem, albo warstwami.  Stosuje się 
praktycznie trzy sposoby układania mieszanki warstwami: 

a) poziomymi warstwami ciągłymi na całej powierzchni danego elementu ten sposób stosuje 
się w przypadku niezbyt dużych powierzchni betonowania; w celu zapewnienia jednorodności 
betonu każda kolejna warstwa musi być ułożona przed rozpoczęciem wiązania poprzedniej 
warstwy, 
b) poziomymi warstwami ze stopniowaniem; ten sposób stosuje się przy dużych 
powierzchniach betonowania i stosunkowo niewielkiej grubości, gdy układanie pełnymi warstwami 
jest niemożliwe z uwagi na długi okres ich betonowania; warstwy układa się w ten sposób, że 
położone niżej wykonuje się z wyprzedzeniem 2 do 3 m w stosunku do położonych wyżej, 
c) warstwami pochyłymi o nachyleniu 1:3; element betonuje się na ogół na całą jego 
wysokość; sposób ten stosuje się m.in. w przypadku betonowania wysokich belek o gęsto 
rozmieszczonym zbrojeniu; nie jest zalecany przy zagęszczeniu przez wibrowanie. 

Ułożona mieszanka betonowa powinna być zagęszczona za pomocą odpowiednich urządzeń mechanicznych: wibratorów 
wgłębnych, powierzchniowych, przyczepnych, prętowych.  Zagęszczanie ręczne (za pomocą sztychowania i jednoczesnego 
lekkiego opukiwania deskowania młotkiem drewnianym) może być stosowane tylko w wypadku mieszanek betonowych o 
konsystencji ciekłej i półciekłej lub gdy zbrojenie jest zbyt gęste i uniemożliwia użycie wibratorów pogrążalnych. W przypadku 
wibratorów wgłębnych drgania są przekazywane przez buławę zatapianą w mieszance betonowej, połączoną giętkim wałem z 
silnikiem elektrycznym. Ponieważ drgania ulegają tłumieniu w mieszance, trzeba tak przesuwać buławę, aby poszczególne pola 
oddziaływania wibratora zachodziły na siebie. Należy stosować wibratory które mają zestawy buław o różnych parametrach. Gdy 
cała powierzchnia wibrowanej mieszanki betonowej w elemencie pokryje się zaczynem cementowym, wibrowanie można 
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zakończyć. Po zanurzeniu należy buławę kilkakrotnie unosić na 10-20 cm w górę, bo promień skuteczności wibracji nie jest 
jednakowy na całej długości buławy. Po przyjętym czasie wibracji buławę powoli wyjmuje się, aby nie pozostał po niej otwór, i 
zanurza w następne miejsce. Buława nie powinna dotykać deskowania ani zbrojenia. Gdy promień oddziaływania wibratora 
pokrywa się z przekrojem słupa, buławę zanurza się w środku tego przekroju. Słupy o większym przekroju wibruje się przez 
zanurzanie buławy wzdłuż kilku osi. Gdy chce się uzyskać powierzchnię elementu gładką i bez raków, trzeba osie wibracji 
przybliżyć do deskowania. Ważne jest również staranne pokrycie powierzchni deskowania odpowiednim środkiem 
antyadhezyjnym. Mieszanek półpłynnych i ciekłych nie potrzeba wibrować. Cienkie elementy pionowe grubości do 25 cm, 
zagęszcza się wibratorami przyczepnymi, przymocowanymi np. do jarzma deskowania słupa bądź stężeń deskowania ścian. Oś 
wirnika powinna być pionowa. Zasięg wibracji wynosi od 100 do 150 cm. Cienkie elementy poziome zagęszcza się wibratorem 
powierzchniowym, który przesuwa się po powierzchni elementu. Wibrator prowadzi się tak, aby zachodził 10 cm na pasmo 
zawibrowane uprzednio. Takie elementy jak podłogi betonowe wyrównuje się i zagęszcza listwami wibracyjnymi. Mieszankę 
betonową można też zagęszczać przez odpowietrzanie, stosując odpowiednie płyty odpowietrzające. Można stosować również 
specjalne mieszanki betonowe samozagęszczalne. Mają one odpowiednio dobrany skład, różniący się od składu tradycyjnych 
mieszanek betonowych. Zasadnicza różnica polega na zwiększeniu udziału frakcji pylastych do 0,125 mm, którymi są np. popiół 
lotny, drobno zmielony wapień, metaka olinit itp. Zaletą mieszanki betonowej samozagęszczalnej jest przede wszystkim 
możliwość jej układania bez konieczności zagęszczania, a poza tym łatwość wykonania konstrukcji z gęsto ułożonym zbrojeniem. 
Mieszanki betonowe samozagęszczalne muszą być odpowiednio zaprojektowane. 
 
5.2.7. Roboty betonowe w okresie obniżonych temperatur 
Roboty betonowe mogą być prowadzone w okresie obniżonych temperatur, jeżeli zostaną zachowane warunki umożliwiające 
wiązanie i twardnienie mieszanki betonowej w temperaturach dodatnich. Jako temperaturę obniżoną, wpływającą na 
spowolnienie tego procesu, przyjmuje się temperaturę otoczenia wynoszącą poniżej +10°C, a średnią dobową temperaturę +5°C 
należy traktować jako graniczną, przy której mieszankę betonową ułożoną w deskowaniu trzeba chronić przed utratą ciepła. 
Jeżeli przewiduje się wykonywanie robót betonowych w okresie obniżonych temperatur, to należy określić właściwą i organizację 
i technologię wykonania robót prowadzonych przy temperaturach granicznych: do +5°C, do - 3, poniżej -3 do -10 oraz poniżej -10 
do - 15°C.  
Nie należy betonować konstrukcji w temperaturze poniżej - 15°C na wolnym powietrzu. W projekcie powinny być podane sposoby 
zabezpieczeń umożliwiające uzyskanie przez beton pełnej wymaganej mrozoodpomości. Pod tym pojęciem - w przypadku betonu 
narażonego na działanie czynników atmosferycznych - należy rozumieć osiągnięcie wytrzymałości na ściskanie: 

a) 5 MPa przez beton na cemencie portlandzkim,  
b) 8 MPa przez beton na cemencie portlandzkim z dodatkami,  
c) 10 MPa przez beton na cemencie hutniczym. 

Sposoby zabezpieczeń stosowanych w celu uzyskania przez beton pełnej mrozoodpomości - zgodnie z instrukcją ITB nr 282/88: 
- zwiększenie o około 10% ilości cementu lub zmianę cementu przewidzianego w projekcie 
na cement wyższej klasy; wymaga to przeprowadzenia laboratoryjnych badań porównawczych, 
- dodanie do mieszanki betonowej właściwych domieszek chemicznych i dodatków 
dobranych odpowiednio do rodzaju cementu; wymaga to przeprowadzenia wstępnych badań 
laboratoryjnych, 
- podgrzewanie składników mieszanki betonowej (z wyjątkiem cementu) do odpowiedniej 
temperatury, w celu uzyskania określonej temperatury mieszanki betonowej w chwili jej układania w 
deskowaniu, 
- osłanianie elementów lub całej konstrukcji materiałami ciepłochronnymi w celu 
zachowania ciepła w mieszance betonowej ułożonej w deskowaniu lub formie przez czas 
niezbędny do uzyskania przez beton pełnej mrozoodporności, 
- utrzymywać w stałej wilgotności: 
- 3 dni - w wypadku użycia cementu portlandzkiego szybkotwardniejącego, 
- 7 dni - gdy użyto cementu portlandzkiego, 
- 14 dni - gdy użyto cementu hutniczego i innych. 

Polewanie wodą betonu normalnie dojrzewającego należy rozpocząć po 24 h od jego ułożenia. Jeżeli temperatura wynosi +15°C 
i więcej, należy w pierwszych trzech dniach beton polewać co 3h w dzień i co najmniej raz w nocy, a w następnych dniach - co 
najmniej 3 razy na dobę. Jeżeli temperatura jest niższa niż +5°C, betonu nie polewa się. Obciążenie zabetonowanej konstrukcji 
przez ludzi, lekki sprzęt transportowy (ruch po torach z desek grubości 36mm) i deskowanie dopuszcza się po osiągnięciu przez 
beton wytrzymałości na ściskanie co najmniej 2,5MPa, pod warunkiem, że odkształcenie deskowania nie spowoduje rys i 
uszkodzeń w niedojrzałym betonie. Nie należy obciążać stropów i schodów przez co najmniej 36 h od ich zabetonowania, przy 
czym okres ten przy twardnieniu betonu w temperaturze poniżej +10°C powinien być odpowiednio przedłużony. Całkowite 
usunięcie deskowania i rusztowania konstrukcji żelbetowej może nastąpić, gdy beton osiągnie wytrzymałość wymaganą według 
projektu. Wytrzymałość tę należy sprawdzać na próbkach przechowywanych w warunkach zbliżonych do warunków dojrzewania 
betonu w konstrukcji. Wymagania szczegółowe dotyczące usuwania deskowań konstrukcji betonowych i żelbetowych powinny 
być uzgodnione przez projektanta i Inżyniera.  
Orientacyjnie można przyjąć, że boczne elementy deskowań nie przenoszące obciążenia od ciężaru konstrukcji można usunąć 
po osiągnięciu przez beton wytrzymałości zapewniającej nieuszkodzenie powierzchni oraz krawędzi elementów oraz że nośne 
deskowanie konstrukcji można usunąć po osiągnięciu przez beton wytrzymałości: 

– w stropach 15 MPa (lato) i 17,5 MPa (w okresie obniżonych temperatur), 
– w ścianach - odpowiednio 2 i 10 Mpa , 
– w belkach i podciągach o rozpiętości do 6 m—70% wytrzymałości projektowanej, 
– w belkach i podciągach o rozpiętości powyżej 6 m - 100% tej wytrzymałości. 

Podpory, dźwigary i inne elementy podtrzymujące deskowanie wznoszonej konstrukcji należy usuwać w takiej kolejności, aby nie 
spowodować szkodliwych naprężeń w tej konstrukcji.  
Podczas rozdeskowania zabetonowanych stropów budynków wielokondygnacyjnych należy przestrzegać następujących zasad: 

- usunięcie podpór deskowania stropu znajdującego się bezpośrednio pod betonowanym 
stropem jest niedopuszczalne, 
- podpory deskowania następnego, niżej położonego stropu mogą być usunięte tylko 
częściowo; pod wszystkimi belkami i podciągami o rozpiętości 4 m i większej powinny być 
pozostawione stojaki w odległości nie większej niż 3 m, 
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- całkowite usunięcie deskowania stropów leżących niżej może nastąpić pod warunkiem 
osiągnięcia przez beton tych stropów wytrzymałości projektowanej. 

Terminy rozszalowania muszą być uzgodnione z Inspektorem nadzoru inwestorskiego, lecz w żadnym wypadku nie mogą być 
krótsze niż: 

- boczne szalunki belek ścian i słupów itp. 2 dni 
- drugorzędne płyty stropowe /stemple pozostają/ 4 dni 
- główne płyty stropowe /stemple pozostają/ 9 dni 
- belki, podciągi /stemple pozostają/ 9 dni 
- usunięcie stempli 28 dni 

Terminy te mogą ulec skróceniu, gdy stosowane są metody umożliwiające szybsze dojrzewanie betonu, np. naparzanie lub 
dodatki przyspieszające wiązanie. Musi to być uzgodnione z Inspektorem nadzoru inwestorskiego. 
 
5.2.7. Połączenia na łączniki mechaniczne 
5.2.7.1  Wymagania ogólne 
Połączenia należy wykonywać zgodnie z projektem i wymaganiami PN-90/B-03200. 
Łączniki należy stosować odpowiednio do rodzaju połączenia, wielkości i rodzaju obciążeń oraz warunków wykonania wg PN-
907B-03200 i norm wyrobu. Łączniki nie uwzględnione w normach wyrobu powinny być stosowane zgodnie z warunkami 
technicznymi określonymi dla tych wyrobów. 
5.2.7.2  Zakotwienia śrubowe zgodnie z przyjętym systemem wg D.T. 
Śruby i elementy kotwiące należy przed zabetonowaniem osadzić trwale w prawidłowym położeniu za pomocą szablonów 
 
5.3. Montaż konstrukcji stalowych 
5.3.1. Montaż konstrukcji i elementów stalowych drobnowymiarowych 
a) Warunki ogólne 
Montaż wykonać wg projektu montażu, zgodnego z PT , z wymaganiami obowiązujących PN i PN-IEC i zaakceptowanego przez 
Inspektora Nadzoru. Fundamenty, śruby kotwiące i inne podpory konstrukcji powinny być przygotowane odpowiednio do 
połączenia z konstrukcją lub elementem przed rozpoczęciem montażu. Wymiary blach węzłowych do zamocowania elementów 
konstrukcji powinny umożliwiać regulację położenia tych elementów oraz ich zamocowanie montażowe i stałe. Podpory 
konstrukcji należy utrzymywać przez cały okres montażu w stanie zapewniającym przekazywanie obciążeń. Roboty należy tak 
wykonywać, aby żadna część konstrukcji nie została podczas montażu przeciążona lub trwale odkształcona. Rusztowania 
stalowe z elementów składanych do wielokrotnego użytku, powinny odpowiadać wymaganiom BN-70/9080-02. 
b) Warunki szczególne 
Montaż na kotwy wklejane 

 elementy należy montować po okresie dojrzewania betonu w podłożu, 
 po ustaleniu lokalizacji kotew wykonać metodą wiercenia gniazdo odpowiednie dla typu stosowanej kotwy, 
 typ kotwy podlega uzgodnieniu z Projektantem i akceptacji Inspektora Nadzoru,  kotwy muszą posiadać 
wymagane atesty i certyfikaty na znak „B", 
 po zagruntowaniu gniazd środkiem poprawiającym przyczepność osadzić kotwy na niekurczliwej płynnej 
zaprawie na bazie cementu o wysokich właściwościach mechanicznych (wymagania jak dla betonu klasy 
B55). 

5.3.2. Montaż konstrukcji budowlanych stalowych 
Stalowe elementy konstrukcyjne należy wykonywać zgodnie z „Warunkami wykonania i odbioru budowlanych 

konstrukcji stalowych Polska Norma PN-B-06200”.  
W celu osadzenia elementów na wymaganych rzędnych, stosować pakiety blach jako kliny. Wolne przestrzenie pomiędzy 
elementami stalowymi a murami wypełnić zaprawą szybkowiążącą systemową zgodnie z projektem Architektury. 
Tolerancje usytuowania podpór: 

• Odchyłki osi podpór powinny być mierzone w odniesieniu do ustalonej na 
poziomie fundamentów siatki słupów wg PN-ISO 4464. 
• Odchylenie od właściwego położenia punktu centralnego grupy śrub kotwiących nie powinno być większe 
niż ± 6 mm. 
• Dopuszczalna odchyłka położenia śruby w grupie śrub kotwiących mierzona jest w odniesieniu do punktu 
centralnego grupy śrub. 
• Dopuszczalne pochylenie osi śruby kotwiącej w stosunku do wymaganego 
kierunku wynosi 1 mm na 20 mm. 

Tolerancje montażu: 
• Osie słupów na poziomie stóp powinny być usytuowane z dokładnością ± 5 mm. 
• W połączeniach śrubowych doczołowych, w których wymagany jest docisk na całej powierzchni styku 
szczeliny w styku blach czołowych po dokręceniu śrub nie powinny być większe niż 1 mm lokalu. 

Ochrona przed korozją: 
Zabezpieczenie antykorozyjne elementów konstrukcji stalowej za pomocą cynkowania ogniowego, przygotowanie elementu do 
ocynkowania leży po stronie Wykonawcy robót  i Zakładu wykonującego cynkowanie-Cynkowni. Zabezpieczenia ppoż. 
elementów konstrukcji - wg projektu Architektury; 
 
 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w ST „Wymagania ogólne". Ilość wykonanych Robót określa się na 
podstawie dokumentacji projektowej i pomiaru w terenie. 
 
6.2. Zakres badań prowadzonych w czasie budowy dla robót betonowych 
6.2.1. Deskowania 
Kontrola deskowania przed przystąpieniem do betonowania musi być dokonana przez Inspektora Nadzoru i potwierdzona 
wpisem do Dziennika Budowy. 
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Deskowanie powinno odpowiadać wymaganiom zawartym w normach PN-S-10040:1999 i PN-93/S-10080 oraz niniejszej ST. 
Sprawdzenie polega na: 

•sprawdzeniu stanu technicznego deskowań uniwersalnych przed zastosowaniem, 
•sprawdzeniu cech geometrycznych deskowania przed betonowaniem, 
•sprawdzeniu stateczności deskowania, 
•sprawdzeniu szczelności deskowania, 
•sprawdzeniu czystości deskowania, 
•sprawdzeniu powierzchni deskowania, 
•sprawdzeniu pokrycia deskowania środkiem antyadhezyjnym, 
•sprawdzeniu klasy drewna i jego wad, 
•sprawdzeniu geodezyjnym poziomu dolnej powierzchni deskowania, 
•sprawdzeniu geodezyjnym położenia górnego poziomu betonowania. 
Wymagania i tolerancje podaje norma PN-S-10040:1999. 

6.2.2.  Zbrojenie 
Kontrola jakości robót wykonania zbrojenia podlega na sprawdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz podanymi 
powyżej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem. Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, 
gięcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela: 
 

Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna odchyłka 
Cięcia prętów (L – długość pręta wg projektu) dla L < 6.0 m 

dla L > 6.0 m 
20 mm 
30 mm 

Odgięcia   (odchylenia   w   stosunku   do położenia określonego w 
projekcie) 

dla L < 0.5 m 
dla 0.5 m < L < 1.5 m 

dla L > 1.5 m 

10 mm 
15 mm 
20 mm 

Usytuowanie prętów otulenie (zmniejszenie   wymiaru   w   
stosunku   do wymagań projektu) 

 5 mm 

Odchylenie  „plusowe”  (h –  jest  całkowitą grubością elementu) dla h < 0.5 m 
dla 0.5 m < h < 1.5 m  

dla h > 1.5 m 

10 mm 
15 mm 
20 mm 

Odstępy  pomiędzy  sąsiednimi  równoległymi prętami (a – jest 
odległością projektowaną pomiedzy powierzchniami przyległych 
prętów) 

a < 0.05 m 
a < 0.20 m 
a < 0,40 m 
a > 0,40 m 

5 mm 
10 mm 
20 mm 
30 mm 

 
Niezależnie od tolerancji podanych w tabeli sprawdzeniu podlegają: 

- średnice użytych prętów 
- dopuszczalne odchylenia strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego 
- nie powinno przekraczać 3% 
- różnice w rozstawie strzemion - nie powinny przekraczać ± 2 cm. 
- rozstaw prętów – różnice rozstawu prętów głównych w płytach nie powinny przekraczać 1 cm a w 
innych elementach 0,5 cm 
 
- różnice długości prętów, położenie miejsc kończenia ich hakami, odgięcia nie mogą odbiegać od 
dokumentacji projektowej o więcej niż ~ 5 cm 
- otuliny zewnętrzne utrzymane w granicach wymagań projektowych bez tolerancji ujemnych 
- powiązanie zbrojenia w sposób stabilizujący jego położenie w czasie betonowania i zagęszczania 

6.2.3. Składniki mieszanki betonowej 
 Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych przewidzianych normami PN-S-
10040:1999, PN-88/B-06250 i niniejszą ST, oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru  wszystkich 
wyników badań dotyczących jakości stosowanych materiałów. Wykonawca musi posiadać własne laboratorium lub też za zgodą 
Inspektora Nadzoru, zleci nadzór laboratoryjny niezależnemu laboratorium. Wykonawca powinien umożliwić udział w badaniach 
Inspektorowi Nadzoru. 
Należy opracować „Plan kontroli" jakości betonu uwzględniający badanie składników mieszanki betonowej, dostosowany do 
wymagań technologii produkcji. W „Planie kontroli" powinny być uwzględnione badania przewidziane normami PN-S-10040:1999, 
PN-88/B-06250 i niniejszą ST, oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidłowości zastosowanych materiałów, a 
wymagane przez Inspektora Nadzoru. W celu wykonania badań składników mieszanki betonowej należy pobierać próbki. Ilość 
pobranych próbek powinna być określona w „Planie kontroli" jakości betonu, który podlega zatwierdzeniu przez Inspektora 
Nadzoru. 
6.2.4. Mieszanka betonowa 
Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych przewidzianych normami PN-S-10040:1999, 
PN-88/B-06250 i niniejszą ST, oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich wyników 
badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów. Wykonawca musi posiadać własne laboratorium lub też za zgodą 
Inspektora Nadzoru, zleci nadzór laboratoryjny niezależnemu laboratorium. Wykonawca powinien umożliwić udział w badaniach 
Inspektorowi Nadzoru. Należy opracować „Plan kontroli" jakości betonu dostosowany do wymagań technologii produkcji. W 
„Planie kontroli" powinny być uwzględnione badania przewidziane  
normami PN-S-10040:1999, PN-88/B-06250 i niniejszą ST, oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidłowości 
zastosowanych zabiegów technologicznych, a wymagane przez Inspektora Nadzoru. W celu wykonania badań mieszanki 
betonowej należy pobierać próbki. Ilość pobranych próbek powinna być określona w „Planie kontroli" jakości betonu, który 
podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru. Mieszanka betonowa powinna mieć właściwości zgodne postanowieniami 
normy PN-S-10040:1999 oraz niniejszej ST. 
6.2.5. Wbudowanie mieszanki betonowej 
Warunki wbudowania mieszanki betonowej powinny być zgodne z normą PN-S-10040:1999 oraz niniejszą ST. Zakres 
sprawdzenia i wymagania podaje powyżej przytoczona norma. 
6.2.6. Pielęgnacja betonu 
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Warunki pielęgnacji betonu powinny być zgodne z normą PN-S-10040:1999 oraz niniejszą ST. Zakres sprawdzenia i wymagania 
podaje powyżej przytoczona norma. 
6.2.7. Beton 
Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych przewidzianych normami PN-S-10040:1999, 
PN-88/B-06250 i niniejszą ST, oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich wyników 
badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów.  
Wykonawca musi posiadać własne laboratorium lub też za zgodą Inspektora Nadzoru, zleci nadzór laboratoryjny niezależnemu 
laboratorium. Wykonawca powinien umożliwić udział w badaniach Inspektorowi Nadzoru. Należy opracować „Plan kontroli" 
jakości betonu dostosowany do wymagań technologii produkcji. W „Planie kontroli" powinny być uwzględnione badania 
przewidziane normami PN-S-10040:1999, PN-88/B-06250 i niniejszą ST, oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia 
prawidłowości zastosowanych zabiegów technologicznych, a wymagane przez Inspektora Nadzoru. W celu wykonania badań 
betonu należy pobierać próbki. Ilość pobranych próbek powinna być określona w „Planie kontroli" jakości betonu, który podlega 
zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru. Beton powinien mieć właściwości zgodne postanowieniami normy PN-S-10040:1999 
oraz niniejszej ST. 
6.2.8. Kontrola wykończenia powierzchni betonu  
Wykończenie powierzchni betonu powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową, postanowieniami normy PN-S-10040:1999 
oraz niniejszej ST. 
Zakres sprawdzenia, wymagania i tolerancje podaje powyżej przytoczona norma. 
6.2.9. Tolerancje wymiarów betonowych konstrukcji budowlanych 
            Podane niżej tolerancje wymiarów należy traktować jako miarodajne tylko wtedy, gdy Dokumentacja Projektowa nie 
przewiduje inaczej. Dotyczą one konstrukcji monolitycznych.  
            Tolerancje dla fundamentów: 

- usytuowanie w planie - 2% największego wymiaru , ale nie więcej niż 50mm, 
- wymiary w planie - ±30mm, 
- różnice poziomu na płaszczyznach widocznych - ±20mm, 
- różnice poziomu płaszczyzn niewidocznych - ±30mm, 
- różnice głębokości - ±0,05h i ±50mm. 

            Dopuszczalne odchyłki wymiarowe elementów żelbetowych wynoszą: 
- długość przęsła ±2cm, 
- oś podłużna w planie ±3 cm, 
- wymiary przekrojów elementów ±1 cm, 
- grubość płyty stropów ±0,5cm, 
- rzędne wysokościowe ±1 cm.  

            Tolerancje dla podpór: 
- pochylenie ścian 0,5% wysokości, 
- wymiary w planie ± 1 cm, 
- rzędne wierzchu podpory ±1 cm.  
 

6.2.10.  Kontrola konstrukcji stalowych 
 Spoiny pachwinowe kontrolowane zgrubnie, 
 Spoiny czołowe kontrolowane defektoskopowo, przy czym klasa wadliwości złącza wg PN-87/M-69722 
 Styki warsztatowe przekrojów dwuteowych w jednej płaszczyźnie (pasy, środnik) 
 W przypadku pojawienia się wad w spoinie obowiązują powtórne badania. 
 Blachy czołowe powinny być sprawdzone czy nie mają rozwarstwień 
 

6.2.11. Kontrola sprzętu 
            Sprzęt powinien być zgodny z postanowieniami niniejszej ST. 
Sprawdzenie polega na kontroli miejsca przechowywania czynników produkcji, sprawdzeniu urządzeń do ważenia i mieszania, 
sprawdzeniu betoniarki, sprawdzeniu samochodów do przewozu mieszanki betonowej, sprawdzeniu pomp do podawania 
mieszanki betonowej, sprawdzeniu urządzeń do zagęszczania mieszanki betonowej, sprawdzeniu urządzeń do pielęgnacji i 
obróbki betonu, Wszystkie roboty ujęte w niniejszej ST podlegają odbiorowi, a ocena poszczególnych etapów robót potwierdzana 
jest wpisem do Dziennika Budowy. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w ST „Wymagania ogólne". Ilość wykonanych Robót określa się na 
podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.  
 
7.2. Jednostka obmiaru 
Jednostkami obmiaru są: 

- tona [t] dla wbudowanego zbrojenia i marek 
- metr sześcienny [m3] dla wbudowanej mieszanki betonowej 
- metr kwadratowy [m2] dla izolacji 
- metr i szt. dla iniekcji 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1.Ogólne zasady odbioru Robót 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru Robót podano w ST „Wymagania ogólne". Roboty wymienione w ST podlegają 
zasadom odbioru robót zanikających. 

8.1.1. Odbiór końcowy konstrukcji żelbetowych i betonowych 

Podczas odbioru końcowego powinny być przedstawione następujące dokumenty: 
- dokumentacja techniczna (projekt) z naniesionymi wszystkimi zmianami w czasie budowy, 
- dziennik budowy, 
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- protokoły stwierdzające uzgodnienia zmian i uzupełnień dokumentacji, 
- wyniki badań kontrolnych betonu, 
- protokoły z odbioru robót zanikających (np. fundamentów, zbrojenia elementów konstrukcji), 
- inne dokumenty przewidziane w dokumentacji technicznej lub związane z procesem budowy, mające wpływ na 
udokumentowanie jakości wykonania konstrukcji, wymagane zgodnie z ustawą Prawo budowlane. 

Sprawdzenie jakości wykonanych robót obejmuje ocenę:  
- prawidłowości położenia obiektu budowlanego w planie,  
- prawidłowości cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementów, np. szczelin dylatacyjnych, 
- jakości betonu pod względem jego zagęszczenia, jednorodności struktury, widocznych wad i uszkodzeń (np. raki, 
rysy); łączna powierzchnia ewentualnych raków nie powinna być większa niż 5% całkowitej powierzchni danego 
elementu, a w konstrukcjach cienkościennych nie większa niż 1%; lokalne raki nie powinny obejmować więcej niż 5% 
przekroju danego elementu; zbrojenie główne nie może być odsłonięte. 

Inspektor  nadzoru,  w  porozumieniu  z  Wykonawcą,  wykonuje  nadzoru  nad  wykonaniem konstrukcji  stalowej  jako  całości,  
jak  i  elementów  konstrukcji  stalowej  przeznaczonych  do wbudowania w elementy żelbetowe . Odbiór  konstrukcji  po  
rozładunku  i  uszkodzeń   powstałych  w  transporcie  winien  być wykonany  w  obecności  Inspektora  i  powinien  być   przez  
niego  zaakceptowany.  Wytwórca powinien  dostarczyć   wszystkie  elementy  konstrukcji  stalowej  oraz  komplet  dokumentów 
dotyczących wykonanej konstrukcji. 
Odbiór  konstrukcji  na  budowie  winien  być   dokonany  na  podstawie  protokołu  ostatecznego odbioru  konstrukcji  w  wytwórni  
wraz  z  oświadczeniem  wytwórni,  e  usterki  w  czasie odbiorów międzyoperacyjnych zostały usunięte. Wykonane  i  
zamontowane  konstrukcje  stalowe  jako  całość   oraz  elementy  konstrukcji stalowych  przeznaczone do  wbudowania  w  
istniejącą   konstrukcję   uznaje  się   za wykonane i zamontowane  zgodnie  z  dokumentacją   projektową ,  niniejszą   ST  i  
wymaganiami Inspektora,  jeżeli  wszystkie  pomiary  i  badania  z  zachowaniem  tolerancji  podanych  w przywołanych normach 
lub w punktach 2, 5 i 6 niniejszej  ST dały wyniki pozytywne. Dopuszczalne odchyłki od wymiarów i położenia konstrukcji 
betonowych i żelbetowych podano w tabeli poniżej. 
Dopuszczalne odchyłki od wymiarów i położenia konstrukcji betonowych i żelbetowych 

Odchylenia Dopuszczalna odchyłka, mm 
Odchylenie płaszczyzn i krawędzi ich przecięcia od projektowanego pochylenia  
a) na 1 m wysokości  
b) na całą wysokość konstrukcji i w fundamentach  
c) w ścianach wzniesionych w deskowaniu nieruchomym oraz słupów podtrzymujących 
stropy monolityczne  
d)w ścianach (budowlach) wzniesionych w deskowaniu ślizgowym lub przestawnym 

 
5 

60 
10 

l/500 wysokości obiektu 
budowlanego, lecz nie więcej niż 100 

mm 
Odchylenia płaszczyzn poziomych od poziomu  

a) na 1 m płaszczyzny w dowolnym kierunku  

b) na całą płaszczyznę 

c) w garażu z płytami ze spadkiem 

5 
15 
2 

Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzeniu łatą długości 2 m z 
wyjątkiem powierzchni podporowych  
a) powierzchni bocznych i spodnich 
b) powierzchni górnych  

 
±4 
±8 

Odchylenia w długości lub rozpiętości elementów ±20 
Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego ±8 
Odchylenia w rzędnych powierzchni innych elementów ±5 
 
8.1.2. Odbiór końcowy konstrukcji stalowych 
Odbiór końcowy konstrukcji powinien obejmować sprawdzenie i ocenę dokumentów 
kontroli i badań z całego okresu realizacji w celu ustalenia, czy wykonana konstrukcja 
jest zgodna z projektem i wymaganiami niniejszej normy.  

W szczególności powinny być 
sprawdzone: 

- podpory konstrukcji, 
- odchyłki geometryczne układu, 
- jakość materiałów i spoin, 
- stan elementów konstrukcji i powłok ochronnych, 
- stan i kompletność połączeń, 

Pomiary kontrolne 
• Położenie elementów konstrukcji powinno być ustalane i oceniane metodami 
geodezyjnymi za pomocą odpowiedniego sprzętu pomiarowego z dokładnością niezbędną do zachowania 
wymaganych tolerancji montażu. 
• Przed rozpoczęciem montażu należy operat geodezyjny określający usytuowanie i rzędne wysokościowe 
wszystkich podpór konstrukcji oraz oznaczyć na podporach ustalone pozycje montażowe słupów. 
• Dokładność położenia elementów konstrukcji podczas montażu może być 
określana pod obciążeniem ciężarem własnym, jeżeli w projekcie nie podano inaczej. Przemieszczenia od 
obciążenia użytkowego, jeśli mają znaczenie, powinny być podane w projekcie. 
• Tolerancja montażu powinny być określane w odniesieniu od środków przekrojów na końcach lub osi 
środkowych na górnym lub zewnętrznym licu elementów z uwzględnieniem istotnego wpływu temperatury. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne zasady płatności 
Ogólne podstawy płatności podano w ST „Wymagania ogólne". 
 
9.2. Składniki ceny robót betonowych 

- dostawę mieszanki betonowej 
- oznakowanie Robót zgodnie ze schematem zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru 
- montaż szalunków 
- ułożenie mieszanki betonowej w szalunkach 
- zagęszczenie mieszanki betonowej w szalunkach 
- pielęgnację betonu 
- rozszalowanie 
- badania na budowie i laboratoryjne 

Płatność za jednostkę obmiarową roboty należy przyjmować zgodnie z postanowieniami Kontraktu, obmiarem robót, oceną 
jakości użytych materiałów i jakości wykonania robót, na podstawie wyników pomiarów i badań.  
 
9.3. Składniki ceny robót stalowych 
Cena wykonania robót obejmuje wszystkie materiały, robociznę i sprzęt niezbędne do prawidłowego wykonania przedmiotu 
zamówienia, a w szczególności: 

a) zakup, dostarczenie materiałów, sprzętu oraz ich składowanie, 
b) wywóz z terenu budowy materiałów zbędnych, 
c) wykonanie określonych w postanowieniach Kontraktu badań, pomiarów 
d) wstępny montaż 
e) wykonanie robót zasadniczych montażowych wg wymagań niniejszej  
ST i Inspektora Nadzoru, 
f) zabezpieczenia antykorozyjne i ogniochronne 
g) dostawę, montaż, demontaż, pracę rusztowań 
h) uporządkowanie placu budowy po robotach. 

 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. Stosowanie cementu powszechnego użytku wg PN-B-19701:1997 w budownictwie. Instrukcja ITB nr  356/98. Instytut Techniki 
Budowlanej, Warszawa 1998. 
2. PN-ENV-206-1 Beton, właściwości, produkcja, układanie i kryteria zgodności*) 
3. PN-88/B-06250 Beton zwykły (zmiany: 1 - Bl 9/89 poz. 78; 2 - Bl 12/90 poz. 95; 3 - Bl 10/91 poz. 67)**) 
4. PN-88/6738-07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne  
5. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu zaprawy i zaczynu. Definicje i wymaga 
6. PN-80/M-47340-02 Betonownie. Ogólne wymagania i badania 
7. PN-76/M-47361-01 Wibratory do zagęszczania betonów. Wibratory pogrążalne. Parametry podstawowe 
8. PN-88/B-01808 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Zasady określania uszkodzeń powłok zabezpieczających 
konstrukcje stalowe i żelbetowe 
9. PN-71/H-97053 Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogólne wytyczne 
10.PN-EN 10219-1:2000 Kształtowniki zamknięte ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych niestopowych i 
drobnoziarnistych. Warunki techniczne dostawy 
11. PN-EN 10219-2:2000 Kształtowniki zamknięte ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych niestopowych i 
drobnoziarnistych. Tolerancje, wymiary i wielkości statyczne 
12. PN-90/M-47850 Deskowania dla budownictwa monolitycznego. Deskowania uniwersalne. Terminologia, podział i główne 
elementy składowe 
13. PN-M-47900-1:1996 Rusztowania stojące metalowe robocze. Określenia, podział i główne parametry 
14. PN-B-03163-3:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Badania przy odbiorze 
15. PN-86/B-01806 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - Ogólne zasady użytkowania konserwacji i napraw. 
16. PN-EN 288-1 Wymagania dotyczące technologii spawania metali i jej uznawanie - Postanowienia ogólne dotyczące spawania 
17. PN-EN 719 Spawalnictwo - Nadzór spawalniczy - Zadania i odpowiedzialność 
Inne dokumenty: 
18. Ustawa z dnia  7  lipca  1994  r.  Prawo  budowlane  (tekst  jednolity:  Dz. U.  z 2003  r.  Nr  207,poz. 2016; z późniejszymi 
zmianami), 
19. Ustawa  z dnia 16 kwietnia 2004  r.  o wyrobach budowlanych  (Dz.  U.  z 2004  r.  Nr 92,  poz.881), 
20. Ustawa z dnia  30  sierpnia  2002 r. o  systemie  oceny  zgodności  (Dz.  U. z 2002  r.  Nr  166,poz. 1360, z późniejszymi 
zmianami). 
21.PN-86/B-01806 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - Ogólne zasady użytkowania konserwacji i napraw. 
22.PN-EN 288-1 Wymagania dotyczące technologii spawania metali i jej uznawanie - Postanowienia ogólne dotyczące spawania 
23.PN-EN 719 Spawalnictwo - Nadzór spawalniczy - Zadania i odpowiedzialność 
24.PN-EN 729-1 Spawalnictwo - Spawanie metali - Wytyczne doboru wymagań dotyczących jakości i stosowania 
25.PN-EN 729-2 Spawalnictwo - Spawanie metali - Pełne wymagania dotyczące jakości w spawalnictwie  
26.PN-EN 729-3 Spawalnictwo - Spawanie metali - Standardowe wymagania dotyczące jakości w spawalnictwie 
27.PN-EN 729-4 Spawalnictwo - Spawanie metali - Podstawowe wymagania dotyczące jakości w spawalnictwie 
28.PN-EN 1011-1 Spawanie - Wytyczne dotyczące spawania metali-Części: Ogólne wytyczne dotyczące spawania łukowego 
29.PN-EN 1011-2 (U) Spawanie - Wytyczne dotyczące spawania metali - Część 2: Spawanie łukowe stali ferrytycznych 
30.PN-EN 1043-1 Spawalnictwo - Badania niszczące metalowych złączy spawanych - Próba twardości - Próba twardości złączy 
spawanych łukowo 
31.PN-EN 10137-1 Blacha gruba i blacha uniwersalna ze stali konstrukcyjnej o podwyższonej wytrzymałości w stanie 
ulepszonym cieplnie lub utwardzonym wydzieleniowo - Ogólne warunki dostawy 
32.PN-EN 10137-2 Blacha gruba i blacha uniwersalna ze stali konstrukcyjnej o podwyższonej wytrzymałości w stanie 
ulepszonym cieplnie lub utwardzonym wydzieleniowo - Warunki dostawy stali ulepszonych cieplnie 
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33.PN-EN 20898-2 Własności mechaniczne części złącznych - Nakrętki z określonym obciążeniem próbnym -Gwint zwykły 
34.PN-EN 22063 Powłoki metalowe i inne nieorganiczne - Natryskiwane cieplnie - Cynk, aluminium i ich stopy 
35.PN-EN 24624 Farby i lakiery - Próba odrywania do oceny przyczepności 
36.PN-EN 26157-1 Części złączne - Nieciągłości powierzchni - Śruby, wkręty i śruby dwustronne ogólnego stosowania 
37.PN-EN 26520 Klasyfikacja niezgodności spawalniczych w złączach spawanych metali wraz z objaśnieniami 
38.PN-EN ISO 898-1 Własności mechaniczne części złącznych wykonanych ze stali węglowej oraz stopowej -Śruby i śruby 
dwustronne  
39.PN-EN ISO 1461 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową (cynkowanie jednostkowe) -Wymagania i 
badania 
40.PN-EN ISO 2409 Farby i lakiery - Metoda siatki nacięć PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery - Oznaczanie grubości powłoki PN-EN 
ISO 3269 (U) Części złączne - Badanie zgodności 
41.PN-EN ISO 3506 Własności mechaniczne części złącznych ze stali nierdzewnych odpornych na korozję (wszystkie arkusze) 
42.PN-EN ISO 4759-1 (U) Tolerancje części złącznych - Część 1: Śruby, wkręty, śruby dwustronne i nakrętki -Klasy dokładności 
A B i C  
43.PN-EN ISO 4759-3 (U) Tolerancje części złącznych - Część 3: Podkładki okrągłe do śrub, wkrętów i nakrętek Klasy 
dokładności A i C 
44.PN-EN ISO 12944-2 Farby i lakiery - Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą ochronnych systemów 
malarskich. Część 2: Klasyfikacja środowisk 
25.PN-EN ISO 12944-7 Farby i lakiery - Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą ochronnych systemów 
malarskich. Część 7: Wykonywanie i nadzór prac malarskich 
26.PN-ISO 2408 Liny stalowe ogólnego przeznaczenia - Charakterystyki 
27.PN-ISO 2701 Drut ciągniony na liny stalowe ogólnego przeznaczenia - Warunki odbioruPN-ISO 3108 Liny stalowe ogólnego 
przeznaczenia - Określenie rzeczywistego obciążenia niszczącego 
28.PN-ISO 3755 Staliwo węglowe konstrukcyjne ogólnego przeznaczenia 
29.PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania. 
30.PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie. 
31.PN-EN 10020:2003 Definicje i klasyfikacja gatunków stali. 
32.PN-EN 10027-1:1994 Systemy oznaczania stali. Znaki stali, symbole główne. 
33.PN-EN 10027-2:1994 Systemy oznaczania stali. Systemy cyfrowe. 
34.PN-EN 10021:1997 Ogólne techniczne warunki dostawy stali i wyrobów stalowych. 
35.PN-EN 10079:1996 Stal. Wyroby. Terminologia. 
36.PN-EN 10204+Ak:1997 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentów kontroli. 
37.PN-90/H-01103 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne. 
38.PN-87/H-01104 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie. 
39.PN-88/H-01105 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport. 
40.PN-91/H-93407 Stal. Dwuteownik i walcowane na gorąco. 
41.PN-H-93419:1997 Dwuteowniki stalowe równoległościenne I PE walcowane na gorąco. Wymiary. 
42.PN-H-93452:1997 Dwuteowniki stalowe szerokostopowe walcowane na gorąco. Wymiary. 
43.PN-EN 10024:1998 Dwuteowniki stalowe z pochyloną  wewnętrzną  powierzchnią  stopek walcowane na gorąco. Tolerancja 
kształtu i wymiarów. 
44.PN-71/H-93451 Stal walcowana. Ceowniki ekonomiczne. 
45.PN-H-93400:2003 Ceowniki stalowe walcowane na gorąco. Wymiary. 
46.PN-EN 10279:2003 Ceowniki stalowe walcowane na gorąco. Tolerancje kształtu, wymiarów i masy. 
47.PN-91/H-93406 Stal. Teowniki walcowane na gorąco. 
48.PN-EN 10055:1999 Stal. Teowniki równoramienne z zaokrągloną  stopką  i ramieniem, walcowane na gorąco. Wymiary oraz 
tolerancje kształtu i wymiarów. 
49.PN-EN 10056-1:2000 Kątowniki równoramienne i nierównoramienne ze stali konstrukcyjnej. Wymiary. 
50.PN-EN 10056-2:1998 Kątowniki równoramienne i nierównoramienne ze stali konstrukcyjnej. Tolerancje kształtu i wymiarów. 
51.PN-EN 10056-2:1998 Kątowniki równoramienne i nierównoramienne ze stali /Ap1:2003 (poprawka) konstrukcyjnej. Tolerancje 
kształtu i wymiarów. 
52.PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gorąco ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy. 
53.PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na gor co ze stali niestopowych. Tolerancje k ształtu I wymiarów. 
54.PN-EN 10210-1:2000 Kształtowniki zamknięte wykonywane na gorąco ze stali konstrukcyjnychniestopowych i 
drobnoziarnistych. Warunki techniczne dostawy. 
55.PN-EN 10210-2:2000 Kształtowniki zamknięte wykonywane na gorąco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i 
drobnoziarnistych. Tolerancje, wymiary i wielkości statyczne. 
56.PN-H-92203:1994 Stal. Blachy uniwersalne. Wymiary. 
57.PN-H-92200:1994 Stal. Blachy grube. Wymiary. 
58.PN-73/H-92127 Blachy stalowe  żeberkowe. 
59.PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana. 
60.PN-EN 10219-1:2000 Kształtowniki zamknięte ze szwem wykonywane na zimno ze stali konstrukcyjnych niestopowych i 
drobnoziarnistych. Warunki techniczne dostawy. 
61.PN-EN 10219-2:2000 Kształtowniki zamknięte ze szwem wykonywane na zimno ze stali konstrukcyjnych niestopowych i 
drobnoziarnistych. Tolerancje, wymiary i wielko ci statyczne. 
62.PN-73/H-93460.00 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte. 
63.PN-73/H-93460.01 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte. Kątowniki równoramienne zestali węglowej zwykłej jakości o 
Rm do 490 MPa. 
64.PN-73/H-93460.02 Kształtowniki stalowe gi te na zimno otwarte. Kątowniki równoramienne ze stali niskostopowej o 
podwyższonej wytrzymałości o Rm powyżej 490 MPa. 
65.PN-73/H-93460.03 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte. Ceowniki równoramienne ze stali węglowej zwykłej jako ci o 
Rm do 490 MPa. 
66.PN-73/H-93460.04 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte. Ceowniki równoramienne ze stali niskostopowej o 
podwyższonej wytrzymałości o Rm powyżej 490 MPa. 
67.PN-73/H-93400.05 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte. Kątowniki nierównoramienne ze stali węglowej zwykłej jako 
ci o Rm do 490 MPa. 
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68.PN-73/H-93460.06 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte. Kątowniki nierównoramienne ze stali niskostopowej o 
podwyższonej wytrzymałości o Rm powyżej 490 MPa. 
69.PN-EN 10249-1:2000 Grodzice kształtowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy. 
70.PN-EN 10249-2:2000 Grodzice kształtowane na zimno ze stali niestopowych. Tolerancje kształtu i wymiarów. 
71.PN-76/H-93461.03 Kształtowniki stalowe gięte na zimno określonego przeznaczenia. Kształtowniki na grodzice. 
72.PN-ISO 1891:1999  Śruby, wkręty, nakrętki i akcesoria. Terminologia. 
73.PN-ISO 8992:1996 Części złączne. Ogólne wymagania dla  śrub, wkrętów,  śrub dwustronnych i nakrętek. 
74.PN-82/M-82054.20  Śruby, wkręty i nakrętki. Pakowanie, przechowywanie i transport. 
75.PN-EN ISO 4014:2002  Śruby z łbem sześciokątnym. Klasy dokładności A i B. 
76.PN-61/M-82331  Śruby pasowane z łbem sześciokątnym. 
77.PN-91/M-82341  Śruby pasowane z łbem sześciokątnym z gwintem krótkim. 
78.PN-91/M-82342  Śruby pasowane z łbem sześciokątnym z gwintem długim. 
79.PN-83/M-82343  Śruby z łbem sześciokątnym powiększonym do połączeń  sprężonych. 
80.PN-83/M-82171 Nakrętki sześciokątne powiększone do połączeń  sprężonych. 
81.PN-EN ISO 887:2002 Podkładki okrągłe do śrub, wkrętów  i nakrętek ogólnego przeznaczenia. Układ ogólny. 
82.PN-ISO 10673:2002 Podkładki okrągłe do  śrub z podkładką . Szereg mały,  średni i duży. Klasa dokładności A. 
83.PN-77/M-82008 Podkładki sprężyste. 
84.PN-79/M-82009 Podkładki klinowe do dwuteowników. 
85.PN-79/M-82018 Podkładki klinowe do ceowników. 
86.PN-83/M-82039 Podkładki okrągłe do połączeń  sprężonych. 
87.PN-88/M-82952 Nity z łbem kulistym. 
88.PN-88/M-82954 Nity z łbem stożkowym. 
89.PN-EN 759:2000 Spawalnictwo. Materiały dodatkowe do spawania. Warunki techniczne dostawymateriałów dodatkowych do 
spawania. Rodzaj wyrobu, wymiary, tolerancje i znakowanie. 
90.PN-91/M-09430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania stali. Ogólnewymagania i badania. 
91.PN-EN 12070:2002 Materiały dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe, druty i pręty dospawania łukowego stali odpornych 
na pełzanie. Klasyfikacja. 
92.PN-73/M-69355 Topniki do spawania i napawania łukiem krytym. 
93.PN-67/M-69356 Topniki do spawania  żużlowego. 
94.PN-87/M-04251 Struktura geometryczna powierzchni. Chropowato  powierzchni. Wartości liczbowe parametrów. 
95.PN-EN ISO 9013:2002  Spawanie i procesy pokrewne. Klasyfikacja jakości i tolerancjewymiarów powierzchni ci tych 
termicznie (cięcie tlenem). 
96.PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady złączy spawanych. Nazwy i określenia. 
97.PN-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwości  złączy spawanych. Oznaczenie klasywadliwości na podstawie oględzin 
zewnętrznych. 
98.PN-EN 970:1999 Spawalnictwo. Badania nieniszczące złączy spawanych. Badania wizualne. 
99.PN-87/M-69776 Spawalnictwo. Określenie wysokości wad spoin na podstawie gęstości optycznej obrazu na radiogramie. 
100.PN-EN 1435:2001 Badania nieniszczące złączy spawanych. Badania radiograficzne złączy spawanych. 
101.PN-EN 1712:2001 Badania nieniszczące złączy spawanych. Badania ultradźwiękowe złączy spawanych. 
102.PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z elementów sk³adanych do budowy mostów. Wymagania i badania przy odbiorze 
zmontowanych konstrukcji. 
103.PN-87/M-69772 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwości złączy spawanych na podstawie radiogramów. 
104.PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane - Warunki wykonania i odbioru - Wymagania podstawowe 
Inne dokumenty: 
1.  Ustawa z dnia  7  lipca  1994  r.  Prawo  budowlane  (tekst  jednolity:  Dz. U.  z 2003  r.  Nr  207,poz. 2016; z późniejszymi 
zmianami), 
2.  Ustawa  z dnia 16 kwietnia 2004  r.  o wyrobach budowlanych  (Dz.  U.  z 2004  r.  Nr 92,  poz.881), 
3.  Ustawa z dnia  30  sierpnia  2002 r. o  systemie  oceny  zgodno ci  (Dz.  U. z 2002  r.  Nr  166,poz. 1360, z późniejszymi 
zmianami). 
 
 

 


