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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robo6t ziemnych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét, ktére zostang zrealizowane w
ramach zadania w zakresie wykonania jak w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy obiektu wskazanego w
pkt. 1.2. niniejszej ST i obejmuja:

a) wykonanie wykopdw w gruntach,

b) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,

c) wykonanie zasypek

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte oraz otwarte obudowane. Metody wykonania robét (mechanicznie, w
uzasadnionych przypadkach recznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych, ustalen
instytucji uzgadniajacych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego. W rejonie istniejgcego uzbrojenia podziemnego roboty
ziemne nalezy wykonywaé sposobem recznym. Ziemie z wykopow w ilosci przewidzianej do ponownego wykorzystania (zasyp
wykopdw) nalezy sktadowa¢ wzdtuz wykopu lub na sktadowiskach tymczasowych zaleznie od zainwestowania terenu i
obowigzujgcych warunkéw bhp. Nadmiar wydobytego gruntu z wykopu, ktéry nie bedzie uzyty do zasypania i formowania
nasypéw, powinien by¢ ztozony przez Wykonawce na odktad w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego na jego terenie z
uwzglednieniem wytycznych zawartych w Dokumentacji Projektowe;.

terenu jest stosunkowo ptaska. Lokalne deniwelacje terenu nie przekraczajg 1,0m.

1.3.1. Warunki gruntowe

Budowa geologiczna terenu zostata rozpoznana na podstawie analizy danych archiwalnych oraz w oparciu o badania gruntu
opisane w opracowaniu pn. Geotechniczne warunki posadowienia dla potrzeb budowy "Kliniki Budzik dla Dorostych" na terenie
Szpitala Brodnowskiego w Warszawie oparcowanym przez Barg Geologia Inzynierska i Geotechnika Warszawa maj 2019 r.

Opis modelu geologicznego

Podtoze w obrebie projektowanego obiektu KLINIKA BUDZIK DLA DOROSLYCH budujg osady wieku trzeciorzedowego —
miocenskie porwaki ilaste oraz czwartorzedowego — plejstocenskie utwory rzeczne i holocenskie utwory rzeczne. Grunty wieku
miocenskiego to stwierdzony jedynie w otworze nr 1 na gtebokosci 14.0 m p.p.t. porwak (kra) itow trzeciorzedowych (I wg PN-
86/B-02480). Porwak zalega ponizej utworéw rzecznych, nie przewiercono go do gtebokosci 15.0 m p.p.t.

Plejstocenskie utwory rzeczne, wyksztatcone jako piaski grube z domieszkg zwiréw (Pr+Z wg PN-86/B-02480), wystepujg we
wszystkich otworach wykonanych do niniejszej dokumentacji. Budujg dolne warstwy rozpoznanego podtoza od gtebokosci 11.5 —
13.5 m p.p.t, przewiercono je jedynie w otworze nr 1, gdzie zalegajg powyzej itbw. W pozostatych otworach nie przewiercono ich
do gtebokosci rozpoznania.

Holocenskie utwory rzeczne dzielng sie na dwie odmienne od siebie litologicznie serie — grunty spoiste i niespoiste. Holocenskie
grunty spoiste wyksztatlcone sg jako madowe gliny piaszczyste (Gp wg PN-86/B-02480). Stwierdzono ich wystepowanie w
otworach nr 3, 4 i 5, gdzie zalegajg od gtebokosci 1.0 m p.p.t. warstwg o migzszosci 0.5 m. Grunty niespoiste wieku
holocenskiego reprezentowane sg przez piaski srednie (Ps wg PN-86/B-02480), wystepujace we wszystkich otworach, przy czym
w otworach nr 1, 2, 3 i 6 budujg one stropowe partie rodzimego podtoza od gtebokosci 0.3 — 1.1 m p.p.t, a ich migzszo$¢ wynosi
10.5 — 12.4 m. W otworach nr 4 i 5 holocenskie piaski zalegajg powyzej i ponizej holocenskich gruntéw spoistych; gérna ich
strefa siega gtebokosci 1.0 m p.p.t, dolna zalega ponizej 1.5 m p.p.t i siega do gtebokos$ci 12.7 m p.p.t.

Grunty rodzime przykryte sg warstwg mineralnych nasypoéw niekontrolowanych o migzszosci 0.8 — 1.1 m. W otworach 1i 3 w
celu wykonania odwiertéw byta konieczno$¢ przewiercenia sie przez betonowg nawierzchnie o grubosci ok. 0.3 m.

Charakterystyka warunkéw wodnych

W wykonanych otworach stwierdzono wystepowanie swobodnego zwierciadta wody gruntowej, nawiercone;j i ustabilizowanej na
gtebokosci 3.48 — 4.68 m p.p.t. tj. na rzednej 77.85 - 77.92 m n.p.m.

Poziom waéd gruntowych nalezy uznaé za zblizony do $redniego. W okresach intensywnych opadéw czy roztopéw pokrywy
$nieznej mozna spodziewac sie podniesienia poziomu wdd gruntowych, natomiast w okresach suchych jego spadek, za zakres
wahan nalezy przyjg¢ warto$¢ +/- 1 m.

Ocena geotechnicznych wtasciwosci podtoza
W obrebie mineralnych gruntéw rodzimych, budujgcych podtoze badanego terenu wydzielono cztery warstwy geotechniczne.

WARSTWA | to rzeczne piaski $rednie, wilgotne i nawodnione, $rednio zageszczone o wyprowadzonej wartosci stopnia
zageszczenia ID = 0.56. Sg to grunty nosne. Stwierdzono ich wystepowanie we wszystkich otworach z czego w otworach nr 1, 2,
3 i 6 budujg stropowe warstwy rodzimego podtoza, ich migzszo$¢ wynosi 10.5 — 12.4 m. W otworach nr 4 i 5 w obrebie piaskow
w-wy | zalega warstwa holocenskich gruntéw spoistych.

WARSTWA 1l to rzeczne piaski grube, nawodnione, zageszczone o wyprowadzonej wartosci stopnia zageszczenia ID = 0.84. Sg
to grunty nosne, buduja najgtebsze partie utworéw rzecznych, ponizej gtebokosci 11.5 - 13.5 m p.p.t.
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WARSTWA 11l to rzeczne gliny piaszczyste, wilgotne, twardoplastyczne, o charakterystycznej wartosci stopnia plastycznosci IL =
0.20. Sa to grunty nosne, wystepujg w otworach nr 3, 4 i 5, zalegajgc w obrebie piaskéw w-wy | na gtebokosci 1.0 m p.p.t.; ich
migzszos$¢ wynosi 0.5 m.

WARSTWA 1V to ity, mato wilgotne, pétzwarte, o charakterystycznej wartosci stopnia plastycznosci IL = 0.00. S3 to grunty nosne.
Napotkano je jedynie w otworze nr 1, na gtebokosci 14.0 m p.p.t, i nie udato sie ich przewierci¢ do gtebokosci rozpoznania.
Wartosci parametréw geotechnicznych gruntéw wyprowadzono na podstawie doswiadczenia poréownywalnego w rozumieniu PN-
EN 1997-2 (metoda B w korelacji z wartoscig ID, IL wg PN-81/B-03020, przy uwzglednieniu symbolu konsolidacji ,C” dla gruntow

spoistych warstwy Il i ,D” dla warstwy 1V) i przedstawiono .
Nazwa parametru Wa-wa Wa-wa Wa-wa Wa-wa
| Il ] v

Rodzaj gruntu Ps Pr Gp
Stopien zageszczenia ID /IL 0.56 0.84 0.20 0.00
Wilgotnos¢ naturalna Wy, (%) dla:
—  gruntu wilgotnego 14 - 12 19
—  gruntu nawodnionego 22 18 - -
Gestos¢ objetosciowa (t m-3) dla:
—  gruntu wilgotnego 1.67 - 1.98 1.94
—  gruntu nawodnionego 1.80 1.85 - -
Kat tarcia wewnetrznego () 33.25 36.58 13.3 11.7
Spéjnosé cu (kPa) - - 15.2 54.0
Edometryczny modut Scisliwosci

105 000 163 800 29 400 39300
pierwotnej MO (kPa)
Modut pierwotnego odksztatcenia

58 681 121 425 20 600 22 200
gruntu EO (kPa)*
Wspétczynnik nosnosci ND 18.40 22.12 3.36 2.89
Wspdtczynnik nosnosci NB 7.53 9.74 0.42 0.29
Wspétczynnik nosnosci NC - - 9.97 9.13

wartosci w powyzszej tabeli sg wartosciami charakterystycznymi

Whnioski z przeprowadzonych badan podtoza gruntowego sa nastepujace:
1. W podiozu planowanej inwestycji na terenie Szpitala Brudnowskiego w Warszawie, wystepujg gtéwnie rzeczne piaski. Na

stropie gruntéw rodzimych zalega warstwa nasypow niekontrolowanych o udokumentowanej migzszosci 0.8— 1.1 m.

2. W wykonanych dla niniejszej dokumentacji otworach stwierdzono wystepowanie swobodnego zwierciadta wody

3.

gruntowej, nawierconej i ustabilizowanej na gtebokosci 3.48 — 4.68 m p.p.t. tj. na rzednej 77.85 — 77.92 m n.p.m.
Poziom wdd gruntowych nalezy uzna¢ za zblizony do $redniego. W okresach intensywnych opadéw czy roztopow
pokrywy $nieznej mozna spodziewac sig¢ podniesienia poziomu wod gruntowych, natomiast w okresach suchych jego
spadek, za zakres wahan nalezy przyja¢ wartos¢ +/- 1m.

Wobec powyzszego warunki wodne nalezy uzna¢ za korzystne dla posadowienia i eksploatacji budynku, zwierciadto
wody stabilizuje sie ok. 1.1 m ponizej projektowanej rzednej dna wykopu.

Warunki gruntowe sg réwniez korzystne, w poziomie posadowienia wystepujg srednio zageszczone piaski $rednie.
Warunki gruntowe zgodnie z rozporzadzeniem MTBIGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia 2012 r., poz. 463) w podtozu
inwestycji sg warunkami prostymi.

Powyzsze wnioski nalezy rozpatrywac tgcznie z normg PN-EN 1997-2.
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpaddéw przemystowych,
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Roboty pogtebiarskie — wykopy prowadzone pod wodg w celu wyréwnania dna.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢é wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Wykop plytki — wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Wykop sredni — wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Wykop gteboki — wykop, ktdrego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.8. Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazujg zmian
objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na sciskanie R ponad 0,2
Mpa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru :

Is:&

Gdzie :
ps - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3 )
pss - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej probie

Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normag BN-
77/8931 -12 [7], (Mg/m® ).

1.4.10. Stopien zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntéw niespoistych, okreslona wg
WZOru :

e —e
], = —max max
D

emax emax
gdzie:

emax - Wskaznik porowatosci gruntu przy najluzniejszym utozeniu ziaren,
en - wskaznik porowatosci gruntu w stanie naturalnym,

emin - Wskaznik porowatosci przy najscislejszym utozeniu ziaren.

ps _pdmin

pdmin
en — IOS _pd
P

Wartosci wskaznikéw porowatos$ci wyznaczamy z nastepujacych wzoréw:

e =

max

ms

pdmax:Vmin
__P
b 1+w

w ktérych:

p s - gestosé wtasciwa gruntu [t/m®, g/cma],

P dmin - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy najluzniejszym utozeniu ziaren [t/m3, g/cm3 ,
P dmax - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy najscislejszym utozeniu ziaren [t/m®, glcm’],
p 4 - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego w stanie naturalnym [tlm3, g/cm3],

ms - masa gruntu znajdujgcego sie w cylindrze [t, g],

Vmax - objetos¢é gruntu przy najluzniejszym utozeniu ziaren [m3' cm3],

Vmin - Objeto$¢ gruntu przy najscislejszym utozeniu ziaren [m®, cm?,

r - gestos$¢ objetosciowa gruntu w stanie naturalnym [t/m3, g/cm3],
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w - wilgotnos$¢ naturalna gruntu [% lub liczba niemianowana]).

Teoretycznie stopieh zageszczenia gruntu najluzniej usypanego jest rowny 0, gruntu maksymalnie zageszczonego jest rowny 1.
W zaleznosci od warto$ci stopnia zageszczenia wyrézniamy nastepujgce stany gruntéw niespoistych:

. luzny, w skrécie In, przy Ip <= 0,33

e  $rednio zageszczony, szg, przy 0.33 < Ip<= 0,67;

e  zageszczony, zg, przy 0,67 < Ip <= 0,80;
bardzo zageszczony, bzg, przy Ip> 0,80.

1.4.11. Wskaznik réznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru :
U= —d6°
le
Gdzie :

dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu, (mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 % gruntu, (mm),

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:
E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST 01.00.00 ,Wymagania ogodine” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce Robét podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdine" pkt 1.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjag Projektowa,
Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

21. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogélne” pkt.2.

2.2. Zasady wykorzystywania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy
zasypow. Grunty przydatne do budowy zasypdéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru. Dokumentacja Projektowa okresla, ze wszystkie grunty
pozyskane z wykopow nalezy uzy¢ do formowania zasypki i nasypow.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw
na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzoru moze
nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub
nadmiernej wilgotnosci.

Zapewnienie terendw na odktad dla gruntéw nadajgcych sie do wykorzystania nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie
okreslono tego inaczej w Umowie.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedgc nadmiarem objetosci robdt ziemnych, zostaty za zgoda
Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub
wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych
ze zrodet wkasnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2 Sprzet do wykonania robét.
Wykonawca przystepujacy do wykonania robo6t ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu
do:
. odspajania i wydobywania gruntéw (narzgedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
. jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzgdzenia do
hydromechanizaciji itp..),
. transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
. sprzetu zageszczajgcego ( walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

ST 01.02.00/ 4
WSZELKIE PRAWA AUTORSKIE ZASTRZEZONE




SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
DLA PROJEKTU WYKONAWCZEGO ZAKLADU REHABILITACYJNEGO ,KLINIKA BUDZIK DLA DOROSLYCH”

ST 01.02.00 ROBOTY ZIEMNE (CPV) 45111200-0

4. TRANSPORT.

41. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdéine”pkt. 4

4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnosé srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacej
dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora
Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogolne”pkt.5 .

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z kontraktem i Sciste przestrzeganie harmonogramu robét oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét budowlanych za ich zgodno$¢ z projektem budowlanym, wymaganiami
ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone na podstawie Dokumentacji Projektowej, Wykonawca zobowigzany jest przeanalizowa¢
potozenie instalacji i urzagdzen podziemnych, mogacych sie znalez¢ w zasiegu prowadzonych robét. Jezeli teren, na ktérym
wykonywane sg roboty ziemne nie moze by¢ ogrodzony, wykonawca robét powinien zapewni¢ jego staty dozor.
Przed rozpoczeciem wykonywania robot ziemnych w bezposrednim sgsiedztwie sieci, takich jak: elektroenergetyczne,
telekomunikacyjne, wodociggowe i kanalizacyjne, Kierownik Budowy jest zobowigzany do okreslenia bezpiecznej odlegtosci, w
jakiej moga by¢ one wykonywane od istniejgcej sieci i sposobu wykonania tych robét. Bezpieczng odlegtosé Kierownik Budowy
ustala w porozumieniu z wiasciwg jednostkg, w ktérej zarzadzie lub uzytkowaniu znajdujg sie te instalacje. Miejsca tych robét
nalezy oznakowa¢ napisami ostrzegawczymi i ogrodzié.
Podczas wykonywania robot ziemnych w razie przypadkowego odkrycia lub naruszenia instalacji niezwtocznie przerywa sie prace
i ustala z wlasciwa jednostka zarzadzajgcg dang instalacjg dalszy sposdb wykonywania robot. Jezeli podczas wykonywania robot
ziemnych zostang odkryte przedmioty trudne do identyfikacji, przerywa sie dalsza prace i zawiadamia si¢ osobe nadzorujgca
roboty ziemne.
W czasie wykonywania robét ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i umiesci¢ napisy ostrzegawcze. Prowadzenie
robot ziemnych w poblizu instalacji podziemnych, a takze gtebienie wykopdw poszukiwawczych powinny odbywac sie recznie.
W miejscach dostepnych dla oséb niezatrudnionych przy tych robotach nalezy wokét wykopdw pozostawionych na czas zmroku i
w nocy ustawi¢ balustrady sktadajgce sie z deski kraweznikowej o wysokosci 0,15 m i poreczy ochronnej umieszczonej na
wysokosci 1,1 m oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 1 m od krawedzi wykopu. Wolng przestrzen miedzy deskg kraweznikowa a
porecza wypetnia sie w sposob zabezpieczajacy pracownikow przed upadkiem z wysokos$ci. Dodatkowo balustrady takie powinny
by¢ zaopatrzone w czerwone $wiatto ostrzegawcze. Niezaleznie od ustawienia balustrad, w przypadkach uzasadnionych
wzgledami bezpieczenstwa, wykop nalezy szczelnie przykry¢ w sposéb uniemozliwiajacy wpadnigcie do niego.
Wykopy o $cianach pionowych nieumocnionych, bez rozparcia lub podparcia, mogg by¢ wykonywane tylko do gtebokosci 1 m w
gruntach zwartych, w przypadku, gdy teren przy wykopie nie jest obcigzony w pasie o szerokosci réwnej gtebokosci wykopu.
Wykopy bez umocnien o gtebokosci wigkszej niz 1 m, ale nie wigkszej niz 2 m, mozna wykonywag, jezeli pozwalajg na to wyniki
badan gruntu i dokumentacja geologiczno-inzynierska. Zabezpieczenie azurowe $cian wykopéw mozna stosowaé tylko w
gruntach zwartych. Jednak stosowanie zabezpieczenia azurowego $cian wykopéw w okresie zimowym jest zabronione.
Niedopuszczalne jest podczas wykonywania robét ziemnych:
- tworzenie nawiséw przy wykonywaniu wykopow,
- wigczanie mechanizmu obrotu maszyny roboczej w trakcie napetniania naczynia roboczego gruntem,
- przebywanie oso6b w zasiegu dziatania naczynia roboczego maszyny roboczej,
- przemieszczanie maszyny roboczej po pochyleniach przekraczajgcych dopuszczalny stopien, okreslony w jej
dokumentacji techniczno-ruchowej,
- wykonywanie tych roboét pod czynnymi napowietrznymi liniami energetycznymi w odlegto$ci mniejszej niz okreslajg
to odrebne przepisy,
- przebywanie oséb w kabinie pojazdu do transportu wykopanego gruntu, w czasie zatadunku jego skrzyni w
przypadku, gdy kabina pojazdu nie zostata konstrukcyjnie wzmocniona.

W czasie wykonywania wykopow ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu nalezy:
- w pasie terenu przylegajgcego do gornej krawedzi skarpy, na szerokosci réwnej trzykrotnej gtebokosci wykopu,
wykonac¢ spadki umozliwiajgce tatwy odptyw wod opadowych w kierunku od wykopu;
- likwidowa¢ naruszenie struktury gruntu skarpy, usuwajgc naruszony grunt, z zachowaniem bezpiecznego nachylenia
w kazdym punkcie skarpy;
- sprawdzac stan skarpy po deszczu, mrozie lub po dtuzszej przerwie w pracy.
W czasie wykonywania koparkg wykopow waskoprzestrzennych nalezy wykonywac¢ obudowe wytgcznie z zabezpieczonej czesci
wykopu lub zastosowa¢ obudowe prefabrykowana, z uzyciem wczesniej przewidzianych urzadzen mechanicznych. Jezeli wykop
osiggnie gtebokos¢ wigkszg niz 1 m od poziomu terenu, nalezy wykonaé zejscie (wejscie) do wykopu. Odlegtos¢é miedzy
zejsciami (wejsciami) do wykopu nie powinna przekracza¢ 20 m. Wchodzenie do wykopu i wychodzenie po rozporach oraz
przemieszczanie 0oséb urzadzeniami stuzacymi do wydobywania urobku jest zabronione.

Przy wykonywaniu robét ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w terenie strefe niebezpieczng i
odpowiednio jg oznakowac. Koparka w czasie pracy powinna by¢ ustawiona w odlegtosci od wykopu co najmniej 0,6 m poza
granicg klina naturalnego odtamu gruntu. Przebywanie os6b pomiedzy $ciang wykopu a koparkg jest zabronione nawet w czasie
postoju.

Jezeli roboty odbywajg sie w wykopie waskoprzestrzennym jednoczes$nie z transportem urobku, wykop musi zosta¢ przykryty
szczelnym i wytrzymatym zabezpieczeniem. Pojemniki do transportu urobku powinny by¢ zatadowane ponizej gérnej krawedzi.
Sktadowanie urobku, materiatéw i wyrobow jest zabronione:
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- w odlegtosci mniejszej niz 0,6 m od krawedzi wykopu, jezeli sciany wykopu sg obudowane oraz jezeli obcigzenie
urobku jest przewidziane w doborze obudowy;
- w strefie klina naturalnego odtamu gruntu, jezeli $ciany wykopu nie sg obudowane.
W czasie zasypywania obudowanych wykopow zabezpieczenie nalezy demontowa¢ od dna wykopu i stopniowo je usuwaé, w
miare zasypywania wykopu.
Zabezpieczenie mozna usuwac¢ jednoetapowo z wykopow wykonanych:
- w gruntach spoistych - na glebokosci nie wigkszej niz 0, 5 m;
- w pozostatych gruntach - na gtebokosci nie wiekszej niz 0,3 m.
Zaktadanie obudowy lub montaz rur w uprzednio wykonanym wykopie o $cianach pionowych i na gtebokosci ponizej 1
m wymaga tymczasowego zabezpieczenia 0sob klatkami ostonowymi lub obudowg prefabrykowang.

5.2. Metody wykonywania robé6t ziemnych

Roboty ziemne, w zalezno$ci od potrzeb, mozna prowadzi¢ nastepujgcymi metodami:

- mechaniczng, polegajacg na wykonaniu czynnosci zasadniczych i pomocniczych z zastosowaniem réznego rodzaju
sprzetu,

- reczno-mechaniczng, w ktodrej odspojenie i zatadowanie gruntu do srodkéw wydobywczych nastepuje recznie, transport
za$ na odkiad lub s$rodki transportowe mechaniczne, za pomoca transporteréow tasmowych , wyciggéw skipowych,
lekkich zurawi itp.

- reczng w ktorej wszystkie czynnosci sg wykonane sitg miesni ludzkich i za pomocg narzedzi,

- w niektorych przypadkach réwniez metoda hydromechaniczng, polegajgcg na odspajaniu, transporcie i osadzaniu
gruntu w planowanym miejscu przy uzyciu strumienia wody pod odpowiednim ci$nieniem.

Dobor metody lub wykonanie robét jednoczesnie kilkoma metodami zalezy od ilosci robét i warunkéw, w jakich majg byé
prowadzone.

5.3. Warunki wykonywania roboét ziemnych

Przy robotach ziemnych, niezaleznie od przestrzegania danych zawartych w projekcie, nalezy takze przestrzega¢ nastepujacych
ogolnych zasad i warunkéw technicznych:

- przy wykonywaniu wykopdw sposobem zmechanizowanym pod fundamenty lub instalacje podziemne zatrzymuje sie
kopanie na poziomie ok. 20 cm powyzej zadanej rzednej; warstwe te usuwa sie recznie przed rozpoczeciem robot
fundamentowych lub montazowych, aby uchroni¢ grunt w poziomie posadowienia przed wplywem warunkéw
atmosferycznych oraz grozbg nieumysinego spulchnienia przez osprzet maszyn budowlanych,

- spody wykopow pod fundamenty, w przypadku nieumysinego przekopania, nie mogg by¢ zasypane gruzem, lecz
powinny by¢ wypetnione np. betonem lub piaskiem stabilizowanym cementem; dotyczy to réwniez wykopéw do
wszystkich rodzajéw instalacji, ktéore muszg zachowaé szczelnosc,

- wykopy powinny by¢ wykonywane w jak najkrotszym czasie i mozliwie szybko wykorzystane, aby unikng¢ osuwania sie
skarp,

- zasypanie gotowych fundamentéw powinno nastgpi¢ zaraz po ich wykonaniu, aby nie dopusci¢ do naruszenia struktury
gruntu pod fundamentami wskutek dziatania warunkéw atmosferycznych,

- do zasypania wykopow i fundamentow nalezy uzywac gruntéw z tych wykopow, odpowiednio je zageszczajac, chyba ze
projekt przewiduje zasypke np. piaskiem rzecznym,

- przy zasypywaniu wykopoéw grunt trzeba zageszcza¢ warstwami grubosci nie przekraczajacej 20 cm- przy
zageszczeniu recznym i 50 cm — przy zageszczeniu mechanicznym,

- nie wolno uzywac do zasypania wykopow gruntéw zamarznietych, torféw, darniny itp.,

- nachylenie skarp wykopdéw tymczasowych nalezy uksztaltowaé zgodnie z danymi zamieszczonymi w tablicach w
zaleznosci od rodzaju gruntu, gtebokosci wykopu i obcigzenia naziomu,

- nie nalezy wykonywaé wykopdw bez skarp lub rozparcia Sciankami przy gtebokosciach:

h> od 1,0 m- w gruntach piaszczystych i zwirach,
h> od 1,25 m- w gruntach gliniasto-piaszczystych,
h> od 1,50 m- w gruntach gliniastych i itach,

- przy powiekszaniu skarp i nasypow trzeba pamietaé o oczyszczeniu starych skarp (z darniny i ziemi ros$linnej oraz
wszystkich innych elementéw gliniastych), zeschodkowaniu; dopiero po wykonaniu tych czynnosci mozna nasypywac
Swiezy grunt, starannie go zageszczajac,

- nalezy unika¢ prowadzenia robdt ziemnych w warunkach zimowych ze wzgledu na duzy koszt tych prac.

5.3.1. Odklad gruntéow.

Jezeli technologia wykonania robét ziemnych oraz rozmiary placu pozwalajg na magazynowanie mas ziemnych niezbednych do
dalszych etapdw robét, tworzy sie nasypy. Jezeli w projekcie nie zawarto danych o miejscu odktadu mas ziemnych to, o ile jest to
mozliwe, powinno sie je sktadowaé w zagtebieniach terenu, najlepiej jak najblizej miejsca ich przysztego wykorzystania. W innym
przypadku trzeba pamietac¢, aby:
- odlegtos¢ skarp odktadu od krawedzi wykopu byta réwna przynajmniej jego podwajnej gtebokosci, lecz nie mniejsza niz:
3,0 m — przy gruntach przepuszczalnych,
5,0 m przy gruntach nieprzepuszczalnych,

20,0 m przy elementach robot zagrozonych nawianiem $niegu.

- odkfady byty wykonywane w postaci nasypu wysokosci 1,5 m i nachyleniu skarp 1:1,5

- na zboczach o kacie nachylenia do 20 % odktady wykonywa¢ powyzej wykopu, a przy nachyleniach wigkszych ponizej
wykopu,

- odktady ziemne lokalizowa¢ od strony najczesciej wiejgcych wiatrow.

5.4. Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz £1110cm. Réznica w
stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cm i —3 cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze roznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +7110 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny
mie¢ wyraznych zataman w planie.
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Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10 % jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalna gtebokos$¢ nieréwnos$ci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo
powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace rownosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.5. Prowadzenie robét ziemnych w warunkach zimowych.

Ze wzgledu na duzy wzrost kosztéw roboty ziemne w okresie zimowym nalezy prowadzi¢ w przypadkach niezbednych.
Podgrzewanie, rozmrazanie lub zamrazanie gruntu powinno by¢ prowadzone zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz instrukcjg
bezpieczenstwa, opracowang przez wykonawce. Teren, na ktérym odbywa sie podgrzewanie, rozmrazanie lub zamrazanie gruntu
powinien by¢ przez caty czas procesu ogrodzony i oznakowany tablicami ostrzegawczymi, o$wietlony o zmroku i w porze nocnej
oraz fachowo nadzorowany. W przypadku prowadzenia prac w okresie zimowym nalezy:

—  zaniecha¢ robét, jezeli zamarznigciu ulegto wigcej niz 50 % przewidzianego do przemieszczenia urobku,

—  grunt przewozi¢ na odlegtosci mozliwie najkrétsze ze wzgledu na jego przymarzanie do srodkéw transportowych,

—  organizowac prace na trzy zmiany, aby nie dopusci¢ do zamrozenia gruntu,

—  stara¢ sie odpowiednio zabezpieczy¢ grunt przed zamarznigciem,

—  wstrzymac roboty w przypadku spadku temperatury ponizej — (minus) 10°C.

5.5.1. Zabezpieczenie gruntu przed zamarznieciem.
W przypadku przewidywanego prowadzenia robdt ziemnych w warunkach zimowych mozna zabezpieczy¢ grunt przed
zamarznigciem nastepujgcymi sposobami:
- pokry¢ teren przewidywanych robét srodkami izolacyjnymi warstwami grubosci:
liscie i wiory — 25,0 cm,
trociny i rozdrobniony torf — 30,0 cm,
zuzel i miat weglowy — 40,0 cm,
suchy popiét — 25,0 cm,
maty stomiane — jedna warstwa
- spulchnia¢ wierzchnig warstwe gruntu przez zaoranie go do gtebokosci okoto 35,0 cm, a nastepnie na gtebokos¢ 5 — 10
cm,
- nasyci¢ grunt srodkami chemicznymi op6zniajgcymi zamarzanie, takimi jak chlorki magnezu, wapnia i sodu oraz tug
posulfitowy. Srodki te nalezy stosowaé $cisle wg receptur.
- Zastosowac ostony typu namiotowego z nadmuchem cieptego powietrza.

5.5.2. Rozmrazanie gruntu.
Ze wzgledu na zakres i uzyte w zwigzku z tym $rodki rozréznia sie rozmrazanie powierzchniowe oraz wgtebne. Rozmrazanie
powierzchniowe polega na uzyciu:
- ognisk i koksownikow,
— elektrycznych ocieplaczy powierzchniowych wykonanych z grzejnikéw elektrycznych w obudowie blaszanej,
—  parowych ocieplaczy z rur petnych w uktadzie zamknietym lub perforowanych w uktadzie otwartym,
—  gorgcej wody lub pary pod przykryciem typu namiotowego,
—  elektrod elektrycznych poziomych lub pionowych wykonanych ze stali zbrojeniowej o srednicy 12 — 20 mm.
Rozmrazanie wgtebne realizuje si¢ za pomoca:
— igiet parowych wykonanych ze stalowych, grubosciennych rur ciggnionych perforowanych o $rednicy 12 — 20 mm i
diugosci okoto 2,0 m wprowadzonych do wywierconych otworéw i podtgczonych do wytwornicy pary o cisnieniu 0,2 —
0,3 Mpa,
— igiet wodnych o konstrukcji rurowej pracujacych w zamknigtym uktadzie zasilania wodg o temperaturze 50 — 70°C,
— igiet elektrycznych odpowiedniej dtugosci w zaleznosci od grubosci warstwy zamarznigtego gruntu. Sposéb ten jest
niedozwolony w poblizu instalacji podziemnych ze wzgledu na niebezpieczenstwo porazenia prgdem.

5.6. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w Dokumentacji Projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzgdzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod
gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania (przez caty okres budowy) wykopdw i nasypdw, aby powierzchniom gruntu
nadawac¢ w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, w skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg nieprzydatnos$c,
Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie woéd  do istniejagcych urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z whasciwym
Przedsiebiorstwem Wodociggow i Kanalizacji.

5.7. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopdw musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robo6t ziemnych.
W czasie robét ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podituzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce
odptyw wod z wykopu. O ile w Dokumentacji Projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢
mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntdow oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i / lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robé6t ziemnych.

5.8. Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopoéw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich projektowanych elementéw obiektu i
okreslonych robot.

Przed rozpoczeciem zasypania wykopoéw ich dno powinno byé oczyszczone z torfow ewentualnych namutéw oraz ewentualnych
innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione. Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niespoisty,
niezamarznigty i bez jakichkolwiek zanieczyszczen. Zasypywanie nalezy wykonywa¢ warstwami o grubosci dostosowanej do
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przyjetej metody zageszczania zasypywanych warstw gruntu. Wyrobienie skarp powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po
wykonaniu izolacji przeciw wilgotnosciowej oraz antykorozyjnej na zasypywanych elementach.

5.9. Zageszczenie gruntu zasypowego

5.9.1. Zageszczanie gruntéw w podtozu zasypek

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajgcych w gornej strefie podtoza nowo
wykonywanej zasypki, do gtebokosci 0.5 m od powierzchni terenu (dna wykopu). Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest
mniejsza niz okreslona w Dokumentacji projektowej jednak nie mniej niz podane ponizszej tabeli. Wykonawca powinien zagescic¢
poditoze tak. aby powyzsze wymaganie zostato spetnione. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w ponizszej tabeli
nie mogg by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podfoza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dia podtoza do gtebokosci 0.5 m od powierzchni wykopu.

Zasypka o wysokosci Minimalna wartos¢ |s
Do 2m 0,9
Ponad 2 m 0,9
5.9.2. Wymagania dotyczace zageszczenia nasypow i zasypek

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okre$la¢ za pomocg wskaznika
zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia. Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania
pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02, nalezy stosowac tylko dla gruntéw
gruboziarnistych dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia |s wedtug przepisow BN-77/8931-12. Wskaznik
zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslonych wedtug przepiséw normy BN-77/8931-12, powinien na catej szerokosci korpusu
spetnia¢ wymagania Dokumentacji projektowej jednak nie mniej niz podane w ponizszej tabeli. Jezeli jako kryterium oceny
dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie poréwnanie warto$ci modutu odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wigksza od 2.2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce to Wykonawca powinien spulchnié¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtérne zageszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile
Inspektor Nadzoru nie zezwoli na, ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy. Grubo$é zageszczanych warstw winna
wynosi¢ nie wigcej niz 20 cm.

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w zasypkach

STREFA NASYPU LUB ZASYPKI MINIMALNA WARTOSC Ig
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,02
Nizej lezagce warstwy nasypu i zasypek do 1.00
gtebokosci niwelety robot ziemnych: -1.2 m ’
Warstwy nasypu i zasypek na gtebokosci od 0.97
niwelety robot ziemnych ponizej: -1,2 m ’

W przypadku zniszczenia warstwy izolacyjnej podczas zageszczania zasypki. Wykonawca zobowigzany jest do odspojenia
gruntu, naprawy warstwy izolacyjnej i ponownym wykonaniu zasypki. Przy zageszczaniu gruntow zasypki lub nasypoéw, dla
uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:

e rozsciela¢ grunty warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym,

e  warstwe nasypanego gruntu zageszczac¢ na catej szerokosci, przy jednakowe;j liczbie przej$¢ sprzetu zageszczajgcego,

e  prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku srodkowi nasypu lub zasypki.

5.9.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja +20% jej wartosci. Jezeli
wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci to wilgotnos¢ gruntu nalezy
zwigkszy¢ przez dodanie wody. Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 20% jej wartosci, grunt
nalezy osuszy¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego.
Sposo6b osu-szenia przeciwwilgociowego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotnos¢ optymalng gruntu i jego gestos¢ nalezy okresli¢ laboratoryjnie.

5.10. Podstawowe zasady bhp przy wykonywaniu robét ziemnych.

Podczas realizacji robét ziemnych trzeba przestrzegac¢ nizej wymienionych zasad:

- prace muszg by¢ prowadzone zgodnie z dokumentacja,

- przed przystgpieniem do robot nalezy bezwzglednie wyznaczyé przebieg instalacji podziemnych, a szczegdlnie
elektrycznych i sanitarnych,

- roboty w bezposrednim sgsiedztwie instalacji podziemnych nalezy prowadzi¢ szczegélnie ostroznie i pod nadzorem
Kierownika Budowy,

- w odlegtosci mniejszej niz 0,5 m od istniejgcych instalacji roboty nalezy prowadzi¢ recznie, bez uzycia sprzetu
mechanicznego, narzedziami na drewnianych trzonkach,

- teren, na ktérym sg prowadzone roboty ziemne, powinien by¢ ogrodzony i zaopatrzony w odpowiednie tablice
ostrzegawcze,

- wykopy powinny byé wygrodzone barierami, ustawionymi co najmniej 1,0 m od krawedzi wykopu.

- w przypadku prowadzenie robé6t w terenie dostepnym dla oséb postronnych wykopy nalezy zakry¢ szczelnie balami,

- wykonywanie wykopow przez podkopywanie jest zabronione,

- wykopy waskoprzestrzenne i jamiste powinny byé bezwzglednie zabezpieczone przez rozparcie $cian,

- do wykonywania deskowan stosowac nalezy jedynie drewno klasy Il lub 1V,

- deskowanie zabezpieczajgce wykop powinno wystawaé co najmniej 15 cm ponad krawedz wykopu w celu ochrony
przed spadaniem gruntu, kamieni i innych przedmiotéw,

- deskowania rozbiera sie warstwami szeroko$ci do 40 cm od dotu, odpitowujgc stojaki w miare rozbierania $cian,

- schodzi¢ i wchodzi¢ do wykopéw mozna jedynie po drabinkach i schodach,

- jesli projekt nie podaje minimalnych odlegtosci, jakie nalezy zachowaé przy prowadzeniu robot w poblizu istniejgcych
budynkéw, przyjmuje sie, ze odlegtosci bezpieczne przy wykonywaniu wykopdéw bez specjalnych zabezpieczen
wynosza:

ST 01.02.00/ 8
WSZELKIE PRAWA AUTORSKIE ZASTRZEZONE




SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
DLA PROJEKTU WYKONAWCZEGO ZAKLADU REHABILITACYJNEGO ,KLINIKA BUDZIK DLA DOROSLYCH”

ST 01.02.00 ROBOTY ZIEMNE (CPV) 45111200-0

. 3,0 m — jesli poziom dna wykopu jest potozony ponad 1,0 m w stosunku do poziomu spodu
fundamentu istniejgcego budynku,
= 4,0 m - jesli poziomy sg jednakowe,
. 6,0 m — jesli dno wykonywanego wykopu jest ponizej spodu istniejgcego fundamentu, lecz nie nizej
niz1,0 m,

przy robotach zmechanizowanych nalezy wyznaczy¢ w terenie strefe zagrozenia dostosowanag do rodzaju uzytego
sprzetu,
koparki powinny zachowac odlegto$¢ co najmniej 0,6 m od krawedzi wykopow,
nie dopuszczac, aby miedzy koparka a srodowiskiem transportowym znajdowali sie ludzie,
samochody powinny by¢ ustawione tak, aby kabina kierowcy byta poza zasiegiem koparki,
wytadowanie urobku powinno odbywac¢ sie nad dnem srodka transportowego,
niedozwolone jest przewozenie ludzi w skrzyniach zgarniarek lub innego sprzetu mechanicznego,
w przypadku koniecznosci dokonania jakichkolwiek prac w poblizu pracujgcych maszyn nalezy je bezwzglednie
wytgczye,
odlegtos¢ miedzy krawedzig wykopu a sktadowanym gruntem powinna by¢ nie mniejsza niz:

. 3,0 m przy gruntach przepuszczalnych,

= 5,0 m przy gruntach nieprzepuszczalnych
niedozwolone jest sktadowanie gruntéw w odlegtosci mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu odeskowanego, pod
warunkiem, ze obudowa jest obliczona na dodatkowe obcigzenie odktadem gruntu,
niedozwolone jest sktadowanie urobku w granicach prawdopodobnego klina odtamu gruntu przy wykopach
nieumocnionych,
w przypadku osunigcia sie gruntu lub przebicia wodnego nalezy wstrzymac roboty, zabezpieczyé miejsce
niebezpieczne i ustali¢ przyczyne zjawiska. Do usuniecia osuwisk lub przebi¢ wodnych nie nalezy przystgpi¢
niezwtocznie po ustaleniu przyczyny i sposobu likwidacji.
gdy w czasie wykonywania robdt ziemnych zostang znalezione niewypaty lub przedmioty trudne do zidentyfikowania,
roboty nalezy przerwa¢, miejsce odpowiednio zabezpieczy¢ i niezwlocznie powiadomi¢ wilasciwe wiladze
administracyjne i policje,
w przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowe badz szczatki archeologiczne nalezy roboty przerwac, teren
zabezpieczy¢ i powiadomi¢ wtasciwy urzad konserwatorski,
w przypadku odkrycia poktadéw z kruszyw lub innych materiatdbw nadajgcych sie do dalszego uzytku nalezy
powiadomic¢ Inwestora i uzyska¢ od niego informacje dotyczacg dalszego postepowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci Robét podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogodlne”pkt. 6.

6.2.

Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkt. 5 oraz
z Dokumentacjg Projektowa.

Szczegblng uwage nalezy zwrdcic na:

6.3.

wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow.
Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréw

1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego

2 Pomiar szeroko$ci dna rowoéw

3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu ziemnego Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomica
4 Pomiar pochylenia skarp lub niwelatorem, w odstepach co 5 m

5 Pomiar rownosci powierzchni korpusu

6 Pomiar rownosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni korpusu lub Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 10 m oraz w

dna rowu punktach watpliwych
8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia dla kazdej utozonej warstwy lecz
nie rzadziej niz raz na kazde 200 m? nasypu

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm

6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowdw nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sige od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10 % wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korpusu korony

Nieréwnos$c¢ powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg , nie mogg przekracza¢ + 5 cm.

6.3.8. Spadek podiuzny korony korpusu lub dna rowu
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Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac¢ roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz =3 cm lub +1 cm.
6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z ustalonym w Dokumentac;ji
Projektowe;.

6.4. Doktadnos¢ wykonania roboét pogtebiarskich
Tolerancja bagrowania - wykonania wykopdw koparka tyzkowa na pontonie wynosi — 0,25m w dnie, a na skarpach + 0,10m.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli
materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca
wymieni je na wlasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt. Na pisemne wystgpienie wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wade za nie
majgca zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakos$c.

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru Robét podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2 Obmiar robét ziemnych.

Jednostka obmiarowg jest m® ( metr szescienny) wykonanych robét ziemnych,
e m® wykopu

m? zasypki

m? odkfadu

m3 (metr szescienny) wydobytego urobku

m3 wywozu

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru Robét podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogolne”pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdine” pkt.9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
e wykonanie wykopu, zasypki i nasypu facznie z ich zageszczeniem
e  przesuniecia ziemi w obrebie placu budowy na odktad i do miejsc zasypki i formowania nasypu
e  zageszczeniem i uformowaniem przewidzianego w projekcie ksztattu zewnetrznego zasypki,

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Ogodlne wymagania dotyczace przepiséw zwigzanych podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogodlne”pkt 10
1) PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

N-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
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