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I. CZESC OGOLNA
1.1 Nazwa zaméwienia
Budowa czesci 1. i 2. przylacza wewnetrznej sieci cieptowniczej dla Zaktadu Rehabilitacji ,Kliniki
Budzik” Dla Dorostych przy ul. Kondratowicza 8 w Warszawie, na terenie Mazowieckiego Szpitala
Brédnowskiego.
Czesc¢ 1. obejmuje podtagczenie do istniejgcej wewnetrznej sieci cieptowniczej Mazowieckiego Szpitala
Brédnowskiego i prowadzenie przytgcza przez kondygnacje techniczng budynku J MSB do Sciany
projektowanej Kliniki Budzik.
Czesc¢ 2. obejmuje prowadzenie przytgcza wewnetrznej sieci cieptowniczej w piwnicy Kliniki Budzik.
.2 Przedmiot i zakres robét budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z budowg czesci 1. i 2. przytgcza wewnetrznej sieci cieptowniczej dla Zakfadu
Rehabilitacji ,Kliniki Budzik” Dla Dorostych przy ul. Kondratowicza 8 w Warszawie, na terenie
Mazowieckiego Szpitala Brodnowskiego.
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci majgce na celu wykonanie
zaprojektowanego preizolowanego przytgcza wewnetrznej sieci cieptowniczej wysokich parametrow
wraz z wyposazonym w licznik ciepta podtgczeniem do istniejgcej wewnetrznej sieci cieptowniczej
Mazowieckiego Szpitala Brodnowskiego.
W zakres tych robét wehodza:

- roboty przygotowawcze

- podtaczenie do istniejgcej wewnetrznej sieci cieptowniczej,

- montaz sieci preizolowanej z rurg przewodowa stalowg w ptaszczu SPIRO,
1.3 Prace tymczasowe i towarzyszace
W ramach prac towarzyszacych nalezy uwzglednic:
- Zabezpieczenie budowy pod wzgledem BHP,
- Tymczasowe gromadzenie odpaddéw wytworzonych w trakcie prowadzenia prac w tym elementéw
powstatych na skutek demontazu kanatéw wentylacyjnych,
- Badanie spawdw,
- Pomiar opornosci instalacji alarmowe;j
- Przeprowadzenie prob i odbioréw oraz uruchomienie przytgcza
Wykonawca zabezpieczy budowe przed kradziezg i innymi ujemnymi oddziatywaniami, przejmujgc
skutki finansowe z tego tytutu (wartos¢ ubezpieczenia: 100% wartosci materiatéw preizolowanych i
robét wraz z materiatami pomocniczymi
.4 Zabezpieczenie interesow oso6b trzecich
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia przed uszkodzeniem i zniszczeniem wtasnosci
publicznej i prywatnej.
Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem robét lub brakiem koniecznych dziatan
ze strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wiasnos$ci publicznej lub prywatnej,
wowczas Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wlasnosé. Stan naprawionej
wiasnosci powinien byé nie gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.
Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za spowodowanie uszkodzenia znajdujgcych sie w obszarze
prowadzenia prac przewodow, rurociggow, kabli elektrycznych.
1.5 Okreslenia podstawowe
System preizolowany — System przewodow i ksztattek wykonanych w konstrukcji zespolonej,
skfadajgcej sie z rury przewodowej, izolacji cieplnej oraz ptaszcza ostonowego, charakteryzujgcej sie
niezerowg wartoscig naprezen stycznych.
Rura przewodowa — rura stalowa ze szwem lub bez szwu do zastosowan cisnieniowych.
Izolacja cieplna — warstwa pianki poliuretanowej PUR, réwnomiernie wypetniajgcej przestrzerh miedzy
rurg przewodowg a ptaszczem ostonowym.
Ptaszcz ostonowy SPIRO — oktadzina zewnetrzna izolacji cieplnej wykonana z rury zwinietej spiralnie z
pasow tasmy stalowej ocynkowanej do zabezpieczenia izolacji przed uszkodzeniami mechanicznymi
oraz niekorzystnym oddziatywaniem srodowiska
Instalacja alarmowa — elektroniczna instalacja wykrywania i lokalizacji zawilgocenia i uszkodzenia pianki
izolacyjnej, skfadajgca sie z drutdéw alarmowych zatopionych w piance izolacyjnej, elementéw
taczacych, oraz urzgdzen wykrywajgcych i lokalizujgcych uszkodzenia i zawilgocenia.
Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonywania roboét, zgodnie ze Specyfikacja,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Inspektor Nadzoru — osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego, upowazniona do nadzoru nad realizacjg
robét i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.
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Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.

Dziennik budowy — dokument w formie znormalizowanego druku, stanowigcy dokument przebiegu robét
budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w czasie wykonywania robot.

Przedmiar rob6t — wykaz robét z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
Aprobata techniczna — nalezy przez to rozumieé pozytywng ocene techniczng przydatnosci wyrobu
budowlanego do zamierzonego stosowania, uzalezniong od spetnienia wymagan podstawowych
narzuconych przez obiekty budowlane, w ktérych wyréb jest stosowany.

Deklaracja zgodnosci — nalezy przez to rozumie¢ oswiadczenie producenta stwierdzajgce, na jego
wytgczna odpowiedzialnos¢, ze wyrdb budowlany jest zgodny z Polskg Normg wyrobu albo aprobatg
techniczna.

Ocena zgodnosci — zesp6t badan wykazujgcych zgodnosé podstawowych parametréw wyrobu z
wymaganiami odnosnych dokumentéw, wg wskazanego systemu oceny zgodnosci.

1.6 Ochrona srodowiska

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robét aktualne przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska.

Wykonawca w mysl przepiséw Ustawy o odpadach staje sie wytworcg odpadéw wytworzonych w
trakcie zleconych robét oraz ponosi odpowiedzialnos¢ za ich zagospodarowanie na swoj koszt oraz za
ich ewidencje.

Wykonawca ma obowigzek wyznaczyé miejsce tymczasowego sktadowania odpadéw i zapewni¢ ich
prawidtowe gromadzenie. Wykonawca jest zobowigzany przekazaé odpady jednostce uprawnionej do
ich odbioru i unieszkodliwienia. Wykonawca jest zobowigzany do przekazania na etapie dokumentac;ji
powykonawczej, kopie kart przekazania odpadéw poswiadczonych przez uprawnionego odbiorce
odpadéw.

W przypadku wykonywania prac w sgsiedztwie drzew lub krzewow (min. 1 m), Wykonawca zabezpieczy
na swoj koszt ich system korzeniowy, pnie i/lub korony przed uszkodzeniami mechanicznymi poprzez:
- ich ogrodzenie lub w przypadku niedostarczajgcej ilosci miejsca ostonienie pni drzew deskami,

- obtozenie odstonietych na czas robot korzeni matami z juty lub folig oraz zraszanie wodg w sposoéb
zabezpieczajgcy przed ich wysychaniem,

- planowanie zaplecza, drég wewnetrznych, magazynu sprzetu i materiatéw budowlanych poza
obrysem korony drzewa oraz w odlegtosci min. 1 m od krzewow.

W przypadku uszkodzenia drzew lub krzewow w trakcie prowadzenia prac, Wykonawca ponosi petng
odpowiedzialno$¢, w tym finansowsg, wynikajgcg z obowigzujgcych przepiséw prawnych w tym zakresie.
Wykonawca bedzie podejmowat uzasadnione dziatania majgce na celu eliminowanie ryzyka
uszkodzenia mienia (w tym zieleni) stron zainteresowanych i stwarzania zagrozeh srodowiskowych dla
otoczenia, wynikajgcych ze skazen, odoréw, odpaddw, hatasu i innych, powstatych w wyniku jego
sposobu dziatania. Wykonawca bedzie minimalizowat ucigzliwosci akustyczne prowadzonych prac
poprzez zastosowanie urzadzen i maszyn spetniajgcych polskie normy i rozporzadzenia w zakresie
emisji hatasu do srodowiska, zorganizuje prace budowlane w ten sposéb, aby ograniczy¢ przelewanie
paliw i lepiszczy w miejscu budowy, co w razie awarii moze spowodowaé zanieczyszczenie gruntu.
Optaty i kary za niestosowanie sig, w trakcie realizacji robét, do przepiséw dotyczacych ochrony
Srodowiska, obcigzajg Wykonawce.

Wykonawca umozliwi przeprowadzenie nadzoru srodowiskowego podczas wykonywanych prac i bedzie
stosowat jego uwagi.

1.7 Warunki bezpieczenstwa pracy

Wszelkie prace winny by¢ wykonywane w Scistej zgodnosci z aktualnymi przepisami w zakresie,
zdrowia, bezpieczenhstwa i higieny pracy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Wszyscy pracownicy Wykonawcy i Podwykonawcéw bedg odpowiednio przeszkoleni przed
rozpoczeciem pracy oraz odpowiednio nadzorowani w czasie jej wykonywania przez wyznaczonego
przez Wykonawce Inspektora do spraw BHP.

Wykonawca powinien przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

1.8 Nazwy kodéw robé6t budowlano-montazowych

Klasyfikacja robét zgodnie z Wspolnym Stownikiem Zamowien (CPV):

- 45232140-5 - roboty budowlane w zakresie lokalnych sieci grzewczych;

- 45320000-6 - roboty izolacyjne,

- 45331000-6 - instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych,

- 45442200-9 - naktadanie powtok antykorozyjnych,

- 45232000-2 - roboty pomocnicze w zakresie rurociggéw i kabli,

- 45100000-8 - przygotowanie terenu pod budowe.
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1.9 Okreslenia podstawowe

Wystepujgce w niniejszej specyfikaciji okreslenia odwotujgce sie bezposrednio do norm, aprobat,
specyfikacji technicznych i systemoéw odniesienia stuzg okresleniu wymaganych cech technicznych i
jakosciowych materiatéw..

Wykonawca zobowigzany jest wykazac, iz przyjete przez niego materiaty spetniajg wymagania
okreslone przez Zamawiajgcego.

1.10 Wymagania ogolne dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz ich zgodno$é z umowg, dokumentacjg
projektowa, pozostatymi specyfikacjami technicznymi i poleceniami zarzadzajgcego realizacja.
Wszystkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowac
obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalaciji.

Il. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

1.1 Wymagania ogélne dotyczace materiatéw

Zgodnie z trescig art. 29 ust. 3 Prawo Zaméwien Publicznych (Dz.U. z 2017 poz. 1579 wraz z
pozniejszymi zmianami), projekt realizuje konkretne wymagania techniczne.

Wymagania odnosnie konkretnych materiatow musza by¢ potwierdzone w aprobacie technicznej, ktéra
stanowi podstawe do wydania dokumentéw dopuszczajgcych wyréb do stosowania w budownictwie na
terenie Polski.

Przy wykonywaniu robét budowlanych nalezy stosowac materiaty, ktdre zostaty dopuszczone do obrotu
i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

Wykonawca jest zobowigzany dla stosowanych materiatéw i elementéw posiadac¢ i okazac na kazde
zgdanie Zamawiajgcego oraz Inspektora Nadzoru wymagane pos$wiadczenia jakosci: certyfikat na znak
bezpieczenstwa, deklaracje zgodnosci lub aprobate techniczng. Po wykonaniu i zaakceptowaniu robét
powyzsze dokumenty nalezy przekaza¢ Zamawiajgcemu.

1.2 Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca powinien zapewnié, aby tymczasowo sktadowane materiaty byty tak przechowywane aby
nie ulegty uszkodzeniu oraz nie byty narazone na utrate swoich wtasciwosci do czasu ich
wykorzystania.

Przechowywane materiaty powinny by¢ dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru na jego zgdanie.
Z Inspektorem Nadzoru nalezy réwniez uzgodni¢ miejsca przechowywania niewykorzystanych
materiatow.

Rury stalowe mozna przechowywac w wigzkach lub luzem. Rury o $rednicach ponizej 30 mm tylko w
wigzkach.

Rury i ksztattki nalezy przechowywac w pofozeniu poziomym na ptaskim, réwnym podfozu, w sposéb
gwarantujgcy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie
warunkéw bhp.

Szczegotowe wytyczne dotyczgce skfadowania rur preizolowanych, ksztattek i elementéw powinny by¢
opracowane przez ich producenta i przedktadane Wykonawcy przy zakupie rur i elementéw.

Rury preizolowane w ptaszczu SPIRO powinny by¢ sktadowane w taki sposdb, aby nie ulegaty
deformacjom i odksztatceniom miejscowym. Nalezy przestrzegac¢ zalecen producenta odnosnie rur w
ptaszczu SPIRO.

Do podnoszenia (przenoszenia) rur nalezy uzywac¢ odpowiednich tasm o szerokosci minimum 10 cm.
Nie dopuszcza sie uzywania tarcuchoéw, stalowych lin, drutow itp.

Ksztattki preizolowane w ptaszczu SPIRO nalezy skladowaé wg asortymentu i wymiaréw. Powinny
by¢ sktadowane w taki sposdb, aby nie ulegaty deformacjom i odksztatceniom miejscowym. Nalezy
przestrzegaé zalecen producenta odnosnie ksztattek w ptaszczu SPIRO.

Izolacja cieplna na koncach preizolowanych rur i elementéw powinna by¢ zabezpieczona przed
zawilgoceniem.

Konce rur przewodowych elementdw preizolowanych powinny byé zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem ich wnetrza.

Komponenty pianki PUR do wykonywania izolacji cieplnej ztgcza nalezy przechowywac w
pomieszczeniach zamknietych, w temperaturze pokojowej i zgodnie z wymaganiami dostawcy
komponentéw. Inne materiaty i elementy do wykonywania izolacji cieplnej ztgcza jak otuliny, maty,
ksztattki nalezy przechowywac tak, aby nie ulegaty zawilgoceniu, zabrudzeniu i uszkodzeniom.
Armatura powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami
atmosferycznymi i czynnikami powodujgcymi korozje. Sktadowiska powinny by¢ utwardzone i
odwodnione.

Odpowiedzialnos¢ za wady materiatow powstate w czasie przechowywania i skladowania, a takze ich
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transportu ponosi Wykonawca. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze zezwoli¢ na inny sposéb
przechowywania i sktadowania, lecz nie zwalnia to Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ewentualne
powstate z tego tytutu straty.

1.3 Rury, ksztattki i armatura do budowy sieci cieptowniczych

Parametry wody sieciowej w warszawskim systemie cieptowniczym (w.s.c.)

Robocze parametry wody sieciowej w rurociggach wysokoparametrowych w.s.c. wynosza:

e cisnienie prw = 1,6 MPa

e temperatura zasilanie trw z =119°C

e temperatura powréttrw p = 59°C

Z uwagi na mozliwos¢ przekroczenia roboczej temperatury wody sieciowej w rurociggach zasilajgcych
sredniodobowo o 5°C, wszystkie elementy sieci cieptowniczych musza by¢ odporne na temperature
124°C przy ci$nieniu 1,6 MPa. Warunki na obydwa parametry muszg by¢ spetnione rownoczes$nie.

11.3.1 Rury preizolowane stalowe w ptaszczu SPIRO.

Rury preizolowane stalowe w ptaszczu SPIRO stosowane w w.s.c. muszg spetnia¢ zalecenia zawarte w
aktualnych, przygotowanych przez Veolia Energia Warszawa S.A. ,Wymaganiach technicznych oraz
specyfikacji technicznej dla rur preizolowanych typu SPIRO Dn<300 przeznaczonych do budowy
rurociggéw przebiegajacych tranzytem przez budynki” oraz w ,Wymaganiach technicznych dla
przewodowych rur stalowych przeznaczonych do stosowania w w.s.c.”.

Wymagania dla rur stalowych.
e odcinek rury stalowej stosowany do prefabrykacji nie moze zawiera¢ potgczen (obwodowych):
spawanych, gwintowanych, kotnierzowych i innych,
e stan powierzchni rur przed zaizolowaniem powinien odpowiadac stopniom czystosci A, B lub C wg
PN-EN ISO 8501-,
e W zaleznosci od srednicy nominalnej rurociggu, rury przewodowe stosowane w w.s.c. majg byc¢
wykonane ze stali niestopowych, z rur ze szwem
Srednica nominalna DN <50
Proces wytwarzania:  Zgrzewanie elektryczne
Gatunek stali: P235TR2,
P235TR1 pod warunkiem przeprowadzenia badan udarnosci, podobnie jak dla
stali P235TR2
Norma przedmiotowa: PN-EN 10217-1:2004/A1

Srednica nominalna DN < 400

Proces wytwarzania:  Zgrzewanie elektryczne
Gatunek stali: P235GH

Norma przedmiotowa: PN-EN 10217-2:2004/A1

e Dopuszcza sie stosowanie rur ze stali P265GH.
e Dopuszcza sie stosowanie rur przewodowych bez szwu ze stali P235GH wg PN-EN 10216-2/A2.
e Zgodnie z PN-EN 13480-2, oznaczenie rur przeznaczonych do budowy rurociggéw, powinno:
A. zapewnia¢ identyfikowalno$¢ pomiedzy wyrobem, a dokumentem kontroli,
B. zawierac:
- wyszczegolnienie materiatu (powotanie dokumentu, oznaczenie materiatu),
- nazwe lub znak producenta,
- stempel przedstawiciela kontroli.
e Do budowy rurociggéw nalezy stosowac rury z ukosowanymi koncami zgodnie z PN - ISO 6761.
e Rury stalowe muszg posiadac swiadectwo odbioru 3.1 wg PN-EN 10204.
e Grubosci scianek rur stalowych:
C. Srednice i grubosci $cianek oraz masy stalowych rur przewodowych majg by¢ zgodne z PN-
EN 10220.
D. Tolerancje grubosci $cianek rur przewodowych majg by¢ zgodne z normami
przedmiotowymi: PN-EN 10216-2/A2, PN-EN 10217-1/A1, PN-EN 10217-2/Al oraz PN-EN
10217-5/A1.
E. Zalecane grubosci $cianek rur stalowych stosowanych w:
- prostych odcinkach rur preizolowanych,
- odwodnieniach i odpowietrzeniach preizolowanych,
- rur przeznaczonych do montazu w weztach cieplnych,
okreslono w tabeli (kolumny 4, 5).
F. W przypadku:
- przejscia rurociggu (niepreizolowanego) przez komore lub podpore statg,
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- instalacji odwadniajgcych i odpowietrzajgcych w komorach,

nalezy zawsze stosowac rury o grubosciach okreslonych w tabeli (kolumna 6).
G. Grubos¢ scianki rury przewodowej ksztaltek stalowych w elementach preizolowanych w
zadnym miejscu nie moze by¢ mniejsza od wartosci okreslonych w tabeli (kolumny 4,5).
H. W miejscach wskazanych przez projektantow, w przypadkach uzasadnionych warunkami
wytrzymatosciowymi, lokalizacyjnymi oraz innymi podlegajgcymi indywidualnej ocenie na etapie
opracowania projektéw technicznych s.c., dopuszcza sig¢ inne grubosci Scianek rur stalowych.
I. Przy poawaryjnej wymianie odcinkéw sieci cieptowniczej, nalezy stosowac rury o grubosciach
$cianek dostosowanych do grubo$ci Scianek rur tagczonych.
W tabeli (kolumny 7,8) okre$lono grubosci $cianki rur przewodowych przeznaczonych do
poawaryjnej wymiany starych odcinkéw rurociggéw kanatowych w.s.c.

Tabela z zestawieniem grubosci scianek rur przewodowych

Grubos¢ scianki rur stalowych g, mm
e proste odcinki rur preizolowanych | ® przejscie
. odwodnienia i odpowietrzenia rurociagu * poawaryjna wymiana odcinkéw
preizolowane (niepreizolowaneg | rurociagéw?
® rury przeznaczone do montazu w 0) przez komore
weztach cieplnych lub podpore statz,
e krocce
DN d,mm | EN253 armaturyi
kompensatoréw
DN = 400 (rury DNz200
DN <400 {rury spawane tukiem | Zamontowanych w | DN <400 (rury bez DN 2400 {rury ze
zgrzewane - STWem spawanym
) krytym ze spoing | komorach szwu) e
elektrycznie) . . . spiralnie)
spiralng) * instalacja
odwadniajgca/
odpowietrzajgca w
komorach
1 2 3 4 5 6 7 8
15 21,3 2,0 2,6 2,9 2,9 -
20 26,9 2,0 2,6 2,9 2,9 -
25 33,7 2,3 3,2 3,6 3,6 -
32 42,4 2,6 3,2 3,6 4,0 -
40 48,3 2,6 3,2 3,6 4,0 -
50 60,3 2,9 3,2 3,6 5,6 -
65 76,1 2,9 3,2 3,6 5,6 -
80 88,9 3,2 3,2 3,6 5,6 -
100 114,3 3,6 3,6 4,0 6,3 -
125 133,0 - - - - 6,3 -
125 139,7 3,6 3,6 4,0 - -
150 159,0 - - - - 8,0 -
150 | 168,3 | 4,0 4,0 4,5 . R

“grubosci $cianek rur i ksztaltek stalowych do poawaryjnej wymiany odcinkéw s.c. sg mniejsze od
grubosci rur przewodowych obowigzujgcych od 1986 do 2006 roku

Wymagania dla izolacji
e izolacje stanowi sztywna pianka poliuretanowa (PUR) o wtasciwos$ciach okreslonych w aprobacie technicznej lub
krajowej ocenie techniczne;j .

Krajowg ocene techniczng wydaje sie dla wyrobu budowlanego nieobjetego zakresem przedmiotowym polskiej
normy. Krajowg ocene techniczng wydaje sie dla jednoznacznie zidentyfikowanego wyrobu, okreslonego
producenta.,

e Srodek porotwdrczy, pozwalajgcy na zachowanie przyjetych metod przetwarzania systeméw poliuretanowych,
powinien by¢ substancjg czystg ekologicznie, majgcg zerowe oddziatywanie na warstwe ozonowg (posiadajgcy
zerowy potencjat niszczenia warstwy ozonowej: ODP= 0),

e grubosc izolacji na rurociggu powrotnym ma by¢ taka sama, jak na rurociggu zasilajacym.

Wymagania dla ptaszcza ostonowego

e Plaszcz ostonowy ma by¢ wykonany ze zwinigtych spiralnie paséw blachy stalowej ocynkowanej o
grubosci 0,5 + 1 mm wg normy PN-EN 10346 (grubos¢ powtoki cynkowej 19 ym - 275 g/mz),

e Zaleznos$¢ pomiedzy srednicg nominalng DN, srednicg zewnetrzng dz rury stalowej, Srednicg De
ptaszcza ostonowego oraz minimalng grubosciag e, ptaszcza ostonowego przedstawiono w tabeli.
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Tabela zaleznosci pomiedzy srednicg nominalng DN, srednicg zewnetrzna rury stalowej dz, srednica
ptaszcza ostonowego SPIRO De oraz minimalng gruboscia ptaszcza ostonowego SPIRO emin

DN d, mm De, MM €min, MM
1 2 3 4
20 26,9 100 0,6
25 33,7 100 0,6
32 42,4 100/ 125 0,6
40 48,3 100/ 125 0,6
50 60,3 125/ 140 0,6
65 76,1 140/ 160 0,6
80 88,9 160 0,6
100 114,3 200 0,6
125 139,7 224 0,6
150 168,3 250 0,6
200 219,1 315 0,8
250 273 400 0,8
300 323,9 450 0,8

Wymagania dla systemu sygnalizacyjno-alarmowego

Elementy systemu nadzoru majg spetnia¢ wymagania normy PN-EN 14419.

Stosowany w w.s.c. system sygnalizacyjno — alarmowy dziata on na zasadzie pomiaru rezystanc;ji petli
pomiarowej. W piance poliuretanowej rur i elementéw preizolowanych umieszczone sg przewody:

e czujnikowy, niklowo-chromowy o $rednicy 0,5 mm i statej opornosci 5,7 Q/m, w czerwonej izolacji
teflonowej z perforacjg, co 15 mm,

e powrotny, miedziany o srednicy 0,8 mm i statej opornosci 0,036 Q/m, w zielonej izolacji teflonowe;j.
Liczba i rozmieszczenie par przewoddéw zalezg od srednicy nominalnej elementu preizolowanego, dla
rurociggéw DN <300 — 1 para przewodow sygnalizacyjno alarmowych, w rozstawie za dziesie¢ druga.
Sygnalizator stacjonarny przeznaczony do kontrolowania stanu technicznego pracy sieci preizolowanej
z uktadem alarmowym, w przypadkach prowadzenia rurociggéw tranzytem przez budynki (piwnice, hale
przemystowe, korytarze techniczne itp.) powinien sygnalizowac¢ stany charakterystyczne sieci
cieptowniczej oraz sposoby sygnalizacji, w tym sygnalizowac¢ stan awarii (sygnalizacja swietlna).
Sygnalizator wymaga podtgczenia do gniazda 230 V 50Hz.

Wymagania dla zlaczy i pozostatych elementéw systemu SPIRO

Elementy systemu SPIRO majg spetnia¢ wymagania aprobaty technicznej lub krajowej oceny
technicznej. Na elementy systemu SPIRO ma by¢ wydana krajowa deklaracja wtasciwosci uzytkowych
(Krajowg deklaracje wtasciwosci uzytkowych na wyréb budowlany wystawia sie, kiedy podlega on
normie krajowej, ktéra nie ma statusu normy wycofanej lub kiedy wystawiono na niego krajowg ocene
techniczng (do 31.12.2016 krajowg aprobate techniczng)- deklaracja wtaSciwosci uzytkowych
wydawana jest dla wszystkich produktéw, ktére przeszty badania na zgodno$c z normg lub posiadajg
krajowg albo europejskg ocene techniczng.)

11.3.2 Rury stalowe izolowane na miejscu.
W weztach cieplnych nalezy wykonac sie¢ cieptowniczg z przewodow i ksztattek stalowych.

Wymagania dla rur stalowych.

Jak dla rur stalowych podanych dla systemu SPIRO

Rury stalowe stosowane w w.s.c. muszg spetnia¢ zalecenia zawarte w aktualnych, przygotowanych
przez Veolia Energia Warszawa S.A. ,,Wymaganiach technicznych dla przewodowych rur stalowych
przeznaczonych do stosowania w w.s.c.”.

Wymagania dla izolacji

Izolacja stosowana w w.s.c. musi spetniac zalecenia zawarte w aktualnych, przygotowanych przez
Veolia Energia Warszawa S.A. ,Wymaganiach technicznych oraz specyfikacji technicznej dla izolaciji
termicznych przeznaczonych do stosowania na rurociggach w.s.c.”.

11.3.3 Armatura

W miejscach przewidzianych w projekcie technicznym budowy przytgcza nalezy zainstalowa¢ armature
w postaci zawordw odcinajacych, zaworéw odpowietrzajgcych i zaworédw spustowych.

ST 03.07.00/ 7

Autorska Pracownia Architektury CAD sp.z 0.0. WSZELKIE PRAWA AUTORSKIE ZASTRZEZONE



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
DLA PROJEKTU WYKONAWCZEGO ZAKtADU REHABILITACJI ,KLINIKA BUDZIK DLA DOROStYCH”

ST 03.07.00 WEWNETRZNA SIEC CIEPLNA | WEZEL CIEPLNY

Wymagane dokumenty techniczne dla oferowanych zaworéw:

- karty katalogowe,

- charakterystyka techniczna okreslajgca:

- parametry zaworu (temperatura minimalna, maksymalna, cisnienie, medium, przytgcze),

- budowa (wyszczegdlnienie elementéw sktadowych z okresleniem zastosowanego dla nich materiatu),
- wymiary gabarytowe,

- oSwiadczenia producenta potwierdzajgce wymagane parametry techniczne

Konstrukcja

Zawor kulowy winien by¢ tak skonstruowany, aby wptyw temperatury lub ci$nienia nie powodowat
zadnych jego zacie¢, zakleszczen lub niekontrolowanego zamkniecia.

Sztywnos¢ zaworu musi by¢ tak dobrana, aby naprezenia poosiowe wystepujgce w korpusie nie
powodowaty ucisku na kule i uszczelki.

Uszczelnienie zaworu odcinajgcego winno gwarantowa¢ 100% szczelnos¢ zamkniecia zaworu.
Zawory muszg by¢ petnoprzelotowe.

Zawory o srednicy DN < 125 z napedem recznym bezposrednim — dzwignig jednoramienna.
Materiaty

Korpus zaworu z przytgczem do spawania wykonany z:

Stal : St.37.2, zgodnie z PN-EN 10025-1 : 2007, PN-EN 10025-2 : 2007, PN-EN 10222-1 : 2000, PN-EN
10222-1/A1 : 2004, PN-EN 10250-1 : 2001, PN-EN 10250-2 : 2001. lub ich odpowiednikami.
Trzpien wykonany ze stali nierdzewnej zgodnie z PN-EN 10088-1 : 2007 lub jej odpowiednikiem.
Kula zamykajgca wykonana z materiatu nierdzewnego zgodnie PN-EN 10088-1 : 2007 lub jej
odpowiednikiem.

Pierscien uszczelniajgcy kule wykonany ze wzbogaconego grafitem PTFE.

Armatura stosowana w w.s.c. musi spetniac¢ zalecenia zawarte w aktualnych, przygotowanych przez
Veolia Energia Warszawa S.A. ,Wymaganiach technicznych dla armatury zaporowej i regulujgcej
stosowanej w wysokoparametrowych rurociggach wodnych w.s.c.”

WYMAGANIA OGOLNE

- Armatura musi spetnia¢ wymagania Dyrektywy 2014/68/UE dla urzgdzen cidnieniowych (zgodnie z
Rozporzgdzeniem Ministra Rozwoju z dnia 11 lipca 2016 r. w sprawie wymagan dla urzgdzen
cisnieniowych i zespotéw urzadzen cisnieniowych, Dz.U. 2016 poz. 1036).

- Armatura - PN 40 DN = 40; PN 25 DN =50i PN 16 DN = 65 ma posiada¢ znak CE.

- Producent armatury powinien mie¢ wdrozony system zarzgdzania jakoscia.

WYMAGANIA TECHNICZNE OGOLNE
- Armatura ma by¢ odporna na naprezenia eksploatacyjne wywotywane obcigzeniami mechanicznymi
(cisnienie, naprezenia wewnetrzne i zewnetrzne, erozja, kawitacja) oraz niemechanicznym
(temperatura, korozja), ktére obnizajg bezpieczehstwo i niezawodnos$¢ oraz trwato$é eksploatacyjng i
zuzycie materiatéw.
- Zamykanie armatury powinno nastepowaé poprzez obracanie urzgdzenia zamykajgcego (kétko
reczne, dzwignia) w prawo.
- Uszkodzenie armatury lub jej napedu nie moze powodowaé nagtego zamkniecia lub otwarcia organu
zamykajgcego.
- Armatura ma by¢ wykonana w stanie wolnym od naprezen termicznych.
- Armatura musi by¢ tak skonstruowana, by istniata mozliwo$¢ naprawy lub wymiany napedu oraz
wymiany uszczelki trzpienia w trakcie eksploatacji armatury, bez demontazu urzadzenia z rurociggu.
- Powierzchnia zewnetrzna armatury musi by¢ zabezpieczona przed korozjg powtokg ochronng.
- Do wykonania elementéw armatury bedgcych pod dziataniem cisnienia czynnika roboczego
dopuszczone mogg by¢ tylko materiaty posiadajgce Swiadectwa jakosci (atesty) potwierdzajgce
zgodnosé ich wkasnosci z wymogami odpowiednich norm i dokumentacji konstrukcyjne;.
- Wszystkie materialy przeznaczone na czeéci obcigzone ci$nieniowo muszg posiadac
Swiadectwa odbioru 3.1 wg PN-EN 10204.
- Dopuszczalny poziom hatasu wytworzonego przez urzadzenie techniczne, okreslony wg PN-B-
02151-2, nie moze przekraczac 62 dB.
- Oznakowanie - na zewnatrz na korpusie armatury, zgodnie z PN-EN 19, dla mozliwosci petnej
identyfikacji, muszg by¢ umieszczone tabliczki identyfikacyjne, z nastepujgcymi danymi:

- Srednica nominalna przytgczy DN,

- ci$nienie nominalne PN,

- materiat, z jakiego wykonany jest kadtub urzgdzenia,

- hazwa producenta lub znak fabryczny,

- typ armatury,
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- uprzywilejowany kierunek przeptywu (jesli taki wystepuje),
- rok produkciji.

WYMAGANIA EKSPLOATACYJNE
- Armatura odcinajgca powinna zapewnia¢é mozliwo$é pracy dwukierunkowej — przy maksymalnej
réznicy cisnien posiadac catkowitg szczelnos¢ odciecia w obu kierunkach.
- Konstrukcja armatury musi pozwalaé na sprawne otwieranie organu zamykajgcego przy maksymailnej
réznicy cisnien Ap = pr = 1,6 (MPa).
- Armatura ma by¢ wykonana bez dodatkowych elementéw odpowietrzajgcych, odwadniajgcych oraz
odcigzajgcych.
- Armatura DN 2200 ma by¢ wyposazona w uchwyty montazowe lub inne elementy umozliwiajgce
zamocowanie zawiesi do transportu pionowego i poziomego.
- Armatura musi by¢ tak skonstruowana, by istniata mozliwos$¢ jej montazu w dowolnym miejscu
rurociggu, zaréwno w przewodach pionowych i poziomych.
- W rurociggach wysokoparametrowych w.s.c. po stronie sieciowej ma by¢ stosowana armatura z
przytgczami do spawania.
- Przylacza armatury (krééce do spawania z rurociggiem) majg byé wykonane wg WYMAGAN
TECHNICZNYCH DLA PRZEWODOWYCH RUR STALOWYCH PRZEZNACZONYCH DO
STOSOWANIAW W.S.C.
- W przypadku armatury stosowanej w weztach cieplnych po stronie sieciowej dopuszcza sie przytacza
kotnierzowe, a w rurociggach DN < 32 réwniez gwintowane.
- Wymiary i tolerancje kotnierzy wg PN-EN 1092-1+A1. Kotnierz ma stanowic¢ jednolitg czesc¢ z
armaturg. Dlugos¢ zabudowy armatury kotnierzowej wg PN-EN 558.
- Krdécce gwintowane armatury majg by¢ z gwintem rurowym obustronnie wewnetrznym wg PN-EN
10226-1 lub PN-EN ISO 228-1.
- Armatura nie moze posiada¢ elementdow wymagajgcych okresowej obstugi, tj. elementéw do
smarowania czy doszczelniania, dostepnych jedynie po jej demontazu z rurociggu.
- Armatura musi posiada¢ mozliwo$¢ montazu napedu recznego (z urzgdzeniem do posredniego
sterowania poprzez samoblokujgca sie przektadnie mechaniczng) oraz zdalnie sterowanego napedu
elektrycznego.
- Przytlgcza do montazu napeddw i przektadni muszg by¢ zgodne z PN-EN ISO 5210 oraz PN-EN
ISO 5211.
- W przypadku zastosowania napedu elektrycznego:
- stopien ochrony zapewnianej przez obudowe armatury wg PN-EN 60529: minimum IP 67,
- ochrona przed porazeniem pragdem elektrycznym wg PN-EN 61140: minimum Il klasa
ochronnosci.
- W rurociggach wysokoparametrowych nie dopuszcza sie do stosowania armatury z korpusem
z zeliwa szarego.

WYMAGANIA W ZAKRESIE SZCZELNOSCI

- Armatura poddana probie hydraulicznej cieczg na wytrzymatos¢ i szczelnos¢ potgczen kadtuba nie
moze ulega¢ odksztatceniu lub deformaciji oraz wykazywac jakichkolwiek objawéw nieszczelnosci w
postaci przeciekéw lub plam na skutek zawilgocenia.

- Armature nalezy poddawac¢ probom: wytrzymatosci obudowy (préba P10), szczelnosci obudowy
(proba P11) oraz szczelnosci zamkniecia (proba P12) wg procedur badawczych i kryteriéw odbioru
okreslonych w PN-EN 12266-1.

Wymagana klasa szczelnosci zamknigcia: klasa A.

- Armature nalezy poddawac kontrolnej prébie wytrzymatosci organu zamykajgcego (P-20) wg PN-EN
12266-2.

11.3.4 Punkty state i podpory przesuwne

W miejscach przewidzianych w projekcie technicznym budowy przytgcza nalezy zamontowaé punkty
state i podpory przesuwne.

Punkty state i podpory przesuwne muszg spetniaé¢ zalecenia zawarte w aktualnych, przygotowanych
przez Veolia Energia Warszawa S.A. ,Wymogach eksploatacyjno formalnych dotyczacych prowadzenia
przewodow sieci cieptowniczej pod stropem podziemnych garazy i piwnic”.

Wymagane jest zastosowanie podpér slizgowych (przesuwnych) z wktadkami elastycznymi
ograniczajgcymi drgania i hatas. Wymagane jest stosowanie na podporach i wspornikach elementéow
wibroizolacyjnych, eliminujgcych drgania i hatas:

- amortyzatoréw drgan, ktdrych izolacja dzwiekowa testowana dzwiekowo,

- amortyzatoréw wibroakustycznych z EPDM,

- obejm do rur z oktadzing EPDM testowanych dzwigkowo.
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lIl. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | SRODKOW TRANSPORTU

IIl.1. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robot.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu musi gwarantowac¢ przeprowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentac;ji projektowej w terminie przewidzianym w Zamowieniu

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

I11.2. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdre nie wplyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych roboét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu musi zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej w terminie przewidzianym w Zaméwieniu

Rury preizolowane w ptaszczu SPIRO nalezy przewozi¢ samochodami diuzycowymi utozone ptasko na
dnie fadowni, w stosach o wysokosciach nie przekraczajgcej zalecanych przez producenta.

W przypadku przewozenia rur o roznych dtugosciach nalezy umieszczac¢ dtuzsze pod krétszymi.

Rury nie mogg leze¢ ani opiera¢ sie na kantach i krawedziach srodkéw transportowych mogacych
uszkodzi¢ lub wgniesc¢ ptaszcz lub rure ostonowa.

Przy zaftadunku i roztadunku rur i ksztattek preizolowanych nie wolno stosowac lin czy tancuchdow
metalowych mogacych uszkodzi¢ lub wgnies¢ ptaszcz lub rure ostonowg. Do podnoszenia nalezy
stosowac tasmy parciane o szerokosci min. 100 mm.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Srodki i urzgdzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatow,
elementoéw itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju roboét, ktére pozwolg unikngé uszkodzen i
odksztatcen przewozonych materiatéw. W czasie transportu nalezy zabezpieczyé przedmioty przed
przemieszczaniem i ich uszkodzeniem.

IV. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z

- dokumentacjg projektowa,

- obowigzujgcym Prawem Budowlanym i przepisami wykonawczymi,

- przygotowang przez producenta wybranego systemu instrukcjg montazu rurociggéw preizolowanych w
ptaszczu SPIRO,

- przygotowanymi przez Veolia aktualnymi ,WWymogami eksploatacyjno formalnymi dotyczgcymi
prowadzenia przewoddw sieci cieptowniczej pod stropem podziemnych garazy i piwnic”

- przygotowanymi przez Veolia aktualnymi ,Eksploatacyjnymi wytycznymi projektowania oraz montazu
rurociggoéw preizolowanych w ptaszczu ostonowym HDPE” z pominieciem tych czesci wytycznych, ktére
dotyczg prowadzenia w gruncie oraz ptaszcza ostonowego HDPE

- zasadami wiedzy technicznej,

- biezgcymi uzgodnieniami z inspektorem nadzoru na budowie

- z przepisami Prawa ochrony srodowiska i ustawy o odpadach.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robot i materiatow. Wszystkie badania i
pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez
jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty. Badania jakosci rob6t w czasie ich
realizacji nalezy wykonywac¢ zgodnie z wytycznymi wtasciwych Warunkoéw Technicznych Wykonania i
Odbioru Robét — ITB oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla
materiatéw i systemoéw technologicznych.

Roboty muszg by¢ prowadzone zgodnie z harmonogramem, ktéry powinien uwzgledniaé rodzaje robot,
kolejnos¢, terminy i etapy, jak réwniez metody, sposoby i technologie wykonawstwa, niezbedne roboty
wstepne i pomocnicze, zatozenia i wytyczne dla zagospodarowania placu budowy oraz koszty realizac;ji
poszczegolnych etapéw robaot.
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Przy ustalaniu kolejnosci i sposobu wykonywania poszczegélnych rodzajéw robot nalezy uwzglednic
warunki zapobiegajgce potrzebie dokonywania zmian w elementach lub czesciach obiektu juz
wykonanego przy pozniejszym wykonywaniu dalszych robét.

Ewentualne zmiany w stosunku do przekazanej dokumentacji na etapie realizacji zamdwienia muszg
by¢ akceptowane przez projektanta w uzgodnieniu z inspektorem nadzoru.

IV.1. Spawanie stalowych rur przewodowych

- Rury i elementy preizolowane dostarczone na budowe powinny by¢ przed montazem poddane
ogodlnej kontroli zewnetrznej, ktéra powinna wykazac, ze elementy te maja wymagang jakosé
techniczna.

- Przed montazem, kazdg rure preizolowang nalezy podda¢ kontroli pod wzgledem poprawnosci
dziatania systemu alarmowego.

- Przewody preizolowanej przytgcza sieci cieptowniczej powinny by¢ utozone ze spadkiem zgodnym z
projektem technicznym, umozliwiajacym odwodnienie sieci. Spadek nie powinien by¢ mniejszy niz

0,3 %. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie uktadanie rurociagéw bez spadkéw, pod
warunkiem zapewnienia odwodnienia sieci.

- Przy dopasowywaniu dtugosci rur, ciecie rur preizolowanych nalezy wykonywaé scisle wedtug
instrukcji producenta rur. Przy cieciu nalezy przedsiewzig¢ odpowiednie srodki ostroznosci, aby nie
dopusci¢ do uszkodzenia izolacji cieplnej, rury ostonowej oraz przewoddéw systemu alarmowego. Przy
cieciu i ewentualnej dalszej obrdbce rury ostonowej nalezy unika¢ pozostawiania ostrych krawedzi
ciecia, $ladow zebdw pity i innych rodzajéw rys. Diugos¢ odstonietego, nieizolowanego konca rury
przewodowej powinna by¢ odpowiednia do konkretnego rodzaju ztgcza.

Instrukcja spawania, rur przewodowych sieci cieptowniczej z rur i elementéw preizolowanych.

Wymagania ogdlne

- Przed rozpoczeciem spawania wykonawca powinien opracowac¢ i uzgodni¢ niezbedne procedury
spawania oraz specyfikacje procedur spawania jak w PN EN 288. W trakcie prowadzenia robot
spawalniczych nalezy postepowac zgodnie z zatwierdzonym projektem i procedurami spawania.

- Spawanie rur przewodowych wykonywac¢ bedzie wykonawca majgcy odpowiednie mozliwosci
technologiczne, dysponujgcy uprawnionymi spawaczami (zgodnie z PN-M-69900, PN EN 287-1),
nadzorem spawalniczym oraz mozliwosciami kontroli procesu spawania. Sprzet spawalniczy powinien
zapewni¢ mozliwos¢ spawania rur przewodowych zgodnie z dokumentacjg, by¢ bezpieczny i mie¢
wazne dopuszczenia do pracy. Wykonawca powinien zapewni¢, ze podczas montazu rurociggéw
utrzymany zostanie system zapewnienia jakosci zgodnie z PN-EN 729-3. Wymaga sie aby spawacze
przewidziani do realizacji zamdwienia posiadali uprawnienia do wykonywania spoin odbiorowych w co
najmniej Il klasie. Wykonawca bedzie zobowigzany do przedtozenia takich uprawnienn Zamawiajgcemu
przed przystgpieniem do wykonywania prac spawalniczych.

- Spawanie stalowych rur przewodowych nalezy wykonywac¢ zgodnie z instrukcjg technologiczng
spawania jak w PN-EN 288-2, zaakceptowang przez wiasciciela sieci.

- Do spawania rur przewodowych nalezy stosowa¢ metody spawania elektrycznego, a w szczegdlnosci
metode TIG (spawanie wolframowg elektrodg nietopliwg w ostonie argonu), metode E (spawanie
elektrodami otulonymi) oraz metode TIG/E (spawanie, gdy przetopienie wykonywane jest metodg TIG, a
wypetnienie spoiny metoda E). Lgczenie stalowych rur przewodowych o grubosci Scianki ponizej 3 mm
mozna wykonywaé¢ metodg spawania gazowego.

- Materiaty dodatkowe do spawania - elektrody otulone, druty elektrodowe itp: powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg i powinny by¢ poddane kontroli przez nadzoér spawalniczy w zakresie m.in. prawidtowego
doboru gatunkéw, waznosci atestow i Swiadectw jakosci. Przechowywanie, transport i uzytkowanie
materiatdw do spawania powinno by¢ zgodne z wytycznymi producenta materiatéw. Nie dopuszcza sie
spawania przeterminowanymi elektrodami, tj. po okresie 2 lat od daty produkcji. Elektrody otulone
powinny by¢ przechowywane w suchych i ogrzewanych pojemnikach, zabezpieczajgcych je przed
zawilgoceniem.

- Prace spawalnicze nalezy wykonywac przy bezdeszczowej pogodzie, w temperaturze otoczenia
powyzej 5°C, przy predkosci wiatru nieprzekraczajgcej 5 m/s, oraz predko$ci wiatru nieprzekraczajgcej
10 m/s przy spawaniu elektrodami otulonymi. Niedopuszczalne jest spawanie elektrodami o
zawilgoconej otulinie.

- W przypadku prowadzenia prac przy wilgotnosci wzglednej powietrza powyzej 80 %, w czasie
wystepowania opadéw deszczu, mzawki i Sniegu stanowisko spawania nalezy zabezpieczyé namiotem,
w ktérym musi byé mozliwo$¢ podgrzania powietrza do temperatury powyzej 5°C i odpowiednia
wentylacja.

- Stanowisko do spawania powinno by¢ urzgdzone zgodnie z przepisami BHP oraz przeciwpozarowymi.

Wymagania ogélne przed spawaniem
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- Przed rozpoczeciem spawania nalezy sprawdzi¢, czy wszystkie niezbedne elementy do wykonania
ztgcza tj.. mufy, tuleje, opaski, rekawy, pierscienie zostaly nasuniete na przewidziane do tgczenia
elementy preizolowane.

- lzolacja cieplna oraz rura ostonowa na kohcach preizolowanych rur i ksztattek przewidzianych do
potagczenia powinny by¢ na czas ciecia i spawania ostoniete i zabezpieczone przed ewentualnym
uszkodzeniem. Ostony spawalnicze nalezy usung¢ natychmiast po zakohczeniu spawania.

- Podczas spawania rury nalezy ustawia¢ tak, aby uzyska¢ maksymalng ich wspodtosiowosé.
Maksymalne odchylenie katowe od osi tgczonych odcinkdéw rur stalowych nie powinno by¢ wieksze niz
3°dla DN 20 - 250, 2,5° dla DN 300 - 350, 1,5° dla DN 400, 1,1° dla DN 500, 0,8° dla DN 600.

- Przed potgczeniem rur spoinami sczepnymi konce rur muszg by¢ dopasowane przy zastosowaniu
specjalistycznych narzedzi, ktére jednoczesnie likwidujg efekty ewentualnej owalizacji. Niewielkie
réznice w wymiarach kohAcow rur muszg by¢ roziozone réwnomiernie na catym obwodzie poprzez
maksymalne wycentrowanie rur, wieksze réznice muszg by¢ zmniejszone przez odpowiednig adaptacje
koncéw rur.

- Niewspotosiowos¢ scianek koncow rur (h) powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 25817 i wynosi¢ h <
0,3 t lecz nie wiecej niz | mm. Niewspotosiowosé Scianek koncow rur przekraczajgca dopuszczalne
wartos$ci musi by¢ skorygowana.

- Preizolowane rury i ksztattki przewidziane do tagczenia powinny mie¢ wymiary zgodne z dokumentacjg
sieci. Kohce stalowych rur przewodowych powinny byé oczyszczone do metalicznego potysku z rdzy,
farby, ttuszczu, ew. resztek pianki PUR i innych zanieczyszczen. Konce rur nie moga by¢ skorodowane,
klasa stopnia korozji nie powinna przekroczy¢ klasy C wg PN ISO 8501-1.

- Konce rur powinny by¢ przygotowane do spawania w zaleznosci od réznic w grubosci Scianki
taczonych rur zgodnie z PN ISO 6761. Przy réznicy grubosci $cianek t' < 1,5t, rura o $ciance grubszej
powinna byé przygotowana do spawania przez wewnetrzne fazowanie pod katem 15°.Przy réznicy
wiekszej niz t' > 1,5t, nalezy pocieni¢ scianke do grubosci drugiej rury na dt. 25 mm, a nastepnie
fazowaé pod katem 15°.

Wymagania przy spawaniu

- Prace spawalnicze mogg by¢é wykonywane wytgcznie przez spawaczy posiadajgcych odpowiednie
uprawnienia, po probach zgodnie z PN-EN 287-1. Przed przystgpieniem do robot kazdy spawacz
powinien by¢ poddany prébie spawania przy uwzglednieniu przynajmniej czesci kryteriow odbiorczych
dla robot ukonnczonych wg wymagan PN EN 25817.

- Wszystkie szwy wykonane metodg spawania elektrycznego powinny by¢ wykonane w dwu warstwach
- Sciegach, tj. warstwy przetopowej oraz co najmniej jednej zewnetrznej warstwy lica spoiny.

- Niezaleznie od gatunku stali spoina powinna by¢ wykonywana bez przerw innych niz koniecznych do
wymiany elektrody i zmiany pozycji spawacza.

- Przed wykonywaniem spoiny witadciwej nalezy wykonywaé sczepianie rur spoinami punktowymi.
Catkowita dtugosé spoin punktowych powinna wynosi¢ co najmniej 25 % obwodu, a ich ilos¢ powinna
by¢ co najmniej taka, aby zapewniona byta wymagana wytrzymato$¢ rurociggu bez powstawania
peknie¢. Miejsca spoin punktowych nalezy poddac starannej obrdbce, np. przez szlifowanie tak, aby
stanowity one zadowalajgcg czes$¢ spoiny ostatecznej. Peknieta spoina punktowa powinna byé
catkowicie usunieta przez zeszlifowanie i nastepnie wykonana ponownie. Minimalna dtugo$¢ spoin
punktowych dla rur o srednicy DN < 150 powinna wynosi¢ 5-krotno$¢ grubosci Scianki rury, a dla rur o
DN > 150 powinna wynosic¢ 15-krotnos¢ grubos¢ Scianki rury. Nie dopuszcza sie wspawywania mostkow
do podtrzymywania koncoéw rur..

- Podczas spawania, wszelkie ewentualne uszkodzenia powierzchni rury fukiem spawalniczym powinny
by¢ naprawione i nastepnie oszlifowane.

- Natychmiast po zakonczeniu spawania spawacz powinien w sposoéb trwaty oznakowac spoine swoimi
znakami; oznakowanie powinno wystepowac obok spoiny.

- Wykonane spoiny powinny by¢ schtadzane powoli. Niedopuszczalne jest chtodzenie wymuszone.

- Spoiny powinny by¢ pokryte powtokami izolacyjnymi-antykorozyjnymi zgodnie z wymaganiami
odpowiednich norm.

- Przy spawaniu gazowym zaleca sie spawanie w prawo, jednowarstwowo.

- Dopuszczalna klasa wadliwosci spoin W Il lub klasa srednia wg PN-EN 25817.

- Przyspawywane do rury inne elementy oraz inne spoiny niestanowigce bezposrednio czesci uktadu
cisnieniowego rury moga wystepowac dopiero w odlegtosci, co najmniej 40 mm od spoiny gtdwne;.

Kontrola spawania, odbiory potgczeh spawanych

Kontrola prac spawalniczych powinna by¢ prowadzona w czasie przygotowywania do spawania, w
czasie spawania oraz po spawaniu. Odbidr potgczen spawanych stanowi zwykle odbiér czesciowy sieci,
do odbioru przedstawia sie potgczenia spawane niemalowane i nie izolowane. Do odbioru wykonawca
przedstawi protokoty z badania RTG 100% spawow.
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Naprawa spoin
- W przypadku stwierdzenia niedopuszczalnych wad spoin, wady te nalezy usungé. Wady spawalnicze

nalezy usuwac poprzez szlifowanie, po czym nalezy wykonaé nowg spoine. Spoiny takie powinny by¢
poddane 100 % kontroli RTG. Inne metody naprawy moga by¢ stosowane tylko po uzgodnieniu z
kontrolerem. Spawacz, ktéry powtérnie wykonat wadliwg spoine nie powinien dalej wykonywaé prac
spawalniczych, do czasu wykonania nowej proby 1 spawania zakonczonej wynikiem pozytywnym.

- Do naprawy spoiny nalezy stosowa¢ technologie spawania, tzn. metode, materiaty, przygotowanie
krawedzi, sposob uktadania warstw identyczne jak przy pierwotnym wykonywaniu spoiny.

IV.2 Izolowanie potaczen spawanych (wykonywanie zespotow ztaczy)

- do izolowania potgczen spawanych nie wolno przystgpi¢ przed sprawdzeniem ich szczelnosci;

- przed przystgpieniem do izolowania potgczen spawanych nalezy uzyskac¢ pozytywny wynik badan
radiograficznych wykonanych spawéw oraz pozytywny wynik préby ci$nieniowej sieci.;

- przed przystgpieniem do izolowania ztgcza nalezy przeprowadzi¢ czynnosci zwigzane z tgczeniem i
sprawdzeniem poprawnosci montazu przewodow alarmowych wg instrukcji producenta systemu;

- wykonywanie izolacji cieplnej zespotu ztgcza nalezy przeprowadzac scisle wg instrukcji producenta
preizolowanych rur i elementow;

- izolacje cieplna zespotu ztgcza nalezy wykonywac przy dobrej pogodzie i dodatniej temperaturze
otoczenia, nalezy scisle przestrzega¢ wymaganych przez producenta warunkéw pogodowych;

- izolowanie potgczen mufowych powinno sie odbywac za pomocg ptynnej pianki dostarczanej przez
dostawce w opakowaniach zawierajgcych niezbedng ilos¢ ptynnych sktadnikéw potrzebng do
zaizolowania pojedynczego ztgcza lub wiryskiwanej z przenosnych agregatéow pianotwoérczych;

- sprawdzi¢ czy pianka PUR na koncach tgczonych ze sobg rur preizolowanych jest sucha (zawilgocong
pianke nalezy usungc);

- powierzchnie rur przewodowych bez izolacji nalezy oczysci¢ z ewentualnych zanieczyszczen;

IV.3 Polaczenia elementéw stalowych w pomieszczeniach weztéw ciepinych

Rurociggi i armature w pomieszczeniach weztdéw cieplnych nalezy potaczy¢ przez spawanie. Po
potgczeniu nalezy rury dodatkowo zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez malowanie jednokrotne farbg
przeznaczong do temp. powyzej 125°C. Wszystkie rurociggi i armature w pomieszczeniach weztéw
nalezy zaizolowa¢ otulinami termoizolacyjnymi wykonanymi z wetny mineralnej lub skalnej, z
jednostronnym rozcigciem, pokrytymi zbrojong folig aluminiowg z samoprzylepna. zaktadkg

IV.4 Przejscia przewodow sieci cieplnej preizolowanej przez sciany.

Przejscia przez $ciany nie stanowigce oddzielenia ppoz. nalezy wykona¢ w/g technologii producenta rur
preizolowanych, zaktadajgc na rury specjalne pierscienie gumowe i tasme smarng. Pierscien nalezy
betonowac¢ w $cianie. Przy Scianach grubszych od 20cm stosowac podwdjng liczbe pierscieni.
Wszystkie przejscia przytacza s.c. przez $ciany bedgce oddzieleniem przeciwpozarowym nalezy
wykonaé w wymaganej klasie odpornosci ogniowej tych Scian. Nalezy zastosowal rozwigzania wg
przygotowanej przez producenta przepustow ppoz. indywidualnej dokumentacji (nie ma atestowanych
rozwigzan dla rur stalowych w izolacji z pianki PUR w ptaszczu SPIRO), po uzyskaniu zatwierdzenia
Rzeczoznawcy PPOZ.

IV.5 Uruchamianie sieci:

- Przed uruchomieniem sieci wykonawca musi przeprowadzi¢ czyszczenie przez ptukanie rurociggow,
oraz wszystkie niezbedne kontrole.

- Zaréwno przed, w trakcie jak i po zakohczeniu montazu wykonawca powinien utrzymywac wnetrze
rurociggow i innych elementéw sieci w stanie czystym, suchym i pozbawionym zanieczyszczen.

- Rozruch sieci tzw. wysokoparametrowej, zbudowanej z rur preizolowanych z rurg przewodowg
spetniajgcg wymagania PN-M-34031 nalezy wykona¢ wg PN-M-34031 po przeprowadzeniu badan i
odbioru koncowego sieci.

Uruchomienie sieci musi odbywac sie pod nadzorem i przy udziale odpowiednich stuzb.
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V. KONTROLA, BADANIA, ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH

V.1 Badanie materiatéw

Uzyte materiaty powinny by¢ zgodne z dokumentacjg budowlang i niniejszg specyfikacja. Badanie
polega na sprawdzeniu rodzaju i cech materiatdéw z przytoczonymi aktami, sprawdzeniu certyfikatow,
atestow i pozwolen na uzycie ich do budowy.

V.2 Badanie zgodnosci z dokumentacja projektowa

Sprawdzenie dokumentéw pod wzgledem merytorycznym i formalnym - sprawdzenie czy zmiany
wprowadzone w trakcie realizacji robot zostaty wniesione do dokumentacji budowy i uzyskaty
akceptacje Zamawiajgcego.

V.3 Badanie szczelnosci potaczen rurociggéw

Préby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ po napetnieniu i odpowietrzeniu sieci zwiekszajgc cisnienie
prébne do wartosci 1,5*cisnienie robocze. Prébe szczelnosci nalezy wykonac¢ w temperaturze wyzszej
niz 0°C. Wyniki préb hydraulicznych sieci nalezy uzna¢ za zadowalajgce jezeli w ciggu 30 minut
cisnienie w sieci obnizy sie o okoto 10%. Nastepnie redukujemy cisnienie w instalacji o potowe,
utrzymujgc ten stan okoto 90 minut, obserwujgc potgczenia, obkurczanie sie rur, do chwili
ustabilizowania si¢ ci$nienia na nieco wyzszym poziomie. Jezeli po 90 minutach ci$nienie nie spadnie,
mozna uznac, ze siec jest szczelna.

V.4 Badania zwigzane z prowadzeniem robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét przy realizaciji
budowy sieci cieptowniczej wysokich parametréw wraz z przytgczami w oparciu o norme PN-B-
10736:1999, PN-B-06050:1999 lub réownowazne.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

- badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg projektowg i warunkami okreslonymi w odpowiednich
normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni materiatdéw, ewentualnie innymi
umownymi warunkami,

- badanie odchylenia osi przewodu i spadku,

- badanie zastosowanych ztgczy i ich uszczelnienia,

- badanie zabezpieczenia przed korozja,

- badanie szczelnosci przewodu,

V.5 Badania w stanie goragcym oraz w czasie ruchu prébnego

Rozruch sieci z rur preizolowanych nalezy wykonaé¢ wg PN-EN 13480-1:2005 lub jej odpowiednika po
przeprowadzeniu badan i odbioru kohcowego sieci.

Czas trwania rozruchu 72 godziny.

IX. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz. U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00 poz. 1157,
Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/0l poz. 42, Nr 100/0l poz.1085,

Nr 110/0l poz.1190, Nr 115/0l poz. 1229, Nr 129/0l poz. 1439, Nr 154/0I poz. 1800,

Nr 74/02 poz. 676, Nr 80/03 poz. 718)

[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75/02 poz. 690, Nr 33/03 poz. 270)
[3] Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administraciji z dnia 16 sierpnia 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz. U. Nr 74/99 poz. 836)

[4] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r.

w sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow

budowlanych (Dz. U. Nr 107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz. 71)

[5] Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r.

w sprawie systemdw oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodno$ci oraz sposobu

znakowania wyrobow budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego

stosowania w budownictwie (Dz. U. Nr 113/98 poz. 728)

[6] Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r.

w sprawie okreslenia wykazu wyrobow budowlanych nie majgcych istotnego wptywu

na spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych

wedtug uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz. U. Nr 99/98 poz. 673)

[7] Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyrobow
wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobdéw importowanych do Polski po raz

pierwszy, mogacych stwarza¢ zagrozenie albo stuzgcych ochronie lub ratowaniu zycia,

zdrowia lub srodowiska, podlegajgcych obowigzkowi certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania
tym znakiem, oraz wyrobéw podlegajgcych obowigzkowi wystawiania przez producenta deklaracji
zgodnosci (Dz. U. Nr 5/00 poz. 53)
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[8] Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu wydawania
dokumentoéw dopuszczajgcych do obrotu wyroby mogace stwarzac zagrozenie albo ktore stuzg
ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia i Srodowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochodzace z kraju, z
ktérym Polska zawarta porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu zgodnosci lub deklaraciji
zgodnosci wystawianej przez producenta, oraz rodzajéw tych dokumentéw (Dz. U. Nr 5/00 poz. 58)

[9] Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2003 r w sprawie
wymagan w zakresie efektywnosci energetycznej (Dz. U. Nr 79/03 poz. 714)

[10] Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26 wrzesnia 2000 r. w
sprawie kosztorysowych norm naktadéw rzeczowych, cen jednostkowych robét budowlanych oraz cen
czynnikéw produkciji dla potrzeb sporzadzenia kosztorysu inwestorskiego (Dz. U. Nr 114/00 poz. 1195)
[11] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 3 listopada 1998 r w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. Nr 140/98 poz. 906)

Normy

PN-EN 253:2009 Sieci cieptownicze -- System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie -- Zespot rurowy ze stalowej rury przewodowej,
izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu .

PN-EN 448:2009 Sieci cieptownicze -- System preizolowanych zespolonych rur do wodnych

sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie -- Ksztattki -zespoty ze stalowej rury
przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu .

PN-EN 488:2005 Sieci cieptownicze -- System preizolowanych zespolonych rur do wodnych

sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie — Zespo6t armatury do stalowych rur
przewodowych, z izolacjg cieplng z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu.

PN-EN 489:2009 Sieci cieptownicze -- System preizolowanych zespolonych rur do wodnych

sieci cieptowniczych ukfadanych bezposrednio w gruncie -- Zespot ztgcza stalowych rur przewodowych
z izolacjg cieplng z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu .

PN-EN 13941:2009 Projektowanie i budowa sieci cieptowniczych z systemu preizolowanych rur
zespolonych .

PN-EN13941:2009/AC:2010 Projektowanie i budowa sieci cieptowniczych z systemu preizolowanych
rur zespolonych

PN-EN 14419:2009 Sieci cieptownicze -- System preizolowanych zespolonych rur do wodnych

sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie -- System kontroli i sygnalizacji zagrozenia
standéw awaryjnych

PN-B-10405:1999 Cieptownictwo. Sieci cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. I1zolacja cieplna przewoddw, armatury i urzadzen.
Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN 10216-2+A2:2009 Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych — Warunki techniczne
dostawy -- Cze$¢ 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych z okreslonymi wtasnosciami w
temperaturze podwyzszonej

PN-EN 10217-2:2004/A1:2006 Rury stalowe ze szwem do zastosowan cisnieniowych -- Warunki
techniczne dostawy -- Czes$S¢ 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych zgrzewane elektrycznie z
okreslonymi wtasnosciami w temperaturze podwyzszonej

PN-EN 10217-5:2004 Rury stalowe ze szwem do zastosowan cisnieniowych — Warunki techniczne
dostawy -- Czes$¢ 5: Rury ze stali niestopowych i stopowych spawane tukiem krytym z okreslonymi
wlasnosciami w temperaturze podwyzszonej

PN-EN 10220:2005 Rury stalowe bez szwu i ze szwem -- Wymiary i masy na jednostke dtugosci
PN-EN 10224:2006 Rury i ztgczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptynéw wodnych --
Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10210-1:2007 Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych -- Cze$¢ 1: Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10210-2:2007 Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych -- Cze$¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne

PN-EN 10219-1:2007 Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych -- Czes¢ 1: Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10219-2:2007 Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych -- Cze$¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne

PN-EN 10204:2006 Wyroby metalowe -- Rodzaje dokumentéw kontroli

PN-EN 1SO15611:2006 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali -- Kwalifikowanie
na podstawie wczesniej nabytego doswiadczenia w spawaniu

PN-EN ISO 15609-1:2007 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali -- Instrukcja
technologiczna spawania -- Cze$¢ 1: Spawanie tukowe
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PN-EN ISO 15614-1:2008/A1:2010 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali — Badanie
technologii spawania -- Czes$¢ 1: Spawanie tukowe i gazowe stali oraz spawanie tukowe niklu i stopow
niklu

PN-EN 473:2008 Badania nieniszczgce -- Kwalifikacja i certyfikacja personelu badan nieniszczacych --
Zasady ogolne

PN-EN 13480-5:2005 Rurociggi przemystowe metalowe - Cze$¢ 5: Kontrola i badania
PN-B-01421:1990 Cieptownictwo -- Terminologia

PN-C-04601:1985 Woda do celéw energetycznych -- Wymagania i badania jakosci wody dla kottow
wodnych i zamknietych obiegéw cieptowniczych

STWIORB nalezy rozpatrywa¢ tacznie z dokumentacja techniczng

Opracowat:
mgr inz. Grzegorz Robakowski
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CZESC 2 - WEZEL CIEPLNY
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1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania ogélne dotyczgce wykonania i odbioru
robét w zakresie technologii i automatyki wezta cieplnego.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji wyzej
wymienionych robét.

1.3 Okreslenia podstawowe
Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszym opracowaniu sg zgodne z obowigzujgcymi, podanymi w
normach i przepisach Prawa Budowlanego.

1.4 Zakres robét objetych specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie i odbidr robét zgodnych z rozwigzaniami zawartymi w projekcie wykonawczym, t.j.:

- sporzgdzenie rysunkéw montazowych i warsztatowych elementow instalacji, w zakresie
niezbednym do montazu

- uzyskanie od producentéw, badz opracowanie wszelkich dokumentéw koniecznych do uzyskania
aprobat, atestow dla elementéw instalacji, dopuszczajgcych do stosowania jako materiatow
budowlanych w Polsce

- biezgca wspétpraca z lokalnym nadzorem budowlanym i koordynacja robét z pozostatymi branzami
w trakcie realizacji

- dostarczenie i montaz urzgdzen wezia - wezet podtgczeniowy, wymienniki, pompy, naczynia
wzbiorcze, odmulacze, filtry, rozdzielacze, zawory, manometry, termometry, odwadniacze,
odpowietrzacze, rurociggi z kompletnym osprzetem, mocowania, podwieszenia, wsporniki itp.

- dostarczenie wszystkich materiatdw dodatkowych, jak materiat spawalniczy, sruby, uszczelki,
dwuzigczki, przeciwkotnierze

- wykonanie niezbednych robét zabezpieczenia antykorozyjnego elementow instalacji
dostarczenie i montaz izolacji zewnetrznych rurociggéw

- wykonanie prob, pomiardw, regulacji instalacji (regulacje instalacji wykona¢ po doktadnym ptukaniu
instalacji i stwierdzeniu przez Nadzér Techniczny wpisem do Dziennika Budowy, Ze instalacja jest
czysta)

- rozruch i odbidr instalacji wtgcznie ze sporzgdzeniem wymaganych protokétow

- wykonanie dokumentacji powykonawczej ukazujgcej szczegbtowy faktyczny przebieg wszystkich
przewodow, rozmieszczenie pozostatych elementdw instalacji, ich wymiary, srednice, parametry i
wszystkie elementy niezbedne do prawidtowej eksploatacji i ewentualnej przebudowy instalac;ji.

- zapewnienie konserwacji w okresie gwarancyjnym

- instrukcje obstugi i konserwaciji

Szczegotowy zakres robot oraz obmiar zostat ujety w czesci kosztorysowej. Realizacja robot winna byé
przeprowadzona z uwzglednieniem okresow przygotowawczych zwigzanych z zakupami materiatow,
transportem na miejsce budowy, przygotowaniami do prac motazowych, aby nie spowodowac¢ zadnych
opoznien w realizacji inwestycji.

1.5 Wymagania ogolne

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg
techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego, zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy
Prawo Budowlane oraz z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét instalacji grzewczych”
zeszyt 6., Wymagania techniczne COBRTI Instal 05.2003 r.

Odstepstwa od projektu mogg dotyczyc¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno — budowlanych lub zastgpienia zaprojektowanych materiatéw przez inne, o co najmniej
nie gorszych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej
dokumentaciji technicznej nie moga powodowacé obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych
instalaciji, a jezeli dotyczg zmiany materiatéw i elementow okreslonych w dokumentacji technicznej na
inne, nie mogg powodowaé zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;.

Wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane przez wykonawce powinny by¢ uzgodnione
przez inspektora nadzoru. decyzja o zmianach wprowadzanych w czasie wykonawstwa powinny byc¢
potwierdzone wpisem inspektora nadzoru do dziennika budowy, a w przypadkach koniecznych
potwierdzone przez autora projektu.
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2. Materialy

2.1Wymagania dotyczace wyrobéw stosowanych w instalacji technologicznej wezta

2.1.1 Przy wykonywaniu robét budowlanych nalezy, zgodnie z ustawg [1], stosowa¢ wyroby
budowlane, ktére zostaty dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w
budownictwie.

2.1.2 Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg

wilasciwie oznaczone:

1) wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze
zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentoéw technicznych - w odniesieniu do wyrobéw
podlegajgcych tej certyfikacji [7 i 8] (Wsréd wyrobow budowlanych stosowanych w instalacjach
ogrzewczych, obowigzkowi certyfikacji na znak bezpieczenstwa podlegajg tylko mate pompy obiegowe
centralnego ogrzewania o0 mocy silnika nie wiekszej niz 2,5 kW; pozostate wyroby mogg podlegac¢
certyfikacji dobrowolnej.)

2) wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub
deklaracje zgodnosci z Polskg Norma lub z aprobatg techniczna, majace istotny wptyw na spetnienie co
najmniej jednego z wymagan podstawowych - w odniesieniu do wyrobow nie objetych certyfikacjg na
znak bezpieczenstwa, (System oceny zgodnosci dla poszczegdinych rodzajéw wyrobéw budowlanych,
wzory deklaracji zgodnosci oraz sposob znakowania wyrobow budowlanych dopuszczonych do obrotu i
powszechnego stosowania w budownictwie, zgodnie z rozporzadzeniem [5]).

3) wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow nie majgcych istotnego wptywu na spetnianie
wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych wedtug tradycyjnie uznanych
zasad sztuki budowlanej, bedgcym zatgcznikiem do rozporzadzenia [6],

4) wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami
dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich
Norm®, z europejskg aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacjag techniczng panstwa cztonkowskiego
Unii Europejskiej uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, (Wg
stanu prawnego w dniu wydania WTWIO, brak zharmonizowanych norm europejskich wprowadzonych
do zbioru Polskich Norm.)

5) wyroby budowlane znajdujgce sie w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow
majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczer'\stwa4, dla ktérych producent wydat deklaracje
zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej. (Wg stanu prawnego w dniu wydania WTWiQO, brak,
okreslonego przez Komisje Europejskg, wykazu wyrobdw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, natomiast zatgcznikiem do rozporzgdzenia [6] jest krajowy wykaz wyrobdw - nie
majgcych istotnego wptywu na spetnienie wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i
stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki budowlanej - ktére sg dopuszczone do obrotu i
powszechnego stosowania w budownictwie (w wykazie tym praktycznie nie ma wyrobow stosowanych
w instalacjach ogrzewczych))

2.1.3 Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo budowlane [1], kierownik budowy, a jezeli jego ustanowienie nie
jest wymagane - inwestor, obowigzany jest przez okres wykonywania robét budowlanych
przechowywac¢ oswiadczenia wymienione w 5.3, oraz udostepnia¢ je przedstawicielom uprawnionych
organow.

2.1.4 Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby budowlane
wykonane wedtug indywidualnej dokumentaciji technicznej sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z
nim uzgodnionej, dla ktérych dostawca, zgodnie z rozporzgdzeniem [4], wydat odwiadczenie
wskazujgce, ze zapewniono zgodnos$é wyrobu z tg dokumentacjg oraz z przepisami i obowigzujgcymi
normami.

2.2Zastosowane materialy i urzadzenia
Wszystkie zastosowane materiaty i urzgdzenia powinny spetnia¢ parametry techniczne przedstawione
w przedmiarze robot.

3. Sprzet

Do wykonania robét nalezy stosowac jedynie taki sprzet, kidry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci zaakceptowanym przez Inwestora.

W przypadku braku takich ustalerh w dokumentach sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany
przez Inwestora.

Sprzet stosowany do wykonania rob6t musi byé utrzymany w dobrym stanie i gotowosci do pracy, oraz
spetnia¢ normy ochrony $rodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.
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Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Nalezy dostosowac sie do wymagan zawartych w Instrukcjach, wydanych przez poszczegdinych
Producentéw, urzgdzen i materiatéw oraz do OST

4. Transport materiatow

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie urzgdzen i materiatéw do wbudowania powinny
odbywac sie tak, aby zachowac ich bardzo dobry stan techniczny.

Srodki i urzadzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw,
elementow itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robot.

Nalezy dostosowac sie do wymagan zawartych w Instrukcjach, wydanych przez poszczegoélnych
Producentéw, urzgdzen i materiatéw oraz do OST.

5. Wykonanie i kontrola jakosci roboét

5.1Wymagania ogdlne

5.1.1 Instalacja technologii wezta powinna, zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy [1], zapewni¢ obiektowi
budowlanemu, w ktérym jg wykonano, mozliwosé spetnienia wymagan podstawowych dotyczgcych w
szczegolnosci:

a) bezpieczenstwa konstrukcji,

b) bezpieczenstwa pozarowego,

c) bezpieczenstwa uzytkowania,

d) odpowiednich warunkoéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,

e) ochrony przed hatasem i drganiami,

5.2 Prowadzenie przewodéw instalacji i sieci

5.2.1 Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach
zataman przewoddéw zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania instalacji, a w najwyzszych miejscach zataman
przewodow mozliwosé odpowietrzania instalacji. Dopuszcza sie mozliwos¢ uktadania odcinkéw
przewodow bez spadku jezeli predkos¢ przeptywu wody zapewni ich samoodpowietrzenie, a
oproznianie z wody jest mozliwe przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.

5.2.2 Przewody poziome prowadzone przy scianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywacé na
podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.)
usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu z ktérego wykonane
sg rury.

5.2.3 Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb zapewniajgcy wiasciwg kompensacje wydtuzen

cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem mozliwo$ci samokompensaciji),

5.2.4 Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajgcy wykonanie izolacji termicznej.

5.2.5 Nie dopuszcza sie prowadzenia przewodéw bez stosowania kompensacji wydtuzen cieplnych.
5.2.6 Przewody zasilajagcy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny byé utozone réwnolegle.

5.2.7 Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1
mm na dtugosci przewodu

5.3Podpory

5.3.1 Podpory przesuwne

5.3.1.1 Rozmieszczenie podpor przesuwnych (wspornikdw i wieszakéw) powinno by¢ zgodne z
wytycznymi producenta rur.

5.3.1.2 Konstrukcja i rozmieszczenie podpdr powinny umozliwié fatwy i trwaty montaz przewodu, a
konstrukcja i rozmieszczenie podpdr przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, osiowy przesuw
przewodu.

5.3.1.3 Maksymalny odstep miedzy podporami przewodéw podano w tablicy 3
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Tablica 3
Maksymalny odstep miedzy podporami przewodéw stali cynkowej, Inox i miedzianych
w instalacjach grzewczych wodnych

Materiat Srednica Przewéd montowany
nominalna rury pionowo” | inaczej
m m
1 2 3 4
miedz- ztgcza DN 15 1,6 1,2
lutowane kapilarnie; DN 18 2,0 15
miedz — ztgcza DN 22 2,6 2,0
zaciskowe; DN 28 2,9 2,2
stal cynkowa DN 35 3,5 2,7
stal inox DN 42 3,9 3,0
DN 54 4,6 3,5
DN 64 5,2 4,0
DN 76,1 55 4,2
DN 88,9 6,1 4,7
DN 108 do DN 159 6,5 50

Y Lecz nie mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacje

5.4Tuleje ochronne

5.4.1 Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciane, a
przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne.

5.4.2 W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rury.

5.4.3 Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy zewnetrznej rury
przewodu:

a) co najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

b) co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

5.4.4 Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej
strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawaé okoto 2 cm powyzej posadzki. Nie dotyczy to
tulei ochronnych na rurach przytgczy grzejnikowych (gatazek), ktérych wylot ze $ciany powinien byé
ostoniety tarczkg ochronng.

5.4.5 Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale
plastycznym nic dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajacym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i
utrudniajgcym powstanie w niej naprezen Scinajgcych.

5.5Wykonanie podtaczen

Potgczenie powinno by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami producenta elementéw tgczonych.
5.5.1 Potfgczenia kotnierzowe

Potaczenie kotnierzowe wykonywane jest przy zastosowaniu uszczelki ptaskiej miedzy ptaszczyznami
przylgowymi, uszczelki ksztattowej miedzy odpowiednio uformowanymi powierzchniami, lub bez
uszczelki z odpowiednio uksztattowanymi powierzchniami ksztattowymi.

Kotnierz moze stanowi¢ integralny fragment elementu tgczonego lub by¢ kotnierzem luznym,
wykonanym z tego samego lub innego materiatu, natozonym na odpowiednio uksztattowang koncéwke
elementu fgczonego. Potgczenie kotnierzowe nalezy tak wykonywac, aby wykluczy¢ mozliwosé
wydostawania sie miedzy tgczonymi elementami, czynnika znajdujgcego sie w przewodzie.

Wymiary kotnierzy tgczonych elementéw powinny by¢ zgodne ze sobg. W potgczeniu powinny byé
zastosowane wszystkie przewidziane $ruby. Sruby te powinny byé jednakowej dtugo$ci, dostosowane;j
do wymiaréw kotnierzy. Po skreceniu potgczenia kotnierzowego wszystkie wystajgce z nakretek
nagwintowane odcinki srub, powinny by¢ jednakowej dlugosci. Zaleca sie aby dtugos¢ ta wynosita okoto
1,5 do 2 zwojow gwintu.

Niedopuszczalne jest:

- przesuniecie osi fgczonych elementow,

- przestoniecie uszczelkg otwordw tgczonych przewodow.

5.5.2 Potfagczenia zaciskowe

Potgczenie powinno by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami producenta elementdéw potgczenia.
Potaczenie zaciskowe wykonywane jest przez zaciskanie w okreslony sposéb ztgczki na rurze. W celu
uzyskania szczelnosci potgczenia, w jednym z elementdw fgczonych znajduja sie pierscieniowe
uszczelki elastyczne.

Wzajemne zaci$nigcie rury i ztgczki moze byé wykonane albo przez dokrecenie nakretki tagcznika,
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wywotujgc odpowiedni zacisk, albo przez zaprasowanie pierscieniowe, za pomocg praski, tgcznika na
rurze. Zacisniecie stanowi jednoczesnie uszczelnienie i zamocowanie mechaniczne.

Wobec stosowania bardzo duzej ilosci roznych rozwigzan konstrukcyjnych tych potgczen, wykonywanie
ich powinno by¢ zgodne z instrukcjg producenta elementéw tgczonych.

5.6Wykonanie regulacji instalacji ogrzewczej wezta i pozostatych obiegéw

5.6.1 Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montazowej przewodowej armatury
regulacyjnej (w uzasadnionych przypadkach montaz kryz regulacyjnych), nastawy regulatoréw réznicy
ci$nienia, nastawy montazowe zawordw i nastawy eksploatacyjne, powinny by¢ przeprowadzone po
zakonczeniu montazu, ptukaniu i badaniu szczelno$ci instalacji w stanie zimnym.

5.7.2 Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy wykona¢ zgodnie z wynikami obliczen
hydraulicznych w projekcie technicznym instalaciji.

5.71zolacja cieplna

5.7.1 Przewody instalacji grzewczej powinny byc¢ izolowanie cieplnie.

5.7.2 Armatura instalacji grzewczej powinna byc¢ izolowana cieplnie.

5.7.3 Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych
prob szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni
przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét
protokétem odbioru.

5.7.4 Materiat z ktérego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubos¢ oraz rodzaj ptaszcza
ostaniajgcego, powinny by¢ zgodne z projektem technicznym instalacji ogrzewczej.

5.7.5 Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie
uszkodzone, a sposob skltadowania materiatéw na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwosc¢ ich
zawilgocenia lub uszkodzenia.

5.7.6 Powierzchnia na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie
dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia,
cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzong powtokag
antykorozyjna.

5.7.7 Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem.
5.7.8 Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposéb zapewniajgcy nierozprzestrzenianie sie ognia.
5.80znaczanie

5.8.1 Przewody, armatura i urzadzenia, po wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z
przyjetymi zasadami oznaczania podanymi w projekcie technicznym i uwzglednionymi w instrukcji
obstugi instalacji ogrzewcze;j.

5.8.2 Oznaczenia nalezy wykonaé na przewodach, armaturze i urzadzeniach zlokalizowanych:

a) na rurociggach w pomieszczeniu wezta.

b powinny by¢ wykonane w miejscach dostepu, zwigzanych z uzytkowaniem i obstugg tych elementéw
instalacji.

6. Obmiar rob6t powykonawczy

Po zakonczeniu roboét instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego instalacji technologii
wezta. Obmiar ten powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w
kosztorysowaniu, zgodnie z zatgcznikiem Nr 1 do rozporzadzenia [8], w tym np.:

a) dtugosc¢ przewodu nalezy mierzy¢ wzdtuz jego osi,

b) do ogdlnej dtugosci przewodu nalezy wliczy¢ diugos¢ armatury tgczonej na gwint i fgcznikéw,

c) dlugo$¢ zwezki (redukcji) nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o wigekszej Srednicy,

d) catkowitg dtugosé przewododw przy badaniach instalacji grzewczej na szczelnos¢ lub przy badaniach
na gorgco powinna stanowi¢ suma diugosci przewodoéw zasilajgcych i powrotnych.

7. Sprawdzanie przygotowania do badan odbiorczych instalacji technologicznej wezta
Sprawdzenie przygotowania budynku do odbioru instalacji sprawdzeniu w dzienniku budowy
potwierdzenia przez wykonawcéw zakonczenia wszystkich robot przy wykonywaniu instalacji wezta,

8. Dokumentacja techniczna powykonawcza

Zakres i zawartos¢ dokumentacji technicznej powykonawczej instalacji wezta okreslajg

niniejsze WTWiO. W szczegdélnosci dokumentacja ta powinna zawieraé:

1) plan sytuacyjny w skali wystarczajgcej dla zobrazowania pofozenia obiektu z wykonang instalacjg
oraz dojazdu do niego,

2) opis techniczny wykonanej instalacji z charakterystykg ogdlng zrodta ciepta i nominalnymi
parametrami pracy instalaciji,
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3) projekt techniczny powykonawczy instalacji wezta, to znaczy projekt, ktérego realizacje potwierdzili
kierownik robdét instalacyjnych i inspektor nadzoru, odpowiedzialni za prawidtowos¢ wykonania
instalacji, na ktérym naniesiono dokonane w trakcie montazu zmiany i uzupetnienia instalacji (rysunki
powykonawcze instalacji jak: rzut, konieczne schematy )

4) instrukcja obstugi wezta wraz z dokumentacjami techniczno - ruchowymi tych wyrobéw
zastosowanych w instalaciji, dla ktérych jest to niezbedne,

8) na wyroby objete gwarancjami, dokumenty potwierdzajgce gwarancje producenta lub dystrybutora.
9) obmiar rob6t powykonawczy.

9. Odbior robot

9.1 Odbiér miedzyoperacyjny robot poprzedzajgcych wykonanie instalacji ogrzewczej

9.1.1 Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robét poprzedzajgcych wykonywanie
instalacji i w szczegdlnosci powinny im podlegaé prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie dla
realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie
elementow tej instalaciji.

9.1.2 Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywac¢ szczegdlnie, jezeli dalsze roboty bedg wykonywane
przez innych pracownikow.

9.1.3 Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzac, przyktadowo w stosunku do nastepujacych
rodzajow robot:

a) wykonanie przejs¢ dla przewodow przez sciany i stropy — umiejscowienie i wymiary otworu,

b) wykonanie bruzd w scianach — wymiary bruzdy: czystos¢ bruzdy; w przypadku odcinka pionowego
instalacji - zgodnos¢ kierunku bruzdy z pionem; w przypadku odcinka poziomego instalacji - zgodnos¢
kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem; w przypadku odcinka instalacji w przegrodzie zewnetrzne;j
— projektowana izolacja cieplna bruzdy,

c) wykonanie kanatéw w budynku dla podpodtogowego prowadzenia przewodow czesci wewnetrznej
instalacji ogrzewczej lub kanatéw dla prowadzenia przewoddw czesci zewnetrznej tej instalacji —
wymiary wewnetrzne, wykonanie dna i scian, spadek, odwodnienie,

d) wykonanie studzienek rewizyjnych i komér — wymiary wewnetrzne, wykonanie dna i Scian,
osadzenie stopni wtazowych i drabinek, odwodnienie.

9.1.4 Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzgdzi¢ protokét stwierdzajacy jakosé
wykonania robot oraz potwierdzajgcy ich przydatnos$¢ do prawidtowego wykonania instalacji. W
protokéle nalezy jednoznacznie identyfikowaé miejsca i zakres robot objetych odbiorem.

9.1.5 W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania roboét albo ich przydatnosci do prawidiowego
wykonania instalacji, w protokéle nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub
uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé odbioru miedzyoperacyjnego.
9.2 Odbidr techniczny - czesSciowy instalacji ogrzewczej

9.2.1 Odbidr techniczny - czesciowy powinien byé przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci
instalacji ogrzewczej, do ktérych zanika dostep w wyniku postepu robét. Dotyczy on na przykfad:
przewodow utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach lub zamykanych kanatach
nieprzetazowych, przewoddéw uktadanych w rurach ptaszczowych w warstwach budowlanych podtogi,
wezownic grzejnikdw ogrzewania podtogowego utozonych i zalewanych jastrychem, uszczelnien
przej$¢ w przepustach przez przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub
utrudnione w fazie odbioru koncowego (technicznego).

9.2.2 Odbidr czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego
(technicznego) jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalaciji.

9.2.3 W ramach odbioru czesciowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes¢ jest wykonana zgodnie z projektem
technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym projekcie,
b) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci
odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy,

c) przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

9.2.4 Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokoét potwierdzajgcy prawidtowe
wykonanie robét, zgodnos¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik
niezbednych badan odbiorczych. W protokdle nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé miejsce
zainstalowania elementoéw lub lokalizacje czesci instalacji, ktére byty objete odbiorem czesciowym. Do
protokétu nalezy zatgczyé protokdty niezbednych badan odbiorczych.

9.2.5 W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokdle nalezy okresli¢ zakres i
termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie
dokonac¢ odbioru czesciowego.

9.3 Odbidr techniczny - koncowy wezta
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9.3.1 Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego - kohicowego po

spetnieniu nastepujgcych warunkow:

a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tacznie z wykonaniem izolacji cieplne;j,

b) instalacje wyptukano, napetniono wodg i odpowietrzono,

c) dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyly sie wynikiem pozytywnym,

d) zakonczono uruchamianie instalacji obejmujgce w szczegdlnosci regulacje montazowg oraz badanie
na gorgco w ruchu ciggtym podczas ktdrych zrodto ciepta bezposrednio zasilajgce instalacje zapewniato
uzyskanie zatozonych parametrow czynnika grzejnego (temperatura zasilenia, przeptyw, cisnienie
dyspozycyjne),

e) zakonczono roboty budowlano — konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne.

9.3.2 Przy odbiorze korncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy wezia (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami
dokonanymi w czasie budowy),

b) dziennik budowy,

c) potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na
budowe i przepisami,

d) obmiary powykonawcze,

e) protokéty odbioréw miedzyoperacyjnych (patrz 10.1),

f) protokoty odbioréw technicznych-czesciowych (patrz 10.2),

g) protokéty wykonanych badan odbiorczych (patrz 11),

h) dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano
instalacje,

i) dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajgcych odbiorom technicznym,

j) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobéw,

k) instrukcje obstugi instalacji.

9.3.3 W ramach odbioru koricowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy weztaa jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,

b) sprawdzi¢ zgodnos$¢é wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich
punktach WTWIiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci
wprowadzenia odstepstwa,

) sprawdzi¢ protokoty odbiorow miedzyoperacyjnych,

d) sprawdzi¢ protokéty odbioréw technicznych czesciowych,

e) sprawdzi¢ protokéty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,

f) uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametréw.

9.3.4 Odbidr koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji ogrzewczej do uzytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem
przyczyn takiego stwierdzenia.

9.3.5 Protokét odbioru kohcowego nie powinien zawieraé postanowieh warunkowych. W przypadku
zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po
usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbiér instalacji. W ramach
odbioru ponownego nalezy ponadto sprawdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie
ulegty destrukcji spowodowanej korozjg, zamarznieciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

10.Badania odbiorcze

10.1 Zakres badan odbiorczych

Zakres badanh odbiorczych nalezy dostosowaé do rodzaju i wielko$ci wezta. Szczegdtowy zakres badan
odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomiedzy inwestorem i wykonawcg z tym, ze powinny
one objg¢ co najmniej badania odbiorcze szczelnosci (10.2), odpowietrzenia (10.6), zabezpieczenia
przed przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i temperatury (10.8), zabezpieczenia przed
mozliwoscig wtdrnego zanieczyszczenia wody wodociggowej (10.12).

10.2 Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji wezta

10.2.1 Warunki wykonania badania szczelno$ci

10.2.1.1 Badanie szczelnosci nalezy przeprowadza¢ przed wykonaniem izolacji cieplne;j.

10.2.1.2 Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone wodg. Podczas odbioréw czesciowych
instalacji, w przypadkach uzasadnionych mozliwo$cig zamarzniecia instalacji lub spowodowania
nadmiernej jej korozji, dopuszcza sie wykonanie badania szczelnosci sprezonym powietrzem.

10.2.1.3 Podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet krotkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad
wartos¢ cisnienia prébnego.

10.2.1.4 Podczas badania szczelno$ci instalacja wezta powinna by¢ odigczona od naczyn wzbiorczych i
innych instalacji.
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10.2.1.5 Instalacja wezta przed badaniem, powinna by¢ skutecznie wyptukana woda. Czynnos¢ te
nalezy wykonywac przy dodatniej temperaturze zewnetrznej. Podczas ptukania wszystkie zawory
powinny by¢ catkowicie otwarte.

10.2.1.6 Przed napetnieniem wodg instalacji wezta, wyposazanej w odpowietrzniki automatyczne i nie
wyptukanej, nie nalezy wkrecaé¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikéw, lecz jedynie ich zawory
stopowe. Do chwili skutecznego wyptukania instalacja taka powinna by¢ odpowietrzana poprzez reczne
otwieranie zawordw stopowych. Zaleca sie potgczenie, z elementem otwierajgcym zawor stopowy,
weza elastycznego, umozliwiajgcego odprowadzenie wody ptuczgcej do przenosnego zbiornika lub
kanalizacji. Dopiero po skutecznym wyptukaniu instalacji, w zawor stopowy nalezy wkrecic¢
automatyczny odpowietrznik.

10.2.1.7 Bezposrednio po ptukaniu nalezy instalacje napetni¢ woda.

10.2.1.8 Od instalacji wezta odtgczy¢ naczynie wzbiorcze, zaslepi¢ rure wzbiorczg i inne rury
zabezpieczajgce.

10.2.1.9 Po napetnieniu instalacji wezta wodg zimng i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy
cisnieniu statycznym stupa wody, dokonac¢ starannego przegladu instalacji, w celu sprawdzenia, czy nie
wystepujg przecieki wody lub roszenie potgczen i czy instalacja wezta jest przygotowana do
rozpoczecia badania szczelnosci.

10.2.2 Przebieg badania szczelno$ci instalacji wezta wodg zimng

10.2.2.1 Do instalacji nalezy podtgczy¢ reczng pompe do badania szczelno$ci. Pompa powinna by¢
wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawor zwrotny i spustowy.

10.2.2.2 Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy
minimum 150 mm) o zakresie 0 50 % wiekszym od ci$nienia probnego i dziatce elementarnej:

a) 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

b) 0,2 bar przy zakresie wyzszym.

10.2.2.3 Badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpocza¢ po okresie co najmniej jednej doby od
stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekéw wody lub
roszenia.

10.2.2.4 Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy zwiekszy¢ cisnienie
w instalacji za pomoca pompy do badania szczelnosci, kontrolujgc jego warto$¢ w najnizszym punkcie
instalaciji.

10.2.2.5 Wartos¢ cisnienia prébnego nalezy przyjmowacé na podstawie tablicy 4, a badanie nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami podanymi odpowiednio w tablicach 5.

10.2.2.6 Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka
sama (réznica temperatury nie powinna przekracza¢ + 3 K) i nie powinno wystepowaé promieniowanie
stoneczne.

10.2.2.7 Po przeprowadzeniu badania szczelnosci wodg zimna, powinien byé sporzadzony protokét
badania okreslajgcy cisnienie prébne, przy ktérym byto wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy
badania przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W
protokéle nalezy jednoznacznie zidentyfikowac te czesc¢ instalaciji, ktéra byta objeta badaniem
szczelnosci.

Tablica 4

Badanie odbiorcze szczelnosci wodg zimng — cisnienie probne instalacji ogrzewczej

Lp. Rodzajinstalacji | Sposéb Rodzaje urzgdzeh odbierajgcych | Cisnienie probne w
lub grzejnika zabezpieczenia ciepto najnizszym punkcie

instalacji instalacji

- - - - bar

1 instalacja zgodnie z a) dowolne, z ograniczeniami p* + 2 lecz nie mniegj
ogrzewcza wymaganiami: wynikajgcymi z wiasciwej polskiej  niz 4 bary
o obliczeniowej PN-B-02413 normy lub aprobaty technicznej (wezownice grzejnika
temperaturze lub b) grzejniki ptaszczyznowe ptaszczyznowego
zasilenia t; < PN-B-02414 (z whasciwym ograniczeniem nalezy przed zalaniem
100°C temperatury) jastrychem, poddac¢

*) cignienie robocze w najnizszym punkcie instalacji
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Tablica 5
Badanie odbiorcze szczelnosci wodg zimna,
instalacji ogrzewczej wykonanej z przewoddéw metalowych (ze stali lub miedzi)

Potgczenie Przebieg badania
przewodow Nazwa czynnosci Czas trwania = Warunki uznania wynikéw
badania za pozytywne
spawane, podniesienie cisnienia w instalacji do brak przeciekéw i roszenia
lutowane, warto$ci cisnienia probnego - szczegdlnie na potaczeniach
zaciskane®, i dtawnicach
kotnierzowe = obserwacja instalacji Y2 godziny j-w. ponadto manometr nie
wykaze spadku cisnienia
gwintowane | podniesienie ci$nienia w instalacji do brak przeciekéw i roszenia
warto$ci cisnienia probnego - szczegdlnie na potaczeniach
i dlawnicach
obserwacja instalacji Y2 godziny j-w. ponadto ci$nienie na
manometrze nie spadnie wiecej
niz 2%

* potgczenia przewoddw zaciskane przez dokrecanie lub zaprasowywanie

10.3 Badanie odbiorcze dziatania na zimno instalacji grzewczej wezta

Po zakonczeniu badania szczelnosci na zimno nalezy:

- podtgczyé naczynie wzbiorcze,

- sprawdzi¢ napetnienie instalacji woda oraz:

- w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym zamknigtym - sprawdzi¢ czy ci$nienie poczatkowe w
naczyniu jest zgodne z projektem technicznym,

- uruchomi¢ pompy obiegowe,

a nastepnie przeprowadzi¢ badanie dziatania na zimno, to znaczy we wskazanych w projekcie
punktach instalacji, sprawdzi¢ zgodnos¢ wartosci cisnienia i réznicy cisnienia z wartosciami
zaprojektowanymi.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzgdzony protokét zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

10.4 Czynnosci po badaniach zwigzanych z napetnieniem instalacji woda

Po pierwszym napetnieniu instalacji kottowej woda, nie nalezy jej opréznia¢, z wyjgtkiem przypadkéw
gdy zachodzi koniecznos¢ dokonania naprawy. W celu dokonania naprawy dopuszcza sig oproznianie
tylko tej czesci ztadu, w ktérej wykonywane sg prace naprawcze i tylko na okres niezbedny do
wykonania tych prac.

Instalacje napetniong wodg i unieruchomiong w okresie ujemnej temperatury zewnetrznej nalezy
zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia wody.

Jezeli badanie szczelnosci przeprowadzane jest w ramach odbioru czesciowego, to badanie nalezy
przeprowadzi¢ wodg odpowiednio uzdatniong, aby ta czesc¢ instalaciji, ktdra zostata poddana prébie i po
tej probie bedzie oprézniona z wody do momentu wigczenia do pozostatej czesci instalacji (moze to by¢
okres nawet wielu miesiecy), nie ulegata koroz;ji.

10.5 Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji grzewczej wezla.

Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzi¢, czy w instalacji z armaturg
automatycznej regulacji, odpowietrzanie odbywa sie przez urzgdzenia do odpowietrzania miejscowego?.
Nastepnie, po co najmniej dwéch dobach ciggtego dziatania instalacji na gorgco mozna przeprowadzic¢
badanie odbiorcze skutecznosci odpowietrzania instalacji. Badanie przeprowadza sie w sposdb
posredni, sprawdzajgc ,na dotyk” czy urzgdzenia i przewody nie sg zapowietrzone.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzgdzony protokét zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

10.6 Badania odbiorcze oznakowania instalacji grzewczej wezla

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej polega na sprawdzeniu czy poszczegodline
odgatezienia przewododw, przewody zasilajgce i odpowiadajgce im przewody powrotne, rozdzielacze,
pompy, armatura przewodowa itp. sg czytelnie oznakowane w sposob widoczny, trwaty i odpowiadajgcy
oznakowaniu na schematach instrukcji obstugi.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik
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badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna byc¢
przedstawiona do ponownych badan.

10.7 Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem granicznych
wartosci cisnienia i temperatury

10.7.1 Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem granicznych
wartosci cisnienia i temperatury nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-02419.
10.7.2 Po przeprowadzeniu badanh powinien by¢ sporzadzony protokoét zawierajgcy wyniki badan. Jezeli
wynik badania byt negatywny, w protokdéle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

10.8 Badania odbiorcze poprawnosci dziatania i szczelnosci na goraco instalacji grzewczej wezta
10.8.1 Prowadzenie badania

10.8.1.1 Badanie dziatania i szczelno$ci na gorgco nalezy przeprowadzi¢:

a) po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelnosci na zimno.

b) po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczenia instalaciji,

C) po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w niezbednym zakresie.

10.8.1.2 Badanie dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrodta
ciepta, w miare mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie
przekraczajgcych parametréw obliczeniowych.

10.8.1.3 Podczas badania dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich
potgczen, uszczelnien, dtawnic itp. Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i inne usterki nalezy usungé.
Wynik badania uwaza sie za pozytywny, jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekéw ani roszenia, a po
ochtodzeniu nie stwierdzono uszkodzen i innych trwatych odksztatcen.

10.8.1.4 W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej nalezy, po badaniu szczelnosci
na gorgco zakonczonej wynikiem pozytywnym, poddac¢ instalacje dodatkowej obserwaciji. Instalacje takg
mozna uznac za spetniajgcg wymagania szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli w czasie trzy dobowej
obserwacji ubytki wody w ztadzie nie przekroczyty 0,1 % jego pojemnosci.

10.8.1.5 Zaleca sie, aby podczas badania dziatania i szczelnosci na gorgco instalacji z naczyniem
wzbiorczym przeponowym z hermetyczng przestrzenig gazowa, sporzgdzi¢ dla celéw eksploatacyjnych
nomogram umozliwiajgcy okreslenie stopnia napetnienia instalacji wodg w funkcji ciSnienia i Sredniej
temperatury wody w instalacji.

10.8.1.6 Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajgcy wyniki badan.
Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna byé
przedstawiona do ponownych badan.

10.8.2 Pomiary

Podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania instalacji wezta, pomiary nalezy wykonywaé w
nastepujgcy sposob:

a) pomiar temperatury wody za pomocg termometréow zapewniajgcych doktadnos¢ odczytu

+0,5K.

¢) pomiar spadkow cisnienia wody w instalacji za pomocg manometréw réznicowych zapewniajgcych
doktadnos¢ odczytu nie mniejszg niz 10 Pa.

e) pomiar spadku temperatury wody w wybranych przewodach cieplnych za pomocg termometréw
zapewniajagcych doktadnos¢ odczytu + 0,5 K. Dopuszcza sie dokonywanie tego pomiaru za pomocg
termometrow dotykowych na metalowym elemencie instalacji , na Srubunku zaworu itp., po uprzednim
oczyszczeniu powierzchni w miejscu przytozenia czujnika z ewentualnie natozonej farby lub innych
zanieczyszczen.

10.8.3 Badania efektéw regulacji poszczegdinych obiegéw instalacji wezta

10.8.3.1 Warunki przy dokonywaniu badan efektéw regulacji

Oceny efektéw regulacji montazowej instalacji ogrzewczej nalezy dokonywac:

- po uptywie co najmniej trzech déb od rozpoczecia dziatania wezta, przy czym temperatura zasilania i
powrotu w okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinna odbiega¢ od wartosci z wykresu
regulacyjnego o wiecej niz £ | K, przy danej temperaturze zewnetrzne;j.

10.8.3.2 Przebieg oceny efektow regulaciji

Ocena prawidtowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji ogrzewania wodnego polega na:
a) zmierzeniu temperatury zasilenia i powrotu na gtdwnych rozdzielaczach i na rozdzielaczach
wydzielonych obiegéw o zréznicowanych wartosciach temperatury zasilenia i powrotu; poréwnaniu
zmierzonych wartosci temperatury z wtasciwymi wykresami regulacji eksploatacyjnej dla aktualnej
temperatury zewnetrznej,

b) skontrolowaniu pracy poszczegdlnych obiegoéw

c) skontrolowanie temperatury powietrza w pomieszczeniach, obstugiwanych przez te obiegi.
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10.9 Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji grzewczej wezta, przed mozliwoscig wtérnego
zanieczyszczenia wody wodociggowej

Jezeli uzupetnianie wody w instalacji ogrzewczej dokonywane jest z instalacji wodociggowej niezbedne
jest sprawdzenie czy potgczenie instalacji ogrzewczej z instalacjg wodociggowg dokonane jest w
sposob zapewniajgcy zabezpieczenie wody wodociggowej przed wtérnym zanieczyszczeniem wodg z
instalacji ogrzewczej. (Wymaganie zgodne z § 113 ust. 7 rozporzadzenia [2]))

Badania odbiorcze takiego zabezpieczenia obejmujg sprawdzenie czy na potagczeniu instalaciji
grzewczej wezta z instalacjg wodociggowa zastosowano urzgdzenie zabezpieczajgce spetniajace
wymagania normy PN-B-01706. Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzgdzi¢ protokot.
Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna byc¢
przedstawiona do ponownych badan.

10.10 Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji grzewczej wezta

Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

a) doboru pompy, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i porownanie z projektem technicznym,

b) szczelnos¢ potgczenia pompy,

¢) przy pompach przewodowych, kierunek pionowy wlotu i wylotu pompy,

d) zgodnos¢ kierunku obrotéw pompy z oznaczeniem,

€) poprawnos¢ montazu pompy w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem pragdem, hatasem).
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

10.11 Badania armatury przy odbiorze instalacji ogrzewczej

10.11.1 Badania armatury odcinajgcej

Badania armatury odcinajacej, przy odbiorze instalacji wezia, obejmujg sprawdzenie:

a) doboru armatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem technicznym,
b) szczelnos¢ potgczen armatury,

¢) poprawnosc i szczelno$¢ montazu gtowicy armatury.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

10.11.2 Badania armatury odcinajgcej z regulacjg montazowg

Badania armatury odcinajgcej z regulacjg montazowa, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:
a) doboru armatury odcinajgcej, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem
technicznym,

b) szczelnos¢ potgczen armatury,

c) poprawnosc i szczelno$¢ montazu gtowicy armatury,

d) regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalacji.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

10.11.3 Badania armatury automatycznej regulaciji (regulatorow)

Badania armatury automatycznej regulacji (regulatoréw), przy odbiorze instalacji wezta, obejmujg
sprawdzenie:

a) doboru armatury automatycznej regulacji (regulatoréw), co wykonuje sie przez ich identyfikacje
(sprawdzenie cechowania) i poréwnanie z projektem technicznym,

b) poprawnos¢ i szczelno$¢ montazu potgczeh armatury (regulatoréw),

c) poprawnosc i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury (regulatoréw),

d) poprawnos¢é montazu elementéw i potgczen automatycznej regulacii,

e) nastaw wartosci zadanych na regulatorach i funkcjonowania regulatoréw podczas ruchu prébnego,
f) plomb na regulatorach (jezeli sg wymagane),

g) poprawnosci montazu regulatorow w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem pradem,
hatasem).

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.
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10.12 Badania odbiorcze innych elementéw w instalacji ogrzewczej

Warunki odbioru innych elementdw instalacji np. takich jak separator powietrza, itp. powinny byc
okreslone w oparciu o projekt techniczny instalacji i dokumentacje techniczno - ruchowg opracowang
przez producenta. Z przeprowadzonych badan odbiorczych innych elementéw nalezy sporzadzi¢
protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym elementy te
powinny by¢ przedstawione do ponownych badan.
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[10] Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26 wrzesnia 2000 r. w
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PN-1SO 7-1:1995 Gwinty rurowe potgczeh ze szczelnoscig uzyskiwang na
gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia

PN-1SO 228-1:1995 Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang na
gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia

PN-99/B-02423 Cieptownictwo. Wezlty cieptownicze. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-2000/B-02421 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddw, armatury i
urzagdzen. Wymagania i badania odbiorcze.

PN-76/B-02440 Zabezpieczenia urzgdzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania.

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalaciji

ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczyniami
wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania

PN-91/B-0241 5 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych
zamknietych systemoéw cieptowniczych. Wymagania
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PN-91/B-02416

PN-91/B-0241 9

PN-91/B-02420

PN-B-0242 1:2000

PN-C-04601 :1985

PN-C-04607:1993

PN-H-74200:1998
PN-80/H-74219

PN-79/H-74244
PN-65/M-690 13

PN-75/M-690 14
PN-88/M-69420
PN-70/N-01 270.01
PN-70/N-01270.03

PN-70/N-01 270.14

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalaciji
ogrzewan wodnych systemu zamknietego przytgczonych do
sieci cieplnych. Wymagania

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalaciji
ogrzewan wodnych i wodnych zamknietych systeméw
cieptowniczych. Badania

Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodow,
armatury i urzgdzen. Wymagania i badania przy odbiorze
odbiorze

Woda do celéow energetycznych. Wymagania i badania jakosci
wody dla kottdw wodnych i zamknietych obiegéw
cieptowniczych

Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci
wody

Rury stalowe ze szwem gwintowane

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego
zastosowania

Rury stalowe ze szwem przewodowe

Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych.
Rowki do spawania

Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i
niskostopowych

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogdine
Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawczych
dla przesytanych czynnikéw

Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania
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