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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Robét Instalacyjnych

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru instalacji wody lodowej
1.2. Zakres stosowania SRI

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspoélne dotyczace wykonania i odbioru Robét, ktére
zostang zrealizowane w ramach zadania budowa Zaktadu Rehabilitacji Klinika Budzik, W Warszawie, przy
ul.Kondratowicza, w zakresie wykonania i odbioru robét polegajgcych na montazu instalacji wody lodowe;j i
klimatyzaciji.

1.3. Zakres Robét objetych SRI

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia wykonawstwa robot w zakresie instalaciji
wody lodowej i klimatyzaciji, ich kontroli oraz odbioru.

1.4. Okreslenia podstawowe

o Instalacja wody lodowej

Instalacja stanowigca czesé lub catos¢ instalacji wodnej, stuzgca do rozprowadzenia wody instalacyjnej agregatem
wody a chtodnicami central wentylacji, modutéw chtodzacych i chtodnicg klimakonwektora zainstalowanych w
pomieszczeniach obstugiwanego budynku, w celu dostarczenia do wymienionych urzadzen energii chtodnicze;j.

- Zrédto chiodu
Agregat wody lodowej

. Cisnienie robocze instalacji, trop

Obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji (podczas krgzenia czynnika grzejnego) przewidziane w
dokumentacji projektowej, ktére dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczone w
zadnym jej punkcie.

e Cisnienie probne, prébne
Cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest badanie jej szczelnosci.

e Cisnienie nominalne PN
Cisnienie charakteryzujgce wymiary i wytrzymato$¢ elementu instalacji w temperaturze odniesienia réownej 20°C.

Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Roboét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows i
ST.

1.5. Szczegotowe wymagania dotyczace Robot

1.W pierwszej kolejnosci nalezy wykonaé rurociggi wody lodowej ciggi gitéwne od wytwornicy wody lodowej do
najnizszej kondygnacji , na kazdej kondygnacji montaz przewoddéw pod stropami podwieszonymi koordynowaé z
robotami innych instalacji , szczegdlnosci wentylacji i kanalizacji, oraz technologii budynku. Przed zamknieciem
stropéw wykona¢ prébe cisnienia na zimno.

2.Rurociggi obiegéw chiodniczych wykonaé w koordynacji z robotami ogélnobudowlanymi przed zakonczeniem
prac budowlanych . Po wykonaniu potgczenia klimatyzatoréw w pomieszczeniach wykonaé¢ prébe podcisnienia z
wykorzystaniem zestawu manometréw i pompy prézniowej wykorzystywanych do prac zwigzanych z chtodnictwem

ST 03.05.00/ 1

Autorska Pracownia Architektury CAD sp.z 0.0. WSZELKIE PRAWA AUTORSKIE ZASTRZEZONE



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
DLA PROJEKTU WYKONAWCZEGO ZAKLADU REHABILITACYJNEGO ,KLINIKA BUDZIK DLA DOROStLYCH”

ST 03.05.00 ROBOTY INSTLACYJNE WODY LODOWEJ (CPV) 45331230-7

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow

e Przy wykonywaniu robo6t budowlanych nalezy stosowaé wyroby budowlane, ktére zostaty dopuszczone do
obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.
e Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg wtasciwie oznaczone:

- wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze
zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych - w odniesieniu do wyrobow
podlegajacych tej certyfikaciji ,

- wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub
deklaracje zgodnosci z Polskg Normg lub z aprobatg techniczng, majace istotny wptyw na spetnienie
co najmniej jednego z wymagan podstawowych - w odniesieniu do wyrobéw nie objetych certyfikacjg
na znak bezpieczenstwa,

- wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow nie majgcych istotnego wptywu na spetnianie
wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych wedtug tradycyjnie uznanych
zasad sztuki budowlanej,

- wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami
dokonano oceny zgodnos$ci ze zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich
Norm, z europejskg aprobatg techniczng Iub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami
podstawowymi,

- wyroby budowlane znajdujgce sie w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow
majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje
zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane;.

o Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby budowlane wykonane wedtug
indywidualnej dokumentacji technicznej sporzgdzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla
ktérych dostawca wydat o$wiadczenie wskazujgce, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu z tg dokumentacjg oraz
Z przepisami i obowigzujgcymi normami.

2.2. Wymagania szczegoétowe dla materiatéw
Zgodnie z dokumentacjg projektowa i obowigzujgcymi przepisami.

2.2.1. Elementy rurociggow zasilajacych, odbiornikéw chtodu i armatury
2.2.1.1. Rurociagi zasilajace instalacje i poszczegélne odbiorniki chtodu

A. Rurociagi stalowe o potgczeniach spawanych (nieroztacznych) — wymagania i warunki stosowania:
Rury ze stali weglowej, ocynkowane zewnetrznie, Trob = 110 0C, Pmax = 1,6 MPa. Potgczenia zaprasowywane
typu Press.

B. Polaczenia gwintowane lub kotnierzowe— wymagania i warunki stosowania:

a) potgczenia gwintowane dla rur o $rednicy Dn < g 65 mm,

b) potgczenia kotnierzowe — rurociggi o wiekszych $rednicach Dn > @ 65 mm oraz inne elementy instalacji jak
rozdzielacze, pompy.. Szczelno$¢ potaczenia zapewnia plaska uszczelka odporna na dziatanie temperatury
czynnika grzewczego.

C. Rurociagi z rur z tworzyw sztucznych o potgczeniach zgrzewanych i

zaciskowych — wymagania i warunki stosowania:

Rury wielowarstwowe Tmax = 90 0C, Prob = 1,0/0,6 MPa (Trob = 70/80 0C). W zakresie $rednic 16 - 40 mm typ
PE-RT/AI/PE, 50 i 63 mm typ PE-X/AI/PE-X. Potgczenia zaprasowywane typu Press.

UWAGA: Dla zapewnienia prawidtowosci wykonania instalacji rurociggu z rur z tworzyw sztucznych wykonawca
powinien by¢ wyposazony w urzadzenia pozwalajgce na dokfadny montaz ztgczek i urzagdzen tj.:

Onozyce (uniwersalne lub pistoletowe) do ciecia rur z tworzyw sztucznych,

Oprasa do zaprasowywania potgczen z kompletem pierscieni,

Osprezyna do wyginania tukow,

OOkalibrator do rur wielowarstwowych i rur z PCV,

D urzgdzenia do fazowania krawedzi,

[JJbloczek do prostopadtego obcinania rur.
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D. Rury przytaczne z tworzyw sztucznych zestawy do podigczenia gwintowego grzejnika, produkowane do
potgczen ,z boku” lub ,,od dotu” w zaleznosci od typu grzejnika.

E. Wydtuzki ,,U” — ksztaltowe i zlgczki elastyczne stosowane w celu kompensacji wydtuzen cieplnych w
instalacjach (temperatura pracy instalac;ji jest rézna od temperatury montazu, takze podczas eksploatacji nastepujg
wahania temperatury

czynnika grzewczego, co powoduje wydtuzenia i kurczenia termiczne).

2.2.1.2. Odbiorniki chtodu

Moduty chtodzgce podtgczane do instalacji z boku. Minimalny przeplyw woduy 0,13l/s.
Nalezy stosowac¢ urzadzenia typu higienicznego .

2.2.1.3. Armatura

Zawory

Zawory przelotowe i zwrotne — sterujg przeptywem wody w instalacjach poprzez zmiane przekroju przewodu od
maksymalnego otwarcia do catkowitego zamkniecia. W zamknietych uktadach stosowana jest armatura
automatycznej regulacji wyposazona dodatkowo w sterownik zaworu. Produkowane z réznych materiatéw, np.
mosigdzu, zeliwa, tworzyw sztucznych, w trzech rodzajach, jako zawory przelotowe zwykie oraz skosne
potprzelotowe i petnoprzelotowe.

Przy doborze zaworéw wymagane min pr=PN10 przy T,=90°C

- zawory kulowe odcinajgce, mosiezne, do DN50

-zestawy poditgczeniowe Srodkowe do grzejnikéw dolnozasilanych z przytgczem dwupunktowym, rozstaw osi
przytgczy 50 mm, w wersji katowej ,z gwintem R1/2 lub G3/4 wraz z sitownikiem 0-10V oraz z obudowa maskujacg
-zawory termostatyczne katowe, z bezstopniowg nastawag wstepng od 1 do 8, i nastawami posrednimi, brgz
niklowany, kapturek ochronny biaty

-grzejnikowe zawory odcinajgce, powrotne, kgtowe, z nastawg wstepng z mozliwoscig odciecia grzejnika
-przepustnice odcinajgce miedzykotnierzowe z potréjnym uszczelnieniem, z zeliwa sferoidalnego, do $rednicy DN
150 wersja z dzwignig reczng

-zawory rownowazace skosny z Ametalu, gw. wewn, PN20, z cyfrowg ptynng nastawg wstepna, z kro¢cami
pomiarowymi umozliwiajgcymi pomiar spadku cisnienia, przeptywu i temperatury, z mozliwoscia wykonania
blokady nastawy oraz z funkcjg odciecia oraz spustu i napetnienia. Do zastosowania w instalacji o temperaturze
max 120°C, min -20 °C (woda, glikol), z mozliwoscig podigczenia poprzez rurke kapilarng z regulatorem DP, z
odwodnieniem 1/2"

-regulatory réznicy cisnien, kotnierzowe, PN16, utrzymujgce statg réznice cisnienia

Manometry i termometry techniczne

c) Urzadzenia ochrony instalacji grzewczych przed zanieczyszczeniami ciatami
stalymi zawartymi w wodzie

Filtr siatkowy lub magnetyczny — usuwanie zanieczyszczen statych o $rednicach ziaren powyzej 1,0 mm z
sieciowej wody zasilajgcej (standardowo wyposazony w siatke o oczkach 1,0x1,0 mm).

2.3. Skladowanie materiatow

Sktadowanie materiatdbw powinno odbywaé sie w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub
pogorszeniu ich wiasnosci technicznych.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet uzywany przez wykonawce powinien mie¢ ustalone parametry techniczne, odpowiadajgce ogodlnie
przyjetym wymaganiom co do ich jakosci, jak rowniez wytrzymatosci.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywania robot, zaréwno w miejscu tych robdét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz
w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Urzgdzenia transportowe powinny byé
odpowiednio przystosowane do przewozu elementéw, konstrukcji itp. niezbednych do wykonania robét przy
montazu instalacji wentylacji mechanicznej. Przewozone s$rodkami transportu elementy powinny byé¢
zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych z wymaganiami
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producenta. Zaleca sie dostarczanie materiatéw do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem w
celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robét

Ponadto:

e Instalacje chiodnicze powinny zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktérym je wykonano, mozliwo$¢ spetnienia
wymagan podstawowych dotyczacych w szczegdélnosci:

- bezpieczenstwa konstrukgiji,

- bezpieczenstwa pozarowego,

- bezpieczenstwa uzytkowania,

- odpowiednich warunkoéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,
- ochrony przed hatasem i drganiami,

- oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrdd.

e Instalacje powinny by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we wtasciwym zakresie wymagan
powotanych przepiséw techniczno — budowlanych, a takze zgodnie z zasadami wiedzy techniczne;.

e Ponadto zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy Prawo budowlane omawiane instalacje powinny by¢ wykonane .przy
wzieciu pod uwage przewidywanego okresu uzytkowania, w sposéb umozliwiajgcy zapewnienie prawidtowego
uzytkowania instalacji, zgodnej z przeznaczeniem obiektu i zatozeniami projektu oraz we wtasciwym zakresie
zgodnym z wymaganiami przepisow techniczno -budowlanych dotyczacych warunkéw technicznych
uzytkowania obiektéw budowlanych

5.2. Szczegotowe zasady wykonywania robot

5.2.1. Prowadzenie przewodow instalacji ogrzewczych w obiekcie

e Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach zataman
przewoddéw zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania instalacji, a w najwyzszych miejscach zataman przewodéw
mozliwo$¢ odpowietrzania instalacji. Dopuszcza sie mozliwo$é uktadania odcinkéw przewoddéw bez spadku,
jezeli predkosé przeptywu wody zapewni ich samoodpowietrzenie, a opréznianie z wody jest mozliwe przez
przedmuchanie sprezonym powietrzem.

o Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywaé¢ na podporach
statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w
odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu z ktérego wykonane sg rury.

e Przewody nalezy prowadzi¢c w sposéb zapewniajgcy wiasciwg kompensacje- wydtuzen cieplnych (z
maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci samokompensacji),

e Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajgcy wykonanie izolacji cieplne;j.

e Nie dopuszcza sie prowadzenia przewoddéw bez stosowania kompensacji wydtuzen cieplnych.

e Przewody zasilajgcy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle.

e Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 cm na
kondygnacje-.

e  Oba przewody pionu dwururowego nalezy uktada¢ zachowujgc statg odlegtos$¢ miedzy osiami wynoszacg min.
8 cm (:t 0,5 cm)- uwzgledniajgc grubos¢ izolacji - przy srednicy pionu nie przekraczajgcej DN 40. Odlegtos¢
miedzy przewodami pionu o wiekszej srednicy powinna by¢ taka, aby mozliwy byt dogodny montaz tych
przewodow.

e Przewdd zasilajgcy pionu dwururowego powinien sie- znajdowa¢ z prawej strony, powrotny zas z lewej (dla
patrzgcego na $ciane-).

e W przypadku pionéw dwururowych, obejscie piondw gatgzkami nalezy wykonaé od strony pomieszczenia.

e Przewody poziome wody grzejnej nalezy prowadzi¢ powyzej przewoddw instalacji wody zimne;j .
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5.2.2. Podpory

Konstrukcja i rozmieszczenie podpdr powinny umozliwi¢ tatwy i trwaty montaz przewodu, a konstrukcja i
rozmieszczenie podpdr przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy przesuw przewodu.
Maksymalny odstep miedzy podporami przewodow:
- instalacji wody lodowej— wg Warunkéw technicznych COBRTI INSTAL — Zeszyt 6 — Warunki
techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych, tabela 6 i wymagania Producentéw

5.2.3. Tuleje ochronne

Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez Sciane, a przewodem
pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne.

W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rury.

Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wiekszej od $rednicy zewnetrznej rury przewodu:

a) co najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

b) co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ diuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej strony, a przy
przejsciu przez strop powinna wystawac¢ okoto 2 cm powyzej posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych na
rurach przytgczy grzejnikowych (gatgzek), ktérych wylot ze $ciany powinien by¢ ostoniety tarczkg ochronna.
Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym
nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdiuzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym
powstanie w niej naprezen $cinajgcych.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien by¢ wykonany
w spos6b zapewniajgcy przepustowi odpowiednig klase odpornosci ogniowej (szczelnosci ogniowej E;
izolacyjnosci ogniowej 1) wymagang dla tych elementéw, zgodnie z rozwigzaniem szczegdtowym znajdujgcym
sie w projekcie wykonawczym.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnetrznej $cianie budynku ponizej poziomu terenu,
powinien by¢ wykonany w sposéb zapewniajgcy przepustowi uzyskanie gazoszczelnosci i wodoszczelnosci.
Przejscie rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podporg przesuwng tego przewodu.

5.2.4. Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cis$nienie, temperatura) instalacji, w ktérej jest zainstalowana.

Przed instalowaniem armatury nalezy usungc¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byla dostepna do
obstugi i konserwacji.

Armature na przewodach nalezy tak instalowac¢, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny z
oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegréd lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu
odpowiednich wspornikéw, uchwytéow lub innych trwatych podparé.

5.2.5. Wykonanie regulaciji instalacji

Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montazowej przewodowej armatury regulacyjnej,
nastawy regulatoréw réznicy cisnienia, nastawy montazowe zaworow grzejnikowych i nastawy eksploatacyjne
termostatycznych zaworéw grzejnikowych, powinny by¢ przeprowadzone po zakonczeniu montazu, ptukaniu i
badaniu szczelnosci instalacji w stanie zimnym.

Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy wykonaé zgodnie z wynikami obliczen
hydraulicznych.
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5.2.6. Zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrzne przewodow i innych elementéw instalacii
Zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrzne przewodow i innych elementéw instalacji wykonanych ze stali weglowej,
powinno by¢ wykonane w zakresie i w sposéb okreslony w obowigzujgcych przepisach i Wytycznych COBTRI .

5.2.7 lzolacja cieplna

Przewody instalacji wody lodowej nalezy izolowaé¢ cieplnie zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie
wykonawczym i obowigzujgcym Dz.U.

Armatura instalacji powinna by¢ izolowana cieplnie

Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczaé po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob
szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do
zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowos$ci wykonania powyzszych robét protokétem odbioru.

Materiat z ktérego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubos¢ oraz rodzaj ptaszcza ostaniajgcego,
powinny by¢ zgodne z projektem wykonawczym i wymaganiami Dz.U.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie uszkodzone, a
sposéb skladowania materiatdw na stanowisku pracy powinien wykluczaé mozliwos¢ ich zawilgocenia lub
uszkodzenia.

Powierzchnia na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie
wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, cementem, smarami itp. oraz
na powierzchniach z niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzong powtokg antykorozyjng.

Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem.

Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposob zapewniajgcy nierozprzestrzenianie sie ognia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zakres badan prowadzonych w czasie budowy

Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji

Warunki wykonania badania szczelnosci

- Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzaé przed szachtéw, $cian z kg przed pomalowaniem
elementdéw instalacji oraz przed wykonaniem izolaciji cieplne;.

- Jezeli postep robét budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéw, w ktérych zmontowano cze$¢
przewodow instalacji, przed catkowitym zakornczeniem montazu catej instalacji, wowczas badanie
szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci, w ramach odbioréw czesciowych.

- Badanie szczelnosci powinno byé przeprowadzone wodg. Podczas odbioréw czesciowych instalacji,
w przypadkach uzasadnionych mozliwoscig zamarzniecia instalacji lub spowodowania nadmiernej jej
korozji, dopuszcza sie wykonanie badania szczelnosci sprezonym powietrzem.

- Podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet krétkotrwatego podnoszenia ci$nienia ponad
wartos¢ cisnienia prébnego.

- Podczas badania szczelno$ci instalacja powinna byé odtgczona od Zrédfa ciepta/chtodu lub zrédto
ciepta/chfodu powinno by¢ skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.

Przygotowanie do badania szczelnosci wodg zimng

- Przed przystgpieniem do badania szczelnosci woda, instalacja (lub jej cze$¢) podlegajgca badaniu,
powinna by¢ skutecznie wyptukana wodg. Czynnos$¢ te nalezy wykonywac¢ przy dodatniej
temperaturze zewnetrznej, a budynek w ktérym jest instalacja nie moze by¢ przemarzniety. Podczas
ptukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe i grzejnikowe powinny by¢ catkowicie otwarte,
natomiast zawory obejsciowe catkowicie zamkniete.

- Przed napetnieniem wodg instalacji wyposazanej w odpowietrzniki automatyczne i nie wyptukane;j,
nie nalezy wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikéw, lecz jedynie ich zawory stopowe.
Do chwili skutecznego wyptukania instalacja taka powinna by¢ odpowietrzana poprzez reczne
otwieranie zaworéw stopowych. Zaleca sie potgczenie, z elementem otwierajgcym zawor stopowy,
weza elastycznego, umozliwiajgcego odprowadzenie wody ptuczgcej do przenosnego zbiornika lub
kanalizacji. Dopiero po skutecznym wyptukaniu instalacji, w zawodr stopowy nalezy wkreci¢
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automatyczny odpowietrznik.

Bezposrednio po ptukaniu nalezy instalacje napetni¢ woda, uwzgledniaj jednoczes$nie potrzebe
zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji, jezeli wyniki badania wody stosowanej do
napetniania i uzupetniania instalacji oraz uzyte materiaty instalacyjne wymagajg wprowadzenia go do
instalacji ( Wymagania techniczne COBRTI INSTAL — zeszyt 6 — tab. 12)

Nalezy od instalacji odtgczy¢ naczynie wzbiorcze, zaslepic rure wzbiorczg .

Po napehieniu instalacji wodg zimng i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy cisnieniu
statycznym stupa wody, dokonaé starannego przegladu instalacji (szczegodlnie potgczen i dtawnic), w
celu sprawdzenia, czy nie wystepujg przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana
do rozpoczecia badania szczelnosci.

Instalacje lub jej czes¢, ktéra po napetnieniu wodg nie bedzie uruchomiona przed okresem
wystepowania ujemnej temperatury zewnetrznej, zaleca sie alternatywnie:

a) zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia przez zastosowanie wody instalacyjnej ze
srodkiem obnizajgcym temperature jej zamarzania i nieoddzialywujgcym szkodliwie na elementy
instalacji,

b) nie wyposaza¢ w moduly zastepujac je  szablonami montazowymi z odpowietrznikami
miejscowymi, co po badaniu umozliwi spuszczenie wody z instalacji przy minimalizacji skutkéw
korozji.

e Przebieg badania szczelnosci wodg zimng

Do instalacji nalezy podigczyé reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna byé
wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawor zwrotny i spustowy.

Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy (Srednica tarczy minimum
150 mm) o zakresie o 50 % wigkszym od ci$nienia prébnego i dziatce elementarne;j:

a) O, | bar przy zakresie do 10 bar,

b) 0,2 bar przy zakresie wyzszym.

Badanie szczelno$ci instalacji wodg mozemy rozpoczaé po okresie co najmniej jednej doby od
stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekdw wody lub
roszenia.

Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy zwiekszy¢ cisnienie w
instalacji za pomocg pompy do badania szczelnosci, kontrolujac jego wartos¢ w najnizszym punkcie
instalaciji.

Wartos¢ cisnienia prébnego nalezy przyjmowaé na podstawie tablicy 9, a badanie nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami podanymi odpowiednio w tablicach 10 i 11 Wymagan
technicznych COBRTI INSTAL — zeszyt 6.

Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama
(réznica temperatury nie powinna przekracza¢ +/- 3 K) i nie powinno wystepowaé promieniowanie
stoneczne.

Po przeprowadzeniu badania szczelnosci wodg zimng, powinien byé sporzgdzony protokét badania
okreslajgcy cisnienie prébne, przy ktérym bylo wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy badania
przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokdle
nalezy jednoznacznie zidentyfikowac te czes¢ instalacji, ktéra byta objeta badaniem szczelnosci.

e Po zakonczeniu badania szczelnosci na zimno nalezy:

ponownie dotgczy¢ instalacje do zrédta ciepta/chtodu (jezeli byta odtgczona),

podtgczyé naczynie wzbiorcze,

sprawdzi¢ napetnienie instalacji wodg oraz sprawdzi¢ czy cisnienie poczatkowe w naczyniu
wzbiorczym jest zgodne z dokumentacja,

uruchomi¢ pompy obiegowe,

a nastepnie przeprowadzi¢ badanie dziatania na zimno, to znaczy we wskazanych w projekcie punktach instalacji,
sprawdzi¢ zgodnos$¢ wartosci cisnienia i réznicy cisnienia z wartosciami zaprojektowanymi.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokdt zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna byé przedstawiona do ponownych

badan.
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Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji

Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji powinny byé¢
przeprowadzone po catkowitym zakonczeniu wykonywania zabezpieczen antykorozyjnych, a przed wykonaniem
izolacji cieplnej i zakryciem przewodow. Polegajg one na poréwnaniu jakosci wykonanego zabezpieczenia z
wymaganiami okreslonymi w dokumentacji technicznej instalacji. Podczas odbioru nalezy oceni¢, wyglad
zewnetrzny izolacji i ich szczelnos¢.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokdt zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okreslic termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych
badan.

Badania pomp obiegowych przy odbiorze instalacji

Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

a) doboru pompy, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem wykonawczym,

b) szczelnos¢ potgczenia pompy,

c) przy pompach przewodowych, kierunek pionowy wlotu i wylotu pompy,

d) zgodnos¢ kierunku obrotéw pompy z oznaczeniem,

e) poprawnos¢ montazu pompy w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem pragdem, hatasem).

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokdt. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Badania armatury przy odbiorze instalacji

e Badania armatury odcinajacej
Badania armatury odcinajgcej, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:
a) doboru armatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem wykonawczym,
b) szczelnos$¢ potgczen armatury,
c) poprawnos¢ i szczelno$¢é montazu gtowicy armatury.
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny,
w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

e Badania armatury odcinajacej z regulacjg montazowa
Badania armatury odcinajgcej z regulacjg montazowa, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:
a) doboru armatury odcinajacej, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem
wykonawczym,
b) szczelnos¢ potgczen armatury,
¢) poprawnos¢ i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury,
d) regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalacji.
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokoét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

e Badania armatury automatycznej regulacji
Badania armatury automatycznej regulacji przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:
a) doboru armatury automatycznej regulacji co wykonuje sie przez ich identyfikacje (sprawdzenie cechowania)
i poréwnanie z projektem technicznym,
b) poprawnosé i szczelnos¢ montazu potgczen armatury,
c) poprawnosc¢ i szczelnos¢é montazu gtowicy armatury,
d) poprawno$¢ montazu elementdéw i potgczen automatycznej regulaciji,
e) nastaw wartosci zadanych na zaworach automatycznej regulacji i ich funkcjonowania podczas ruchu
prébnego,
f) plomb na zaworach automatycznej regulacji (jezeli sg wymagane),
g) poprawnosci montazu w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem pradem, hatasem).
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.
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¢ Badania odbiorcze innych elementéw w instalacji
Warunki odbioru innych elementéw instalacji np. takich jak agregat wody lodowej, zbiornik buforowy w
uktadzie sprzegta hydraulicznego, naczynie wzbiorcze itp. powinny by¢ okreslone w oparciu o projekt instalaciji
i dokumentacje techniczno - ruchowg opracowang przez producenta. Z przeprowadzonych badan odbiorczych
innych elementéw nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdéle nalezy okresli¢
termin w ktérym elementy te powinny by¢ przedstawione do ponownych badan.

Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji

Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzié, czy w instalacji z armaturg automatycznej
regulacji odpowietrzanie odbywa sie przez urzgdzenia do odpowietrzania miejscowego. Nastepnie, po co najmniej
dwdch dobach ciggtego dziatania instalacji na gorgco mozna przeprowadzi¢ badanie odbiorcze skutecznosci
odpowietrzania instalacji.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokdt zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych
badan.

Badania odbiorcze oznakowania instalacji

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej polega na sprawdzeniu czy poszczegdlne odgatezienia
przewoddéw, przewody zasilajgce i odpowiadajgce im przewody powrotne, rozdzielacze, pompy, armatura
przewodowa itp. sg czytelnie oznakowane w sposob widoczny, trwaly i odpowiadajgcy oznakowaniu na
schematach instrukcji obstugi.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokdt zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okreslic termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych
badan.

Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji o przed przekroczeniem granicznych wartosci
cisnienia i temperatury

e Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji przed przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i
temperatury nalezy przeprowadzi¢ godnie z wymaganiami normy PN-B-02419.

e Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzgdzony protokédt zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

7. OBMIAR ROBOT

—_

. Jednostkg obmiaru jest:
- mb

- sztuka

- komplet

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbiér migdzyoperacyjny robot poprzedzajacych wykonanie instalacji

e Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robdt poprzedzajgcych wykonywanie instalacji i w
szczegolnosci powinny im podlegac prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji,
np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i prawidlowe wykonanie elementow tej instalacji.

e Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywaé szczegdlnie, jezeli dalsze roboty bedg wykonywane przez
innych pracownikéw.

e  Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przyktadowo w stosunku do nastepujgcych rodzajow robét:
a) wykonanie przejs¢ dla przewoddw przez $ciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworu,
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e Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét stwierdzajgcy jakos¢ wykonania robét
oraz potwierdzajacy ich przydatnos$¢ do prawidtowego wykonania instalacji. W protokdle nalezy jednoznacznie
identyfikowa¢ miejsca i zakres robét objetych odbiorem.

e W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robét albo ich przydatnosci do prawidiowego wykonania
instalacji, w protokéle nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetiajgcych. Po
wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé¢ odbioru miedzyoperacyjnego.

8.2. Odbior techniczny-czesciowy instalacji

e  Odbidr techniczny-czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci instalacji j, do
ktérych zanika dostep w wyniku postepu robét. Dotyczy on na przykiad: przewoddw utozonych i zaizolowanych
w zamurowywanych bruzdach lub zamykanych kanatach nieprzetazowych, przewodéw uktadanych w rurach
ptaszczowych w warstwach budowlanych podtogi, wezownic grzejnikéw ogrzewania podiogowego utozonych i
zalewanych jastrychem, uszczelnien przej$¢ w przepustach przez przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie
bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego (technicznego).

e  Odbiodr czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego (technicznego) jednak
bez oceny prawidtowosci pracy instalacji.

e W ramach odbioru cze$ciowego nalezy:
a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes¢ jest wykonana zgodnie z projektem wykonawczym
oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym projekcie,
b) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich
punktach nin. specyfikacji, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci odstepstwa
wprowadzone do dziennika budowy,
c) przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

e Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokét potwierdzajgcy prawidiowe wykonanie robdt,
zgodnos$¢ wykonania instalacji z projektem wykonawczymi pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych.
W protokdle nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé miejsce zainstalowania elementéw lub lokalizacje czesci
instalacji, ktére byly objete odbiorem czesciowym. Do protokotu nalezy zatgczyé protokdty niezbednych badan
odbiorczych.

e W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokdle nalezy okreslicé zakres i termin
wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru
czesciowego.

8.3. Odbior techniczny-koncowy instalacji

e Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego-koncowego po spetnieniu nastepujgcych
warunkow:
a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, fgcznie z wykonaniem izolaciji cieplne;j,
b) instalacje wyptukano, napetniono wodg i odpowietrzono,
c) dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym,
d) zakonczono uruchamianie instalacji obejmujgce w szczegdlnosci regulacje montazowg zapewniajgcg
uzyskanie zatozonych parametréw czynnikdw: grzejnego i chtodniczego temperatura zasilania,przeptyw,

cisnienie dyspozycyjne)

e) zakonczono roboty budowlano - konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majgce wpltyw na efekt
ogrzewania/chtodzenia w pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacje i spetnienie wymagan w zakresie
izolacyjnosci cieplnej i innych wymagan zwigzanych z oszczednoscig energii.

e Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:
a) projekt powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w
czasie budowy),
b) dziennik budowy,
c) potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem wykonawczym, warunkami pozwolenia na
budowe i przepisami,
d) obmiary powykonawcze,
e) protokdty odbioréw miedzyoperacyjnych,
f) protokéty odbiorow technicznych-czesciowych,
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g) protokdty wykonanych badan odbiorczych,
h) dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano
instalacje,
i) dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajgcych odbiorom technicznym,
j) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,
k) instrukcje obstugi instalaciji.
e W ramach odbioru koncowego nalezy:
a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem powykonawczym,
b) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach
SST, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia
odstepstwa,
c) sprawdzi¢ protokéty odbioréw miedzyoperacyjnych,
d) sprawdzi¢ protokéty odbioréw technicznych czesciowych,
e) sprawdzi¢ protokdty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,
f) uruchomic¢ instalacje, sprawdzic¢ osigganie zaktadanych parametrow.

e Odbidér koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego
stwierdzenia.

e Protokét odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku zakonczenia
odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn
takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbidr instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy
ponadto sprawdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie ulegly destrukcji spowodowanej
korozjg, zamarznigciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

PRZEPISY ZWIAZANE
e PN-EN13313:2011 Instalacje ziebnicze.Kompetencje personelu

N-EN 215:2004 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania

PN-EN 442-1:2014 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne

PN-EN 442-2:2014 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

PN-EN 442-2:1999/A1:2002 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

PN-EN 442-3:2001 Grzejniki. Ocena zgodnosci

PN-EN ISO 6946:2017 Komponenty budowlane i elementy budynkéw. Opdr cieplny wspotczynniki

przenikania ciepta. Metoda obliczania

e PN-EN ISO 832:2001, EN ISO 6946 Wtasciwosci cieplne budynkéw. Wspdtczynniki strat ciepta przez
przenikanie. Metoda obliczania

e PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia

e PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne

e PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji wodnych systemu
zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

e PN i PN-EN powotane w Projekcie Wykonawczym instalacji c.o. i c.t.

e Rozporzadzenie Ml z dn.12.04.2002 w sprawie warunkoéw technicznych jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie wraz z pézniejszymi zmianami DzU.2002,75.960.

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dn.2 kwietnia 2003 r w sprawie
wymagan w zakresie efektywnosci energetycznej (Dz.U. Nr 79/03 poz.714)

e Zalecane do stosowania przez Ministra Infrastruktury Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL — Zeszyt
6 — ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”

DOKUMENTY DOTYCZACE EKSPLOATACJI | KONSERWACJI

a) Raport potwierdzajgcy prawidtowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli istniejg) w zakresie obstugi
instalacji wentylacyjnych w budynku;

b) Podrecznik obstugi i wyszukiwania usterek;

c) Instrukcje obstugi wszystkich elementéw sktadowych instalacji;

d) Zestawienie czesci zamiennych zawierajgce wszystkie czesci podlegajgce normalnemu zuzyciu w
eksploatacji;
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