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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania robot
polegajacych na wykonaniu instalacji elektrycznych wewnetrznych dla potrzeb Zaktadu Rehabilitacji ,Klinika
Budzik dla dorostych” na terenie Mazowieckiego Szpitala Brodnowskiego w Warszawie przy ul. Kondratowicza 8.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie

instalacji elektrycznych wewnetrznych.

Grupa robét budowlanych 453 — Roboty w zakresie instalacji budowlanych

45300000-0 - Roboty instalacyjne w budynkach

45310000-3 - Roboty instalacyjne elektryczne ;badania i pomiary

45311000-0 - Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

45311100-1 - Instalacje wewnetrzne- uktadanie przewoddéw i montaz osprzetu instalacyjnego

45311200-2 - Montaz opraw os$wietleniowych

45312310-3 - Instalacje ochronne (uziemienia, pot. wyréwnawcze, )

45315700-5 - Montaz tablic i rozdzielnic

45315000-8 — Instalowanie urzadzen elektrycznego ogrzewania i innego sprzetu elektrycznego w
budynkach

45316000-5 - Instalowanie systeméw o$wietleniowych i sygnalizacyjnych

45317000-2 - Inne instalacje elektryczne

45343000-3 - Roboty instalacyjne przeciwpozarowe

Warunki wykonywania robot sg zawarte w projekcie wykonawczym.

Po zakonczeniu robot nalezy:

- sprawdzi¢ jakos¢ i kompletnosé wykonania robot,

- sprawdzi¢ certyfikaty zastosowanych materiatow,

- wykona¢ pomiary elektryczne,

- przeszkoli¢ obstuge w celu prawidtowego uzytkowania instalaciji,

- przy odbiorach nawet czastkowych winien by¢ inspektor nadzoru.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi ST
00.01.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektows,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY
2.1. Warunki stosowania materiatow
Ogdlne warunki stosowania materiatéw podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogélne” pkt. 2.

2.2. Materialy do wykonania instalacji

Materialy przewidziane do realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1 powinny odpowiada¢ wymaganiom

obowigzujgcych norm technicznych, aprobat technicznych, $wiadectw dopuszczenia do stosowania w

budownictwie, $wiadectw higienicznych i innych okreslonych w ustawie Prawo Budowlane.

e Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
wytworcy.

o Materiaty takie jak np. korytka kablowe, rozdzielnice, oprawy oswietleniowe , moduty awaryjnego zasilania ,
przewody itp. nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami
odbioru technicznego. Oprawy i elementy o$wietlenia awaryjnego zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw
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Wewnetrznych i Administracji z dnia 27 kwietnia 2010 r. (zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie wykazu
wyrobéw stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze
zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobéw do uzytkowania) musza posiadac certyfikat zgodnosci z PN-EN
60598-2-22 wydany przez akredytowane laboratorium.

o Materiaty takie jak np. panele nadi6zkowe, urzgdzenia itp. o ile nie bedg montowane przez serwis fabryczny,
nalezy dostarcza¢ na budowe wraz z instrukcjami montazowymi, $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi,
protokotami odbioru technicznego.

e W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na jakos¢ wykonania
robot, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem poddaé¢ badaniom okreslonym przez dozér techniczny robot.

2.3. Sktadowanie materiatow

Sktadowanie materiatéw powinno odbywac¢ sie zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach zapobiegajgcych

zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wilasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikow

atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowaé wymagania wynikajgce ze specjalnych wiasciwosci
materiatdw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Materiaty nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od szkodliwych par i gazéw w

opakowaniach fabrycznych.

Sktadowanie poszczegdlnych rodzajéw materiatéw powinno by¢ zgodne z nastepujgcymi warunkami:

- kable w czasie sktadowania powinny znajdowac¢ sie na bebnach;

- bebny z kablami powinny byé umieszczone na utwardzonych podtozach; bebny powinny byc¢
ustawione na krawedziach tarcz (0$ bebna pozioma), a kregi utozone poziomo (ptasko),

- bebny z kablami i przewodami nalezy przechowywaé w miejscach zadaszonych, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych,

- osprzet kablowy powinien by¢ sktadowany w pomieszczeniach; zaleca sie sktadowanie
zestawow montazowych oraz rur termokurczliwych w pomieszczeniach o temperaturze nie
przekraczajgcej +20°C

- rury instalacyjne sztywne z tworzywa sztucznego nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach
zamknietych w temperaturze nie nizszej niz -15°C i nie wyzszej niz +25°C w pozycji pionowej, w wigzkach
odpowiednio gesto wigzanych (dla unikniecia wyboczenia), z dala od urzgdzen
grzewczych,

- rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywaé analogicznie jak rury instalacyjne
sztywne, lecz w kregach zwijanych zwigzanych sznurkiem co najmniej w trzech miejscach; kregi w liczbie nie
wiekszej niz 10 mogg by¢ uktadane jeden na drugim.

- Urzadzenia, elektroinstalacyjny sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy
przechowywaé w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych.

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta

oraz wymaganiami odpowiednich norm. Szczegdlnie nalezy je chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi:

deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem. Urzgadzenia elektryczne i osprzet sktadowaé w pomieszczeniach
zamknietych, suchych i ogrzewanych.

Rozdzielnie dostarcza¢ bezposrednio do docelowych pomieszczeh po zakonczeniu w nich robét budowlanych.

2.4. Ustalenia organizacyjne:

Problemy zwigzane ze sktadowaniem materiatéw do zabudowy, wykorzystanie energii elektrycznej, wykorzystanie
urzgdzen sanitarnych, komunikacja po obiekcie i inne muszg byé uzgodnione ze stuzbami technicznymi budowy
(szpitala).

Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢ by materiaty i urzadzenia tymczasowo sktadowane na budowie, byty
zabezpieczone przed uszkodzeniem. Musi utrzymywac ich jakosc¢ i wtasnosci w takim stanie, jaki jest wymagany w
chwili wbudowania lub montazu. Muszg one w kazdej chwili by¢ dostepne dla przeprowadzenia inspekcji przez
zarzgdzajgcego realizacjg umowy, az do chwili kiedy zostang uzyte.

Tymczasowe tereny przeznaczone do sktadowania materiatéw i urzagdzenh winny by¢ zlokalizowane w obrebie placu
budowy w miejscach uzgodnionych z zarzadzajgcym realizacjg umowy lub poza placem budowy, w miejscach
zapewnionych przez wykonawce. Wykonawca wowczas musi zagwarantowaé, ze tymczasowo sktadowane na
budowie materiaty i urzagdzenia beda zabezpieczone przed uszkodzeniem.

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki,
w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne.

2.5. Podstawowe materiatly

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzeh elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w obiektach
budowlanych nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajgce
stosowne atesty, certyfikaty i dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

2.5.1. Konstrukcje wsporcze

Wykonawca powinien dostarczy¢ i zamontowac wszelkie stalowe wsporniki nosne, drabinki i inne konstrukcje, ktore
sg wymagane dla podtrzymania lub zawieszenia wszelkiego wyposazenia zgodnego z niniejszym kontraktem na
roboty instalacyjne elektryczne.
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Wszelkie wsporniki metalowe stosowane na zewnatrz powinny by¢é wykonane z elementéw stalowych
ocynkowanych.

Nalezy stosowac oddzielne drabinki/koryta kablowe dla kabli ognioodpornych i oddzielne dla kabli i przewoddéw
zwyktych.

Dla kabli ognioodpornych stosowa¢ koryta ocynkowane o grubosci blachy 1,5mm i odpornosci ogniowej E90.

2.5.2 Kable i przewody

Przewiduje sie stosowanie kabli i przewodoéw miedzianych w systemie TN-S, prowadzonych gtéwnych komunina
drabinkach i korytkach. Kable i przewody winny by¢ w izolacji 0,6/1,0kV nierozprzestrzeniajgce ogienia i nie
wydzielajgce srodkéw toksycznych podczas pozaru. Temperatura graniczna izolacji — 90 stopni Celsjusza.

Jezeli nie wyszczegdlniono lub nie pokazano inaczej, stosowaé nalezy kable i przewody miedziane w systemie
TN-S.

Kable i przewody winny by¢ w izolacji 0,6/1,0kV nierozprzestrzeniajgce ognienia i nie wydzielajgce srodkéw
toksycznych podczas pozaru ( bezhalogenowe).

Wszystkie przewody muszg spetnia¢ wymogi norm z grupy PN-EN 50525. Nie stosowaé przewodéw o przekroju
mniejszym niz 1,5mm2 z wyjgtkiem systeméw sterowania i sygnalizaciji.

Oznaczenia barw powinny by¢ zgodne z PN-90/E-05023,PN-EN 60204-1.

Przewody i kable wraz z zamocowaniami stosowane w systemach zasilania

i sterowania urzgdzeniami stuzgcymi ochronie przeciwpozarowej powinny zapewnié¢ ciggtos¢ zasilania w warunkach
pozaru przez wymagany czas dziatania urzgdzenia przeciwpozarowego, jednak nie mniejszy niz 90 minut i powinny
miec¢ klase PH.

Przekréj przewodu ochronnego powinien by¢ nie mniejszy niz:

Przekréj przewodoéw fazowych instalaciji Minimalny przekréj odpowiadajgcego
S (mm2) przewodu ochronnego
SPE (mm2)
S<16 S
16<S<35 16
S>35 S/2
2.5.3 Rurki

W pomieszczeniach i obszarach klasyfikowanych jako niebezpieczne dla ochrony kabli i przewodéw stosowac rurki
sztywne, gwintowane metalowe z odpowiednim osprzetem. Jezeli nie wyszczegdlniono inaczej, w obszarach
innych niz uznane za niebezpieczne stosowac rurki instalacyjne z tworzyw sztucznych wraz z odpowiednim
osprzetem.

Dla ochrony kabli przy wcigganiu wszelkie fgczniki metalowe itp. powinny posiadaé nylonowe wktadki.

Jezeli nie podano inaczej rury elastyczne powinny by¢ uzywane do podigczen napeddédw ruchomych lub
podlegajacych drganiom.

2.5.4. Oprawy oswietleniowe

Oprawy os$wietleniowe i inne urzadzenia oswietlenia elektrycznego powinny by¢ odpowiednio dobrane do
srodowiska i warunkéw pracy w miejscu ich zainstalowania, a rozmieszczenie i konstrukcje opraw o$wietleniowych
powinny zapewnia¢ wymagane natezenie i rwnomiernos¢ oswietlenia.

Oprawy muszg spetnia¢ norme PN-EN 60598-2-2:2012 oraz powinny zapewniaé poprawng i bezpieczng
eksploatacje. Oprawy oswietleniowe powinny zapewnia¢ wiasciwg ochrone przed porazeniem pradem
elektrycznym.

Typy opraw, wymagane parametry os$wietlenia i wymagania s$rodowiskowe zostaly podane w Projekcie
Wykonawczym w celu okreslenia standardu. Zmiany typdw opraw przy realizacji inwestycji bedg wymagaty
akceptacji Inspektora Nadzoru w celu zachowania poréwnywalnych parametréw technicznych.

2.5.5 Przetaczniki instalacyjne i gniazda wtykowe

Przetgczniki instalacyjne dla obwodéw oswietleniowych:

- jednofazowe ogdInego uzytku z przyciskami dwupotozeniowymi 10A/ 250V.

Gniazda wtykowe:

- jednofazowe 16A, 250V P+N+PE,

- tréjfazowe 16, 32 500V 3P+N+PE.

Tam gdzie jest to wymagane nalezy dostarczy¢ przetgczniki i gniazda odporne na wilgo¢ i dziatanie czynnikow
atmosferycznych z odpowiednim IP.

2.5.6 Instalacje odgromowe

Instalacje odgromowe nalezy wykonac¢ z drutu stalowego ocynkowanego @8 oraz ptaskownika Fe/Zn 25x4mm.

Do montazu sztucznych zwodéw piorunochronnych nalezy stosowaé wsporniki dostepowe lub wsporniki do ztgczy
naprezajgcych.

Sposoby mocowania wspornikow do dachdéw i scian powinny by¢ dostosowane do rozwigzania konstrukcyjnego i
materiatu obiektu.

Zwody pionowe nalezy potgczyé za pomocg ztgcz kontrolnych do uzioméw naturalnych lub sztucznych.
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2.5.7. Uziomy

Uziomy sztuczne nalezy wykonywac z drutéw, tasm, pretow, ksztattownikéw lub rur stalowych ocynkowanych, a w
przypadku duzej agresywnosci korozyjnej gruntu ze stali pomiedziowanej lub miedzi. Uzioméw nie wolno
zabezpiecza¢ przed korozjg powtokami nieprzewodzacymi. Wszystkie potgczenia spawane i Srubowe umieszczone
w gruncie nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg przez pomalowanie farbg asfaltows.

Przejscia ptaskownika z betonu do ziemi nalezy chroni¢ antykorozyjnie stosujgc koszulki termokurczliwe tak, aby
stal nie miata jednoczesnego kontaktu z ziemig i betonem.

2.5.8. Materialy i urzadzenia

Materiaty i urzgdzenia zgodnie z normg PN-HD 60364
Materialy i urzadzenia stosowane w pomieszczeniach wilgotnych lub z atmosferg agresywng powinny byé
specjalnie dobrane do pracy w tych pomieszczeniach.

2.6. Stosowanie materiatéw zamiennych

Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatéw przywotane w specyfikacji i projekcie wykonawczym sg

przykladowe i stuzg ustaleniu pozgdanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogow technicznych

zatozonych w dokumentaciji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

W procesie realizacji mozliwe jest zastosowanie rozwigzan, materiatéw, urzgdzen i aparatury dowolnej firmy,

réwnorzednych technicznie pod warunkiem:

- spetnienia tych samych wiasciwosci technicznych, zachowania parametréw i standardu jakosciowego nie
gorszego niz przywotany w dokumentaciji.

- przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, stosowne obliczenia, atesty, dopuszczenia
do stosowania, uzyskanie akceptacji Inspektora nadzoru).

Jesli wykonawca zamierza uzy¢ w jakim$ szczegoélnym przypadku materiaty lub urzadzenia zamienne, inne niz

przewidziane w projekcie wykonawczym lub szczegdétowych specyfikacjach technicznych, poinformuje o takim

zamiarze zarzgdzajgcego realizacjg umowy i gtdwnego projektanta na 3 tygodnie przed ich uzyciem lub wczes$niej,

jesli wymagane jest badanie materiatu lub urzadzenia przez zarzgdzajgcego realizacjag umowy lub wykonanie

odpowiednich obliczen. Wybrany i zatwierdzony zamienny typ materiatu lub urzgdzenia nie moze by¢ zmieniany w

terminie pézniejszym bez akceptacji zarzadzajgcego realizacjg umowy.

27. Odbior materiatéw na budowie

Materialy nalezy dostarczy¢é na budowe wraz z wymaganymi certyfikatami $Swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokétami odbioru technicznego, oraz atestami, aprobatami technicznymi lub deklaracjami
zgodnosci.

Materialy dostarczone na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ szczegdtowe ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwosci co do ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera robot.
Materiaty, ktére nie zyskaty akceptacji Inzyniera nalezy zwréci¢ do dostawcy

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robo6t

Do wykonania robét Wykonawca winien zastosowaé sprzet i maszyny odpowiednie dla danego rodzaju robot.
Wszelki sprzet uzywany w trakcie prac musi by¢ sprawny pod wzgledem technicznym i spetnia¢ wymagania BHP.
Roboty mozna wykonywac przy uzyciu dowolnego sprzetu przewidzianego do danego rodzaju robot. Nie wolno
uzywacé narzedzi uszkodzonych oraz nie odpowiadajacych aktualnym normom przedmiotowym.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowany przez Inzyniera.

W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera. W przypadku jakichkolwiek watpliwosci Wykonawca winien przeprowadzi¢é demonstracje pracy na wiasny
koszt. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy Ilub wynajety do wykonania robét ma by¢é utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczgcymi
jego uzytkowania,

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentoéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa, ST przewidujg mozliwos¢é wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez jego zgody.
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Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.
Do wykonania zamierzen inwestycyjnych zwigzanych z budowg instalacji elektrycznych Wykonawca winien
dysponowac nastepujgcym sprzetem:

e specjalistyczne urzgdzenie do wykonania przeciskow (przewiertow),

e elektronarzedzia reczne,

e  przyrzady pomiarowe do préb i badan pomontazowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkéw transportu, ktére pozwolg unikngé uszkodzen i
odksztatcen przewozonych materiatéw.

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP.

4.2.Srodki transportu

Rodzaj oraz liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robét zgodnie z zasadami zawartymi w
dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych i wskazaniami Inzyniera oraz w terminie przewidzianym w
kontrakcie. Przewozone materialty powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie oraz zabezpieczane przed
przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.
Na potrzeby transportu Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw
transportu:
- samochdéd dostawczy;
- przyczepa samochodowa (do przewozu kabli);
- samochéd skrzyniowy;.
- zuraw samochodowy,
Przy transporcie i sktadowaniu materiatéw i urzgdzen , a zwtaszcza rozdzielnic konieczne jest nalezyte
zabezpieczenie przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz uszkodzeniami i mozliwoscig zagubienia
ruchomych czesci urzadzen. W czasie przewozenia szaf ,aparatdéw, urzgdzen i td. trzeba je zabezpieczy¢ przed
przesuwaniem sie wewnatrz fadowni samochodu.
Dowdz materiatéw realizowaé nalezy z wykorzystaniem samochoddw skrzyniowych o nosnosci dostosowanej do
ciezaru elementow takich jak bebny z kablami, rozdzielnice, rury ostonowe itd.
Dtugosé skrzyni winna uwzglednia¢ handlowe dtugosci rur. Przewozone tadunki muszg by¢ zabezpieczone przed
mozliwoscig przesuwania sie w czasie transportu i przed mozliwoscig uszkodzenia. Spoiwa zabezpieczone przed
zamoknieciem i zawilgoceniem.
Bebny z kablami/przewodami przewozone w skrzyniach samochoddw powinny by¢ ustawione na
krawedziach tarcz (o$ bebna pozioma, a tarcze bebnéw powinny byé przymocowane do dna
skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogly sie przetaczac¢; stawianie bebnéw z kablami/przewodami w
skrzyni samochodu ptasko (0$ bebna w pionie) jest zabronione; kregi kabli nalezy uktada¢
poziomo ( ptasko),
- zabronione jest przebywanie oséb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z

kablami/przewodami,
- umieszczanie i zdejmowanie bebndéw z kablami/przewodami ze skrzyni samochodu zaleca sie¢ wykonywac

za pomoca zurawia; swobodne staczanie bebnéw z kablami/przewodami ze skrzyni samochodu oraz

zrzucanie kregéw kabli/przewoddw jest zabronione.
Na czas transportu nalezy z przewozonych urzgdzen zdemontowaé, odpowiednio zabezpieczy¢ i przewozi¢
oddzielnie czute przyrzady pomiarowe, aparature rejestrujgcg, przekazniki do elektroenergetycznej automatyki
zabezpieczeniowej oraz inng aparature mniej odporng na wstrzasy.
Aparature i urzgdzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajgc ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia
powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkéw itp.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajgcy warunki
przebiegu instalacji elektrycznych w obiekcie.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robé6t zgodnie z umowg oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow
i wykonywanych roboét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacijg projektowg, wymaganiami ogélnymi zawartymi specyfikaciji
ST 00.01.00, projektu organizacji robét oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementdéw robdét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej, wizji lokalnej
na obiekcie lub wytycznymi przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakichkolwiek btedéw spowodowanych przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot
zostanag, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.
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Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos$¢.

Polecenie Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce pod grozbg zatrzymania robét, Skutki finansowe z tego tytutu podnosi Wykonawca.

Montaz instalacji oraz urzgdzen elekirycznych musi zapewni¢ prawidiowe dziatanie zgodne z
dokumentacjg projektowa oraz warunkami technicznymi. Niezbedne jest zapewnienie ochrony przed
niekorzystnymi nastepstwami dziatania instalacji (porazenia, przepiecia, drgania, hafas, powstanie pozaru,
wybuchu i innych szkéd) oraz zabezpieczenie samej instalacji przed niekorzystnymi wptywami (wplywy
atmosferyczne , ingerencja osdéb trzecich i inne).

5.2. Projekt organizacji robot

Opracowany przez wykonawce projekt organizacji robot musi by¢ dostosowany do charakteru i zakresu
przewidywanych do wykonania robét i terenu na jakim te roboty bedg wykonywane.

Ma on zapewni¢ zaplanowany sposob realizacji robét, w oparciu o zasoby techniczne, ludzkie i organizacyjne, ktére
zapewnig realizacje robdét zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i instrukcjami
zarzgdzajgcego realizacjg umowy oraz harmonogramem robot.

Powinien zawiera¢ organizacje wykonania robdét, w tym terminy i sposdb prowadzenia robodt, projekt
zagospodarowania zaplecza wykonawcy, organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem drog wykaz
zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i
terminowos$¢ wykonania poszczegdélnych elementéw robot.

5.3. Roboty w zakresie przewodoéw instalacji elektrycznych oraz opraw oswietleniowych
5.3.1 Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami, powinna by¢
przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej obstugi, konserwacji oraz remontéw. Wskazane jest aby przebiegata
w liniach poziomych i pionowych.

5.3.2 Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj
instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposéb trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne,
w jakich dana instalacja bedzie pracowa¢ oraz sam rodzaj instalacji.

5.3.3 Przejscia przez sciany i stropy

Przejscia przez Sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- Przejscia instalacji elektrycznych przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego oraz przez elementy budynku,

posiadajgce okreslong odpornos¢ ogniowg, powinny by¢ uszczelnione piankg o odpornosci ogniowej

odpowiadajgcej odpornosci ogniowej oddzielenia przeciwpozarowego lub danego elementu budynku.

-Przewody i kable wraz z zamocowaniami stosowane w systemach zasilania
i sterowania urzgdzeniami stuzgcymi ochronie przeciwpozarowej lub przechodzace przez odrebne strefy
pozarowe powinny zapewnic¢ ciggtos¢ zasilania w warunkach pozaru przez wymagany czas dziatania urzadzenia
przeciwpozarowego, jednak nie mniejszy niz 90 minut.

- wszystkie przejscia obwodéw instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. muszg byé chronione przed
uszkodzeniami.

- przejscia te, w innym miejscu niz szyb instalacji elektrycznych, nalezy wykonywa¢ w przepustach rurowych,

- przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny byé wykonywane w sposdb szczelny,
zapewniajacy nie przedostawanie sie wyziewow, wilgoci itp.

- obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podtogi muszg by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej przed
przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe,
rury z tworzyw sztucznych, korytka i drabinki kablowe itp.

5.3.4 Montaz sprzetu, osprzetu i opraw oswietleniowych

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac¢ do podtoza w sposéb trwaty zapewniajgcy mocne i bezpieczne jego
osadzenie.

Do mocowania sprzetu iosprzetu moga stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na podtozu,
przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub przykrecone do podioza za pomocg kotkéw
i $rub rozporowych oraz kotkéw wstrzeliwanych. Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych montowane w stropach
nalezy mocowac przez wkrecanie w metalowy kotek rozporowy lub wbetonowanie. Nie dopuszcza sie mocowania
hakow za pomocg kotkéw rozporowych z tworzywa sztucznego.

Przewody opraw os$wietleniowych nalezy tgczy¢ z przewodami wypustow za pomocg ztgczy swiecznikowych.
Wysoko$¢ mocowania osprzetu dostosowac do charakteru i przeznaczenia pomieszczen i oznaczen na rzutach.

- gniazda wtykowe na korytarzach , pomieszczeniach typu biurowego — 30 cm

- gniazda wtykowe w pozostatych pomieszczeniach uzytkowych — 80 — 115 cm

- gniazda wtykowe przy umywalkach — 115 cm ( min.60 cm od baterii )

-tgczniki - 115cm
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5.3.5. Podejscie do odbiornikow

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonywaé w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych
oraz w sposob estetyczny, w miare mozliwosci pod tynkiem.

Podejscia do urzgdzen zasilanych dotem ,wykonac¢ kablami prowadzonymi w rurach , jesli podejscie odbywa sie z
poziomu podiogi to rury winny by¢ prowadzone pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu
przewidzianych kanatach. Rury ikanaly muszg spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe ibyé
wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika.

Do odbiornikéw zasilanych od gory nalezy stosowaé podejscia zwieszakowe. Sg to najczesciej odbiorniki zasilane
z instalacji zawieszonych na drabinkach lub korytkach kablowych. Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywac jako
sztywne lub elastyczne w zaleznos$ci od warunkéw technologicznych i rodzaju wykonywanej instalaciji.

Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywa¢ przewodami
utozonymi na tych $cianach pod tynkiem, na stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju
podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

5.3.6. Uktadanie kabli i przewodow

1. Przewody izolowane w rurach
- Uktadanie rur
Rury nalezy uktada¢ na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w podtozu. Konce rur
przed potaczeniem powinny byé pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie od przyjetej technologii montazu
i rodzaju tworzywa, fgczenie rur ze sobg oraz sprzetem i osprzetem nalezy wykonywac przez:
- wsuwanie w otwory lub kielichy z réwnoczesnym uszczelnianiem potgczen,
- wkrecanie nagwintowanych koncéw rur,
- wkrecanie nagrzanych koncow rur.
tuki na rurach nalezy wykonywac tak, aby sptaszczenie przekroju nie przekraczato 15% wewnetrznej Srednicy.
Promien giecia powinien zapewnia¢ swobodne wcigganie kabli lub przewoddw.
Cata instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkiem 0.1% aby umozliwi¢ odprowadzenie wody powstatej
z ewentualnej kondensacji. Zabrania sie ukfadania rur z wciggnietymi w nie przewodami.
wcigganie kabli lub przewoddéw
Przed przystgpieniem do wciggania kabli nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ wykonanego rurowania, zamocowania
sprzetu i osprzetu, jego potagczenh z rurami oraz przelotowosg.
Wcigganie kabli nalezy wykona¢ za pomocag specjalnego osprzetu montazowego. Nie wolno do tego celu
stosowac przewodéw, ktdre pdzniej zostang uzyte w instalacji. Laczenie kabli wykonaé wg nizej opisanych zasad.
2. Kable lub przewody izolowane kabelkowe na uchwytach
W zaleznosci od rodzaju pomieszczen instalacje nalezy wykonac:
- w wykonaniu zwyktym,
- w wykonaniu szczelnym.
Stosuje sie nastepujace rodzaje instalacji:
- bezposrednio na podtozu za pomocg uchwytéw pojedynczych lub zbiorczych,
- na uchwytach odlegtosciowych (dystansowych) pojedynczych lub zbiorczych,
- pod tynkiem z osprzetem zwyktym lub bryzgoodpornym,
- na korytkach prefabrykowanych metalowych, zwyktych lub ognioodpornych,
- w listwach PCW.
Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelniaé w sprzecie i osprzecie oraz
aparatach za pomocg dtawikéw. Srednica dtawicy iotworu uszczelniajgcego pierécienia powinna byé
dostosowana do $rednicy zewnetrznej przewodu lub kabla. Po dokreceniu dtawic zaleca sie dodatkowe
uszczelnianie ich za pomocg odpowiednich uszczelniaczy.
3. Uktadanie kabli lub przewoddéw na uchwytach
Na przygotowanej trasie nalezy zamontowa¢ uchwyty wg wczesniejszego opisu. Odlegtosci od uchwytéow nie
powinny by¢ wieksze od 0,5 m dla przewoddéw kabelkowych i 1.0 m. dla kabli. Rozstawienie uchwytéw powinno
by¢ takie, aby odlegtosci miedzy nimi ze wzgledow estetycznych byly jednakowe, uchwyty miedzy innymi
znajdowaty sie w poblizu sprzetu iosprzetu do ktérego dany przewdd jest wprowadzony oraz aby zwisy
przewoddw pomiedzy uchwytami nie byly widoczne.
4. Wykonanie instalacji w korytkach prefabrykowanych wymagac bedzie:
- zamontowania konstrukcji wsporczych dla korytek do istniejgcego podtoza,
- utozenia korytek na konstrukcjach wsporczych,
- utozenia kabli i przewodow w korytku wraz z zatozeniem pokryw.
5. Wykonanie instalacji w listwach PCW wymaga¢ bedzie:
- zamontowania listwy PCW na Scianie lub stropie za pomocg kotkéw rozporowych przykrecanych do podtoza,
- utozenie przewodow w listwie,
- zamocowanie pokrywy z zatozeniem pokrywy.

5.3.7. Laczenie kabli i przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia kabli lub przewoddéw nalezy dokonywaé w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym oraz w odbiornikach. Nie wolno stosowac¢ potgczen skrecanych. W przypadku, gdy odbiorniki
elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich podigczenie do instalacji nie zostato
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opracowane w projekcie, sposéb podtgczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem
Inwestora.

Kable lub przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia.
Do danego zacisku nalezy przytgczy¢ kabel/przewdd o przekroju i liczbie zyt w ilosci dla jakich zacisk ten jest
przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskow, do ktérych kable/przewody sg przytagczone za pomocg oczek, pomiedzy
oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe zabezpieczone przed
korozjg w sposéb umozliwiajgcy przeptyw pradu. Diugosé odizolowanej zyty kabla/ przewodu powinna zapewniaé
prawidiowe przytgczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie kabla/przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych.

W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny.

Konce kabli/przewoddédw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi
tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

5.3.8. Przylaczanie odbiornikéw

Miejsca potgczen zyt kabli/ przewoddéw z zaciskami odbiornikébw powinny by¢ dokfadnie oczyszczone. Samo
potgczenie musi byé wykonane w sposdb pewny, pod wzgledem elektrycznym imechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjg itp.

Potgczenia moga by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznos$ci od konstrukcji odbiornika i warunkéw
technologicznych. Przytaczenia sztywne nalezy wykonywa¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do
odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami.

Potaczenia elastyczne stosuje sie, gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie lub przystosowane sg
do przesunie¢ lub przemieszczen. Potgczenia te nalezy wykonac:

- kablami/przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

- kablami/przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,

- kablami/przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

Wykonawca robdét winien uzgodni¢ harmonogram podigczenia  w stacji transformatorowej budynku J
projektowanych kabli oraz o wytgczenie urzadzeh z pod napiecia na czas wykonania robét, o nadzér oraz
zatgczenie urzgdzen po zakonczeniu i odbiorze technicznym wykonanych prac.

5.3.9. Montaz tablic rozdzielczych i rozdzielnic

Przed przystgpieniem do montazu urzgdzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych dostarczanych oddzielnie
nalezy konstrukcje te mocowa¢ do podioza w sposéb podany w dokumentacji lub DTR urzadzen.

Urzadzenia dostarczone na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich konstrukcjg wsporczg nalezy wstawié
w przygotowane otwory i zala¢ betonem.

Tablice w obudowie nasciennej lub zagiebionej nalezy przykrecaé do kotew lub konstrukcji wsporczych
zamocowanych w podtozu.

Po zamontowaniu urzgdzenia nalezy:

- zainstalowac¢ aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,

- dokreci¢ w sposdb pewny wszystkie sruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych i mechanicznych,

- zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu,

- poditgczy¢ obwody zewnetrzne ,

- podigczy¢ przewody ochronne.

5.4. Roboty w zakresie instalacji odgromowych, wyréwnawczych i uziemiajacych
5.4.1 Instalacje odgromowe

Zwody poziome niskie nalezy instalowa¢ zgodnie z wymaganiami szczegdétowymi w zaleznosci od poziomu i

rodzaju ochrony. Uktadanie zwoddw niskich i podwyzszonych na dachu nalezy wykona¢ z zachowaniem

nastepujacych warunkéw:

e przy nachyleniu dachéw ponad 30° — jeden z przewodéw siatki zwodéw nalezy prowadzi¢é wzdtuz kalenicy
dachu,

e zwody podwyzszone nalezy stosowac tylko na obrzezach dachu przy dachach ptaskich oraz na obrzezach i nad
kalenicg przy dachach dwuspadowych,

e zamocowanie zwodu powinno by¢ trwate, przy czym odlegto$¢é zwodu od pokrycia dachu niepalnego lub trudno
zapalnego nie moze by¢ mniejsza niz 2 cm i 40 cm w przypadku dachu wykonanego z materiatéw palnych,

e jezeli obiekt budowlany ma czesci réznigce sie wysokoscia, zwody nizszej czesci obiektu nalezy przytgczyé do
przewoddéw odprowadzajgcych czesci wyzszej, zachowujgc wlasciwg liczbe zwoddw czesci nizszej,

o wszystkie elementy budowlane nie przewodzgce, znajdujgce sie nad powierzchnig dachu nalezy wyposazy¢ w
zwody i potgczy¢ z siatkg zwoddw zamocowanych na powierzchni dachu,

o wszystkie metalowe czesci budynku, znajdujgce sie na powierzchni dachu powinny byé potgczone z
najblizszym zwodem lub przewodem odprowadzajgcym,

e nalezy unika¢ prowadzenia zwodow nad wylotami kominow.

Przewody odprowadzajgce sztuczne nalezy instalowac¢ na obiektach budowlanych o konstrukcji nosnej z
elementéw nie przewodzgcych. Przewody odprowadzajgce nalezy rozmieszcza¢ réwnomiernie na obwodzie
obiektu, przy czy odchylenie od réwnomiernego rozmieszczenia nie powinno przekracza¢ 20%.
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Odlegtos¢ przewodu od wejsé do budynku nie powinna by¢é mniejsza niz 2m. Jezeli nie mozna zapewnié
wymaganego odstepu od wejs¢ do budynku, przewdd odprowadzajgcy nalezy umiesci¢ w rurze winidurowej o
grubosci $cianki nie mniejszej niz 5mm, do gtebokosci 0,5m w ziemi i do wysokosci 2,0m nad ziemia.

Potgczenia przewoddéw odprowadzajgcych nalezy wykonac zgodnie z nastepujacymi zasadami:

o wszystkie przewody odprowadzajgce nalezy potaczy¢é od géry ze zwodami, a od dotu z uziomami lub
przewodami uziemiajgcymi,

e potgczenia przewodow odprowadzajgcych z uziomami sztucznymi nalezy wykonaé¢ za pomocg przewodéw
uziemiajgcych z zaciskami probierczymi; zaciski probiercze nalezy umieszcza¢é w miejscach tatwo dostepnych
przy pomiarach rezystancji uziemienia,

e zacisk probierczy powinien mie¢ dwie Sruby o gwincie co najmniej M6 lub jedng Srube o gwincie M10; jako
ztgcza elementéw urzgdzenia piorunochronnego zaleca sie stosowaé ztgcza stalowe zabezpieczone przed
korozjg przez ocynkowanie, potgczenia srubowe nalezy dodatkowo zabezpiecza¢ przed korozjg np. smarem.

5.4.2 Instalacje uziemiajace

Nalezy wykorzystywac jako uziomy naturalne nieizolowane metalowe podziemne czesci obiektéw, zelbetowe
fundamenty i rurociagi wodne oraz ostony studni.

Dodatkowo nalezy wykona¢ uziomy sztuczne zgodnie z zasadami:

e zaleca sie przede wszystkim stosowa¢ uziomy otokowe lub uziomy fundamentowe,

e uziomy poziome otokowe nalezy uktada¢ na gtebokosci nie mniejszej niz 0,6m i w odlegtosci nie mniejszej niz
1m od zewnetrznej krawedzi obiektu budowlanego; rowy nalezy zasypywac tak, zeby w bezposrednim
kontakcie z uziomem nie byto kamieni, zwiru lub gruzu,

¢ Uziomy fundamentowe mogg tworzy¢ krate o okach nie przekraczajgcych 10m. Uziom powinien by¢ utozony w
warstwie czystego betonu na spodzie wykopu fundamentowego.

e uziomy pionowe nalezy pogrgza¢ w gruncie w taki sposob, aby ich najnizsza czes$¢ byta umieszczona na
gtebokosci nie mniejszej niz 3m; najwyzsza cze$¢ uziomu pionowego powinna sie znajdowa¢ w gruncie na
gtebokosci nie wiekszej niz 0,5m pod powierzchnig gruntu.

o Przewdd uziemiajgcy powinien potgczyé sie¢ uziomu ze zbrojeniem w fundamencie, z uziomami otokowymi i
przewodami odprowadzajgcymi na zewnatrz bariery wilgociowej.

By nie przebijaé warstwy izolacyjnej potgczenia z uziomami powinny by¢é wykonane na zewnatrz budynku.

5.4.3 Instalacje ochronne

Przewody ochronne (zerujgce, uziemiajgce, sieci ochronnej i wyréwnawcze) przytagczone do statych urzgdzen
elektrycznych lub nieruchomych przedmiotéw metalowych nalezy uktada¢ w sposéb staty.

Przewody ochronne do urzgdzen ruchomych powinny by¢ wielodrutowe. Mogg one by¢ zytg przewodu
wielozytowego lub oddzielnym przewodem jednozytowym. Przewody ochronne powinny by¢ oznakowane
kombinacjg barw zielonej i zéttej.

Przewody ochronne powinny by¢ tgczone w nastepujgcy sposab:

e potgczenia i przytgczenia przewodoéw ochronnych nalezy wykonywaé jako state, przerwanie lub rozluznienie
tych potaczen nie powinno by¢ mozliwe bez uzycia narzedzi,

e przewody z gofej linki nalezy tgczy¢ potgczeniem srubowym na zaktadke przy uzyciu co najmniej dwoch
objemek dwusrubowych; dlugo$¢ zaktadki powinna wynosi¢ co najmniej 10 cm,

e przewody z gotego drutu nalezy fgczy¢ potgczeniem Srubowym lub potgczeniem spawanym na zaktadke o
dtugosci co najmniej 10 cm,

e przewody z gotej tasmy nalezy fgczy¢ potgczeniem spawanym lub nitowanym na zakfadke o dtugosci co
najmniej 10 cm lub Srubami dociskowymi przez otwory wywiercone w obu koncéwkach tasmy,

e potgczenia srubowe nalezy wykona¢ srubami o $rednicy co najmniej 10 mm ze stali odpornej na korozje lub
odpowiednio zabezpieczonej przed korozjg; nalezy je wykonywaé w taki sposdb, aby ponad nakretke wystawaty
co najmniej dwa zwoje gwintu Sruby; nakretke nalezy odpowiednio mocno dokreci¢ i zabezpieczyé podktadka
sprezystg przed samoczynnym rozluznianiem.

Przytgczenia przewoddw ochronnych i roboczych do wiasciwych obwodéw aparatéw dodatkowej ochrony

przeciwporazeniowej nalezy wykona¢ wytgcznie poprzez zaciski taczeniowe tych aparatow.

Przewody ochronne w sieci w ktérej zastosowano wytgczniki przeciwporazeniowe réznicowo-prgdowe nalezy
izolowac tak jak przewody robocze (skrajne i neutralny). Przewodéw roboczych nie wolno uziemia¢ za
wytgcznikiem ani fgczy¢ z przewodem ochronnym.

Przewody uziemiajgce urzadzen o napieciu powyzej 1kV nalezy wykonac z gotych drutéw, pretow linek lub tasm
stalowych.

5.4.4 Polaczenia wyréwnawcze

Wykonawca robot elektrycznych jest odpowiedzialny za realizacje skutecznego systemu wyréwnania potencjatow,
obejmujgcego wszystkie metalowe elementy, ukfad technologiczny i obudowy wyposazenia elektrycznego tj.
wszystkie metalowe elementy nie bedace czesciami obwodu elektrycznego.
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Wszystkie przewodzgce czesci urzadzen i instalacji znajdujgce sie w budynku powinny by¢ potgczone potgczeniem
wyréwnawczym. Zaleca sie aby potgczeniami wyrownawczymi dodatkowymi obejmowaé metalowe konstrukcje i
zbrojenia budowlane.

Przekrdj przewodu potgczenia wyréwnawczego dodatkowego, tgczacego ze sobg dwie czesci przewodzace
dostepne, powinien by¢ nie mniejszy niz najmniejszy przekroj przewodu ochronnego przytagczonego do tych czesci
przewodzacych dostepnych.

Jezeli rury wodociggowe w obiektach budowlanych sg wykorzystywane do uziemien lub jako przewody ochronne,
wodomierz powinien by¢ zmostkowany, z tym, ze przewdd mostkujgcy powinien mie¢ odpowiedni przekréj w
zaleznosci od tego, czy petni on funkcje przewodu ochronnego, przewodu wyréwnawczego czy tez przewodu
uziemienia funkcjonalnego.

Przewody potgczen wyréwnawczych gtéwnych powinny mie¢ przekrdj nie mniejszy niz potowa
wymaganego przekroju przewodu ochronnego 0 najwiekszym przekroju w danej instalac;ji
(Scc 2 0,5-Spe), lecz nie mniejszy niz 6 mm*(z miedzi).

Przekrdj nie musi by¢ jednak wiekszy niz 25 mm2 (z miedzi).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy
budowie instalacji elektrycznej wewnetrzne;.
Sprawdzenie i odbiér robét powinny by¢ wykonane zgodnie z normami i przepisami
Kontrola zwigzana z wykonaniem instalacji elektrycznych powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz
robot zgodnie z wymaganiami normy PN-E/04700 i PN-IEC 60364-6-61. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy
uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy rob6t zostaty spetnione.
Jezeli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione nalezy dang faze robét uznaé za niezgodng z wymogami
normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu powinno podlegac:
- zgodno$¢ wykonania robot z dokumentacjg projektows;
- wlasciwe podigczenie przewodow fazowych, neutralnego i ochronnego do odbiornikow;
- prawidtowos$¢ wykonania instalacji i jej elementow;
- wykonanie pomiardow rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaréw skutecznosci ochrony przeciw-
porazeniowej z przekazaniem wynikow do protokotu odbioru.
Kontrola musi obejmowacé prawidtowe rozmieszczenie elementéw instalacji, a wiec ich przebieg w
pomieszczeniach, wzajemne potozenie poszczegdlnych elementéw instalacji (bezkolizyjnosé oraz odlegtosci) i
usytuowanie wzgledem elementéw konstrukcyjnych obiektu. Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ proby i
pomiary elektryczne, ktére powinny wykaza¢ niezawodnos¢ i bezpieczenstwo pracy urzgdzen i instalacji. Przed
przystapieniem do préb instalacje nalezy podda¢ ogledzinom, ktdre nalezy prowadzi¢ juz w trakcie wykonywania
poszczegdlnych fragmentéw instalacji, jako forme odbioréw miedzyoperacyjnych.

6.2 Kontrola jakosci robét

Przystapienie do badan

Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastepujgcych fazach:
a) po ukonczeniu montazu i po przeprowadzeniu prob catego urzadzenia oraz dokonaniu regulaciji;
b) w okresie gwarancyjnym.

Badanie instalacji
Badanie polega na:
a) ocenie sposobu prowadzenia i mocowania przewodow, kabli itp.
b) ocenie zakresoéw przyrzadéw w stosunku do przewidywanych projektem parametréw pracy;
c) kontroli doktadnosci wskazan obwodéw pomiarowych przez poréwnanie wskazan ze wskazaniami urzadzen
kontrolnych;
d) kontroli dziatania obwodéw:
- sterowania
- zabezpieczen
- blokad.
e) badaniu rezystancji izolac;ji;
f) badaniu skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j;
g) badaniu ciggtosci potgczen wyréwnawczych;
h) pomiarze rezystancji uziemienia.

Prébny rozruch urzadzen

W czasie prébnego ruchu urzadzen nalezy kontrolowac:
a) prawidtowosc¢ pracy elementéw wykonawczych;
b) prawidtowos¢ pracy aparatury i urzadzen;
c) sprawnos¢ dziatania urzgdzen;
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d) prawidtowos¢ nastawien wartosci zadanych;
e) przedziaty odchytek parametrow regulowanych.
Po zakonczeniu prébnego ruchu urzgdzen nalezy wykonaé¢ sprawozdanie z pomiaréw.

6.3 Zakres badan
6.3.1 Sprawdzenie dokumentacji

Przed przystgpieniem do ogledzin nalezy sprawdzi¢ dokumentacje pod wzgledem kompletnosci, uwzglednienia
warunkéw w miejscu zainstalowania urzgdzenia i prawidtowos$ci dziatania urzadzenia i/lub uktadu oraz wnioskow
wynikajgcych z tych dokumentéw.

6.3.2 Ogledziny

Przed przystgpieniem do pomiarow parametréw i prob urzgdzen oraz uktadow, a takze kazdorazowo po wykonaniu
préb i pomiardw, ktére mogty wptyng¢ na stan zewnetrzny urzgdzen, nalezy przeprowadzi¢ ogledziny.

Ogledziny obejmujg sprawdzenie warunkéw w miejscu zainstalowania urzadzenia, sprawdzenie urzadzenia pod
wzgledem zgodnosci z dokumentacjg, stanu powierzchni zewnetrznych, zabezpieczenia przed szkodliwym
wplywem na $rodowisko, zabezpieczenia przeciwporazeniowego, zgodnos$ci montazu oraz oznaczen z
dokumentacjg.

6.3.3 Pomiary parametrow i préby

Pomiary parametréw i proby urzgdzenia i/lub uktadu nalezy wykonaé¢ w zakresie niezbednym do stwierdzenia
spetnienia wymagan i postanowien normy.

6.3.4 Sprawdzenie funkcjonalne.

Funkcjonalne dziatanie urzadzen i uktadéw oraz préby funkcjonalne dziatania w miejscu zainstalowania nalezy
wykona¢ w zakresie niezbednym do stwierdzenia spetnienia wymagan oraz postanowien normy.

6.3.5 Badania dodatkowe.

Badania dodatkowe nalezy przeprowadzi¢ w zakresie ustalonym przez wykonujgcego badania w porozumieniu ze
zlecajgcym badania i wytwércg. Zakres tych badan powinien wynika¢ z ponizszych przyczyn:

e koniecznos¢ sprawdzenia specyficznych wiasciwosci urzadzenia, do ktérych nie ma podanych wymagan
w normach,

e urzadzenie przewidziano do pracy w nowych lub skomplikowanych uktadach,
wyniki przeprowadzonych badan wskazujg na koniecznos$¢ potwierdzenia dodatkowymi badaniami
przydatnosci urzgdzenia,

e urzadzenie lub uktad ulegly zmianie wptywajacej na przydatnos¢ do eksploatacji,
zaistniatlo przypuszczenie, ze parametry urzadzenia majgce wptyw na przydatnos¢ urzadzenia do
eksploatacji ulegty zmianie w okresie od odbioru dokonanego u wytwércy lub od wykonania
pomontazowych badan odbiorczych do jego uruchomienia.

6.4 Metody badan

Badania nalezy wykonywa¢ stosujgc metody okreslone w normach wyrobu, jezeli metody te mogg by¢
zastosowane w miejscu zainstalowania urzgdzenia.

6.5 Ocena wynikéw badan

Wynik pomontazowych badan odbiorczych urzadzenia i/lub uktadu uznaje sie za pozytywny, jezeli wyniki
wszystkich badan sg pozytywne, przy czym:

e wyniki pomiaréw wyrazone za pomocg wartosci liczbowych wielkosci mierzonych nalezy uzna¢ za
pozytywne, jezeli sg zgodne z wartosciami wymaganymi przez normy wyrobu lub zgodne z danymi
wytworcy, z doktadnoscig wynikajaca z metody pomiaru i klasy uzytych przyrzgdéw pomiarowych,

e wyniki prob oraz pozostatych pomiaréw ocenia wykonujacy badania,
zestawienie wynikéw badan i ich ocena powinny by¢ zawarte w protokole badan, sporzgdzonym w
terminie ustalonym przez zlecajgcego i wykonujgcego badania.

6.6. Warunki przystagpienia do badan i przeprowadzenia pomiarow
6.6.1 Warunki przed przystapieniem do robét

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia
jakosci PZJ, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub atesty
stosowanych materiatow.

Na zgdanie Inspektora nadzoru budowlanego, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajgcego mozliwosc
nastawienia mechanizmdw regulacyjnych.
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Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wskazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z
dokumentacjg projektowg ST i PZJ. Materialy posiadajgce atest producenta
stwierdzajacy ich petng zgodnos$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, mogg by¢
przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ inspektora

o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie
wyniki badan i swiadectwa cechowania do akceptacji inspektora nadzoru.

Wykonawca powiadamia pisemnie o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze
kontynuowac dopiero po zatwierdzeniu przez inspektora nadzoru i ewentualnie
przedstawiciela Inwestora— zatozonej jakosci.

6.6.2 Przystagpienie do badan

Do badan nalezy przystgpi¢ po zakonczeniu montazu urzgdzenia i/lub uktadu, potwierdzonym przez wykonawce
montazu, przedstawiciela wytworcy lub zlecajgcego badania.

Dopuszcza sie przystgpienie do badan urzgdzen, ktérych montaz nie zostat zakonczony, jezeli warunki badan oraz
zasady dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy na to zezwalajg, a stan montazu urzgdzenia i/lub ukfadu
umozliwia otrzymanie reprezentatywnych wynikéw badan.

6.6.3 Przeprowadzanie badan w czasie ruchu probnego lub eksploatacji wstepnej

Badania mogg by¢ przeprowadzone w czasie ruchu prébnego lub w czasie eksploatacji wstepnej, jednak wéwczas
przeprowadzajgcy badania nie wykonuje fgczen w obwodach gtéwnych.

6.6.4 Wykonanie badan pomontazowych

Po wybudowaniu wewnetrznych linii zasilajgcych i przed przekazywaniem ich do eksploatacji , zgodnie z
etapowaniem robét Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:
- zgodnos$¢ wykonania linii kablowej;
- oznaczenie zyt kabli;
- zgodnos$¢ faz oraz ciggtos¢ zyt roboczych i powrotnych;
Ponadto nalezy dokonaé stosownych pomiaréw :
- dokonac¢ pomiaru rezystancji izolacji zyt kabli;
- wykonac prébe napieciowg izolacji zyt kabli;
- wykona¢ pomiar rezystancji zyt roboczych i powrotnych;
- wykona¢ pomiar pojemnosci kabla;
- dokonac¢ oceny wynikéw badan kablowych i przekazac je Inzynierowi.
Sprawdzeniu i kontroli po zakoriczeniu robdt montazowych instalacji elektrycznej powinny podlegac:
- zgodno$¢ wykonania robot z dokumentacjg projektows;
- wlasciwe podigczenie przewodoéw fazowych, neutralnego i ochronnego do odbiornikéw;
- prawidtowo$¢ wykonania instalacji i jej elementow;
- wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaréw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru.
- wykonanie pomiaréw natezenia oswietlenia.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, specyfikacja ST , Wymagania ogdlne” i wymaganiami
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty pozytywne wyniki.
6.6.5 Wynik badania negatywny
Negatywny wynik jednego z badah moze by¢ powodem przerwania dalszych badan przewidzianych dla danego
urzgdzenia lub uktadu, jezeli wynik ten dyskwalifikuje urzadzenie lub uktad, niezaleznie od pozytywnych wynikéw
pozostatych badan lub jezeli spowoduje to koniecznos$¢ (po usunieciu usterki) ponownego przeprowadzenia badan
objetych norma.
6.6.6 Ponowne przeprowadzenie badan
Ponowne przeprowadzenie badania, ktérego wynik poprzedni byt negatywny, moze nastgpi¢ po usunieciu przyczyn
negatywnego badania — przy czym dalsze badania urzadzenia lub uktadu powinny obejmowac¢ zaréwno badania
nie wykonane z powodu przerwania badan, jak i te, ktére wymagajg powtorzenia, a takze badania dodatkowe.

6.6.7 Przyrzady pomiarowe

Przyrzagdy pomiarowe stosowane w badaniach powinny mie¢ $wiadectwa potwierdzajgce ich sprawnos¢ techniczng
oraz musza posiadac¢ wazne certyfikaty legalizac;ji.

6.6.8 Btad pomiaru

Btad pomiaru nie powinien by¢ wigkszy niz 5%, jezeli w wymaganiach szczegotowych zawartych w normie nie
ustalono inaczej, badz nie wymagajg mniejszego btedu inne normy i dokumenty.
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6.7 Badania prowadzone przez Inzyniera dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia.

Inzynier po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé

zgodnos¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami specyfikacji ST 00.01.00 , Wymagania ogélne” na podstawie

wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobieraé probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli

wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci

niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie badan powtérnych lub dodatkowych.

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajg:

- Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami wtasciwych przepisow i

dokumentéw technicznych.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polskg Normga lub,

- Aprobatg techniczng w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktére spetniajg wymogi ST,

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robét

bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiadaé¢ w/w dokumenty wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robét

bedzie posiada¢ te dokumenty okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy,

Produkty przemystowe muszg posiadaé w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte

wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych Badan bedg dostarczone przez Wykonawce

Inzynierowi,

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg projektowg i
Specyfikacjg Techniczng w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiar robét dokonuje Wykonawca po
pisemnym powiadomieniu kierownika budowy o zakresie obmierzanych prac i terminie obmiaru co najmniej 3 dni
przed terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiaréw.

Jakikolwiek bfad lub przeoczenie w iloSciach podanych w Przedmiarze Kosztorysowym lub w Specyfikacjach nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji
kierownika budowy na pismie.

7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiar robot wykonywany jest z natury i obejmuje catosc instalacji elektrycznych wewnetrznych.
Roboty objete niniejszg specyfikacjg obmierza sie w jednostkach miary: szt., kpl., m, pomiar;
e jednostkg obmiarowg moze by¢ rowniez komplet robot dotyczgcych poszczegéinych elementéw i rodzaju
robot;
e obmiar robét okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu;
ilos¢ robdt oblicza sie wedlug sporzadzonych pomiaréw z natury udokumentowanych operatem
powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan niniejszej specyfikacji i ujmuje w ksiedze obmiaru;
e wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robdt podlegajg akceptacji Inzyniera i
musza posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji.
7.3. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

llo$¢ robdt i materiatéw zostata okreslona w przedmiarze kosztorysowym.
7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary dla robot zanikajgcych nalezy dokonywaé przed zakryciem instalaciji.
Pozostate obmiary po zakonczeniu robot.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Odbiorom roboét podlegajg wszystkie operacje zwigzane z wykonywaniem instalacji elektrycznej. Odbiér kazdego
etapu powinien byé potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie
zgtoszenia Wykonawcy.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.1 Odbiér miedzyoperacyjny roboét

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robot poprzedzajgcych wykonanie instalacji i w
szczegolnosci powinny im podlegac prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np.
ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie elementéw tej instalaciji.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywac szczegolnie, jezeli dalsze roboty bedg wykonywane przez innych
pracownikow.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadza¢, przykladowo w stosunku do nastepujgcych rodzajow robét:
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a) wykonanie przejs¢ dla przewoddw przez Sciany i stropy — umiejscowienie i wymiary otworu;
b) montaz elementéw obiektowych wspdtpracujgcych z innymi instalacjami.

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét stwierdzajacy jako$¢ wykonania robét oraz
potwierdzajacy ich przydatnosé do prawidtowego wykonania instalac;ji.

W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowa¢ miejsca i zakres robét objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robét albo ich przydatnosci do prawidtowego wykonania
instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po
wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru miedzyoperacyjnego.

Przy odbiorach nawet czgstkowych winien byé obecny inspektor nadzoru.

8.2 Odbiér techniczny koncowy

Odbidr techniczny koncowy nalezy wykona¢ po spetnieniu nastepujgcych warunkéw:

a) zakonczono wszystkie roboty montazowe zwigzane z wykonaniem poszczegélnych instalaciji;

b) sprawdzono dziatanie instalacji oraz podtgczonej aparatury, opraw itd.

c) sprawdzono czysto$¢ osprzetu ewentualnie jakos¢ zabezpieczenia przed zniszczeniem w trakcie prowadzenia
dalszych prac,

d) dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyly sie wynikiem pozytywnym, sporzadzono
odpowiednie raporty;

e) zakonczono uruchamianie urzgdzen;

f) stan urzadzen i przygotowane miejsce pracy odpowiadajg warunkom BHP i ochrony przeciwpozarowe;.

Przy odbiorze koncowym nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami
i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy);

b) dziennik budowy;

c) potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na budowe i
przepisami;

d) obmiary powykonawcze;

e) protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych;

f) protokoty wykonanych badan odbiorczych;

g) dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano instalacje-
certyfikaty i atesty zastosowanych materiatéw i urzgdzen;

h) dokumenty wymagane dla urzgdzen podlegajgcych odbiorom technicznym;

instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow;

instrukcje obstugi poszczegdlnych instalaciji.

W ramach odbioru koncowego nalezy:

a) sprawdzi¢ jakos¢ i kompletno$é wykonania robdt;

b) sprawdzi¢ czy instalacje wykonano zgodnie z projektem oraz z projektem technicznym powykonawczym;

c) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian i odstepstw
od dokumentac;ji projektowe;j,

d) sprawdzic¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych i realizacje postanowien dotyczaca usuniecia usterek;

e) sprawdzic¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych;

f) uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.

Odbiér koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem
braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokét odbioru koricowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych.

W przypadku zakonhczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania,
po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbiér instalacji.

W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto stwierdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie
ulegty destrukcji spowodowanej korozjg, zamarznigciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

9. ROZLICZENIA ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.9.
Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robét i pomiaréw pomontazowych oraz odpowiednich protokotéw
odbioru catosci lub elementéw robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-HD 60364-1: 2010 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia cz.1: Wymagania podstawowe, ustalanie
ogolnych charakterystyk, definicje.

2. PN-HD 60364-4-41: 2009 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia— Czes¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym.
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3. PN-HD 60364-4-42: 2011- Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

4. PN-HD 60364-4-43: 2012 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia— Czes$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

5. PN-IEC 60364-4-442: 1999 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych— Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przed przepieciami. -- Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi
przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

6. PN-HD 60364-4-443: 2016 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przed przepieciami- Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi.

7. PN-HD 60364-4-444:2012 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia —Czes$¢ 4-444: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa —Ochrona przed zaktéceniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi.

8. PN-IEC 60364-4-45:1999 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed obnizeniem napiecia.

9. PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo - Srodki ochrony przed
prgdem przetezeniowym.

10. PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych — Ochrona
przeciwpozarowa.

11. PN-HD 60364-5-51: 2011 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Cze$¢ 5-51: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — postanowienia ogdlne.

12. PN-HD 60364-5-52: 2011 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia— Czgs¢ 5-52: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego — Oprzewodowanie.

13. PN-IEC 60364-5-523:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Obcigzalnos¢ prgdowa dtugotrwata przewodow.

14. PN-HD 60364-5-53:2016 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia— Cze$¢ 5-53: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

15. PN-HD 60364-5-534:2016 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia— Czes$¢ 5-534: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego — Odtgczanie izolacyjne, taczenie i sterowanie - Urzadzenia do ochrony przed
przejsciowymi przepieciami.

16. PN-HD 60364-5-537:2017-01— Instalacje elektryczne niskiego napiecia— Czgs¢ 5-537: Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Odtgczanie izolacyjne i tgczenie.

17. PN-HD 60364-5-54: 2011 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czgs¢ 5-54: Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego — Uktady uziemiajgce i przewody ochronne.

18. PN-IEC 60364-5-551: 2003 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego — Inne wyposazenie —Niskonapieciowe zespoty prgdotworcze.

19. PN-HD 60364-5-559: 2010 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —Czes$¢ 5-55: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Inne wyposazenie —Sekcja 559: Oprawy oswietleniowe i instalacje o$wietleniowe.

20.PN-HD 60364-5-56:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia —Czes$¢ 5-56: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego —Instalacje bezpieczenstwa

21.PN-HD 60364-6: 2008 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czgs$¢ 6: Sprawdzanie.

22. PN-HD 60364-7-701:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 7-701: Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia wyposazone w wanne lub prysznic.

23. PN-IEC 60364-7-710- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — wymagania dotyczgce specjalnych
instalacji lub lokalizacji- pomieszczenia medyczne

24. PN-EN- 12464-1:2012 — Swiatto i oéwietlenie -Oéwietlenie miejsc pracy- Cze$é 1: Miejsca pracy we wnetrzach.

25.PN-EN -1838:2005 — Zastosowanie o$wietlenia - Oswietlenie awaryjne.

26.PN-EN -50172:2005 — Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

27.PN-EN - 50310:2012 Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z zainstalowanym
sprzetem informatycznym.

28.PN-EN 60445:2010 - Zasady podstawowe i bezpieczehnstwa przy wspotdziataniu
cztowieka z maszyna, znakowanie i identyfikacja - Identyfikacja zaciskow urzgdzen i zakonczen przewodow.

29. PN-EN 60446:2010 - Zasady podstawowe i bezpieczehnstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna,
znakowanie i identyfikacja - Identyfikacja przewoddw kolorami albo znakami alfanumerycznymi

30.PN-EN 61000-3-2:2014-10 — Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) —Cze$¢ 3-2: Poziomy dopuszczalne —
Poziomy dopuszczalne emisji harmonicznych pradu ( fazowy prad odbiornika <= 16A).

31.PN-IEC 664-1 1998 — Koordynacja izolacji urzgdzen elektrycznych w ukfadach nn. Zasady, wymagania i
badania.

32. PN-IEC 62305-1,2,3,4 - Ochrona odgromowa

33. PN-EN 61557-8. Pazdziernik 2007. Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapieciowych sieciach
elektroenergetycznych o napieciach przemiennych do 1000V i statych do 1500V -- Urzadzenia przeznaczone do
sprawdzania, pomiaréw lub monitorowania srodkéw ochronnych -- Czes$¢ 8: Urzadzenia do monitorowania
stanu izolacji w sieciach IT. Anex A: Medyczne urzadzenia kontroli izolacij;

34.PN-EN 61557-9. Maj 2009. Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapieciowych sieciach elektroenergetycznych o
napieciach przemiennych do 1000V i statych do 1500V -- Urzadzenia przeznaczone do sprawdzania, pomiaréw
lub monitorowania $rodkéw ochronnych - Cze$¢ 9: Urzadzenia do lokalizacji uszkodzenia izolacji w sieciach IT.
Anex A: Urzadzenia do lokalizacji doziemieh w pomieszczeniach medycznych;
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35.

36.
37.

38.

39.
40.
41.

42.
43.

44.
45.
46
47.
48

PN-EN 61558-2-15. Kwiecien 2012. Bezpieczenstwo uzytkowania transformatoréow, dtawikow, zasilaczy i
zespotow takich urzadzen. — Czes¢ 2-15: Wymagania szczegoétowe i badania dotyczgce transformatoréw
separacyjnych do zasilania pomieszczen medycznych.

PN-E-01002:1997- Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.

PN-E-90401:1993 - Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej
na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

PN-E-90403:1993 - Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

PN-E-08501:1998 Tablice urzgdzen elektrycznych.

PN-EN-61140:2005 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym-Wspdlne aspekty instalacji i urzadzen
PN-EN-61140:2005/A1:2008 Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym-Wspodlne aspekty instalac;i i
urzgdzen

PN-HD-308 S2:2007 Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach sznurowych.
PN-N-01256-5:1998 Zasady umieszczania znakéw bezpieczehnstwa na drogach ewakuacyjnych i drogach
pozarowych.

PN-ISO 7010:2006 Znaki bezpieczenstwa stosowane w miejscach pracy i obszarach uzytecznosci publiczne;j.
PN-E-04700:1998/2000 — Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

.PN-EN 60529:2003 - Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

.N SEP-E-004 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

10.2. Przepisy zwigzane

1.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 — Prawo Budowlane Dz.U. nr 89 z 25.08.1994 z pdzniejszymi zmianami.

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie ( Dz.U. nr 75 z 15 czerwca 2002r) z pdzniejszymi zmianami ( Dz.U.z
2019 r. poz. 1065).

3. Rozporzadzenie Ministra Przemystu nr 473 z dn. 8.10.1990r. "w sprawie warunkoéw, jakim powinny odpowiadaé
urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej" Dz.U. nr 81 z dn. 26.11.1990r.

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegodtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno — uzytkowego ( Dz.U. nr 202/2004 i 75/2005).

5. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 27 kwietnia 2010 r. Dz.U. 2010 nr 85 poz.
553 zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie wykazu wyrobdw stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa
publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobow do
uzytkowania.

6. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 26 marca 2019 r. DZ.U 2019 r. poz. 595 w sprawie szczegoétowych
wymagan, jakim powinny odpowiadaé pomieszczenia i urzadzenia podmiotu wykonujgcego dziatalno$é
leczniczg

7. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw. ( Dz.U nr 121 z 2003r poz. 1138) z
pozniejszymi zmianami.

8. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r w sprawie
uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej ( Dz.U. Nr 121 z 2003r poz. 1137)

9. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB czes¢ D : Roboty instalacyjne. Zeszyt 2 :
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej.

10. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ( standardowe ) wydane przez Osrodek
Wdrozen ..."PROMOCJA” Sp. z 0.0. w Warszawie ; Zeszyty :

11. - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych  kod CPV 45310000-3

12. - Montaz rozdzielnic elektrycznych kod CPV 45315700-5

13. - Instalacyjne roboty elektryczne kod CPV 45315100-9

UWAGA!

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia wykonawcy od
obowigzku stosowania wymogoéw okreslonych prawem polskim.
Przywotanie przepisu, ktéry zostat znowelizowany obliguje wykonawce do stosowania jego aktualnej tresci.
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