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ZAWARTOĝĆ OPRACOWANIA  
 
I.  Opis techniczny 
1. Przedmiot opracowania ͘ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ϯ 
2. Inwestor ͘ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ϯ 
3. Podstawa opracowania ͘ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ϯ 
4. Charakterystyka ogólna ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ϰ 
5. Oddziaływanie instalacji na Ğrodowisko ͘ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ϰ 
6. źlementy zagospodarowania terenu mogące stwarzać zagroĪenia dla bezpieczeĔstwa i zdrowia ludziŚ

 ͘ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ϰ 
7. Wskazania dotyczące przewidywanych zagroĪeĔ podczas realizacji robót budowlanychŚ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ϰ 
8. InstruktaĪ pracownikówŚ  ͘ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ϰ 
9. System zasilania elektroenergetycznego z uwzglĊdnieniem rewizji R1 ͘ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ϱ 
10. Rozdzielnica główna  niskiego napiĊcia͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ϱ 
11. Zasilanie instalacji elektrycznych zewnĊtrznych ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ϱ 
12. Układanie linii kablowych nN-0,4 kV ͘ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ϱ 
13. Ochrona przeciwporaĪeniowa ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ϲ 
14. Ochrona przeciwprzepiĊciowa ͘ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ϳ 
15. Uwagi koĔcowe ͘ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ϳ 
 
 
II. Obliczenia techniczne 
1. Bilans mocy - instalacje zewnĊtrzne      -  tabela nr 1 
2. Dobór obciąĪalnoĞci linii - instalacje zewnĊtrzne     – tabela nr 2 
3. Koordynacja przeciąĪeniowa - instalacje zewnĊtrzne    – tabela nr 3 
4. Spadek napiĊcia - instalacje zewnĊtrzne                  – tabela nr 4 
5. Impedancje pĊtli zwarciowych - instalacje zewnĊtrzne                             – tabela nr 5 
6. Prądy zwarciowe i spr. samoczynnego wył. zasilania – instal. zewnĊtrzne   – tabela nr 6 
7. Koordynacja zwarciowa - instalacje zewnĊtrzne                                        – tabela nr 7 

 
 

III. Rysunki 
ź01/R1 – Plan zagospodarowania terenu. ZewnĊtrzne instalacje elektryczne, Trasa przyłącza 

energetycznego do budynku ZR 
ź02 – Żragment schematu zasilania systemu elektroenergetycznego dla przyłącza i zewnĊtrznych 
          Instalacji elektrycznych Zakładu Rehabilitacji  
ź03-  Schemat zasilania rozdzielnicy RT3-S1 pom. technicznego 001A. 
ź04-  Widok zbiornika retencyjnego- zasilanie pompy w zbiorniku 
ź05-  Diagram działania układu SZR w rozdzielnicy głównej Rż. 
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I. OPIS TźCHNICZNY 

1. Przedmiot opracowania 
Przedmiotem opracowania  jest projekt wykonawczy zewnĊtrznych instalacji elektrycznych z przyłączem 
elektroenergetycznym dla projektowanego budynku Zakładu Rehabilitacyjnego „Klinika Budzik dla 
dorosłych” przy ul. Kondratowicza 8, na terenie Mazowieckiego Szpitala Bródnowskiego w Dzielnicy 
Targówek Miasta Stołecznego Warszawy.  
Niniejszy projekt uwzglĊdnia rewizjĊ R1 w instalacji elektrycznej zewnĊtrznej spowodowaną  
przeprowadzoną inwentaryzacją wykonanych instalacji w ramach  realizacji projektu agregatu 
prądotwórczego dla budynku ZR. W wyniku przeprowadzonej inwentaryzacji stwierdzono brak ułoĪenia 
projektowanych kabli zasilających i sterujących do agregatu oraz ustalono, ze pod projektowanymi i 
istniejącymi drogami ułoĪono dla tych instalacji przewidziane w projekcie  przepusty kablowe. 

2. Inwestor 
Żundacja źwy Błaszczyk „Akogo?” – organizacja poĪytku publicznego, ul. PodleĞna 4, 01-673 Warszawa, 
tel. 22 8321913, e-mailŚ fundacja@akogo.pl, www.akogo.pl 

3. Podstawa opracowania  
Projekt opracowano na podstawieŚ 
 Zlecenia Inwestoraś 
 Planu zagospodarowania terenuś 
 Projektu architektoniczno-budowlanegoś 
 UzgodnieĔ miĊdzybranĪowychś  
 UzgodnieĔ z UĪytkownikiem w zakresie zasilania obiektu w energiĊ elektrycznąś  

Obowiązujących norm i przepisów budowy w zakresie opracowania. 
Wykaz podstawowych aktów prawnych 
– Ustawa z dnia 7 lipca 1994 – Prawo Budowlane Dz.U. nr 89 z 25.08.1994 z póĨniejszymi zmianami. 
-  Rozporządzeniem  ministra Transportu   i żospodarki Morskiej  z dnia 02.03.1999r. ąw sprawie  

warunków technicznych jakim odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 poz. 430 z 
1999r.) z póĨniejszymi zmianami ś 

- Rozporządzenie Ministra Przemysłu nr 473 z dn. 8.10.1990r. ąw sprawie warunków, jakim powinny 
odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporaĪenioweją Dz.U. nr 81 z dn. 
26.11.1990r. 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy 
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz 
programu funkcjonalno – uĪytkowego ( Dz.U. nr 202/2004 i 75/2005). 

- Rozporządzenie Ministra Spraw WewnĊtrznych i Administracji z dnia 27 kwietnia 2010 r. zmieniające 
rozporządzenie w sprawie wykazu wyrobów słuĪących zapewnieniu bezpieczeĔstwa publicznego lub 
ochronie zdrowia i Īycia oraz mienia, a takĪe zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobów do 
uĪytkowania. 

– PN-HD 60364-1Ś 2010 – Instalacje elektryczne niskiego napiĊcia cz.1Ś Wymagania podstawowe, 
ustalanie ogólnych charakterystyk, definicje. 

.-  PN-HD 60364-4-41Ś 2009 – Instalacje elektryczne niskiego napiĊcia– CzĊĞć 4-41Ś Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeĔstwa – Ochrona przed poraĪeniem elektrycznym. 

– PN-HD 60364-4-43Ś 2012 – Instalacje elektryczne niskiego napiĊcia– CzĊĞć 4-43Ś Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeĔstwa – Ochrona przed prądem przetĊĪeniowym. 

-  PN-HD 60364-4-443Ś 2016 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeĔstwa – Ochrona przed przepiĊciami- Ochrona przed przepiĊciami atmosferycznymi lub 
łączeniowymi. 
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– PN-HD 60364-5-559Ś 2010 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych –CzĊĞć 5-55Ś Dobór i 
montaĪ wyposaĪenia elektrycznego – Inne wyposaĪenie –Sekcja 559Ś Oprawy oĞwietleniowe i instalacje 
oĞwietleniowe. 

– PN-HD 60364-5-54Ś 2011 – Instalacje elektryczne niskiego napiĊcia – CzĊĞć 5-54Ś Dobór i montaĪ 
wyposaĪenia elektrycznego – Układy uziemiające i przewody ochronne. 

– PN-HD 60364-5-56Ś2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiĊcia –CzĊĞć 5-56Ś Dobór i montaĪ 
wyposaĪenia elektrycznego –Instalacje bezpieczeĔstwa 

-  PN-HD 60364-7-714Ś2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - 
   Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji – Instalacje oĞwietlenia zewnĊtrznego. 
–  N SźP-ź-004 źlektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 
 
–   PN-76/ź-05125  źlektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 
-   Wiedza własna projektanta oraz inne obowiązujące normy i rozporządzenia nie wymienione powyĪej 

dotyczące zaprojektowanych instalacji.  

4. Charakterystyka ogólna 
Na terenie Mazowieckiego Szpitala Bródnowskiego w Dzielnicy Targówek Miasta Stołecznego Warszawy w 
południowo – zachodniej czĊĞci terenu szpitala projektowana jest budowa Zakładu Rehabilitacyjnego „Klinika 
Budzik dla dorosłych” na dz. ew. nr 7/5 wraz z zagospodarowaniem terenu, w tym przebudową dróg 
wewnĊtrznych, ciągów pieszo-jezdnych i chodników oraz budową parkingu, obiektów małej architektury, 
osłoniĊtego placyku na odpady i placu do parkowania rowerów wraz z niezbĊdną infrastrukturĊ techniczną.  
Dojazd do Zakładu Rehabilitacji prowadzić bĊdzie istniejącą drogą wewnĊtrzną przez teren Szpitala od 
ulicy Chodeckiej lub od ulicy Kondratowicza. Zaprojektowano przebudowĊ odcinka tej drogi, otaczającej 
obecnie od południa i zachodu budynki. Droga o szerokoĞć 4.0m po projektowanej przebudowie bĊdzie 
nadal stanowiła obwiedniĊ kompleksu budynków, powiĊkszonego o budynek projektowanego Zakładu 
Rehabilitacyjnego. Zostaną przy tym zachowane jej funkcje zaopatrzeniowe, techniczne i dojazdu 
poĪarowego wzglĊdem budynków Szpitala, w szczególnoĞci budynków ż i J. Droga  te same funkcje spełni 
wzglĊdem projektowanego budynku. Ze wzglĊdu na ograniczony charakter ruchu samochodowego droga 
wewnĊtrzna na terenie szpitala jest ciągiem pieszo jezdnym. 
Projektem objĊto zasilanie elektroenergetyczne podstawowe i rezerwowe budynku oraz zasilanie 
stanowisk ładowania pojazdów zlokalizowanych przy projektowanym parkingu oraz pompy w zbiorniku 
retencyjnym.  
Likwidacja kolizji istniejącego oĞwietlenia terenu z planowaną budową Zakładu Rehabilitacji oraz 
budowa oĞwietlenia dla potrzeb projektowanej drogi dojazdowej objĊte są odrĊbnym 
opracowaniem. 

5. Oddziaływanie instalacji na Ğrodowisko 
Planowana inwestycja nie stwarza zagroĪenia ani obciąĪenia dla Ğrodowiska, zdrowia ludzi i nie oddziałuje 
negatywnie na Ğrodowisko. Obszar oddziaływania inwestycji zamyka siĊ w granicach oznaczonych na 
planie . 

6. Elementy zagospodarowania terenu mogące stwarzać zagroĪenia dla bezpieczeĔstwa i zdrowia 
ludzi: 

Na zagospodarowywanym terenie nie wystĊpują elementy mogące stwarzać zagroĪenie 
dla przebywających na nim ludzi. 

7. Wskazania dotyczące przewidywanych zagroĪeĔ podczas realizacji robót budowlanych: 
Podczas realizacji robót budowlanych nie wystąpią zagroĪenia w rozumieniu 
rozporządzenia Ministra infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji 
dotyczącej BezpieczeĔstwa i Ochrony Zdrowia oraz Planu BezpieczeĔstwa i Ochrony 
Zdrowia. 

8.  InstruktaĪ pracowników: 
Nie przewiduje siĊ koniecznoĞci przeprowadzenia szkolenia dodatkowego 
i specjalistycznego pracowników. 
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9. System zasilania elektroenergetycznego z uwzglĊdnieniem rewizji R1 
Dla potrzeb zasilania podstawowego Zakładu Rehabilitacji, zgodnie z uzgodnieniami z Inwestorem z 
istniejącej rozdzielni nN-0,4 kV stacji transformatorowej znajdującej siĊ w budynku J szpitala, 
wyprowadzony zostanie  z wolnego pola  szafy nr 10 kabel zasilający rozdzielnicĊ główną ZR. Trasa kabla 
pokazana została na planie zagospodarowania terenu. 
Dla potrzeb zasilania rezerwowego zaprojektowany został  agregat prądotwórczy o mocy 400 kVA. Agregat 
został zlokalizowany w wydzielonym miejscu obok parkingu.  
Projekt wykonawczy agregatu prądotwórczego został objĊty oddzielnym opracowaniem. 
Dla potrzeb zasilania rezerwowego budynku Zakładu Rehabilitacji  z projektowanej  rozdzielnicy Rż - 
sekcja 2  do istniejącego agregatu prądotwórczego  wyprowadzić kable zasilające, sterujące  i potrzeb 
własnych zgodnie ze schematem zasilania- rys. ź02. Kable prowadzić po trasie pokazanej na planie 
zagospodarowania terenu.- rys. ź01/R1.  
Parametry elektroenergetyczne projektowanego obiektu przedstawiają siĊ nastĊpującoŚ 

1. Zasilanie podstawowe  z mocą szczytową - Ps=370 kW przy cos fi =0,93 (przewiduje siĊ 
kompensacjĊ mocy biernej). 

2. Zasilanie rezerwowane agregatem prądotwórczym -II kategorii -  z mocą szczytową  
Ps=265 kW . 

3. Zasilanie I kategorii -  z mocą szczytową Ps=12,6kW – UPS I kat. dla odbiorów sieci IT oraz 
Ps=13 kW UPS I kat. dla odbiorów komputerowych. 

10.   Rozdzielnica główna  niskiego napiĊcia 
Dla potrzeb zasilania obiektu zaprojektowano rozdzielnicĊ główną Rż.  
Rozdzielnica główna nN-0,4kV ozn.  Rż  zlokalizowana została w pomieszczeniu na poziomie -1 
projektowanego Zakładu Rehabilitacji. 
Zasilanie energetyczne podstawowe obiektu wykonać naleĪy  kablami nN-0,4 kV wyprowadzonym z 
wolnego pola szafy nr 10 rozdzielni RNN stacji transformatorowej budynku J szpitala. Wolne pole szafy nr 
10 naleĪy  doposaĪyć zgodnie z dołączonym fragmentem schematu zasilania – rys. ź02. 
Linie kablowe prowadzić w istniejących w RNN budynku J kanałach kablowych oraz w ziemi po trasie 
pokazanej na planie zagospodarowania terenu, a nastĊpnie wprowadzić do budynku ZR. W budynku 
przejĞć na kable ognioodporne i wprowadzić do rozdzielnicy głównej projektowanego obiektu. Linie 
kablowe w terenie naleĪy układać zgodnie z obowiązującymi przepisami  -pkt.13 opisu. 
Zasilanie rezerwowe  obiektu naleĪy wykonać kablami nN-0,4 kV wyprowadzonymi z rozdzielnicy RA 
istniejącego agregatu prądotwórczego i wprowadzić do budynku przyłączając do sekcji 2 rozdzielnicy Rż 
zgodnie ze schematem zasilania –rys. ź02. 
Linie kablowe prowadzić w ziemi po trasie pokazanej na planie sytuacyjnym ź01/R1 zgodnie z opisem . 
pkt.13. 

11.   Zasilanie instalacji elektrycznych zewnĊtrznych 
Z rozdzielnicy Rż budynku – sekcja 1, zgodnie z załączonym schematem zasilania naleĪy wyprowadzić 
linie zasilające dwa stanowiska ładowania pojazdów SŁP1, SŁP2  zlokalizowane przy projektowanym 
parkingu oraz  z sekcji 2 przewody  sterujące i kable zasilające potrzeby własne istniejącego agregatu. 
Kable prowadzić po trasie pokazanej na planie zagospodarowania terenu. W miejscu lokalizacji stanowisk 
SŁP1, SŁP2  pozostawić zapas ok. 1,5m. Kable zabezpieczyć przed uszkodzeniem. Kable podłączyć do 
zasilania po przyłączeniu stanowisk ładowania pojazdów. 
 Dla potrzeb zasilania pompy w zbiorniku retencyjnym naleĪy w pomieszczeniu technicznym nr 001A na 
poziomie -1 budynku ZR, zabudować rozdzielnicĊ RT3-S1- schemat rozdzielnicy pokazano na rys. ź03. 
 Z rozdzielnicy   wyprowadzić kabel do zbiornika retencyjnego celem podłączenia gniazda wtykowego o 
IP55 16A/250V. żniazdo wtykowe montować do betonowej pokrywy zgodnie z rys. ź04 lub w innym 
dostĊpnym miejscu umoĪliwiającym bezpieczne podłączenie pompy pływakowej.. Kable do gniazdka 
wtykowego  oraz do wyprowadzonego ze sterownika  AS4 pływaka  prowadzić w rurkach ochronnych po 
trasie pokazanej na planie zagospodarowania terenu. 
Linie kablowe w terenie naleĪy układać zgodnie z obowiązującymi przepisami  -pkt.13 opisu. 

12. Układanie linii kablowych nN-0,4 kV   
TrasĊ linii kablowych pokazano  na planie zagospodarowania terenu. 
Linie kablowe naleĪy ułoĪyć zgodnie z N SźP-ź-004 oraz normą PN-76/ź-05125. 
Kable nN-0,4 kV układać na głĊbokoĞci 70 cm  od powierzchni zniwelowanego terenu na 10 cm podsypce 
z piasku.  
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Przy układaniu kabli temperatura otoczenia nie powinna być niĪsza niĪ 0 st. C.  
BednarkĊ uziemiającą,  w  przypadku układania w rowie kablowym, naleĪy zakopać  na dnie wykopu na 
głĊbokoĞci min. 10 cm  w warstwie rodzimego gruntu. Bednarki nie naleĪy układać w warstwie nasypanego 
pisku, ze wzglĊdu na duĪą rezystancjĊ właĞciwą piasku.  
UłoĪone kable przysypać warstwą piasku o gruboĞci min. 10 cm i gruntu rodzimego do wysokoĞci co 
najmniej 25 cm nad kablem. NastĊpnie kabel przykryć folią koloru niebieskiego o gruboĞci min. 0,5 mm. 
OdległoĞć folii od kabli wynosić winna nie mniej niĪ 25 cm i nie wiĊcej niĪ 35 cm i na całej trasie linii 
kablowej folia winna wystawać na boki , poza krawĊdĨ ułoĪonych kabli, co najmniej 5 cm.    
NastĊpnie rów zasypać warstwą ziemi rodzimej, a w pasie drogowym Īwirem lub pospółką kolejno je 
zagĊszczając. Pod drogami współczynnik zagĊszczenia równy 1, w terenie zieleni zbliĪony do 0,97 
zgodnie z normą PN-77/8931-12.  
PrzejĞcia pod drogami, miejscami parkingowymi, skrzyĪowania z innymi instalacjami podziemnymi oraz 
zbliĪenia do innych instalacji lub zbliĪenia do ewentualnych obiektów budowlanych wykonać zgodnie z  
punktem 3.1.5.1 – tablica 1 i tablica 2  normy N SźP-ź-004 oraz  zgodnie z punktem  3.1.7. i  tablicą 3 
normy PN-76/ź-05125). 
W wykopach otwartych,  przy przejĞciach kabli pod nawierzchnią nierozbieralną i przy kolizji z uzbrojeniem 
podziemnym np. skrzyĪowaniu lub zbliĪeniu kabla do innych urządzeĔ podziemnych,  kable naleĪy chronić 
przepustami AROT DVK 110,  siĊgającymi po 0,5 m z kaĪdej strony poza strefĊ skrzyĪowania lub 
zbliĪenia. Prace ziemne w miejscu zbliĪeĔ i skrzyĪowaĔ z istniejącym uzbrojeniem bezwzglĊdnie naleĪy 
wykonywać rĊcznie ( bez uĪycia sprzĊtu mechanicznego). Odkryte przewody zabezpieczyć.  
Przepusty kablowe dla projektowanych linii kablowych  zasilania i sterowania agregatu oraz dla stanowisk 
ładowania samochodów  zostały juĪ ułoĪone w terenie przy realizacji projektu agregatu prądotwórczego . 
W związku z powyĪszym przed zamówieniem przepustów dla tych instalacji ( by ich nie powielać) naleĪy 
od kierownika budowy uzyskać wykaz istniejących przepustów z ich lokalizacją. 
W przypadku napotkania przy układaniu linii kablowej nie zinwentaryzowanego uzbrojenia podziemnego, 
naleĪy zastosować dodatkowe  rury ochronne, których nie ujĊto w opracowaniu i dla których  nie podano 
danych dotyczących długoĞci i wszystkich miejsc stosowania. Sytuacje takie  na roboczo naleĪy uzgadniać 
z inspektorem nadzoru. 
Linie kablowe zlokalizowane w odległoĞci mniejszej niĪ 3,0 m od pni drzew istniejących naleĪy wykonać 
przeciskiem lub przewiertem na długoĞci równej szerokoĞci koron drzew, lokalizując jednoczeĞnie komory 
robocze w odległoĞci min. 3,0 m od pni tych drzew. Przeciski naleĪy wykonać na długich odcinkach, 
obejmujących wiĊkszą iloĞć drzew tak, aby ograniczyć w jak najwiĊkszym stopniu liczbĊ komór. 
Wykonawca zobowiązany jest do uzgodnienia z UĪytkownikiem  sposobu wykonania przecisków w pobliĪu 
drzew. 
Rury SRS i DVK lub równowaĪne produkowane są w odcinkach 6 metrowych. Miejsce połączenia 
zabezpieczyć taĞmą uszczelniającą np. typu źPR ( opcjonalnie taĞmą DźNSO).  
WejĞcia do rur uszczelnić np. materiałem włóknistym i gliną lub specjalną pianką. 
 Na całej trasie kable zaopatrzyć w opaski kablowe układane w odstĊpach co 10 m oraz  w miejscach 
charakterystycznych np. na skrzyĪowaniach, przy przepustach kablowych, słupach oĞwietleniowych  i.t.p.  
Na opaskach umieĞcić naleĪy nazwĊ właĞciciela, typ i przekrój kabla, napiĊcie, adres  początku i koĔca linii 
oraz rok budowy. Szczegółową treĞć opasek i tabliczek opisowych ustalić z UĪytkownikiem. 
Kable o przekroju mniejszym niĪ 6 mm prowadzić w ziemi w rurach ochronnych, zgodnie z opisem 
powyĪej.  
Przed przystąpieniem do robót trasy linii kablowych winny być wytyczone przez jednostkĊ wykonawstwa 
geodezyjnego. 
Prace  rozpocząć od wstĊpnego zniwelowania terenu zgodnie z projektem drogowym. 
Zalecane jest rĊczne wykonywanie prac ziemnych. 
Po zakoĔczeniu układania kabli ,przed ich zasypaniem, trasy winny być odebrane przez odpowiednie 
słuĪby szpitala, a takĪe powinna być wykonana przez uprawnionego geodetĊ inwentaryzacja trasy  i 
geodezyjna dokumentacja powykonawcza. 

13. Ochrona przeciwporaĪeniowa  
PrzyjĊty został systemŚ 

 TN-C (3+PźN) –linie zasilania podstawowego pomiĊdzy rozdzielnią nN 0,4 kV stacji 
transformatorowej budynku J, a  szynami zbiorczymi rozdzielnicy głównej Rżś 

 TN-S (3+N+Pź) –linie odpływowe, rozdzielnice odbiorcze i odbiory za rozdzielnicą główną 
0,4kVś  

Rozdział sieci nastĊpuje w rozdzielnicy głównej Rż. 
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Instalacja odbiorcza zaprojektowana została zgodnie z PN-IźC60364 w systemie TN-S.  
OchronĊ podstawową (przed dotykiem bezpoĞrednim) stanowi izolacja. Dla kabli i przewodów przewiduje 
siĊ izolacjĊ 750/1000 V. Aparaty elektryczne, osprzĊt i urządzenia odbiorcze winny posiadać dopuszczenia 
do stosowania w Polsce. Oprócz ochrony podstawowej zastosowana bĊdzie ochrona dodatkowa przed 
dotykiem poĞrednim zrealizowana przez samoczynne wyłączenie zasilania. 
Wyłączeniu podlega urządzenie, w którym nastąpiło uszkodzenie izolacji podstawowej. 
Jako system ochrony przeciwporaĪeniowej przed dotykiem poĞrednim przyjĊtoŚ 

 samoczynne wyłączenie zasilania z czasem wyłączenia 5sek – dotyczy wszystkich   rozdzielnic 
i obwodów oĞwietlenia oraz obwodów urządzeĔ technologicznych przyłączonych na stałeś 

 samoczynne wyłączenie zasilania z czasem wyłączenia 0,4sek wspomagane wyłącznikami 
róĪnicowo-prądowymi – dotyczy obwodów gniazd wtykowych ś 

Ochronie podlegają czĊĞci przewodzące dostĊpne. 
Rezystancja uziemienia rozdzielnicy głównej Rż  winna być mniejsza niĪ 5 Ohm. 
 

14. Ochrona przeciwprzepiĊciowa 
Zgodnie z PN-HD 60364 i Dz.U. nr 75 (z póĨniejszymi zmianami) zaprojektowano ochronĊ przeciw 
przepiĊciową.  
Zastosowano nastĊpujące stopnie ochrony Ś 

 ograniczniki kombinowane typ 1+2 do 1,5 kV - rozdzielnica głównaś 
 ochronniki typ 2 do 1,5kV - rozdzielnice odbiorcześ 

Ograniczniki kombinowane typ 1+2 naleĪy zainstalować na przyłączach kabli w rozdzielnicy głównej, 
natomiast ochronniki typ 2 naleĪy instalować we wszystkich rozdzielnicach odbiorczych oraz dodatkowo w 
szafach zasilająco-sterujących urządzeĔ technologicznych montowanych na ostatniej kondygnacji. 
Zastosowany zostanie  system  ochrony  przed przepiĊciami firmy  DźHN, moĪna zastosować inny 
równowaĪny. 

15. Uwagi koĔcowe   

 CałoĞć prac wykonać zgodnie z projektem technicznym oraz z obowiązującymi normami, przepisami i 
zarządzeniami, wytycznymi budowy i ochrony sieci elektrycznych.  

 Przed przystąpieniem do wykonania robót elektrycznych, wykonawca winien zapoznać siĊ z 
dokumentacjami branĪowymi. 

 Wszystkie uĪyte w niniejszej dokumentacji nazwy producentów są przykładowe i mają na celu 
wyłącznie wskazanie standardu jakoĞciowego przyjĊtych materiałów, systemów i elementów 
wykonawczych oraz dostaw urządzeĔ.  

 W procesie realizacji moĪliwe jest zastosowanie rozwiązaĔ, materiałów, urządzeĔ i aparatury dowolnej 
firmy, równorzĊdnych technicznie, o takich samych parametrach, pod warunkiem zachowania standardu 
jakoĞciowego nie gorszego niĪ przywołany w dokumentacji.  

 KaĪda zamiana musi zostać przez wykonawcĊ instalacji  uzasadniona  odpowiednimi obliczeniami 
potwierdzającymi parametry zastosowanego urządzenia. 

 Przed  rozpoczĊciem robót ziemnych naleĪy uzyskać wytyczenie osi trasy przez organ słuĪby 
geodezyjnej wraz z odpowiednim wpisem do Dziennika Budowy.  

 Kable odsłoniĊte przy wykopach naleĪy zabezpieczyć osłoną przed ewentualnym uszkodzeniem. 
 NaleĪy wykorzystać ułoĪone juĪ pod drogami przepusty kablowe przeznaczone dla projektowanych 

instalacji. 
 Przed zasypaniem rowu kablowego naleĪy dokonać geodezyjnej inwentaryzacji znaków budowanej 

trasy ( Zarządzenie nr 27 Min. żosp. Kom. z dnia 30.03.1962r. z póĨniejszymi zmianami). 
 Podczas wykonywania robót ziemnych w bezpoĞrednim sąsiedztwie znaków geodezyjnych wszelkie 

prace naleĪy prowadzić  rĊcznie. PowyĪsze wynika z niebezpieczeĔstwa naruszenia znaków 
geodezyjnych. 

 Przed załączeniem urządzeĔ pod napiĊcie naleĪy dokonać niezbĊdnych prób i pomiarów, 
pozwalających na stwierdzenie gotowoĞci urządzeĔ do eksploatacji. 
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 NaleĪy stosować materiały, urządzenia i wyroby posiadające odpowiednie atesty, certyfikaty i 
Ğwiadectwa dopuszczenia do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie na terenie Unii 
źuropejskiej. 
 
 
 
 
 
OpracowałaŚ 
 inz. Halina Kaczmarek 
upr. nr 12/Pw/94 
 

 



T
ab

el
a 

1

B
IL

A
N

S
 M

O
C

Y
 

Z
A

K
ŁA

D
 R

E
H

A
B

IL
IT

A
C

JI
 "

K
LI

N
IK

A
 B

U
D

Z
IK

"-
W

ar
sz

aw
a-

 IN
S

T
A

LA
C

JE
 E

L.
 Z

E
W

N
Ę

T
R

Z
N

E
W

ar
un

ki
 p

ra
cy

 n
or

m
al

ne
 -

 z
as

ila
ni

e 
po

ds
ta

w
ow

e(
 je

dn
a 

lin
ia

 z
as

ila
ją

ca
) 

or
az

 z
as

ila
ni

e 
re

ze
rw

ow
e 

- 
ag

re
ga

t p
rą

do
tw

ór
cz

y

LP
O

D
B

IÓ
R

R
O

Z
D

Z
IE

LN
IC

A
P

i
kz

P
s

co
s 

fi
Q

z
S

z
lic

zb
a 

fa
z

I
za

be
zp

ic
ze

nn
ie

K
on

dy
gn

ac
ja

Li
ni

a
[k

W
]

[k
W

]
[k

V
A

r]
[k

V
A

]
[A

]
[A

]
A

-1
R

G
   

R
oz

dz
. g

łó
w

na
za

si
l. 

po
ds

ta
w

ow
e

36
9,

0
1

36
9,

0
0,

93
14

5,
8

39
6,

8
3

57
3,

4
63

0,
0

1
-1

R
O

T
-R

oz
dz

. O
ś
w

.T
er

en
u

L2
-R

O
T

2,
0

1
2,

0
0,

85
1,

2
2,

4
3

3,
4

35
,0

1.
1

te
re

n
oś

w
ie

tle
ni

e 
te

re
nu

 p
ro

je
kt

ow
an

e
R

O
T

/O
T

0,
3

1
0,

3
0,

85
0,

2
0,

3
3

0,
4

16
,0

2
-1

R
T

3-
S

1-
R

oz
dz

. t
ec

hn
ic

zn
a 

po
m

. 0
01

A
L2

-R
T

3-
S

1
1,

0
1

1,
0

0,
85

0,
6

1,
2

1
5,

1
25

,0
3

te
re

n
st

an
ow

is
ko

 ła
do

w
. p

oj
az

dó
w

L1
-S

ŁP
1(

2)
22

,0
1

22
,0

0,
85

13
,6

25
,9

3
37

,4
50

,0

1/
1



T
ab

el
a 

nr
 2

O
B

C
IĄ
Ż

A
LN

O
Ś
Ć

 P
R
Ą

D
O

W
A

 D
ŁU

G
O

T
R

W
A

ŁA
 P

R
Z

E
W

O
D

Ó
W

 Z
G

O
D

N
IE

 Z
 H

D
 6

03
64

-5
-5

2:
20

11
Z

A
K

ŁA
D

 R
E

H
A

B
IL

IT
A

C
JI

 "
K

LI
N

IK
A

 B
U

D
Z

IK
"-

W
ar

sz
aw

a-
 I

N
S

T
A

LA
C

JE
 E

L.
 Z

E
W

N
Ę

T
R

Z
N

E
T

A
B

E
LA

 B
.5

2.
17

  W
S

P
Ó

ŁC
Z

Y
N

N
IK

I P
O

P
R

A
W

K
O

W
E

  P
R

Z
Y

 U
ŁO

Ż
E

N
IU

 W
 P

O
W

IE
T

R
Z

U
K

A
B

LE
 P

R
O

W
A

D
Z

O
N

E
 W

 G
R

U
N

C
IE

S
LI

C
Z

B
A

T
E

M
P

E
R

A
T

U
R

A
S

P
O

S
Ó

B
 

LI
C

Z
B

A
O

B
C

IĄ
Ż

A
L

W
S

P
Ó

LC
Z

Y
N

N
IK

W
sp

ół
cz

yn
ni

ki
 d

la
 k

ab
li 

lin
ie

 k
ab

lo
w

e 
uł

o
żo

ne
 r

ów
no

le
gl

e
O

B
C

IĄ
Ż

A
L

R
O

Z
D

Z
IE

LN
IC

A
Ż

Y
Ł

R
O

D
Z

A
J

IZ
O

LA
C

JI
U

ŁO
Ż

E
N

IA
Ż

Y
Ł

N
O
Ś
Ć

P
O

P
R

A
W

K
O

W
Y

P
oz

yc
ja

P
ot

w
ie

rd
ze

ni
e

lic
zb

a
W

ar
to
ś
ć

K
ilk

a 
ko

ry
te

k 
po

zi
om

yc
h 

uł
o

żo
ny

ch
 

w
 g

ru
nc

ie
 d

la
 

0 
- 

st
yk

aj
ą 

si
ę

lic
zb

a
N

O
Ś
Ć

LP
O

D
B

IÓ
R

N
U

M
E

R
 O

D
B

IO
R

U
N

A
P

R
Z

E
W

O
D

U
(s

to
pn

ie
 C

)
W

G
 

K
A

B
LA

B
E

Z
D

LA
w

g 
ta

be
li

pr
aw

id
ło

w
eg

o
w

ią
ze

k
W

sp
ół

cz
yn

w
 je

dn
ym

 p
io

ni
e

re
zy

st
yw

no
śc

i g
ru

nt
u

S
to

so
w

an
ie

d-
je

dn
a 
śr

ed
ni

ca
ró

w
no

le
gł

yc
h

W
ar

to
ś
ć

W
Y

N
IK

O
W

A
[m

m
2]

F
A

Z
Ę

A
l

70
N

O
R

M
Y

O
B

C
IĄ
Ż

.
W

S
P

Ó
ŁC

Z
Y

N
T

E
M

P
E

R
A

A
T

U
R

Y
T

ab
lic

a 
B

.5
2.

17
 

w
yb

or
u

ni
ka

in
ny

ch
 n

i
ż 

2,
5 

K
*m

/W
w

sp
ół

cz
yn

0,
12

5 
- 

od
le

gł
o
ś
ć 

[m
]

lin
ii

w
sp

cz
yn

ni
ka

C
u

90
1 

- 
2 
ży

ły
N

IK
Ó

W
st

. C
W

ar
to
ś
ć

po
zy

cj
i

S
to

so
w

an
ie

D
1,

D
2,

D
3

W
ar

to
ś
ć

O
pó

r
W

ar
to
ś
ć

od
 k

ab
li

0,
25

-o
dl

eg
ło
ś
ć 

[m
]

na
 k

ab
le

3 
- 

3 
ży

ły
K

1,
K

2,
K

3
ci

ep
ln

y
w

sp
ół

cz
.

ró
w

no
le

gł
yc

h
0,

5-
od

le
gł

o
ś
ć 

[m
]

ró
w

no
le

gł
e

I [
A

]
K

N
1,

K
N

2,
K

N
3

[K
*m

/W
]

te
m

pe
ra

t.
1,

0-
od

le
gł

o
ś
ć 

[m
]

I [
A

]
A

R
G

   
R

oz
dz

. g
łó

w
na

za
si

la
ni

e 
po

ds
t.

 T
er

en
24

0
2

C
u

90
D

1
3

32
4

10
1,

07
4

ni
e 

do
ty

cz
y

3
1

ni
e 

do
ty

cz
y

D
1

1,
00

1
1,

18
1,

00
0,

00
0

2,
00

0
0,

85
69

5
A

R
G

   
R

oz
dz

. g
łó

w
na

za
si

la
ni

e 
po

ds
t.

 W
 b

ud
yn

ku
15

0
2

C
u

90
F

3
44

4
25

1,
04

4
1

3
0,

82
1

D
1

1,
00

ni
e 

do
ty

cz
y

1,
00

ni
e 

do
ty

cz
y

0,
00

0
2,

00
0

1,
00

75
7

1
R

O
T

- 
R

O
Z

D
Z

. 
O
Ś

W
. 

T
E

R
E

N
UL2

-R
O

T
16

1
C

u
70

E
3

80
25

1,
06

4
1

10
0,

72
1

k3
0,

92
ni

e 
do

ty
cz

y
1,

00
ni

e 
do

ty
cz

y
0,

00
0

2,
00

0
1,

00
56

1.
1

oś
w

ie
tle

ni
e 

te
re

nu
 p

ro
je

kt
ow

an
e

R
O

T
/O

T
16

1
A

L
70

D
1

3
50

10
1,

1
4

ni
e 

do
ty

cz
y

3
1

ni
e 

do
ty

cz
y

D
1

1,
00

1
1,

18
1,

00
0,

00
0

8,
00

0
0,

54
35

2
R

T
3-

S
1-

R
oz

dz
. 

te
ch

ni
cz

na
 p

om
. 

00
1A

L2
-R

T
3-

S
1

6
1

C
u

90
E

1
63

25
1,

04
4

1
10

0,
72

1
k3

0,
92

ni
e 

do
ty

cz
y

1,
00

ni
e 

do
ty

cz
y

0,
00

0
8,

00
0

1,
00

43
3

st
an

ow
is

ko
 ła

do
w

. 
po

ja
zd

ów
L1

-S
ŁP

1(
2)

25
1

C
u

70
D

1
3

82
10

1,
1

4
ni

e 
do

ty
cz

y
3

1
ni

e 
do

ty
cz

y
D

1
1,

00
1

1,
18

1,
00

0,
00

0
8,

00
0

0,
54

57

1/
1



T
A

B
E

LA
 N

R
 3

D
O

B
Ó

R
 T

Y
P

U
 I 

P
R

Z
E

K
R

O
JU

 P
R

Z
E

W
O

D
Ó

W
 Z

 K
O

O
R

D
Y

N
A

C
J
Ą

 P
R

Z
E

C
IĄ
Ż

E
N

IO
W
Ą

Z
A

K
ŁA

D
 R

E
H

A
B

IL
IT

A
C

JI
 "

K
LI

N
IK

A
 B

U
D

Z
IK

"-
W

ar
sz

aw
a-

 IN
S

TA
LA

C
JE

 E
L.

 Z
E

W
N
Ę

TR
Z

N
E

K
A

B
LE

 
P

R
A

D
 

P
R
Ą

D
O

B
C

IĄ
Ż

A
LN

O
Ś
Ć

R
O

D
Z

A
J 

Z
A

B
E

Z
P

IE
C

Z
E

N
IA

W
S

P
Ó

ŁC
Z

.
P

R
Ą

D
W

A
R

U
N

E
K

W
A

R
U

N
E

K
LP

O
D

B
IÓ

R
R

O
Z

D
Z

IE
LN

IC
A

W
O

B
LI

C
Z

.
Z

A
B

E
Z

P
.

R
Z

E
C

Z
Y

W
IS

T
A

be
zp

i
ec

zn
i m

oc
y,

 lu
b 

m
ał

og
ab

ar
yt

. -
1

P
R

Ą
D

U
Z

A
D

Z
IA

ŁA
N

IA
N

U
M

E
R

 O
D

B
IO

R
U

T
E

M
P

. 
be

zp
ie

cz
ni

 in
st

al
ac

yj
ny

 s
zy

bk
i -

2
70

st
. C

-1
w

ył
ąc

zn
ik

 in
st

al
ac

yj
ny

(S
) 

- 
3

90
st

.C
-2

IB
 [A

]
IN

 [A
]

Iz
 [A

]
w

ył
ąc

zn
ik

 s
am

oc
zy

nn
y 

z 
te

rm
ik

ie
m

 -
 4

Z
A

D
Z

IA
ŁA

N
IA

I2
 [A

]
IB

<I
N

<I
z

I2
<1

,4
5*

Iz

A
R

G
   

R
oz

dz
. g

łó
w

na
za

si
la

ni
e 

po
ds

t. 
T

er
en

2
57

3,
4

63
0,

0
69

5,
4

4
1,

15
65

9,
4

O
.K

.
O

.K
.

A
R

G
   

R
oz

dz
. g

łó
w

na
za

si
la

ni
e 

po
ds

t. 
W

 b
ud

yn
ku

2
57

3,
4

63
0,

0
75

7,
3

4
1,

15
65

9,
4

O
.K

.
O

.K
.

1
R

O
T

-R
oz

dz
. O
ś
w

.T
er

en
u

L2
-R

O
T

1
3,

4
35

,0
61

,1
1

1,
6

56
,0

O
.K

.
O

.K
.

1.
1

oś
w

ie
tle

ni
e 

te
re

nu
 p

ro
je

kt
ow

an
e

R
O

T
/O

T
1

0,
4

16
,0

35
,0

1
1,

6
25

,6
O

.K
.

O
.K

.
2

R
T

3-
S

1-
R

oz
dz

. t
ec

hn
ic

zn
a 

po
m

. 0
01

A
L2

-R
T

3-
S

1
2

5,
1

25
,0

53
,7

1
1,

6
40

,0
O

.K
.

O
.K

.
3

st
an

ow
is

ko
 ła

do
w

. p
oj

az
dó

w
L1

-S
ŁP

1(
2)

1
37

,4
50

,0
57

,5
1

1,
6

80
,0

O
.K

.
O

.K
.

1/
1



T
ab

el
a 

4

S
P

A
D

E
K

 N
A

P
IĘ

C
IA

w
yż

sz
e 

ha
rm

on
ic

zn
e=

1
Z

A
K

ŁA
D

 R
E

H
A

B
IL

IT
A

C
JI

 "
K

LI
N

IK
A

 B
U

D
Z

IK
"-

W
ar

sz
aw

a-
 IN

S
T

A
LA

C
JE

 E
L.

 Z
E

W
N
Ę

T
R

Z
N

E
od

bi
or

ni
ki

 n
ie

lin
io

w
e=

1 
( 

ko
m

pu
te

ry
, m

et
al

oh
al

og
en

y,
 fa

lo
w

ni
ki

)

K
A

B
LE

 
pr

ze
w

od
no
ś
ć
 

D
ŁU

G
O
Ś
Ć

pr
ą
d 

w
W

A
R

U
N

K
I P

O
Ż

A
R

O
W

E
O

D
B

IÓ
R

R
O

Z
D

Z
IE

LN
IC

A
T

E
M

P
. 

co
s 

ph
i

si
n 

ph
i

Io
bc

ga
m

m
a

S
lic

zb
a 
ży

ł
O

B
W

O
D

U
lic

zb
a

pr
ze

w
od

zi
e 

N
k.

je
no
ży

ło
w

y-
1

0 
- 

ka
be

l P
H

 0
w

zg
lę

dn
y 

ud
zi

ał
 

w
sp

ól
cz

yn
ni

k
  p

ar
am

et
ry

 o
bw

od
u

LP
N

U
M

E
R

 O
D

B
IO

R
U

70
st

. C
-1

na
 fa

z
ę

l
fa

z
1 

- 
IN

=0
k.

ie
lo
ży

ło
w

y-
5

30
- 

ka
be

l P
H

 3
0

st
re

fy
 g

or
ą
ce

j
w

zr
os

tu
 R

∆
U

Σ
∆

U
90

st
.C

-2
[A

]
[m

/o
m

*m
m

2]
[m

m
2]

[m
]

2 
- 

IN
=I

L
90

- 
ka

be
l P

H
 9

0
w

 d
łu

go
ś
ci

 k
ab

la
kp

R
[o

m
y]

X
[o

m
y]

Z
[o

m
y]

[%
]

A
R

G
   

R
oz

dz
. g

łó
w

na
za

si
la

ni
e 

po
ds

t. 
T

er
en

2
0,

93
0,

37
57

3,
4

55
,5

24
0

2
44

3
1

1
0

30
%

1
0,

00
21

0,
00

18
0,

00
27

1
0,

64
A

R
G

   
R

oz
dz

. g
łó

w
naza

si
la

ni
e 

po
ds

t. 
W

 b
ud

yn
ku

2
0,

93
0,

37
57

3,
4

55
,5

15
0

2
16

3
1

1
0

30
%

1
0,

00
12

0,
00

07
0,

00
14

0
0,

34
0,

98
1

R
O

T
-R

oz
dz

. O
ś
w

.T
er

en
u

L2
-R

O
T

1
0,

85
0,

53
3,

4
55

,5
16

1
5

3
1

5
0

30
%

1
0,

00
70

0,
00

04
0,

00
70

5
0,

01
0,

99
1.

1
oś

w
ie

tle
ni

e 
te

re
nu

 p
ro

je
kt

ow
an

e
R

O
T

/O
T

1
0,

85
0,

53
0,

4
34

,8
16

1
24

2
3

1
5

0
30

%
1

0,
54

33
0,

02
07

0,
54

36
8

0,
09

1,
08

2
R

T
3-

S
1-

R
oz

dz
. t

ec
hn

ic
zn

a 
po

m
. 0

01
A

L2
-R

T
3-

S
1

2
0,

85
0,

53
5,

1
55

,5
6

1
7

1
1

5
0

30
%

1
0,

02
63

0,
00

07
0,

02
62

9
0,

10
1,

09
3

st
an

ow
is

ko
 ła

do
w

. p
oj

az
dó

w
L1

-S
ŁP

1(
2)

1
0,

85
0,

53
37

,4
55

,5
25

1
11

0
3

1
5

0
30

%
1

0,
09

91
0,

00
90

0,
09

95
1

1,
45

2,
43

S
tr

on
a 

1 
z 

1



T
A

B
E

LA
 N

R
 5

IM
P

E
D

N
C

JE
 P
Ę

T
LI

 Z
W

A
R

C
IO

W
Y

C
H

 -
 Z

A
S

IL
A

N
IE

 P
O

D
S

T
A

W
O

W
E

Z
A

K
ŁA

D
 R

E
H

A
B

IL
IT

A
C

JI
 "

K
LI

N
IK

A
 B

U
D

Z
IK

"-
W

ar
sz

aw
a-

 IN
S

T
A

LA
C

JE
 E

L.
 Z

E
W

N
Ę

T
R

Z
N

E

U
W

A
G

A
P

R
Z

E
W

ID
Z

IA
N

O
 W

K
ŁA

D
K

I B
E

Z
P

IE
C

Z
N

IK
O

W
E

 T
Y

P
U

  W
T

N
 g

G
 A

P
E

N
A

, W
T

-0
0/

G
g,

 W
T

-1
/G

g,
 W

T
-0

0C
/g

G
, W

T
-1

C
/g

G
, W

T
-2

/g
G

, W
T

-2
C

/g
G

 P
ol

am
 -

 P
uł

tu
sk

P
R

Z
E

W
ID

Z
IA

N
O

 W
K

ŁA
D

K
I B

E
Z

P
IE

C
Z

N
IK

O
W

E
 M

A
ŁO

G
A

B
A

R
Y

T
O

W
E

 T
Y

P
U

 N
E

O
Z

E
D

 D
O

 g
G

 P
ol

am
 -

 P
uł

tu
sk

P
R

Z
E

W
ID

Z
IA

N
O

 W
K

ŁA
D

K
I B

E
Z

P
IE

C
Z

N
IK

O
W

E
 IN

S
T

A
LA

C
Y

JN
E

 S
Z

Y
B

K
IE

 T
Y

P
U

 B
iW

ts
 D

II-
E

27
, B

iW
ts

 D
III

-E
33

 P
ol

am
 -

 P
uł

tu
sk

P
R

Z
E

W
ID

Z
IA

N
O

 W
K

ŁA
D

K
I B

E
Z

P
IE

C
Z

N
IK

O
W

E
 IN

S
T

A
LA

C
Y

JN
E

 Z
W

ŁO
C

Z
N

E
 T

Y
P

U
 B

iW
tz

 D
II-

E
27

, B
iW

tz
 D

III
-E

33
 P

ol
am

 -
 P

uł
tu

sk
D

LA
 W

Y
ŁĄ

C
Z

N
IK

Ó
W

 IN
S

T
A

LA
C

Y
JN

Y
C

H
 P

R
Z

Y
JĘ

T
O

 W
S

P
Ó

ŁC
Z

Y
N

N
IK

I k
 Z

 D
Z

.U
. n

r 
81

 z
 d

ni
a 

26
.1

1.
19

90
r

LP
M

IE
JS

C
E

 Z
W

A
R

C
IA

ro
zd

zi
el

ni
ca

E
LE

M
E

N
T

 
O

B
W

O
D

U
pr

ze
w

od
no

ś
ć

pr
ze

kr
ój

lic
zb

a
dł

ug
o
ś
ć

pr
ze

kr
ój

lic
zb

a
T

Y
P

 
K

A
B

LA
ga

m
a

ż
ył

y 
L

ż
ył

l
ż
ył

y 
P

E
tr

an
sf

R
E

Z
Y

S
-

R
E

A
K

-
R

E
Z

Y
S

-
R

E
A

K
-

IM
P

E
-

R
E

Z
Y

S
-

R
E

A
K

-
R

E
Z

Y
S

-
R

E
A

K
-

IM
P

E
-

[m
/(

om
*m

m
2)

]
S

[m
m

2]
na

S
[m

m
2]

1-
je

dn
o

T
A

N
C

JA
T

A
N

C
JA

T
A

N
C

JA
T

A
N

C
JA

D
A

N
C

JA
T

A
N

C
JA

T
A

N
C

JA
T

A
N

C
JA

T
A

N
C

JA
D

A
N

C
JA

dl
a 

ta
ns

fo
r

dl
a 

fa
zę

lic
zb

a
ż
ył

ow
y

O
B

W
O

D
U

O
B

W
O

D
U

O
B

W
O

D
U

O
B

W
O

D
U

O
B

W
O

D
U

O
B

W
O

D
U

O
B

W
O

D
U

O
B

W
O

D
U

O
B

W
O

D
U

O
B

W
O

D
U

R
(3

f)
X

(3
f)

R
(1

f)
X

(1
f)

na
pi
ę
ci

e
tr

an
sf

or
.

L
ż
ył

5-
w

ie
lo

-
 Z

W
A

R
C

IA
 Z

W
A

R
C

IA
Z

W
A

R
C

IA
 Z

W
A

R
C

IA
 Z

W
A

R
C

IA
Z

W
A

R
C

IA
zw

ar
ci

a
de

lta
 P

cu
na

ż
ył

ow
y

R
zo

X
zo

R
k

X
k

Z
k

R
zo

X
zo

R
z

X
z

Z
z

[o
hm

]
[o

hm
]

[o
hm

]
[o

hm
]

U
k%

[%
]

∆
P

n 
[k

W
]

[m
]

P
E

[o
hm

]
[o

hm
]

[o
hm

]
[o

hm
]

[o
hm

]
[o

hm
]

[o
hm

]
[o

hm
]

[o
hm

]
[o

hm
]

0
T

ra
ns

fo
rm

at
or

0
0

12
50

6
9,

6
1

0,
00

1
0,

00
8

0,
00

1
0,

00
8

0,
00

8
0,

00
1

0,
00

8
0,

00
1

0,
00

8
0,

00
8

A
R

G
   

R
oz

dz
. g

łó
w

na
za

si
la

ni
e 

po
ds

t. 
T

er
en

0,
00

1
0,

00
8

0,
00

1
0,

00
8

2
55

,5
24

0
2,

0
44

24
0

2
1

0,
00

2
0,

00
18

0,
00

3
0,

00
9

0,
01

0
0,

00
4

0,
00

35
0,

00
5

0,
01

1
0,

01
2

A
R

G
   

R
oz

dz
. g

łó
w

na
za

si
la

ni
e 

po
ds

t. 
W

 b
ud

yn
ku

0,
00

3
0,

00
9

0,
00

5
0,

01
1

2
55

,5
15

0
2,

0
16

15
0,

0
2

1
0,

00
1

0,
00

07
0,

00
4

0,
01

0
0,

01
1

0,
00

2
0,

00
15

0,
00

8
0,

01
3

0,
01

5
1

R
O

T
-R

oz
dz

. O
ś
w

.T
er

en
u

L2
-R

O
T

0,
00

4
0,

01
0

0,
00

8
0,

01
3

2
55

,5
16

1,
0

5
16

,0
1

5
0,

00
7

0,
00

04
0,

01
1

0,
01

1
0,

01
5

0,
01

4
0,

00
09

0,
02

2
0,

01
4

0,
02

5
1.

1
oś

w
ie

tle
ni

e 
te

re
nu

 p
ro

je
kt

ow
an

e
R

O
T

/O
T

0,
01

1
0,

01
1

0,
02

2
0,

01
4

2
34

,8
16

1,
0

24
2

16
,0

1
5

0,
54

3
0,

02
07

0,
55

5
0,

03
1

0,
55

5
1,

08
7

0,
04

15
1,

10
8

0,
05

5
1,

11
0

2
R

T
3-

S
1-

R
oz

dz
. t

ec
hn

ic
zn

a 
po

m
. 0

01
A

L2
-R

T
3-

S
1

0,
00

4
0,

01
0

0,
00

8
0,

01
3

2
55

,5
6

1,
0

7
6,

0
1

5
0,

02
6

0,
00

07
0,

03
1

0,
01

1
0,

03
2

0,
05

3
0,

00
14

0,
06

0
0,

01
4

0,
06

2
3

st
an

ow
is

ko
 ła

do
w

. p
oj

az
dó

w
L1

-S
ŁP

1(
2)

0,
00

4
0,

01
0

0,
00

8
0,

01
3

2
55

,5
25

1,
0

11
0

25
,0

1
5

0,
09

9
0,

00
90

0,
10

3
0,

01
9

0,
10

5
0,

19
8

0,
01

80
0,

20
6

0,
03

1
0,

20
8

Z
W

A
R

C
IE

 3
 F

A
Z

O
W

E
 

O
B

W
Ó

D
 Z

W
A

R
C

IO
W

Y
 

P
O

P
R

Z
E

D
Z

A
JĄ

C
Y

[k
V

A
]-

tr
an

sf
or

 

Z
W

A
R

C
IE

 1
 

F
A

Z
O

W
E

 O
B

W
Ó

D
 

Z
W

A
R

C
IO

W
Y

 
P

O
P

R
Z

E
D

Z
A

JĄ
C

Y

2-
lin

ia
 

ka
bl

ow
a 

Z
 W

 A
 R

 C
 I 

E
   

1 
- 

F
 A

 Z
 O

 W
 E

 

O
B

W
Ó

D
 B

A
D

A
N

Y
   

  C
A

ŁK
O

W
IT

Y
 O

B
W

Ó
D

 Z
W

A
R

C
IO

W
Y

O
 B

 W
 Ó

 D
   

 B
 A

 D
 A

 N
 Y

O
B

W
Ó

D
 B

A
D

A
N

Y
   

  C
A

ŁK
O

W
IT

Y
 O

B
W

Ó
D

 Z
W

A
R

C
IO

W
Y

Z
 W

 A
 R

 C
 I 

E
   

3 
- 

F
 A

 Z
 O

 W
 E

 



T
A

B
E

LA
 N

R
  6

P
R
Ą

D
Y

 Z
W

A
R

C
IO

W
E

 I 
S

P
R

A
W

D
Z

E
N

IE
 S

A
M

O
C

Z
Y

N
N

E
G

O
 W

Y
Ł
Ą

C
Z

E
N

IA
 Z

A
S

IL
A

N
IA

 -
 Z

A
S

IL
A

N
IE

 P
O

D
S

T
A

W
O

W
E

Z
A

K
ŁA

D
 R

E
H

A
B

IL
IT

A
C

JI
 "

K
LI

N
IK

A
 B

U
D

Z
IK

"-
W

ar
sz

aw
a-

 IN
S

T
A

LA
C

JE
 E

L.
 Z

E
W

N
Ę

T
R

Z
N

E Z
 W

 A
 R

 C
 I 

E
   

3 
- 

F
A

Z
O

W
E

Z
 W

 A
 R

 C
 I 

E
  1

 -
 F

 A
 Z

 O
 W

 E
T

Y
P

 Z
A

B
E

Z
P

cz
as

LP
M

IE
JS

C
E

 Z
W

A
R

C
IA

S
Y

M
E

T
R

Y
C

Z
N

Y
 

P
O

C
Z
Ą

T
K

O
W

Y
 

P
R
Ą

D
 

Z
W

A
R

C
IO

W
Y

P
R
Ą

D
 

Z
W

A
R

C
IO

W
Y

 
S

Z
C

Z
Y

T
O

W
Y

S
Y

M
E

T
R

Y
C

Z
N

Y
 

P
R
Ą

D
 

Z
W

A
R

C
IO

W
Y

 
W

Y
ŁĄ

C
Z

E
N

IO
W

Y

U
S

T
A

LO
N

Y
 

P
R
Ą

D
 

Z
W

A
R

C
IO

W
Y

be
zp

. m
oc

y 
   

   
- 

1
w

ył
ą

-
K

W
N

IO
S

E
K

be
zp

. I
ns

ta
la

cy
jn

y:
cz

en
ia

Iz
>I

w
yl

 -
 0

.K
.

m
ał

og
ab

ar
ty

t  
- 

2
Iz

<I
w

yl
 -

 B
Ł
Ą

D
B

iW
ts

(s
zy

bk
i) 

 -
 3

0,
4s

ek
R

k
X

k
Z

k
Ik

"
Ip

Ib
Ik

R
k(

1f
)

X
k(

1f
)

Z
k(

1f
)

B
iW

tz
(z

w
ło

cz
) 

- 
4

5,
0s

ek
w

ył
.in

st
al

.B
-5

, C
-6

, D
-7

w
ył

. s
el

ek
ty

w
ny

 E
-8

[o
hm

]
[o

hm
]

[o
hm

]
[A

]
[A

]
[A

]
[A

]
[o

hm
]

[o
hm

]
[o

hm
]

Ik
" 

[A
]

In
[A

]
[s

ek
]

Iw
yl

 [A
]

0
T

ra
ns

fo
rm

at
or

0,
00

1
0,

00
8

0,
00

8
29

83
8,

2
70

90
8,

4
29

83
8,

2
29

83
8,

2
0,

00
1

0,
00

8
0,

00
8

26
98

3,
2

A
R

G
   

R
oz

dz
. g

łó
w

na
za

si
la

ni
e 

po
ds

t. 
T

er
en

0,
00

3
0,

00
9

0,
01

0
23

29
0,

5
45

68
7,

9
23

29
0,

5
23

29
0,

5
0,

00
5

0,
01

1
0,

01
2

16
97

1,
7

63
0

8
5,

0
5

31
50

0.
K

.
A

R
G

   
R

oz
dz

. g
łó

w
na

za
si

la
ni

e 
po

ds
t. 

W
 b

ud
yn

ku0
,0

04
0,

01
0

0,
01

1
20

96
9,

6
38

41
3,

2
20

96
9,

6
20

96
9,

6
0,

00
8

0,
01

3
0,

01
5

14
20

0,
8

63
0

8
5,

0
5

31
50

0.
K

.
1

R
O

T
-R

oz
dz

. O
ś
w

.T
er

en
u

L2
-R

O
T

0,
01

1
0,

01
1

0,
01

5
14

92
6,

5
22

31
0,

7
14

92
6,

5
14

92
6,

5
0,

02
2

0,
01

4
0,

02
5

82
06

,4
35

2
0,

4
9,

9
34

6,
5

0.
K

.
1.

1
o
ś
w

ie
tle

ni
e 

te
re

nu
 p

ro
je

kt
ow

an
e

R
O

T
/O

T
0,

55
5

0,
03

1
0,

55
5

4
16

,3
59

8,
7

41
6,

3
41

6,
3

1,
10

8
0,

05
5

1,
11

0
18

8,
5

16
2

0,
4

7,
5

12
0

0.
K

.
2

R
T

3-
S

1-
R

oz
dz

. t
ec

hn
ic

zn
a 

po
m

. 0
01

A
L2

-R
T

3-
S

1
0,

03
1

0,
01

1
0,

03
2

71
35

,3
10

26
4,

2
71

35
,3

71
35

,3
0,

06
0

0,
01

4
0,

06
2

33
89

,5
25

2
0,

4
8,

4
21

0
0.

K
.

3
st

an
ow

is
ko

 ła
do

w
. p

oj
az

dó
w

L1
-S

ŁP
1(

2)
0,

10
3

0,
01

9
0,

10
5

21
99

,6
31

63
,4

21
99

,6
21

99
,6

0,
20

6
0,

03
1

0,
20

8
10

05
,3

50
2

0,
4

10
,3

51
5

0.
K

.

IM
P

E
D

A
N

C
JA

 O
B

W
O

D
U

 
Z

W
A

R
C

IO
W

E
G

O
IM

P
E

D
A

N
C

JA
 O

B
W

O
D

U
 

Z
W

A
R

C
IO

W
E

G
O

P
R
Ą

D
 

Z
W

A
R

C
IA

P
R
Ą

D
 

Z
A

B
E

Z
P

IE
C

Z
E

N
IA

P
R
Ą

D
 

Z
A

D
Z

IA
Ł.

 
Z

A
B

E
Z

P
.



T
A

B
E

LA
 N

R
 7

K
O

O
R

D
Y

N
A

C
JA

 Z
W

A
R

C
IO

W
A

 
Z

A
K

ŁA
D

 R
E

H
A

B
IL

IT
A

C
JI

 "
K

LI
N

IK
A

 B
U

D
Z

IK
"-

W
ar

sz
aw

a-
 IN

S
T

A
LA

C
JE

 E
L.

 Z
E

W
N
Ę

T
R

Z
N

E
K

A
B

LE
 

P
R

Z
E

W
O

D
O
Ś
Ć

P
R

Z
E

K
R

Ó
J

W
S

P
Ó

ŁC
Z

Y
N

N
IK

Z
A

B
E

Z
P

IE
C

Z
E

N
IE

P
R
Ą

D
C

Z
A

S
 W

Y
Ł
Ą

C
Z

E
N

IA
M

A
K

S
Y

M
A

LN
Y

 
LP

O
D

B
IO

R
N

IK
W

 T
E

M
P

.
Z

A
S

IL
A

C
Z

A
Z

A
S

IL
A

C
Z

k
Z

W
A

R
C

IO
W

Y
Z

W
A

R
C

I
A

 Z
 C

H
A

R
A

K
T

C
Z

A
S

 Z
W

A
R

C
IA

W
N

IO
S

E
K

70
st

. C
-1

90
st

.C
-2

S
[m

m
Q

]
In

[A
]

Iz
 [A

]
tz

 [s
ek

]
t [

se
k]

A
R

G
   

R
oz

dz
. g

łó
w

na
90

55
,5

24
0,

0
14

3
63

0
16

97
2

0,
05

4,
1

O
.K

.
A

R
G

   
R

oz
dz

. g
łó

w
na

90
55

,5
15

0,
0

14
3

63
0

14
20

1
0,

05
2,

3
O

.K
.

1
R

O
T

-R
oz

dz
. O
ś
w

.T
er

en
u

70
55

,5
16

,0
11

5
35

82
06

0,
05

0,
1

O
.K

.
1.

1
oś

w
ie

tle
ni

e 
te

re
nu

 p
ro

je
kt

ow
an

e
70

34
,8

16
,0

76
16

18
8

0,
05

41
,6

O
.K

.
2

R
T

3-
S

1-
R

oz
dz

. t
ec

hn
ic

zn
a 

po
m

. 0
01

A
90

55
,5

6,
0

14
3

25
33

89
0,

05
0,

1
O

.K
.

3
st

an
ow

is
ko

 ła
do

w
. p

oj
az

dó
w

70
55

,5
25

,0
11

5
50

10
05

0,
05

8,
2

O
.K

.












