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ZAWARTOVĆ OPRACOWANIA  
 
I.  Opis techniczny 
1. Przedmiot opracowania くくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくン 
2. Inwestorくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくン 
3. Podstawa opracowania くくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくン 
4. Charakterystyka ogólna くくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくヴ 
5. Oddziaływanie instalacji na Wrodowisko くくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくヴ 
6. źlementy zagospodarowania terenu mog>ce stwarzać zagrocenia dla bezpieczeMstwa i zdrowia 

ludziŚ くくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくヴ 
7. Wskazania dotycz>ce przewidywanych zagroceM podczas realizacji robót budowlanychŚ くくくくくくくくくくくくくくくくくくヴ 
8. Instruktac pracownikówŚ くくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくヴ 
9. Przebudowa istniej>cej linii kablowej oWwietlenia terenu z uwzglCdnieniem rewizji R1.くくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくヵ 
10. Konstrukcje wsporcze, oprawy oWwietleniowe くくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくヶ 
11. Instalacja oWwietlenia zewnCtrznego くくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくΑ 
12. Układanie linii oWwietlenia terenu くくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくΒ 
13. Ochrona przeciwporaceniowa くくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくΓ 
14. Ochrona przeciwprzepiCciowa くくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくΓ 
15. Uwagi koMcowe くくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくΓ 
 
II. Obliczenia techniczne 
1. Bilans mocy - instalacje zewnCtrzne     -  tabela nr 1 
2. Dobór obci>calnoWci linii - instalacje zewnCtrzne    – tabela nr 2 
3. Koordynacja przeci>ceniowa - instalacje zewnCtrzne   – tabela nr 3 
4. Spadek napiCcia - instalacje zewnCtrzne                 – tabela nr 4 
5. Impedancje pCtli zwarciowych - instalacje zewnCtrzne                            – tabela nr 5 
6. Pr>dy zwarciowe i spr. samoczynnego wył. zasilania – instal. zewnCtrzne    – tabela nr 6 
7. Koordynacja zwarciowa - instalacje zewnCtrzne                                        – tabela nr 7 

 
 
III. Zał>czniki 
 Karty katalogowe opraw oWwietlenia terenu 
 Obliczenia i rozkład natCcenia oWwietlenia 
 
IV. Rysunki 
ź01/R1 – Plan zagospodarowania terenu. OWwietlenie zewnCtrzne 
ź02/R1 – Schemat proj. oWwietlenia zewnCtrznego i likwidacji kolizji  
                 oWwietlenia terenu z planowana budow> Zakładu Rehabilitacji. 
ź03 –       Schemat rozdzielnicy oWwietlenia terenu ROT. 
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I. OPIS TźCHNICZNY 

1. Przedmiot opracowania 
Przedmiotem opracowania  jest projekt wykonawczy oWwietlenia zewnCtrznego dla potrzeb oWwietlenia 
projektowanych dróg dojazdowych do Mazowieckiego Szpitala Bródnowskiego w Dzielnicy Targówek 
Miasta Stołecznego Warszawy oraz do projektowanego na terenie szpitala budynku Zakładu 
Rehabilitacyjnego „Klinika Budzik dla dorosłych” przy ul. Kondratowicza 8. 
Niniejszy projekt uwzglCdnia rewizjC R1 w instalacji oWwietlenia terenu spowodowan> decyzj> 
Mazowieckiego Szpitala Bródnowskiego, dotycz>c> przył>czenia wszystkich latarni objCtych projektem do 
sieci oWwietlenia zewnCtrznego Zakładu Rehabilitacji. 
  

2. Inwestor 
Żundacja źwy Błaszczyk „Akogo?” – organizacja pocytku publicznego, ul. PodleWna 4, 01-673 Warszawa, 
tel. 22 8321913, e-mailŚ fundacja@akogo.pl, www.akogo.pl 

3. Podstawa opracowania  
Projekt opracowano na podstawieŚ 
 Zlecenia Inwestoraś 
 Planu zagospodarowania terenuś 
 Projektu architektoniczno-budowlanegoś 
 UzgodnieM miCdzybrancowychś  
 UzgodnieM z Ucytkownikiem w zakresie zasilania obiektu w energiC elektryczn>ś  

Obowi>zuj>cych norm i przepisów budowy w zakresie opracowania. 
Wykaz podstawowych aktów prawnych 
– Ustawa z dnia 7 lipca 1994 – Prawo Budowlane Dz.U. nr 89 z 25.08.1994 z póaniejszymi zmianami. 
-  Rozporz>dzeniem  ministra Transportu   i żospodarki Morskiej  z dnia 02.03.1999r. "w sprawie  

warunków technicznych jakim odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 poz. 430 z 
1999r.) z póaniejszymi zmianami ś 

- Rozporz>dzenie Ministra Przemysłu nr 473 z dn. 8.10.1990r. "w sprawie warunków, jakim powinny 
odpowiadać urz>dzenia elektroenergetyczne  

w zakresie ochrony przeciwporaceniowej" Dz.U. nr 81 z dn. 26.11.1990r. 
– Rozporz>dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy 

dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz 
programu funkcjonalno – ucytkowego ( Dz.U. nr 202/2004 i 75/2005). 

- Rozporz>dzenie Ministra Spraw WewnCtrznych i Administracji z dnia 27 kwietnia 2010 r. zmieniaj>ce 
rozporz>dzenie w sprawie wykazu wyrobów słuc>cych zapewnieniu bezpieczeMstwa publicznego lub 
ochronie zdrowia i cycia oraz mienia, a takce zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobów do 
ucytkowania. 

.-  PN-HD 60364-4-41Ś 2009 – Instalacje elektryczne niskiego napiCcia– CzCWć 4-41Ś Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeMstwa – Ochrona przed poraceniem elektrycznym. 

– PN-HD 60364-4-43Ś 2012 – Instalacje elektryczne niskiego napiCcia– CzCWć 4-43Ś Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeMstwa – Ochrona przed pr>dem przetCceniowym. 

-  PN-HD 60364-4-443Ś 2016 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeMstwa – Ochrona przed przepiCciami- Ochrona przed przepiCciami atmosferycznymi lub 
ł>czeniowymi. 

– PN-HD 60364-5-559Ś 2010 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych –CzCWć 5-55Ś Dobór i 
montac wyposacenia elektrycznego – Inne wyposacenie –Sekcja 559Ś Oprawy oWwietleniowe i instalacje 
oWwietleniowe. 

– PN-HD 60364-5-56Ś2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiCcia –CzCWć 5-56Ś Dobór i montac 
wyposacenia elektrycznego –Instalacje bezpieczeMstwa 

-  PN-HD 60364-7-714Ś2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - 
   Wymagania dotycz>ce specjalnych instalacji lub lokalizacji – Instalacje oWwietlenia zewnCtrznego. 
–  N SźP-ź-004 źlektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 
–   PN-76/ź-05125  źlektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 
-   RAPORT PKN – CźN/TR 13201–1Ś2007 OWwietlenie dróg czCWć 1 Ś Wybór klas oWwietlenia,  
-   PN – źN/13201 – 2Ś2007 OWwietlenie dróg czCWć 2Ś Wymagania oWwietleniowe,  
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-   PN -źN/13201 – 3Ś2007 OWwietlenie dróg czCWć 3Ś Obliczenia parametrów oswietleniowych. 
-   PN -źN/13201 – 4Ś2007 OWwietlenie dróg czCWć 4Ś Metody pomiarów parametrów oswietlenia 
-   Wiedza własna projektanta 

4. Charakterystyka ogólna 
Na terenie Mazowieckiego Szpitala Bródnowskiego w Dzielnicy Targówek Miasta Stołecznego Warszawy w 
południowo – zachodniej czCWci terenu szpitala projektowana jest budowa Zakładu Rehabilitacyjnego „Klinika 
Budzik dla dorosłych” na dz. ew. nr 7/5 wraz z zagospodarowaniem terenu, w tym przebudow> dróg 
wewnCtrznych, ci>gów pieszo-jezdnych i chodników oraz budow> parkingu, obiektów małej architektury, 
osłoniCtego placyku na odpady i placu do parkowania rowerów wraz z niezbCdn> infrastrukturC techniczn>, 
w tym oWwietleniem terenu.  
Dojazd do Zakładu Rehabilitacji prowadzić bCdzie istniej>c> drog> wewnCtrzn> przez teren Szpitala od 
ulicy Chodeckiej lub od ulicy Kondratowicza. Zaprojektowano przebudowC odcinka tej drogi, otaczaj>cej 
obecnie od południa i zachodu budynki. Droga o szerokoWć 4.0m po projektowanej przebudowie bCdzie 
nadal stanowiła obwiedniC kompleksu budynków, powiCkszonego o budynek projektowanego Zakładu 
Rehabilitacyjnego. Zostan> przy tym zachowane jej funkcje zaopatrzeniowe, techniczne i dojazdu 
pocarowego wzglCdem budynków Szpitala, w szczególnoWci budynków ż i J. Droga  te same funkcje spełni 
wzglCdem projektowanego budynku. Ze wzglCdu na ograniczony charakter ruchu samochodowego droga 
wewnCtrzna na terenie szpitala jest ci>giem pieszo jezdnym. 
Projektem objCto likwidacjC kolizji istniej>cego oWwietlenia terenu z planowan> budow> Zakładu 
Rehabilitacji oraz budowC oWwietlenia dla potrzeb projektowanej drogi dojazdowej. 

5. Oddziaływanie instalacji na Wrodowisko 
Planowana inwestycja nie stwarza zagrocenia ani obci>cenia dla Wrodowiska, zdrowia ludzi i nie oddziałuje 
negatywnie na Wrodowisko. Obszar oddziaływania inwestycji zamyka siC w granicach oznaczonych na 
planie . 
W trosce o Wrodowisko naturalne oraz bezpieczeMstwo ucytkowania w zaprojektowanych oprawach LźD 
zastosowano rozwi>zania proekologiczne. 

 Diody LźD nie emituj> promieni UV ani promieniowania podczerwonego. 
 Oprawy typu LźD zucywaj> mniej energii, powoduj>c zmniejszenie emisji dwutlenku wCgla przez 

producentów energii elektrycznej. 
 Wszystkie oprawy spełniaj> wymagania pod k>tem normy PN-źN 62471 „BezpieczeMstwo 

fotobiologiczne lamp i systemów lampowych”, co oznacza, ce nie powoduj> uszkodzenia wzroku w 
normalnych warunkach ucytkowania. 

 Oprawy wykonano z materiałów odnawialnych, głównie aluminium, które moce być ponownie 
przetworzone. 

 Zastosowane oprawy LźD zgodne s> z Dyrektyw> RoHS, która ogranicza stosowanie 
materiałów niebezpiecznych w elektronice. 

 Zgodnie z polityk> przeciwdziałania „zanieczyszczaniu nieba Wwiatłem” Wwiatło z opraw 
skierowane jest wył>cznie w dół. 

 

6. Elementy zagospodarowania terenu mog>ce stwarzać zagrocenia dla bezpieczeMstwa i zdrowia 
ludzi: 

Na zagospodarowywanym terenie nie wystCpuj> elementy mog>ce stwarzać zagrocenie 
dla przebywaj>cych na nim ludzi. 

7. Wskazania dotycz>ce przewidywanych zagroceM podczas realizacji robót budowlanych: 
Podczas realizacji robót budowlanych nie wyst>pi> zagrocenia w rozumieniu 
rozporz>dzenia Ministra infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji 
dotycz>cej BezpieczeMstwa i Ochrony Zdrowia oraz Planu BezpieczeMstwa i Ochrony 
Zdrowia. 

8.  Instruktac pracowników: 
Nie przewiduje siC koniecznoWci przeprowadzenia szkolenia dodatkowego 
i specjalistycznego pracowników. 
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9. Przebudowa istniej>cej linii kablowej oWwietlenia terenu z uwzglCdnieniem rewizji R1. 
Na terenie działki, pod projektowanym budynkiem Zakładu Rehabilitacji przebiegaj> obecnie linie kablowe 
zasilaj>ce istniej>ce oWwietlenie terenu. Na planie zagospodarowania terenu pokazano ich przebieg i 
zaznaczono punkty charakterystyczne dla potrzeb usuniCcia kolizji.  
W ramach rewizji R1 oWwietlenia zewnCtrznego dla projektowanego budynku Zakładu Rehabilitacyjnego 
„Klinika Budzik dla dorosłych” nalecy latarnie przewidziane w projekcie z dnia 31.10.2019r. do przył>czenia 
do istniej>cej sieci oWwietlenia terenu Mazowieckiego Szpitala Bródnowskiego zaznaczone w punktach „b” i 
„f” na rys. ź-01 i ź-02 nalecy przył>czyć do projektowanej sieci oWwietlenia zewnCtrznego Zakładu 
Rehabilitacji. 
Celem usuniCcia kolizji z planowan> budow> nalecyŚ 

1. Ustalić typ linii oWwietlenia terenu wyprowadzonych z rozdzielnicy szpitala  przeznaczonych do 
przełocenia oraz wprowadzonych do latarni 2  i zbiegaj>cych siC w pkt. „e” oraz ustalić system sieci 
w jakiej wykonano oWwietlenie terenu. Na tej podstawie zakupić termokurczliwe mufy kablowe 
przelotowe do 1 kV . 

2. Odcinki kabli projektowanych i przeznaczonych do przełocenia nalecy układać w wykopie ziemnym 
z zachowaniem wymogów normatywnych i  przepisów budowlanych.  Trasy projektowanych i 
demontowanych kabli oraz lokalizacjC słupów  oWwietleniowych pokazano  na planie sytuacyjnym 
ź01/R1. Schemat usuniCcia kolizji pokazano na rys. ź02/R1. 

3. Wył>czyć zasilanie linii oWwietleniowych koliduj>cych z projektowan> budow>ś 
4. Zdemontować istniej>ce dwie latarnie oWwietlenia terenu w pkt. „d” i „e”  z mocliwoWci> ich 

dalszego wykorzystaniaś 
5. Zdemontować kolizyjny odcinek  „d – e”  linii kablowej oWwietlenia terenu zgodnie z planem 

sytuacyjnym do miejsca posadowienia latarni 2.  
6. Istniej>ce linie oWwietlenia nie przeznaczone do demontacu, a  zbiegaj>ce siC w  punkcie „e”  

nalecy zmufować, przy pomocy termokurczliwej mufy kablowej przelotowej do 1 kV.  Zastosować 
mufC kablow> wg typu ustalonego na podstawie pkt. 1. 

7. W miejscu zaznaczonym na planie pkt. „f ” posadowić now>  latarniC   ozn. A1. lub wykorzystać 
latarniC  zdemontowan> – opisan> w pkt.4 i przył>czyć do istniej>cej linii oWwietleniowej.  
LatarniC przył>czyć do projektowanej z ZR sieci oWwietlenia terenu. 

8. W miejscu zaznaczonym na planie pkt. „b”– w poblicu istniej>cego bud. J. posadowić now>  latarniC  
ozn. A2. lub wykorzystać latarniC zdemontowan> – opisan> w pkt.4.   
LatarniC przył>czyć do projektowanej z ZR sieci oWwietlenia terenu. 

9.  Na odcinku „a – c” odkopać kabel przeznaczony do przełocenia - odł>czyć od zasilania. 
Zdemontować na odcinku od rozdzielnicy  poprzez pkt. c  ac do pkt. a. 

10. Na odcinku od pkt. „a” do  projektowanej latarni A2 w pkt. „b”  ułocyć istniej>cy zdemontowany 
kabel  przeznaczony do przełocenia i przył>czyć do projektowanej w/w latarni.  

11. Na odcinku od projektowanej latarni A2 w pkt. „b”  pkt. „a” poprzez pkt. „c” do miejsca przył>czenia 
w rozdzielni ułocyć nowy odcinek linii oWwietleniowej, typ kabla zgodny z istniej>cym. Do 
projektowanej w/w latarni A2 przył>czyć nowy odcinek kabla. TrasC przełocenia i ułocenia linii 
oWwietlenia pokazano na planie zagospodarowania terenu i opisano na schemacie oWwietlenia.  

12. W pkt. „a” istniej>c> liniC oWwietlenia szpitala nalecy zmufować z projektowanym odcinkiem linii 
oWwietleniowej „a-c”. przy pomocy termokurczliwej mufy kablowej przelotowej do 1 kV.  Zastosować 
mufC kablow> wg typu ustalonego na podstawie pkt. 1.  

13. Sprawdzić prawidłowoWć poł>czeM linii oWwietleniowych, kolejnoWć faz, dokonać pomiarów, 
odbiorów geodezyjnych i odbioru przez ucytkownika  i zał>czyć oWwietlenie terenu. 

 
Podczas prowadzenia robót nalecy liczyć siC z koniecznoWci> przedłucania istniej>cych kabli 
oWwietleniowych oraz wyst>pienia nieprzewidzianych w projekcie sytuacji wymagaj>cych dodatkowych 
nakładów inwestycyjnych. 
W zwi>zku z powycszym, wykonawca robót winien być wyposacony w odpowiednie kable 
elektroenergetyczne oraz inne ustalone z Ucytkownikiem i odpowiedni> iloWć muf termokurczliwych. 
Podany sposób etapowania robót jest tylko propozycj> projektanta. Wykonawca moce zadecydować o 
innym sposobie realizacji inwestycji , ale musi pamiCtać o tym, ce prace wykonuje w szpitalu, w którym dla 
niektórych odbiorów nalecy zachować ci>głoWć zasilania i sposób organizacji robót kacdorazowo omówić z 
Ucytkownikiem. 
Przed przyst>pieniem do robót demontacowych i przeł>czeniowych nalecy skontaktować siC z 
Ucytkownikiem i ustalić mocliwoWci i terminy wykonania prac demontacowych oraz terminy wył>czeM 
zasilania oWwietlenia terenu. 
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10. Konstrukcje wsporcze, oprawy oWwietleniowe 
OWwietlenie zewnCtrzne zaprojektowano dla kategorii oWwietlenia  S3 w oparciu o PN-źN 13201Ś2007. 
(PrCdkoWć pojazdów 5-30 km/h, droga o niewielkim wykorzystaniu pieszych i rowerów) wymagane  
natCcenie oWwietlenia  źWr=7,5 lx, minimalne 1,5 lx. -grupa sytuacji oWwietleniowej D4. 
OWwietlenie drogi zaprojektowano  z wykorzystaniem słupów aluminiowych lub stalowych ocynkowanych   
kolor RAL podobny do 7043  dł. 5 m,  na fundamencie betonowym.   
Dla oWwietlenia zewnCtrznego proponuje siC zastosować oprawy uliczne w II klasie ochronnoWci z 
wymiennymi modułami  LźD o mocy oprawy  24,5W i barwie Wwiatła naturalnie białej na  poziomie 4000K.  
StopieM ochrony dla czCWci optycznej i układu zasilaj>cego IP66. Obudowa z aluminium z kloszem z 
hartowanego szkła ( płaska szyba)-IK09. 
Proponowany typ opraw podano na planie sytuacyjnym. 
Wymagania dotycz>ce  opraw w technologii LźDŚ 
– materiał obudowy oprawy Ś odlew aluminium,  kolor ciemny szary (podobny do RAL7043) 
– oprawa wykonana w II klasie ochronnoWci, 
– oprawa musi być serwisowalna - mocliwoWć wymiany aródła Wwiatła (wodoodporny moduł LźD) oraz 

zasilacza w warunkach terenowych, bez stosowania poł>czeM lutowanych pomiCdzy modułami 
optycznymi, 

- Oprawa musi być wyprodukowana w fabryce posiadaj>cej aktualny system zarz>dzania jakoWci> 
ISO9001, 

– klosz oprawy wykonany ze szkła hartowanego płaskiego, 
- wytrzymałoWć mechaniczna oprawy IK min 09, 
– aródło Wwiatła stanowi> diody LźD emituj>ce Wwiatło naturalne białe o temperaturze barwowej 4000K, 
– współczynnik oddawania barw Ra min 70, 
– redukcja mocy musi odbywać siC w sposób płynny (mocliwoWć zdefiniowania czasu 

przejWciowego) przez zmniejszenie strumienia Wwietlnego wszystkich aródeł LźD 
jednoczeWnie, a nie przez odł>czanie zasilania od poszczególnych modułów LźD, 

– zasilacz aródła Wwiatła wyposacony w funkcjC utrzymania strumienia Wwietlnego w czasie, 
– skutecznoWć Wwietlna oprawy min. 127 Im/W, (strumieM Wwietlny oprawy oWwietleniowej/ całkowita 

pobierana moc oprawy oWwietleniowej), 
- strumieM Wwietlny z oprawy nie mniejszy nic 3111lm. 
– zasilacz umocliwiaj>cy płynn> zmianC strumienia Wwietlnego za poWrednictwem sygnału 

steruj>cego wykorzystuj>cego cyfrowy protokół komunikacji np. DALI , 
- oprawa powinna posiadać dodatkowe gniazdo/przejWciówkC umocliwiaj>ce przyszł> aktualizacjC i 

współpracuj>ce zarówno z autonomicznym, jak i zaawansowanym oprogramowaniem do sterowania 
oWwietleniem, 

– odpornoWć oprawy  na przepiCcia min. 10kV, oprawa wyposacona w ochronC przepiCciow>ś 
– zakres temp, pracy oprawy -40do +50oC, 
- utrzymanie strumienia Wwietlnego w czasieŚ 90% po 100000 h (zgodnie z IźS LM-80 - TM-21), 
– beznarzCdziowy dostCp do komory osprzCtu elektrycznego, 
– szczelnoWć komory optycznej IP66, komory osprzCtu elektrycznego IP66, 
– wyposacenie oprawy w czujnik termiczny zapobiegaj>cy przypadkowemu przegrzaniuś  
- oprawa z dekoracyjnym wspornikiem łukowym, montac na słupie o Wrednicy Ø60/62mmś 
- znamionowe napiCcie pracy – 230V/50Hzś 
- moc maksymalna uwzglCdniaj>ce wszystkie straty – 25Wś 
- oprawa wyposacona w tzw. LźD Driver z mocliwoWci> sterowania sygnałem DALI, 
   z zaprogramowanym przedziałem Wciemniania w godzinach 21.00 ÷ 6.00ś 
- oprawa oraz zasilacz powinny być kompatybilne z min. trzema systemami sterowania 
  oWwietleniem, 
- bryła fotometryczna winna być  kształtowana za pomoc> wielosoczewkowej, płaskiej matrycy LźD. Kacda 

z soczewek matrycy emituje tak> sam> krzyw> WwiatłoWci, a całkowity strumieM oprawy jest sum> 
strumieni poszczególnych soczewek. 
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- moduły LźD spełniaj> wymagania normy PN – źN 62471 „BezpieczeMstwo fotobiologiczne lamp i 
systemów lampowych. Potwierdzeniem tego wymogu s> raporty z badaM w akredytowanym laboratorium. 

- wartoWci wskaanika udziału Wwiatła wysyłanego ku górze (ULOR 0%) zgodne z Rozporz>dzeniem Wź nr 
245/2009ś 

- oprawa winna posiadać deklaracjC zgodnoWci Cź, źNźCś 
- w przypadku zastosowania opraw zamiennych nalecy dostarczyć dane fotometryczne oprawy (aródłowe 

pliki obliczeniowe) umocliwiaj>ce, w ogólnodostCpnym programie komputerowym, wykonanie 
sprawdzenia parametrów oWwietleniowych drogi na zgodnoWć z norm>    PN–źN 13201Ś2016, 

- rócnica danych fotometrycznych proponowanej oprawy równowacnej nie powinna  być wiCksza nic± 5% w 
stosunku do podanych. 

- współczynnik mocy nie mniejszy nic 0.97ś 
- gwarancja min. 5 latś 
- mocliwoWć wyboru odpowiedniej optyki, w zalecnoWci od potrzebnej sytuacji oWwietleniowej. 
 
Oprawy uliczne zaprojektowano na słupach wysokoWci  5 m wykonanych z  aluminium lub  stalowych 
ocynkowanych o kolorze RAL7043 zbliconym do koloru opraw.  Zastosować słupy na fundamencie 
betonowym  z mocliwoWci> montacu oprawy Ø60/62mm. 
Słupy musz> spełniać wymagania normy PN-źN 40. Minimalna  gruboWć Wcianki słupów stalowych 
ocynkowanych na wysokoWci wnCki musi wynosić 3 mm. 
Projektowane słupy dł. 5m , zostan> posadowione na fundamentach betonowych w podłocu w ten sposób, 
aby górna krawCda stopy słupa nie wystawała wiCcej nic 2 cm. Żundamenty przed posadowieniem w 
gruncie nalecy zabezpieczyć przeciwwilgociowo powłokami asfaltowymi.  
Słupy oWwietleniowe  ustawiać  na płycie chodnikowej 50x50cm x7cm w celu wzmocnienia ustroju oraz tak, 
by wnCka przył>czeniowa znajdowała siC od strony łatwo dostCpnej dla Ucytkownika. 
Dolna krawCda wnCki słupowej winna znajdować siC na wysokoWci minimum 60 cm powycej 
zniwelowanego terenu. Słup przył>czyć do projektowanej linii oWwietleniowej oraz przył>czyć ewentualne 
pozostałe instalacje np. kamery. 
 W przypadku wykorzystania do umocowania fundamentów słupów gruntów rodzimych, nalecy sprawdzić 
jego przydatnoWć w tym zakresie, a w razie potrzeby wykorzystać dostCpne mieszanki. 

11. Instalacja oWwietlenia zewnCtrznego 
Instalacja projektowanego oWwietlenia terenu obejmuje zasilanie oWwietlenia projektowanej drogi 
dojazdowej do Zakładu Rehabilitacji  i obiektów szpitala.  
Projektowan> liniC kablow> oWwietlenia zewnCtrznego wyprowadzić z rozdzielnicy oWwietlenia terenu  ROT 
zlokalizowanej w pom. rozdzielni nr 006 budynku Zakładu Rehabilitacji i  układać po trasie zgodnej z 
planem zagospodarowania terenu. Schemat rozdzielnicy ROT pokazano na rys. ź03. Schemat 
projektowanego oWwietlenia zewnCtrznego przedstawiono na rys. ź02/R1. 
System zasilania oWwietlenia zewnCtrznego nalecy zrealizować w oparciu o nastCpuj>ce zasadyŚ 

 Słupy oWwietleniowe wyposacyć nalecy w tabliczki bezpiecznikowe w II klasie ochronnoWci, 
umocliwiaj>ce przył>czenie max. 3 kabli o przekroju do 4x35mm2 z bezpiecznikami instalacyjnymi 
6A ( zł>cze czterotorowe)ś 

 Od tabliczek bezpiecznikowych do opraw zastosować przewody w podwójnej izolacji  typu YDY 
3*2,5mm2 - 750V prowadzone w rurce  fi 20ś  

 Stosować tylko oprawy oWwietleniowe w II klasie ochronnoWciś 
 Do opraw w II kl. ochronnoWci prowadzić liniC kablow> czterocyłow> L1, L2,L3,N, bez przewodu 

ochronnego Pź i bez bednarki uziemiaj>cej. Razem w jednym wykopie z lini> oWwietleniow> 
prowadzić magistralC Dali  zgodnie ze schematem oWwietlenia ź02. 

 
W instalacji oWwietlenia zewnCtrznego z wykorzystaniem urz>dzeM w II klasie ochronnoWci nie 
powinien być stosowany caden przewód ochronny, a czCWci przewodz>cych słupów 
oWwietleniowych nie nalecy uziemiać zgodnie z norm> PN-HD-7-714:2012.  

 oprawy w II klasie izolacji, ochrona od poraceM – samoczynne wył>cznie zasilania.  
Sterowanie oWwietleniem zewnCtrznym odbywać siC bCdzie poprzez magistralC DALI umocliwiaj>c> 
zmierzchowe zał>czanie opraw oraz  Wciemnianie opraw w zadanym okresie czasu. Oprawy nalecy 
podczas montacu zaprogramować. Program uzgodnić z Ucytkownikiem np. w  godz. zał>czenia 6-21 
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oprawy Wwiec> z pełn> moc>, w godz. 21-24 z moc> o  50%  mniejsz>, a pomiCdzy 24 a 6 rano moc 
oprawy mocna zredukować np. do 30% .  

12. Układanie linii oWwietlenia terenu   
TrasC linii kablowej oraz lokalizacjC słupów  oWwietleniowych  pokazano  na planie zagospodarowania 
terenu. 
Linie kablowe nalecy ułocyć zgodnie z N SźP-ź-004 oraz norm> PN-76/ź-05125. 
Kable oWwietlenia terenu układać na głCbokoWci 70 cm (50 cm pod chodnikami) od powierzchni 
zniwelowanego terenu na 10 cm podsypce z piasku.  
Przy układaniu kabli temperatura otoczenia nie powinna być nicsza nic 0 st. C.  
BednarkC uziemiaj>c>,  w  przypadku układania w rowie kablowym, nalecy zakopać  na dnie wykopu na 
głCbokoWci min. 10 cm  w warstwie rodzimego gruntu. Bednarki nie nalecy układać w warstwie nasypanego 
pisku, ze wzglCdu na duc> rezystancjC właWciw> piasku.  
Pozostawić zapas 0,5 m kabla wchodz>cego i wychodz>cego z słupa oWwietleniowego. 
Ułocone kable przysypać warstw> piasku o gruboWci min. 10 cm i gruntu rodzimego do wysokoWci co 
najmniej 25 cm nad kablem. NastCpnie kabel przykryć foli> koloru niebieskiego o gruboWci min. 0,5 mm. 
OdległoWć folii od kabli wynosić winna nie mniej nic 25 cm i nie wiCcej nic 35 cm i na całej trasie linii 
kablowej folia winna wystawać na boki , poza krawCda ułoconych kabli, co najmniej 5 cm.    
NastCpnie rów zasypać warstw> ziemi rodzimej, a w pasie drogowym cwirem lub pospółk> kolejno je 
zagCszczaj>c. Pod drogami współczynnik zagCszczenia równy 1, w terenie zieleni zblicony do 0,97 
zgodnie z norm> PN-77/8931-12.  
PrzejWcia pod drogami, miejscami parkingowymi, skrzycowania z innymi instalacjami podziemnymi oraz 
zblicenia do innych instalacji lub zblicenia do ewentualnych obiektów budowlanych wykonać zgodnie z  
punktem 3.1.5.1 – tablica 1 i tablica 2  normy N SźP-ź-004 oraz  zgodnie z punktem  3.1.7. i  tablic> 3 
normy PN-76/ź-05125). 
W wykopach otwartych,  przy przejWciach kabli pod nawierzchni> nierozbieraln> i przy kolizji z uzbrojeniem 
podziemnym np. skrzycowaniu lub zbliceniu kabla do innych urz>dzeM podziemnych,  kable nalecy chronić 
przepustami AROT DVK 75 dla oWwietlenia,  siCgaj>cymi po 0,5 m z kacdej strony poza strefC 
skrzycowania lub zblicenia. Prace ziemne w miejscu zbliceM i skrzycowaM z istniej>cym uzbrojeniem 
bezwzglCdnie nalecy wykonywać rCcznie ( bez ucycia sprzCtu mechanicznego). Odkryte przewody 
zabezpieczyć.  
W zwi>zku z przeprowadzon> inwentaryzacj> terenu niektóre przepusty pod drogami dla projektowanej  
instalacji oWwietlenia zewnCtrznego zostały juc ułocone. W zwi>zku z powycszym przed zamówieniem 
przepustów ( by ich nie powielać) nalecy od kierownika budowy uzyskać wykaz istniej>cych przepustów 
proj. oWwietlenia zewnCtrznego z ich lokalizacj>.  
W przypadku napotkania przy układaniu linii kablowej nie zinwentaryzowanego uzbrojenia podziemnego, 
nalecy zastosować dodatkowe  rury ochronne, których nie ujCto w opracowaniu i dla których  nie podano 
danych dotycz>cych długoWci i wszystkich miejsc stosowania. Sytuacje takie  na roboczo nalecy uzgadniać 
z inspektorem nadzoru. 
Linie kablowe zlokalizowane w odległoWci mniejszej nic 3,0 m od pni drzew istniej>cych nalecy wykonać 
przeciskiem lub przewiertem na długoWci równej szerokoWci koron drzew, lokalizuj>c jednoczeWnie komory 
robocze w odległoWci min. 3,0 m od pni tych drzew. Przeciski nalecy wykonać na długich odcinkach, 
obejmuj>cych wiCksz> iloWć drzew tak, aby ograniczyć w jak najwiCkszym stopniu liczbC komór. 
Wykonawca zobowi>zany jest do uzgodnienia z Ucytkownikiem  sposobu wykonania przecisków w poblicu 
drzew. 
Rury SRS i DVK lub równowacne produkowane s> w odcinkach 6 metrowych. Miejsce poł>czenia 
zabezpieczyć taWm> uszczelniaj>c> np. typu źPR ( opcjonalnie taWm> DźNSO).  
WejWcia do rur uszczelnić np. materiałem włóknistym i glin> lub specjaln> piank>. 
 Na całej trasie kable zaopatrzyć w opaski kablowe układane w odstCpach co 10 m oraz  w miejscach 
charakterystycznych np. na skrzycowaniach, przy przepustach kablowych, słupach oWwietleniowych  i.t.p.  
Na opaskach umieWcić nalecy nazwC właWciciela, typ i przekrój kabla, napiCcie, adres  pocz>tku i koMca linii 
oraz rok budowy. Szczegółow> treWć opasek i tabliczek opisowych ustalić z Ucytkownikiem. 
Kable o przekroju mniejszym nic 6 mm prowadzić w ziemi w rurach ochronnych, zgodnie z opisem 
powycej.  
Przed przyst>pieniem do robót trasy linii kablowych winny być wytyczone przez jednostkC wykonawstwa 
geodezyjnego. 
Prace  rozpocz>ć od wstCpnego zniwelowania terenu zgodnie z projektem drogowym. 
Zalecane jest rCczne wykonywanie prac ziemnych. 
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Po zakoMczeniu układania kabli ,przed ich zasypaniem, trasy winny być odebrane przez odpowiednie 
słucby szpitala, a takce powinna być wykonana przez uprawnionego geodetC inwentaryzacja trasy  i 
geodezyjna dokumentacja powykonawcza. 
 

13. Ochrona przeciwporaceniowa  
Dla istniej>cego oWwietlenia terenu przyjCto istniej>cy układ sieci TN-C lub TN-S, dla projektowanego 
oWwietlenia terenu układ sieci TN-S. 
 TN-C (3+PźN)   
 TN-S (3+N+Pź).  
W obu przypadkach do opraw w II klasie ochronnoWci nalecy prowadzić kable czterocyłowe, obwód 
zasilaj>cy w systemie TN-S – bez przewodu ochronnego Pź, w systemie TN-C  bez bednarki 
uziemiaj>cej. 
OchronC podstawow> (przed dotykiem bezpoWrednim) stanowi izolacja robocza oraz osłony 
zewnCtrzne urz>dzeM energetycznych zgodnie z Rozporz>dzeniem Ministra żospodarki Przestrzennej 
i Budownictwa z dnia 14.12.1994r. ( Dz.U.nr 10 poz. 46 ) z póaniejszymi zmianami.    
Dla kabli przewiduje siC izolacjC 1000 V, dla przewodów 750 V. Aparaty elektryczne, osprzCt i 
urz>dzenia odbiorcze winny posiadać dopuszczenia do stosowania w Polsce.  
Oprócz ochrony podstawowej zastosowana bCdzie ochrona dodatkowa przed dotykiem poWrednim 
zrealizowana przez samoczynne wył>czenie zasilania. 
Wył>czeniu podlega urz>dzenie, w którym nast>piło uszkodzenie izolacji podstawowej. 

Jako system ochrony przeciwporaceniowej przed dotykiem poWrednim przyjCtoŚ 
 samoczynne wył>czenie zasilania z czasem wył>czenia 5 sek  dotyczy rozdzielnic i istniej>cych 

obwodów oWwietlenia terenuś 
 samoczynne wył>czenie zasilania z czasem wył>czenia 0,4 sek  dotyczy projektowanych obwodów 

oWwietlenia terenuś 
 oprawy oWwietlenia terenu w II klasie ochronnoWciś 
 przewody zasilaj>ce oprawy w podwójnej izolacji prowadzone w rurce ochronnejś 
 zł>cza bezpiecznikowe  w słupach w II klasie ochronnoWciś 

Ochronie podlegaj> czCWci przewodz>ce dostCpne. 
W instalacji oWwietlenia zewnCtrznego przy zastosowaniu urz>dzeM w  II klasie ochronnoWci nie powinien 
być stosowany caden przewód ochronny, a czCWci przewodz>cych słupów oWwietleniowych nie nalecy 
uziemiać - zgodnie z norm> PN-HD-7-714Ś2012.  

14. Ochrona przeciwprzepiCciowa 
Zgodnie z PN-IźC60364 i Dz.U. nr 75 (z póaniejszymi zmianami) zaprojektowano ochronC przeciw 
przepiCciow>.  
Nalecy stosować oprawy oWwietlenia terenu typu LźD fabrycznie wyposacone w ochronC 
przeciwprzepiCciow>.  
 

15. Uwagi koMcowe   

 CałoWć prac wykonać zgodnie z projektem technicznym oraz z obowi>zuj>cymi normami, przepisami i 
zarz>dzeniami, wytycznymi budowy i ochrony sieci elektrycznych.  

 Przed przyst>pieniem do wykonania robót elektrycznych, wykonawca winien zapoznać siC z 
dokumentacjami brancowymi. 

 Wszystkie ucyte w niniejszej dokumentacji nazwy producentów s> przykładowe i maj> na celu 
wył>cznie wskazanie standardu jakoWciowego przyjCtych materiałów, systemów i elementów 
wykonawczych oraz dostaw urz>dzeM.  

 W procesie realizacji mocliwe jest zastosowanie rozwi>zaM, materiałów, urz>dzeM i aparatury dowolnej 
firmy, równorzCdnych technicznie, o takich samych parametrach, pod warunkiem zachowania standardu 
jakoWciowego nie gorszego nic przywołany w dokumentacji.  

 Kacda zamiana musi zostać przez wykonawcC instalacji  uzasadniona  odpowiednimi obliczeniami 
potwierdzaj>cymi parametry zastosowanego urz>dzenia. 



BUDOWA ZAKŁADU RźHABILITACJI "KLINIKI BUDZIK" DLA DOROSŁYCH 
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 Przed  rozpoczCciem robót ziemnych nalecy uzyskać wytyczenie osi trasy przez organ słucby 
geodezyjnej wraz z odpowiednim wpisem do Dziennika Budowy.  

 Kable odsłoniCte przy wykopach nalecy zabezpieczyć osłon> przed ewentualnym uszkodzeniem. 
 Nalecy wykorzystać ułocone juc pod drogami przepusty kablowe dla potrzeb oWwietlenia terenu. 
 Przed zasypaniem rowu kablowego nalecy dokonać geodezyjnej inwentaryzacji znaków budowanej 

trasy ( Zarz>dzenie nr 27 Min. żosp. Kom. z dnia 30.03.1962r. z póaniejszymi zmianami). 
 Podczas wykonywania robót ziemnych w bezpoWrednim s>siedztwie znaków geodezyjnych wszelkie 

prace nalecy prowadzić  rCcznie. Powycsze wynika z niebezpieczeMstwa naruszenia znaków 
geodezyjnych. 

 Przed zał>czeniem urz>dzeM pod napiCcie nalecy dokonać niezbCdnych prób i pomiarów, 
pozwalaj>cych na stwierdzenie gotowoWci urz>dzeM do eksploatacji. 

 Nalecy stosować materiały, urz>dzenia i wyroby posiadaj>ce odpowiednie atesty, certyfikaty i 
Wwiadectwa dopuszczenia do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie na terenie Unii 
źuropejskiej. 
 
 
OpracowałaŚ 
 inz. Halina Kaczmarek 
upr. nr 12/Pw/94 
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Philips BDP265 1 xLED39-4S/740 DW50 1xLED39-4S/740

Stopień efektywności: 79.77%
Strumień świetlny lampy: 3900 lm
Strumień świetlny opraw: 3111 lm
Moc: 24.5 W
Skuteczność świetlna: 127.0 lm/W

Dane kolorymetryczne
1xLED39-4S/740: CCT 3000 K, CRI 100

Wylot światła 1 / Polarny LVK
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Extending the home feel onto the street. As a luminaire family 
prepared for existing and scalable urban spaces, TownTune offers all 
the recent lighting innovations in terms of performance, quality of light 
and connectivity. The Philips TownTune family consists of three 
members: a central post top, an asymmetric spigot version and a 
version using an extending lyre post top bracket. Each of these three 
can be customized with a choice of different shapes for housing and 
an optional of decorative ring which comes in two colors. By having 
these options available you can create your very own lighting 
signature and give distinctive identity to districts and cities. The 
luminaire family is also equipped with the QR code-based Philips 
Service tag, which supports installation and maintenance work and 
enables you to create your digital library of lighting assets and spare 
parts. TownTune also makes use of the Philips Ledgine optimized 
lighting platform ensuring that you always have the right amount and 
direction of light on your street. Furthermore, thanks to being SR 
(System Ready), TownTune is also future-proof and is ready to be 
paired with both standalone and advanced control and lighting 
software applications such as Interact City.
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Wylot światła 1 / Liniowy LVK
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Nie można utworzyć diagramu stożkowego, ponieważ rozsył światła
jest asymetryczny.
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Wylot światła 1 / Wykres luminacji
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Philips BDP265 1 xLED39-4S/740 DX10 1xLED39-4S/740

Stopień efektywności: 81.72%
Strumień świetlny lampy: 3900 lm
Strumień świetlny opraw: 3187 lm
Moc: 24.5 W
Skuteczność świetlna: 130.1 lm/W

Dane kolorymetryczne
1xLED39-4S/740: CCT 3000 K, CRI 100

Wylot światła 1 / Polarny LVK
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Extending the home feel onto the street. As a luminaire family 
prepared for existing and scalable urban spaces, TownTune offers all 
the recent lighting innovations in terms of performance, quality of light 
and connectivity. The Philips TownTune family consists of three 
members: a central post top, an asymmetric spigot version and a 
version using an extending lyre post top bracket. Each of these three 
can be customized with a choice of different shapes for housing and 
an optional of decorative ring which comes in two colors. By having 
these options available you can create your very own lighting 
signature and give distinctive identity to districts and cities. The 
luminaire family is also equipped with the QR code-based Philips 
Service tag, which supports installation and maintenance work and 
enables you to create your digital library of lighting assets and spare 
parts. TownTune also makes use of the Philips Ledgine optimized 
lighting platform ensuring that you always have the right amount and 
direction of light on your street. Furthermore, thanks to being SR 
(System Ready), TownTune is also future-proof and is ready to be 
paired with both standalone and advanced control and lighting 
software applications such as Interact City.
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Wylot światła 1 / Liniowy LVK
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90.0° 67.5° 45.0° 22.5° 0.0° 22.5° 45.0° 67.5° 90.0°

Nie można utworzyć diagramu stożkowego, ponieważ rozsył światła
jest asymetryczny.
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Wylot światła 1 / Wykres luminacji
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Teren 1

Philips BDP265 1 xLED39-4S/740 DW50

Nr. X [m] Y [m] Wysokość montażu [m] Współczynnik konserwacji

1 48.992 21.598 5.000 0.80
2 56.277 37.120 5.000 0.80

3 70.628 18.645 5.000 0.80

4 88.496 46.826 5.000 0.80

5 93.565 24.227 5.000 0.80

6 111.264 16.396 5.000 0.80

7 131.421 16.428 5.000 0.80

8 149.266 18.414 5.000 0.80

9 166.274 15.242 5.000 0.80

10 151.111 36.886 5.000 0.80

Philips BDP265 1 xLED39-4S/740 DX10

Nr. X [m] Y [m] Wysokość montażu [m] Współczynnik konserwacji

11 143.341 52.371 5.000 0.80

Klinika Budzik Warszawa - PZT 2019-10-31
Teren 1 / Plan sytuacyjny opraw
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Teren 1
Ilość sztuk Oprawa (Wylot światła)

10 Philips - BDP265 1 xLED39-4S/740 DW50
Wylot światła 1
Wyposażenie: 1xLED39-4S/740
Stopień efektywności: 79.77%
Strumień świetlny lampy: 3900 lm
Strumień świetlny opraw: 3111 lm
Moc: 24.5 W
Skuteczność świetlna: 127.0 lm/W

Dane kolorymetryczne
1xLED39-4S/740: CCT 3000 K, CRI 100

1 Philips - BDP265 1 xLED39-4S/740 DX10
Wylot światła 1
Wyposażenie: 1xLED39-4S/740
Stopień efektywności: 81.72%
Strumień świetlny lampy: 3900 lm
Strumień świetlny opraw: 3187 lm
Moc: 24.5 W
Skuteczność świetlna: 130.1 lm/W

Dane kolorymetryczne
1xLED39-4S/740: CCT 3000 K, CRI 100

Łączny strumień świetlny lampy: 42900 lm, Łączny strumień świetlny oprawy: 34297 lm, Moc całkowita: 269.5 W, Skuteczność świetlna: 127.3 lm/W

Klinika Budzik Warszawa - PZT 2019-10-31
Teren 1 / Lista opraw
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Teren 1

Teren 1 (8), Natężenia oświetlenia w [lx]

0.10 0.13 0.17 0.22 0.28 0.36 0.46 0.60 0.77 1.00 1.19 1.42 1.70 2.03 2.42

2.89 3.45 4.12 4.92 5.87 7.01 8.37 10 [lx]
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Teren 1

Współczynnik konserwacji: 0.80

Powierzchniowe obiekty wynikowe

Powierzchnia Wynik Średnia (Zad.) Min. Maks. Min/środek Min/maks

1 Powierzchnia obliczeniowa - droga Prostopadłe natężenia oświetlenia (adaptacyjne) [lx] 8.35 2.59 18.1 0.31 0.14

Luminacja [cd/m²] 0.53 0.16 1.15 0.30 0.14

2 Powierzchnia obliczeniowa - parking Prostopadłe natężenia oświetlenia (adaptacyjne) [lx] 8.16 2.74 12.6 0.34 0.22

Luminacja [cd/m²] 0.52 0.17 0.80 0.33 0.21

Klinika Budzik Warszawa - PZT 2019-10-31
Teren 1 / Powierzchnie obliczeniowe
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Powierzchnia obliczeniowa - droga / Prostopadłe natężenia oświetlenia
(adaptacyjne)

Współczynnik konserwacji: 0.80

Powierzchnia obliczeniowa - droga: Prostopadłe natężenia oświetlenia (adaptacyjne) (Powierzchnia)
Scena świetlna: Scena świetlna 1
Średnia: 8.35 lx, Min.: 2.59 lx, Maks.: 18.1 lx, Min/środek: 0.31, Min/maks: 0.14

Izolinie [lx]

Skala: 1 : 500

Klinika Budzik Warszawa - PZT 2019-10-31
Teren 1 / Powierzchnia obliczeniowa - droga / Prostopadłe natężenia oświetlenia (adaptacyjne)
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Nieprawidłowe kolory [lx]

Skala: 1 : 500

Klinika Budzik Warszawa - PZT 2019-10-31
Teren 1 / Powierzchnia obliczeniowa - droga / Prostopadłe natężenia oświetlenia (adaptacyjne)
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Siatka wartości [lx]

Skala: 1 : 500

Klinika Budzik Warszawa - PZT 2019-10-31
Teren 1 / Powierzchnia obliczeniowa - droga / Prostopadłe natężenia oświetlenia (adaptacyjne)
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Powierzchnia obliczeniowa - parking / Prostopadłe natężenia oświetlenia
(adaptacyjne)

Współczynnik konserwacji: 0.80

Powierzchnia obliczeniowa - parking: Prostopadłe natężenia oświetlenia (adaptacyjne) (Powierzchnia)
Scena świetlna: Scena świetlna 1
Średnia: 8.16 lx, Min.: 2.74 lx, Maks.: 12.6 lx, Min/środek: 0.34, Min/maks: 0.22

Izolinie [lx]

Skala: 1 : 200

Klinika Budzik Warszawa - PZT 2019-10-31
Teren 1 / Powierzchnia obliczeniowa - parking / Prostopadłe natężenia oświetlenia (adaptacyjne)
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Nieprawidłowe kolory [lx]

Skala: 1 : 200

Siatka wartości [lx]

Skala: 1 : 200

Klinika Budzik Warszawa - PZT 2019-10-31
Teren 1 / Powierzchnia obliczeniowa - parking / Prostopadłe natężenia oświetlenia (adaptacyjne)
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