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OPIS TECHNICZNY

1. WSTEP
1.1. Inwestor

Fundacja Ewy Btaszczyk ,Akogo?” — organizacja pozytku publicznego, ul. Podlesna 4,
01-673 Warszawa, tel. 22 8321913, e-mail: fundacja@akogo.pl, www.akogo.pl

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji centralnego ogrzewania
w budynku Zakfadu Rehabilitacyjnego ,Klinika Budzik dla dorostych”, projektowanego na
terenie Mazowieckiego Szpitala Brédnowskiego w Dzielnicy Targéwek Miasta
Stotecznego Warszawy

Rewizja R1 spowodowana poprawg zapotrzebowania ciepta dla nagrzewnicy w centrali
KN2/KW2 i zwigzang z tym zmiang w rozwinieciu instalacji ct.  Przy rozwinieciach
instalacji dodano tabele doborowe z opisanymi typami zaworéw regulacyjnych jako
standard.

1.3 Podstawa opracowania
Podstawg opracowania s3a:

3. Projekt Wykonawczy architektury, Projekt Wykonawczy Technologii, Autorska
Pracownia Architektury Cad , Sp. z 0.0., Warszawa, ul. Zamieniecka 46,

Projekt Budowlany instalacji cieplnych, zatwierdzony przez Inwestora

uzgodnienia miedzybranzowe

programy komputerowe Audytor OZC, Audytor OC,

obowigzujgce Dzienniki Ustaw, normy polskie i branzowe

Wymagania techniczne , zeszyt 2 - Wytyczne projektowania instalacji c.0. - COBRTI
INSTAL

©ONO O~

UWAGA:

- Po ostatecznym doborze urzadzen nalezy wykona¢ hydrauliczne
obliczenia instalacji i sprawdzi¢ parametry dobranych urzadzen
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2. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA
2.1. Dane ogoine

W budynku Kiliniki Budzik zaprojektowano centralne ogrzewanie wodne,
grzejnikowe i podtogowe.

W hallach i korytarzach ogélnodostepnych (pom. 102,201,210,301,401),
tazienkach i szatniach personelu oraz w tazienkach pacjentéw 415, 416 zaprojektowano
wodne ogrzewanie podtogowe, w pozostatych pomieszczeniach - grzejniki wysokie,
stalowe, ptaskie, z ptaskg powierzchnig blachy, w wykonaniu higienicznym (bez oston i
konwektorow), w tazienkach - grzejniki fazienkowe, drabinkowe, ptaskie, przy czym w
tazienkach pacjentéw (pom.415, 416) przewidziano ogrzewanie podiogowe z gatgzek
powrotnych z grzejnikow drabinkowych, w pozostatych- ogrzewanie elektryczne opisane
i wrysowane w strefach wskazanych w PW instalacji elektrycznych.

W pom. technicznych (pom.109, 108, 504) zaprojektowano grzejniki elektryczne,
zaprojektowano kurtyny powietrzne przy gtéwnych wejsciach (pom.101,122,212),
ogrzewajgce powietrze wewnetrzne, zasilane energig elektryczng, wg PW instalaciji
elektrycznych.

2.2. Opis instalacji centralnego ogrzewania

Instalacja centralnego ogrzewania bedzie zasilona w czynnik grzewczy z wezia
kompaktowego (pom. nr 013), opisanego w branzowym Projekcie Wykonawczym.

Z wezta czynnik grzewczy zostanie podany do izolowanego rozdzielacza z pompami
elektronicznymi i zaworem mieszajgcym (dla obiegu grzejnikowego) i niezbedng
armaturg odcinajgcag i pomiarowg. Projekt wezta cieplnego zawarty jest w oddzielnym
opracowaniu.

Zaprojektowano trzy niezalezne obiegi wodne:
4. obieg co podiogowego
5. obieg co grzejnikowego
6. obieg instalacji ciepta technologicznego.

Instalacja zostanie wykonane z izolowanych cienkosciennych rur stalowych w
technologii press, PN10, T,,,110°C ,ze stali weglowej, ocynkowane zewnetrznie, (piony
i rozprowadzenie poziome instalacji) i izolowanych rur rurami typu z typ PE-RT/AI/PE-RT
(system press), PN10/16, T,=90°C, T,»,=70/80°C, system 2z zaprasowywaniem
potgczen press rury, z mozliwoscia modelowania tukow. Rury bedg prowadzone
z minimalnym spadkiem 0,3%-0,5% w kierunku wezia.

Z wezta cieplnego czynnik grzewczy zostanie doprowadzony pod stropem
poziomu piwnic do piondw instalacji centralnego ogrzewania grzejnikowego
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i podtogowego a nastepnie do rozdzielaczy pietrowych usytuowanych w szafkach
podtynkowych. Rozdzielacze bedg wyposazone w zawory odcinajgce, regulacyjne
i odpowietrzajgco-spustowe. Przy pionach zostang zamontowane réwnowazgce zawory
podpionowe z kré¢cami pomiarowymi, z mozliwoscig spustu wody z instalacji.
W najwyzszych punktach instalacji zaprojektowano zawory odpowietrzajgce z zaworami
odcinajgcymi DN15, w najnizszych - zawory spustowe DN20.

Grzejniki bedg podigczone do rozdzielaczy izolowanymi rurami typu PE-RT/AI/PE-RT
(system press), prowadzonymi w warstwach podtogowych, z zastosowaniem
niezbednych kompensacji. Na gatgzkach grzejnikowych, przy rozdzielaczach, bedg
zamontowane zawory odcinajgce kulowe o parametrach pracy co najmniej p,=10 bar
przy t=90°C.

Trasy prowadzenia instalacji, usytuowanie pionéw, rozdzielaczy, grzejnikéw,
wielkosci grzejnikéw, $rednice rur, nastawy zaworow przygrzejnikowych , petle
ogrzewania podtogowego wraz z srednicami rur, nastawami zawordw, punktem pracy
pompy ogrzewania podiogowego z podmieszaniem (szatnie i sanitariaty personelu)
pokazano na rzutach budynku. Na rozwinieciach instalacji centralnego ogrzewania
i instalacji ciepta technologicznego umieszczono wielkosci urzgdzen S$rednice rur,
typy standardowych zaworow, nastawy zawordow przygrzejnikowych i regulacyjnych,
wyniki obliczen petli ogrzewania podtogowego, punkty pracy pomp dla instalacji
wewnetrznych.

Projekt Wykonawczy technologii wezta cieplnego stanowi oddzielne opracowanie.

2.3. Instalacja centralnego ogrzewania grzejnikowego

Na etapie Projektu Wykonawczego dokonano doboru grzejnikow srednic rur,
nastawa zaworow, wg obowigzujgcych wymagan.

Dobdr grzejnikow zostat dokonany na podstawie obliczen wspotczynnikow przenikania
ciepfa, projektowego obcigzenia cieplnego ® wg PN-EN ISO 6946, PN-EN 1283:2006,
wg PW architektury.

Dobér grzejnikow zostat dokonany na podstawie obliczen strat ciepta, wg PW
architektury, przy zastosowaniu obowigzujgcych wspétczynnikéw korekcyjnych (wsp.
korygujgce dla temperatury wody grzewczej i powietrza wewnetrznego rdznigcych sie
od katalogowych, wsp. zwiekszajgcego ze wzgledu na zastosowanie zaworow
termostatycznych) i uwzglednieniu schtodzenia wody w instalacji. Straty ciepta dla
poszczegolnych pomieszczen przedstawiono na rzutach i na rozwinieciu instalaciji.

Grzejniki zostaty zaprojektowane dla parametréw wody grzewczej:
€ el€j =70/50°C.

Dobrano grzejniki stalowe, ptytowe, z ptaskg powierzchnig blachy , bez oston
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bocznych i goérnych i bez konwektoréw (na zamdéwienie). Grzejniki w wykonaniu
higienicznym beda usytuowane min. 12cm od poziomu wykonczonej podtogi i 10cm od
Sciany. Grzejniki bedg zasilane ze strony Sciany, podtgczenie srodkowe, z zaworem
zespolonym i sitownikiem (spiecie pracy grzejnikdw z praca instalacji wentylacyjnej w
wspolnym regulatorze).

Zaprojektowano grzejniki typu 10 i 20, o wysokosci 2100 mm i szerokosci 450,
600,750mm. Przy grzejnikach typu 20 jest mozliwo$s¢ zamontowania relingdéw do
suszenia np. recznikéw. Jedynie w pom. 001 i 011 zaprojektowano grzejniki typu 20
o wysokosci 600.

Grzejniki tazienkowe, drabinkowe, ptaskie, zostang wyposazone w zawory

termostatyczne z gtowicami, a w pomieszczeniach 416, 415, zawory umozliwiajgce
wykonanie ogrzewania podiogowego z rur powrotnych od grzejnikow tazienkowych,
z ogranicznikiem  temperatury i  sitownikiem 0-10V. Zasilanie  grzejnikéw
bedzie realizowane od strony Sciany.

Kazdy grzejnik stalowy ptytowy bedzie wyposazony w:

-zawiesia

-wktadke termostatyczng(wyposazenie fabryczne)

-zawor zespolony do grzejnikdéw zasilanych w typie M

-sitownik wspotpracujgcy za zaworem zespolonym

-odpowietrznik

-korki

Sterowanie pracg grzejnikow w trybie posrednim PWM (24V DC), wg PW automatyki.

Grzejniki tazienkowe (oprocz pom. 415,416, opis wyzej) bedg wyposazone w:
-zawiesia

-odpowietrznik

-zawor termostatyczny kgtowy z gtowicg

-zawor powrotny kgtowy

-korki

Grzejniki ptytowe bedg montowane centralnie w modutach $cian i w jednakowej
odlegtosci od poziomu wykonczonej podtogi, Wysoko$¢ zawieszenia grzejnikow
tazienkowych wg PW architektury, w miejscach wskazanych na rzutach.
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Miejsce usytuowania grzejnikbw pokazano na rzutach. Na rozwinieciach podane

urzgdzenia jak standard, przeliczone nastawy, srednice zaworéw. W przypadku doboru
innych urzadzen nalezy wykonac obliczenia hydrauliczne, sprawdzi¢ dobory grzejnikéw.

2.4. Instalacja ogrzewania wodnego podiogowego

W hallach i korytarzach ogélnodostepnych (pom. 102,201,210,301,401),
w szatniach, natryskach personelu zaprojektowano wodne ogrzewanie podtogowe.

Instalacja centralnego ogrzewania bedzie zasilana w nos$nik ciepta ( woda o
parametrach € e/€j =50/40 ° C dla instalacji ogrzewania podtogowego) izolowanymi,
rurami: stalowymi cienkosciennymi w technologii press - piony i rozprowadzenie
poziome w piwnicach, pozostate orurowanie - rurami typu z typ PE-RT/AI/PE-RT
(system press) o ci$nieniu roboczym do 10bar.

W przypadku ogrzewania podiogowego w pomieszczeniach szatni i tazienek
personelu (poziom piwnic) zastosowano dodatkowy, systemowy zestaw mieszajgcy
z pompag elektroniczng z nizszg temperaturg zmieszania.

Regulacja instalacji ogrzewania podtogowego wg pkt w opisie systemu BMS
w PW instalacji teletechnicznych, z wykorzystaniem systemowej automatyki.

Z pionéw woda zostanie doprowadzona do rozdzielaczy dla poszczegdlnych
obszaréw ogrzewania podtogowego.

Rozdzielacze  bedg umieszczone w  szafkach podtynkowych, w miejscach
wskazanych na rzucie.

Kazda petla ogrzewania podiogowego bedzie wyposazona w wkifadke zaworowa,
sitownik i w zawdr do regulacji przeptywu.

Miedzy rozdzielaczami a pionami bedg zamontowane kulowe zawory
odcinajgce i regulujgce. Rozdzielacze bedg wyposazone dodatkowo w zestawy
odpowietrzajgco-spustowe.

Regulacja temperatury w poszczegdlnych pomieszczeniach bedzie realizowana za
pomocg termostatow pokojowych wspotpracujgcych z w/w sitownikami i instalacjg
wentylaciji.

Sterowanie pracg instalacji podtogowej w trybie posrednim PWM (24V DC), wg PW
automatyki. W PW automatyki przewidziano czujnik temperatury podtogi.

Do szafek rozdzielaczy bedzie doprowadzona energia elekiryczna 230V, 50Hz i bedzie
zainstalowane gniazdo do podtgczenia listwy automatyki.

Petle instalacji bedg utozone w sposdb spiralny.

Rury bedg potozone na warstwach styropianu i ptytach izolacyjnych z folig i siatkg
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kotwigcg, i zatopione w jastrychu cementowym z dodanym plastyfikatorem. Do ptyt
rury beda przymocowane klipsami. W szczelinach dylatacyjnych rury bedg prowadzone
w rurach ostonowych. Przy rozdzielaczach bedg zamontowane prowadnice rur ( tuki ).

Na obwodzie wzdtuz wszystkich $cian i w szczelinach dylatacyjnych bedg utozone
tasmy dylatacyjng z miekkiej pianki PE o grubosci 8 mm. Minimalna wysokos¢ jastrychu
nad rurami - 4,5cm.

Dylatacje w podtogach, oddzielajgce petle ogrzewania podtogowego, nalezy
przenie$¢ na warstwy wykonczeniowe podtogi.

W celu zapewnienia komfortu i szybszego wysychania podtogi w fazienkach chorych
415, 416 zaprojektowano ogrzewanie podtogowe wykonane z rur powrotnych od
grzejnikdéw drabinkowych, wykonane jw. przy zastosowaniu zaworow podtynkowych do
regulacji ogrzewania podtogowego z rur powrotnych grzejnikowych. Srednice rur i strefy
utozenia przedstawiono na rzucie , obliczenia na rozwinieciu instalacji. W pozostatych
tazienkach zaprojektowano ogrzewanie elektryczne, wg PW instalacji elektrycznych.

W przypadku prowadzenia gatgzek do grzejnikdéw centralnego ogrzewania w rejonie
instalacji ogrzewania podtogowego, rury co grzejnikowego nalezy prowadzi¢
w warstwach styropianu, pod systemowymi ptytami izolacyjnymi. Doprowadzenie
gatazek do petli instalacji podtogowej - na warstwach styropianu systemowego, nad
rurami instalacji grzejnikowe;j.

Na rzutach zaznaczono strefy instalacji centralnego ogrzewania podtogowego.
Ukftad petli ogrzewania podtogowego nie moze by¢ prowadzony pod urzgdzeniami
zamontowanymi na state.

Na rzutach podano srednice rur, rozstaw rur w strefie brzegowej i gtéwnej.
Dodatkowo, na rozwinieciu, sg podane nastawy i opisy zaworow, na ktérych podstawie
wykonano obliczenia hydrauliczne.

Przy wykonywaniu instalacji centralnego ogrzewania podtogowego i grzejnikowego
nalezy przestrzega¢ wymagan Producentéw wybranych produktéw i urzgdzen.

Instalacja centralnego ogrzewania grzejnikowego i podtogowego bedzie
regulowana za pomocg zaworéw dwudrogowych, réwnowazgcych, ze spustem wody
i mozliwoscig pomiaru, i regulatoréw réznicy cisnieh PN10/16, zamontowanych pod
pionami i w miejscach wskazanych na rozwinieciu, przy rozdzielaczach instalacyjnych
ina odejSciach z izolowanego, gidwnego rozdzielacza zlokalizowanego w wezZle
cieplnym.

2.5. Obliczenia

2.5.1. Obliczenie projektowych strat ciepta

Projektowe temperatury powietrza wewnetrznego przyjeto zgodnie z Dz.U.75



BUDOWA ZAKEADU REHABILITACJI "KLINIKI BUDZIK" DLA DOROSLYCH

PRZY UL.KONDRATOWICZA 8 NA TERENIE MAZOWIECKIEGO SZPITALA BRODNOWSKIEGO W WARSZAWIE

z dn.

PROJEKT WYKONAWCZY
INSTALACJI GRZEWCZYCH
15.06.2002 r, poz. 690 z pbzniejszymi zmianami. Projektowe temperatury

powietrza zewnetrznego zostaty przyjete zgodnie z normg PN —82/B-02403:

1.

2.

aORrON~

projektowa temperatura powietrza zewnetrznego dla Il strefy klimatycznej:
20°C

projektowe temperatury powietrza wewnetrznego:

pomieszczenia chorych, lekarzy, zabiegowe,korytarze -pietra 1,2,3:  +24°C
tazienki,szatnie,natryski: +24°C
pomieszczenia na poziomie parteru, ogélnodostepne halle i korytarze: +22°C
wezet cieplny: +20C
pom.techniczne: +12-16°C

Projektowe wspétczynniki strat ciepta dla przegréd budowlanych ,U” (W/m2 K)

zostaty przyjete wg WT2021 i opisane w PW architektury.

Projektowe zapotrzebowanie ciepta dla budynku zostaly wyliczone w oparciu

0 obecnie obowigzujgcg norme PN-EN-12831:2006, przywotang w Dz.U. oraz w oparciu
0 Rozporzadzenie Min .Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie ( Dz.U.75 z dn.
15.06.2002 r, poz 690 z pdzniejszymi zmianami ).

Wyniki obliczen projektowych straty ciepta zamieszczono na rzutach budynku i na
rozwinieciu i zamieszczono w zatgczniku projektu.

Catkowite projektowe obcigzenie cieplne wynosi:

-ogrzewanie podtogowe: ®-18kW

-ogrzewanie grzejnikowe: ®-92kW

RAZEM: ®y = 110 kW

2.5.2 Dane do doboru pomp i NW

Opory przeptywu policzone dla instalacji wewnetrznych (do zaworéw za pompami
w wezle)

Punkt pracy dla pompy centralnego ogrzewania grzejnikowego:

V=4,20m*h, H=1,51mH,0

Punkt pracy dla pompy centralnego ogrzewania podtogowego:

V=1,45m%h, H=2,57mH,0



BUDOWA ZAKLADU REHABILITACJI "KLINIKI BUDZIK" DLA DOROSLYCH
PRZY UL.KONDRATOWICZA 8 NATERENIE MAZOWIECKIEGO SZPITALA BRODNOWSKIEGO W WARSZAWIE
PROJEKT WYKONAWCZY

INSTALACJI GRZEWCZYCH

Punkt pracy dla pompy centralnego ogrzewania podtogowego usytuowanej
w rozdzielaczu w pom. 011, temp. zmieszania 40/30°C:

V=0,14m%h, H=0,16mH,0
Ztad wody - 2500dm?

Dobdér pomp i naczynia wzbiorczego w odrebnym projekcie: PW wezta cieplnego.
2.6. Regulacja instalacji

Regulacja hydrauliczna realizowana bedzie poprzez zawory termostatyczne
(nastawy wstepne) i sitowniki przy grzejnikach i zawory regulacyjne przy rozdzielaczach
na przewodach zasilajgcych poszczegdine strefy.

Na podejsciach do pionéw zaprojektowano zawory regulacyjne podpionowe z kréécami
pomiarowymi, z mozliwo$cig spustu wody z instalacji

Regulacja centralna w weZle cieplnym za pomocg pomp elektronicznych o samoczynne;j
regulacji obrotow.

Miejsce zamontowania i nastawy zaworow przygrzejnikowych wskazano na rzutach ,
przyktadowe nazwy i nastawy zawordow  regulacyjnych, rownowazgcych
i przygrzejnikowych pokazano na rozwinigciu instalacji.

Regulacja instalacji wg PW instalacji teletechnicznych, przy opisie BMS.

2.7. lzolacja rur

Wszystkie przewody oprocz orurowania instalacji ogrzewania podtogowego,
po wykonaniu préby cisnieniowej, bedg zaizolowane otuling o max. wspotczynniku
przewodzenia ciepta A=0,035 W/m?K, o gruboséci zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r (Dz. U. Nr 75, poz. 690, wraz z
pozniejszymi zmianami: z Dz. U. nr 56, poz. 461 z 2009r, z Dz.U. poz. 926 z 2013r)
~WV sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie”:

Minimalne grubosci izolacji zostaty okreslone w odniesieniu do srednic wewnetrznych
rur:
e sSrednica wewnetrzna rury do 22mm — min gr izolacji 20mm

e Srednica wewnetrzna rury 22 do 35mm — min gr izolacji 30mm

e sSrednica wewnetrzna rury 35 do 100mm — min gr izolacji rowna Srednicy
wewnetrznej rury.
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Nalezy tak dobra¢ odpowiednie grubosci handlowe izolacji, aby powyzsze
minimalne wymagania zostaty spetnione.

Przy przechodzeniu przez komponenty budowlane grubosc¢ izolacji moze =zostac
zmniejszona o potowe w stosunku do wymagan. Przy prowadzeniu gatgzek do
grzejnikow w warstwach podiogowych nalezy zastosowaé izolacje o grubosci 6mm.
Mozna wykorzysta¢ systemowe izolacje rur.

Izolacje termiczng rur stalowych nalezy wykonaé z otulin izolacjg termiczng z wetny
kamiennej z powlokg z tworzywa sztucznego lub z pianki poliuteranowej w ptaszczu
zPVC.

Nalezy zachowaC szczegolng troskliwos¢ przy wykonywaniu izolacji,
wykorzystywac systemowe elementy tgczace.

Piony nalezy zabezpieczy¢ izolacjg wytrzymatg na temperature 100°C.

Izolacja termiczna oraz ptaszcz izolacji (zgodnie z PN-B-02421 z lipca 2000 oraz
zgodnie z Dz.U.201/2008, poz.1238) powinna posiada¢ atest higieniczny i znak
bezpieczenstwa "B".

Izolacje cieplne nalezy wykona¢ w sposéb zapewniajgcy nierozprzestrzenianie
ognia.

2.8. Jakos¢ wody instalacyjnej
Regulowana instalacja powinna by¢ napetniona wodg odpowiadajgcg wymaganiom

stawianym przez PN-93/C-04607
2.9. Przejscia przez strefy pozarowe.
Przejscia przez przegrody ogniowe nalezy wykona¢ w tulejach izolowanych atestowang

masg peczniejgcyg lub zastosowaé atestowane systemowe przepusty.

3. INSTALACJA CIEPLA TECHNOLOGICZNEGO

3.1. Podstawa opracowania

1. Projekt Wykonawczy architektury i projekty branzowe
2. Uzgodnienia miedzybranzowe
3. Obowigzujgce Dzienniki Ustaw i przywotane w nich normy polskie
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3.2. Opis instalacji ciepta technologicznego

Nagrzewnice wentylacyjne usytuowane w centralach wentylacyjnych i wymienniki
glikolowe odzysku ciepta (pom.: 005,021, poziom piwnic) bedg zasilane w wode
grzejng, doprowadzang z rozdzielacza znajdujgcego sie w wezle cieplnym (po.012).

Z wezta cieplnego czynnik grzewczy zostanie doprowadzony pod stropem
poziomu piwnic do nagrzewnic i wymiennika glikolu.
W najwyzszych punktach instalacji zaprojektowano zawory odpowietrzajgce z zaworami
odcinajgcymi, DN15 w najnizszych - zawory spustowe DN20. Rury prowadzié¢ po trasach
wskazanych na rzucie budynku, ze spadkiem min 0.3% w kierunku wezta.

Nagrzewnice zostaty dobrane dla parametrow wody grzewczej:

zima: € e/€j =70/50°C
lato: € e/€j =40/30°C

Projektowe zapotrzebowanie ciepta dla potrzeb wentylacji wynosi, wg PW inst.
wentylacji i chtodu:

dla zimy: Qz= 142,3 kW
dlalata: Q.= 31,6kW

Nagrzewnice (centrale KN1/KW1,KN2/KW2-tylko praca w lecie-osuszenie
nawiewanego powietrza, centrale KN3/KW3, N1/W1-praca w zimie, wg PW instalaciji
wentylacji , klimatyzacji i chtodu) i wymienniki glikolu (dla centrali KN1/KW1, KN2/KW2,
nazwane odpowiednio EKN1, EKN2) bedg podigczone do instalacji poprzez zawory
dwudrogowe regulacyjne i rownowazgce, zawory z kré¢cami  pomiarowymi
z sitownikami, pompy obiegu pierwotnego , armature odcinajgcg, spustowa,
odpowietrzajgca, pomiarowa, filtry skosne. Schemat podtaczeniowy, rodzaje zaworow
i ich nastawy umieszczono na rys. nr CO-07/R1. Wymiennik glikolu bedzie miat
fabrycznie zamontowane zawory odcinajgce na potgczeniu z wymiennikiem znajdujgcym
sie w centrali.

Regulacja pracy instalacji wg PW instalacji teletechnicznych, nagrzewnice bedag
zabezpieczone przed zamarzaniem po stronie wody i powietrza wg powyzszego PW.

Instalacja wykonana bedzie z rur stalowych cienkosciennych , system press,
izolowanych otulinami.

Zabezpieczenie instalacji zgodnie z PN-B-02414, wg PW technologii wezia
cieplnego.
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Na gateziach instalacji ct, przed podtgczeniem do instalacji wezta, nalezy

zamontowac spusty wody.

3.3. Dane do doboru pomp
3.3.1. Pompa instalacji ciepta technologicznego

Opory przeptywu policzone dla instalacji wewnetrznych (do zaworéw za pompami
w wezle)

Punkt pracy dla pompy ciepta technologicznego:
zima: V=6,27m%h, H=3,55mH,0

lato: V=2,65m>h, H=0,85mH,0

Dobory pomp w PW wezta cieplnego.

3.3.2. Pompy obiegu pierwotnego nagrzewnic
Dobrano pompy elektroniczne, 230V, 50Hz

- EKN1 (70/50°C)
Punkt pracy dla pompy

zima: V=1,23m%h, H=3,57mH,0

- EKN2 (70/50°C)
Punkt pracy dla pompy

zima: V=1,01m*h, H=2,24mH,0
- KN3 (70/50°C)
Punkt pracy dla pompy

zima: V=0.87m%h, H=0,47mH,0

- N1 (70/50°C)
Punkt pracy dla pompy
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3
zima: V=0.90m /h, H=0,95mH20

- KN1-lato (40/30°C)
Punkt pracy dla pompy

lato: V=1,47m%h, H=0,91mH,0

- KN2-lato (40/30°C)
Punkt pracy dla pompy

lato: V=1,28m%h, H=0,51mH,0

Zamontowac¢ zawory kulowe odcinajace, zawory zwrotne ptytkowe, zawory
réwnowazgce, armature pomiarowg techniczng, wg schematu, rys. CO-07/R1.

Pompy elektroniczne:

- automatyczne dostosowanie pracy pompy do aktualnych warunkéw (automatyczna
regulacja pracy)

- praca proporcjonalna

- wysoki wspotczynnik efektywnosci EEI=0,20 (max 0,23)

- niski pobér mocy elektrycznej: 7 - 45W, 230V, 50Hz

- silnik spetniajgcy wymagania EuP IE3

- silnik z magnesem statym

- zintegrowane elektryczne i termiczne zabezpieczenia pomp
- sygnalizacja ostrzezen na wyswietlaczu

- mokry wirnik

- ceramiczny wat i tozyska

- korpus Zeliwny

- automatyczne odpowietrzenie

- zabezpieczenie przed suchobiegiem

- przytgcze rurowe - gwint

- temperatura cieczy 0-110°C

- cisnienie max 10bar

- max poziom hatasu <43dB(A)

3.4. Regulacja instalacji

Regulacja hydrauliczna realizowana bedzie poprzez zawory regulacyjne
podpionowe z kro¢cami pomiarowymi, z mozliwoscig spustu wody z instalacji i zawory
dwudrogowe regulacyjne i rbwnowazace, zamontowane przy nagrzewnicach i
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wymiennikach glikolu.

Regulacja centralna w weZle cieplnym za pomocg pomp elektronicznych o samoczynnej
regulacji obrotow.

Nastawy zawordéw regulacyjnych réwnowazgcych i regulatoréow rozni¢ cisnien, ich
dobory znajdujg sie na rozwinieciu instalac;ji.

Regulacja instalacji wg PW instalacji teletechnicznych, w opisie BMS.

3.5. lzolacja rur

Rury, po wykonaniu préby cisnieniowej, bedg zaizolowane otuling o max. wspotczynniku
przewodzenia ciepta A=0,035 W/m?K, o gruboséci zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r (Dz. U. Nr 75, poz. 690, wraz z
pozniejszymi zmianami: z Dz. U. nr 56, poz. 461 z 2009r, z Dz.U. poz. 926 z 2013r z
pozniejszymi zmianami) ,W sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie”:

Minimalne grubosci izolacji zostaty okreslone w odniesieniu do srednic wewnetrznych
rur:
- srednica wewnetrzna rury do 22mm — min gr izolacji 20mm

- srednica wewnetrzna rury 22 do 35mm — min gr izolacji 30mm

- srednica wewnetrzna rury 35 do 100mm — min gr izolacji rowna Srednicy
wewnetrznej rury.

Nalezy tak dobra¢ odpowiednie grubosci handlowe izolacji, aby powyzsze
minimalne wymagania zostaty spetnione.

Przy przechodzeniu przez komponenty budowlane grubos¢ izolacji moze zostac
zmniejszona o potowe w stosunku do wymagan.

Izolacje termiczng rur nalezy wykonaé z otulin z wetny kamiennej z powtokg z tworzywa
sztucznego lub z pianki poliuteranowej w ptaszczu z PVC.

Nalezy zachowa¢ szczegdlng troskliwos¢ przy wykonywaniu izolacji,
wykorzystywac systemowe elementy fgczace.

Piony nalezy zabezpieczy¢ izolacjg wytrzymatg na temperature 100°C.

Izolacja termiczna oraz ptaszcz izolacji (zgodnie z PN-B-02421 z lipca 2000 oraz
zgodnie z Dz.U.201/2008, poz.1238) powinna posiada¢ atest higieniczny i znak
bezpieczenstwa "B".

Izolacje cieplne nalezy wykona¢ w sposéb zapewniajgcy nierozprzestrzenianie
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ognia.

3.6. Jakos¢ wody instalacyjnej

Regulowana instalacja powinna by¢ napetniona wodg odpowiadajgcg wymaganiom
stawianym przez PN-93/C-04607.

3.7 Przejscia przez strefy pozarowe.

Przejscia przez przegrody ogniowe nalezy wykonaé w tulejach izolowanych atestowang
masg peczniejgcyg lub zastosowaé systemowe, atestowane przepusty.

4. DANE DOBOROWE URZADZEN

- cienkoscienne rur stalowych w technologii press, PN10, T,,,110°C ,ze stali
weglowej,ocynkowane zewnetrznie

- rury typu z typ PE-RT/AI/PE-RT (system press), PN10/16, T,.x=90°C, T,,,2=70/80°C
system z zaprasowywaniem potgczen press rury, z mozliwoscig modelowania tukow

przy doborze zaworéw wymagane min pr=PN10 przy T,=90°C

- zawory kulowe odcinajgce, mosiezne, do DN50, powyzej zawory kotnierzowe lub
wspawywane

- zawory zwrotne ptytkowe

-zestawy podtgczeniowe srodkowe do grzejnikdw dolnozasilanych z przytgczem
dwupunktowym, rozstaw osi przytgczy 50 mm, w wersji kgtowej ,z gwintem R1/2 lub
G3/4 wraz z sitownikiem 0-10V oraz z obudowg maskujgca

-zawory termostatyczne katowe, z bezstopniowg nastawg wstepng od 1 do 8,
i nastawami posrednimi, brgz niklowany, kapturek ochronny biaty

-grzejnikowe zawory odcinajgce, powrotne, katowe, z nastawg wstepng z mozliwoscig
odciecia grzejnika

-przepustnice odcinajgce miedzykotnierzowe z potréjnym uszczelnieniem, z Zzeliwa
sferoidalnego, do srednicy DN 150 wersja z dzwignig reczng

-zawory réwnowazgce skosny np z Ametalu, gw. wewn, PN20, z cyfrowg ptynng nastawg
wstepng, z kro¢cami pomiarowymi umozliwiajgcymi pomiar spadku cisnienia, przeptywu
i temperatury, z mozliwoscig wykonania blokady nastawy oraz z funkcjg odciecia oraz
spustu i napetnienia. Do zastosowania w instalacji o temperaturze max 120°C, min -20
°C (woda, glikol), z mozliwoscig podtgczenia poprzez rurke kapilarng z regulatorem DP,
z odwodnieniem 1/2"

-regulatory roznicy cisnien, kotnierzowe, PN16, utrzymujgce statg réznice cisnienia
-grzejniki ptytowe ze stali niskoweglowej walcowanej na zimno, wg PN-EN 10330,
przytgcza GW1/2", cisnienie robocze 6 barow, temperatura max.99°C, cisnienie prébne
8 bardw, bez oston gérnych i bocznych, z dodatkowg gtadkg ptyta przednig, podtgczenie
srodkowe

-grzejniki tazienkowe stalowe, z gtadkimi rurami, GW1/2"
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-zawory odpowietrzajgce z zaworami stopowymi i odcinajgcymi, mosiezne
-izolacja rur wg Dz.U.201/2008, poz.1238 z p6zniejszymi zmianami
-pompy elektroniczne, 230V, wg opisu w pkt.3.3.2.
-kurtyny elektryczne o dt. 2 i 2,5m, gotowe do podtgczenia, sterownik podtgczony
kablem niskonapieciowym. 3 biegi wentylatora. Technologia nawiewu "rectifier”,
eliminujgca przeptyw turbulentny powietrza. Regulacja temperatury wewn. Wydajnosc
grzewcza 100 Ilub 50%. Zawieszone pod stropem podwieszonym. Obudowa-
wzmochiona stal ocynkowana, kratka nawiewna- aluminium anodowane, silnik
obudowa-stal ocynkowana. Kurtyna L=2m: wydajnosci 2345-3755m%h, pobér mocy
13,4-18kW, 400V, poziom hatasu 46-56dB(A). Kurtyna L=2,5m: wydajnosci 2715-
4510m*/h, pobdr mocy 16,6-22,7kW, 400V, poziom hatasu 45-56dB(A).
-ogrzewanie podtogowe eletryczne-zasilanie dwustronne, 230V, wydajno$¢ cieplna
75W/m.

Wszystkie prace wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami technicznymi COBRTI INSTAL
»Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych”, zeszyt 6,
przestrzegajagc wymagan San-Epid oraz przepisow BHP i ppoz. oraz
obowigzujacych Dz.U. | przywotanych w nich norm. Nalezy stosowaé sie do
wymagac Producentow.

Po ostatecznym doborze urzgdzen wykonac¢ obliczenia hydrauliczne instalacji,
wyznaczy¢ punkty pracy pomp, nastawy zaworow.

5. WYTYCZNE WYKONANIA ROBOT INSTALACYJNYCH

Wszystkie urzgdzenia montowac zgodnie z wymaganiami Producentéw,

orurowanie, izolacje, odpowietrzenie instalacji wykona¢ zgodnie z opisem,

grzejniki montowac zgodnie z zaleceniami Producentéw i wytycznymi SANEPID

grzejniki montowa¢ w miejscach wskazanych na rzutach; jezeli nie jest narysowane

inaczej, umieszczaé je centralnie w osi modutow ,

e przejscia przez sciany wykonac w tulejach ochronnych conajmniej o 5 cm dtuzszych
z kazdej strony od przegrody), wg Specyfikacji tech.

e przejscia rur przez przegrody ogniowe nalezy wykona¢ w tulejach izolowanych

atestowang masg peczniejgca lub zastosowac przepusty

w tulejach nie wolno wykonywac zadnych potgczen rur,

zastosowac kolorystyke (barwne oznaczenie) zgodnie z PN-70/N-0127/04,

wykonac¢ uziemienie orurowania wg PW inst. elektr.

zamontowa¢ punkty state i przesuwne, zgodnie z wymaganiami Producenta i

wytycznymi COBRTI INSTAL.

rury prowadzi¢ z spadkiem min 3% ,

e rury uktadac tak, aby nie powstawaty poduszki powietrzne, z zachowaniem rzednych
opisanych na rzutach,

e metody mocowan za pomocg uchwytéow lub zawieszek (PN-76/8860-01),

e zastosowac armature odcinajgcg kulowg, stalowg Iub zeliwng: cisnienie

Pmax=1,0MPa, temperatura T ,.x= 100°C, armature regulacyjng (zawory dwudrogowe

e o o N



BUDOWA ZAKLADU REHABILITACJI "KLINIKI BUDZIK" DLA DOROSLYCH
PRZY UL.KONDRATOWICZA 8 NATERENIE MAZOWIECKIEGO SZPITALA BRODNOWSKIEGO W WARSZAWIE
PROJEKT WYKONAWCZY

INSTALACJI GRZEWCZYCH
réwnowazace): cisnienie pmax=2,0MPa, temperatura T .= 120°C
w najnizszych punktach instalacji zamontowa¢ zawory spustowe ze ztgczkg do
weza, kulowe DN20, PN10 bar,
w najwyzszych miejscach zamontowaé automatyczne zawory odpowietrzajgce z
kulowym zaworem odcinajgcym, DN15
zachowac odstepy bezpieczenstwa od innych rur i kabli,
rury stalowe oczysci¢ i zabezpieczy¢ antykorozyjnie, zgodnie ze Specyfikacjg Rl
po rozruchu instalacji przeprowadzi¢ ptukanie catej instalacji,
po przeprowadzeniu ptukania pozostawi¢ instalacje napetniong woda,
po 3-dobowym okresie dziatania wykonac regulacje instalacji, ustawi¢ nastawy
zaworow wg niniejszego projektu,
pomiary temperatury w poszczegoélnych pomieszczeniach wykonaé¢ po 3 dobach
dziatania ogrzewania w ustalonych warunkach, przy zachowaniu temperatur wody
zasilajgcej i powrotnej przewidzianych dla danej temperatury zewnetrznej (t<+5°C) ,
préby cisnieniowe instalacji (na zimno i ciepto) przeprowadzi¢ bezposrednio po
zakonczeniu montazu, przed podigczeniem naczynia wzbiorczego i przed
uszczelnieniem przebi¢, wykonaniem oston i izolacji rur, zgodnie ze specyfikacjg
techn. i ,Wymaganiami.”
wszystkie roboty dokumentowaé protokotami odbioru robaét.
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rozstaw b=0,2m
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wzstaw R
milimetrach

. J

Metoda ukladania petli ogrzewania
podlogoweqo;
Dotyczy wszystkich pomieszczen;

LEGENDA:

222516((\,\, temp. wewn./straty ciepta

28°C
- W

20/75/210
]

50,150
]

2x854x1,5

2x816x2

2x854x1,5

1 E0 |

temp. wynikowa, pom. nieogrzewane

grzejnik stalowy, wyk.higieniczne,

typ 20, szer.75¢m, wys.210cm

ptaska powierzchnia blachy czotowej,
M-podlqczenie srodkowe od Sciany
wyposaZony w zawor zespolonk kgtowy,
gfowice termostatyczng lub sifownik
odl. od wyk. Sciany 10cm,

od wyk. podfogi 12cm

grzejnik fazienkowy, stalowy, 50x150cm,
podlqczenie $rodkowe od Sciany
szerokosc 50cm, wysokosc 150cm
zawdr przygrzejnikowy, gtowica lub sitownik

grzejnik elektr.

izol. rury instalacji co,
stal cienkoscienna, fqczenie system press

rozprowadzenie rur poziomach i pionach

izol. rury instalacji co,
polietylenowe PE—RT/AI/PE-RT, systrm press

rozprowadzenie rur w warstwach podtogowych

z zachowaniem niezbednej kompensacji rur

izol. rury instalacji co podtogowego
polietylenowe PE—RT/AI/PE-RT, systrm press

rozprowadzenie rur w warstwach podtogowych

izol. rury instalacji ct
stalowe, cienkoscienn, system press

zakres ogrzewania podfogowego

rozdzielacz w szafce podtynkowej

pion instalacji centralnego ogrzewania

pion instalacji ciepla technologicznego

nagrzewnica w centrali went.

BUDOWA ZAKLADU REHABILITACJI "KLINIKI

BUDZIK DLA DOROSLYCH"

PRZY UL.KONDRATOWICZA 8 NA TERENIE
MAZOWIECKIEGO SZPITALA BRODNOWSKIEGO

W WARSZAWIE

PROJEKT WYKONAWCZY
INSTALACJI GRZEWCZYCH

Inwestor:

BRANZA SANITARNA

FUNDACJA EWY BLASZCZYK "AKOGO?"
- ORGANIZACJA POZYTKU PUBLICZNEGO
ul. PodleSna 4, 01-673 Warszawa

tel. 22 8321913

e-mail: fundacja@akogo.pl; www.akogo.pl

Jednostka projektowa:

Joe®

Projektant:

AUTORSKA PRACOWNIA ARCHITEKTURY CAD SP.Z 0.0.
ul. Zamieniecka 46, 04-158 Warszawa

tel. 740 11 45, 740 11 50, fax. 879 84 20,

e-mail: apacad@pro.onet.pl; www.apacad.pl

Rysunek:

MAZ/0505/PO0S/06

w specjalnoSci instalacyjnej

w zakresie sieci, instalacji i urzNdze®
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych,
wodociNgowych i kanalizacyjnych

mgr inz. Beata Charkowska

Numer rysunku:

CO-01

Nazwa rysunku:

RZUT PIWNIC.

Skala: 1:100

13.12.2019
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\] 0/75/210 == 1] / | ‘ \ PRZY UL.KONDRATOWICZA 8 NA TERENIE
‘ - TJ MAZOWIECKIEGO SZPITALA BRODNOWSKIEGO
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tel. 22 8321913
e-mail: fundacja@akogo.pl; www.akogo.pl
‘ Jednostka projektowa:
‘ ﬁ AUTORSKA PRACOWNIA ARCHITEKTURY CAD SP.Z 0.0.
ul. Zamieniecka 46, 04-158 Warszawa
tel. 740 11 45, 740 11 50, fax. 879 84 20,
e-mail: apacad@pro.onet.pl; www.apacad.pl
‘ Projektant:
MI/ ‘ mgr inz. Beata Charkowska MAZ/05(I)5/POOS/|06
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wozstaw R
milimetrach

Metoda ukladania petli ogrzewania
podlogoweqgo;
Dotyczy wszystkich pomieszczen;

LEGENDA:

22236CW temp. wewn./straty ciepla
2087 ‘ ‘
) temp. wynikowa, pom. nieogrzewane

20/75/210
]

50,150
]

grzejnik stalowy, wyk.higieniczne,

typ 20, szer.75cm, wys.210cm
plaska powierzchnia blachy czotowej,
M-podtqczenie $rodkowe od $ciany

posazony w zawdr zespolony kgtowy,
gyowme termostotycznq lub su(owmk

odl. od wyk. sciany 10cm,
od wyk. podfogi 12cm

grzejnik tazienkowy, stalowy, 50x150cm,
podiqczenie srodkowe od Sciany

szerokosc 50cm, wysokosc 150cm

lub srod.—zawdr zespolony, gtowica termost.

grzejnik elektr.

izol. rury instalacji co,

polietylenowe PE—RT/AI/PE-RT, systrm press
rozprowadzenie rur w warstwach podfogowych
z zachowaniem niezbednej kompensacji rur

izol. rury instalacji co podfogowego
polietylenowe PE—RT/AI/PE-RT, systrm press

rozprowadzenie rur w warstwach podfogowych

zakres ogrzewania podfogowego

rozdzielacz w szafce podtynkowe;j

pion instalacji centralnego ogrzewania

BUDOWA ZAKLADU REHABILITACJI "KLINIKI
BUDZIK DLA DOROSLYCH"
PRZY UL.KONDRATOWICZA 8 NA TERENIE

MAZOWIECKIEGO SZPITALA BRODNOWSKIEGO
W WARSZAWIE

PROJEKT WYKONAWCZY
INSTALACJI GRZEWCZYCH

BRANZA SANITARNA

Inwestor:

FUNDACJA EWY BLASZCZYK "AKOGO?"
- ORGANIZACJA POZYTKU PUBLICZNEGO
ul. PodleSna 4, 01-673 Warszawa

tel. 22 8321913

e-mail: fundacja@akogo.pl; www.akogo.pl

Jednostka projektowa:

AUTORSKA PRACOWNIA ARCHITEKTURY CAD SP.Z 0.0.
ul. Zamieniecka 46, 04-158 Warszawa

tel. 740 11 45, 740 11 50, fax. 879 84 20,

e-mail: apacad@pro.onet.pl; www.apacad.pl

Joe®

Projektant:

MAZ/0505/PO0S/06
w speqalnosu |nsta|acyjnej

rzNdzeE
<:|ep|nych wentylacy]nych gazowych
wodociNgowych i kanalizacyjnych

mgr inz. Beata Charkowska

Rysunek:

Numer rysunku:

C0-03

Nazwa rysunku:

RZUT 1 PIETRA

Skala: 1:100 13.12.2019
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Inwestor:

FUNDACJA EWY BLASZCZYK "AKOGO?"
- ORGANIZACJA POZYTKU PUBLICZNEGO

ul. PodleSna 4, 01-673 Warszawa
tel. 22 8321913
e-mail: fundacja@akogo.pl; www.akogo.pl

Jednostka projektowa:
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AUTORSKA PRACOWNIA ARCHITEKTURY CAD SP.Z 0.0.
ul. Zamieniecka 46, 04-158 Warszawa
tel. 740 11 45, 740 11 50, fax. 879 84 20,

~— p=

e-mail: apacad@pro.onet.pl; www.apacad.pl
- - 4 - - - ‘ - - - - Projektant:
mgr inz. Beata Charkowska MAZ/0505/PO0S/06

w specjalnoSci instalacyjnej
ie sieci, inst: jili

w zakresi L alacji i urzNdzeE®
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych,

Rysunek:

wodociNgowych i kanalizacyjnych

Numer rysunku:

CO-04

Nazwa rysunku:

RZUT 2 PIETRA

Skala: 1:100

13.12.2019
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wzstaw R
milimetrach

Metoda ukladania petli ogrzewania
podlogowego;
Dotyczy wszystkich pomieszczen;

LEGENDA:

218°C . .
— W/ temp. wynikowa, pom. nieogrzewane

20/75/210
[ ]

50/150
[ ]

2XDN14x2

grzejnik stalowy, wyk.higieniczne,

typ 20, szer.75cm, wys.210cm

ptaska powierzchnia blachy czotowej,
M—podtqczenie $rodkowe od Sciany
wrpo‘soZony W zawor zespolor)( kqtowy,
glowicg termostatyczng lub sifownik
odl. od wyk. sciany 10cm,

od wyk. podfogi 12cm

grzejnik tazienkowy, stalowy, 50x150cm,
podfqczenie $rodkowe od Sciany

szerokosc 50cm, wysokosc 190cm

lub $rod.—zawdr zespolony, gtowica termost.

grzejnik elektr.

izol. rury instalacji co,

polietylenowe PE—RT/AI/PE-RT, systrm press
rozprowadzenie rur w warstwach podfogowych
z zachowaniem niezbednej kompensacji rur

izol. rury instalacji co podfogowego
polietylenowe PE—RT/AI/PE-RT, systrm press

rozprowadzenie rur w warstwach podfogowych

zakres ogrzewania podfogowego

rozdzielacz w szafce podtynkowe;

pion instalacji centralnego ogrzewania

BUDOWA ZAKLADU REHABILITACJI "KLINIKI
BUDZIK DLA DOROSLYCH"
PRZY UL.KONDRATOWICZA 8 NA TERENIE
MAZOWIECKIEGO SZPITALA BRODNOWSKIEGO
W WARSZAWIE

PROJEKT WYKONAWCZY
INSTALACJI GRZEWCZYCH

BRANZA SANITARNA

Inwestor:

FUNDACJA EWY BLASZCZYK "AKOGO?"
- ORGANIZACJA POZYTKU PUBLICZNEGO
ul. PodleSna 4, 01-673 Warszawa

tel. 22 8321913

e-mail: fundacja@akogo.pl; www.akogo.pl

Jednostka projektowa:

AUTORSKA PRACOWNIA ARCHITEKTURY CAD SP.Z 0.0.
ul. Zamieniecka 46, 04-158 Warszawa

tel. 740 11 45, 740 11 50, fax. 879 84 20,

e-mail: apacad@pro.onet.pl; www.apacad.pl

Joe®

Projektant:

MAZ/0505/PO0S/06

w specjalnoSci instalacyjnej
ie sieci, inst: jili

mgr inz. Beata Charkowska

w zakresi L alacji i urzNdzeE®
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych,
wodociNgowych i kanalizacyjnych

Rysunek:

Numer rysunku:

CO-05

Nazwa rysunku:

RZUT 3 PIETRA

Skala: 1:100 13.12.2019
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LEGENDA:

222—§6CW temp. wewn./straty ciepta
228°C _ _
— ) temp. wynikowa, pom. nieogrzewane

20/75/210
[ ]

2xDN14x2

grzejnik stalowy, wyk.higieniczne,

typ 20, szer.75cm, wys.210cm

ptaska powierzchnia blachy czotowej,
M-podtqczenie srodkowe od Sciany
w?/po.soZony w zawdr zespolor)P/ kqtowy,
gfowice termostatyczng lub sifownik
odl. od wyk. sciany 10cm,

od wyk. podfogi 12cm

grzejnik elektr.

izol. rury instalacji co,

polietylenowe PE—RT/AI/PE-RT, system press
rozprowadzenie rur w warstwach podlogowych
z zachowaniem niezbednej kompensacji rur

pion instalacji centralnego ogrzewania

BUDOWA ZAKLADU REHABILITACJI "KLINIKI
BUDZIK DLA DOROSLYCH"
PRZY UL.KONDRATOWICZA 8 NA TERENIE

MAZOWIECKIEGO SZPITALA BRODNOWSKIEGO
W WARSZAWIE

PROJEKT WYKONAWCZY
INSTALACJI GRZEWCZYCH

BRANZA SANITARNA

Inwestor:

FUNDACJA EWY BLASZCZYK "AKOGO?"
- ORGANIZACJA POZYTKU PUBLICZNEGO
ul. PodleSna 4, 01-673 Warszawa
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e-mail: fundacja@akogo.pl; www.akogo.pl
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ROZWINIECIE INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA
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