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1. Uvod

Predmetom diela je vypracovanie potrebnych vypoctov, projektovej dokumentdacie pre turbinu,
generator, zakladny ohrievac (20), kondenzator upchavkovej pary (KUP) a redukéno-chladiace stanice
(RCHS), dodavka turbiny s generatorom, riadiaceho a bezpecnostného systému (RIS) pre turbinu
a generator, elektrozariadeni pre vyvedenie elektrického vykonu, zidkladného ohrievaca, KUP, RCHS,
vyvevy pre odsavanie brydovych par zo zdkladného ohrievaca v podtlakovom rezime, potrubi
a vSetkych ostatnych komponentov, osadenie a napojenie turbiny na stavajluci potrubny systém
vstupnej pary, osadenie zdkladného ohrievaca pod vystupné hrdlo turbiny, napojenie zikladného
ohrievaca na stavajlci potrubny systém vnuatorného okruhu centrdlnej vymennikovej stanice (CVS),
osadenie a zapojenie KUP, osadenie a zapojenie vyvevy a odskusanie a uvedenie diela do prevadzky.

Nova parna turbina TG6 bude vyrabat vysokolcinnu elektrinu a teplo vzhfadom na tepelnd schému
vyrobného bloku a skladbu tepelnych médii v zavode Zvolen. Turbina bude jedno telesovs,
teplarenského typu s jednym neregulovanym odberom na odber pary pre technolégiu. V pripade
vypadku turbiny prenesenie vykonu z kotlov zabezpecia dve nové redukéno-chladiace stanice 40/14 bar
v redundantnom zapojeni, parny vankus napdjacej nadrze bude zabezpedovat redukéna stanica pary.

Parna turbina TG6 mbze byt prevadzkovand celoroéne alebo sezénne podla ekonomiky radenia
ostatnych tepelnych zdrojov.

Parnd turbina TG6 bude osadenad v strojovni na mieste povodnej parnej turbiny TG5. Zdrojom tepelnej
energie su stdvajlce parné kotle PK1 a PK2. Nova parnd turbina TG6 bude napojena na strane admisnej
pary na vysokotlakovy rozdelova¢ R 40 barov. Vystupné hrdlo protitlaku turbiny bude ¢o najkratSou
cestou napojené na vstupné hrdlo nového zdkladného ohrievaca so zberacom kondenzatu; za
zdkladnym ohrievatom bude instalovand nova nadrz kondenzatu. Na dopravu kondenzatu spat do
vyrobného cyklu (napdjacia nadrz) budu vyuZzité nové kondenzacné Cerpadla. Pre vyskové umiestnenie
zédkladného ohrievaca so zberacom kondenzatu, pripadne nadrze kondenzatu je potrebné brat do Gvahy
umiestnenie novych cerpadiel kondenzatu a potrebnu nasavaciu vysku cerpadiel pri max. teplote
kondenzatu.

Pred vstupom pary do turbiny bude osadené demontovatelné parné sito na zachytdvanie nahodnych
necistot v pare a rychlo-zaverny ventil vstupnej pary pre bezpecné odstavenie zariadenia. Ovladanie
rychlo-zdverného a vysokotlakovych regula¢nych ventilov bude zabezpecené servomotormi. Systém
zabezpecenia strojnych a elektrickych ochran bude v obvode s olejovym vypinacom. Vzhladom na
predpoklad mozZnej sezénnej prevadzky turbiny vSetky potrubné napojenia na teleso turbiny a zakladny
ohrievac budu vybavené dvojicou uzatvdracich ventilov s odvzdusnenim a odvodnenim pre zabranenie
spatného vnikania vihkosti do telesa turbiny a systémom vhanania suchého vzduchu pri odstavene;j
turbine. Odvodnenie casti telesa turbiny bude riadené prostrednictvom odvadzacov kondenzatu
s moznostou priameho odvodnenia obtokom kazdého odvadzaca.

Parna turbina TG6 bude navrhnuta tak, aby bola zabezpecena poziadavka tepelného vykonu v zmysle
obstardvatelom navrhnutych prevadzkovych bodov (PB1 aZz PB4) aj v nadvaznosti na parametre
a tepelny vykon kotlov s moznostou maximalnej vystupnej teploty vody zo zakladného ohrievaca 115 °C
pri prevadzke parnej turbiny TG6.

Parna turbina bude umoznovat primarnu reguldciu vykonu v rozmedzi +/-1 MW, sekundérnu regulaciu
+/-aFRR +/-6 MW a tercialnu regulaciu +/-mFRR +/-6 MW podla podmienok platforiem MARI a PICASSO
a technickych podmienok spolo¢nosti Slovenska elektrizacna prenosova sustava, a.s. (SEPS).

Nahrev, nabeh, fazovanie a odstavenie turbiny bude prebiehat automaticky cez sekvenénd logiku.
Obhliadku, pripravu zariadenia pred spustenim automatického sekven¢ného nabehu a ndhrevu vykona



fyzicky obsluha zariadenia, ako aj nevyhnutné ru¢né manipulacie napr. otvorenie ru¢nych armatur atd.
Pretacanie rotora pred ndbehom turbiny, pocas ndhrevu potrubi turbiny a pri odstaveni turbiny bude
zabezpecovat pretacacie zariadenie. Spustenie a zaradenie pretacCacieho zariadenia rotora bude
beznarazové. Beznarazovost zaradenia zabezpedi otackova regulacia motora pretacacieho zariadenia.
Spustenie pretacacieho zariadenia bude mozné v lokdlnom reZime s riadiacim panelom pri turbine,
v dialkovom rezime z dozorne obsluhou zariadenia pri splneni zabezpecovacich podmienok, napr. tlak
mazacieho oleja, rotor turbiny stop a dalSie podla predpisu vyrobcu.

Parna turbina TG6 a véetky prislichajtce zariadenia bud spiiat hygienické predpisy a maximalny hluk
neprekrodi hornt aként hodnotu expozicie LAEX, 8 h, a = 85 dB podla nariadenia vlady SR ¢. 115/2006
Z.z. o minimalnych zdravotnych a bezpecnostnych poZiadavkach na ochranu zamestnancov pred
rizikami stvisiacimi s expoziciou hluku v zneni neskorsich predpisov. Pretidcacie zariadenie musi byt
napajané aj zo zélozného zdroja DC, ktory bude suc¢astou dodavky.

V stcéasnosti je demontovana celd strojna ¢ast turbiny s generatorom az po stol turbiny.

Demontovana je celd ¢ast vyvedenie vykonu z generatora, vratane meracich transformatorov napatia
(MTN) a meracich transformatorov prudu (MTP), podpornej ocelovej konstrukcie v nule generatora,
ako aj celej NN elektro ¢asti vratane svetelnej a zasuvkovej instalacie.

Stavebny priestor je pévodny, neupraveny.

NN rozvadzac turbiny je zdemontovany.

Kobka €. 28 rozvodne 6,3 kV je v p6vodnom stave.
Kéblové trasy a kablové kanale st p6vodné.

Turbina bude zaradena za v sucasnej dobe prevadzkované vysoko tlakové parné kotle PK1 a PK2 na
spalovanie energetickej drevnej Stiepky alebo plynu s nasledovnymi parametrami:

e vykon: 40 MW (menovité mnozstvo prehriatej pary 54,5 t/h),

e menovity tlak pary: 4 MPa

e menovitd teplota pary: 400 °C

Napajacia nadrz:

e teplota napdjacej vody: 105 °C

e tlak parného vankusa menovity 0,6 bar g

o tlak parného vankusa prevadzkovy 0,1 - 0,2 bar g

Hlavné casti diela

e vypocet turbiny podla prevadzkovych bodov vyplyvajucich zo zataZzového diagramu, vykonu
a harmonogramu prevadzky nového zdroja

e realizacna projektovd dokumentacia v rozsahu podla UNIKA 2024

e stavebné Upravy strojovne vratane statického vypoctu stavebnej a technologickej ¢asti

e dodavka turbiny s generdtorom a prislusenstvom vratane konstrukénej dokumentacie

e Dodavka riadiaceho a bezpecnostného systému a jeho integracia do NRS dodavka zakladného
ohrievaca

e dodavka chladica a chladiaceho systému pre potreby chladenia technoldgie parnej turbiny TG6
(suehé-chladi¢e dimenzované s vykonom 130 % vypoctovych potrieb parnej turbiny TG6)

e dodavka kondenzatora upchavkovej pary



o dodavka vyvevy

e dodavka potrubia

e dodavka dvoch redukéno-chladiacich stanic 2x54 t/h, 40/14 bar 400 °C/260 °C

e meranie elektrickej energie v zmysle pozZiadaviek pre fakturacné meranie a v zmysle poskytovania
podpornych sluzieb pre SEPS

e aktualizacia projektovej dokumentacie

e skusky a uvedenie do prevadzky

o rekonstrukcia priestoru kobky generatora kobky ¢. 28 rozvodne 6,3 kV

e projektovd dokumentdcia skutoé¢ného vyhotovenia

e dokumentacia potrebna ku kolaudacii

Pokial v tejto prilohe nie je osobitne stanovené inak, plnenie tu opisané a povinnosti tu uvazované
zatazuju zhotovitela.

Pokial' v tejto prilohe je uvedené, ze sa hodnota urcitého parametra uréi vypoctom alebo ju urci
zhotovitel ako uchddzac, vypocet, resp. uréenie hodnoty prislusného parametra uvedie zhotovitel ako
uchadzac vo svojom navrhu prilohy C k zmluve o dielo, ktory musi tvorit suicast ponuky predlozenej
objednavatelovi ako obstaravatelovi. Vypocitané, resp. uréené hodnoty parametrov musia byt v sulade
s touto prilohou a s podkladovou dokumentaciou vratane tu uvedenych vztahov.

2. Parnaturbina TG6
a. Urcujuce podmienky pre navrh vykonov parnej turbiny TG6

e Protitlak - horna hranica tepelného vykonu (hltnost na vystupnom hrdle) vyplyva z potrebného
tepelného vykonu v pare na vystupnom hrdle protitlaku turbiny potrebnym pre:

o pozadovany tepelny vykon 29 MW; v horlcej vode na vystupe zo ZO pri tepelnom spdade
vykurovacej vody 100/65 °C a prietoku vody cez ZO 710 t/h, ohrievacom vsak musi byt
zabezpeceny prietok vody 870 t/h bez navysenia tlakovej straty ZO pri tepelnom spade 94/65 °C.

e Protitlak - dolna hranica tepelného vykonu:

o Urcujucou podmienkou pre bezpecny minimalny tepelny vykon v protitlaku je teplota
v protitlaku. Objedndvatel pozaduje prevadzkovat parnud turbinu TG6 bezpecne pri dodavke
vykonu do hortcovodnej siete 5 MW pri tepelnom spade hordcej vody 80/55 °C. Pozaduje sa
bezpecna hodnota teploty v protitlaku pri tomto vykone. Medzna hodnota teploty protitlaku, pri
ktorom p6sobi ochrana na odstavenie turbiny, bude ur¢ena vyrobcom turbiny.

o Teplota horicej vody za zdkladnym ohrievatom ZO — Max. poZadovana vystupna teplota horucej
vody za zakladnym ohrievacom ZO bude 12588 °C.
e S neregulovanym odberom:

o Tepelny vykon vyplyva zpotrebného tepelného vykonu vpare na vystupnom hrdle
neregulovaného odberu turbiny potrebnym pre:

Prietok pary vystupné hrdlo v rozsahu 0,5 —4,2 t/h

Tlak 8 — 12 barg
Teplota min. 180 °C
e Elektricky vykon — Menovity vykon turbiny na svorkdch generatora pri cos ¢ = 0,8 bude dany
ucinnostou turbiny agenerdtora pri pozadovanom tepelnom vykone v protitlaku podla
prevadzkového bodu PB1 7,8 MW.



b. Olejovy systém turbogeneratora

Turbogenerator bude vybaveny olejovym systémom pre mazanie a reguldciu. Okruh mazacieho oleja
bude vybaveny pred vstupom do loZisk za prevadzky pripinatelnym duplexnym filtrom a za prevadzky
vymenitelnymi vlozkami. Okruh regulaé¢ného oleja bude pred vstupom do elektrohydraulickych
prevodnikov vybaveny za prevadzky pripinatelnym duplexnym filtrom a za prevadzky vymenitelnymi
vlozkami. Filtre budu vybavené indikdciou zanesenia filtra s prenosom na riadiaci a bezpecnostny
systém parnej turbiny TG6.

Objednavatel pozaduje prispdsobit olejovy systém vybranému stavebnému rieSeniu turbinového stola,
olejova nadrz je pozadovana dvojpldstova, resp. jednoplastova s vybudovanim havarijnej zachytnej
jamy odolnej voci znecisteniu olejom. Olejovy systém bude opatreny podtlakovym separdtorom
olejovych par. Olejovy systém okrem filtrov mazacieho a regula¢ného oleja bude vybaveny aj bypass
filtraciou pre nepretrzitd filtraciu oleja.

Prvi ndpli oleja zabezpedi zhotovitel. Ak bude do casu odovzdania a prevzatia diela bez vad
a nedorobkov objedndvateflom potrebny preplach olejového systému, tento taktiez zabezpedi
zhotovitel.

Koncepcia olejovych Cerpadiel
o Hlavné olejové Cerpadlo: 2x 100 % (1 + 1), elektrické, 400 V TN-S
e Nudzové olejové Cerpadla: 1x, elektrické, 400 V TN-S 1x, batérie, 220V DC IT

Na zaklade parametrov skuto¢ne dodanej turbiny a DC ¢erpadla je v rozsahu aj doddvka DC rozvadzaca
vratane potrebnych istiacich a ovladacich prvkov s vybavou na pripojenie do existujuceho RIS-u a batérii
s potrebnou kapacitou a potrebna kabelaz.

c¢. Kondenzator upchavkovej pary

Kondenzator upchévkovej pary bude zabezpelovat odsavanie pary z upchavok telesa turbiny,
z Lenzovych puzdier regulacnych ventilov (ak konstrukéné rieSenie regulaénych ventilov neuvazuje
s inym rieSenim). V pripade, ak konstrukcia turbiny uvaZuje s vnutornymi aj vonkajSimi upchavkami
telesa turbiny, treba uvaZovat s vhodnou regulaciou optimalneho tlaku pary na vnitornych upchéavkach
s odvedenim pary do vhodného kondenzatora. Podtlak pre odsavanie z vonkajSich upchavok bude
zabezpecovat vhodna vyveva s el. motorom s reguldciou otacok pre moznost regulacie podtlaku na
vonkajSich upchavkach. Para zvonkajsich upchavok bude odvedend potrubim do vhodného
kondenzatora. Kondenzatory pary budd chladené DEMI vodou, ktord bude v potrebnom mnoZstve
privedend z CHUV Tp B. Objedndvatel po?aduje uzatvorené okruhy chladenia, len s ob&asnym
dopustanim chladiacej vody pre doplfianie strat spdsobenym odparom vodyspiateékeu-hericovodu-o
teplote- 50 —70-"Cpre—wyuzitietepla—zodsavanejpary. Kondenzat z upchavkovej pary bude spatne
vyuzity vo vyrobnom cykle. Vstup chladiacej vody do KUP bude napojeny na vhodnom mieste za
vytlakom obehovych cerpadiel a vystup chladiacej vody z KUP bude napojeny na vhodnom mieste a
stranu sania obehovych cerpadiel horucovodu tak, aby na okruh chladenia KUP bola vyuZita ¢erpacia
praca stavajucich obehovych cerpadiel horicovodu. Okruh chladenia bude vybaveny nastavitelnym
reguldtorom prietoku a uzatvaracimi armatdrami. V pripade poruchy kondenzatora bude zabezpeceny
bezpecny odvod upchavkovej pary do atmosféry bez nutnosti odstavenia turbiny. Zabezpecovaci systém
KUP, resp. turbiny musi zabranit spatnému vniknutiu kondenzatu z kondenzatorov upchavkovej pary do
telesa turbiny.




d. Riadiaci a bezpecnostny systém parnej turbiny TG6

Riadiaci a bezpecnostny systém bude zabezpecovat regulaciu turbiny, ochrany turbiny, monitoring
vibracii loZisk turbiny a generatora, pripadne prevodovky, vyhodnocovanie axidlneho, relativheho
posuvu a riadenie pomocnych zariadeni turbogenerdtora. Riadenie a monitoring turbiny budu
realizované pomocou operatorskych stanic umiestnenych na dozorni teplarne aj na zobrazovacej
jednotke priamo na ovladacom paneli pri turbogeneratore v strojovni.

Riadiaci a bezpec€nostny systém bude zabezpelovat sekventny nabeh turbiny zo studeného stavu.
Riadiaci a bezpecnostny systém bude plne vybaveny komunikacnym rozhranim s pripojenim do
existujuceho RIS zdvodu Simatic PCS7 podla standardu tepldrne a poZiadaviek kybernetickej
bezpecnosti.

e. Sekvencné logiky

Nahrev vstupného potrubia, nahrev, ndbeh turbiny na otacky, fazovanie a odstavenie turbiny budu
riadené prostrednictvom sekvencnych logik.

Objedndavatel pozaduje spracovanie sekvencnych logik pre:

e automaticky nahrev vstupného potrubia pary od rozdelovaca R 40 barov

e automaticky ndbeh, ndhrev turbiny zo studeného stavu podla podmienok vyrobcu turbiny
a prevadzkovych podmienok zavodu Zvolen

e automatické fazovanie turbiny k el. sieti

e automaticky nabeh a prifdzovanie turbiny z teplého stavu podla podmienok vyrobcu turbiny
a prevadzkovych podmienok zavodu Zvolen

e funkénu skdsku automatiky olejovych Cerpadiel pred spustenim sekvencie pre nahrev a ndbeh zo
studeného stavu

e automaticku volbu a riadenie prevadzky regulacného ventila pary a stdvajucej redukénej stanice
pary pre parny vankus napajacej nadrze podla rezimu prevadzky turbiny

e automatické odstavenie turbiny do studeného stavu

3. Vyveva

K odsdvaniu parovzdu$nej zmesi zo zdkladného vymennika v prevadzkovom reZime pod 100 kPa
(vdkuum) zhotovitel navrhne vhodnu vyvevu. Pre kondenzaciu parovzdusnej zmesy v kondenzatore
vyvevy bude pouZité chladiace médium voda zo spiatocky horucovodu tak ako pri KUP. Kondenzat bude
odvedeny do vhodnej nadrze kondenzatu a spatne vyuZity vo vyrobnom cykle. Vyveva bude
automaticky uvadzana/odstavovana do/z prevadzky podla prevadzkového rezimu podtlak/pretlak.

4. Bypass filtracia oleja

Bypass filtracné zariadenie bude nasadené na olejovom systéme turbogeneratora pocas celého roka
t. j. pocas 8 760 prevadzkovych hodin, aj v ¢ase, ked nebude turbogenerator v prevadzke. Vzhladom na
dispozi¢né usporiadanie olejového systému méze byt bypass filtraéné zariadenie alternativne stabilné
alebo mobilné. Vymena filtraénych vloziek bude prebiehat pri odstavenom filtrachom zariadeni.
Filtrané zariadenie musi zabezpedit:

o efektivne Cistenie oleja vzhladom na filtrovany objem, rychlost filtracie, spotrebu el. energie

e jednoduchu manipulaciu a vymenu filtra¢nych vloZiek

e indikaciu zanesenia filtracnych vloziek

e zachytavat mechanické nedistoty od velkosti urcenej podla Standardu vyrobcumin—-pm




e zachytavat olejové kaly

e zachytavat olejové Zivice

zachytdvat vodu obsiahnuti v oleji
zachytdvat magnetizujuce nedistoty
predohrev filtrovaného oleja

triedu Cistoty oleja po filtrovani NAS 5

e v pripade mobilného zariadenia manualne premiestfiovanie zariadenia jednou osobou

Vzhladom na poziadavku celorocnej prevadzky zariadenia, kapacitu filtrovaného oleja a poZadovanu

Cistotu oleja jednotlivé komponenty zariadenia musia byt navrhnuté s energetickou Uspornostou.

5. Parametre a poziadavky pre filtracné vliozky duplexnych filtrov

Mazaci olej

o Filtra¢na vlozka — material: Cistitelna nerezova drétena tkanina, Cistiaca schopnost 20 um

Regulacny olej

e Filtra¢na vlozka — material: Cistitelna nerezova drétenad tkanina, Cistiaca schopnost 10um

6. Prevadzkové body

Na zaklade priebehu vykonov odberu tepla na prahu teplarne boli objednavatefom stanovené pracovné
body PPTG (protitlak parnej turbiny). Tepelné vykony pre PPTG su poZadované tepelné vykony horucej

vody na vystupe zo zakladného ohrievaca (ZO) podla parametrov v tabulke €. 1.

Maximalna vystupna teplota horucej vody zo zakladného ohrievaca (ZO) bude 125 °C.

Tepelny vykon protitlaku parnej turbiny TG6 nezohladriuje tepelny vykon v pare na vystupnom hrdle
protitlaku (je predmetom vypoctu), teda je bez tepelného vykonu kondenzatu zo zakladného ohrievaca

(zo).

Prevadzkovy bod ¢. 1 (PB1)
Elektricky vykon:
Tepelny vykon na vystupnom hrdle PPTG:

v horucej vode zadkladného ohrievaca (ZO):
Tlak pary v PPTG:

Prietok pary vystupné hrdlo NRO v rozsahu:

Tepelny vykon na vystupnom hrdle NRO:

Tlak pary na vystupnom hrdle NRO:

Prevadzkovy bod ¢. 2 (PB2)

Elektricky vykon:

Tepelny vykon na vystupnom hrdle PPTG:
v horucej vode Z0:

Tlak pary v PPTG:

Prietok pary vystupné hrdlo NRO v rozsahu:

7,8 MW

uréeny vypoctom podla poZadovaného tepelného
vykonu

min-29 MW, pri tepelnom spade 95100/65 °C
urcéeny vypoctom podla prevadzkovych podmienok
uvedenych v tabulke ¢. 1

od 0,5 do hodnoty uréenej vypoétom*42-tth
urcéeny vypoctom podla prevadzkovych podmienok
uvedenych v tabulke ¢. 1

od 8 do 12 bar(g)

min. 3,7 MW

vypocet podla pozadovaného tepelného vykonu
min. 13 MW, pri tepelnom spade 90/60 °C

uréeny vypoctom podla prevadzkovych podmienok
uvedenych v tabulke ¢. 1

0d 0,5 do 4,2 t/h



Tepelny vykon na vystupnom hrdle NRO:

Tlak pary v NRO:

Prevadzkovy bod €. 3 (PB3)
Elektricky vykon:
Tepelny vykon na vystupnom hrdle PPTG:

v horucej vode ZO:
Tlak pary v PPTG:

Prietok pary vystupné hrdlo NRO v rozsahu:

Tepelny vykon na vystupnom hrdle NRO:

Tlak pary v NRO:

Prevadzkovy bod ¢. 4 (PB4)
Elektricky vykon:
Tepelny vykon na vystupnom hrdle PPTG:

v horucej vode ZO:
Tlak pary v PPTG:

Prietok pary vystupné hrdlo NRO v rozsahu:

Tepelny vykon na vystupnom hrdle NRO:

Tlak pary v NRO:

urceny vypoctom podla prevadzkovych podmienok
uvedenych v tabulke ¢. 1
od 8 do 12 bar(g)

min. 1,5 MW

urceny vypoctom podla poZadovaného tepelného
vykonu

min. 8,5 MW, pri tepelnom spade 85/60 °C

urceny vypoctom podla prevadzkovych podmienok

uvedenych v tabulke ¢. 1

0d 0,5 do 4,2 t/h

urceny vypoctom podla prevadzkovych podmienok
uvedenych v tabulke ¢. 1
od 8 do 12 bar(g)

min. 0,8 MW
urceny vypoctom podla pozadovaného tepelného
vykonu

min. 5,4 MW;
urcéeny vypoctom podla prevddzkovych podmienok
uvedenych v tabulke ¢. 1

0d 0,5do 4,2 t/h

urcéeny vypoctom podla prevadzkovych podmienok
uvedenych v tabulke ¢. 1
od 8 do 12 bar(g)

Tabulka ¢. 1 Parametre turbiny, zdkladného ohrievaca (Z0) a pracovnych bodov

PB1 PB2 PB3 PB4

Prietok pary max. Qo t/h vypocet vypocet vypocet vypocet
Tepelny vykon max. Mo MW:; | vypocet vypocet vypocet vypocet
Tlak pary Po bar, 40 40 40 40
Teplota pary to °C 400 400 400 400
El. vykon Pe MW 7,8 min. 3,7 min. 1,5 min. 0,8
Ucinnost vyroby el. energie min. | Nee, sv - vypocet vypocet vypocet vypocet
Vystup para NRO

6;5—4;20

— max.

\Ijrrlszg:hr;ary vystupné hrdlo Q t/h h&a 0,5-4.2 05-42 | 05-42

vypoctom

*

Tepelny vykon Me MW; | vypocet vypocet vypocet vypocet
Teplota pary vystupné hrdlo te °C 180-220 | 180-220 | 180-220 | 180-220
Tlak pary vystupné hrdlo Pe barg 8-12 8-12 8-12 8-12
Teplota kondenzatu max. tie °C vypocet vypocet vypocet vypocet
Vystup para PPTG
Prietok pary vystupné hrdlo max. ‘ Q ‘ t/h ’ vypocet vypocet vypocet vypocet




Tepelny vyk ystupné hrdl L L Ly Ly
n?:)? fy vykon vystupne nhrdlo m; MW:; | vypocet vypocet vypocet vypocet
Teplota pary vystupné hrdlo max. | t; °C vypocet vypocet vypocet vypocet
Tlak pary vystupné hrdlo max. P2 bar; | vypocet vypocet vypocet vypocet
Teplota kondenzatu max. tio °C vypocet vypocet vypocet vypocet
Horucovodna siet — ZO
Vstupna teplota vykur. vody max. | tiy °C 65 60 60 55
Vystupna teplota vykur. vody min. | tay °C 95100 90 85 80
Q vykurovacej vody cez ZO min. Q t/h 865700 400 300 250
Tepelny vykon min. Muvzo | MW, 29 13 8,5 5,4
1500 3000 1000 3000
Pocet prevédzkova n\'/ch hodin rozloZzené rozloZzené rozloZenév | trvale v obdobi
v v priebehu v priebehu obdobi mimo mimo
rocne vykurovacieho | vykurovacieho | vykurovacieho | vykurovacieho
obdobia obdobia obdobia obdobia

* Neregulovany odber NRO v zmysle okrajovych podmienok, ale v prevddzkovom bode PB1 urdit
vypoctom maximalny mozny prietok NRO pri tepelnom vykone ZO v horucej vode 29 MW, a elektrickom
vykone 7,8MWe..

7. Zadavacie parametre turbiny

Prevadzkova teplota vstupnej pary: 400 °C
Prevadzkova teplota vstupnej pary horna hranica: 420 °C
Prevadzkova teplota vstupnej pary dolnd hranica: 300 °C
Tlak vstupnej pary: 40 barg
Minimalny hmotnostny prietok do TG pri trvalej prevadzke: 7 t/h
Elektricky vykon: 7,8 MW

8. Neregulovany odber (NRO)

Tepelny vykon vyplyva z potrebného tepelného vykonu v pare na vystupnom hrdle neregulovaného
odberu turbiny petrebného-pre:

- . 2 — 6 MW,

Hak0,8—1,2-MPalg)

Teplota180—220-°C

9. Protitlak parnej turbiny (PPTG)

Tepelny vykon hornd hranica, zhotovitel ako uchadzac¢ urci potrebny tepelny vykon v pare na

vystupnom hrdle PPTG pre tepelny vykon na ZO:

e 29 MW, ZO v HV pri tepelnom spade vykurovacej vody 951049/65 °C, prietok HV (ZO) Q = 865790
t/h

Pozndmka:
e max. dovolend vystupna teplota zo ZO T = 125 °C

[MW?1] v pare na vystupnom hrdle PPTG turbiny — vypocet
[t/h] pary na vystupnom hrdle PPTG turbiny — vypodet

Tepelny vykon horna hranica:
Prietok pary horna hranica:
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Tepelny vykon dolnd hranica: 7 MW, ZO v HV pri tepelnom spade vykurovacej vody
1180/55 °C

Prietok pary dolna hranica: [t/h] pary na vystupnom hrdle PPTG turbiny — vypocet

Teplota protitlaku turbiny pri dosiahnuti dolnej hranice tepelného vykonu (na vystupnom hrdle) musi
dosahovat hodnotu minimalne o 10 °C vysSiugaizsiu, nez je medznda hodnota teploty v protitlaku turbiny
pre p6sobenie ochrany na odstavenie stroja (medznd hodnota teploty v protitlaku je predmetom
vypoctu zhotovitela ako uchadzaca).

10. Urcujuce podmienky pre navrh redukéno-chladiacej stanice 40/14 bar,

Vypocet, navrh a dodavka dvoch redukéno-chladiacich stanic (RCHS), z ktorych kazda bude spiriat
minimalne poZadované parametre 54 t/h, 40/14 bary,.

Redukéne chladiace stanice (RCHS) budd umiestnené v strojovni parnej turbiny na drovni +4,7m a budu
v redundantnom zapojeni (100 % zaskok) medzi novym parnym rozdelovaéom 40 barg; pary
a existujucim parnym rozdelovacom 14 bar pary, kde sa pripoja na uvolnené hrdla pévodne pouZivané
na vyvedenie pary z kotlov PK1 a PK2.

Redukéno-chladiace stanice (RCHS) budu dodavané ako zostava vratane uzatvaracich armatur na vstupe
a vystupe. Pohony budu ovladané stlacenym vzduchom.

Redukéno-chladiace stanice (RCHS) budu zabezpedovat priamu zmenu vstupnych parametrov pary zo
40 bar (g) a 400 °C na pozadované hodnoty vystupu 14 bar (g) a 260 °C. Vsetky udaje o pomeroch
redukéno-chladiacich stanic RCHS (teploty, tlaky, hodnoty chladiacej vody, stavy armatur) budu
ovladané a sledované v ramci nadradeného riadiaceho systému zévodu, ktory nie je sucastou diela.
Udaje a parametre bude mozné menit a nastavovat.

Redukény ventil pary musi mat odvodnenie priestoru sedla ventilu — automaticky riadené odvadzacom
kondenzitu.

Reduké¢né chladiace stanice (RCHS1 a RCHS2):

RCHS 1 Hodnota Merna jednotka
Tlak vstup 40 bar,
Teplota vstup 400 °C
Tlak vystup 14 (nastavitelny v rozsahu 89 — 16) barg
Teplota vystup 260 (nastavitelny v rozsahu 200 — 260) °C
Prietok pary 3-54 t/h

RCHS 2 Hodnota Merna jednotka
Tlak vstup 40 bar,
Teplota vstup 400 °C
Tlak vystup 14 (nastavitelny v rozsahu 89 — 16) barg
Teplota vystup 260 (nastavitelny v rozsahu 200 — 260) °C
Prietok pary 3-54 t/h
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11. Zakladny ohrievac

Zakladny ohrievac so zberacom kondenzatu o potrebnom objeme navrhne zhotovitel ako uchadzac.
Zberac kondenzatu méze byt integrovany v telese ohrievaca. Zakladny ohrieva¢ bude horizontdlneho
typu so snimatelnymi vekami na vodnej strane. Konstrukcia ohrieva¢a musi umoziiovat Cistenie na
mieste. Zakladny ohrieva¢ bude umiestneny pod turbinovym telesom ¢o moZno najblizsie
k vystupnému hrdlu protitlaku turbiny. Kondenzat bude spatne vyuZzity vo vyrobnom cykle. V pripade
oddelenej nddrze kondenzatu od telesa ohrievaca bude zakladny ohrievac¢ prepojeny potrubim na
vyrovnanie tlaku s nadrzou kondenzatu. Dopravu kondenzatu zo zberaca, resp. nadrze kondenzatu
umiestnenej na kdéte 0,000 m do napajacej nadrze budl zabezpecovat nové Cerpadla kondenzatu
v ramci dodavky zakladného ohrievacda ZO, ktoré budd mat moznost dialkovej volby, zaskoku, ovlddania
sania medzi zberacom kondenzatu, resp. nddrzou kondenzdtu a stavajucou napdjacou nadriou.
V systéme zapojenia obehovej vody bude zakladny ohrievac pred stavajucimi zakladnymi ohrievaémi
a bude opatreny obtokom. Stavajuce zakladné ohrievace budu vyuzité ako zalozné, v pripade vypadku
parnej turbiny TG6 na prenesenie tepelného vykonu z kotla prostrednictvom novych redukéno-
chladiacich stanic, ktoré budu sucastou diela.

12. Chladenie sietovej vody

Na preklenutie kratkodobych minimalnych letnych odberov tepla, ktoré by znamenali natenu odstavku
parnej turbiny TG6, bude instalovana chladiaca veza pre potreby schladenia vratnej sietovej vody
vstupujucej do zakladného ohrievaca ZO parnej turbiny TG6. Na zniZenie teploty vody bude pouzita
mokra ventilatorova chladiaca veza s uzatvorenym okruhom chladeného média. Chladiaca veza bude
umiestnend vonku na novej ocefovej konstrukcii.

Parametre chladiacej veze

Chladiaci vykon min. 9,8 MW;
Prietok sietovej vody nom. 260 t/h
Teplota sietovej vody na vstupe 70 °C
Teplota sietovej vody na vystupe 35°C
Spotreba doplfiovacej filtrovanej vody max. 2 t/h

13. VSeobecné poziadavky na riadiaci a bezpecnostny systém

Riadiaci a bezpe&nostny systém musi spifiat vietky poZiadavky pre zabezpelenie parnych turbin
a platné normy v ramci EU ¢o najvyssieho stupria zabezpedenia bezpeénosti prevadzky. Podrobnosti
stanovuje zmluva o dielo a prilohy H a | k zmluve o dielo.

a. Licencie

V ramci diela mézu byt pouzivané len produkty, ktoré su riadne licencované na dany ucel. Licenény
model musi byt riadne zdokumentovany. Zhotovitel je povinny dodat vsetky licencie nutné na spravnu
funkcionalitu a udrzatelnost dodavaného systému vratane HART licencii.

Vsetky dodavané licencie vratane ,,maintenance” a ,support” na zaklade zmliv s vyrobcom produktu
musia patrit objednavatelovi. Pri odovzdavani diela a ani po jeho odovzdani nesmie v ramci
doddvaného systému zostat Ziadny hardvér a softvér, ktory by nebol spravne licencovany a vo vylu¢nom
vlastnictve objednavatela. Pri doddvke licencii od tretich stran je nutné, aby poskytovany
,maintenance” a ,support” bol vykonavany na zaklade neobmedzeného priameho kontaktu medzi
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objednéavatelom a tretou stranou (vyrobcom alebo jeho oficidlnym distribdtorom) bez nutnosti
sprostredkovania kontaktu prostrednictvom zhotovitela.

Licencie MS Windows pre virtualne servery a klientov su zabezpecované priamo objedndvatelom.
V pripade fyzickych serverov a klientskych stanic prislusné licencie doddva zhotovitel v rdmci diela.
Pozadované verzie OS na baze MS Windows a ich licencny model podliehaju predchadzajicemu
schvdleniu zo strany objednavatela.

b. Dostupnost systému

Pre dodavany systém musi zhotovitel vediet garantovat minimalne 99,85 % dostupnost, ktora bude
vyhodnocovana ro¢ne. Garantovand dostupnost je len pre rozsah dodavky. Pod systémom sa rozumie
OT softvér alebo OT infrastruktura alebo kombinacia oboch (podla rozsahu dodavky). Dostupnost sa
vzdy vyhodnocuje ako dostupnost celku, a nie jeho jednotlivych Casti.

Objedndvatel pozaduje, aby zhotovitel definoval plan zaloh a Gdrzby pre HW a SW zariadenia.

Dostupnost riadiaceho systému je pocitana podla nasledovného vzorca:

T,— obdobie, pocas ktorého ma byt systém dostupny. Do tohto obdobia sa nezapoditavaju planované
odstavky.

Tn— obdobie, pocas ktorého pre samostatny zavod, resp. samostatnu prevadzku objednavatel nemohol
systém vyuzivat z dévodu jeho poruchy vratane poruchy jeho komponentov.

Doby a obdobia sa pocitaju na celé (aj za¢até) minaty a dostupnost sa vyjadri v percentach zaokrihlene
na dve desatinne miesta.

Do doby nedostupnosti riadiaceho systému T, sa nezapocitava doba omeskania spdsobeného
objednévatelom najma neumoznenim zhotovitelovi vykonavat prace na odstraneni poruchy. Do doby
nedostupnosti sa taktieZz nezapocitava doba nedostupnosti, ktord bola preukazatelne spdsobena
infrastrukturou alebo systémom, ktoré netvorili sucast diela. Dokazné bremeno je v takomto pripade
na strane zhotovitela.

Dostupnost sa bude vyhodnocovat kazdorocne v zmysle zmluvy o dielo.

Ak systém nebude za ktorékolvek vyhodnocované obdobie spliat podmienky dostupnosti, musi
zhotovitel, v rdmci zaruky a bez naroku na finanéni odmenu, navrhnut a zrealizovat napravné
opatrenie.

c. Service and continuity management

Zhotovitel musi v sicinnosti s objednavatelom vypracovat plany obnovy pri havarii systému, ktoré budu
definovat a upravovat postup v takomto pripade.

Vsetky DRP/ARP (Disaster/Application Recovery Plans) musia obsahovat nasledovné témy, ku ktorym
musi pripravit vstupy:
e kratky opis aplikacii/sluzby systému
e opis architektury systému aplikacie/sluzby, napr.:
o fyzickd lokalita systémovych komponentov
O ndazov servera
o nazov databazy, inStancia databazy
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instancia middleware

rozhrania s ostatnymi aplikdciami alebo systémami

fyzicka lokalita zalohovania udajov alebo insStalacnych médii a

Cisla servisnych zmlav

kontaktné informacie na zhotovitela vratane zastupcov

dopad havarie systému na technologicky proces

havarijny plan: informacie o havarii systému a aktivacii timu zodpovedného za reakciu pri havarii
detailny postup pri obnove aplikacie/sluzby

O
O
O
O

Pre dodavany systém objednavatel pozaduje RTO (Recovery Time Objective) 12 h a RPO (Recovery Point
Objective) 24 h.

Testovacie scendre. Zhotovitel musi dodat v ramci diela aj komplexné testovacie scendre spolu
s ndvodom na testovanie systému a jednotlivych vstupno vystupnych obvodov vratane kontrdlnych
zaznamov pre jednotlivé obvody. Takto sa zabezpedi moznost overenia funkcionality systému po havarii
rovnako ako aj pri zmenach na systéme.

Validacia DRP/ARP. Validacia navrhnutych DRP/ARP je vykonavana a dokumentovana objednavatelom
za sUcinnosti zhotovitela tak, aby bola overena ich vykonatelhost v rdmci poZzadovanych RTO/RPO. Pri
validacii DRP/ARP bude overena aj kompletnost dodanych testovacich scendrov. Uspesnd validacia
vykonatelnosti DRP/ARP spolu s Uspesnym testom funkénosti je nutnd podmienka na odovzdanie
systému do prevadzky.

Pravidelné testy. Minimalne raz za rok musi prebehnut skuska, ¢i je zabezpedené, Ze systémy OT sa
daju efektivne obnovit. Testy budd vykonavat zodpovedni zamestnanci objednavatela. V ramci trvania
zaruky bude zhotovitel pocas tychto testov poskytovat sucinnost a superviziu. V pripade odhalenia
nedostatkov pocas pravidelného testu pocas trvania zaruky bude zhotovitel povinny v rdmci zaruky
vykonat napravné opatrenia tak, aby nedostatky boli odstranené. Validacia odstranenia nedostatkov sa
potvrdi opatovnym vykonanim testu. Za planovanie a dokumentaciu testov zodpoveda objedndvatel.
Za kompletnost a dodanie vykonatelnej postupnosti krokov zodpoveda zhotovitel.

Komunikacia smerom von adnu. Akdkolvek komunikdcia smerom von zo siete objednavatela
a smerom do siete objednavatela je implicitne zakazana.

Vzdialeny pristup. Vzdialeny pristup do siete objednavatela je moZny len v savislosti s plnenim
povinnosti zhotovitela podla zmluvy o dielo, najma pocas plynutia zaru¢nej doby, pokial je takyto
pristup nevyhnutny na plnenie zavazkov zhotovitela. Sposob a zabezpelenie takejto komunikacie
urcuje objednavatel.

Riadenie turbiny, zabezpecovacie funkcie, reguldcie, meranie, alarmovanie a historizdcia bude
integrované do riadiaceho systému hlavnych technologickych zariadeni (RS HTZ) Simatic PCS7 na Urovni
L2 Network. Zhotovitel zabezpedi fyzické napojenie riadiaceho a bezpecnostného systému turbiny do
jestvujucej sietovej struktury zdvodu. Zhotovitel je zodpovedny za integraciu lokdlneho RIS (LRS) do
nadradeného riadiaceho systému — NRS zédvodu. Je povinny spolupracovat s objednavatelom pred
integraciou do NRS a predstavit rieenie realizicie, ako je grafické zobrazenie, zobrazovanie varovani,
poruch, grafov a samotné ovladanie dodavanej technoldgie.

NRS v Case realizacie mbze byt v inej verzii ako pocas obstaravania a zhotovitel je povinny toto zohladnit

pri realizacii diela. Verziu NRS je povinny konzultovat s objednavateflom. Zhotovitel zabezpedi v pripade
nutnosti rozsirenie jestvujlcej licencie na zobrazovanie HMI na NRS.
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Poziadavky na systém riadenia
e Realizacia v sulade s IEC 61508/STN EN 61508
e Systémy a komponenty certifikované podla STN EN IEC 62443-4-2, STN EN IEC 62443-3-3

14. Riadiaci a bezpecnostny systém turbiny
Zakladny cyklus riadiacej slucky 20 ms.

Redundantné vyhotovenie v rozsahu napajacich zdrojov, komunikaciea, kontrolérov, 1/0O modulov
s podporou HART, firewallov. Musia zahffiat moznost vymeny vsetkych modulov bez narusenia
procesu, kontroléry budu pripojené do L2 Network cez systémové firewally. VSetky digitalne signaly
budd pripojené prostrednictvom oddelovacich relé. Riadiaci a bezpeénostny systém musi poskytovat
rezervu 10 % poctu vSetkych vstupov a vystupov. Riadiaci a bezpecnostny systém musi byt pripraveny
na poskytovanie podpornych primdarnych, sekundarnych a terciarnych sluZieb. Pre meranie tlakov budu
pouzité prevodniky s chybou merania max. 0,08 % s vystupom 4 — 20 mA. Rozvadzace RIS s procesorom
a vzdialenymi vstupno-vystupnymi modulmi budld umiestnené v priestore technologickej casti
strojovne parnej turbiny +4,7 m. Pre pripad vypadku el. energie nutnost zabezpedit zalohu systému
z novo dodaného zalohovaného zdroja.

Bezpecnostny systém turbiny

e Bezpeénostny systém turbiny je samostatny a nezavisly od riadiaceho systému turbiny a spliia
certifikaciu podla noriem IEC 61508/61511 Certifikat TUV SIL3. V pripade, Ze bezpe&nostny systém
bude fyzicky sucastou riadiaceho systému turbiny, stdle musi splfiat poziadavky podla noriem
IEC 61508/61511 s certifikaciou TUV SIL3 a vstupno-vystupné signaly musia byt oddelené na Grovni
vstupno-vystupnych modulov.

e Uplnd redundancia systému — napdjanie, sietové komponenty, procesor s redundantnou
architektirou 2ee4b

e Sucastou riadiaceho a bezpeénostného systému inZiniersky programovaci nastroj v sulade s normou
IEC 61131 a inZinierska stanica. V pripade, Ze to aplikacia riadiaceho a bezpecnostného systému
zhotovitela umozni, je moznost vyuZitia existujlcej inzinierskej stanice a procesnych serverov.

e MozZnost modifikicie On Line s certifikdtom TUV SIL3, upravy, rozsirovanie, modernizacie
a aktualizacie bez naruseniu procesu

o ISA secure certifikacia min. level 2

e Komunikécia s RS Simatic PCS7 — zabezpe&ena komunikaéna siet s certifikdtom TUV SIL3

e (Oddeleny modul ochrany proti prekroceniu otacok — s bezpecnostnym systémom prepojenym
hardvérovo

Riadiaci systém ostatnych zariadeni
e vSetky signdly budu pripojené do rozvadzaca RS

Spoloc¢né poziadavky

Riadiaci a bezpecnostny systém musi byt od vyrobcu s dostatoénymi skisenostami v prislusnej oblasti
pouzitia. Zhotovitel musi preukazat dostupnt podporu pre pldnovanu Zivotnost, ako aj pre budtce
rozsirenia a modernizacie.

Zhotovitel je povinny zabezpedit, aby mal objednavatel pre zhotovitelom dodéavany hardvér a softvér,
ktory je sucastou diela, k dispozicii otvoreny a zverejneny cennik hardvéru a systémového softvéru
a balikov aplikacii, ktoré je moiné zakupit v dobre podporovanej sieti distribUtorov. Musi byt
umoznené, Ze rozsirenia, zmeny alebo Upravy budd vykonavat vyskoleny zamestnanci objednavatela
alebo externé spoloc¢nosti, ktoré maju potrebné zruénosti a certifikaciu.

15



Pozadovana je redundantna architektira priemyselnej zbernice, ktord musi umozriovat viacnasobné
chyby bez prerusenia. Redundancia I/O nesmie zavisiet od redundancie CPU. Musi byt mozné vytvorit
dve procesné premenné (tagy) pod rovnakym nazvom a pouzit integrované redundantné funkcie (bez
nového programovania). Musi byt tiez mozné pripojit redundantné procesné premenné (tagy) na
réznych 1/0 rackoch. I/O redundancia musi byt na Urovni procesnej technoldgie pre merania a signaly,
ktoré mé7u odstavit technoldgiu. ObsluZzné merania a signaly — indikacné merania, teploty kabinetov,
snimace otvorenia a pod. nemusia byt v redundantnom vyhotoveni.

Dostupnost systému musi poskytovat vysoku spolahlivost zariadenia. Vysoka spolahlivost musi byt
preukdzatelnd na zaklade v praxi overenych navrhov za podobnych podmienok prostredia.

Spolahlivost musi byt preukazatelna pre:

e Hardvér, firmvér a softvérové komponenty,
Komunikacné komponenty,

I/0 komponenty,

Periférne zariadenia (operacné systémy, panely),
Pomocné komponenty (systémové hodiny atd.).

<

pripade, Ze to aplikacia riadiaceho a bezpecnostného systému zhotovitela umozni, je moznost
vyuZitia existujucej inZinierskej stanice a procesnych serverov na download aplikacie a jej testovanie
pocas SAT. Vyvoj aplikacie vykona uchadzac na vlastnych prostriedkoch.

Miestne ovladanie — moznost ovladania turbiny z miestneho panela pri turbine.

Pri vypadku riadiaceho a bezpecnostného systému musi byt zabezpeceny bezpecény chod a dobeh
turbogeneratora.

Zabezpeclenie bilanéného a informacného systému a historizaciu procesnych dat.

Objednavatel poZzaduje tieto merania ako bilancné vratane externého kalorimetrického prepocitavaca:

- Para do turbiny (prietok, tlak, teplota, mnoZstvo tepla okamzité a kumulované)

- Para do zdkladného ohrievaca (prietok, tlak, teplota, mnoZstvo tepla okamZzité a kumulované)

- Para z NRO (prietok, tlak, teplota, mnoZstvo tepla okamZité a kumulované)

- Para do RCHS 1 (prietok, tlak, teplota, mnoZstvo tepla okamzZité a kumulované)

- Para do RCHS 2 (prietok, tlak, teplota, mnoZstvo tepla okamzZité a kumulované)

- Horuca voda do zadkladného ohrievaca (prietok, tlak, 2x teplota, mnoZstvo tepla okamZzité

a kumulované)

- Teplo spotrebované chladiacou veZou (prietok, tlak, 2x teplota, mnoZstvo tepla okamfité
a kumulované)

- Spotreba doplfiovacej vody do chladiacich okruhov (prietok, kumulované mnoZstvo)

- _Kondenzat do NN (prietok, tlak, teplota, mnoZstvo tepla okamzité a kumulované)

- Vyroba EE na svorkdch generdtora (okamzity vykon, kumulovand vyrobena elektrickd praca, napitie,
prud, cos ©)

- _Dodavka do siete DS (okam?Zity vykon, kumulovand vyrobend elektricka praca, napatie, prud, cos @)

- Vlastna spotreba EE na urovni 400 V (okamzity vykon, kumulovand vyrobend elektrickd praca,
napatie, prud, cos ®)“

Zobrazenie okamzitych hodnét, mindtovych a hodinovych priemerov a alarmov — histéria minimalne
jeden rok.

Generovanie bilancnych protokolov v intervaloch: denné, tyZzdenné a mesacné.
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Zhotovitel zabezpeci ¢asovu synchronizaciu dodaného LRS a bezpecnostného systému voci NRS.

Dielo musi obsahovat jednu dvojmonitorovi operatorskd stanicu s moznostou na rozsirenie na
Stvormonitorovu, umiestnenu na veline. Tato bude rieSend ako thin client. Hardvér bude umiestneny
v rozvodni RS, pripojenie na riadiacu siet Simatic PCS7 novym optickym prepojenim. Operétorska
stanica na pocitatovej baze bude vybavena obrazovkami a klavesnicou. Velkost monitorov 24“
rozliSenie min 1920*1200. Stanica musi mat operatorskd klavesnicu. Tato stanica musi umozriovat
riadenie a monitorovanie procesu na vsetkych Urovniach hierarchickej Struktury riadenia od ru¢ného
ovladania jednotlivych akénych ¢lenov az po najvysSiu projektovanu Uroven automatizdcie. Napajanie
stanic zabezpedi zhotovitel z centralneho zabezpeceného napdjania (UPS) objedndvatela.

Technologické poziadavky na riadiaci a bezpecnostny systém

Riadiaci a bezpecnostny systém vSeobecne musi:

1. byt bezvypadkovy, zalohovany napdjanim 220 V DC z batérii, t. j. musi byt zabezpeceny chod pri
vypadku napajania 230 V AC

2. reguldtor na TG musi zvladat nastavovanie VT v celom rozsahu regulacie a vo vietkych vykonovych
hladinach

3. zabezpecovat bezpelnu prevadzku a reguldciu turbiny, funkciu automatiky olejovych ¢erpadiel

4. mat ovladanie, volby regulacie a zobrazovanie vsetkych prevadzkovych parametrov na RIS
a NRSnadradenom-riadiacom-systéme

5. mat ovladacie a signalizacné prvky cerpadiel, automatiky ¢erpadiel, bezpeénostné tlacidla poziar,

nebezpedie aj na paneloch pri TG

umozniovat ovladanie turbiny, volby regulacie v miestnom ovladani pri TG

zobrazovat prevadzkové parametre turbiny na paneloch miestneho ovladania pri TG

umoznovat ovladanie turbiny z miesta a v dialkovom ovladani z nadradeného RS

umoznovat skusanie vsetkych ochran obsluznym persondlom objednavatela pri zapnutom

olejovom vypinaci a sledovanie cinnosti zabezpecovacieho zariadenia aZz po olejovy vypinac,

skdsanie ochran musi mat vidy pod kontrolou autondmny RS

10. byt rieSeny tak, aby pri vypadku PLC (celého RS) bolo zabezpecené mazanie loZisk pri dobehu
turbogeneratora — ndbeh nuidzového cerpadla

11. rieSenie merania a vyhodnocovania axidlneho a relativneho posuvu riesit v jednom celku
v autondmnom RS, nie oddelene

12. meranie vibracii loZisk v horizontalnej rovine riesit v jednom celku v autondmnom RS, nie oddelene

13. byt kompatibilny so sekvenciami pre nahrev potrubi a ndbeh TG zo studeného stavu

14. zabezpecit parametre regulacie vykonu pre potrebu sekundarnej regulacie v podpornych sluzbach
(PpS), ovladanie a komunikaciu TG s dispecingom PpS

15. RS TG musi riesit zabezpecenie beznarazového automatického prechodu z reguldcie vykonu na
reguldciu protitlaku a opacne

16. v autondbmnom RS TG zabezpelit pred nidbehom TG zo studeného stavu/Start algoritmu
nahrevu/odkontrolovat funkciu olejovych ¢erpadiel/funkéna skupina olejovych cerpadiel

17. pre vSetky zabezpecované veliCiny(l/O signédly a vystupy z blokovacich logik) zdznam ,post
mortem“(Sequence of events-SOE rekordér)

L N

Pozadované funkcie zabezpecovacieho zariadenia

Zabezpecenie 1. a 2. stupnia
e zvukovd a svetelnd signalizdcia s popisom na zobrazovacej jednotke miestneho ovladania
a nadradeného RS u tych veli¢in, kde pri prekroceni medze je potrebné informovat obsluhu
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Zabezpecenie 3. stupia

e pbsobenie ochrany u tych veli¢in, kde pri prekroceni havarijnej medze musi byt turbogenerator
odstaveny z prevadzky — automatické odstavenie; zobrazenie pésobenia ochran na zobrazovacej
jednotke miestneho ovladania a nadradeného RS s vyhodnotenim prevej doslej na nasledne per
partes vsetkych ochran

Ovladanie zalohovych zariadeni
e zaistenie automatického zaskoku olejovych cerpadiel turbogeneratora

Systém merania
e spracovanie signalu z analégovych cidiel pre normalizovany vystup analégového signalu 4 — 20 mA
na nadradeny RS

Zabezpecenie 1 a 2. stupna
Porucha snimaca merania otacok 1
Porucha snimaca merania otacok 2
Porucha snimaca merania otacok 3
Obmedzenie otdcok vypnuté
Poistka otacok ¢. 1 vypnuta
Poistka otacok ¢. 2 vypnuta
Poistka otacok ¢. 3 vypnuta
Porucha merania vykonu generatora
. Porucha merania tlaku v protitlaku
. Strata napdjania 230 V AC skrine ZZ
. Strata napdjania 220 V DC skrine ZZ
. Strata napdjania 220 V DC ochrany
. Strata 24 V DC pre snimace
. Axialny posuv
Relativny posuv
. Tlak mazacieho oleja nizky
. Tlak regulacného oleja nizky
. Skuska poistného regulatora
Hladina oleja v nadrzi minimalna
. Hladina kondenzatu v zakladnom ohrievaci — 1. stupen
. Tlak v protitlaku — 1. stupen
. Tlak vstupnej pary — vysoky, nizky
. Teplota vstupnej pary — vysoka, nizka
. Teplota loZisk
. Teplota mazacieho oleja
Rotor stop
. Zaskok mazacich Cerpadiel
. Porucha analégového merania
. Ovlddanie ¢erpadiel miestne
Porucha ¢erpadla NOC
. Porucha ¢erpadla DOC AC
. Porucha ¢erpadla DOC DC
. Diferencia teploty priruby — velka
. Tlakova diferencia na filtroch oleja olejovych chladic¢ov
Porucha napajania elektro hydraulickych prevodnikov
. Teplota v protitlaku maximalna
. Signalizacia chodu odlucovaca olejovych par

ONOUEWNPE
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42.
43,
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.

Porucha merania prietoku vstupnej pary

Porucha merania tlaku vstupnej pary

Porucha merania tlaku na vstupe do TG

Porucha merania tlaku za VT regulacnym stuprfiom
Porucha merania tlaku regulac¢ného oleja

Porucha merania tlaku mazacieho oleja

Porucha merania teploty vstupnej pary

Porucha merania teploty v protitlaku

Porucha merania teploty stredu priruby

Porucha merania diferencie teploty v prirube

Porucha merania teploty ventilovej komory

Porucha merania teploty mazacieho oleja za chladi¢mi
Porucha merania teploty loZiska turbiny 1

Porucha merania teploty lozZiska turbiny 2

Porucha merania teploty loziska turbiny 3

Porucha merania teploty loZiska turbiny 4

Porucha merania teploty lozZiska turbiny 5

Porucha merania teploty lozZiska turbiny 6

Porucha merania teploty loZiska turbiny 7

Porucha merania teploty loZiska turbiny 8

Porucha merania teploty zadného loziska generatora
Zvysena hodnota vibracii 1. stupen v mysle normy ISO 10816
Zvysena hodnota vibracii 2. stupen v mysle normy ISO 10816

Zabezpecenie 3. stupia
Ochrany turbiny:

LWooNOULRADNPE

O e = o)
PwNPo

15.
17.
18.
19.

20.
21.
22.
23.
24,
25.

porucha merania otacok — vyber dva z troch

porucha merania polohy VT regula¢nych ventilov
deaktivacia reguldcie (Stop na skrini ZZ, z nadriadeného RS)
tlacidlo nebezpecie pre turbinu z nadriadeného RS

zasah elektronickej poistky otdcok

maximalne otdcky — poistny regulator

olejovy vypinac — ru¢ny zdsah

olejovy vypinac — dialkovo

pokles tlaku poistkového oleja

. pokles tlaku regula¢ného oleja

pokles tlaku mazacieho oleja

. axialny posuv musi zablokovat aj pretacadlo rotora pri pretacani turbiny

relativny posuv — pri ndbehu turbiny v dostatocnom predstihu prerusi zvySovanie otac¢ok do ¢asu,
kym hodnota relativneho posuvu nedosiahne pripustnt hodnotu

tlak v protitlaku max.

porucha PLC

teplota vstupnej pary max.

prekrocenie dovolenej rychlosti klesania teploty vstupnej pary — rychlost bude zadana z prev.
predpisu vyrobcu

suma ochran generatora

tlacidlo STOP z dozorne

tla¢idlo POZIAR — nadriadeny RS

tla¢idlo POZIAR — dozorfia, Unikové cesty

tlatidlo POZIAR — skrifia ZZ

max. hladina kondenzatu v ZO
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26. max hladina kondenzatu v kondenzatore KUP
27. porucha PLC — musi zabezpedit aj ndbeh nidzového Cerpadla

e ochrana POZIAR okrem odstavenia turbiny musi uzatvorit priehradny posuva¢ na potrubi vstupnej
pary a musi spustit niddzové ¢erpadlo (ma mat pamatovy charakter — to znamen3, zZe ju musi zrusit

obsluha)

e technické zosuladenie snimacov vibracii, axidlneho a relativneho posuvu do dodavaného
autonémneho RS

15. Poziadavky na technické parametre dodavanych komponentov

a. Zakladny ohrievac

Menovité parametre HV:

Menovity tlak: 25 bar,

Prevadzkovy tlak: 14 barg

Max teplotny spad: 12508/65 °C

Tepelny vykon: 29 MW;

Prietok vody: 865700 t/h-nemindlny—maximdlny-870-t/h—pri-ktorom
| ochidzat S | .

levata ZO: . . odriat .

spdd100/65°C

Tlak na strane pary: podla navrhu turbiny zhotoviteflom ako uchadzacom

Tlak na strane vody: 14 bar,

Teplota vody vstup: 65 °C

Teplota vody vystup max.: 12568 °C

At voda vystup — kondenzat: 5°C

At para vstup — voda vystup: 5°C

b. Kondenzator upchavkovej pary

Parametre obehovej vody:

Parameter Hodnota Merna jednotka
pH 20 °C 9,5-10,0 -
Alkalita celkova CaCOs <100 mg CaCOs/I
Chloridy (Cl) <18,8 mg/|
Amonne idny (NH4+) <1,3 mg/|
Sulfidy <0,02 mg/I
Rozpusteny kyslik <8,4 mg/|
Celkova tvrdost (Ca + Mg) <41 mg CaCOs/I
Dusik dusitanovy <0,08 mg/I
Chem. spotr. kyslika dichrém. <10 mg/|
Oxid kremicity (Si0,) <3,9 mg/|
Rozpust. latky sus. pri 105 °C <166 mg/|
Roz. latky zvysok po Zzih. 550 °C <102 mg/|
Sirany <38,8 mg/|
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Sulfan volny <0,02 mg/|
Vodivost pri 25 °C <150 uS/cm
Zelezo (Fe) <0,3 mg/!
Teplota spiatocky 55-65 °C

c. Vyveva

Parametre chladiacej obehovej vody:

Parameter Limitna hodnota Priemerna hodnota Merna jednotka

SiO, <75 3,75 mg/I
SOz 0,5-3,0 0,455 mg/I
Fe <0,3 0,22 mg/I
PO4/P205 1,0—5,0 2,8 mg/l
pH 20°C 8,5-9,5 9,0 -

Skusky a uvedenie do prevadzky

Pred uvedenim diela do prevadzky musi byt preukazana funkénost pri zaruénych podmienkach vsetkych

novo instalovanych zariadeni, dielov, prvkov, meracich a riadiacich systémov.

Skusky zariadenia za studena:
skuska vsetkych (novych, sicasnych) instalovanych meracich okruhov, kontrola signalov
skuska nastavenia tlakovych spinacov
skuska nastavenia snimaca axidlneho posuvu
skuska nastavenia snimaca relativneho posuvu
skuska nastavenia snimacov vibracii
nastavenie snimacov otdcok
nastavenie olejového vypinaca

Skusky zariadenia za tepla:

skuska vystrah a ochran

skuska olejovych cerpadiel, skiska automatického zaskoku olejovych cerpadiel
skuska mechanického chodu rychlozavernych ventilov, regulacnych ventilov VT

skuska mechanického chodu servomotora VT, charakteristika za studena

skuska funkénosti a mechanického chodu pretacacieho zariadenia
skdska algoritmu ndbehu turbiny zo studeného stavu

skuska mechanického chodu rychlo zavernych ventilov
skuska mechanického chodu servomotorov VT, charakteristika za tepla, skiska mechanického chodu

VT ventilov

komplexné vyskusanie chodu zariadenia pocas 72 h za Ucasti technického dozoru zhotovitela,
dynamické skusky reguldcie turbiny, zmena vykonu, stabilita vykonu
skusobna prevadzka po dobu dvoch mesiacov

16. lzolacia

Izolacia skrine parnej turbiny

e vankusova snimatelna izolacia
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Izolacia potrubi
e izoldcia potrubi pary, horucej vody, kondenzatu — z minerdlnej viny, oplechovania, snimatelnych
segmentov armatur

Izolacia zakladného ohrievaca ZO
e z minerdlnej viny, oplechovania, snimatelnych segmentov

Izolacia redukéno-chladiacich stanic (RCHS)
e 7z minerdlnej viny, oplechovania, snimatelnych segmentov

Maximalna teplota povrchov nesmie prekrocit 50 °C v akomkolvek prevadzkovom stave.

17. Konecné odskusanie

e zhotovitel predloZzi harmonogram primarnych a sekundarnych skidsok pre dodané a skidsané
zariadenia pred ukonéenim montdze

e skusky za studena (nastavenie VT ventilov, protokol o vykonani skisok ochran atd'.)

e po spusteni zariadenia do prevadzky komplexné vyskusanie v trvani 72 h

18. Minimalne kvalitativne a technické poziadavky objednavatela na dielo
pre vyplnenie tabulky v prilohe B k zmluve o dielo

Po uvedeni diela do prevadzky musi byt preukdzand funkcénost pri zaruénych podmienkach
s jestvujucimi zariadeniami objedndvatela. Objedndvatel uvddza prehlad minimalnych technickych
poziadaviek spolu s umiestnenim hlavnych vyrobkov podla vykazu vymer, priCom sa jedna o polozky
z harku ,,01 - PS01.2 Turbogenerator”. Sledované parametre zhotovitel ako uchadzac viditelne zvyrazni
v prislusnom katalégovom liste, certifikate alebo inom potvrdeni vyrobcu, ktoré priloZi k ndvrhu
prilohy B k zmluve o dielo.

Tabulka €. 2 Minimalne kvalitativne a technické pozZiadavky na dielo

Pol. Druh Umiestnenie Sledovany parameter Pozadovana hodnota
1. Parnd Por.¢.: 2 Teplota vstupnej pary min. 400 °C
turbina Tlak vstupnej pary min. 40 bar,
TG6 Nominalny prietok pary 45 t/h
2. Generator | Por. ¢.: 2 U¢innost pri cos ¢ 0,8 min. 96 %
Elektricky vykon na svorkach
generé\toyray 7,8 MW
Vystupné napatie na generatore 6,3 kV
Frekvencia vystupného napatia
na generétorye ° ° >0 Hz
Izola¢na trieda F
3. Redukéno- | Por.cC.: 6 Tlak pary na vstupe 40 bar,
chladiace Teplota pary na vstupe 400 °C
stanice Tlak pary na vystupe 14 (nastavitelny v rozsahu 89
RCHS — 16) bar,
Teplota pary na vystupe max. 260 °C
Prietok pary 54 t/h
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19. Garantované parametre

Zhotovitel sa zavazuje, ze vykonané dielo bude mat nasledujice parametre (dalej len ,garantované
parametre”). Garantované parametre budu predmetom overenia pri garancnom merani.

Garantované parametre

a)

Minimalna hodnota teplarenského indexu T;
T, — definovany ako pomer svorkového el. vykonu generatora a sumy vykonov vyuZitelného
tepelného vykonu v odbere turbiny (protitlak parnej turbiny PPTG), vypocitany podla vzorca:

Ti= Psv/Qdod: kde

Psv — namerany elektricky vykon na svorkach generatora [MW,]

Quod — Vvyuzitelny tepelny vykon v odberoch parnej turbiny (protitlak parnej turbiny PPTG
a neregulovaného odberu NRO), resp. tepelny vykon v horucej vode zadkladného ohrievaca ZO
[MW;] a tepelny vykon v pare parnej turbiny TG6 neregulovaného odberu NRO

Garantovana minimalna hodnota T; pri elektrickom vykone na svorkach generatora parnej turbiny
TG6 a pri tepelnom vykone horucej vody zdkladného ohrievaca ZO pre prevadzkové body podla
prevadzkovych podmienok:

Tabulka ¢. 3 Garantovana pozadovana minimalna hodnota teplarenského indexu T;

Prevadzkovy bod PB1 PB2 PB3 PB4
Elektricky vykon
na svorkach Pelsv 7,8 min. 3,7 min. 1,5 min. 0,8
generatora
29 . . . .

. . min. 13 min. 8,5 min. 5,4 pri
Tepelny vykon HV pri tepelnom . .
70 MW, spade pri tepelnom pri tepelnom tepelnom

95100/65 °C spade 90/60 °C | spade 85/60 °C | spade 80/55 °C

Teplarensky index
min. poZadovana T min. 0,268 0,23084 0,176 0,148
hodnota

b) Minimalna Géinnost KVET v menovitom bode

Zhotovitel garantuje pre menovity pracovny bod turbiny minimalnu Géinnost kombinovanej vyroby
elektrickej energie a tepla (Nkvet) Vo vyske 96,5 %, definovanu vztahom:

Nkvet = (Psv + QHV + QparaNRO) / Mp * (Ip - Inv) 2 0,965, kde

M, — hltnost turbiny

I, — entalpia pary na vstupe do turbiny (pre 40 barg, 400 °C)

Iv— entalpia napajacej vody kotla (pre T = 105 °C)

Psv — namerany elektricky vykon na svorkdch generatora [MW,]

Quv — teplo odovzdané do hordcovodu

Qparanro — tepelny vykon v pare parnej turbiny TG6 neregulovaného odberu NRO

Elektricky vykon na svorkach generatora podla prevadzkovych podmienok

Uchadzac garantuje hodnotu elektrického vykonu na svorkach generdtora podla prevadzkovych
podmienok:
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Tabulka ¢. 4 Garantovana minimdlna-hodnota elektrického vykonu na svorkach generatora
Prevadzkovy bod PB1 PB2 PB3 PB4
Elektricky vykon na svorkach generatora Pelsv 7,8 min. 3,7 min. 1,5 min. 0,8

d) PoZadovany garantovany trend zmeny el. vykonu 21,5 MW/min
e) Stabilita regulacie elektrického vykonu pri pozadovanej zmene el. vykonu max. £30 kW
f) Prevadzkové stavy a moZnosti prevadzkovania

a. Zima max. (29 MW,) s predpokladanym prevadzkovym ¢asom 1 500 h (rozloZené v priebehu
vykurovacieho obdobia), teplotny spad 95480/65 °C

b. Zima optim. (mir—13 MW,) s predpokladanym prevadzkovym casom 3 000 h (rozlozené
v priebehu vykurovacieho obdobia), teplotny spad 90/60 °C

c. Leto max. (min-8,5 MW,) s predpokladanym prevadzkovym ¢asom 1 000 h (rozlozené v obdobi
mimo vykurovacieho obdobia), teplotny spad 85/60 °C

d. Leto min. (min-5,4 MW,) s predpokladanym prevadzkovym ¢asom 3 000 h (trvale v obdobi
mimo vykurovacieho obdobia), teplotny spad 80/55 °C

g) Vibrdcie turbosustroja na loZiskovych stojanoch

Tabulka €. 5 Garantovana maximalna hodnota vibracii turbosustroja na loZiskovych stojanoch

Max. hodnoty vibracii podla ISO 10816 v mm/s v pasme A
TG horizontal [mm/s] vertikal [mm/s] axial [mm/s]
loZisko predné turbina <2,3 <2,3 <2,3
loZisko zadné turbina <2,3 <2,3 <2,3
loZisko predné generator <2,3 <2,3 <2,3
loZisko zadné generator <2,3 <2,3 <2,3

h) Teplota v protitlaku na dolnej hranici tepelného vykonu v protitlaku (para vystupné hrdlo)
Teplota protitlaku turbiny pri dosiahnuti dolnej hranice tepelného vykonu (na vystupnom hrdle)
musi dosahovat hodnotu minimalne o 10 °C vysSiunizsiu, neZ je medznd hodnota teploty
v protitlaku turbiny pre p&sobenie ochrany na odstavenie stroja.

i) Minimdlna vystupna teplota obehovej vody zo ZO pri prevdadzkovych podmienkach

Tabulka ¢. 6 Garantovand minimdlna teplota obehovej vody na vystupe ZOwpretitlaku—na-delnej

| Iného vl laku{ . hedlo)
Prevadzkovy bod PB1
Teplota vody na vystupe zo ZO °C 95100

Tabulka €. 7 SGhrnna tabulka garantovanych parametrov

Pol. Garantovany parameter Hodnota
1 |Hodnota teplarenského indexu pri PB1 0,268
2 |Hodnota teplarenského indexu pri PB2 0,23084
3 |Hodnota teplarenského indexu pri PB3 0,176
4 |Hodnota teplarenského indexu pri PB4 0,148
5 |U&innost KVET v menovitom bode 96,5 %

Elektricky vykon parnej turbiny na svorkach generatora
6 . ! v 7,8 MW
v nomindlnom bode pri 100 % zatazeni

24



7 [Trend zmeny elektrického vykonu 1,5 MW/min
3 Hodnota stability elektrického vykonu pri pozadovanej 130 kW
zmene el. vykonu max-—+/-30-k\\/ -
9 Hodnt_ata holrlzontalnej vibracie na prednom loZisku 2.3 mm/s
parnej turbiny
10 Hodt\ota vertikalnej vibracie na prednom loZisku parnej 2.3 mm/s
turbiny
11 Hodt\ota axialnej vibracie na prednom lozZisku parnej 2.3 mm/s
turbiny
12 Hodnt_ata holrlzontalnej vibracie na zadnom loZisku 2.3 mm/s
parnej turbiny
13 Hodt\ota vertikalnej vibracie na zadnom lozisku parnej 2.3 mm/s
turbiny
14 Hodt\ota axialnej vibracie na zadnom loZisku parnej 2.3 mm/s
turbiny
15 Hodnolta horizontdlnej vibracie na prednom loZisku 2.3 mm/s
generatora
16 Hodnolta vertikalnej vibracie na prednom loZisku 2.3 mm/s
generatora
17 Hodnolta axialnej vibracie na prednom loZisku 2.3 mm/s
generatora
18 Hodnolta horizontdlnej vibracie na zadnom loZisku 2.3 mm/s
generatora
19 Hodnqta vertikalnej vibracie na zadnom loZisku 2.3 mm/s
generatora
20 Hodno’ta axialnej vibracie na zadnom loZisku 2.3 mm/s
generatora
010 °C vvilianist " .
Hodnota teploty v protitlaku na dolnej hranici min. 0 10 °C vyssia nez [nedzna}
21 , . . hodnota teploty v PPTG pre pOsobenie
tepelného vykonu v protitlaku . .
ochrany na odstavenie stroja
Minimalna hodnota vystupnej teploty obehovej vody
22 \ . . 95100 °C
z0 ZO podla prevadzkového bodu PB1 =
Minimalna-hodne istupnejteploty-obeho ,
90-°C
SE2C
2025

20.

Prevadzkové podmienky pre overenie garantovanych parametrov

Budu definované v projekte garancénych merani, ktoré vypracuje zhotovitel a schvali objednavatel.
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21. Projektové a inZinierske prace pre vypocet a navrh turbiny

a)

b)
c)
d)
e)

f)

g)
h)

j)

k)

p)
a)
r)
s)
t)
u)

vypracovanie a odovzdanie dokumentacie spracovania prevadzkovych bodov PB1 — PB4 parnej

turbiny TG6

vypracovanie a odovzdanie realizacnej projektovej dokumentdcie

vypracovanie a odovzdanie konstrukénej dokumentacie

vypracovanie a odovzdanie projektovej dokumentacie skutoc¢ného vyhotovenia

doplnenie vsetkej pévodnej dokumentacie, vypracovanie a odovzdanie prislusnej dokumentacie,

vykresov so zapracovanymi a vyznacenymi zmenami vzniknutymi rekonstrukciou, opravami aj

Upravami a doplnenie prevadzkovych predpisov

vypracovanie miestneho prevadzkového predpisu

zavereCna sprava o realizacii, prevadzkové predpisy, predpisy na servis a udrzbu

vykonové a spotrebné charakteristiky prevadzkovych bodov turbiny turbogeneratora pre

stanovené pracovné body tepelnych vykonov v prepocte aj na hmotnostné jednotky pary v t/h;

parametre vstupnej pary su definované podla pracovnych bodov

vykonovu a spotrebnu charakteristiku podla tepelného vykonu v protitlaku parnej turbiny TG6

(PPTG) pre elektricky vykon so zaradenym neregulovanym odberom, tepelny vykon v protitlaku

parnej turbiny TG6 (PPTG) v rozsahu 1 — 2938 MW, odstupriovanom po 2 MW, v prepocte aj na

hmotnostné jednotky pary v t/h (Qustup para, Qparanro, Qpara pp6)

vykonovd a spotrebnd charakteristika podla tepelného vykonu v protitlaku parnej turbiny TG6

(PPTG) pre elektricky vykon s vyradenym neregulovanym odberom, tepelny vykon v PPTG

v rozsahu 1 — 2938 MW, odstupriovanom po 2 MW;, v prepocte aj na hmotnostné jednotky pary

\ t/h (sttup para, Qpara PPTG)

pre urovne tlaku v protitlaku pre parametre vstupnej pary, pre rozsahy tlaku pary v protitlaku

podla prevddzkovych bodov PB1 — PB4, t. j. dovolené prevadzkové parametre pre dany tlak pary

v protitlaku (podla dovoleného namahania lopatiek)

charakteristiku zavislosti VT RV od preteeného mnozstva pary azdvihu, poctu otvorenych

ventilov

graf pripustnych parametrov vstupnej pary

priebeh tlaku pary za VT regulacnym stupriom

vypracovanie a odovzdanie sprievodnej dokumentacie:

o vysledky skusok a certifikdtov zariadeni zjednotlivych vstupnych a vystupnych kontrol
z vyrobného procesu

e stavebny dennik

e dokumentdcia uvedenia do prevadzky

e manuadly a prevadzkové predpisy

o kalibracné listy snimacov v rdmci dodavky

e oznacovanie a identifikovatelnost v zhode so systémom obstaravatela

projekt garancnych skisok na overenie garantovanych parametrov

vyhodnotenie merania garantovanych parametrov

vyhodnotenie parametrov turbogeneratora

protokolarne odovzdanie diela

vykonové charakteristiky generatora

sprievodna technicka dokumentacia

22. Poziadavky na zhotovenie dokumentacie

Digitalne spracovanie grafickych, textovych a tabulkovych priloh

pozadovany format pre textové vystupy Word (*.doc, *.docx)
pozadovany format pre tabulkové vystupy Excel (*.xls, *.xlsx)
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e pozadovany format pre vykresové Casti dokumentdcie (*.dgn, resp. *.dwg)
e kompletnd dokumentaciu dodat aj vo formate *.pdf

Pocet vytlackov dokumentacie
e v tladenej forme 3x
o v digitadlnej forme na USB nosici 3x

23. Garancné meranie

Objednavatel poZzaduje vykonat garanéné meranie garantovanych parametrov v ramci prvej garancénej
skusky pred uvedenim diela do skiSobnej prevadzky. Garancné meranie parametrov prevadzkovych
bodov je mozné realizovat v zimnej aj v letnej vykurovacej sezdne na zéklade klimatickych podmienok
v danom case. Stanovenie €asu a poradia realizdcie garanéného merania jednotlivych prevadzkovych
bodov zélezi od ¢asu uvedenia diela do prevadzky a klimatickych podmienok. Objedndavatel zabezpeci
prevadzkové podmienky pre realizdciu garan¢ného merania podla schvaleného projektu garanénych
skusok a klimatickych podmienok.

V pripade, ak zhotovitel neodstrani nedostatky diela spbsobujice nedodrzanie garantovanych
parametrov, objednavatel bude opravneny zabezpelit odstranenie tychto nedostatkov na naklady
zhotovitela tretou osobou.

Garan¢né meranie bude realizované podfa EN STN 60953-2. Na meranie hodndt jednotlivych
prevadzkovych bodov budu vyuzité instalované prevadzkové meradla. Na meranie vibracii bude pouzité
meracie certifikované meradlo realizatora.

V pripade, Ze tlak pary v protitlaku v PB1 az PB4 sa bude nachadzat pod uUroviiou 1 bar, bude do vzorca
pre vypocet T; doplnené teplo vyuZité vo vyveve pri odsavani brydov zo ZO.

24. Skusobna prevadzka

SkuSobna prevadzka v trvani Siestich (6) mesiacov zacina plyndt okamihom podpisu protokolu
o Uspesnom vykonani komplexného vyskusania. Skusobnd prevadzka bude ukoncend podpisom
protokolu o odovzdani a prevzati diela.

25. Minimalne technické poziadavky

Klapky uzatvaracie médium voda:

e menovitd teplota 200 °C,

e uzatvaracia klapky, pripojenie prirubové, tlakova rada min. PN 25, klapky musia byt certifikované
podla PED 97/23/EC, klapky musia mat certifikat SIL (Safety Integrity Level), poZaduje sa jednoducha
vymenitelnost tesniacej lamely, vyhotovenie pre teplarenstvo aenergetiku s dlhym krkom =>
nedochadza k prekrytiu upchavkovych skrutiek izolaciou,

e pripojenie na priruby podla STN EN 1092-1,

e moznost ruéného ovladania,

e prevadzkové prostredie -25 — +80 °C,

e pozaduje sa Stihly disk pre zabezpecenie nizkej tlakovej straty,

e material telesa armatur z ocele,

o klapky s trojitou excentricitou, uzatvdaranie na moment bez trenia medzi tesniacimi plochami,
obojstranne tesné podla normy EN 12 266-1, stupen tesnosti A,

o klapka tesni kov na kov, pricom sedlo je Stellite — tvrdokov,
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jednoducho vymenitelny tesniaci krizok z nerezovej ocele — DUPLEX,

material vretena, hriadela a telesa disku nerezova ocel, certifikdty podfa normy EN 10204 na
material a obojstrannu tesnost,

klapka musi mat ochranu loZisk (grafitovymi krdzkami), aby bolo zabranené prieniku nedistét do
priestoru upchavky,

klapka musi zabezpecit funkciu koncovej armatury,

klapka musi mat systém zabezpecenia proti vystreleniu hriadela tlakom média — Blow Out
Prevention.

Klapka spatna médium voda:

PN 25,

menovitd teplota 200 °C,

prevadzkova teplota do 150 °C,

prirubové prevedenie,

pripojenie na priruby podla STN EN 1092-1.

Posuvac¢ médium voda:

PN 25,
max. prevadzkova teplota 150 °C,
prirubové prevedenie, prirubové spoje podla STN 13 1160.

Ventil uzatvaraci médium voda:

PN 25,
max. prevadzkova teplota 150 °C,
prirubové prevedenie, prirubové spoje podla STN 13 1160.

Regulacné ventily médium voda:

PN 25,

max. prevadzkova teplota 150 °C,

prirubové prevedenie, prirubové spoje podla STN 13 1160,

prenos sily zo servopohonu na vreteno ventila priamociaro linedrne bez pouZitia pakového prevodu.

Klapky uzatvaracie médium para:

konstrukény tlak minimalne 30 % nad nominalny tlak média,

konstrukéna teplota minimalne 30 % nad nomindlnu teplotu média,

PN o rad vyssie ako prevadzkovy tlak média,

uzatvaracia klapky, pripojenie prirubové, klapky musia byt certifikované podla PED 97/23/EC, klapky
musia mat certifikat SIL (Safety Integrity Level), poZaduje sa jednoducha vymenitelnost tesniacej
lamely, vyhotovenie pre tepldrenstvo a energetiku s dlhym krkom => nedochadza k prekrytiu
upchavkovych skrutiek izolaciou,

pripojenie na priruby podla STN EN 1092-1,

moznost ruéného ovladania,

prevadzkové prostredie -25 — +80 °C,

pozaduje sa stihly disk pre zabezpecenie nizkej tlakovej straty,

material telesa armatur z ocele,

klapky s trojitou excentricitou, uzatvdranie na moment bez trenia medzi tesniacimi plochami,
obojstranne tesné podla normy EN 12 266-1, stupen tesnosti A,

klapka tesni kov na kov pricom sedlo je Stellite — tvrdokov,

jednoducho vymenitelny tesniaci krizok z nerezovej ocele — DUPLEX,
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e materidl vretena, hriadela a telesa disku nerezova ocel, certifikdty podla normy EN 10 204 na
material a obojstrannu tesnost,

e klapka musi mat ochranu lozisk (grafitovymi kriuzkami), aby bolo zabranené prieniku necistot do
priestoru upchavky,

e klapka musi zabezpedit funkciu koncovej armatury,

e klapka musi mat systém zabezpelenia proti vystreleniu hriadela tlakom média — Blow Out
Prevention.

Klapka spatna médium para:

o konstrukcény tlak minimalne 30 % nad nominalny tlak média,

e konsStrukénad teplota minimdlne 30 % nad nominalnu teplotu média,
e PN o rad vyssie ako prevadzkovy tlak média,

e prirubové prevedenie,

e pripojenie na priruby podla STN EN 1092-1.

Postiva¢ médium para:

e konstrukény tlak minimalne 30 % nad nomindlny tlak média,

e konstrukéna teplota minimdlne 30 % nad nominalnu teplotu média,
e PN o rad vyssie ako prevadzkovy tlak média,

e prirubové prevedenie, prirubové spoje podla STN 13 1160.

Ventil uzatvaraci médium para:

e konsStrukény tlak minimadlne 30 % nad nominalny tlak média,

o konstrukéna teplota minimdlne 30 % nad nominalnu teplotu média,
e PN o rad vyssie ako prevadzkovy tlak média,

e prirubové prevedenie, prirubové spoje podla STN 13 1160.

Regulacné ventily médium para:

o konstrukény tlak minimalne 30 % nad nominalny tlak média,

o konstrukéna teplota minimdlne 30 % nad nominalnu teplotu média,

e PN o rad vyssie ako prevadzkovy tlak média,

e prirubové prevedenie, prirubové spoje podla STN 13 1160,

e prenos sily zo servopohonu na vreteno ventila priamociaro linearne bez pouZitia pakového prevodu.

Elektrické pohony NN:

o Elektrické pohony musia byt v kategorii IE4, plati pre pohony od 75 do 200 kW.
e Elektrické pohony od 0,1 do 75 kW budu dodané v kategdrii IE3.

e Elektrické pohony nad 200 kW budu dodané v kategorii IE3.

Uzatvaraci servopohon:

e napdjacie napatie motora 230, resp. 400 V AC,

el. ovladanie motora pomocou reverznych stykacov alebo tyristorov,
konektorové pripojenie — pozadované (pripojenie vodica na konektor skrutkovym spojom),
moznost svorkovnicového pripojenia,

tepelnd ochrana elektromotora,

e vypinanie v koncovych polohdch od polohy a od momentu,

e vypinacia sila prestavitelna, nastavenie koncovych pol6h,

e signal. relé konc. polohy OTV., 250 V AC/1 A,

e signal. relé konc. polohy ZATV., 250 V AC/1 A,

e signal. relé MIESTO-DIALKA, 250 V AC/1 A,
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signal. READY, 250 V AC/1 A,

ovladanie napatim 24 V DC — pohonu (pre Otvor/Stop/Zatvor),

modul miestneho ovlddania s ovlddacimi tlacidlami na servopohone alebo z miestnej ovlddacej
skrinky;,

bezpecnostna funkcia (reakcia na poruchu),

pomocné vystupné napatie 24 V DC, pre napdjanie ovladacich vstupov,

mechanicky ukazovatel polohy,

ruéné ovladanie (ru¢né ovladacie koleso), pri chode servopohonu sa nesmie otacat,
teplota okolia -25 — +65 °C

rucné ovladanie vstup vystup 1:1,

moznost aplikacie oddeleného prevedenia modulu miestneho ovladania,

stupen krytia IP 67,

navod na instalaciu, obsluhu a udrzbu v slovenskom jazyku, resp. ¢eskom jazyku.

Regulacny servopohon:

o—SMART prevedenie;

napajacie napatie 1x 230, resp. 3x 400 V AC,

elektrické ovladanie motora pomocou reverznych stykacov alebo tyristorov,

konektorové pripojenie — pozadované (pripojenie vodica na konektor skrutkovym spojom),
moznost svorkovnicového pripojenia,

tepelnd ochrana elektromotora,

vypinanie v koncovych polohach od polohy a od momentu,

vypinaci moment digitalne prestavitelny od 50 do 100 %,

blokovanie momentu v koncovych polohach,

blokovanie momentu pri rozbehu,

signal. relé konc. polohy OTV, 250 V AC/1 A,

signal. relé konc. polohy ZATV, 250 V AC/1 A,

signal. relé MIESTO-DIALKA, 250 V AC/1 A,

signal. READY, 250 V AC/1 A,

min. 2 volne programovatelné vystupy, 250 V AC/1 A,

min. 2 volne programovatelné vstupy,

modul miestneho ovlddania s ovladacimi tlac¢idlami a displejom na servopohone,
parametrizdcia a nastavenie servopohonu pomocou modulu miestneho ovlddania s ovladacimi

tlacidlami a displejom, menu-v-slovenskem-jazyku—alebe-teskemjazykumenu v slovenskom jazyku,

c¢eskom jazyku alebo anglickom jazyku a ndvod na instaldciu, obsluhu a udrzbu v slovenskom jazyku,
resp. eskom jazyku,

moznost aplikacie oddeleného prevedenia modulu miestneho ovladania,

ovladanie signdlom 4 — 20 mA, galvanicky oddelené,

moznost ovladania napatim 24 V DC,

moznost ovlddania impulzom,

taktovaci rezim chodu,

bezpecnostna funkcia (reakcia na poruchu),

pomocné vystupné napatie 24 V DC, 100 mA pre napajanie ovladacich vstupov a vysielaca,

vystup chybovych hlaseni,

vyhrievaci odpor ovladany z riadiacej jednotky;,

ukazovatel polohy,

komunikacné rozhranie pre servisné ucely,

program pre parametrizaciu pomocou PC, vyrobcom dodavaného parametrizacného a servisného
SW podporovaného OS Windows, volne dostupného pre uZivatela,

mechanické koncové dorazy,
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mechanické pripojenie prirubové podla ISO 5211,

ruéné ovladanie (ru¢né ovladacie koleso), pri chode servopohonu sa nesmie otacat,
rucné ovladanie vstup vystup 1: 1,

parametrizovatelné mikroprocesorové riadenie,

kontrola sledu faz,

kontinualne snimanie momentu,

kontinualne snimanie polohy a nastavenie koncovych poléh,

vysielac¢ polohy s vystupom 4 — 20 mA, galvanicky oddeleny,

regulator polohy pre vstupny signadl 4 — 20 mA,

teplota okolia -25 — +55 °C; stupeni krytia IP 67,

navod na instalaciu, obsluhu a udrzbu v slovenskom jazyku, resp. ¢eskom jazyku.

Pneumatické pohony:

jednocinné alebo dvojcinné podla potreby aplikacie

pre Otvor/ Zatvor = Ovladanie elektrickym signalom (24V DC, 230 V AC), spinace koncovych poloh
pre reguldciu pouzit regulator polohy — ovladanie 4 — 20 mA DC, spatna viazba 4 — 20 mA, spinace
koncovych pol6h

navod na instalaciu, obsluhu a udrzbu v slovenskom jazyku, resp. ¢eskom jazyku

Meracie okruhy:

Meracie okruhy pre meranie prietokov kvapalin a par, ktoré nebudd obmedzené parametrami
meraného média, budu realizované virovymi prietokomermi.

Virovy alebo ultrazvukovy prietokomer:

montaz do potrubia,

meradlo bude disponovat minimalne nizsie uvedenym vybavenim: 1x impulzny vystup, 1x pridovy
vystup 4 — 20 mA, napdjanie 24 V DC, integrovanym pocitadlom preteceného objemu, pretecenej
hmoty, miestnym displejom, meradlo bude umoZriovat nastavenia pomocou vyrobcom dodavaného
parametrizacného a servisného SW podporovaného OS Windows, pomocou tlacidiel elektroniky a
HART, menu v slovenskom jazyku, ¢eskom jazyku alebo anglickom jazyku a ndvod na instalaciu,
obsluhu a udrzbu v slovenskom jazyku, resp. éeskom jazykumenu-v-slevenskemjazyku,resp-—€eskem
jazyk,

meradlo bude mat vymenitelny snimac vysoko odolny proti: vibraciam (min. 1 g), teplotnym Sokom
(min. 150 °C/s), vodnym razom (vodné kladivo),

vysokd opakovatelnost (+0,2 %), max. namerana chyba objemovy prietok (kvapalina): +0,75 %,
objemovy tok (para, plyn): +1,00%, hmotnostny prietok (nasytend para): max. *1,7 %
(kompenzovany teplotou/tlakom), (teplotnd kompenzacia): max. +1,5 %,

pre aplikaciu PARA nad 200 °C bude meradlo vybavené vysokoteplotnym snimacom,

pre aplikacie bilanénych merani musi mat platny certifikat schvalenia typu,

na meradle bude neodnimatelny sStitok obsahujici min. vyrobcu, vyrobné Cislo, typ, technické
a metrologické vlastnosti meradla, meradlo bude moZné vybavit integrovanym snimacom teploty
a vstupom pre tlakomer na vypocet tepla a meranie energie,

navod na instalaciu, obsluhu a udrzbu v slovenskom jazyku, resp. ¢eskom jazyku.

Snimac teploty s prevodnikom:

priemyselny teplomer, meraci odpor = P; 100 4-vodi¢ alebo termoclanok ukoncené v hlavici na
keramickej svorkovnici,

vymenitelna meracia vlozka, trieda presnosti B podla STN EN 60751, 2 podla STN EN 60584-1,
navarok: material a rozmer podla vlastnosti aplikacie a parametrov meraného média, jimka material
a rozmer podla vlastnosti aplikacie a parametrov meraného média, tesnenia,

pre aplikacie bilanénych merani musi mat certifikat schvalenia typu,
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meranie teploty termoelektrickym snimac¢om budl realizované priemyselnym teplomerom
s vymenitelnou meracou vlozkou, dvojitym termoclankom typ ,K“ PtRh-Pt, alebo dvojitym
termoclankom typ ,J“ Fe-CuNi s kovovou alebo keramickou ochrannou trubkou, izolovanymi
a oddelenymi meracimi spojmi, material a rozmer podla vlastnosti aplikdcie a parametrov
meraného média,

galvanicky oddeleny prevodnik do hlavice, napajanie 24 V DC, 2 vodic, vystup 4 — 20 mA, presnost
min. 0,05 %, elektricky izola¢ni odpor: min. 100 MQ podla STN EN 60751 pri teplote (25 +10) °C,
max. 80 % relativnej vlihkosti,

moznost uzivatel'ského nastavenia a kontroly pomocou HART,

menu v slovenskom jazyku, ¢eskom jazyku alebo anglickom jazyku a ndvod na inStalaciu, obsluhu
a udrzbu v slovenskom jazyku, resp. Ceskom jazykumenu-v-slovenskemjazykd+esp—Eeskemjazyrka

a od-n a a
Sas v/ c cty S, S c -

d cHd 7 crHo—a—ord Sav

Snimac tlaku — prevodnik tlaku:

priemyselny tlakomer digitalny prevodnik tlaku,

pre aplikacie bilan¢nych merani musi mat platny certifikat schvalenia typu,

vstup tlak, vystup 4 — 20 mA, napajanie 24 V DC, 2 vodi¢, presnost min. 0,15 %,

moznost uzivatelského nastavenia pomocou tlacdidiel elektroniky, displeja a HART protokolu, menu
v slovenskom jazyku, ceskom jazyku alebo anglickom jazyku a ndvod na instalaciu, obsluhu a ddrzbu

v slovenskom jazyku, resp. eskom jazykumenu-vslovenskemjazykuresp—Eeskermjazyku-trdved-ha
inZtaliciu_obs| (s I . ’ ac) . N

prestavitelnost TD 100 : 1,

chyba merania mensia ako 0,15 %, dlhodoba stabilita lepSia ako 0,05 % a 0,125 % na 5 rokov,

SIL2 certifikat podla IEC 61508 a IEC 61511, procesné pripojenie M 20 x 1,5,

kondenzaénd kondenzacna slucka zahnuta alebo sto¢end, s natrubkovou pripojkou a k privareniu +
trojcestny ventil — materidl a rozmer podla vlastnosti a parametrov meraného média — procesné
pripojenie M 20 x 1,5, tesnenia, konzola na upevnenie tlakomera, spojovaci material,

navod na instalaciu, obsluhu a udrZzbu v slovenskom jazyku, resp. ¢eskom jazyku.

Snimac tlakovej diferencie:

priemyselny digitalny prevodnik diferen¢ného tlaku na meranie prietoku (objemovy prietok alebo
hmotnostny prietok), v kombinacii s clonou, pitot trubicou, dyzou atd., meranie hladiny, objemu
a hmoty tekutin, vstup diferen¢ny tlak, vystup 4 —20 mA, napajanie 24V DC,

2-vodié, presnost min. 0,075 %, moznost uzivatelského nastavenia pomocou tladidiel elektroniky,
displeja a HART protokolu, menu v slovenskom jazyku, ¢eskom jazyku alebo anglickom jazyku
andvod na_instaldciu, obsluhu audribu v slovenskom jazyku, resp. Ceskom jazykumend

v P

v

prestavitelnost TD 100 : 1, prevadzkovy tlak: do 420 bar, teplota okolia -20 az +85 °C krytie IP 67,
inteligentné monitorovanie celkového stavu a poruchy, SIL2 certifikovaného podla IEC 61508,
navod na instalaciu, obsluhu a udrzbu v slovenskom jazyku, resp. ¢eskom jazyku

Snimac vysky hladiny:

meradlo vysky hladiny — radar alebo ultrazvuk,

procesné pripojenie prirubové, pre teplotu média od -40 az 200 °C, tlak -1 az 40 bar, teplota okolia
-40 az 80 °C, presnost min. £5mm, napéjanie 24 V DC 2-vodi¢, vystup 4 — 20 mA HART, meradlo bude
obsahovat: hlavicu elektroniky s miestnym displejom a tla¢idlami pre moznost uZivatelského
nastavenia pomocou tlacidiel elektroniky, svorkovnicu pre pripojenie kabla, prechodku, meradlo
bude umozriovat kontrolu a uzivatelskd konfigurdciu pomocou HART protokolu s menu v
slovenskom jazyku, ¢eskom jazyku alebo anglickom jazyku a ndvod na instaldciu, obsluhu a udrzbu

v slovenskom jazyku, resp. ¢eskom jazykumenuv-slovenskemjazyku,resp—Eeskormjazyku,ndved-ha
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nseldcin—ebsluhu o ddebu v clovenshkom jozmdanrecsCeskem—jazsky, na meradle bude

neodnimatelny Stitok obsahujici min. vyrobcu, vyrobné cislo, typ, technické a metrologické
vlastnosti meradla.

26. Elektro ¢ast

Objednavatel nizsie v texte uvadza minimalne technické poZiadavky na elektro ¢ast a stavebnu cast
sUvisiacu s elektro ¢astou pre novy turbogenerator a vyvedenie vykonu z generatora TG6.

Vsetky dodané vyrobky a zariadenia budu dodané v sulade so znackou zhody — CE.
Vsetky doddvané rozvadzace budu umiestnené v objekte Strojoviia na podlazi +4,7 m pri stene.

Skutkovy stav
V stcasnosti je demontovana celd strojna Cast turbiny s generdtorom az po stol turbiny.

Nie je demontovana cast vyvedenie vykonu z generatora v nulovom bode, MTN a MTP, odpojovac,
rozvadzac budiacej stpravy, podporna ocelovej konstrukcia ani aj celd NN elektro ¢ast vratane svetelnej
a zasuvkovej instaldcie.

Stavebny priestor je povodny, neupraveny.
NN rozvadzac turbiny je zdemontovany.

Kobka €. 28 rozvodne 6,3 kV je v povodnom stave. Kobku ¢. 28 bude treba prezbrojit a vybavit novymi
komponentami — ovladacie a vykonové prvky, meracie transformatory pridu a napatia podla platnej
legislativy a pozZiadaviek prevadzkovatela distribuénej sustavy — spoloénosti Stredoslovenska
distribu¢na, a.s. (SSD, a.s.)

a. Generator

e vyhotovenie v izolac¢nej triede F,

e zapojenie statorového vinutia — , hviezda“,

cos$d=0,8,

nominalne napatie 6,3 kV £10%,

nominalna frekvencia 50 Hz,

predpokladany vykon generatora — 7,8 MW (presny el. vykon urci zhotovitel ako uchadzac),

e vyvedenie teploty vinuti statora do RS turbiny s vizualizdciou na obrazovke dispecerského pracoviska
a na miestnom ovladacom panely,

e vyvedenie teploty loZisk (predné, zadné) generatora do RS turbiny s vizualizaciou na obrazovke
dispecerského pracoviska a na miestnom ovladdacom paneli,

e vyvedenie vibracii loZisk (predné, zadné) generatora do RS turbiny s vizualizaciou na obrazovke
dispecerského pracoviska a na miestnom ovladacom paneli,

e min. pocet snimacov tepl6t vo vinuti statora generatora bude: 12 + 3 ks,

e zhotovitel poskytne (odovzdd) objednavatelovi vietky vypocty suvisiace s generatorom (reaktancie,
straty, prikony, ucinnost, vykony, P-Q diagram a pod.),

e uzemnenie alebo neuzemnenie nuly generatora bude rieSené v DRS,

e sucastou dodavky budu uhlikové kefy — 200 ks,

e FAT za Ucasti objednavatela.
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b. Systém chladenia generatora

navrhnuty na uvedené chladiace média.

e teploty chladiacej vody do chladi¢a generatora v zimnej prevadzke:
o voda o teplote cca 7,5 °C na vstupe a cca 13 °C na vystupe
o vzduch o teplote cca 35 °C na vstupe

e teploty chladiacej vody do chladica generdtora v letnej prevadzke:
o voda o teplote cca 22 °C na vstupe
o vzduch o teplote cca 42 °C na vstupe

c. Budenie generatora

e objednavatel poZaduje staticki budiacu stpravu (SBS) so zabudovanou synchronizaciou do siete
(fazovacou supravou),

e budenie rotora bude cez uhliky,

e SBS bude minimalne vybavena:

e grafickym ovladacim panelom (displej) pre zobrazovanie a ovladanie budiacej supravy (BS),

e displej bude zobrazovat min. nasledujice hodnoty:

e budiaci prud, svorkovy prud, ¢inny vykon, jalovy vykon, cos ¢, frekvenciu,

e typ reguldcie: cos ¢, Ib, U,

e poruchy a udalosti,

e zobrazenie P/Q diagramu,

e jednopdlovou schémou na dverdch — zobrazovat min.: generator, budié, turbina, vykonovy vypinac
(svetelny ukazovatel stavu), siet VN, oznacenie SBS,

e SBS bude vybavend potrebnym HW a SW pre skusky a uvedenia do prevadzky,

e ovladacie tlacidla pre ovladanie menu SBS min. v rozsahu: poruchovy zdznam, nastavené parametre,
ovladanie, pridaj/ uber,

e analdégovymi meracimi pristrojmi — kV, kA, A,

e meracim pristrojom — synchronoskopom,

e komunikacnym prevodnikom (SBS — RIS),

e signalizaciou,

e tlacidlom pre potvrdenie poruchy na dverdch rozvadzaca,

ovladacimi prepinacmi pre volbu fazovania na dverach rozvadzaca,

ovladacimi tlacidlami pre automatické a manudlne fazovanie na dverach rozvadzaca,

prevodnikom pre ovladanie budenia prostrednictvom obrazovky RS systémoy,

zrovnavacom napétia,

automatickym fazovanim,

SBS bude osadené len skrutkovymi svorkovnicami a skrutkovymi spojmi,

SBS bude napajana z pola rozvadzaca, ktory je sucastou dodavky TG,

nepripusta sa pripojit dva samostatné vodic¢e pod jednu svorku,

oZivenie, nastavenie parametrov SBS pre generator a siet, skusky, uvedenie do prevadzky je

sucastou diela,

e tyristorové budenie generatora,

e regulacia U, |, Q, cos,

e signadly pre povel ,viac, menej“ do RS turbiny pre zmenu otacok pre fazovanie,

e vsSetky povely, stavy, poruchy budu prenasané medzi SBS a RIS rozvodni po komunikacii a budu
vizualizované na obrazovke RIS,

e objedndvatel uprednostriuje komunika¢ny protokol PROFINET, a to vzhfadom na RIS rozvodni,
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SBS bude schopna zabezpecit poziadavky na zmeny vykonu turbiny pri zaradeni podpornych sluZieb,
budiaca suprava bude umiestnend v nulovom bode generatora,
FAT za Ucasti objednavatela.

Transformator budenia generatora

vzhladom na to, Ze v nulovom bode generdtora nie je priestor na umiestnenie budiaceho
transformatora generatora, tento bude musiet byt umiestneny na samostatnom stanovisti v objekte
Strojovia chraneny proti dotyku pletivom v blizkosti nulového bodu generatora; objednavatel
pozaduje vyvody transformatora prispdsobit umiestneniu transformatora,

vykon, zapojenie, hodinovy uhol budiaceho transformatora urci projektant v rdmci dokumentacie
realizacie stavby (DRS),

pozadujeme transformator v ,suchom” prevedeni s izola¢nou triedou VN/NN — F/F a s teplotnou
triedou S1,

transformator bude spifiat legislativne poZiadavky SR a poZiadavky podla nariadenia komisie (EU)
€. 548/2014 z 21. méja 2014 v zneni platnom (nemusi byt este G¢inné) v ¢ase podania ponuky,
vypocet pre stanovenie vykonu transformatora bude navrhnuty zhotovitelom podla potrieb
generatora,

transformator bude vybaveny dvojstupfiovym tepelnym relé, ktoré bude zavedené ako funkcia do
ochrdn bloku, tiez do RIS, pripadne do SBS,

transformator bude chraneny len VN poistkami so signalizaciou do RIS,

FAT za Ucasti objednavatela.

Generatorovy vypinac

vakuovy generdtorovy vypina¢ v skrinovom vyhotoveni a vysuvnom prevedeni, ktory bude
umiestneny v kobke ¢. 28, 6,3 kV rozvodne na kéte +4,7 m,

rozmery prazdnej kobky —2 200 x 1 150 x 1 350 (V x S x H)

na podvozku, vybaveny aretaciou polohy a koncovymi spinacmi pre signalizaciu polohy:

pracovna poloha (zasunuty)

revizna poloha (vysunuty)

vypinac bude dimenzovany podla skratového vypoctu,

skratovy vypocet bude predmetom DRS a bude zohladriovat vsetky skratové prispevky pre celd
energeticku sustavu zdvodu Zvolen vratane prispevkov od energetickych sustav SSD, a.s.

vyvod na generator v kobke ¢. 28 rozvodne 6,3 kV bude vybaveny uzemriovacom (skratovacom),
ktory bude tvorit sucast skrinového vyhotovenia s vypinacom VN,

ovladanie skratovaca (uzemnovaca) bude bez motorového pohonu,

skratovac a vypinac bude vybaveny mechanickymi blokadami,

signalizacia o stave skratovaca bude na RIS,

napatie U, — 6,3 kV,

predpokladany menovity prud I, — 1 250 A (findlnu hodnotu poskytne projektant),

skratovu odolnost prepodita projektant,

vydrz skratového prudu tk max —3s,

vrchna hodnota — 80 kA,

bude vybaveny dostato¢nym mnoZstvom pomocnych kontaktov (ZAP, VYP, pruZina...),

vypinacia cievka — 220 — 250 V DC, 220 — 250 V AC (pripadne automatické rozpoznanie napatia
AC/DC),

zapinacia cievka — 220 — 250 V DC, 220 — 250 V AC (pripadne automatické rozpoznanie napatia
AC/DC),
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moznost dovybavenia vypinaca druhou vypinacou cievkou, dvoma péaticami pre ovlddanie a
signalizaciu

nastavenie osovej vysky a osovej Sirky ruzic vypinaca,

schémou zapojenia a vyrobnym Stitkom,

motorovym pohonom,

moznost ru¢ného natiahnutia pruziny,

mechanické pocitadlo spinacich cyklov,

mechanicky ukazovatel stavu pruzin,

tlacidla pre ru¢né ovladanie na vypinadi,

blokada proti ,,pumpovaniu” (samocinné zapinanie/vypinanie),

doba vypinania: 33 — 60 ms,

doba horenia oblika: 10 — 15 ms,

celkova doba vypinania: 43 — 75 ms,

doba zapinania: 60 — 80 ms,

stavy vypinaca budu zavedené do RIS rozvodni,

vypinac bude ovladany pre ZAP a VYP len z miesta, a to cez ovladacie tlacidla na vypinaci alebo
tlacidlami na ,slepej” schéme po prepnuti povolovacieho kltca.

Meracie transformatory pradu (MTP) v kobke generatora a kobke €. 28
rozvodne 6,3 kV

dodavka novych MTP x/5 A/5 A s triedou presnosti 0,5 pre ochrany a triedou presnosti 0,2 pre
meranie elektrickej energie na svorkach generatora,

konkrétna Specifikacia technickych ddajov MTP bude uvedené v PD,

umiestnené budu v kobke ,nula generatora® a v priestore kobky ¢. 28 rozvodne 6,3 kV na koéte
+0,00 m. Budu volné pristupné za zdbranou/pletivom.

Meracie transformatory napatia (MTN) v kobke generatora a kobke ¢. 28
rozvodne 6,3 kV

dodavka novych MTN 6300/x/x/x V s triedou presnosti 0,5 pre ochrany atr. presnosti 0,2 pre
meranie el. energie,

umiestnené budu v kobke ,nula generatora® a v priestore kobky ¢. 28 6,3 kV rozvodne na kéte
+0,00 m. Budu volné pristupné za zdbranou/pletivom,

MTP a MTP pre triedu presnosti 0,2 budu Uradne overené.

Meracie transformatory napatia v kobke ¢. 11 rozvodne 6,3 kV

dodéavka novych MTN 6300/x/x/x V — 2x (systém A, B), ktoré budd vymenené za existujice MTN
prevodu: 6000/x/x/x V — 2x (systém A, B),

MTN bude pouzité pre porovnavacie napatie generatora pre fazovanie a meracie obvody rozvodne
VN,

ostatné vyvody z MTN budu zabezpedovat existujlce potreby rozvodne,

svorkovnica pre pripojenie MTN bude nova,

silové zapojenie existujicich MTN v kobke ¢. 11 je popisané v podkladovej dokumentacii v adresari
,SP KVET teplaren A\Existujuci stav - E1“,
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Ochrany generatora parnej turbiny TG6

subor ochran generatora bude umiestneny v kobke €. 28 rozvodne 6,3 kV na prednej strane NN casti
kobky, resp. v pripade priestorovych problémov v panely ochran v elektroveline,

vyhotovenie ochran bude zapustené do dveri rozvadzaca spolu so ,slepou” schémou na dverach
rozvadzaca, ukazovatelmi stavu prvkov (vypinac, skratovac, odpojovace),

subor ochran bude tvorit: hlavna a zidlozna ochrana, zemna ochrana rotora (definitivny navrh poctu
ochran a funkcii je na strane zhotovitela),

popis ochran:

mikroprocesorové ochrany budd mat tla¢idla pre ovladanie v menu a tlacidla pre reset poruch
a udalosti,

min. jedna z ochran bude vybavena grafickym displejom pre zobrazenie VN schémy (zakladnej)
s prvkami (odpojovace, vypinac, skratovac, generator, zbernice systému A, B pola ¢. 28), prvky budu
aktivne pre zobrazovanie stavu,

zadkladna schéma bude min. zobrazovat aj Udaje — P¢, U, |,

dalsie pod obrazovky budul zobrazovat: vietky ostatné elektrické veli¢iny (U1, U2, U3, 11, 12, 13,
vykony, cos...),

poruchovy zdznam a zaznam udalosti,

programovacie tlacidla pre LED signalizdciu min.: napajanie, trip, vystraha, pésobenie hlavnych
ochrannych funkcii,

ochrany budu so skisobnymi zasuvkami,

napajanie ochran bude napatim 220 V DC z rozvadzaca DC,

vSetky ochranné funkcie, udalosti a stavy istiacich prvkov budu zavedené do existujiceho serveru
RIS rozvodne,

rychlost odozvy pre RIS <1s.

Vyvedenie vykonu z generatora parnej turbiny TG6 — silova ¢ast

silové vyvedenie vykonu z generitora TG6 bude podrobne riesit DRS vratane dispozi¢ného
usporiadania meracich transformatorov, podpornych izoldtorov, prierezovych vypoctov silovych
zbernic, statickych vypoctov konstrukcii,
DRS bude zohladnovat aj moZnosti pristupnosti pri samotnej realizacii, ako aj dostupnosti
samotnych prvkov pri Gdrzbe a oprave,
DRS bude zohladrovat vietky potrebné dodavky a komponenty pre riadne vyvedenie vykonu z TG6.

Kobka €. 28 rozvadzaca 6,3 kV — Gpravy

rekonstrukcia kobky od vymeny privodnych zbernic od hlavnych zberni systému A a B, vratane
podpernych izolatorov, odpojovacov, vypinaca v skrinovom vyhotoveni, vyvodového skratovaca,
MTP a MTN,

rekonstrukciu samotnej ovladacej skrine rozvadzaca (samotnd kobka) ajej vyzbrojenie novymi
komponentami suvisiace s riadnym a bezpecnym chodom,

slepa schéma bude obsahovat ukazovatele pre: odpojovace, vypinac, skratovac,

steny kobky treba vyspravit a vymalovat,

zadbrana pletivom so strany vypinaca,

pristup k vypinacu bude bez pletiva, t. j. pletivo bude na hranici skrine vypinaca.

Odpojovace v kobke ¢. 28 rozvadzaca 6,3 kV

dimenzované na prudové a skratové pomery podla skratovych vypoctov,
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vizualizacia a dialkové ovladanie cez obrazovky RIS,

ovladané elektricky z miesta tlacidlami zo slepej schéme NN kobky ¢. 28,

ovladanie z miesta ru¢ne — klukou,

motor bude pripojeny k hriadeli cez prevodovy systém (objednavatel nepozaduje, aby prevodovy
systém bol pripojeny horizontalne k hriadelu),

napdjacie napatie 220 — 230 V DC.

m. Riadiaci a informacny systém (RIS) — elektro

o

doplnenie existujiceho riadiaceho a informacného systému pre elektro cast,

doplnenie serveru musi zachovat existujucu funkcionalitu pre vizualizaciu a ovladanie energetickej
sustavy,

doplnenie RIS o vizualizaciu a ovladanie:

kobky ¢. 28 v rozvodni 6,3 kV: odpojovace, vypinac, skratovac,

budiacej supravy,

ochrannych terminalov,

fazovanie generatora prostrednictvom obrazovky RIS,

generatorovy vypina¢ bude mat moznost blokovania pre ovladanie prostrednictvom obrazovky RIS,
vizualizcie obrazoviek o doplnenie ovladacich schém a vizualizaénych prvkov pre generator TG6
a kobku ¢. 28,

na obrazovke RIS budu vyvedené vsetky ochranné funkcie a udalosti z ochran generatora,
vizualizdcia udalosti a alarmov bude v c¢asovej postupnosti — od prvej doslej po poslednu
udalost/poruchu,

zobrazenie jednotlivych napatovych tUrovni bude farebne odlisené,

rychlosti odozvy prenasanych udajov (U, 1) z ochran pre RIS <1 s,

napdjacie zdroje, prevodniky, kabelaz, svorkovnice, ako aj ostatné komponenty pre funkénost RIS je
sucastou diela,

server riadiaceho a informacéného systému (RIS), ako aj zobrazovacie jednotky RIS budu napdjané
prostrednictvom existujuceho rozvadzaca RZN, kabelaz, kablové listy pre osadenie zasuviek, kablové
trasy su sucastou diela.

Rozvadzac RTU - vyuzije sa prednostne stavajuci rozvadzac AXE

zber binarnych a analdgovych vstupno-vystupnych signalov pre RIS,
kabelaz potrebna pre zber signalov do RTU,

vystupna kabelaz z RTU do RIS — optika,

v pripade nového rozvddzaca zhotovitel navrhne v DRS novu dispoziciu,
dodana navyse jedna rezervna komunikacna karta,

napajanie rozvadzaca 220 V DC,

potrebny SW a HW pre vizualizaciu, ovlddanie a meranie je sucastou diela.

Kabelaz

navrhnuté kadble musia vyhovovat poZiadavkam stanovenym technickymi normami, aj ked' nie su
pravne zavazné (STN, IEC a EN),

prierez napdjacich kablov je navrhovany s ohladom na nasledujice podmienky:

maximalne dovolené oteplenie,

menovité napatie v zavislosti na ukladani a zoskupovani kablov,

skratovy prud a prepétova ochrana,
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r.

kablové koncovky (pri navrhu prierezu kabeldZze bude zohladnené znizenie prierezu spdsobené
lisovanim koncoviek).

Kablové trasy VN, NN

VN prepoje medzi generdatorom a kobkou ¢. 28 budu rieSené po novovybudovanych rostoch,
resp. stdvajlcich trasach,

NN rozvody budu zhotovené v kéblovych zlaboch medzi rozvadza¢mi a rozvodriou o dizke cca 100 m,
slaboprudové rozvody budu rieSené samostatnym kablovym Zlabom.

Napajanie olejovych cerpadiel

spustanie elektro motorov ¢erpadiel na priame spustanie cez motorovy spustac,

napdjanie olejovych Cerpadiel pre napatovu hladinu AC bude z novo dodaného NN rozvadzaca
parnej turbiny TG6,

napdjanie olejovych Cerpadiel pre napatovd hladinu DC bude z novo dodaného NN rozvadzaca
parnej turbiny TG6.

Striedac

pre zabezpecenie zabezpeleného napatia pre zariadenia a systémy TG6 bude dodany samostatny
strieda¢ v moduldrnom vyhotoveni s parametrami:

strieda¢ bude prioritne napdjany napatim AC a pri vypadku napdtia AC bude bezvypadkovo
zabezpecovat napatie z novo dodaného rozvadzaca 220 V DC — stacionarne batérie,

3x 5 kVA, vystup 400V,

pri poruche jedného z modulov prevezmu vykon vypadnutého modulu ostatné dva moduly bez
vypadku alebo poklesu napatia, resp. prudu,

rozvadza¢ pre moduldrne usporiadanie bude mat priestorovi a vykonovu rezervu pre osadenie
troch (3) modulov v buduicnosti o vykone 3x 5 kVA,

istenie a kabeldz pre napajanie striedaca bude vyhotovena pre maximalny vykon (30 kVA) striedaca,
signalizacia o stave istiacich prvkov pre striedac¢ bude vyvedena na RIS,

kapacita existujucich batérii 2x 350 Ah.

Rozvadzac zabezpeceného napatia (RZN)

vystup zo striedaca bude zavedeny do nového rozvadzaca RZN, ktory bude umiestneny vedla
(,,spojeny”) rozvadzaca striedaca,

rozvadza¢ RZN bude vybaveny stykacovym automatickym zaskokom pre privody z rozvadzaca
vlastnej spotreby,

RZN bude vybaveny 3f istitmi a svorkovnicami pre napdjanie podruznych rozvddzacov RZN po
prevadzke,

RZN — 5x 3f istice, velkost istiCov bude uréené pre DRS na zaklade spotrieb vyplyvajucich z DRS,
signalizacia o stave isticov bude zavedena a vizualizovana v RIS.

Rozvadzac zabezpeceného napatia 1 (RZN1)
RZN1 bude napajany od rozvadzaca RZN,

RZN1 bude vybaveny 3f a 1f isticmi,
pre napojenie servera a zobrazovacich jednotiek RIS budu poufZité istice s prudovymi chrani¢mi,
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W.

vsetky isti¢e v rozvadzaci RZN1 budu vybavené ¢asovym relé pre odpojenie spotreby v uréenom case
(od cca 10 — 180 min.),

velkost a pocet isticov bude uréené v DRS na zaklade spotrieb vyplyvajucich z DRS,

kabelaz od RZN, ako aj ostatné kabelaze pre napojenie spotrieb pre zariadenia TG6 su sucastou diela.

Meranie EE - svorky generatora TG6 a meranie spotreby rozvadzaca
RMT1

sucastou diela bude fakturaény elektromer, ktory bude dradne overeny s triedou presnosti 0,2
a bude navrhovany na pozadovany vykon,

umiestnenie elektromera bude v elektroveline v panely elektromerov,

elektromer bude softwarovo a hardwarovo vyvedeny do systému RIS,

meranie elektrickej energie technologického rozvdadzaca RMT1 pre celkovld sumarnu vlastnu
spotrebu EE — fakturacné meranie,

signalizacia o stave istiacich prvkov v privodnom poli bude vyvedena na RIS.

Technologicky rozvadzac RMT1

sucastou diela je technologicky rozvadza¢ pre potreby technoldgie, napitova sustava
3/PEN/430/220 V, TN-C-S,

rozvadza¢ musi mat vlastné chladenie a osvetlenie jednotlivych poli,

napojenie z rozvadzacov 1RM1, +RM2 — nutné prezbrojenie existujucich poli,

skratova odolnost min. 40 kA,

silové a ovladacie obvody chranit proti pretaZeniu a skratu isticmi a poistkami,

uvazovat aj zalohové napajanie z rozvadzaca UPS pre potreby ovladacich obvodov a zariadeni
potrebnych pre chod aj pocas vypadku napajania technologického rozvadzaca.

Rozvadzac SKR pre TG6

sucastou diela je technologicky rozvadza¢ pre Systém kontroly a riadenia, napatova
sustava 3/PEN/430/220 V, TN-C-S,

rozvadza¢ musi mat vlastné chladenie a osvetlenie jednotlivych poli,

napojenie z rozvadzaca RMT1,

skratova odolnost min. 15 kA,

silové a ovladacie obvody chranit proti pretaZeniu a skratu isticmi a poistkami.

Nulovy bod generatora — zasuvky, osvetlenie, vetranie

samostatna rozvodnica pre obvody nulového bodu generatora napajana z hlavného svetelného
rozvadzaca RS1, dizka pripojenia cca 50 m,

osvetlenie priestoru kobky bude LED trubicami, vypina¢, kabeldz,

intenzita osvetlenia 2300 Ix,

2x zasuvka — 230 V/16 A, 1x zdsuvka — 400 V/16 A,

hranica pre zasuvky a osvetlenie je silova zbernica rozvadzaca RS1,

kabelaz a istenie od rozvadzaca RS1 je sucastou diela,

odvetranie priestoru:

bezpecnostné mriezky pre chladiace otvory (ventilatory),

vzduchotechnika alebo ventilatory (vratane vypocet potreby chladiaceho vzduchu pre kobku
generatora).
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y. Vybavenie kobky generatora parnej turbiny TG6

e podla STN 38 1981 — ochranné a pracovné pomaécky pre elektrické stanice,
e oznacenie priestoru na vstupe prislusnymi napatovymi Grovriami a bezpe¢nostnymi tabulkami.

z. ProtipoZiarne prepazky a stavebné tpravy

e protipozZiarne prepazky podla platnej legislativy (min. REI90),

e Uprava kobky ¢. 28 — oprava stien, natery,

e Uprava nulového bodu generdtora — oprava stien, podlahy, natery stien, ocelovych konstrukcii
a protiprasny nater podlahy,

e prierazy stien, podlah a spatnd Uprava pre kablové vedenia.

aa. Demontaz

e pred novou realizaciou generatora TG6 a prislusenstva je potrebné demontovat nepotrebné
zariadenia, ktoré nebudd sucéastou diela a stratia svoju funkénost, napr. nepotrebné rosty,
kompletne vybava kobky €. 28, vybava stdvajuceho nulového bodu.

bb. Hranica dodavky

e silové zbernice A a B rozvadzaca 6,3 kV,

e napajanie NN siete pre nulovy bod z rozvddzaca RS1,

e napadjanie NN siete pre rozvddza¢ RMT1 z rozvadzacov +RMAL, +RMA2 (redundantne),
e napdjanie NN pre skrine olejovych Cerpadiel bude z RMT,

e napajanie DC na vystupnych raddovych svorkach RU 220 V DC rozvadzaca,

e napdjanie pre striedac z rozvadzaca RMT,

e napéjanie SBS z rozvadzata RZN1, RU 220 (220 V DC), RMT,

e napdjanie ochran z rozvddzaca RU 220 (220 V DC).

cc. Dokumentacia

e znacenie v DRS a v DSRS ¢asti elektro bude vykonavané klasickym sp6sobom KKS,

e dokumentdcia bude vyhotovena v podrobnosti DRS,

e bude obsahovat projekt skratovych pomerov, kde budd zohladnené vsetky mozné prevadzkové
stavy,

e v ramcivypoctov skratovych pomerov budu definované aj nedovolené prevadzkové stavy s ohfadom
na prekrocenie skratovych odolnosti, pripadne za akych prevadzkovych stavov sa mézu nedovolené
prevadzkové stavy prekrocit,

o skratové pomery zohladnia aj paralelné prevadzky,

e vypoclty pradovych zataZitelnosti zbernicovych systémov a VN kablovych prepojoy,

e projekt sekundarnych a primarnych skudsok ochrdn generatora TG6,

e projekt ochran generatora TG6,

e blokovacie podmienky v ramci kobky €. 28 rozvodne 6,3 kV,

e sprievodna technickd dokumentacia: ndvody na obsluhu a Udrzbu dodanych zariadeni, strojov,
pristrojov, ochran, revizii, protokolov, atestov, Uradnych skusok...

e miestny prevadzkovy predpis,

e zoznam nahradnych dielov na dvojro¢nu prevadzku a rychlo opotrebitelnych ¢asti,

e dokumentacia a dielo je realizovana na ,kluc”.
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Systém znacenia

Objedndvatel poZaduje, aby vsetky sucasti, prvky a systémy boli oznacené podla KKS (Kédovy
klasifikacny systém). KKS je Standardizovany systém kddov, ktory umozriuje jednoznacne identifikovat
a klasifikovat rézne prvky v projektoch.

Oznacenie formou KKS, nerezové Stitky a identifikacné QR kody su dolezité pre jednoznacnu
identifikaciu a klasifikaciu prvkov v projektoch.

Kazdy prvok alebo sucast projektu bude mat priradeny unikatny kéd podla KKS. Tento kdd bude
obsahovat informacie o type prvku, jeho funkénosti a umiestneni.

Okrem KKS oznacenia objednavatel pozaduje, aby vSetky prvky boli oznacené nerezovymi stitkami.
Tieto Stitky musia byt vyrobené z nehrdzavejlcej ocele a musia byt extrémne odolné voci kordzii
a oxidacii. Musia obsahovat informacie ako nazov prvku, KKS kdd a dalsie relevantné udaje.

Pre dalSiu jednoznacénu identifikaciu a rychly pristup k informaciam objednévatel pozaduje pridat
identifikatné QR kddy. Tieto kédy musia obsahovat odkazy na digitalne dokumenty, technické

Specifikacie alebo dalsie relevantné udaje.

Pri vytvarani projektovych planov a vykresov je potrebné zahrnit KKS kddy pre kazdy prvok a systém.
Tieto kddy by mali byt jasne viditelné na vykresoch, schémach a inych dokumentoch.

dd. Protiplnenie objednavatela

e zaistenie pracoviska — bezpecnostny prikaz ,B“ — prace na elektrickych zariadeniach.

27. Stavebna éast parnej turbiny TG6

a. Ucel a umiestnenie objektu

Stavba doplIni sucasné technologické vybavenie Tepldrne A o parnd turbinu TG6, ktord bude
umiestnend na existujlcej stolici po demontdzZi parnej turbiny TG5.

Stavebné prace v jestvujlicej budove su spojené stechnologickymi poZiadavkami na napojenie
navrhovanej technoldgie.

b. Architektonické, vytvarné a funkcné rieSenie

Navrhované stavebné Upravy nemenia architektonické ani funkéné rieSenie existujlicej stavby. Ide len
o Upravy spojené s vymenou poévodnej parnej turbiny TG5 za novu parnd turbinu TG6.

c. Buracie prace
V rdmci buracich prac sa demontuje jestvujuca nevyuZivana technoldgia. V podlahe 2. NP sa vytvori
novy otvor vyburanim jestvujucej podlahy a jestvujicich stipov vratane prievlakov. Demontuje sa

ocelové schodisko a na 1. NP sa zrovna betdnovy zaklad ako priprava pre osadenie nového zdkladného
ohrievaca.

d. Zemné prace a vykopy

Vytvori sa vykop 8 200 x 2 200 mm, spodnd hrana vykopu -1,050 m pre zaklad pod vymennik.
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e. Zaklady

Jestvujuci zaklad s vrchnou hranou +0,250 m sa zrovna na uroven +0,000 m.

V ramci vykopu pre zéklad pod vymennik sa odstrania jestvujuce zaklady pod troviiou podlahy do hibky
-1,050 m.

f.  Zvislé konstrukcie
Vybura sa 8 ks jestvujucich zelezobeténovych stipov po troveri +0,000 m.

Nosné Zelezobetdnové stipy stolice parnej turbiny TG5 sa vyburajd na vyéku +3,415 m. Pri pracach dbat
na zachovanie vystuze vo vyburanych stlpoch stolice.

V nenosnych stenach budu vyburané otvory pre navrhované technologické rozvody.
g. Vodorovné konstrukcie

Vybura sa jestvujica stolica turbogeneratora a prievlaky medzi jestvujuicimi nosnymi stipmi stolice.
Taktiez sa vyburaju nenosné priecky pod stolicou turbogeneratora.

h. Podlahy

Na celej ploche podlahy sa vyburaju vsetky vrstvy jestvujiucej podlahy vratane nosnej ¢asti a vytvori sa
otvor pre napojenie novej parnej turbiny TG6.

i.  Klampiarske vyrobky
NeuvaZuje sa.
j-  Zamocnicke vyrobky

Demontuje sa jestvujlce ocelové schodisko a na dizke 19,23 m sa demontuje podlahovy ocelovy rot
a nosna konstrukcia ocelovej podlahy.

k. Interiérové upravy
Interiér strojovne parnej turbiny TG6 sa upravi novymi omietkami v plnom rozsahu, vymena presklenia,

vymena vstupnej brany, Uprava podlah na kétach -3,0 m, £0 m, +4,7 m, vymena elektroinstalacie
a osvetlenia vratane instalacie novych rozvadzacov.

|. Stavebna ¢ast Technolégia

Na 1. NP a 2. NP budud v miestach osadenia novej parnej turbiny TG6 zdemontované vsetky jestvujuce
stroje a zariadenia, ktoré su mimo prevadzku.

m. Zaklady
Na 1. NP (+0,000 m) sa vytvori novy Zelezobetdnovy zakladovy pds pod vymennik 8 200 x 2 200 mm,

vyska 1050 mm, zpdasu budd nad terén to vysky +1,750 m vycnievat dva pasy rozmerov
1100 x 2 200 mm v miestach kotvenia nového vymennika. Pripadné zmeny podla DRS.
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Sucastou dodavky budu aj zaklady pre vsetku potrebnu technoldgiu obsiahnutd v rdmci dodavky
a definovanu v DSR (napr. zaklady pod cerpadla, zaklady a ocelovu konstrukciu chladiacej veze, patky
pod potrubné mosty...).

n. 2vislé konstrukcie

Vytvoria sa prestupy pre navrhované technologické rozvody.

o. Vodorovné konstrukcie

Jestvujuce stipy stolice budd zosilnené pomocou ZB nosnej steny hr. 600 mm, dizka steny 2 200 mm,
vySka 2 000 mm a pomocou ocelovych profilov HEB 500. Pripadne zmeny podla DRS.

p. Podlahy

V miestach, kde to technolégia neumozniuje, sa vytvori nova podlaha ulozenim pochédzneho
ocelového rosStu na ocelovi rdmovu konstrukciu, zvislé prvky budu z profilov HEA 160, hlavné
vodorovné prvky budu z profilov HEA 200 a UPE 200, pri¢om rebra pre ukladanie rostu budu z profilov
HEA 100 a IPE 100, zavetrenie konsStrukcie bude z kruhovych profilov 88,9 x 4 mm, na rame bude
uloZeny ocelovy pororost P330-33-3, celkova plocha podlahy s rostom je 76 m2. Pripadné zmeny podla
statického posudku, ktory je sucastou diela.

d. Zamocnicke vyrobky

Vytvori sa nové ocelové schodisko s ocelovym zabradlim.

Novovytvorené otvory v podlahach budu opatrené ochrannym ocelovym zdbradlim, zabradlie treba
opatrit okopovym plechom vysky 100 mm. Na vytvorenl ocelovd ramovu konstrukciu sa uloZi

pochddzny ocelovy rost, celkova plocha podlahy s rostom je 76 m2.

Vsetky potrebné stavebné prace vyplyvajlce zo spracovanej DSP a nasledne projektovej dokumentacie
realizacie stavby pre instalaciu parnej turbiny TG6 a dodavane] technoldgie si/budu sucastou diela.

28. Dokumentacia ukoncenia projektu

Pri ukonéeni diela zhotovitel vyda v pozadovanom pocte kdpii suhrnné sady (tlacené aj elektronické)
dokumentacie pokryvajucej konecnu verziu projekénej dokumentacie projektu (nového Energobloku).
Dokumentdcia bude profesionalne zaviazana a bude obsahovat vsetky technické dokumenty projektu
vypracované zhotovitefom a jeho subdodavatelmi.

Od zhotovitela sa bude poZadovat predloZenie planu vypracovania a odovzdavania tychto dokumentov
a priruciek na schvélenie objednévatelovi. Z dokumentacnej ¢asti bude vytvorena aj ¢ast dokumentov
pre prirucky obsluhy a udrzby.

Pojmy

Sada technickej dokumentacie diela (EDB)
Zostava vsetkych dokumentov/dodavok vypracovanych zhotovitefom.
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Sada technickej dokumentacie subdodavatelov (SDB)
Zostava vsetkych dokumentov/dodavok vypracovanych subdodavatelmi zhotovitela. Tiez zndme ako
mechanicky kataldg. Zahfna datové zaznamy vyrobcu (MDR).

Sada montaznej dokumenticie
Zostava vSetkych zaznamov z vystavby a montaze/pripravy na uvedenie do prevadzky vypracovanych
na stavenisku zhotovitelom alebo jeho subdoddavatelmi.

Prirucky pre obsluhu
Prirucky pre obsluhu budu pozostavat minimalne z nasledujtcich ¢asti:

Prirucky pre obsluhu a prevadzku energobloku

Prirucky pre obsluhu a prevadzku od subdodavatelov

Prirucka pre obsluhu riadiaceho systému s popisom vSetkych pouzitych prvkov na HMI, vratane
popisu ovladania sekvencii a blokaénych logik

Technologické procesné schémy PFD, potrubné schémy P&IDs

udajové listy (datasheety) zariadeni

udajové listy (datasheety) pristrojov

Specidlne polozky potrubia

rozmerové vykresy zariadeni

dalSia doleZita dokumentdcia subdodavatelov

funkéné popisy

popis procesu a popisy jednotlivych systémov

priprava na nabeh, nastavenia a data nastavenia

postupy nabehu, odstavenia a normalnej prevadzky vratane prechodovych stavov
popisy riadenia/zabezpedenia, nidzové postupy, chybové situacie

popis nastrojov, pomocnych zariadeni a bezpecnostné Udaje (karty) materidlov

Prirucky pre udrzbu
Obsah a rozsah bude minimalne obsahovat nasledujice body:

prirucky pre udrzbu od subdodavatelov

prirucky pre udrzbu energobloku

priru¢ka na udrzbu riadiaceho systému vratane vypisu HW konfiguracie, sietovych nastaveni,
logickych sluciek atd. (printout systému)

projekéna a konstrukéna dokumentacia

dokumentacia subdodavatelov

technologické vyvojové diagramy, potrubné schémy
udajové listy (datasheety) zariadeni

udajové listy (datasheety) pristrojov

Specialne polozky potrubnych tras

rozmerové vykresy zariadeni

zoznamy nahradnych dielov a mazacie plany

zoznamy Specialneho néradia

zdvihacie plany

plany zakladania

zatazovacie plany

vykresy podzemnych vedeni

Specifikacie potrubia a potrubnych tras

vykresy potrubnych tras vratane izometrickych vykresov
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e plan udrzby a kontrol
e odporucané kontroly/generalne opravy
e vztah pre vypocet uréujuci interval kontroly (pre balené celky a vaésie zariadenia)

Poznamka

Vsetky prirucky pre obsluhu a udrzbu budu platit pre konkrétne zariadenia a budu v jednotkach Sl.
Prirucky pre podobné zariadenia a vyrobky alebo vSeobecné prirucky su neprijatelné. Zhotovitel takisto
zapracuje pripomienky, zmeny a poznatky zistené pocas nabehu do konecnej verzie tychto priruciek.

Zhotovitel pripravi a doda poZzadované sady technickej dokumentacie diela, technickej dokumentacie
subdodavatelov, montaznej dokumentdcie a prirucky pre obsluhu a udrzbu.

Obsah tychto sad sa bude zhodovat so Specifikaciou vypracovanou zhotoviteflom (so zretelom na
minimalne poziadavky objednavatela), ktord objedndvatel schvali pred zostavovanim sad (data books).

Sada technickej dokumentacie diela bude obsahovat vykresy zachytavajuce skutocny stav (as built).
Cely obsah dodavatelskych a montaznych sad bude zaloZzeny na dokumentacii skuto¢ného stavu (as
built).

Tato dokumentacia bude obsahovat pévodné dokumenty (tlacend verzia) s presne rovnakou reviziou,
¢islom dokumentu a obsahom ako ich definitivna revizia alebo revizia zachytdvajica skutocny stav
prislusnej dokumentacie.

P6vodny dokument znamena tlac s origindlmi podpisov personalu povereného podpisom dokumentu
podla postupov kvality.

Obsah
Kazda sada bude obsahovat obsah (index).

Ak sa vyZaduje viac ako jeden zvazok, celkovy obsah vsetkych zvazkov bude v kazdom zvdzku
s uvedenim Cisla zvazkov, v ktorych sa kazda ¢ast nachadza.

Poznamka
Obsah bude predloZeny objednavatelovi na schvalenie pred ich koneénym odovzdanim.

Velkost papiera

Na sady sa poutziju iba papiere formatu A3 a A4 (v pripade dokumentov vydanych vo formate A4). Iba
v pripade velkych vykresov, ktorych zmensenie na format A3 by viedlo k neditatelnym kdpiam, je
povolené vslvat poskladané vykresy A2 alebo pévodnych rozmerov pomocou Specidlnych vkladacov
(vykresy nesmu byt nikdy dierované).

Vazba a vlozky

Sady budu zviazané trvalou vazbou vo formate A4 a/alebo A3 v doskach dobrej kvality s tvrdym chrbtom
a viazacim mechanizmom na 4 kruzky v potrebnom pocte zvazkov. Maximalna Sirka chrbta kazdého
viazac¢a bude 65 mm (2,5“). Jednoduché viazace z PVC su neprijatelné. Vzorka navrhovaného typu
zakladaca sa predlozi objednavatelovi na schvalenie pred kompilaciou.

Dokumenty A4 vratane tych, ktoré obsahuju vykresy A3, budu viazané v A4 a dokumenty A3 zloZené
a uloZzené v krytoch A4.

Rozdelovace
Ked' zvdzok obsahuje viac ¢asti, tieto budu oddelené kartéonovymi rozdelovaémi ocislovanymi podla
obsahu.
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Pocet koépii konecnej dokumentacie

Zhotovitel predloZi objedndvatelovi spolu 6 tlacenych sad ako kone¢nld dokumentaciu. Tiez predlozi
1 elektronicki sadu na USB klt¢i (pdvodné subory). Clenenie adresdrov pouZité v elektronickom
formate by malo byt totozné so zoznamom, obsahom a ¢lenenim tlac¢enej kdpie.

Pouzité pamatové média nebudu chranené proti kopirovaniu.

Vydanie dokumentacie a jej kontrola
Dokumentdcia vystavena zhotovitelom dorucena objednavatelovi bude klasifikovana do troch skupin

I

,Na schvalenie”, ,Pre hodnotenie/kontrolu“ a ,,Pre informaciu”.

Dokumenty zaradené do skupiny ,,Na schvalenie” musia byt schvalené HIP (hlavny inZinier projektu)
a objednavatelom samotnym; tdto skupina dokumentov je potrebnd pre zhotovitela za ucelom
pokracovania s rozpracovanim dokumentdcie v dalSej faze projektu.

Po spracovani ahodnoteni dokumentov inZinierom diela a objednavatefom dostane zhotovitel
hodnotiaci formular s uvedenim akceptacného kodu (pre dokumenty ,,Na schvalenie” akceptacny kéd
,1“ oznacuje schvdleny dokument, ,2“ znamena ,Schvdlené s pripomienkami“ a ,3“ znamend
,Neschvélené — potrebna revizia“).

Dalej musi zhotovitel vystavit dokumenty oznacené ako , Pre hodnotenie/kontrolu“ a ,Pre informaciu®.

Dokumenty oznacené ,Pre hodnotenie/kontrolu” budi revidované a hodnotené inzinierom diela
a nasledne zhotovitel dostane hodnotiaci list s kddom ,,1“ pre ,,Bez pripomienok” alebo ,,2“ ¢o znamena
,,S pripomienkami“ v pripade, ak su k dokumentu komentare.

V tretom pripade pre hodnotenie dokumentov ,,Pre informaciu” zhotovitel nedostava hodnotiaci list
dokumentu. Tieto dokumenty sldZia iba pre informaciu a doplfiujdce informacie. Aj napriek tomu
v pripade zlej kvality dokumenty a zrejmého rozporu s dokumentaciou ,Pre schvalenie” alebo ,Pre
hodnotenie” hodnotiaci formuldr bude pripraveny a odoslany zhotovitelovi.

Celkovy systém hodnotenia a schvalovania dokumentdcie bude v sulade s koordinacnym postupom
projektu vytvorenym a schvalenym objednavatelom a inZinierom diela (Owners Engineer) a jej popis
bude poskytnuty zhotovitelovi pre informaciu.

Tabulka ¢. 8 Prehl'ad dokumentacie

Tyzdne po podpise zmluvy
Dokument Ucel predbezny konecny
e Vseobecne °
Aktudlny zoznam vykresov o | ° 4 kazdy mesiac

Uplny zoznam dokumentov a navrhovanymi
terminmi preloZenia uvadzajuci status: ,na

o . f o I ° 4 kazdy mesiac
schvalenie”, , pre informaciu”, ,,uvolnené pre
vystavbu®, ,skutocny stav — as built”
Spravy (reporty) o aktudlnom stave I ° - kazdy mesiac
Postup a plan zabezpecenia kvality A e 8
Plan bezpecnosti vystavby R e trityZdne pred

zacatim vystavby
Plan ochrany staveniska e pred zadatim
vystavby

Zoznam subdodavatelov/vyrobcov R °
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Tyzdne po podpise zmluvy
Dokument Ucel predbezny konecny

Navrhované programy kontroly a skidsok A e 6
Podrobny program uvedenia do prevadzky A °
Podrobny program skusania prevadzkovej A
spolahlivosti
Dokumenty skusok/Spravy o vysledku vsetkych R
skuasok
Program skoleni A °
Dokumentacia skuto¢ného stavu vratane R .
vykresov vsetkych zariadeni
Viyhlasenie o zhode s predpismi a regulaciami EU [ °
Dokumenty pre Ziadosti o povolenia R ° °
Prirucka obsluhy a udrzby s popisom vsetkych A . .
zariadeni a prislusenstva
Podrobné pokyny na obsluhe a udrzbe A ° °
Vsetky dokumenty doddvané autorizovanej | ° °
osobe a sucasne predkladané objedndvatelovi
Projekt realizacie projektu (PEP) ° °
- plan kontrol a skusok pocas vystavby
- skisky a nastavenie polnej inStrumentacie ° A
atd.
Projekt organizdcie montaze o A e 8 °
PlIan udrZovania Cistoty, upratovania R . 8 °
a udrZovania Zivotného prostredia

e Casovy harmonogram .
Celkovy ¢asovy harmonogram pre projekény
navrh (dizajn), vyrobu, dodavku, montaz a
uvedenie do prevadzky rozpisany podla
hlavnych Casti dodavky a vsetky prace pocas R e 3 kazdy mesiac
vystavby, uvddzajuci datumy dokoncenia
vsetkych pripravnych prac z ostatnych, ktoré
mozu byt potrebné
Plan podrobnej pripravy staveniska a R .
vykopovych prac
Podrobny harmonogram montaze, instaldcie a R .
uvadzania do prevadzky

Ucel: A: na schvélenie
R: pre hodnotenie/ kontrolu
I: pre informaciu

29. Pouzité skratky

APN Access Point Network

DC/AC jednosmerny/striedavy prud

DOC dobehové olejové cerpadlo

DRP/ARP dept/asset risk premium

DRS dokumentacia realizacie stavby

DSRS dokumentacie skutocnej realizacie stavby
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EE
HART
HMG
HV
HW/SW
IT/OT
KKS
KUP
KVET
maintenance
MTN
MTP

NN
NOC
NRO
oTV.

PB

PD

PK

PN
PPTG

Q

RCHS
RIS
RPO/RTO
RS

RTU
RZN
SEPS
SKR
support
TG6

VN

VT RV
VT
ZATV.
Z0
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At

elektricka energia

komunikacny protokol (highway addressable remote transducer)
harmonogram

hortcovod

hardware/software

informacné technolédgie/operacné technolégie
kddovy klasifikacny systém

kondenzator upchdavkovej pary

kombinovanad vyroba elektriny a tepla

udrzba

meracie transformdtory napatia

meracie transformatory prudu

nizke napatie

nabehové olejové cerpadlo

neregulovany odber

otvorena

prevadzkovy bod

projektova dokumenticia

parny kotol

menovity tlak

protitlak parnej turbiny

teplo

redukéno-chladiaca stanica

riadiaci a informacny systém

Recovery Point/Time Objective

riadiaci systém

vzdialena riadiaca jednotka (remote terminal unit)
rozvadzac zabezpeéeného napatia

Slovenska elektrizacna prenosova sustava, a.s.
systém kontroly a riadenia

podpora

parnad turbina &islo 6

vysoké napatie

vysokotlaky regulacny ventil

vysokotlaké

zatvorena

zakladny ohrieval

zalozny zdroj

teplotny rozdiel
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