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SO 409-33-02 Liptovsky Hradok — Liptovsky Mikulas, Zeleznicny most nad tcelovou
komunikaciou a bezmennym potokom v nzkm 244,572

1. Identifika¢né udaje

1.1 Stavba

Nézov stavby: ZSR, Modernizicia trate Zilina — KoSice, tsek trate Liptovsky
Mikulas — Poprad Tatry (mimo), 5. etapa

UCS: 409 — t. . Liptovsky Hradok — Liptovsky Mikulas

Miesto objektu: Podturen

Okres: Liptovsky Mikulas

Kraj: Zilinsky

1.2 Stavebnik

Nézov stavebnika: Zeleznice Slovenskej Republiky, Bratislava
Klemensova ¢.8, 813 61 Bratislava

1.3 Projektant

Generdlny projektant: REMING Consult, a.s.
Trnavska cesta ¢. 27, 831 04 Bratislava 3

ManaZér projektu: Ing. Karol Dobosz

Spracovatel’ PD: REMING Consult a.s.

Stredisko Zilina, Farsk4 uli¢ka 6, 010 01 Zilina
Zodpovedny projektant SO: Ing. Vladimir Pitdk
Stupeni PD: DRS

1.4 Spravca objektu

Spravca: 7SR, Oblastné riaditel'stvo Zilina
ul. 1. méja
010 01 Zilina

2. Technicka sprava k statickému vypoctu

Predmetom tohto statického vypoctu je ndvrh hlavnych Casti Zelezni¢ného mosta, ktory
premost’uje ticelovi komunikaciu a bezmenny potok v katastri obce Podturen.

Pri navrhu a posideni nosnej konStrukcie si pouzité v sucasnosti platné predpisy pre
navrhovanie a posudzovanie ocel'obeténovych a beténovych mostnych konstrukcii.

2.1 Technické riesenie

Navrhovany mostny objekt prevdadza prelozku ZelezniCnej trate s ndvrhovou rychlostou
160km/h ponad ucelovi komunikédciu a bezmenny potok v katastri obce Podturen. Most cez
uvedenu prekdzku prevadza kol'aje navrhovanej modernizovanej trate Liptovsky MikuldS — Poprad
Tatry (mimo), ktoré st na moste vedené v priamej a na konci mosta v prechodnici. Kol'aje ¢.1 a ¢.2
su navrhované bez prevySenia. Vsetky kol'aje si v klesani 1,0277%. Osova vzdialenost’ kol’aji je
5,0m. V prechodnici sa osovd vzdialenost’ kol'aji postupne znizuje aZ po hodnotu 4,1m v smerovom
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obliku. Na moste je pouzity Zelezni¢ny zvrSok UIC60 na beténovych podvaloch B91 uloZenych
v priebeznom kolajovom 167ku. Stanovena diZka mosta vyplynula z potreby preklenutia danych
prekdzok, aviedla kndvrhu Stvorpolovej spojitej spriahnutej ocelobeténovej konstrukcie
srozpiatim jednotlivych poli 23,835+34,04+34,0+26,5m. Priestorové usporiadanie nosnej
konstrukcie reSpektuji smerové a vyskové vedenie Zeleznicnej trate.

Hlavné tidaje o navrhovanom objekte:

- Tratova rychlost 160km/h

- Smerové pomery: tratovy usek, v priamej a prechodnici

- Sklonové pomery: niveleta klesa 1,0277% v smere stanicenia
- Zvrdok: UIC60-B91

- Prekézka: ucelova komunikdcia a bezmenny potok
- Uhol krizovania s prekdzkou: cca 65°

- Pocet mostnych poli: 4

- Svetlost’ mostného otvoru: 21,885+2x32,0+24,5m

- Rozpitie mostného pol’a: 23,835+2x34,0+26,5m

- Dizka mosta: 121,885m

- Celkov4 dizka mosta: 136,185m (vratane prechodovych dosiek)
- VoInd vyska pod mostom: 5,64m

2.2 Predpoklady vypoctu

2.2.1 Nosna konstrukcia

Ocel'obetonové nosné konstrukcie si navrhnuté z ocelovych zvaranych I nosnikov vysky
2300mm v poli a 2310mm nad piliermi z ocele S355J2 a beténu C35/45 vystuzeného z betondrske]
ocele B 500B [10 505(R)]. Pod kazdou kol'ajou je navrhnutd jednd nosnéd konStrukcia, pricom obe
konstrukcie st od seba pozdiZne oddilatované. Spodnd pésnica ma rozmer 40x1000mm v oblasti
uloZenia, 30x700mm poli, 40x850mm v prechodovej oblasti. Hornd pdsnica je navrhnutd
25x400mm v poli anad krajnymi podperami, 40x800mm v oblasti nad vnuitornymi podperami
a 40x600mm v prechodovej oblasti. Hriibka steny je konstantnd po celej dizke a ma hodnotu 18mm.
Betondz nosnej konStrukcie sa predpokladd na podpernej skruzi. OSetrovanie beténu sa bude
dodrziavat’ poc¢as min. 3 dni od betonaze. Predpoklad pdsobenia celého zataZenia, vratane zvrsku,
je 30 dni auvedenie mosta do prevadzky 100 dni od betondZze dosky. Zivotnost mosta sa
predpoklada 100 rokov.

2.2.2 Loziska

Nosna konstrukcia sa osadi na vSetkych podperach na nenormalizované hrncové loZiska
typu RW podl'a STN EN 1337. Pevné uloZenie nosnej konstrukcie bude na opore OS. LoZiska st
osadené na loZiskové bloky, do ktorych si upevnené Standardne pomocou tinov. Na dolné pésnice
hlavnych nosnikov sd skrutkované. Rozdelenie loZisk na jednotlivych podperdch je uvedené v
tabul’ke.

2.2.3 Spodna stavba

Spodnt stavbu mosta tvori opora OS5 a Styri piliere P1, P2, P3 a P4. Pilier P1 je spolo¢ny aj
s nosnou konStrukciou mosta SO 409-33-01. Opora je navrhnutd ako Zelezobeténové s hriibkou
drieku 3,5m a mé celkovii dizku 11,685m. Na opory nadvizuji svahové gravitaéné Zelezobeténové
kridla. Kridla sd navrhnuté roznych diZzok, ¢o vyplynulo z rdznych vy$ok ndsypového telesa. Drieky
kridel maji navrhnutd hribku 1,0m. Drieky st votknuté do zakladov Sirky 5,1m.

Zelezobet6nové piliere P1 az P4 maji podobny tvar. Lisia sa len vo vyske zaloZenia a pilier
P1 sa lis1 aj v celkove;j Sirke nosnej konStrukcie. Su navrhnuté ako rdmové Zelezobetonové.
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2.2.4 Zat'azenie mosta

Most je navrhnuty na ucinky zataZovacieho vlaku LM71, SW/0 aSW/2 podla
STN EN 1992-2 ZataZenie mostov dopravou.
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3. Pouzité podklady a normy

[1] schvalend dokumenticia pre stavebné povolenie,
[2] obhliadka a fotodokumentacia miesta stavby,
[3] inZiniersko-geologicky prieskum, spracovany fy. GEOFOS v 12/2007,
[4] dokumentécia pre izemné rozhodnutie,
[S] geodetické zameranie ucelovd mapa v systéme JTSKO3, vo vySkovom systéme Balt p.v.,
v triede presnosti 2,
[6] hydrologické tudaje vodnych tokov (v profiloch krizenia so zel. tratou): Slovensky
hydrometeorologicky ustav,
podklady dodavatel'ov navrhovanych zariadeni
STN 28 0315: Priechodové prierezy celostatnych drah a vleciek s rozchodom kolaje 1435mm
STN 73 3050: Zemné préce, vSeobecné ustanovenia
] STN 73 6133: Stavba ciest. Teleso pozemnych komunikacii
] STN 73 6201: Projektovanie mostnych objektov. SUTN Bratislava
] STN EN 1990+NP: Zasady navrhovania kons$trukcii. SUTN Bratislava
] STN EN 1990/A1+NP: Zasady navrhovania. Zmena Al: Priloha A2: PouZitie pre mosty.
SUTN Bratislava
[14] Sdbory noriem a narodné prilohy k STN EN 1991: Zatazenie stavebnych konstrukcii.
(Casti 1-1, 1-4 a 2). SUTN Bratislava
[15] Sdbor noriem a narodné prilohy k STN EN 1992: Navrhovanie beténovych konstrukcii.
(Casti 1-1 a 2). SUTN Bratislava
[16] Sdbor noriem a narodné prilohy k STN EN 1993: Navrhovanie ocelovych konstrukcii.
(Casti 1-1, 1-5, 1-8, 1-9, 2 a 5). SUTN Bratislava
[17] Sdbor noriem anarodné prilohy kSTN EN 1994: Navrhovanie spriahnutych
ocelobeténovych konstrukcii. (Casti 1-1 a 2)
[18] Sdbor noriem anarodné prilohy kSTN EN 1997: Navrhovanie geotechnickych
konStrukcii. (Casti 1 a 2). SUTN Bratislava
[19] STN EN 13670: Zhotovovanie beténovych konstrukcii. SUTN Bratislava
[20] STN EN 206-1: Betén — Cast’ 1: §pecifikécia, vlastnosti vyroba a zhoda. SUTN Bratislava
2002
[21] STN 73 0037: Zemny tlak na stavebné konStrukcie, SUTN Bratislava ( v zneni CSN 73 0037,
UNM Praha 1990)
[22] STN 73 1001: Geotechnické konstrukcie. Zakladanie stavieb
[23] TNZ 73 6312: Navrhovanie konstrukénych vrstiev podvalového podloZia
[24] STN 73 3040: Geotextilie a geotextiliam podobné vyrobky na stavebné ucely. Zdikladné
ustanovenia a technické poziadavky
[25] Specifikécia technicko-kvalitativnych podmienok spracovania
[26] P760/4: HOBBIE KOHCTPYKIMN NEPEXOHbBIX YYACTKOB C HACBITIM HA
MOCT. OPTAAM3ALINA COTPYIHUYECTBA XEJIE3HbBIX IOPOI" (OCX M)

Staticky vypocet Strana 6/134



7SR, Modernizécia trate Zilina — Kogice, usek trate Liptovsky Mikul4s — Poprad Tatry (mimo), 5. etapa

UCS 409 Liptovsky Hradok — Liptovsky Mikulas

Odbor 33 Mosty a umelé stavby

oL
STLPKY-L010+8

ZORUZENY PP 3,0

S TRKGVE LOZKO-ZELEZNENY STRK fr 32/6, min hr 390mm POD PODVALMI

[-OCHRANA 1Z0L ACIE-BETONOVA MAZANMA- BETOM =

[1ZOLATNA VRSTVA NA BAZE FOLI PYC. hr. fonm

(GEOTEXTILIA 500g/m” + FOLIA SKAPLAN WPH00-15HL <GEOTEXTiLIA 500g/m)
TER -2+ SKAFLOOR 156

[~ZELEZDBETONOVA DOSKA Z BETONU C35/45, hr 360-515mm

20425 5 0RBTENOU VLOZKOU 1x1-z0kz0mm, hr St

\

|
|
I
feee
I N

| i | |
[ZELEZNENY ZVRSOK (50 405-3-0f TV. UC-60, BETONOVE PODALYBI1/1, PRUZNE BEFPODKLADNCOVE ULOZENE

i
b

\\
! \
I

OCECOVE ZABRADLIE

1%

! 3 s h
{ [=ZVARANE OCECOVE | NOSNKY Z OCELE $355. h. 2200-2210mm o
| El bg
| Jip S
| 255 g5
Jgg Jdgs
EEr )
8>< 1900 8> <
[ 500 5450 | | 5450 s00 |
15, 21 2950 L 2500 1 200 N 2950 s g“
T fio
i o 1 sho 1 o A .
f i OcEOVE ZABRADLE
1] 20 200 9 @ 200 200 13 FADLA-LT0<70<8
Ll ] o 1 Ll STLPIKY-L70:10:8
PozOLEN DVODNENE ! .
| i | PRIESTOR PRE KABLOVE
g - . ZABY
1 PRIESTOR PRE KABLOVE lzvRSok UiCs0-p91 ! AR kocsovenD Loz 1ZyRS0x uicso-Bst
ABT oowrs W ek 1277 g I [pooca PREDPISUS3 LESK (0211%, b b
ERT) 38681 KOCAJOVEND LOZKR, e ! NOVE Tk =.630.622
- 4 / I R
g Iy N—Hf 1]
g Ly | 1R
i i
)

1Ll ‘1 F’ 1
t
. =Linge 210010 \ Thazin
OCHRANNY A ZJEDNOCUIC, A\ | % QCHRANNY & ZIEDNOLUIUCI
NATER napr SIKAGARD 6805 | % NATER napr SKAGARD 6805
REVIZNE MADLO \ % Bia REVIZNE MADLO
o502 N\ [ 7 28 o502
N\g| Z L slg
OCELOVE ZABRADLIE P OCECOVE ZABRADLIE
DLA-LT0:10:5 NN BEYINE) MADLA-L70:10:8
STLPIKY-L70:70:8 A Lhviey 1200 STLPKY-L70:70:8
) o L | [ Hl
Janpozhy LaTY RoT KOMPOZITNY LIATY ROS,
napr PREFAGr 30-30/60 iapr PREFAG 30-30/60
to] | 1300 Lm0 | 20 Lo | ms s oms | w0 | 2200 Lo | 1300 L Jioo
| 500 | 500 L oow | e ] 500 | 500 |
i 50 il 3000 2in 2000 5 |
L
i
; oe . I
e veoewe
r " I
I | |
i i |
| i o9 30 | i
~ i
3 ( |
| j | i
ez onry ucn ! ;
e o o v i i | !
[CznLab RS A BAZE o e, bt [ |
Ttk s/ 1 1601 | i
ot e .oy
[-ZELEZOBETONOYA DOSKA Z BETONU C35/45, . 300-5Bm ! |
H 2002t J i
H QE |
158 EHS I
- FE Jg2 !
i 225 i
15 0 L] |
e Erm e et
I = : o T F . = il
il ;. 1 s 1 2om UL
v ziseun i 1 wetove riomanue
WADLL-LTG 2m 2m 2m 2m /NinE-Cros
SiPKY-LRT0NS Ll 1 m '[ Ll ST
i e | enssTonree iaovt i
P 108 PRE KABLOYE [ ! vakotasoveno Laza Ioviton visven AT i
T aaars g e 1" Fooca preden 3 A 027 -7 i
s ||| 50 ! aml || ga
& ol i =4 T | A -
E 7 I HUTH
El - i
i i 5|
R = E
T P T T
P N i k) comund ¥
ARG, SKAGHRD 1305 =4 WATCR . SKAGARD 4105
evin oo Y eovine wioia
. | 2e ]
slz | _
sxctove ziomanue i - T orctove nanue
i L0708 | osicrune, | T rao-menns
Rlomsiie [ —1 Srtowr-cioma
— == = —
E s
00w | 20 [T 0 Lo fow
o | N L o o0 | om
ratn & ZEMERE TR
Nacsmanet  zevicin viren
o SKAGARD 305
Ei
PENETRACHY NATER -AAIER PLERA P00
TASTALTOVT NATER
. APENETRAC NATER
" s oA v : "
SRAOPESKaH IOLD ZALADOY v, i) PR
| o |
T T
| &L
7 a
NR

Lem |

OVATLY LY AIL)
SSS§

I I

[
Fasutoor e spancro |

Famuanovs serontisras, e 2u0mm
Camavent rovec vcary o0

clucmepeso virai |
PLbTY otom. 510N 77
Lo | s

Staticky vypocet

Strana 7/134



7SR, Modernizécia trate Zilina — Kogice, usek trate Liptovsky Mikul4s — Poprad Tatry (mimo), 5. etapa

UCS 409 Liptovsky Hradok — Liptovsky Mikulas Odbor 33 Mosty a umelé stavby

o

H
K T
T SRON
g

Vol

sk

s

o
“EoRvwaz S5

S0.403-33-01 S0 409-33-02

[

Staticky vypocet Strana 8/134



Odbor 33 Mosty a umelé stavby

Poprad Tatry (mimo), 5. etapa

a8 —

k trate Liptovsky Mikul

Sice, use

v

7SR, Modernizécia trate Zilina — Ko

v

v

UCS 409 Liptovsky Hradok — Liptovsky Mikul4s

yNIIZ Ik

wi 7 im0

ey T ™
5 = i ST 7 7 kyird & ghivs )
Er ooy v 7 5 o s i S H — T S ; ‘
R ; :
/ /
/ \ o —
\ & 20-€€-607 DS~ LO-EE-607 DS
/ &5
i / ~

Strana 9/134

y vypocet

y Vypo

Statick




7SR, Modernizécia trate Zilina — Kogice, usek trate Liptovsky Mikul4s — Poprad Tatry (mimo), 5. etapa

UCS 409 Liptovsky Hradok — Liptovsky Mikulas Odbor 33 Mosty a umelé stavby

5. Staticky vypocet nosnej ocelobeténovej konstrukcie
dosky D-P a D-L

5.1 Geometrické parametre nosnej konstrukcie

V dosledku pozdiznej dilatdcie nosnych ocelobeténovych konstrukeii pdsobi kazdd doska
ako samostatny nosny systém. Vzhl'adom k moznej zmene polohy kol'aje na moste od projektovanej
polohy, je potrebné uvazovat’ zatazovacie stavy vyvoldvajice najnepriaznivejSie vnutorné sily.

Pre potreby statického vypoctu boli zavedené urcité zjednoduSenia a predpoklady. V pripade
geometrie mostovky ide hlavne o zanedbanie vyspddovania dna vane, kde sa uvazovalo
s priemernou hrdbkou 445mm, zakrivenie nosnej konStrukcie vplyvom prechodu kolaje do

prechodnice...

2950+100 2475+100 2950+100

,,,,,,,,,,,,,,

|
[
|
|
[
[
i
[
,,,,,,,,,,,,,, F
T
|
|
|
|
I

S 27

,,,,,,,,,, %\‘H [ SR e H",_\,
jum| E

3000 L 2400 L 3000 L

A A A

obr. 1 Navrhované a uvazované krajné polohy kol'aje

Vzhl'adom k moznej zmene polohy kol'aje na moste od projektovanej polohy, je potrebné
uvazovat® zataZovacie stavy vyvoldvajice najnepriaznivejSie vnudtorné sily. 'V silade
s STN EN 1991-2 je uvazované s najkrajnejSou moznou polohou kol'aje. V pripade analyzovane;j
konstrukcie je tak pocitané nie s projektovanou polohou, ale s najnepriaznivejSou moZnou polohou
kol'aje, kedy je kolaj vzdialend 1200mm od vniitorného nosnika (v ndvrhu sa uvazovalo s kol'ajou
¢.1 a s jej prevySenim, polomeru v obliku a odstredivej sily).

Z dispozi¢ného rieSenia vyplyva plocha Strkového 16Zka pre krajni polohu kolaje cca
3,725m?/bm, ¢o predstavuje priemernd hribku 685,37mm. Tito priemernd hribku (plochu) 167ka
po celej Sirke a dizke mosta budeme d’alej uvazovat’ pre urenie zataZenia s moZnym rozptylom
+30% podl'a STN EN 1990.

5.2 Vypoctovy model nosnej konsStrukcie

5.2.1 Opis vypoctového modelu

Vypoctovy model nosnej konStrukcie bol analyzovany vo vypoctovom prostredi CAD
systému SCIA Engineer.

Zelezobeténova doska bola modelovand doskovymi 2D koneénymi prvkami, pricom ako
zakladny material bol zadany betén C35/45 s modulom pruznosti E=34GPa. Hribka dosky bola
zadand priemernou hodnotou t=445mm. V oblasti vnitornych podpier bola doska mostovky
modelovand so zniZenou ohybovou tuhost'ou, ktord zohl'adiiuje vplyv trhlin do vzdialenosti 15%

Staticky vypocet Strana 10/134
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z rozpitia na kazdu stranu. Ndhradny modul pruznosti dosky bol prepocitany pomerom ohybovych
tuhosti pred vytvorenim trhlin a po vytvoreni trhlin. Bol stanoveny nasledujtiicou hodnotou:

A
E, =E 2 =34 2001 - 650Gpa

A, 2,563

PozdiZne rebrd tvoria dva ocelové nosniky, ktoré boli modelované ako excentricky
pripojené prity so zarovnanim na spodok dosky. Modul pruznosti ocele bol uvazovany E=210GPa.
Spolupdsobiaca Sirka bola zadand pre kazdy nosnik nesymetricky, zjednej strany hodnotou
polovice rozpitia a z druhej strany po okraj vyloZenia mostovky. UloZenie nosnej konStrukcie
v modeli bolo podla dispozicného rieSenia, priCom reSpektovalo mozné posunutia a pooto¢enia
podla navrhu lozisk. Do vypoctového modelu bolo zahrnuté aj prie¢ne stuZenie nosného systému
s kibovym pripojenim pre prichradové stuZenie v poli atuhym pripojenim pre nadpodperové
stuZenie.

obr. 3 Detail geometrickej schémy vypoctového modelu

Staticky vypocet Strana 11/134
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obr. 5 Renderin konstrukcie — pohl'ad od spodku
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5.2.2 Charakteristiky materialov
tab. 1 Materidly pouZzité vo vypoctovom modeli

) Merna , | Emodul | Poissonov | G modul Te,p glna , .
Nazov Typ | hmotnost [MPa] st&initel [MPa] rozt’aznost Poznamka
[kg/m’] [m/mK]
C35/45 Betén 2500,0 34000 0,2 14208,0 0,0 Spriahajica doska
B 500B Ocel’ 7850,0 200000,0 0,3 83333,3 0,0 Spriahajica doska
S355 Ocel’ 8164,0 210000,0 0,3 80769,23 0,0 HI. nosnik
S355 Ocel’ 7850,0 210000,0 0,3 80769,23 0,0 PrieCne stuZenie

5.3 Vypocet zatazenia na nosnu konstrukciu

5.3.1 Zat’'azenie stale

Vlastnd tiaZ nosnej konstrukcie
Vlastna tiaz nosnej konStrukcie je generovand vypoctovym programom. TiaZ Zelezobeténu je
uvazovanid hodnotou 2500kg/m>. TiaZz ocelovych nosnikov bola zvyS$end o04% prirdzku
(8164kg/m?), ¢im sa aproximovala tiaZ vystuh, skrutiek, zvarov a pod. Ostatné prvky, ako spodné
stuzidl4, revizna 1avky, boli uvaZované s hodnotou 7850kg/m? pozri tab. v kap. 5.2.2.

5.3.2 Zat’azenie premenné dlhodobé

a) Doplnok k vlastnej tiazi
Modelovand je tiaz ZB rimsy (po oddebneni pdsobi tito na spriahnutd konstrukciu). ZB rimsa
pOsobi pribliZzne na vonkajSom okraji namodelovanej dosky
0,468m>.25= 11,7kN.m’!
Zaroven je modelovand aj tiaz kompozitného liateho roStu PREFAgrid. TiaZz prefabrikdtu posobi
rovnomerne na modelované nosniky reviznej lavky
50kg/m?. 0,01= 0,5kN/m>
b) Vybavenie mosta
Predstavuje tiaz zabradlia, ktord je odhadovand hodnotou 0,5kN/m, a pOsobi priblizne na
vonkajSom okraji vypoctového modelu.
¢) Izoldcia
Predstavuje tiaZ izoldcie hr. 10mm a ochrannej cementovej vrstvy hr. 50mm
celkova dizka izol4cie je 5,86m a pdsobi cca na namodelovanej doske $irky 5,615m
(0,05.254+0,01.14).5,85/5,435 = 1,496kN.m™ pre medzné stavy Unavy a pouzitel'nosti
v stulade s odporicaniami STN EN 1990, teda
1,2. 1,496 = 1,795kN.m™ resp. 0,8. 1,496 = 1,197kN.m™
d) TiaZ strkového loZka
V tomto zataZovacom stave je tiaz Strkového 167zka s plochou 3,725m? vrdmci §irky mosta.
Priemerna tiaz posobiaca na dno vane Sirka 5,435m je tak:
3,725m?%/5,435m[20 = 13,707kNth?  pre medzné stavy dnavy a pouZitelnosti
Pre medzné stavy unosnosti berieme charakteristicki hodnotu o 30% véacsiu alebo mensiu
— v stlade s odpori¢aniami STN EN 1990, teda
1,3. 13,707 = 17,82kN.m?  resp. 0,7. 13,707 = 9,595kN.m™
Pripadné kablové 7zlaby nezohladnujeme, pretoze tiaz odobratej casti Strkového 16Zka
a podbetondvky s kdblovym ZI'abom je priblizne rovnaka.
e) TiaZ zvrsku
Podvaly, kol'ajnice a upeviiovadla — odhadom 4,8kN/m — sa roznesu cez Strkové 16zZko v sklone 4:1
(podobne ako ucinky vlaku) na Sirku 2865mm
4,8/2,865 = 1,676kN/m?
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3000

obr. 6 Roznos tiaze zvrsku (podvalov, kol'ajnic a upevitovadiel)

f) Pokles podpier
Nakol’ko sa jedna o spojiti konStrukciu je uvaZzované z nerovhomernym poklesom podpier. Celkovy
pokles podpier je uvazovany hodnotou:

U=10,0mm

g) Zat'aZenie trakénym stoZiarom
ZataZenie trakénym stoziarom je uvazované 3650mm od osi kol'aje a 5000mm od osi uloZenia na
pilieri P2 a P4. Je uvaZované po oboch strandch nosnej konStrukcie.
Zvisly smer
Vlastn4 tiaZ stipa a zostavy: F,= 15kN
Pozdizny smer

Sily posobiace na traként zostavu jedného stipa v kotvent: My=50kNm
Prie¢ny smer
Sily posobiace na trakénd zostavu jedného stlpa v kotvent: M,=20kNm

5.3.3 Zat’azenie dopravou

5.3.3.1 Zvislé Glinky Zelezni¢nej dopravy

Vo vypocte bolo uvazované s tymito zatazovacimi modelmi podl'a STN EN 1991-2

zat’aZovaci model 71

zat’azovaci model SW/0

zat’azZovaci model SW/2
Uvazujeme rovnomerny roznos cez Strkové 167ko v pozdiznom smere. V pripade roznosu
kolesovych sil LM71 ide o ¢iasto¢né zjednoduSenie, ktoré nijako vyznamne neovplyvni vysledky.
Hodnoty qvk:

156,25kN/m

80KN/m 80KN/m

A A

neobmedzene 6400 neobmedzene

obr. 7 zat'azovaci model 71 — v pozdlZznom smere
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133kN/m 133kN/m
A A
15000 5300 15000
obr. 8 zat'azovaci model SW/0 — v pozdiznom smere
150kN/m 150kN/m
A A
25000 7000 75000

obr. 9 zatazovaci model SW/2 — v pozdiZznom smere
V prie€nom smere na most uvazujeme roznos cez 16zko pod uhlom 4:1. Pri modeli 71 a SW/0
uvazujeme aj so zohladnenim mozZnej excentricity ,.e*“ (nerovnomerné rozmiestnenie tiaZe na
jednotlivé kolajnice). Budeme uvazovat’ vzdy roznésaciu Sirku 2865mm.

=833 e=8373 =833 e=8373

Qv -
| |5
| i

PO -
L}
N N
o S\

obr. 10 Schéma prie¢neho roznosu cez kol'ajové 16Zko
Hodnota plosného rovnomerného zat'aZenia pod podvalmi je potom dand vzt'ahom:

_qvk h_e
=—=|1%6.
e

Pre kol'aj bez prevySenia (hy= 0) alebo s prevySenim p=20,0mm (hy= 38mm) a moZnu excentricitu
e=83,3mm dostdvame hodnoty uvedené na obr. 11.

Hodnoty je eSte potrebné prendsobit’ v relevantnych pripadoch sucinitelom klasifikovaného
zvislého zat'azenia, ktory ma hodnotu zat'azenia a=1,21
Prendsobenie je vykonané aZ pri tvorbe jednotlivych kombinécii zataZenia, nakol’ko v niektorych
pripadoch (overenie deformaécii, inavovej odolnosti, ...) sa vychddza z charakteristickych hodnot
zvislého zat'azenia, teda bez sucinitela vy.
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) 2865 ‘V ) 2865 ‘V

W ; W »
poo21923 [ [ [ [ [ [ [ 27923 b 25700 T T T [ [ 3015

| : gy | : gy
p+e 23,070 ! 32777 od pre 2083 | 35,017 od

| | qv=80 i ‘ qv=80
p-e 32771 T T T 11—y 23070 poe 25276 LT T T [ || 30572

1 1 1 1

| | | |

| | } |
pooses38 [ T T [ [ [ 1 54538 p 50197 Wﬁ 58,878

} } pv | ! pv

| |
pre 45058 T T [ || 64017 od pre 40,683 T T [ [ 6839 od

! ! qv=250/16 ! ! qv=250/16
p-e 64,0171 | [ T T T 45058 p-e 4936k T T ] [ || 5971

1 1 1 1

1 1 1 1
poowot22 [ T T T T T[T wes2z pooL2728 T T T [ [ 50117

‘ 1 Py ‘ 1 Py
pre 38353 LT T [ [ || 5492 od pre 3463 T T T [ | 58215 od

‘ ‘ SW/0=133 ‘ ‘ SW/0=133
p-e 54,492 | 38353 p-e 42,018 | | 50,826

1 1 1 1

| o | B
bap52356 | | [ [ | [ [ 5235690 wbapa7389Wﬂ 56,323 °0

‘ ‘ SW/2=150 SW/2=150

obr. 11 Hodnoty ploSnych zataZeni py [kN/mZ] pod podvalm1

5.3.3.2 Odstredivé sily

Odstredivu silu vyjadrime ako:
2

Vv A%
Qu =— Q. f resp. gy =—.q,f
gr gr

UvaZujeme odstredivu silu pre polomer Ri= 1940m. Odstrediv4 sila sa pdsobi len v 4. poli mosta,
kde kol'aj prechddza do prechodnice. AvSak z dovodu zjednoduSenia vypoctu ju budeme uvazovat
na celom moste.
Névrhova rychlost’ na moste je V=160km/hod, ¢o predstavuje v=44,444m/s.
Je potrebné vSak uvaZzovat’ aj s rychlostou V=120km/hod, ¢o predstavuje v=33,333m/s.
Pre model SW/2 sa uvazuje Vsw»=80km/hod, teda vswp= 22,222m/s.
Pre V=160km/hod  Quw=0,1038.Qvw.f  resp. qu=0,1038.qw.f
Pre V=120km/hod  Qu= 0,0584.Quw.f  resp. qu= 0,0584.qvk.f
Pre V=80km/hod Qu=0,0259.Qu.f  resp. qu=0,0259.qw.f
Redukény suinitel’ f zistime jednotne pre cely most s Géinnou dizkou L= Li= 26,5m zo vzt'ahu:

. 1_V—120.(814 175) - 2,88 || _ 1_160—120.(814*_1’75). - 2,88 —0.817
1000 '\ V L, 1000 {160 26,5

Kazdy prvok m4 ind hodnotu f. Co je viak vel'mi naro¢né na uréenie kombindcii. Navyse LM71 by
sme mali uvazovat’ s alternativami so zvislym zat'azenim ako:

Qv.(a=1,21)+ Q=0

Qv . (a=1,21) + Qu120kmmoay - (f=1,0) . (a=1,21)

Qv . (0=1,21) + Q160kmmod) - (f=0,817) . (0=1,0)

Vzhl'adom na fakt, Ze v tretom pripade vynechanim sucinitel'a O pre zvislé zatazenie je na
strane nebezpecnej a Qy120kmmod) - (f=1,0) je hodnota mensia ako Q160kmmod) - (f=0,817) uvazujeme
pre celd nosnu konstrukciu konzervativnu alternativu na strane bezpe¢nej pre LM71 a SW/0:

Qv . (a=1,21) + Qta6okm/moa) . (f=0,817) . (a=1,21)
Pouzitim konzervativneho pristupu ziskame dostatocnu rezervu aj pre prvky ktoré maji kratSiu
dlzku L.
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Pre SW/2 ostdva v platnosti:
Qv . (a=1,21) + QBokmmoa) . (f=1,0) . (a=1,21)
Teda velkost’ odstredivych sil budeme uvazovat’ 1800mm nad temenom kol’aje hodnotou:
ZataZovaci model 71:
Qy; =0,1038.(0,817.156,25) =13,251kN/ m (pre tsek di. 6400mm)

dy, =0,1038.(0,817.80) = 6,784kN / m (pre ostatné useky)

ZataZovaci model SW/0:
Ay swro = 0,1038.(0,817.133) =11,279kN /m

ZataZovaci model SW/2:
Ay swyo = 0,0259.(1,0.150) = 3,885kN / m

Hodnoty plo$nych zat'azZeni uvazovanych na povrchu nosnej konstrukcie urc¢ime zo vztahov:

h, .6 : . . . L
P, = £ dueD lkb . pre ,,motylikovy* priebeh plo§ného zvislého zat'azenia (odl'ahcenia)
p. = 9 u pre horizontdlne plo$né zat’aZenie posobiace naprie¢ mosta
ty b
L 2865 L
7 7
26395 [T | qt=13,251
| \‘\‘J -26395 1 4
| 6625 | e | M
| | YRR L L 160km/h
3513 = | 353 | af=678t £=0,817
f | 2,23 od
|
|

|
‘ qv=80
|
|
|

qf=11.279 | SW/0

‘\\L\\L\\l\J -22,L67 :
od v=160km/h

qv=150 £=0,817

~7.739 qt=3,885 SW/2
od v=80km/h

|
| 1356 q=150 f=1
obr. 12 Hodnoty plo$nych zataZeni p., a pry [KN/m?] pod podvalmi na $irke 2,865m

z 2V

ZataZenie sa uvaZuje na rovnakej dizke ako zvislé d¢inky vlaku. Hodnoty je eSte potrebné
prendsobit’ v relevantnych pripadoch sucinitelom klasifikovaného zvislého zatazenia a=1,21.
Prendsobenie je vykonané azZ pri tvorbe jednotlivych kombindcif zat'azeni.

5.3.3.3 Boc¢né narazy

Uvazujeme silu Qx«=100kN. UvaZujme s jej roznosom v prlecnom smere v sklone 4:1 na
Sirku b=2,865m (ako zvislé zataZenie) a v pozdiZnom smere mosta na dizku 1,6m (¢o odpoveda
rovhomernému roznosu na 3 podvaly so zanedbanim sklonu 4:1 v pozdiznom smere. Teda hodnoty
plosnych zataZeni uvaZovanych na povrchu nosnej konstrukcie na ploche 2,865x1,6m uréime zo
vzt'ahov:

Q,h,.6
b°.1,

13

p,, =% pre ,,motylikovy‘ priebeh plosného zvislého zat'azenia (odl'ahcenia)
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st
b.1,6

, re horizontalne plo$né zat'azenie pdsobiace naprie¢ mosta
8.y

ZataZenie sa uvazuje v najnepriaznivejSej polohe. Hodnoty je eSte potrebné prendsobit
v relevantnych pripadoch stcinitelom klasifikovaného zvislého zat'aZenia a=1,21. Prendsobenie je
vykonané az pri tvorbe jednotlivych kombindcii zataZeni.

5.3.3.4 Brzdné a rozjazdové sily

5.3.3.4.1 Rozjazdové sily pre LM71, SW/0 a SW/2

M4 sa uvazovat’ hodnotou Qi=33kN.La» < 1000kN. Roznos uvaZujeme na Sirku b=2,865m.
modelované je ako excentrické zat'aZenie na dosku s excentricitou e=0,925m. Hodnota ploSného
zat'aZenia je:

plax= 33/b =33/2,865 =1 1,518kN/m? s excentricitou €,=0,925m
S maximalnou dizkou zataZenia: Labmax=1000/33 = 30,3m. Zat'aZenie sa uvaZuje na rovnakej dizke
mosta ako zat'aZenie zvislymi d¢inkami, ak vSak presiahne diZka zat'aZenia zvislymi d¢inkami tito
di7ku, uvaZuje sa zat'aZenie rozjazdovymi silami iba na tejto dizke.

5.3.3.4.2 Brzdné sily pre LM71 a SW/0

M4 sa uvazovat’ hodnotou Q1=20kN.La» < 6000kN. Roznos uvazujeme na Sirku b=2,865m.
modelované je ako excentrické zat'aZenie na dosku s excentricitou e=0,925m. Hodnota plo$Sného
zat'aZenia je:

pivx= 20/b =20/2,865 =6,891kN/m? s excentricitou €,=0,925m
S maximalnou diZkou zataZenia: Labmax=6000/20 = 300m. Zat'aZenie sa uvaZuje na rovnakej dizke
mosta ako zat'aZenie zvislymi d¢inkami, ak vSak presiahne diZka zat'aZenia zvislymi d¢inkami tito
dizku, uvazuje sa zataZenie rozjazdovymi silami iba na tejto dizke. Pri porovnani s hodnotou Q. je
zrejmé, 7e brzdné sily maji pre LM71 vi¢si déinok ako rozjazdové ak zataZovacia dizka Lap
presiahne 50m.

5.3.3.4.3 Brzdné sily pre SW/2

Ma sa uvazovat’ hodnotou Q1.=35kN.La, < 6000kN. Roznos uvazujeme na Sirku b=2,865m.
modelované je ako excentrické zat'azenie na dosku s excentricitou e=0,925m. Hodnota plosného
zat'aZenia je:

pivx= 35/b =35/2,865 =12,216kN/m? s excetricitou ¢,=0,925m
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S maximalnou dizkou zataZenia: Lubmax=6000/35 = 171,43m. ZataZenie sa uvaZuje na rovnakej
dizke mosta ako zat'aZenie zvislymi i¢inkami, ak viak presiahne dizka zat'aZenia zvislymi ti¢inkami
tito dizku, uvaZuje sa zataZenie rozjazdovymi silami iba na tejto diZke. Pri porovnani s hodnotou
Qia je zrejmé, Ze brzdné sily maji pre SW/2 vicsi tcinok ako rozjazdové.

Hodnoty zatazenia od brzdnych arozjazdovych sil je eSte potrebné prendsobit
v relevantnych pripadoch stcinitelom klasifikovaného zvislého zat'aZenia a=1,21. Prendsobenie je
vykonané az pri tvorbe jednotlivych kombindcii zataZeni.

5.3.3.5 Zatazenie neverejnych chodnikov

ZataZenie neverejnych chodnikov od udrzby sa mé uvazovat’ ako rovnomerné zat'aZenie hodnotou
qr= 5,0kN/m?,

5.3.3.6 Dynamické Gcinky
Dynamické tc¢inky zohl'adfiujeme dynamickym stcinitel'om, podl'a STN EN 1991-2+NA.

5.3.3.6.1 Hlavné nosniky (pozdlny smer)
Le=k.1/n .(L1+ Lo+ L+ Lg)=1,4 .1/4 . (23,835+ 34,0+ 34,0+ 26,5)=41,417m

5:&4.()’73 :L+O,73:1,08 - 0=115
1/L¢ -0,2 41,417 -0,2

5.3.3.6.2 Spriahajiica doska (pozdlZny smer)

Lo=79,5m
5= 216 216

—+0,73 =
Lo =02 79,5 -0,2

5.3.3.6.3 Spriahajica doska (priecny smer)

+0,73=0,977 - 6=115

Rozpditie priecne na hlavné tramy
L¢=9,0m
5= 2,16 +0.73 = 2,16
JL, —02 J9-0,2
Priecne konzoly
Lg=9,0m

2,16 073 = 2,16

o0=—">—-+40, P
VL, —0.2 V9 -0.2

+0,73=15

+0,73 =15

5.3.4 Zat'azenie vetrom

5.3.4.1 Uvod

Uvazovali sme len zat'aZenie naprie¢ mostom. PozdiZny vietor nie je uvazovany. UvaZzujeme
zat'azenie podla STN EN 1991-4. Mostny objekt sa nachddza s fundamentdlnou hodnotou zdkladne;j
rychlosti vetra vy 0= 26m/s. Ide o most nad rovinatym tGzemim, preto bezpecne uvazujeme kategdriu
terénu 1L
Z tabul’ky NB2 v STN EN 1991-4/NA dostdvame tieto hodnoty Spi€kového tlaku vetra:

Mostovka:  qp(10,0)= 0,9938kN/m? pre priemernu vysku mostovky nad terénom cca 10,0m
Vlak: qp(14,0)= 1,0712kN/m? pre vySku 14m nad terénom. Pas pohyblivého zat'azenia
vy$ky 4m nad temenom kol’ajnice.
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5.3.4.2 Vietor na mostovku a pas pohyblivého zat’aZenia

UvaZujeme vietor na mostovku a pas pohyblivého zat’azenia podla obr. 14.

Zat’aZenie mostovky:

b/di=5,765/7,55=0,763 — Crx=2,2

Pw.k= ctx. qp(10,0)=2,2 . 0,9938= 2,186kN/m>

zat'aZenie pre vietor zl'ava a sprava

Wk, doska= Pw.K. hW,K =2.272 .3,55=7,760kN/m

zvislé pritazenie mostovky od priecneho vetra

zat'aZenie posobi na celd mostovku — plosne na cely podorys mosta, jeho intenzita je:
Prmostpritaz = Ct . qp(10,0)= 0,9 . 0,9938= 0,894kN/m?>

Zat'azenie pasu pohyblivého zat’azenia:

Py viak= Cix. qp(14)=2,2 . 1,0712=2,357kN/m?>

Vietor je modelovany ploSnym zataZenim na mostovku. Podobne ako tucinky vlaku, vyuzZijeme

roznos zat'aZenia cez podvaly a Strkové 16Zko na Sirku b=2,865m.

=1 =
= =
g = Qi | =
= ‘ 1
NMD  qgog 2865 Z| 885
| o [
&l 1 [
o~ | i
[
| |
e |
‘O
\T\E< § = :
N - |
T “
! 11 |
I
_ we AL
A | /, |
™ N P
L , S 2 i
T\".‘ﬁ**:’:\/;”:**ﬁ‘:‘\'[
A L

obr. 14 Uvazované zat’aZenie vetrom

2,3574,002,925.6 +20,158kN/m’ pre ,,motylikovy* priebeh

P viac Dy viaic €y viaic -0 -4
b’ - 2,865°

plosného zvislého zat'azenia (odl'ahcenia)

_ Py Dy _ 2,357.4,0

b 2,865

pOsobiace naprie¢ mosta

Py, =%

Pu.y =3,291kN/m’ pre horizontdlne plosné zataZenie

5.4 Vypocet vnutornych sil

Vypocet vnitornych sil bol realizovany na vypoctovom modeli spriahnutej ocel'o-beténovej
konStrukcie s rebrami (pozri obr. 2, obr. 3, obr. 4 a obr. 5) pomocou programu ESA Engineer.

5.4.1 Kombinacie zat'azeni
Kombindcie zataZeni reSpektuju poziadavky STN EN.
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5.4.1.1 Kombinovanie stalych zat’azeni ,,G*

Zéakladné kombinacné pravidlo pre stdle zataZenia uvadza nasledovna tabulka. Okrem
sucinitelov zat'aZenia sd teda v pripade Strkového 16Zka a izoldcie uvadzané horné a dolné hranice
pre urcenie charakteristickej hodnoty — pozri 5.3.1.

tab. 2 kombinovanie stdlych zataZen{

STALE .G* koef. charakter. hOdI.IOty sucinitel’ zat'aZenia
Max | Min YE.ult MAX JFulLMIN YE serv
Vlastna tiaz 1,00 1,35 1,00 1,00
D(’plnogakﬁv lastne] 1,00 1,35 1,00 1,00
ZB rimsa 1,00 1,35 1,00 1,00
Izolacia 1,20 0,80 1,35 1,00 1,00
Strkové 167ko 1,30 0,70 1,35 1,00 1,00
Zvrsok 1,00 1,35 1,00 1,00
Zabradlie 1,00 1,35 1,00 1,00
Trakcia 1,00 1,35 1,00 1,00

5.4.1.2 Skupiny zat’aZeni od Zelezni¢nej dopravy ,,Q*

tab. 3 Skupiny zataZenie Zelezni¢nou dopravou

- e Sucinitele UvaZované alternativy
Zelezni¢né zat'aZenie .
ol d f YE skupin
Qv ) - 1 1
Q: 0,817 0,5 1
LM71 Q. 1,21 i : 1,40 0.5
Q1/Qub - 1 0,5
Qy o) - 1 1
Q: 0,817 0,5 1
SW/0 Q. 1,21 i " 1,4 0.5 1
Q1/Q1p - 1 0,5
Qv ) - 1 1
Q 1,0 0,5 1
SW/2 Q. 1,0 i > 1,2 0.5 |
Q1/Quy - 1 0,5

Pre medzné stavy pouZivateI'nosti platia rovnaké pravidla, len yr=1,00.

5.4.1.3 Kombinacie s ostatnymi zat’aZeniami
Pri kombindcii s ostatnymi zat'aZeniami platilo pravidlo, Ze dominantnym zataZenim je
zataZenie Zelezni¢nou dopravou. Teda platilo:
G+, Q% + Youvietor - V¢ . VIETOR+ Wojavka . ¢ . LAVKA
LG+ ,Q“+0,75.1,5. VIETOR + 0,8 .1,5 . LAVKA
Kde za ,,G* a,,Q* je potrebné dosadit’ jednu z alternativ uvedenu v tabul'’k4ch tab. 2 a tab. 3.

5.4.2 Vnutorné sily

Vypis vnutornych sil neuvddzame, nakol’ko je to obrovské mnoZstvo dét. Vysledné vnitorné
sily a deformécie rozhodujice pre posudenie su vZzdy pouZité pri konkrétnych posudkoch.
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5.5 Posudenie hlavnych nosnikov
5.5.1 Posudenie prierezu — ,,KRAJNY* prierez

5.5.1.1 Vstupné udaje a vnutorné sily
tab. 4 Vnitorné sily rozhodujice pre posudenie krajnych poli — krajny nosnik

Ny Vyk Vi My« M Y 3 a Yo Nyg Vyg Vag My g My

Zatazovaci stav

[kN] [kNI [kN] [kNm] [kNm] [ [ [ [ [ [kN] [kNI [kN] [kNm] [kNm]
g M. tiaZ konstrukcie (generovand)| 120,76 0,70 24,14 1893,83 3,42 1,35 - - - - 163,03 0,95 32,59 | 2556,67 4,62
tiaz dobetonovania rimsy| 10,35 12,13 0,02 8,10 25,12 1,35 - - - - 13,97 16,38 0,03 10,94 33,91
tiaz kompozitu| 0,93 0,05 0,19 15,57 0,09 1,35 - - - - 1,26 0,07 0,26 21,02 0,12
tiaz z&bradlia| 0,19 0,54 0,05 0,33 1,07 1,35 - - - - 0,26 0,73 0,07 0,45 1,44
tiaz izolacie| 12,62 0,24 2,64 209,29 0,20 1,35 - - - - 17,04 0,32 3,56 282,54 0,27
g2 tiaz Strkového I6Zkal 115,62 2,22 24,18 1917,63 1,82 1,35 - - - - 156,09 3,00 32,64 2588,80 2,46
tiaz zwsku| 7,79 1,09 1,71 137,84 1,98 1,35 - - - - 10,52 1,47 2,31 186,08 2,67
pokles podpier| 34,35 1,49 43,87 501,44 3,06 1,35 - - - - 46,37 2,01 59,22 676,94 4,13
trakcia| 4,68 0,17 0,99 2,06 0,09 1,35 - - - - 6,32 0,23 1,34 2,78 0,12
5 go| 186,53 17,93 73,65 | 2792,26 | 33,43 251,82 24,21 99,43 | 3769,55 | 45,13
zvislé ucinky LM71[ 364,08 30,36 92,94 4824,47 63,00 1,45 1,15 1,21 - - 734,60 61,26 187,52 | 9734,21 127,11
odstrediva sila LM71| 131,91 11,29 13,75 298,02 3,58 1,45 - 1,21 0,817 - 189,08 16,18 19,71 427,19 5,13
brzdné a rozjazdové sily LM71| 715,03 4,29 23,10 212,10 8,65 1,45 - 1,21 - - 1254,52 7,53 40,53 372,13 15,18
zvislé acinky SW/0| 321,17 26,91 26,20 | 4189,32 | 54,03 1,45 1,15 1,21 - - 648,02 54,30 52,86 | 8452,69 | 109,01
odstredivéa sila SW/0| 112,76 6,65 2,43 257,83 3,45 1,45 - 1,21 0,817 - 161,63 9,53 3,48 369,58 4,95
brzdné a rozjazdové sily SW/0[ 139,21 7,48 0,76 2,32 1,71 1,45 - 1,21 - - 244,24 13,12 1,33 4,07 3,00
q bocné razy| 93,68 7,88 4,69 90,34 15,26 1,45 - 1,21 - - 164,36 13,83 8,23 158,50 26,77
zvislé ucinky SW/2| 427,14 34,71 94,64 | 5881,08 | 73,47 1,20 1,15 - - - 589,45 47,90 130,60 | 811589 | 101,39
odstrediva sila SW/2| 46,65 5,02 5,10 112,14 2,17 1,20 - - 1 - 55,98 6,02 6,12 134,57 2,60
brzdné a rozjazdové sily SW/2[ 210,26 7,43 0,52 4,55 3,80 1,20 - - - - 252,31 8,92 0,62 5,46 4,56
bo¢né razy| 93,68 7,88 4,69 90,34 15,26 1,20 - - - - 112,42 9,46 5,63 108,41 18,31
revizna laka| 13,74 0,47 4,31 226,10 1,40 1,50 - - - 0,8 16,49 0,56 5,17 271,32 1,68
29
vietor na mostovku| 44,83 10,51 0,39 126,68 8,91 1,50 - - - 0,75 50,43 11,82 0,44 142,52 10,02
w \ietor na pés pohyblivého zatazenia| 128,76 13,01 16,31 309,74 6,23 1,50 - - - 0,75 144,86 14,64 18,35 348,46 7,01
> w| 173,59 23,52 16,70 436,42 15,14 3,00 195,29 26,46 18,79 490,97 17,03
tab. 5 Vnutorné sily rozhodujuce pre posudenie krajnych poli — vnutorny nosnik
Zatazovaci stav Ny Vy Vi M, My ) 3 a f Yo Nyg Vyqg Vo My 4 My
[kN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm] 6] ] 6] ] 6] [kN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm]
g W. tiaZ konstrukcie (generovand)| 5,55 2,41 31,70 | 2192,79 | 80,58 1,35 - - - - 7,49 3,25 42,80 | 2960,27 | 108,78
tiaz dobetonovania rimsy| 15,46 | 14,56 | 10.43 | 589,16 | 54,69 1,35 B B B B 2087 | 19,66 | 14,08 | 79537 | 73.83
tiaZ kompozitu| 0,08 0,01 0,18 15,86 0,97 1,35 - - - - 0,11 0,01 0,24 21,41 1,31
tiaz z&bradlia| 0,95 0,67 0,31 26,36 2,29 1,35 - - - - 1,28 0,90 0,42 35,59 3,09
tiaz izolacie| 0,39 0,51 3,28 250,39 8,63 1,35 - - - - 0,53 0,69 4,43 338,03 11,65
g2 tiaz Strkového l6zka[ 3,62 4,69 30,05 | 2294,14 | 79,04 1,35 - - - - 4,89 6,33 40,57 | 3097,09 | 106,70
tiaz zwsku[ 1,40 0,78 1,66 115,81 10,37 1,35 - - - - 1,89 1,05 2,24 156,34 14,00
pokles podpier| 6,94 2,46 39,22 512,76 24,28 1,35 - - - - 9,37 3,32 52,95 692,23 32,78
trakcia| 5,05 0,43 2,07 17,05 0,88 1,35 - - - - 6,82 0,58 2,79 23,02 1,19
50 3389 | 2411 87,20 | 3821,53 [ 181,15 4575 | 8255 | 117,72 | 5159,07 | 244,55
zvislé ucinky LM71| 146,57 37,06 31,76 | 3765,24 | 327,32 1,45 1,15 1,21 - - 295,73 74,78 64,08 | 7597,03 | 660,43
odstrediva sila LM71] 131,46 15,60 11,68 302,45 6,04 1,45 - 1,21 0,817 - 188,44 22,36 16,74 433,54 8,66
brzdné a rozjazdové sily LM71| 828,94 19,47 21,94 208,82 13,82 1,45 - 1,21 - - 1454,38 34,16 38,49 366,37 24,25
zvislé ucinky SW/0[ 129,78 27,81 33,53 3274,03 | 283,78 1,45 1,15 1,21 - - 261,85 56,11 67,65 6605,93 | 572,58
odstrediva sila SW/0| 112,52 9,22 1,32 261,26 4,33 1,45 - 1,21 0,817 - 161,29 13,22 1,89 374,50 6,21
brzdné a rozjazdové sily SW/0[ 168,62 15,45 1,55 0,87 3,43 1,45 - 1,21 - - 295,84 27,11 2,72 1,53 6,02
q 87,98 17,03 3,16 92,33 36,75 1,45 - 1,21 - - 154,36 29,88 5,54 161,99 64,48
2zvislé 152,05 43,96 34,72 | 4832,26 | 389,42 1,20 1,15 - - - 209,83 60,66 47,91 6668,52 | 537,40
odstredivéa sila SW/2[ 46,79 7,34 4,40 113,28 0,05 1,20 - - 1 - 56,15 8,81 5,28 135,94 0,06
brzdné a rozjazdové sily SW/2[ 241,73 18,33 1,59 6,78 9,89 1,20 - - - - 290,08 22,00 1,91 8,14 11,87
boéné razy| 87,98 17,03 3,16 92,33 36,75 1,20 - - - - 105,58 20,44 3,79 110,80 44,10
revizna laka| 1,35 0,81 3,77 231,20 13,39 1,50 - - - 0,8 1,62 0,97 4,52 277,44 16,07
pe|
vietor na mostowku| 33,93 18,43 2,67 151,34 17,51 1,50 - - - 0,75 38,17 20,73 3,00 170,26 19,70
w \vietor na pas pohyblivého zatazenia| 129,30 18,62 14,30 313,86 0,78 1,50 - - - 0,75 145,46 20,95 16,09 353,09 0,88
> w| 163,23 37,05 16,97 465,20 18,29 3,00 183,63 41,68 19,09 523,35 20,58
tab. 6 Vnitorné sily rozhodujice pre posidenie krajného prierezu krajnych poli
Zatasovaci stav N Vyk Vi My My Ve [ a f Wo Ng Vya Vg Myg My
[kN] [kNI] [kN] [kNm] [kNm] [ [ [l [ [l [kN] [kNI] [kN] [kNm] [kNm]
g M. tiaz konstrukcie (generovana)| 141,38 9,18 405,54 | 52,87 10,75 1,35 - - - - 190,86 | 12,39 | 547,48 | 71,37 14,51
tiaz dobetonovania rimsy| 45,20 40,11 128,32 82,98 7,00 1,35 - - - - 61,02 54,15 173,23 112,02 9,45
tiaZ kompozitu| 0,10 0,24 3,28 0,28 0,02 1,35 - - - - 0,14 0,32 4,43 0,38 0,03
tiaz z&bradlia| 1,39 1,77 5,59 3,74 1,13 1,35 - - - - 1,88 2,39 7,55 5,05 1,53
tiaz izolacie| 14,73 1,23 45,73 7,25 1,50 1,35 - - - - 19,89 1,66 61,74 9,79 2,03
g2 tiaz Strkového l6zkal 14,57 32,94 418,97 66,39 2,21 1,35 - - - - 19,67 44,47 565,61 89,63 2,98
tiaz zwsku[ 3,57 0,88 27,18 4,76 0,67 1,35 - - - - 4,82 1,19 36,69 6,43 0,90
pokles podpier| 12,54 0,26 44,05 5,50 0,20 1,35 - - - - 16,93 0,35 59,47 7,43 0,27
trakcia| 4,31 1,08 1,60 2,86 1,20 1,35 5,82 1,46 2,16 3,86 1,62
59 96,41 7851 | 674,72 | 173,76 | 13,93 130,15 | 10599 | 910,87 | 234,58 | 18,81
zvislé Ucinky LM71| 182,23 20,29 782,30 170,31 1,04 1,45 1,15 1,21 - - 367,68 40,94 1578,43 | 343,63 2,10
odstrediva sila LM71] 156,10 65,39 70,30 42,31 5,23 1,45 - 1,21 0,817 - 223,76 93,73 100,77 60,65 7,50
brzdné a rozjazdové sily LM71| 1043,08 92,75 24,71 78,64 5,26 1,45 - 1,21 - - 1830,08 [ 162,73 43,35 137,97 9,23
zvislé ucinky SW/0[ 189,01 22,94 799,63 182,69 0,28 1,45 1,15 1,21 - - 381,36 46,29 1613,39 | 368,61 0,56
odstrediva sila SW/0| 185,66 71,30 70,05 47,09 3,04 1,45 - 1,21 0,817 - 266,13 102,20 100,41 67,50 4,36
brzdné a rozjazdové sily SW/0[ 345,89 32,30 1,89 26,02 4,11 1,45 - 1,21 - - 606,86 56,67 3,32 45,65 7,21
q bocné razy| 1,46 2,95 9,75 6,24 0,37 1,45 - 1,21 - - 2,56 5,18 17,11 10,95 0,65
zvislé ucinky SW/2[ 249,96 22,31 992,02 222,14 45,38 1,20 1,15 - - - 344,94 30,79 1368,99 | 306,55 62,62
odstredivé sila SW/2[ 88,09 30,21 26,52 20,74 2,36 1,20 - - 1 - 105,71 36,25 31,82 24,89 2,83
brzdné a rozjazdové sily SW/2[ 420,85 48,00 2,89 31,78 0,06 1,20 - - - - 505,02 57,60 3,47 38,14 0,07
bocné razy| 1,46 2,95 9,75 6,24 0,37 1,20 - - - - 1,75 3,54 11,70 7,49 0,44
revizna laka| 18,00 1,34 39,00 3,79 0,36 1,50 - - - 0,8 21,60 1,61 46,80 4,55 0,43
29
vietor na mostowku| 204,15 76,22 28,39 23,61 12,87 1,50 - - - 0,75 229,67 85,75 31,94 26,56 14,48
w \ietor na pés pohyblivého zatazenia| 223,24 129,57 71,20 59,85 2,16 17,00 - - - 0,75 2846,31 | 1652,02 | 907,80 763,09 27,54
> w| 427,39 | 205,79 99,59 83,46 15,03 18,50 3075,98 | 1737,77 | 939,74 | 789,65 42,02
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Material nosnej konstrukcie:

Beton: C35/45 Ocel: S355
fok= 35 MPa fyk= 355MPa fu= 510MPa t<40mm
Eoua= 3,5 %o k= 335MPa fu= 470MPa 40<t<80mm
fotm= 3,2 MPa Es= 210 GPa
fotk 0,05= 2,2 MPa
Eom= 34 GPa
Betonarska wystuz: Sucinitele spolahlivosti:
B 500B e 1,15
fyi= 500 MPa Vo= 1,5
Ee= 200 GPa W= 1
Ekvivalentné rozpétie a spolupdsobiaca Sirka dosky v poli:
Le= 22,525 m
b= 0,375 m De1= 0,563 m
Bi= 1,000 beo= 0,953 m
Dot =0+ ;. Dei= 1,890 m
Ekvivalentné rozpétie a spolupdsobiaca Sirka dosky v mieste nadpodperového priecnika:
L= 22,525 m Bo= 1,000
b= 0,375 m De1= 0,563 m
Bi= 1,000 beo= 0,953 m
Derr=bo+ZPi.bei= 1,890 m
Prierezové charakteristiky betonovej dosky:
he= 0,415 m h.= 0,515 m
A= 0,78435 m’ A=  0,97335 m’
.= 0,01126 m* L= 0,02151 m*
Prierezové charakteristiky ocefového nosnika:
by 1= 0,4 m A= 0,06320 m? hi= 1,54285714 m
tiq= 0,025 m e= 0,203 m ho,= 0,75714286 m
by o= 0,7 m Zaa= 1,37816 m Wiy a= 0,05244 m®
tio= 0,03 m Z4a= 0,97684 m
te=  0,014m =  0,05360 M*
hy= 23 m W, 0= 0,03890 m°
Wys=  0,05488 M
Prierezové charakteristiky znizeného ocefového nosnikav mieste nadpodperového priecnika:
by 1= 0,4 m A= 0,07080 M’ hi= 1,81428571 m
1= 0,025 m e= 0,315 m ho,= 0,38571429 m
byo= 1m Zg=  1,44032 m Wpy o=  0,05437 m°
tio= 0,03 m Z4a= 0,81468 m
t=  0,014m L=  0,05506 m"
hw= 2,2'm Wya=  0,03823 m°
W, o= 0,06758 m°

5.5.1.2 Plastické postidenie prierezu pri extrémnom zat’aZeni
Plastick é posudenie prierezu od extrémneho zatazZenia na Smyk v kombinacii pre M:
Pozdizna wstuha:
bst1= om y= 0,000 m
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tsu= 0m liy= 0,00000000 M*
15.e.t,= 0,17086 m ly,= 0,00000000 M*
a= 2m

Kesimin=2, 1/t (lg1. /) 3= 0,000 k,=5,34+4/a+k g = 10,380

Kes=9.(h/@)2. (s o/ (£2.h,))¥ 4= 0,000 k,=4+5,34/a+k g = 10,728

a=a/h,= 0,891 K= 10,728

A=hy/t,= 160,357 fyw= 355 MPa
oe=190000/)= 7,389 MPa Ter=KT.0e= 79,271 MPa
M=0,76.(f, o/ 1r) = 1,608 n= 1
M<0,83/n= 0,83 —Xw=n= 1,000
M<1,08 <1,08 —Xw=0,83/ A= 0,516 —Xw= 0,895
21,08 >1,08 —xw=1,37/(0,7+\y)= 0,895
Vo1 ra=Xw-Nu-tw-fy o/ (3) 2= 5,768 MN
0,5.Vi pra= 2,884 MN
Veg= 0,392 MN Nie je potrebné redukovat Mpl,Rd
Plastick é posudenie prierezu od extrémneho zatazenia na ohyb-neutralna os v nosniku:
p=(2.Veg/Vpira-1)’= 0,0000
X= 0,050 m Neutralna os v nosniku
My ra= 24,569 MN
Meg= 17,594 MN
Meo/Mgi ra= 0,716 < 1 vyhovuje

5.5.1.3 Postdenie Smyku na zniZenu vysku steny v mieste nadpodperového

prie¢nika
Pozdizna wstuha:
bgi1= om y= 0,000 m
tsu= 0m liy= 0,00000000 M*
15.e.t=  0,17086 m ly= 0,00000000 M*
a= 2m
Kesimin=2 1/t (ls). /) 3= 0,000 k,=5,34+4/a+k, g = 9,941
Kes=9-(ho/@)2. (g1 o/ (3. 0,,))¥ 4= 0,000 k,=4+5,34/a+k g = 10,142
a=a’h,= 0,932 k= 10,142
A=hy/ty= 153,214 fyw= 355 MPa
oe=190000/)%= 8,085 MPa Tor=KT.0e= 82,004 MPa
M=0,76.(f, /1) %= 1,581 n= 1
Mi<0,83/n= 0,83 —xXw=N= 1,000
An<1,08 <1,08 —xw=0,83/\y= 0,525 —Xw= 0,895
21,08 >1,08  —yu=1,37/(0,7+\y)= 0,895
Vo ra=Xw-Nw-tw-f, o/(3) 2= 5,511 MN Vp.r62Veg
VEeg= 4,177 MN vyhovuje

5.5.1.4 PruZnostné posidenie prierezu pri prevadzkovom zat’azeni
Dotvarovanie betonu:
Ag= 0,784 M’
U= 3,795 m
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hg=2.A./U= 0,413 m
realtivna vihkost prostredia RH= 80 %
zaciatok pdsobenia 2. ¢asti staleho zatazenia To= 60 dni
¢as spustenia do prevadzky Ty= 100 dni
predpokladand zivotnost mosta To= 36525 dni
Ti-To= 40 dni
To-To= 36465 dni
fom=fok+8= 43 MPa
sUcinitele na uvazenie wlyw pewnosti beténu:
o1=(35/fym)% "= 0,866
0o=(35/fem)" "= 0,960
0a=(35/fom) %= 0,902
Br.1.2=1,5.(1+(0,012.RH)"®).hg+250.q5=  1142,961
1500.03=  1353,291
BH,1,2<1500.0; Podmienka vyhovuje
Broy=1/(0,1+T>?)= 0,422
Bo(T1,To)=((T4-To)/ (Bu+T1-To)) %= 0,362
Be(T2, To)=((T-To)/ (BH+T2'T0))O’3= 0,991
Birem)=16 ,8/(fum)® 2,562
qRH=(1+(1-RH/1OO)/(O,1.h0”3).a1).a2_ 1,183
@=@RH-Bcm)-BTo) 1,280
dT1,To)=@.Bc(T1,To)= 0,463
@T2. To)=@-Bc(T2, To)= 1,268
x(t,to)= 1,1
Bcc(T)=eXp[S[1 '(28/-'—)0'5] fcm(T)=Bcc(T)-fcm EC(TO)=Ecm(fcm(-l—)/fcm)o'3
Ec.i(T)=Exo/ (1+E 70)- X(7.70)- @7, 0y Ecm)
Zatazenie dihodobé kratkodobé
Vek beténu 0dni 60dni 100dni 36525dni 100dni 36525dni
@dT,To) [] 0 0 0,4633 1,268 0 0
E«(T) [MPa]l 34000 34818 - - 35222 36572
E.(T) [MPa] - - 22879 14339 - -
WL [] 0 1,1 1,1 1,1 1,1 1,10
No=E/Eqi) [ 6,176 6,031 9,179 14,645 5,962 5,742
n=ng(1+y.¢T,Ty)) 6,176 6,031 13,856 35,071 5,962 5,742
A, m3|  0,0624 0,0624 0,0624 0,0624 0,0624 0,0624
AJ/n m¥ 0,1270 0,1300 0,0566 0,0224 0,1316 0,1366
A=A+A/n m7| 0,1894 0,1925 0,1190 0,0848 0,1940 0,1990
I, m4  0,0507 0,0507 0,0507 0,0507 0,0507 0,0507
a ml| 1,9947 2,0029 1,6915 1,3620 2,0068 2,0195
as=Aa/A m]l 0,6574 0,6496 0,8871 1,0028 0,6458 0,6335
a;=A.a/(n.A) [m]] 11,3373 1,3532 0,8044 0,3592 1,3609 1,3860
A.ag.a, 0,1665 0,1692 0,0849 0,0305 0,1705 0,1747
I/n 0,0018 0,0019 0,0008 0,0003 0,0019 0,0020
I m4l 0,2191 0,2218 0,1365 0,0816 0,2231 0,2274
z m]l] 0,8649 0,8571 1,0946 1,2103 0,8533 0,8410
2,=25 [m]| 0,4499 0,4421 0,6796 0,7953 0,4383 0,4260
2 m]l 2,2890 2,3049 1,7561 1,3109 2,3126 2,3377
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Vypocet normalovych napiti:

Mgi= 1,894 MN
Mgo= 2,792 MN
M= 7,472 MN My= 0,436 MN
Napétia od 1. ¢asti staleho zataZenia:
05=-Mg1/W3,=  -50,326 MPa whowije
04=Mg1/W 45= 50,326 MPa whowije
Napétia od 2. casti staleho zatazenia: To= 60 dni
o1 °=-Mgp.z4/(l.n)=  -1,789 MPa whowije
02 '=-Mg.zo/(l.n)=  -0,923 MPa whowije
03°=-Mgp.zg/l=  -5,566 MPa whowije
0s '=Mg.z4/l= 29,015 MPa whowije
Uginky dotvarovania betonu od 2. éasti stileho zat'aZenia:
T1= 100dni To= 36525dni
&=1-qr10)-Eci, /Ecm= 0,688 0,465
N=A..(01 *+0p °)/2= -1,063 MN -1,063 MN
M=-(g1"-0,").1./(0,5.he)= 0,047 MNm 0,047 MNm
Ni=N.&= -0,732 MN -0,495 MN
M;=M.&= 0,032 MNm 0,022 MNm
o1 1=01 .= -1,231 MPa -0,832 MPa
02,=02 0.&= -0,635 MPa -0,429 MPa
N;i=N.(1-8)= -0,332 MN -0,569 MN
M =M.(1-§)= 0,015 MNm 0,025 MNm
o1.1=(Ni/A-(My+Ny.a.).z4/l)/n= -0,039 MPa -0,067 MPa
oo.1=(Ni/A-(Mj+Ny.a.).zo/l)/n= -0,101 MPa -0,173 MPa
o3,1=N/A-(M+Ny.a;). 25/ li= -1,394 MPa -2,268 MPa
o41=Ni/A+(M+N).a.).24/li= -6,380 MPa -10,944 MPa
01'=01,1+01,11= -1,271 MPa -0,900 MPa
02’=02,|+02,||= -0,736 MPa -0,602 MPa
03'=03"0+03,11= -6,959 MPa -7,834 MPa
04 =04 O+ 04 1= 22,635 MPa 18,071 MPa
Uéinky zmrastovania beténu:
A= 0,784 M’
U= 3,795 m
hg=2.A;/U= 0,413 m
realtivna vihkost prostredia RH= 80 %
zaciatok posobenia 2. ¢asti staleho zataZzenia To= 60 dni
¢as spustenia do prevadzky Ty= 100 dni
predpokladand Zivotnost mosta To= 36525 dni
doba oSetrovania betonu po betonazi Ts= 3 dni
Ti-Te= 97 dni
To-Ts= 36522 dni
Dotvarovanie od zmrastovania:
Br.1.2=1,5.(1+(0,012.RH)'8).hg+250.q5=  1142,961
1500.a3=  1353,291

BH.1.2<1500.03

Podmienka vyhovuje
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Bs=1/(0,1+T>?)= 0,743
Be(T1, Te)=((T4-Te/ (B+T4-Ts))>°= 0,466
Bo(T2, To)=((To-Ts)/ (B+ T2-T, ))0’3— 0,991
Birem)=16,8/(f; m® 2,562
@rr=(1+(1-RH/100)/(0,1.ho"3).a1¢). 0= 1,183
@= <th Bitem)-Brrs)= 2,252
(IiTh (ID Bc( Ty, Ts)= 1,048
@72 Te)=@-Bc(T2, Ts)= 2,231
x(t,ts)= 0,55
Pomerné pretvorenie vyvolané zmrastovanim:
Bru=1,55.[1-(RH/RH)%]= 0,756

Bt (T1, Te)=(T4-Te)/ (T4 Ts)+0,04.(h®) %)= 0,99989

Bo2(T2, Te)=(To-Te)/ (T2 Ts)+0,04.(he) %)= 1,00000
€04,0=0,85.((220+110.¢1gs1). € 02 em/TemO) 106 gy = 0,00014
Kp= 0,722

€cd(T1)=Bs1(T1, Ts)-Kn-€cq,0= 0,00010

ecd(T2)=Bs2(T1, Ts)-Kn-€cq,0= 0,00010

Zatazenie ZmraStovanie

Vek beténu 3dni 100dni 36525dni
gea(T) 0 0,00010 | 0,00010
¢T.To) 0 1,048 2,231
EM [MPa]] 36572 0 0
E.i(T [MPa] 0 22572 15765
P B 0,55 0,55 0,55
ne=E/Eqm b 5,742 9,303 13,321
n=no(1+yL-¢T,Ty)) 5,742 14,668 29,666
A, m3| 0,0624 0,0624 0,0624
AJn m4| 0,1366 0,0535 0,0264
A=A+AJ/n m3|  0,1990 0,1159 0,0889
l, m4 0,0507 0,0507 0,0507
a m]| 2,0195 1,6695 1,4145
a.=A..a/A [m] 0,6335 0,8992 0,9937
a,=A..a/(n.A) mj] 11,3860 0,7702 0,4208
Aa.a, 0,1747 0,0803 0,0372
I/ 0,0020 0,0008 0,0004
I m4| 0,2274 0,1318 0,0883
z, mj| 0,8410 1,1067 1,2012
2=2, m]| 0,4260 0,6917 0,7862
z m]| 2,3377 1,7219 1,3725
Oo=tamEcn  [MPa 0 2,3038 1,6092
Ner=0uq-A [MN] 0 1,8070 1,2622
Mg=Ngg-a, [MNm] 0 1,6249 1,2542
Otsh [MPa] 0 0,3106 0,5552
Gosh [MPa] 0 0,6594 0,7539
Gash [MPa] 0 -24,1200 | -25,3724
O sh [MPa] 0 36,8223 | 33,7021
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Sekundarne ucinky dotvarovania a zmrastovania betonu (spojita konstrukcia):
Vstupy pre vypocet sekundarnych ucinkov:

T= 100dni T= 36525dni
M, I natocenie A M, I natocenie A
[MN/m] [m*] [rad/m] [MN/m] [m*] [rad/m]
dotvarovanie 0,3088 0,1365 1,08E-05 0,5954 0,0816 3,47E-05
zmrastovanie 1,6249 0,1318 5,87E-05 1,2542 0,0883 6,77E-05
Ats0 | 6 95E-05 At-s6525 | 4 0oE-04
[rad/m] [rad/m]
Vndtorné sily od zataZenia natocenim A:
T= 100dni T= 36525dni
dotvar. zmrast. dotvar. zmrast.
M sek iic. [MNm]| 0,1391 0,1159 0,0534 0,1335
V psek e [MN]| 0,0104 0,0092 0,0041 0,0106
Npsek.az. [MN]| 0,0692 0,0369 0,0221 0,0426
Napétia od sekundarnych uc¢inkov dotvarovania a zmrastovania:
. - T= 100dni T= 36525dni
Sekundarne uginky — —
dotvar. zmrast. dotvar. zmrast.
A m%l 0,190 0,1159 0,0305 0,0889
I m* 0,1365 0,1318 0,0816 0,0883
n 13,8563 14,6679 | 35,0710 29,6659
a, [m]] 0,8871 0,8992 1,0028 0,9937
z m]l 1,0946 1,1067 1,2103 1,2012
2,=25 [m]] 0,6796 0,6917 0,7953 0,7862
2 mj| 1,7561 1,7219 1,3109 1,3725
oy [MPa]l -0,0741 -0,0637 -0,0113 -0,0645
O [MPa]l -0,0301 -0,0317 -0,0004 -0,0366
O [MPa]l -0,4173 -0,4643 -0,0134 -1,0863
04 [MPa]l 3,1606 2,2662 1,9355 3,2110
Oisa [MPa] -0,1378 -0,0758
O2sa. [MPa] -0,0618 -0,0370
O350, [MPa] -0,8815 -1,0997
O4s.0. [MPa] 5,4268 5,1465

Premenné zat'azenie: pohyblivé zatazenie dopravou
Napétia od premenného zataZenia - pohyblivé zataZenie dopravou:

T=  100dni T=  36525dni
o1=-My2.z4/(l.n)= -4,793 MPa -4,811 MPa
o=-Ml.zo/(l.n)=  -2,462 MPa -2,437 MPa

03=-M%z3/l=  -14,678 MPa -13,993 MPa
0=M2z,/k= 77,438 MPa 76,794 MPa

Premenné zat'aZenie: zatazenie vetrom
Napétia od premenného zataZenia - zataZenie vetrom:

T= 100dni T=  36525dni
g1=-My.z4/(l.n)= -0,280 MPa -0,281 MPa
ao=-My.z5/(li.n)= -0,144 MPa -0,142 MPa

g3=-M,,.z5/li= -0,857 MPa -0,817 MPa
04=My.24/li= 4,523 MPa 4,486 MPa
Premenné zat'azenie: U¢inky nahlej zmeny teploty

ksur= Os8
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Ohrievanie konstrukcie:

ho= 0,000 m ATo= 12,800 °C ero= 1,536E-04
hy= 0,249 m ATy= 3,200 °C erec= 2,714E-05
he= 0,415 m AT.= 2,261 °C O1,AT= 5,222 MPa
hy= 0,815 m ATy= 0,000 °C T2 AT= 0,923 MPa
Ochladzovanie konstrukcie:
ho= 0,000 m ATo= -4,000 °C ero= -4,800E-05
hy= 0,249 m AT= 0,000 °C erc= 0,000E+00
he= 0,415 m ATe.= 0,000 °C O1 AT= -1,632 MPa
hg= 0,815 m ATy= -6,400 °C 02 AT= 0,000 MPa
Ohrievanie Ochladzovanie
Zmena teploty
100dni 36525dni 100dni 36525dni
E() [MPa] 35222 36572 35222 36572
E.i(T [MPa] 0 0 0 0
WL [ 0,55 0,55 0,55 0,55
ne=E«/Eqim [l 5,9622 5,7421 5,9622 5,7421
n=ng(1+y.¢T,Te)) 5,9622 5,7421 5,9622 5,7421
A, m%|  0,0624 0,0624 0,0624 0,0624
AJn m3l 0,1316 0,1366 0,1316 0,1366
A=A+A/n m3|  0,1940 0,1990 0,1940 0,1990
I m* 0,0507 0,0507 0,0507 0,0507
a m]] 2,0068 2,0195 2,0068 2,0195
as=Aa/A [m]l] 0,6458 0,6335 0,6458 0,6335
a,=A..a/(n.A) [m] 1,3609 1,3860 1,3609 1,3860
A.aga, 0,1705 0,1747 0,1705 0,1747
/N 0,0019 0,0020 0,0019 0,0020
I m* 0,2231 0,2274 0,2231 0,2274
2 m]] 0,8533 0,8410 0,8533 0,8410
2,=24 [m]] 0,4383 0,4260 0,4383 0,6335
Z m]l 2,3126 2,3377 2,3126 2,3377
N'at [MN]] 4,0962 4,0962 -1,2801 -1,2801
N ar [MN]] 0,3619 0,3619 0,0000 0,0000
M,7 [MNm]| 2,9042 2,8490 -0,8267 -0,8109
Ot sh [MPa]] -0,4950 -0,5130 0,0051 0,0102
oy [MPa]] -3,8888 -3,9074 1,3792 1,5134
O3 [MPa]] -23,4644 | -22,5126 6,5909 8,6900
O4,sh [MPa]] -7,1191 -6,8835 1,9697 1,9026
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Vysledné napétie v spriahnutom priereze - pruzné stadium

napatie v ¢ase T=100dni
zatazenie o1 02 03 04
1.prva Cast staleho zatazenia g, 0 0 -50,326 50,326
2.druha ¢ast staleho zatazeniag, | -1,271 -0,736 -6,959 22,635
3.zmrastovanie 0,311 0,659 -24,120 36,822
4.sekundarne Ucinky reol6gie -0,138 -0,062 -0,882 5,427
5.pohyblivé zatazenie -4,793 -2,462 -14,678 77,438
6.zatazenie vetrom -0,280 -0,144 -0,857 4,523
7.zmena teploty-ohriatie -0,495 -3,889 -23,464 -7,119
8.zmena teploty-ochladenie 0,005 1,379 6,591 1,970
Kombi 1: 1+2+3+4 -1,098 -0,138 -82,287 115,210
Kombi 2: 1+2+3+4+5 -5,890 -2,600 -96,965 192,648
Kombi 3: 1+2+3+4+5+.6 -5,890 -2,600 -96,965 192,648
Kombi 4: 1+2+3+4+5+.6+.7 -6,397 -5,041 -111,687 192,648
Kombi 5: 1+2+3+4+5+).6+(.8 -6,097 -1,880 -93,653 197,223
Ovysledne [MPa]] -6,397 -5,041 -111,687 197,223
medzné napatie [MPa]l 29,75 29,75 355 335
whowije |whowije whowije whowje
21,50% 16,94% 31,46% 58,87%
napatie v ase T=36525dni
zatazenie o4 o2 03 04
1.prva Cast staleho zatazenia g 0 0 -50,326 50,326
2.druha ¢ast staleho zatazeniag, | -0,900 -0,602 -7,834 18,071
3.zmrastovanie 0,555 0,754 -25,372 33,702
4.sekundarne Uc€inky reoldgie -0,076 -0,037 -1,100 5,147
5.pohyblivé zatazenie -4,811 -2,437 -13,993 76,794
6.zatazenie vetrom -0,281 -0,142 -0,817 4,486
7.zmena teploty-ohriatie -0,513 -3,907 -22,513 -6,884
8.zmena teploty-ochladenie 0,010 1,513 8,690 1,903
Kombi 1: 1+2+3+4 -0,420 0,115 -84,632 107,246
Kombi 2: 1+2+3+4+5 -5,231 -2,322 -98,625 184,040
Kombi 3: 1+2+3+4+5+.6 -5,231 -2,322 -98,625 184,040
Kombi 4: 1+2+3+4+5+.6+y.7 -5,750 4,773 -112,746 183,274
Kombi 5: 1+2+3+4+5+).6+(.8 -5,436 -1,521 -94,024 188,546
Ovysledne [MPa]] -5,750 -4,773 -112,746 188,546
medzné napatie [MPa]l 29,75 29,75 355 335
whowije | whowije whowije whowje
19,33% 16,04% 31,76% 56,28%

5.5.1.5 Navrh a posiidenie prvkov spriahnutia

d= 18,2 mm
hge= 200 mm
fu= 410 MPa
hg= 10 mm
D= 35 mm

W=

1,25
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Kritéria pre umiestnenie tfriov:

prie€ny smer pozdizny smer
P 25 mm €2 25 mm
pi< 100 mm €< 100 mm
P1<9.t;.em= 183,064 mm €1<9.t;.6m= 183,064 mm
p=4.d= 72,800 mm ex5.d= 91,000 mm
p<40.t;.em= 813,617 mm e<6.t.=  2490,000 mm
e< 800 mm

€<22.t;.em= 447,489 mm
Unosnost spriahovacich tiriov:

he/d>4 —a= 1,000
3<h, /<4 —0=0,2.(hg/d+1)= 2,398 hgo/d= 10,989 —a= 1
Prg=110%4.0,8.f /y, = 0,068 MN
Pro=0.02.0,29. (fok.Eom)0,5/y, = 0,084 MN —Ppg= 0,068 MN

Posudenie spriahovacich tiiov-MSU:
PozdIzna Smykova sila:

Vi=V(=A;.0,85.f.4= 15,556 MN
pocet tfriov v prie€hom smere:

m= 5 ks
Pvyp= 75,000 mm Pmin<Pvyp<Pmax Podmienka vyhovuje
potrebny pocet tffiov na polovici rozpatia:
Nmin=Vei/ (Prg-mM)= 45,576 —nN= 45 ks
L=Le= 22,525 m

e=L/2/n= 250,278 mm €min<Byyp<Emax POdmienka vyhovuje

Posudenie spriahovacich tiiov pre prierez tr. 3 a 4-MSP:
e= 250,278 mm
n= 45 ks

Smykovy tok od zataZenia g»:

T=100dni T=36525dni
Vgo 0,675 MN 0,675 MN
A./n 0,057 M 0,022 m?
a. 0,887 m 1,003 m
I 0,136 m* 0,082 m*
tgo=Vgo.(Ac/N).ac/lyj 0,248 MN/m 0,185 MN/m
Ngo=tgo.€ 0,035 MN 0,026 MN
Smykovy tok od premenného zataZenia:

T=100dni T=36525dni
Vo 1,224 MN 1,224 MN
A./n 0,132 M 0,137 M
a. 0,646 m 0,633 m
I 0,223 m* 0,227 m*
to=V,.(Ac/n).ad/ly; 0,466 MN/m 0,466 MN/m
Np=t,.e 0,065 MN 0,065 MN
Smykovy tok od premenného zatazenia vetrom:

T=100dni T=36525dni
Vi 0,100 MN 0,100 MN
A.n 0,132 M 0,137 M
a. 0,646 m 0,633 m
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L 0,223 m* 0,227 m*
tw=Vw.(Ac/n).ac/ly; 0,038 MN/m 0,038 MN/m
Ny=tw-€ 0,005 MN 0,005 MN
pozn.: Na zaiatotnej dizke nosnika Li= 2,7m od podpery budd tine zhustené na rozstupy
e=140mm.
Smykovy tok od zmrastovania:
T=100dni T=36525dni
O1,sh 0,311 MPa 0,555 MPa
02,sh 0,659 MPa 0,754 MPa
Nsh 0,380 MN 0,513 MN
Ly 2,700 m 2,700 m
ey 140,000 mm 140,000 mm
Neh, 1 0,054 MN 0,073 MN
Smykovy tok od teploty-ohrievanie:
T=100dni T=36525dni
O1,T,1 -0,495 MPa -0,513 MPa
02,T 1 -3,889 MPa -3,907 MPa
N+t -1,719 MN -1,734 MN
Ly 2,700 m 2,700 m
ey 140,000 mm 140,000 mm
Nr 4 -0,245 MN -0,247 MN
Smykovy tok od teploty-ochladzovanie:
T=100dni T=36525dni
O1,T,2 0,005 MPa 0,010 MPa
02,7,2 1,379 MPa 1,513 MPa
N+t 0,543 MN 0,598 MN
Ly 2,700 m 2,700 m
ey 140,000 mm 140,000 mm
Nt 0,077 MN 0,085 MN
Posudenie tfia:
T=100dni T=36525dni
1. Ng+Ny= 0,100 MN 0,091 MN
2. Ng+Ny+.Ny= 0,104 MN 0,095 MN
3. Ng+Ny+.Np 1+.Ny= 0,043 0,053
4. Ng+Np+. Ny o+ . Ny= 0,150 0,146
5. Ng-Ngp= 0,020 0,047
6. Ng-Ngp 1-1/0,7.Ny 1= 0,331 0,306
7. Ng-Ngp 1-1/0,7.Ny o= 0,130 0,169
Ng= 0,331 MN
Prg-m= 0,341 MN Pra-m=N; vyhovuje
Posudenie spriahovacich tfiiov na navu - zvary v Smyku
Vo, max= 1,224 MN Vo, min= 0,000 MN
to 36525, d,max= 0,466 MN/m to,36525,d,min= 0,000 MN/m
to, 36525k, max= 0,321 MN/m to,36525 K, min= 0,000 MN/m

AFR max=tp, 36525, k-6/M=
AFR min=tp 36525,k-€/M=

0,00899 MN
0,00000 MN
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Tmax=AFR,max-4/(TFd2)=
Tmax=AFR,min-4/(Tl: d2)=

ATp= | Tmax'Tmin| =

Kp=Ate=

N1=
Mo=(Vol/(25.108)) k2=
Ava=(Nycars/100) =
hva=
AN=N1-A2-hvs-Ava=

34,559 MPa

0,000 MPa

34,559 MPa

90 MPa
0,75
1,023
1,000
1,000
0,767

VE fat ATE2<AT/ Wit VYhOVUje

YF.fat=

W, fat=
Vol=

ko=

Ny ears=
Ate2=A-ATp=
Y tat.ATE2=
ATe/YWtat=

1
1,15
3,00E+07 tony/rok/kolaj
8
100 rokov
26,517 MPa
26,517
78,261

5.5.1.6 Navrh a posadenie krénych zvarov steny a pasnic hlavného nosnika

a) Zvar steny a hornej pasnice:
Material: S355 fu=
Ym2=
Bu=
aW=
N=

510 MPa
1,25
0,9
8 mm
2 ks

Smykovy tok medzi hornou pdsnicou a stenou hlavného nosnika:

Smykovy tok od zataZenia g; :

A= 0,010 m? A./n= 0,000 Mm?
Z3= 1,348 m a.= 0,000 m
Vgio= 0,547 MN lyi= 0,051 m*
S,s=  0014am° tg1=Vgr-Sy a/lyi= 0,147 MN/m
Smykovy tok od zataZenia g»:
A= 0,010 Mm? A./n= 0,022 m?
Z3= 0,795 m az= 1,003 m
Vo= 0,911 MN lyi= 0,082 m*
S,s= 0,031 m° tyo=Vg2.S, o/l = 0,340 MN/m
Smykovy tok od pohyblivého zatazenia:
Aip= 0010 m? Ay/n= 0,137 m
Z3= 0,426 m as= 0,633 m
Vo= 2,719 MN |y = 0,227 m*
S,s= 0,001 m° ty=Vp.Sy o/l = 1,087 MN/m
Smykovy tok od zmeny teploty:
Nrp= 0,085 MN ty7=Nro/ey= 0,609 MN/m
ey= 0,140 m
Zmra$tovanie ma zgporny ucinok, z toho déwodu ho neuvazujeme.
1. tg+tgotty= 1,574 MN/m
2. g1+ttt ta= 1,940 MN/m
ty war= 1,940 MN/m
ty=tg v ar (N.3)= 121,220 MPa
Ool=TL= 0,000 MPa
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Posudenie porovnavacieho napétia:

(02+31%+379)%5= 209,959 MPa (02243124 312 °<f/(Bu-ym2) Zvar vyhovuje
fo/ (Buw-ym2)= 453,333 MPa
Alternativa TUPY ZVAR K zvar
V= 0,85
(02+31%+379)%5= 209,959 MPa (0243124312 °<hy/ (Bw-yma2)-yr Zvar vyhovuje
fo/ (Buw-Ym2)-ye= 385,333 MPa
b) Zvar steny a dolnej pasnice:
Material: S355 fu= 510 MPa
Y= 1,25
Bw= 0,9
ay= 8 mm
n= 2 ks

Smykovy tok medzi hornou pasnicou a stenou hlavného nosnika:
Smykovy tok od zataZenia g :

A= 0,021 M A./n= 0,000 M?
Z4= 0,952 m a= 0,000 m
Vgia= 0,547 MN ly = 0,051 m*
S,.= 0,020 m’ ty=Vgr-Sy o/l = 0,219 MN/m
Smykovy tok od zataZenia g»:
A= 0,021 M A./n= 0,000 M
Z4= 1,311 m a= 0,000 m
Vo= 0,911 MN ly = 0,082 m*
Sy 0028 tgo=Vg2-Sy 4/lyi= 0,311 MN/m
Smykovy tok od pohyblivého zataZenia:
A= 0,021 m? Ag/n= 0,000 M?
Z4= 2,338 m a= 0,000 m
Vo= 2,719 MN lyi= 0,227 m*
S,s= 0,049 m’ ty=Vp.Sy o/l = 0,591 MN/m
Zmrastovanie ma zaporny U¢inok, z toho dévodu ho neuvazujeme.
1. tgr+tgotto= 1,120 MN/m
ty v ar= 1,120 MN/m
ti=tq v ol (N.20)= 70,030 MPa
Ol=Tl= 0,000 MPa
Posudenie porovnavacieho napétia:
(01243124372 *°= 121,296 MPa (0:2+31%+31%)%5<f/(Bu-ym2) Zvar vyhovuje
£/ (Bu-Ymz)= 453,333 MPa

5.5.1.7 Posudenie na inavu

li= 0,227 m* Mo, max= 7,472 MN/m M= 0,665
Z3= 0,426 m Mo, min= 0,000 MN/m o= 1,04
Z4= 2,338 m A3= 1
A=A A2 Az M= 0,692 M= 1
AsAmax —A= 0,692 Amax= 1,4
Styk steny hlavného nosnika a hornej pasnice hlavnhého nosnika
Kp=Acc= 112 MPa VE fat= 1
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Omax=  -13,993 MPa

Omin= 0,000 MPa

AGy=| Omax-omin| = 13,993 MPa
Aoe2=\-Acp= 9,678 MPa

VE fat.AOE2<AO/ Wi at VYhOVUje
Styk steny hlavného nosnika a spodnej pasnice

Kp=Aa.= 112 MPa

Omax=  -76,794 MPa

Omin= 0,000 MPa

AGp=| Omax-omin| = 76,794 MPa
Aoe2=A-Acp= 53,111 MPa

VE fat.AOE2<AC/ Wit VYhOVUje
Styk prieénej vystuhy steny hlavného nosnika a

Kp=Ao.= 80 MPa

Omax=  -13,993 MPa

Omin= 0,000 MPa

AGy=| Omax-Omin| = 13,993 MPa
Aoe2=\-Acp= 9,678 MPa

VE fat.AOE2<AC/ Wi at VYhOVuje
Styk prie¢nej vystuhy steny hlavného nosnika a

W fat= 1,15
Vr fat.AOE2= 9,678 MPa
AG/ W fat= 97,391 MPa

hlavného nosnika

YF fat= 1

YW, fat= 1,15
VF fat.AOE2= 53,111 MPa
A\ fat= 97,391 MPa

hornej pasnice hlavného nosnika

YF fat= 1

YW, fat= 1,15
YF fat ACE2= 9,678 MPa
A\ fat= 69,565 MPa

spodnej pasnice hlavného nosnika

Kp=Aoc= 80 MPa VE fat= 1
Omax=  -76,794 MPa Wifat= 1,15
Omin= 0,000 MPa VE tat.AOE2= 53,111 MPa
Aop= | Omax'Omin| = 76,794 MPa AOc/yM,faF 69,565 MPa
AOCg2=A-ACp= 53,111 MPa
VE fat.AOE2<AC/ Wi at VYhOVuje
Spriahajuci tii privareny na hornu pasnicu - ié¢inok na pasnicu
Kp=Acc= 80 MPa VE fat= 1
Omax=  -13,993 MPa WLfat= 1,15
Omin= 0,000 MPa VE tat.AOE2= 9,678 MPa
Acp= | 0ma><'0min| = 13,993 MPa AOC/VM,faF 69,565 MPa
AOCg2=A-ACp= 9,678 MPa

VE fat.AOE2<AC/ Wi at VYhOVuje

5.5.1.8 Postdenie hornych vlakien beténu na inavu

0,5
B.. (t) =expss 1—(?) =1,275

f
f,. =085B. (0)f, [1-—=
d,fat Bce( ) cd.( 250

v Case T=100dni
Ocmin=0,397-4,793=1,604MPa
Oc.max=0,397-4,793+4,793/1,21=5,565MPa
Postdenie

J =21,75

v ¢ase T=365250dni
Ocmin=5,750-4,811=0,939MPa
Ocmax=,570-4,811+4,811/1,21=4,915MPa
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0) t o...(t 0) t o...(t
—C’max( ) <0,5 +0,45.—°’mm( ) <0,9 —C’max( ) <0,5 +0,45.—°’mm( ) <0,9
fcd(t) fcd (t) fcd(t) fcd (t)
1,604 <0,5 +0,45.5’565 <0,9 0,939 <0,5 +O,45.ﬂ <0,9
21,75 21,75 21,75 21,75
0,074<0,615<0,9 = vyhovuje 0,043<0,602<0,9 = vyhovuje

5.5.1.9 Navrh a posadenie vystuh steny hlavného nosnika

bey1= 0,200 m ty= 0,014 m
bsio= 0,200 m hw= 2,245 m
tsi= 0,012 m a= 2,000 m
15.et,= 0,71 m li=  7,104E-05 m*
Tuhostné postdenie prie¢nej vystuhy steny:
a/h,= 0,891

a/h,<(2)>5—ls>1,5.h,2.1,%/a
a/h,2(2)%°—1=0,75.h,.t,° —lgtmin= 1,164E-05 lst2lst min Vyhovuje na tuhost’
Pevnostné postdenie prie¢nej vystuhy steny:

Xw= 0,895
Veg= 4,177 MN
NEd=VEd'xw-fyd-hw-tw/30’5= -1,591 MN Nie je potrebné pevnostne posudzovat wstuhy,
posuUvajucu silu prenensie stena, wstuhy len z
tuhostného hladiska
Koncova prieéna vystuha:
bek= 0,000 M ty= 0,014 m Weos= 3,772E-03 m°
tst k= 0,000 m hy= 2,145 m
Bt p= 0,600 m a= 2,000 m
tst,p= 0,030 m e= 0,700 m
bg= 0,200 m l,= 1,848E-03 m*
ty=  0,012m = 1,132E-03 m*
15.e.t,= 0,171 m Agi= 0,046 m
Tuhostné postdenie koncovej prie¢nej vystuhy steny:
4.hyt,2= 1,682E-03 M° W, 624.hy.t,2 podmienka vyhovuje
4.h,.t,2/e= 2,402E-03 Ay =4.h,.1,%/e podmienka vyhovuje
a’h,= 0,932

a/h,<(2)%°>lg21,5.h,2.t,%/a
a/h,2(2)%°—1520,75.hy.t,> =l min= 1,016E-05  Igls; min Vyhovuje na tuhost
Pevnostné posudenie priecnej vystuhy steny:

Xw= 0,895
Veg= 4,177 MN
Neg=Veqaxw-fy g¢-hy-1,/3%%= -1,334 MN Nie je potrebné pewnostne posudzovat vystuhy,

posUvajucu silu prenensie stena, wstuhy len z
tuhostného hradiska
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5.5.2 Posudenie prierezu — ,,VNUTORNY* prierez

5.5.2.1 Vstupné udaje a vnutorné sily
tab. 7 Vnitorné sily rozhodujice pre posudenie vnutornych poli — krajny nosnik

Zatasovaci stav Nyk Vyk Vi M,y My Ve 3 o f Yo Nyg Vyg Vg My 4 My
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [] [-] [ [-] [ [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
91 W. tiaZ konstrukcie (generovand)| 152,60 4,42 8,04 224214 2,27 1,35 - - - - 206,01 5,97 10,85 3026,89 3,06
tiaz dobetonovania rimsy| 114,75 8,68 7,42 3,21 62,10 1,35 - - - - 154,91 11,72 10,02 4,33 83,84
tiaz kompozitu| 0,86 0,01 0,14 18,95 0,22 1,35 - - - - 1,16 0,01 0,19 25,58 0,30
tiaz zabradlia| 4,56 0,26 0,17 0,08 2,50 1,35 - - - - 6,16 0,35 0,23 0,11 3,38
tiaz izolacie| 17,31 0,52 1,12 245,19 0,62 1,35 - - - - 23,37 0,70 1,51 331,01 0,84
g2 tiaz Strkového l6zka| 158,57 4,74 10,26 2246,51 5,70 1,35 - - - - 214,07 6,40 13,85 3032,79 7,70
tiaz zwsku| 2,98 0,97 1,01 163,18 4,50 1,35 - - - - 4,02 1,31 1,36 220,29 6,08
pokles podpier| 21,98 0,08 1,99 400,21 3,41 1,35 - - - - 29,67 0,11 2,69 540,28 4,60
trakcia| 5,08 0,10 2,57 1,38 2,85 1,35 6,86 0,14 3,47 1,86 3,85
3 go| 326,09 15,36 24,68 3078,71 81,90 440,22 20,74 33,32 4156,26 | 110,57
zvislé Gginky LM71[ 193,62 25,22 29,74 5580,03 | 146,58 1,45 1,15 1,21 - - 390,66 50,89 60,01 11258,69 | 295,75
odstrediva sila LM71| 104,30 0,82 1,35 156,97 4,63 1,45 - 1,21 0,817 - 149,51 1,18 1,94 225,00 6,64
brzdné a rozjazdové sily LM71| 629,21 7,78 23,15 632,26 5,56 1,45 - 1,21 - - 1103,95 13,65 40,62 1109,30 9,76
zvislé ucinky SW/0[ 131,61 7,10 34,41 4607,63 | 115,85 1,45 1,15 1,21 - - 265,55 14,33 69,43 9296,70 | 233,75
odstrediva sila SW/0[ 198,43 0,12 3,17 282,87 10,74 1,45 - 1,21 0,817 - 284,43 0,17 4,54 405,47 15,40
brzdné a rozjazdové sily SW/0[ 210,83 0,22 17,30 231,56 2,22 1,45 - 1,21 - - 369,90 0,39 30,35 406,27 3,89
q boc¢né razy| 174,84 1,24 2,87 109,03 31,49 1,45 - 1,21 - - 306,76 2,18 5,04 191,29 55,25
zvislé ucinky SW/2| 231,28 28,11 70,70 6645,64 | 160,45 1,20 1,15 - - - 319,17 38,79 97,57 9170,98 | 221,42
odstrediva sila SW/2| 90,82 0,56 2,57 134,08 5,37 1,20 - - 1 - 108,98 0,67 3,08 160,90 6,44
brzdné a rozjazdové sily SW/2| 157,38 9,07 17,85 222,89 0,99 1,20 - - - - 188,86 10,88 21,42 267,47 1,19
boc¢né razy| 174,84 1,24 2,87 109,03 31,49 1,20 - - - - 209,81 1,49 3,44 130,84 37,79
revizna laka| 12,18 0,20 3,34 281,64 3,23 1,50 - - - 0,8 14,62 0,24 4,01 337,97 3,88
29
vietor na mostovku| 195,86 1,72 1,67 168,57 39,21 1,50 - - - 0,75 220,34 1,94 1,88 189,64 44,11
w vietor na pas pohyblivého zatazenia| 249,70 0,87 3,07 393,84 11,66 1,50 - - - 0,75 280,91 0,98 3,45 443,07 13,12
> w| 44556 2,59 4,74 562,41 50,87 3,00 501,26 2,91 5,33 632,71 57,23
tab. 8 Vniitorné sily rozhodujuice pre postdenie vnutornych poli — vnitorny nosnik
Zatasovaci stav Nyk Vy Vi M, My Ve d o f Yo Nyg Vyqg Va4 M, 4 Mg
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [ [ [ [ [ [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
g1 M. tiaz kon$trukcie (generovana)| 2,42 6,59 17,29 2656,91 91,56 1,35 - - - - 3,27 8,90 23,34 3586,83 | 123,61
tiaZz dobetdnovania rimsy| 72,05 10,97 14,50 776,75 126,87 1,35 - - - - 97,27 14,81 19,58 1048,61 171,27
tiaz kompozitu| 0,35 0,03 0,30 19,37 1,27 1,35 - - - - 0,47 0,04 0,41 26,15 1,71
tiaz zabradlia| 2,84 0,31 0,28 31,44 5,05 1,35 - - - - 3,83 0,42 0,38 42,44 6,82
tiaz izolacie| 0,08 0,40 1,37 295,68 9,28 1,35 - - - - 0,11 0,54 1,85 399,17 12,53
9 tiaz Strkového l6zka| 0,77 7,19 12,85 2709,14 85,05 1,35 - - - - 1,04 9,71 17,35 3657,34 | 114,82
tiaz zwsku| 5,27 0,86 0,38 137,33 15,47 1,35 - - - - 7.1 1,16 0,51 185,40 20,88
pokles podpier| 0,03 0,44 1,82 409,88 23,16 1,35 - - - - 0,04 0,59 2,46 553,34 31,27
trakcia| 3,16 0,18 5,12 36,41 6,44 1,35 4,27 0,24 6,91 49,15 8,69
30| 8455 20,38 36,62 4416,00 [ 272,59 114,14 27,51 49,44 5961,60 | 368,00
zvislé ucinky LM71| 80,01 22,56 22,16 4381,95 | 501,44 1,45 1,15 1,21 - - 161,43 45,52 44,71 8841,35 | 1011,74
odstrediva sila LM71| 102,54 1,51 1,44 156,62 19,38 1,45 - 1,21 0,817 - 146,98 2,16 2,06 224,50 27,78
brzdné a rozjazdové sily LM71| 678,97 17,93 18,98 641,05 9,78 1,45 - 1,21 - - 1191,25 31,46 33,30 1124,72 17,16
2zvislé uginky SW/0| 71,42 8,58 18,44 3704,85 | 431,92 1,45 1,15 1,21 - - 144,10 17,31 37,21 747518 | 871,47
odstrediva sila SW/0[ 194,45 3,80 3,02 281,80 41,45 1,45 - 1,21 0,817 - 278,73 5,45 4,33 403,94 59,42
brzdné a rozjazdové sily SW/0| 8,12 7,84 14,55 234,19 7,00 1,45 - 1,21 - - 14,25 13,76 25,53 410,89 12,28
q boc¢né razy| 163,48 3,94 2,58 111,40 76,84 1,45 - 1,21 - - 286,83 6,91 4,53 195,45 134,82
2zvislé uginky SW/2| 98,30 28,03 39,15 5486,57 | 577,32 1,20 1,15 - - - 135,65 38,68 54,03 7571,47 | 796,70
odstrediva sila SW/2| 88,91 0,46 2,16 134,30 18,82 1,20 - - 1 - 106,69 0,55 2,59 161,16 22,58
brzdné a rozjazdové sily SW/2| 184,99 17,19 14,53 228,29 11,18 1,20 - - - - 221,99 20,63 17,44 273,95 13,42
boc¢né razy| 163,48 3,94 2,58 111,40 76,84 1,20 - - - - 196,18 4,73 3,10 133,68 92,21
revizna laka| 4,97 0,26 3,70 289,49 18,91 1,50 - - - 0,8 5,96 0,31 4,44 347,39 22,69
2 g
vietor na mostovku| 172,58 3,04 0,04 161,71 98,84 1,50 - - - 0,75 194,15 3,42 0,05 181,92 111,20
w vietor na pas pohyblivého zatazenia| 245,39 2,09 3,16 394,44 44,59 1,50 - - - 0,75 276,06 2,35 3,56 443,75 50,16
sw| 417,97 5,13 3,20 556,15 143,43 3,00 470,22 5,77 3,60 625,67 161,36
Material nosnej konstrukcie:
Beton: C35/45 Ocel 8355
fek= 35 MPa fi= 355MPa f=" 510MPa t<40mm
€cu3= 3,5 %o fi= 335MPa fi= 470MPa 40<t<80mm
fotm= 3,2 MPa Es= 210 GPa
fetk 0,05= 2,2 MPa
Ecm= 34 GPa
Betonarska wystuz: Sucinitele spolahlivosti:
B 500B = 1,15
fi= 500 MPa Vo= 1,5
Ee= 200 GPa Wi 1
Ekvivalentné rozpatie a spolupdsobiaca Sirka dosky:
Le= 21 m
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bo= 0,375 m
Bi= 1,000
Defr=bo+2 Bi.bei= 1,890 m
Prierezové charakteristiky beténovej dosky:
he= 0,415 m
A= 0,78435 M’

= 0,01126 m*
Prierezové charakteristiky ocelového nosnika:

bs 1= 0,4 m A=
= 0,025 m e=
bf o= 0,7m Z3a=
tio= 0,03 m Z4a=
tw= 0,014 m ly=
hy= 23m W, 3,=

Wy4a=

0,06320 m*

0,203 m
1,37816 m
0,97684 m
0,05360 m*
0,03890 m°
0,05488 m°

0,563 m
0,953 m

hy=
ho=
Wpl,y,a:

1,54285714 m
0,75714286 m
0,05244 m®

5.5.2.2 Plastické postidenie prierezu pri extrémnom zat’aZeni

Pozdizna wstuha:

bst1= om y= 0,000 m
o= om luy=0,00000000 M*
15.e.t=  0,17086 m ly,= 0,00000000 M*
a= 2m
Kesimin=2, 1/t (s Z/Nw) 3= 0,000
kes=9.(hy/@)2. (I (t°.h))¥ 4= 0,000
a=a/h,= 0,891
A=hy/ty= 160,357
oe=190000/)\*= 7,389 MPa

A=0,76.(f, o/ 1e1)*°= 1,608
Mi<0,83/n= 0,83 —Yw=n=
M<1,08 <1,08 —¥w=0,83/An=
21,08 >1,08 —xw=1,37/(0,7+\)=

Vi ra=xw-hw-tw-fy o/ (3) 2= 5,768 MN

0,5.Vyira= 2,884 MN

Veg= 0,158 MN

Plastick é posudenie prierezu od extrémneho zatazenia na ohyb-neutralna os v nosnik u:
p=(2.Ved/Vpipa-1)2= 0
X= 0,050 m

My Ra= 24,707 MN

Meg= 20,730 MN
Med/Mp) ra= 0,839

k,=5,34+4/a%+k =
k,=4+5,34/a%+k =

kr=
fym
Ter=KT.0e=
n=
1,000
0,516 —Xw=
0,895

10,380
10,728
10,728
355 MPa
79,271 MPa
1

0,895

Nie je potrebné redukovat Mpl,Rd

Neutalna os v nosniku

vyhovuje

5.5.2.3 PruZnostné posddenie prierezu pri prevadzkovom zat’azeni

Dotvarovanie betonu:

A= 0,784 M°
U= 3,795 m
ho=2.A,/U= 0,413 m
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realtivna vihkost prostredia RH= 80 %
zaciatok posobenia 2. ¢asti staleho zatazenia To= 60 dni
¢as spustenia do prevadzky Ty= 100 dni
predpokladana Zivotnost mosta To= 36525 dni
Ti-To= 40 dni
To-To= 36465 dni
fom=fex+8= 43 MPa
sucinitele na uvazenie wplyw pewnosti beténu:
o1=(35/fym)* "= 0,866
0t2=(35/f,m)*2= 0,960
a3=(35/f;m)" 5= 0,902
Br.1.2=1,5.(1+4(0,012.RH)'®).ny+250.q3=  1142,961
1500.03= 1353,291
BH,1,2<1500.a03 Podmienka vyhovuje
Brroy=1/(0,1+T%?)= 0,422
Bo(T1, To)=((T4-To)/ (Bu+T1-To)) = 0,362
Be(T2, To)=((T2-To)/ (I3H+T.2‘To))0‘3 0,991
Birem)=16 ,8/(fom)®%= 2,562
@rn=(1+(1-RH/100)/(0,1 .h01/3).q1).a2— 1,183
@=(RH- chm [3 1,280
@T1,To)=p- |3C(T1,To)= 0,463
@72, To)=@-Be(T2, To)= 1,268
x(t,to)= 1,1
Bec(T)=expls[1 '(28/1’)0’5] fom(N=Bec(T)-fem Ec(T0)=Ecm(fcm(T)/fcm)0’3
Ec.i(M=E1o/(1+Ev0)-X(7.70)- @7, 70/ Ecm)
Zatazenie dlhodobé kratkodobé
Vek beténu Odni 60dni 100dni 36525dni 100dni 36525dni
@T.To) [] 0 0 0,4633 1,268 0 0
E.(T) [MPa]] 34000 34818 - - 35222 36572
Eq(T) [MPa] - - 22879 14339 - -
YL [] 0 1,1 1,1 1,1 0,55 0,55
No=E/Eqir) [l 6,176 6,031 9,179 14,645 5,962 5,742
n=no(1+Y.@T.To)) 6,176 6,031 13,856 35,071 5,962 5,742
A, m3| 0,0624 0,0624 0,0624 0,0624 0,0624 0,0624
AJ/n m3l 0,1270 0,1300 0,0566 0,0224 0,1316 0,1366
A=A+A/N m3| 0,1894 0,1925 0,1190 0,0848 0,1940 0,1990
Iy mY|  0,0507 0,0507 0,0507 0,0507 0,0507 0,0507
a m]] 1,9947 2,0029 1,6915 1,3620 2,0068 2,0195
a=A,.a/A [m]] 0,6574 0,6496 0,8871 1,0028 0,6458 0,6335
a,;=A.a/(n.A) mi| 1,3373 1,3532 0,8044 0,3592 1,3609 1,3860
A.aga, 0,1665 0,1692 0,0849 0,0305 0,1705 0,1747
I/n 0,0018 0,0019 0,0008 0,0003 0,0019 0,0020
I mY  0,2191 0,2218 0,1365 0,0816 0,2231 0,2274
z m]] 0,8649 0,8571 1,0946 1,2103 0,8533 0,8410
2=24 m]] 0,4499 0,4421 0,6796 0,7953 0,4383 0,4260
z m]] 2,2890 2,3049 1,7561 1,3109 2,3126 2,3377
Vypocéet normalovych napiti:
M= 2,242 MN
Mgo= 3,079 MN
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M,= 8,955 MN My= 0,562 MN
Napétia od 1. Easti staleho zataZenia:
os=-Mg1/W3,= -59,582 MPa
0a=Mg1/W 4= 42,054 MPa
Napétia od 2. asti staleho zataZenia: To= 60 dni
01 "°=-Mg2.24/(l.n)= -1,973 MPa
02"0=-Mg2.25/(l.n)= -1,017 MPa
03 °=-Mgp.25/li= -6,137 MPa
04 °=Mgp.24/li= 31,992 MPa
Ucinky dotvarovania betonu od 2. éasti stdleho zat'aZenia:
T1= 100dni To= 36525dni
&=1-qr 10)-Eci, /Ecm= 0,688 0,465
N=A..(o1 +0,0)/2= -1,173 MN -1,173 MN
M=-(g1 °-02").1,/(0,5.he)= 0,052 MNm 0,052 MNm
N=N.z= -0,807 MN -0,546 MN
M=M.g= 0,036 MNm 0,024 MNm
o1=01 &= -1,358 MPa 0,918 MPa
O 1=02'0.8= -0,700 MPa -0,473 MPa
N;=N.(1-8)= -0,366 MN -0,627 MN
M =M.(1-8)= 0,016 MNm 0,028 MNm
o1,1=(Ni/A-(M;+Nyj.ac).z4/1)/n= -0,043 MPa -0,074 MPa
o2,11=(Ni/A-(M+Nyy.ac). zo/1)/n= -0,111 MPa -0,190 MPa
o3,11=NI/A-(M;+Nyj.a;). 25/ li= -1,537 MPa -2,501 MPa
oa,1i=N/ At (M +Nj.ag).24/li= -7,035 MPa -12,067 MPa
01 =01,1+01,11= -1,401 MPa -0,992 MPa
02'=02,1+02,11= -0,811 MPa -0,664 MPa
03'=03 *+03,1= -7,673 MPa -8,638 MPa
04'=04"+04 1= 24,957 MPa 19,925 MPa
Ucinky zmrastovania betonu:
Ag= 0,784 M’
U= 3,795 m
hg=2.A;/U= 0,413 m
realtivna vihkost prostredia RH= 80 %
zaciatok posobenia 2. ¢asti staleho zatazenia To= 60 dni
¢as spustenia do prevadzky Ty= 100 dni
predpokladand zivotnost mosta To= 36525 dni
doba oSetrovania beténu po betonazi Ts= 3 dni
Ti-Te= 97 dni
To-Te= 36522 dni
Dotvarovanie od zmrastovania:
BH,1,2=1,5.(1+(0,012.RH)‘B).h0+250.q3= 1142,961
1500.03= 1353,291
BH,1,2<1500.a3 Podmienka vyhovuje
Brs)=1/(0,1+T"%)= 0,743
Be(T1, To)=((T1-To)/ (Br+T1-Te)) %= 0,466
Be(T2, To)=((To-Te)/ (Br+T2-Te)) %= 0,991
Bitomy=16,8/(fem)®°= 2,562
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@ru=(1+(1-RH/100)/(0,1.hy""3).011). 2=

Pomerné pretvorenie vyvolané zmrastovanim:

@=@RH-Brcm)-Brs)=
T, Ts)=@-Bc(T1, Ts)
T2, Ts)=@-Bc(T2, Ts)

x(tts)

Bri=1,55.[1-(RH/RH)®]=

Bs1(T1, Ts)=(T1-Tel/((T1-Te)+0,04.(he>)*%)=
Bs2(T2, Ts)=(To-Te)/ (T2 T)+0,04. (o) *%)=
£00,0=0,85.((220+110.¢1gg). €102 fem/femO)y 406 g =

K=
gcd(T1)=Bs1(T1, Ts)-Kn.gca,0=
gcd(T2)=Bs2(T1, Ts).Kn.gca,0=

Zatazenie Zmra$tovanie

Vek beténu 3dni 100dni 36525dni
ed(T 0 0,00018 0,00018
@T,Ts) 0 1,048 2,231
E(T) [MPa]] 29143 0 0
E.i(T) [MPa] 0 19504 14204
U [] 0,55 0,55 0,55
Ne=E/Eqm [ 7,206 10,767 14,784
n=no(1+Y_.@T,T;)) 7,206 16,976 32,925
A, m3| 0,0624 0,0624 0,0624
AJ/n m3| 0,1089 0,0462 0,0238
A=A+A/n m3| 0,1713 0,1086 0,0863
o m* 0,0507 0,0507 0,0507
a [m]] 1,9404 1,6134 1,3814
a=A.a/A [m]}] 0,7073 0,9272 0,9999
a;=A.a/(n.A) [m]] 1,2332 0,6862 0,3815
A.a.a, 0,1494 0,0691 0,0329
I/n 0,0016 0,0007 0,00083
I m4 0,2017 0,1205 0,0840
z [m]] 0,9148 1,1347 1,2074
Z,=24 [m]] 0,4998 0,7197 0,7924
Z [m]] 2,1848 1,6379 1,3332
Oci=Eea(m)-Ecim) [MPa 0 3,5647 2,5964
Ner=0ca-Ac [MN] 0 2,7960 2,0365
Myp=Ngg-a5 [MNm] 0 2,5924 2,0362
i sh [MPa] 0 0,6108 0,9902
Oo.sh [MPa] 0 1,1366 1,2958
O35 [MPa] 0 -41,2177 -42,8210
Oash [MPa] 0 60,9681 55,9336

1,183
2,252
1,048
2,231

0,55

0,756
0,99989
1,00000
0,00025

0,722
0,00018
0,00018
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Sekundarne ucinky dotvarovania a zmrastovania betonu (spojita konstrukcia):
Vstupy pre vypocet sekundarnych ucinkov:

T=  100dni T= 36525dni
M, l natocenie A M; I natocenie A
[MN/m] [m*] [rad/m] [MN/m] [m*] [rad/m]
dotvarovanie 0,3404 0,1365 1,19E-05 0,6564 0,0816 3,83E-05
zmrastovanie 2,5924 0,1205 1,02E-04 2,0362 0,0840 1,15E-04
At-60 1,14E-04 At-s6525 | 1 54E-04
[rad/m] [rad/m]
Vnuatorné sily od zatazenia nato¢enim A;
T= 100dni T= 36525dni
dotvar. zmrast. dotvar. zmrast.
Mpsek i, [MNm]| 0,0548 0,2940 0,1104 0,3315
\r [MN]] 0,0002 0,0008 0,0003 0,0009
Nasek.de. [MN]] 0,0062 0,0332 0,0125 0,0374
Napétia od sekundarnych G¢inkov dotvarovania a zmrastovania:
. T= 100dni T= 36525dni
Sekundarne uginky — —
dotvar. zmrast. dotvar. zmrast.
A m3l 0,1190 0,1086 0,0305 0,0863
I m* 0,1365 0,1205 0,0816 0,0840
n 13,8563 16,9755 35,0710 32,9254
a, [m]] 0,8871 0,9272 1,0028 0,9999
z [m]] 1,0946 1,1347 1,2103 1,2074
2,=24 [m]] 0,6796 0,7197 0,7953 0,7924
Z [m]] 1,7561 1,6379 1,3109 1,3332
o] [MPa]] -0,0311 -0,1621 -0,0403 -0,1479
O [MPa]] -0,0179 -0,0962 -0,0225 -0,0925
0 [MPa]] -0,2481 -1,6338 -0,7896 -3,0468
(o [MPa]] 10,8273 4,7194 2,3827 6,2909
Oisi. [MPa] -0,1932 -0,1882
O, [MPa] -0,1141 -0,1151
O350, [MPa] -1,8819 -3,8364
Ots.0, [MPa] 5,5467 8,6736

Premenné zatazenie: pohyblivé zatazenie dopravou
Napétia od premenného zataZenia - pohyblivé zatazenie dopravou:

T= 100dni T=  36525dni

o1=-M2.2,/(l.n)= -5,744 MPa -5,766 MPa

0o=-MZ2.2,/(.n)= -2,951 MPa -2,921 MPa
03=-M_2.25/l= -17,592 MPa -16,771 MPa
04=M3.24/I= 92,811 MPa 92,039 MPa

Premenné zatazenie: zatazenie vetrom
Napétia od premenného zataZenia - zataZenie vetrom:

T= 100dni T= 36525dni
o1=-My.z4/(l.n)= -0,361 MPa -0,362 MPa
oo=-My,.z5/(l;.n)= -0,185 MPa -0,183 MPa
03=-My.z3/li= -1,105 MPa -1,053 MPa
04=My.24/li= 5,829 MPa 5,781 MPa
Premenné zatazenie: ucinky nahlej zmeny teploty
ksur= 0,8
Ohrievanie konstrukccie:
ho= 0,000 m ATo= 12,800 °C ero=  1,536E-04
hy= 0,180 m AT= 3,200 °C =  2,105E-05
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he= 0,415 m ATe= 1,754 °C O1 AT= 5,222 MPa
hg= 0,700 m ATg= 0,000 °C O, AT= 0,716 MPa
Ochladzovanie konstrukcie:
ho= 0,000 m ATo= -4,000 ero= -4,800E-05
hy= 0,180 m AT= 0,000 ere= -2,760E-05
he= 0,415 m A= -2,300 O1 AT= -1,632 MPa
hg= 0,700 m ATy= -6,400 G2, AT= -0,938 MPa
Obhrievanie Ochladzovanie
Zmena teploty - - - -
100dni 36525dni 100dni 36525dni
EM [MPa]] 35222 36572 35222 36572
Ei(T) [MPa] 0 0 0 0
WL [ 0,55 0,55 0,55 0,55
No=E/Eci) [l 5,9622 5,7421 5,9622 5,7421
n=no(1+P.@T,Ty)) 5,9622 5,7421 5,9622 5,7421
A, m3| 0,0624 0,0624 0,0624 0,0624
AJ/n m3| 0,1316 0,1366 0,1316 0,1366
A=A +AJn m3| 0,1940 0,1990 0,1940 0,1990
I, m4l 0,0507 0,0507 0,0507 0,0507
a [m]l 2,0068 2,0195 2,0068 2,0195
a=A,.a/A [m]] 0,6458 0,6335 0,6458 0,6335
a,;=A.a/(n.A) mj| 1,3609 1,3860 1,3609 1,3860
A.a.a, 0,1705 0,1747 0,1705 0,1747
I/n 0,0019 0,0020 0,0019 0,0020
I m4  0,2231 0,2274 0,2231 0,2274
z [m]] 0,8533 0,8410 0,8533 0,8410
2=24 [m]] 0,4383 0,4260 0,4383 0,4260
) mll 23126 2,3377 2,3126 2,3377
N'ar [MN]| 4,0962 4,0962 -1,2801 -1,2801
N st [MN]] 0,2806 0,2806 -0,3680 -0,3680
M,r [MNm]| 2,8462 2,7920 -1,0899 -1,0694
Ot.sh [MPa]] -0,3876 -0,4052 0,4921 0,4987
O2.sh [MPa]|] -4,0065 -4,0249 0,8457 0,8525
O3h [MPa]| -22,9316 -21,9976 9,0049 9,3452
G4 sh [MPa]|] -6,9359 -6,7051 2,7998 2,7113
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Vysledné napétie v spriahnutom priereze - pruzné stadium

napatie v ¢ase T=100dni
zatazenie (o} o2 03 04
1.pné& Cast staleho zatazenia g4 0 0 -59,582 42,054
2.druhd ¢ast staleho zatazenia go -1,401 -0,811 -7,673 24,957
3.zmrastovanie 0,611 1,137 -41,218 60,968
4.sekundarne UcCinky reolégie -0,193 -0,114 -1,882 5,547
5.pohyblivé zatazenie -5,744 -2,951 -17,592 92,811
6.zatazenie vetrom -0,361 -0,185 -1,105 5,829
7.zmena teploty-ohriatie -0,388 -4,007 -22,932 -6,936
8.zmena teploty-ochladenie 0,492 0,846 9,005 2,800
Kombi 1: 1+2+3+4 -0,983 0,211 -110,355 133,526
Kombi 2: 1+2+3+4+5 -6,727 -2,739 -127,947 226,337
Kombi 3: 1+2+3+4+5+.6 -6,998 -2,878 -128,775 230,709
Kombi 4: 1+2+3+4+5+y.6+.7 -7,231 -5,282 -142,534 226,547
Kombi 5: 1+2+3+4+5+.6+.8 -6,703 -2,371 -123,372 232,389
Ovy sledne [MPa] -7,231 -5,282 -142,534 232,389
medzné napétie [MPa] 29,75 29,75 355 355
whowije whowije wyhowije whowije
24,30% 17,76% 40,15% 65,46%
napétie v case T=36525dni
zatazenie Loy o2 03 04
1.prva Cast staleho zatazenia g, 0 0 -59,582 42,054
2.druha &ast’ staleho zatazenia g» -0,992 -0,664 -8,638 19,925
3.zmrastovanie 0,990 1,296 -42,821 55,934
4.sekundarne Ucinky reoldgie -0,188 -0,115 -3,836 8,674
5.pohyblivé zatazenie -5,766 -2,921 -16,771 92,039
6.zatazenie vetrom -0,362 -0,183 -1,053 5,781
7.zmena teploty-ohriatie -0,405 -4,025 -21,998 -6,705
8.zmena teploty-ochladenie 0,499 0,853 9,345 2,711
Kombi 1: 1+2+3+4 -0,190 0,517 -114,877 126,586
Kombi 2: 1+2+3+4+5 -5,956 -2,404 -131,648 218,625
Kombi 3: 1+2+3+4+5+y.6 -6,228 -2,541 -132,438 222,961
Kombi 4: 1+2+3+4+5+.6+.7 -6,471 -4,956 -145,636 218,938
Kombi 5: 1+2+3+4+5+).6+.8 -5,929 -2,030 -126,831 224,588
Ovy sledne [MPa] -6,471 -4,956 -145,636 224,588
medzné napéatie [MPa] 29,75 29,75 355 355
whowje whowje whowije whowije
21,75% 16,66% 41,02% 63,26%

5.5.2.4 Navrh a posiudenie prvkov spriahnutia
Navrh a posudenie prvkov spriahnutia:

d= 18,2 mm
hse= 200 mm
fu= 410 MPa
hg= 10 mm
D= 35 mm

W:

1,25
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Kritéria pre imiestnenie tfriov:

prie€ny smer pozdizny smer
P2 25 mm e 25 mm
pi< 100 mm €< 100 mm
P1<9.tt.em= 183,064 mm €1<9.t;.em= 183,064 mm
p=4.d= 72,800 mm ex5.d= 91,000 mm
p<40.t;.m= 813,617 mm e<6.t.= 2490,000 mm
e< 800 mm
e<22.ti.em= 447,489 mm
Unosnost spriahovacich tfiov:
heo/d>4 —a= 1,000
3<hg./d<4 —0=0,2.(hgc/d+1)= 2,398 hsc/d= 10,989 —0o= 1
Prg=1td%/4.0,8.f,/y, = 0,068 MN
PRd=a-d2-0,29-(fck-Ecm)"0,5/w= 0,084 MN —Pprg= 0,068 MN

Posudenie spriahovacich tiiov-MSU:
Pozdizna $mykova sila:

V4=V =A..0,85.f 4= 15,556 MN
pocet tfiov v prie€nom smere:

m= 5 ks
Pvyp= 75,000 mm Pmin<Pvyp<Pmax Podmienka vyhovuje
potrebny pocet tffov na polovici rozpatia:
Nmin=Vei/(Prg-m)= 45,576 —nN= 45 ks
L=L.= 21,000 m

e=L/2/n= 233,333 mm Emin<Bvyp<emax POdmienka vyhovuje

Postdenie spriahovacich tffiov pre prierez tr. 3 a 4-MSP:
e= 233,333 mm
n= 45 ks

Smykovy tok od zataZenia g,:

T=100dni T=36525dni
Vgo 1,285 MN 1,285 MN
Ag/n 0,057 m* 0,022 m?
A 0,887 m 1,003 m
i 0,136 m* 0,082 m*
tgo=Vgo.(Ac/n).ac/lyi 0,473 MN/m 0,353 MN/m
Ngo=tgo.€ 0,066 MN 0,049 MN
Smykovy tok od premenného zatazenia :

T=100dni T=36525dni
V, 1,976 MN 1,976 MN
Adn 0,132 M 0,137 M
a 0,646 m 0,633 m
i 0,223 m* 0,227 m*
to=Vp.(Ac/n).ac/lyi 0,752 MN/m 0,752 MN/m
Ny=tp.e 0,105 MN 0,105 MN
Smykovy tok od premennéeho zatazenia vetrom:

T=100dni T=36525dni
Vu 0,167 MN 0,167 MN
A/n 0,132 M 0,137 M
A 0,646 m 0,633 m
lyi 0,223 m* 0,227 m*
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tw=Vu.(Ac/n).ac/lyi 0,064 MN/m 0,064 MN/m
Ny=tw.e 0,009 MN 0,009 MN
Smykovy tok od zmrastovania:
T=100dni T=36525dni
O1,sh 0,611 MPa 0,990 MPa
02.sh 1,137 MPa 1,296 MPa
Nsh 0,685 MN 0,897 MN
Ly 3,000 m 3,000 m
€y 140,000 mm 140,000 mm
Nsh.1 0,098 MN 0,128 MN
Smykovy tok od teploty-ohrievanie:
T=100dni T=36525dni
Ot,sh -0,388 MPa -0,405 MPa
O2,sh -4,007 MPa -4,025 MPa
Negp -1,723 MN -1,737 MN
Ly 3,000 m 3,000 m
€y 140,000 mm 140,000 mm
Nr 4 0,246 MN -0,248 MN
Smykovy tok od teploty-ochladzovanie:
T=100dni T=36525dni
O1,sh 0,492 MPa 0,499 MPa
02.sh 0,846 MPa 0,853 MPa
Nsh 0,525 MN 0,530 MN
Ly 3,000 m 3,000 m
ey 140,000 mm 140,000 mm
Nr o 0,075 MN 0,076 MN
pozn.: Na zadiatotnej dizke nosnika Li= 3,0m od podpery budd tine zhustené na rozstupy
e=140mm.
Posudenie tfa:
T=100dni T=36525dni
1. Ng+Ny= 0,172 MN 0,155 MN
2. Ng+Np+.Ny= 0,178 MN 0,161 MN
3. Ng+No+ . Nr 1+ Ny= 0,031 0,013
4. Ng+Np+ Ny o+ . Ny= 0,223 0,207
5. Ng-Ngp= 0,032 0,078
6. Ng-Ng 1-1/0,7.Ny 4= 0,320 0,276
7. Ng-Ngp 1-1/0,7.Ny o= 0,139 0,186
Ne= 0,320 MN
Prg.-m= 0,341 MN Prg¢-m2N, vyhovuje
Posudenie spriahovacich tfiiov na tnavu - zvary v Smyku
Vp,max= 1,976 MN Vo, min= 0,000 MN
to,36525,d,max= 0,752 MN/m to,36525,d,min= 0,000 MN/m
to, 36525,k max= 0,519 MN/m to,36525,k,min= 0,000 MN/m
AFR max=tp, 36525 k-€/M= 0,01452 MN
AFg min=tp 36505 k-€/M= 0,00000 MN
Tmax=AFR max-4/(1ed?)= 55,806 MPa
Tmax=AFR min-4/(ed?)= 0,000 MPa
ATp=| Tmax-Tmin | = 55,806 MPa VE fat=
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Kp=Atc=

Ni1=
Av2=(Vol/(25.10°)) k2=
)\v3=(NYears/‘I 00)1/k2=
A4=
N=N1-N2-N3-Ava=

90 MPa

0,75
1,023
1,000
1,000
0,767

VE fat. ATE2SAT/ YW fat VYhOVUje

YM,fat=

Vol=

ko=

NYears=
Ater=NATp=
Y tat.ATE2=
ATc/VM,fat:

1,15
3,00E+07 tony/rok/kolaj
8
100 rokov
42,819 MPa
42,819
78,261

5.5.2.5 Navrh a posadenie krénych zvarov steny a pasnic hlavného nosnika

a) Zvar steny a hornej pasnice:
Materidl: S355 f

2=
BW:

510 MPa

1,25
0,9

8 mm
2 ks

Smykovy tok medzi hornou pdsnicou a stenou hlavného nosnika:

Smykovy tok od zataZenia g; :

A= 0,010 M?
Z3= 1,348 m
Vgig= 1,025 MN
Sys=  0,014m°
Smykovy tok od zataZenia g,:
A= 0,010 M?
Z3= 0,795 m
Vo= 1,734 MN
Sys= 0,031 m
Smykovy tok od pohyblivého zatazenia:
A= 0,010 M
Zz= 0,426 m
Vo= 1,261 MN
Sys= 0,001 M
Smykovy tok od zmeny teploty:
Nro= 0,248 MN
ey= 0,140 m

Ac/n=
ac=

ly=
ty1=Vg1-Sy a/lyi=

As/n=
ac=

ly=
tyo=Vg2-Sy a/lyi=

Ac/n=
a.=

b=
to=Vp.Sy a/lyi=

tar=Nro/ex=

0,000 M?
0,000 m
0,051 m*
0,275 MN/m

0,022 m?
1,003 m
0,082 m*
0,648 MN/m

0,137 M
0,633 m
0,227 m*
0,504 MN/m

1,770 MN/m

Zmrastovanie ma zaporny ucinok, z toho dévodu ho neuvazujeme.

1. tgr+tga+ty= 1,427 MN/m
2. tgr+gottpr i ta= 2,489 MN/m
ta var= 2,489 MN/m
ti=ty zvad/ (N.aW)= 155,591 MPa
oL=Ti= 0,000 MPa

Posddenie porovnavacieho napétia:
(0 %+3u®+37°)%°= 269,492 MPa

fu/ (Bw-ym2)= 453,333 MPa
Alternativa TUPY ZVAR -K zvar
V=

(022+312+372)%%= 269,492 MPa

fu/ (Bw-yma2)-y= 385,333 MPa

0,85

(0L2+31%+319) > °<fy/ (Bw-yma2) zvar vyhovuje

(0L2+31%+31) %</ (Ba-ym2)-yr Zvar vyhovuje
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b) Zvar steny a dolnej pasnice:

Material: S355 fu= 510 MPa
W= 1,25
Bw= 0,9
ay= 8 mm
n= 2 ks

Smykovy tok medzi hornou pasnicou a stenou hlavného nosnika:

Smykovy tok od zataZenia g :

0,000 M
0,000 m
0,051 m*
0,410 MN/m

0,000 M*
0,000 m
0,082 m*
0,592 MN/m

0,000 M*
0,000 m
0,227 m*
0,274 MN/m

Aso= 0,021 M A./n=
24= 0,952 m a.=
Vg1.4= 1,025 MN lyi=
Sy4=  0,020m° ty1=Vgr.Sy 4/lyi=
Smykovy tok od zataZenia g,
Aso= 0,021 M A./n=
Z4= 1,311 m ag=
Vgo.4= 1,734 MN lyi=
Sy 4= 0,028 m° tyo=Vgo-Sy 4/lyi=
Smykovy tok od pohyblivého zatazenia:
A= 0,021 m? A./n=
Z4= 2,338 m ac.=
Vo= 1,261 MN lyi=
Sys= 0,049 M t,=V,.S, o/lyi=
Zmra$tovanie ma zaporny U€inok, z toho dévodu ho neuvazujeme.
1. tgr+tgotto= 1,276 MN/m
tavar= 1,276 MN/m
ty=tgval (N.ay)= 79,736 MPa
Ol=Tl= 0,000 MPa

Posudenie porovnavacieho napétia:
(02+3u%+37)%%= 138,107 MPa
fo/ (Bw-Ym2)= 453,333 MPa

5.5.2.6 Posudenie na anavu

(02+31%+312) " °<fy/ (Bw-ymz) Zvar vyhovuje

= 0,227 m* Mo, max= 8,955 MN/m M= 0,674
Z3= 0,426 m Mg min= -2,000 MN/m o= 1,04
Z4= 2,338 m A= 1
A=A N2 A3 = 0,701 M= 1
AAmax —A= 0,701 Amax 1,4
Styk steny hlavného nosnika a hornej pasnice hlavného nosnika
Kp=Aagc.= 112 MPa VF fat= 1
Omax= -16,771 MPa W fat= 1,15
Omin= 3,746 MPa VF fat.ACE2= 14,381 MPa
AGy= | Gmax-Omin| = 20,517 MPa Ao/Wia= 97,391 MPa
Aog2=N\-A0p= 14,381 MPa
Y fat.ACE2<AG/ Witat VYhOVUje
Styk steny hlavného nosnika a spodnej pasnice hlavhého nosnika
Kp=Acc= 112 MPa VF fat= 1
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Omax= -92,039 MPa

Omin= 20,556 MPa

AGy=| Omax-omin| = 112,595 MPa
Aoe2=N\-ACp= 78,925 MPa

Y fat.ACE2<AT/ Witat VYhOVUje

W, fat= 1,15
VE fat. AOE2= 78,925 MPa
NG/ W fat= 97,391 MPa

Styk prie¢nej vystuhy steny hlavného nosnika a hornej pasnice hlavného nosnika

Kp=Aadc= 80 MPa

Omax= -16,771 MPa

Gimin= 3,746 MPa

A0y=| Omax-Omin | = 20,517 MPa
AGE2=\-AGy= 14,381 MPa

VE fat.AOE2<AT/ Witat VYhOVuje

YF fat= 1

WM, fat= 1,15
V. fat-AOE2= 14,381 MPa
A/ W fat= 69,565 MPa

Styk prieénej vystuhy steny hlavného nosnika a spodnej pasnice hlavného nosnika

Kp=Aadc= 80 MPa

Omax= -80,227 MPa

Omin= 17,918 MPa

AGy=| Omax-Gmin | = 98,146 MPa
Aoe2=N\-ACp= 68,796 MPa

VE fat.AOE2<AT/ Witat VYhOVuje

Spriahajuci tfi privareny na horna pasnicu - ué¢inok na pasnicu

Kp=Aae= 80 MPa

Omax= -16,771 MPa

Omin= 3,746 MPa

ACp= | OmaxOmin| = 20,517 MPa
Aoe2=N\-A0p= 14,381 MPa

Y fat.ACE2<AG/ Witat VYhOVUje

YF fat= 1
Wi fat= 1,15
VE fat. AOE2= 68,796 MPa
NG/ ar= 69,565 MPa
Y fat= 1
Wi fat= 1,15
VE fat.ACE2= 14,381 MPa
NG/ W fat= 69,565 MPa

5.5.2.7 Postdenie hornych vlakien beténu na inavu

0,5
B..(t) =expss 1—[?) =1,275

f
f.. =085B. ()f, |1-—*[=21,75
d,fat Bcc( ) cd.( 250)

v ¢ase T=100dni
Ocmin=7,231-5,744=1,478MPa
Ocmax=7,231-5,744+5,744/1,21=6,234MPa
Posudenie

v ¢ase T=365250dni
Oc.min=0,471-5,766=0,705MPa
Oc.max=0,471-5,766+5,766/1,21=5,470MPa

O-C max (t) O-C min (t) O-C max (t) O-C min (t)

——<0,5+0,45.———<0,9 ——<0,5+0,45.———<0,9
f.4(0) f.q(0) f.4(0) f4(0)

1,478 <0,5+0,45. 6,234 <0,9 0,705 <0,5+0,45. 5,470 <0,9

21,75 21,75 21,75 21,75

0,068 <0,631<0,9 = vyhovuje

0,032<0,613<0,9 = vyhovuje
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5.5.3 Posudenie prierezu — ,,PILIER" prierez

5.5.3.1 Vstupné udaje a vnutorné sily
tab. 9 Vnitorné sily rozhodujice pre posidenie nadpodperovych prierezov — krajny nosnik

Ny Vyk Vi My« M YE [ Yo Nyg Vyd Vad My 4 Mg

Zatazovaci stav

[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] &l & [ ] ] kNI [kN] [kN] [kNm] [kNm]

g1 . tiaz konstrukcie (generovand)| 85,65 2,96 540,51 2541,56 12,77 1,35 - - - - 115,63 4,00 729,69 3431,11 17,24
tiaZ dobeténovania rimsy| 187,66 5,71 88,32 470,58 26,88 1,35 - - - - 253,34 7,71 119,23 635,28 36,29

tiaz kompozitu| 0,01 0,52 4,99 22,66 0,24 1,35 - - - - 0,01 0,70 6,74 30,59 0,32

tiaz zabradlia| 7,71 0,26 3,54 18,43 1,00 1,35 - - - - 10,41 0,35 4,78 24,88 1,35

tiaz izolacie| 10,81 0,21 58,82 273,02 2,21 1,35 - - - - 14,59 0,28 79,41 368,58 2,98

92 tiaz Strkového 16zkal 99,03 5,10 521,85 2506,79 14,83 1,35 - - - - 133,69 6,89 704,50 3384,17 20,02
tiaz zwsku| 7,11 0,70 46,03 216,31 0,47 1,35 - - - - 9,60 0,95 62,14 292,02 0,63

pokles podpier| 14,19 1,24 65,66 1148,22 0,86 1,35 - - - - 19,16 1,67 88,64 1550,10 1,16

trakcia| 6,05 0,14 10,36 30,75 3,10 1,35 8,17 0,19 13,99 41,51 4,19

3 go| 33257 13,88 799,57 4686,76 49,59 448,97 18,74 1079,42 | 6327,13 66,95

zvislé G¢inky LM71| 98,93 2,78 743,94 2267,98 43,43 1,45 1,15 1,21 - - 199,61 5,61 1501,03 | 4576,05 87,63

odstrediva sila LM71[ 93,06 12,49 94,81 292,54 28,92 1,45 - 1,21 0,817 - 133,39 17,90 135,90 419,33 41,45

brzdné a rozjazdové sily LM71| 1092,52 8,42 47,50 1094,87 5,45 1,45 1,21 - - 1916,83 14,77 83,34 1920,95 9,56

2zvislé Gc¢inky SW/0| 88,78 8,15 263,54 1368,54 16,34 1,45 1,15 1,21 - - 179,13 16,44 531,74 2761,27 32,97
odstrediva sila SW/0| 97,30 18,71 39,84 222,19 8,09 1,45 - 1,21 0,817 - 139,47 26,82 57,11 318,49 11,60
brzdné a rozjazdové sily SW/0[ 224,31 0,46 9,68 -109,08 0,29 1,45 - 1,21 - - 393,55 0,81 16,98 -191,38 0,51
q bocné razy| 2,18 0,27 0,40 3,37 0,38 1,45 - 1,21 - - 3,82 0,47 0,70 5,91 0,67
2zvislé Ucinky SW/2| 160,87 6,70 780,73 3223,72 34,81 1,20 1,15 - - - 222,00 9,25 1077,41 | 4448,73 48,04
odstrediva sila SW/2| 51,20 5,65 32,07 139,16 7,16 1,20 - - 1 - 61,44 6,78 38,48 166,99 8,59
brzdné a rozjazdové sily SW/2| 848,48 0,34 15,84 875,95 3,77 1,20 - - - - 1018,18 0,41 19,01 1051,14 4,52
bo¢né razy| 2,18 0,27 0,40 3,37 0,38 1,20 - - - - 2,62 0,32 0,48 4,04 0,46
revizna lavka| 0,43 2,09 46,03 131,71 1,54 1,50 - - - 0,8 0,52 2,51 55,24 158,05 1,85
zq
vietor na mostovku| 37,52 40,41 59,59 203,96 37,58 1,50 - - - 0,75 42,21 45,46 67,04 229,46 42,28
w vietor na pas pohyblivého zatazenia| 133,03 18,05 139,93 426,66 24,41 1,50 - - - 0,75 149,66 20,31 157,42 479,99 27,46
>w| 170,55 58,46 199,52 630,62 61,99 3,00 191,87 65,77 224,46 709,45 69,74
tab. 10 Vnutorné sily rozhodujuce pre posudenie nadpodperovych prierezov — vniitorny nosnik
Zatazovaci stav N Yy Vak My Mz Y 3 a f Yo Ny Vyg Vi My g Myg
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [ [ [ [ [ [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
g1 . tiaZ konstrukcie (generovand)| 100,21 6,11 759,28 3469,41 4,76 1,35 - - - - 135,28 8,25 1025,03 | 4683,70 6,43
tiaz dobeténovania rimsy| 181,04 0,75 320,82 1429,22 26,51 1,35 - - - - 244,40 1,01 433,11 1929,45 35,79
tiaz kompozitu| 0,12 0,31 5,01 22,98 0,11 1,35 - - - - 0,16 0,42 6,76 31,02 0,15
tiaZ zabradlia| 7,81 0,05 11,62 56,66 1,48 1,35 - - - - 10,54 0,07 15,69 76,49 2,00
tiaz izolacie| 12,41 0,28 81,50 384,96 1,05 1,35 - - - - 16,75 0,38 110,03 519,70 1,42
(A tiaz Strkového l6zkal 110,91 5,37 746,73 3527,22 0,46 1,35 - - - - 149,73 7,25 1008,09 | 4761,75 0,62
tiaz zw8ku| 5,65 0,42 32,22 149,59 1,49 1,35 - - - - 7,63 0,57 43,50 201,95 2,01
pokles podpier| 3,83 3,60 64,80 1158,76 2,02 1,35 - - - - 517 4,86 87,48 1564,33 2,73
trakcia| 6,74 0,19 22,10 65,87 1,91 1,35 9,10 0,26 29,84 88,92 2,58
3 go| 328,51 10,97 1284,80 | 6795,26 35,03 443,49 14,81 1734,48 | 9173,60 0,00
zVislé Gginky LM71| 78,04 4,27 460,54 1306,31 19,76 1,45 1,15 1,21 - - 157,46 8,62 929,22 2635,71 39,87
odstrediva sila LM71| 87,45 0,85 8,00 300,61 32,77 1,45 - 1,21 0,817 - 125,35 1,22 11,47 430,90 46,97
brzdné a rozjazdové sily LM71| 1145,06 3,77 46,48 1128,89 71,98 1,45 - 1,21 - - 2009,01 6,61 81,55 1980,64 126,29
2zvislé Gcinky SW/0| 69,08 2,28 155,99 760,50 22,03 1,45 1,15 1,21 - - 139,38 4,60 314,74 1534,44 44,45
odstrediva sila SW/0| 95,68 3,92 39,66 227,37 19,47 1,45 - 1,21 0,817 - 137,15 5,62 56,85 325,92 27,91
brzdné a rozjazdové sily SW/0| 507,50 4,10 21,53 522,74 36,78 1,45 - 1,21 - - 890,41 7,19 37,77 917,15 64,53
q bocné razy| 2,18 0,25 0,39 3,35 0,40 1,45 - 1,21 - - 3,82 0,44 0,68 5,88 0,70
2zvislé Gc¢inky SW/2[ 108,60 0,05 519,49 2038,94 18,28 1,20 1,15 - - - 149,87 0,07 716,90 2813,74 25,23
odstrediva sila SW/2| 51,96 1,46 32,04 143,31 8,14 1,20 - - 1 - 62,35 1,75 38,45 171,97 9,77
brzdné a rozjazdové sily SW/2| 886,45 0,65 37,27 906,21 63,84 1,20 - - - - 1063,74 0,78 44,72 1087,45 76,61
bo¢né razy| 2,18 0,25 0,39 3,35 0,40 1,20 - - - - 2,62 0,30 0,47 4,02 0,48
revizna laka| 1,32 2,13 46,40 132,82 1,49 1,50 - - - 0,8 1,58 2,56 55,68 159,38 1,79
zq
vietor na mostovku| 34,43 37,60 25,97 172,42 39,31 1,50 - - - 0,75 38,73 42,30 29,22 193,97 44,22
w vietor na pas pohyblivého zatazenia| 124,88 1,02 141,36 438,41 22,97 1,50 - - - 0,75 140,49 1,15 159,03 493,21 25,84
s w| 159,31 38,62 167,33 610,83 62,28 3,00 179,22 43,45 188,25 687,18 70,07
Material nosnej konstrukcie:
7 . .
Beton: C35/45 Ocel S355
fo= 35 MPa fyk= 355MPa f,= 510MPa t<40mm
[o)
Sou3= 3,5 %o fyi= 335MPa f.= 470MPa 40<t<80mm
fotm= 3,2 MPa Es= 210 GPa
fctk 0,05= 2,2 MPa G= 81 GPa
Ecm= 34 GPa
Betonarska wstuz: Suginitele spolahlivosti:
B 500B Vs= 1,15
fyk= 500 MPa VE 1,5
Es= 200 GPa W= 1
Ekvivalentné rozpatie a spoluposobiaca Sirka dosky:
L 17 m
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bo= 0,775 m bg1=
Bi= 1,000 Deo=
Det1=bo+3Bi-bei= 1,890 m
Prierezové charakteristiky betonovej dosky:
he= 0,415 m

A= 0,78435 M
.= 0,01126 m*
Prierezové charakteristiky ocelového nosnika:

b= 0,8 m A= 0,10896
ti1= 0,04 m e= 0,086
b o= 1m Z3a= 1,28127
tio= 0,04 m Z40= 1,10873
tw= 0,016 m ly= 0,11504
hy= 2,31 m W, 3= 0,08979

W, 4= 0,10376
Stanovenie ucinnej Sirky prierezu tr.4:
di=z3t1=  1,24127 m
d.=hy-di= 1,06873 m
Y=-d/d.= -1,16144

p=1- Ko=
1>y>0— ko=8,2/(1,05+y)=
LIJ:O—) k0=
0>y>-1— ko=7,81-6,29.+9,78.y°=
p=-1— ko=
A1>y=-3— ky=5,98.(1-p)?=
Mo=(Nw/ty)/(28,4.e.k>%)= 1,182
oshp = p=
Ao>Ap = p=(Ao-0,055.(3+))/A,%=
p=1- befi=p-de= 0,827 m
1>y>0— Betr=p.dc= 0,827 m
P<0— besi=p-do/(1-)= 0,382 m
be1= 0,153 m
Deo= 0,229 m

3 3 33 3 3 3

2

4

3

3

0,363 m
0,753 m
hy=
hy=
Wpl,y,a:
l,=
|t=
ly=
4
-73,579
7,81
28,308 K=
23,9
27,938
Ao = 0,886
1,000 p=
0,774
beff=
botv =dc'beff =

Efektivne prierezové charakteristiky ocelového nosnika:

tazisko "diery" od taziska plného prierezu:

S=bgo+0,5.(dc-bett)= 0,573 m
vzdialenost taziska u€inného prierezu od taziska plného prierezu:

e=S.ty.(dsDess )/ (A-ty. (de-bet))= 0,064 m

Aett= 0,09798 m?

e= 0,048 m

Z3g6ff= 1,24282 m

Zyaeff= 1,14718 m

L eri=  0,11060 m*

Wygaeri=  0,08899 M°

Wy saerr=  0,00641 Mm°

1,405 m
0,905 m
0,10494 m®
0,00504 m*
0,0000623 M*
0,0060231 m°

27,938

0,774

0,382 m

0,686 m
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h/bs= 2,310 - o= 0,760

K= 1,000 Pr=lele)/ (lec+1i)= 0,323
ky= 1,000 hi=hg= 2,350 m
k.= 0,00333 m* 2;=0,45..hs.(1+c/(2hy))= 0,341 m
k= 0,00171 m* 2¢=2,2s= 1,989 m
c= om Kut=TC (Ky-L). (E.1/(G.1))*°= 12,431
Z,= 1,696 m {=izg/(k,L).(E.L/(G.I)*°= 22,622
Zg= -0,293 m Q:nzj/(kz.L).(E.Iz/(G.It))°'5= 3,882
L= 4,000 m

Ci= 1 Co= 0 Cs= 1

Her=C/K (1+ku®+(C2ly-Cag)?)*-(Coly-CaZ)l= 16,943
Mer=per-Te(E.L.G.1)%%L= 972,824 MN

A=93,9.¢e= 76,399 NiTo= 0,400
Nir=(Wy o ert.f, /M) %= 0,188 B= 0,750
®Lr=0,5[1+a (N LA Lr,0)+BN L= 0,432
Xur=1/(®Lr+(@Lr*-pA 1) %)= 1,200
xurst
xrsl/Ng?= —oxr= 1,000

5.5.3.2 PruZnostné posddenie prierezu pri extrémnom zat’aZeni
Postdenie prierezu od extrémneho zataZenia na namahanie ohybom:
Mgg= 19,539 MNm
N1.h=Meg-Z3a ett/ (XLT-ly ett-fya)= 0,618 n1.»<1,0 vyhovuje
N1.6=Mea-Zaaor/ il eir-fya)= 0,571 nya<1,0 vyhovuje

Posdenie prierezu na Smyk :
Pozdizna wstuha:

bgt1= om YnO= 0,000 m
toy= 0om ly= 1,333E-07 m*
15.et,=  0,19527 m loy= 7,942E-05 m*
a= 3m
Kesymin=2s 1/t (Ist /) 3= 0,507 k,=5,34+4/0%+kK o= 12,594
Kes=9- (/@)% (I / (t2.h,)¥ 4= 0,218  Kk,=4+5,34/0°+K = 13,514
a=a’h,= 1,299 k.= 12,594
A=hy/t,= 144,375 fyw= 355 MPa
oe=190000/)\2= 9,115 MPa Tor=KT.0e= 114,795 MPa
A=0,76.(F, ¢/1¢,) %= 1,336 n= 1
Mi<0,83/n= 0,83 —Xw=N= 1,000
Mn<1,08 <1,08 —Xw=0,83/\y= 0,621 —Yw= 0,895
21,08 >1,08  —xu=1,37/(0,7+\y)= 0,895
N3=Vea-(3) "%/ ((Ny-tw)-Ty a-Xw)= 0,593

ns<1,0 vyhovuje
ns<0,5 je potrebné redukovat ohybovu odolnost’
Interak cia medzi priecnou silou a ohybovym momentom:
Wy 1= 015 tr1+D52.112). (Nt 1/2+152/2)= 0,084 m?
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M ra=Woiy ¢-f, 4= 29,788 MNm

Mpi,ra=Wopiy -fya= 37,255 MNm
N1.n"=N1n+(1-Ms re/MpiRa)-(2.n3-1)%= 0,625
N1.a"=N1a+(1-Ms rg/Mpi ). (2.03-1)?= 0,578

Obmedzenie dychania steny:

Oxed1= 149,491 MPa oe=190000(t,/h,)?=

Oxedo= -137,987 MPa k=
Te¢= 77,62819 MPa

Pp=0i/co= -0,92305 —ks= 20,715

((ox,Ed,ser/(ko- UE))2+(1 )1 -Tx,Ed,ser/(kT-oE))2)1/2= 1,086

n1.n'<1 vyhovuje
n1.q <1 vyhovuje

9,115 MPa
12,594

<1,1 vyhovuje

5.5.3.3 Navrh a posadenie krénych zvarov steny a pasnic hlavného nosnika

a) Zvar steny a hornej pasnice:

Materidl: S355 fu= 510 MPa
Vo= 1,25
Bw= 0,9
ay= 10 mm
) n= 2 ks
Smykovy tok medzi hornou pasnicou a stenou hlavného nosnika:
A= 0,032 m SHES
Z5= 1,243 m ly eft=
Veg= 4,020 MN Tea=Td,var=Vp-Sy 3/l i=
OL=Tl= 0,000 MPa

T||=‘[dgzvar/(n.aw)= 73,442 MPa
Postdenie porovnavacieho napétia:

(02+312+319)%°= 146,884 MPa
f/(Bu-ym2)= 453,333 MPa
b) Zvar steny a dolnej pasnice:
Material: S355 fu= 510 MPa
Vo= 1,25
Bw= 0,9
ay= 10 mm
5 n= 2 ks
Smykovy tok medzi hornou pasnicou a stenou hlavného nosnika:
A= 0,040 M S, a=
Z4= 1,147 m ly off=
Veg= 4,020 MN Tea=Td,var=Vp-Sy 3/l i=
OLl=TL= 0,000 MPa
TI=Td,var/ (N.8y)= 84,850 MPa

Posudenie porovndvacieho napétia:

(012+31%+372)%%= 169,700 MPa
f/(Buymz)= 261,732 MPa
5.5.3.4 Posuadenie na anavu
= 0,115 m* Mo max= 4,759 MN/m
Zg= 1,281 m My min= 0,000 MN/m

0,040 m®
0,111 m*
1,469 MN/m

(02243124319 °<f/ (Bw-ymz2) Zvar vyhovuje

0,047 m°
0,111 m*
1,697 MN/m

(012431124312 <t/ (Bw-ym2) Zvar vyhovuje

M= 0,92
o= 1,04
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Z4= 1,109 m Aa=
A=A A2 A3 M= 0,957 M=
AAmax —A= 0,957 Amax=
Styk steny hlavného nosnika a hornej pasnice hlavného nosnika
Kpo=Acc= 112 MPa VE.fai= 1
Omax=  -53,005 MPa Wifat= 1,15
Omin= 0,000 MPa yF fat-AOE2= 50,715 MPa
AGy=| Omax-Omin| = 53,005 MPa Ao/Wia= 97,391 MPa
ACg2=A-ACp= 50,715 MPa
VE fat-AOE2<AT/ W tat VYhOVUjE
Styk steny hlavného nosnika a spodnej pasnice hlavného nosnika
Kp=Ao.= 112 MPa VE fat= 1
Omax=  -45,867 MPa VWLfat= 1,15
Omin= 0,000 MPa JrfatDog= 43,885 MPa
AGy=| Omax-Omin|= 45,867 MPa AGolra= 97,391 MPa
Ace2=N-ACp= 43,885 MPa

VE fat-AOE2<ACC/ W rat VYhOVUje

Styk prieénej vystuhy steny hlavného nosnika a hornej pasnice hlavného nosnika

KD=A00=

Omax=

Omin=

A0p= | Omax~Omin | =
ACg2=A-ACp=

80 MPa VE fat= 1
-53,005 MPa Whiat= 1,15
0,000 MPa FiatAOE2= 50,715 MPa
53,005 MPa AG/\Mia= 69,565 MPa
50,715 MPa

VE fat- AOE2<AC/ W fat VYhOVU]jE
Styk priecnej vystuhy steny hlavného nosnika a spodnej pasnice hlavného nosnika

KD=AGC=

Omax=

Omin=

A0p= | Umax'ominl =
ACE2=\-ACp=

80 MPa VE fat= 1
-45,867 MPa Vit fat= 1,15
0,000 MPa iaAos= 43,885 MPa
45,867 MPa AG/\mia= 69,565 MPa
43,885 MPa

VF.fat- AOE2<AC/ W tat VYhOVU]jE
Spriahajuci tii privareny na hornu pasnicu - i¢inok na pasnicu

Kp=Aae=

Omax=

Omin=

A0p= | Omax~Omin | =
ACg2=A-ACp=

80 MPa VE fat= 1
-53,005 MPa WM, fat= 1,15
0,000 MPa JFfat.NOE= 50,715 MPa
53,005 MPa Ao/ Wifa= 69,565 MPa
50,715 MPa

VF fat.AOE2<ACC/ W ra VYhOVUje

5.5.3.5 Navrh a posudenie vystuh steny hlavného nosnika

bgi= 0,200 m
bgp= 0,200 m
ty= 0,012 m
15.et,= 0,195 m

tw= 0,016 m
hy= 2,310 m
a= 3,000 m

= 7,212E-05 m*
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Tuhostné posudenie priecnej vystuhy steny:
a/h,= 1,299
a/h,<(2)%%—l,21,5.h,2.1,%/a>
a/h,2(2)"°—1520,75.ht,°  —lstmin=  8,415E-06 |2l min Vyhovuje na tuhost
Pevnostné posudenie prie¢nej vystuhy steny:

xw= 0,895
Veg= 4,020 MN
Neg=VeaXw-fya-Nw-t/3%°= -2,763 MN Nie je potrebné pewvnostne posudzovat wstuhy,

posuvajucu silu prenensie stena, wstuhy len z
tuhostného hradiska

Postidenie pozdiZnych vystuh:
Tuhostné posudenie pozdiZnej vystuhy steny:

- Pozdizna vystuha steny hlavného nosnika sa pri uréovani $mykovych napiti steny uvazovala

ako poddajna, uvazovalo sa celé pole nerozdelené pozdiZnou vystuhou na subpanely.

Pevnostné posudenie pozdlZznej vystuhy:
Vystuhy sa nezapocitavaju pre prenos normdlového napitia, nie je potrebné ich posudzovat
pevnostne.
Prie¢na vystuha nad pilierom:

ty= 0,016 m We,e= 3,890E-03 M’
h,= 2,310 m
Dt p= 0,600 m a= 3,000 m
typ= 0,030 m
by= 0,200 m ly= 1,865E-03 m*
ty= 0,012 m lyi,= 1,167E-03 m*
15.6t,= 0,195 m Ag= 0,047 m
Tuhostné posudenie koncovej prie¢nej vystuhy steny:
4.h,.t,%= 2,365E-03 m® We,,z,5124.h\,v.t\,\,2 podmienka vyhovuje
4.h,.t,%/e= 1,183E-03 A 24.h,.t,2/e podmienka vyhovuje
ah,= 1,299

a/h,<(2)%5—l,21,5.h,2.1,%/a>
a/h,2(2)"°—1520,75.ht,°  —lstmin=  8,415E-06 |2l min Vyhovuje na tuhost
Pevnostné posudenie prie¢nej vystuhy steny:

o= 0,895
Veg= 4,020 MN
NEd=VEd'xw-fyd-hw-tw/30’5= -2,763 MN Nie je potrebné pevnostne posudzovat wystuhy,

posuvajucu silu prenensie stena, wstuhy len z
tuhostného hladiska

5.5.4 Posudenie prierezu — ,,PRECHODOVY*“ prierez

5.54.1 Vstupné udaje a vnutorné sily
Material nosnej konstrukcie:

Beton: C35/45 Ocel S355
fok= 35 MPa fyi= 355MPa f= 510MPa t<40mm
€ous= 3,5 %o fi= 335MPa f.= 470MPa 40<t<80mm
fotm= 3,2 MPa Es= 210 GPa
fotk 0.05= 2,2 MPa G= 81 GPa
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Ecm= 34 GPa
Betonarska wstuz: Suginitele spolahlivosti:
B 500B Vs= 1,15
fy= 500 MPa VE 1,5
E.= 200 GPa W= 1
tab. 11 Vnutorné sily rozhodujtice pre posidenie nadpodperovych prierezov — krajny nosnik
Zatazovaci stav Ny Vyk Vi My« M YE [ o f Yo Nyg Vyd Vad My 4 Mg

[kN] kNI [kN] [kNm] [kNm] &l &l [ [ [ [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]

g1 . tiaz kon$trukcie (generovand)| 5,22 0,70 550,30 | -2289,19 14,68 1,35 - - - - 7,05 0,95 742,91 -3090,41 19,82

tiaZ dobeténovania rimsy| 24,42 18,05 98,97 -196,90 33,83 1,35 - - - - 32,97 24,37 133,61 -265,82 45,67

tiaz kompozitu| 0,98 0,30 5,07 -19,63 0,02 1,35 - - - - 1,32 0,41 6,84 -26,37 0,03

tiaz zabradlia| 9,46 0,77 3,96 7,71 1,38 1,35 - - - - 12,77 1,04 5,35 -10,41 1,86

tiaz izolacie| 0,42 0,34 58,89 -248,65 1,86 1,35 - - - - 0,57 0,46 79,50 -335,68 2,51

92 tiaz Strkového l6Zka| 3,83 3,10 539,53 -2278,22 17,00 1,35 - - - - 517 4,19 728,37 | -3075,60 22,95

tiaz zwsku| 17,34 1,08 46,22 -179,95 0,80 1,35 - - - - 23,41 1,46 62,40 -242,93 1,08

pokles podpier| 60,48 2,13 71,22 -1019,48 1,15 1,35 - - - - 81,65 2,88 96,15 -1376,30 1,55

trakcia| 12,37 0,12 4,02 -13,00 0,67 1,35 16,70 0,16 5,43 -17,55 0,90

3 go| 129,30 25,89 827,88 | -3963,44 56,71 174,56 34,95 1117,64 | -5350,64 76,56

zvislé G¢inky LM71| 38,21 23,43 992,36 | -3651,27 17,07 1,45 1,15 1,21 - - 77,10 47,27 2002,26 | -7367,08 34,44

odstrediva sila LM71 17,35 33,22 136,69 -260,79 22,70 1,45 - 1,21 0,811 - 24,69 47,27 194,50 -371,08 32,30

brzdné a rozjazdové sily LM71| 515,26 1,48 20,64 -250,99 0,33 1,45 1,21 - - 904,02 2,60 36,21 -440,36 0,58

2zvislé Gcinky SW/0| 38,39 15,11 962,48 | -3786,92 27,24 1,45 1,15 1,21 - - 77,45 30,49 1941,97 | -7640,77 54,96
odstrediva sila SW/0| 12,39 29,20 122,76 -263,62 26,93 1,45 - 1,21 0,811 - 17,63 41,55 174,68 -375,10 38,32

brzdné a rozjazdové sily SW/0| 224,31 0,46 9,86 -116,00 0,29 1,45 - 1,21 - 393,55 0,81 17,30 -203,52 0,51
q bocné razy| 2,72 7,19 8,93 -1,21 1,56 1,45 - 1,21 - - 4,77 12,61 15,67 -2,12 2,74
2vislé Gcinky SW/2| 58,22 20,30 1422,94 | -5947,64 32,11 1,20 1,15 - - - 80,34 28,01 1963,66 | -8207,74 44,31
odstrediva sila SW/2| 92,35 12,45 60,38 -133,63 12,08 1,20 - - 1 - 110,82 14,94 72,46 -160,36 14,50
brzdné a rozjazdové sily SW/2| 396,14 0,55 16,40 -185,27 0,68 1,20 - - - - 475,37 0,66 19,68 -222,32 0,82
bocné razy| 2,72 7,19 8,93 -1,21 1,56 1,20 - - - - 3,26 8,63 10,72 -1,45 1,87
revizna lavkal 10,62 3,14 53,87 -222,14 0,09 1,50 - - - 0,8 12,74 3,77 64,64 -266,57 0,11
4
vietor na mostovku| 68,54 34,72 65,23 -124,04 47,18 1,50 - - - 0,75 77,11 39,06 73,38 -139,55 53,08
w vietor na pas pohyblivého zatazenia| 26,07 41,17 178,10 -379,75 32,56 1,50 - - - 0,75 29,32 46,32 200,36 -427,22 36,63
sw| 94,61 75,89 243,33 -503,79 79,74 3,00 106,43 85,38 273,75 -566,76 89,71
tab. 12 Vnutorné sily rozhodujtice pre posudenie nadpodperovych prierezov — vntitorny nosnik
Zatasovaci stav Ny Vy Vi M, Mg Ve & a f Yo Nyg Vyg Vi Myq Mg
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [ [] [-] [] [] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
g1 M. tiaz konstrukcie (generovand)| 30,00 14,12 739,11 -2804,31 13,93 1,35 - - - - 40,50 19,06 997,80 -3785,82 18,81
tiaz dobeténovania rimsy| 29,50 17,20 297,29 -983,38 42,41 1,35 - - - - 39,83 23,22 401,34 -1327,56 57,25
tiaz kompozitu| 1,34 0,30 5,09 -19,18 0,06 1,35 - - - - 1,81 0,41 6,87 -25,89 0,08
tiaz zabradlia| 11,53 0,72 12,22 -39,56 1,75 1,35 - - - - 15,57 0,97 16,50 -53,41 2,36
tiaz izol&ciel 3,48 1,61 82,44 -311,50 1,84 1,35 - - - - 4,69 2,17 111,29 -420,53 2,48
[ tiaz Strkového l6zka| 31,84 17,41 755,37 -2847,63 16,89 1,35 - - - - 42,99 23,50 1019,75 | -3844,30 22,80
tiaz zwSku 1,58 0,03 31,22 -132,61 2,32 1,35 - - - - 2,07 0,04 42,15 -179,02 3,13
pokles podpier| 73,27 3,35 71,27 -1021,49 0,58 1,35 - - - - 98,91 4,52 96,21 -1379,01 0,78
trakcia| 13,48 0,37 7,16 -29,77 0,67 1,35 18,20 0,50 9,67 -40,19 0,90
3 go| 165,97 40,99 1262,06 | -5385,12 66,52 224,06 55,34 1703,78 | -7269,91 89,80
2zvislé Gginky LM71 17,20 0,84 567,59 -2426,21 55,38 1,45 1,15 1,21 - - 34,70 1,69 1145,21 | -4895,30 111,74
odstrediva sila LM71 16,96 17,77 133,07 -268,41 26,45 1,45 - 1,21 0,811 - 24,13 25,28 189,35 -381,92 37,64
brzdné a rozjazdové sily LM71| 536,57 0,21 20,74 -264,39 0,88 1,45 - 1,21 - - 941,41 0,37 36,39 -463,87 1,54
2vislé ucinky SW/0[ 16,69 1,31 570,56 -2540,45 41,65 1,45 1,15 1,21 - - 33,67 2,64 1151,20 | -5125,80 84,04
odstrediva sila SW/0| 12,05 18,32 123,04 -273,30 28,45 1,45 - 1,21 0,811 - 17,15 26,07 175,07 -388,88 40,48
brzdné a rozjazdové sily SW/0| 234,67 0,11 10,13 -120,13 0,41 1,45 - 1,21 - - 411,73 0,19 17,77 -210,77 0,72
q bocné razy 1,97 0,84 6,84 -1,01 0,29 1,45 - 1,21 - - 3,46 1,47 12,00 -1,77 0,51
2zvislé Gcinky SW/2[ 26,99 2,90 919,18 -4278,35 55,14 1,20 1,15 - - - 37,25 4,00 1268,47 | -5904,12 76,09
odstrediva sila SW/2| 88,24 8,62 60,30 -137,86 12,65 1,20 - - 1 - 105,89 10,34 72,36 -165,43 15,18
brzdné a rozjazdové sily SW/2| 422,30 0,69 16,89 -202,21 1,18 1,20 - - - - 506,76 0,83 20,27 -242,65 1,42
bocné razy 1,97 0,84 6,84 -1,01 0,29 1,20 - - - - 2,36 1,01 8,21 -1,21 0,35
revizna lavkal 16,01 3,06 54,22 -218,13 0,72 1,50 - - - 0,8 19,21 3,67 65,06 -261,76 0,86
zq
vietor na mostovku| 45,48 29,34 19,39 -196,15 46,28 1,50 - - - 0,75 51,17 33,01 21,81 -220,67 52,07
w vietor na pas pohyblivého zatazenia| 25,51 23,61 175,35 -390,52 35,96 1,50 - - - 0,75 28,70 26,56 197,27 -439,34 40,46
>w| 70,99 52,95 194,74 -586,67 82,24 3,00 79,87 59,57 219,08 -660,00 92,52
Ekvivalentné rozpatie a spolupdsobiaca Sirka dosky:
Le= 15 m
by= 0,575 m be1= 0,463 m
Bi= 1,000 Deo= 0,853 m
beff=b0+zBi.bei= 1,890 m
Prierezové charakteristiky betonovej dosky:
he= 0,415 m

A= 0,78435 M’
.= 0,01126 m*
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Prierezové charakteristiky ocelového nosnika:

bry= 0,6 m A=  0,09496 M’ hy= 1,4675 m
tiq= 0,04 m e= 0,124 m ho= 0,8425 m
bro= 0,85 m zg=  1,31874 m Wiy 2= 0,08793 m°
tip= 0,04 m Zg=  1,07126 m = 0,00277 m*
t,= 0,016 m =  0,09507 m* l= 0,0000511 m*
hy= 2,31 m W,5=  0,07209 m° l,= 0,0028423 m®

W,4=  0,08874 m°
Stanovenie U¢innej Sirky prierezu tr.4:
di=Za,ti=  1,27874 m
d.=h,-di= 1,03126 m
Y=-d/d.= -1,23997

p=1— Ko= 4
1>P>0— ko=8,2/(1,05+y)=  -43,165
p=0— ko= 7,81
0>y>-1— ko=7,81-6,29.+9,78.y°= 30,646 ko= 30,004
P=-1— ko= 23,9
A>3 ks=5,98.(1-y)>= 30,004
Ao=(Nw/t,)/(28,4.6.K 0:%)= 1,141 Ao = 0,891
Aohp — p= 1,000 p= 0,802
Ao>hp = p=(Ag-0,055.(3+))/A\,%= 0,802
P=1- Detr=p.de= 0,827 m
1>P>0— bet=p.Oe= 0,827 m Dets= 0,369 m
P<0— betr=p.de/(1-Y)= 0,369 m
Det= 0,148 m Doty =0gDesr= 0,662 m
beo= 0,222 m

Efektivne prierezové charakteristiky ocelového nosnika:
tazisko "diery" od taziska plného prierezu:

S=bgo+0,5.(dc-best)= 0,553 m
vzdialenost taziska u€inného prierezu od taziska plného prierezu:
e=S.ty.(dsbess )/ (A-ty. (de-bet))= 0,069 m
Aeir= 0,08437 m?
e= 0,082 m
Z3g 6ff= 1,27719 m
Z4aeff= 1,11281 m
ly eff= 0,09104 m*
Wygaeri=  0,07128 M°
Wy saerr=  0,08181 m°
h/bs= 2,718 — ap= 0,760
k= 1,000 Pr=(lec-l)/ (lec+ket)= 0,480
K= 1,000 hi=hg= 2,350 m
k.= 0,00205 m* 2;=0,45.yy.hs.(1+c/(2hy))= 0,507 m
= 0,00072 m* 2=2,24= 2,173 m
c= Om Kut=TC (Kw.L).(E.1,/(G. )%= 9,429
Z,= 1,734 m (g=nzg/(kz.L).(E.Iz/(G.It))°'5= 20,222
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ze=  -0,440 m G=mzy/(k.L).(E.I/(G.)*5= 4,719
L= 4,000 m

Ci= 1 Co= 0 Cy= 1
Her=C/K [ (1+Kku®+(C2ly-C38))*-(CoZy-CaZ)l= 15,310
Mg=pier-e (E.1.G.1)*%/L= 589,968 MN

M=93,9.e= 76,399 NLTo= 0,400

Nir=(Wy g et £, /M) 5= 0,222 B= 0,750

dL=0,5[1+a N LA LT 0)+ BN 117]= 0,451

Xr=1/(®Lr+(@r>-Br 11°) %)= 1,165

XLTS1

Xerst IN 7%= —XLT= 1,000

5.5.4.2 Pruznostné posddenie prierezu pri extrémnom zat’azeni

Postdenie prierezu od extrémneho zataZenia na namahanie ohybom:

Meg=

N1.h=Meg-Z3a et/ (XLT-ly eft-fya)= 0,718

N1,d=Meg-Zaa et/ (XLT-Vy eft-fyd)= 0,626
Postdenie prierezu na Smyk :
Pozdizna wstuha:
bsi1= 0,2 m YNO=
tsi= 0,02 m IsI,z=
15.e.t,=  0,19527 m lst,y=
a= 2m

kT s,l,min=2! 1. (Isl,z/hw)1/3=
Kesi=9. (hw/a)?. (Ig) o/ (t°.hy)) ¥ =

18,170 MNm

n1.n<1,0 vyhovuje
n1,¢<1,0 vyhovuje

0,041 m
4,300E-05 m*
9,239€-05 m*

3,479  k,=5,34+4/0%+k o=
37,373  k,=4+5,34/0%+k o=

a=a’h,= 0,866 k.=
A=hy/ty= 144,375 fyw=
oe=190000/)\2= 9,115 MPa Tor=KT.0e=
M=0,76.(f, o/1cr) %= 0,704 n=
Mi<0,83/n= 0,83 —Xw=N= 1,000
M<1,08 <1,08 —Xw=0,83/\y= 1,179 —Xw=
21,08 >1,08  —y=1,37/(0,7+\)= 0,895

na=Vea-(3)"?/((w-tw)-Fy a-xw)=

0,574

ns<1,0 vyhovuje

45,712
45,376
45,376

355 MPa
413,615 MPa

1

1,000

ns<0,5 je potrebné redukovat ohybovu odolnost’
Interak cia medzi prie¢nou silou a ohybovym momentom:

Wy 1= 0515 -tr1+D52-tr2). (Nt /24 10/ 2)=
Mt ra=Wopiy f-fya=
MpI,Rd=WpI,y-fyd=
r]1,h,=r]1h+(1'Mf,Rd/MpI,Rd)-(z-n3'1)2=
n1,d’=n1d+(1'Mf,Rd/MpI,Rd)-(2-n3'1)2=
Obmedzenie dychania steny:
178,804 MPa

-155,790 MPa

Ox,Ed,1=

Ox,Ed,2=

0,067 m°
23,754 MNm
31,216 MNm

0,723

0,631

oe=190000(t,/h,)*=
K

45,376

9,115 MPa

n1.n'<1 vyhovuje
n1.q <1 vyhovuje

Staticky vypocet

Strana 58/134



7SR, Modernizécia trate Zilina — Kogice, usek trate Liptovsky Mikul4s — Poprad Tatry (mimo), 5. etapa

UCS 409 Liptovsky Hradok — Liptovsky Mikulas

Odbor 33 Mosty a umelé stavby

Teq= 87,61676 MPa
Y=o1/cp= -0,87129 —kg= 20,715
((Ox,Ed,ser/(ko- UE))2+(1 1 -Tx,Ed,ser/(kT-oE))2)1/2= 0,975

<1,1 vyhovuje

5.5.4.3 Navrh a posadenie krénych zvarov steny a pasnic hlavného nosnika

a) Zvar steny a hornej pasnice:

Materidl: S355 fu= 510 MPa
Y= 1,25
Bw= 0,9
ay= 10 mm
5 n= 2 ks
Smykovy tok medzi hornou pasnicou a stenou hlavného nosnika:
A= 0,024 m? S, 5= 0,031 m®
z= 1,277 m o= 0,001 m*
Veg= 4,345 MN Te=Tg,war=Vp-Sy 3/lyi= 1,486 MN/m
OL=Tl= 0,000 MPa
TI=Tg,zvar (N.8w)= 74,293 MPa
Postdenie porovnavacieho napétia:
(0?+31%+379)%5= 148,586 MPa (02+312+372) %5/ (Bw-ym2) zvar vyhovuje
f/(Bu-ym2)= 453,333 MPa
b) Zvar steny a doinej pasnice:
Material: S355 fu= 510 MPa
Vo= 1,25
Bw= 0,9
ay= 10 mm
5 n= 2 ks
Smykovy tok medzi hornou pasnicou a stenou hlavného nosnika:
A= 0,034 M S,s=  0,039m°
z;= 1,113 m o= 0,001 m*
Veg= 4,345 MN Te= T war=Vp-Sy d/lyi= 1,838 MN/m
OLl=TL= 0,000 MPa

TI=Td,var (N.8y)= 91,911 MPa

Posudenie porovndvacieho napétia:
(0:2+31%+379)"5= 183,821 MPa
o/ (Bw-ym2)= 261,732 MPa

5.5.4.4 Posuadenie na anavu
Posudenie na unavu:

l= 0,095 m* Mo max= 5,735 MN/m
Z3= 1,319 m Mg min= 0,500 MN/m
Z4= 1,071 m
A=A ANz = 0,957
AAmax —A= 0,957
Styk steny hlavného nosnika a hornej pasnice hlavného nosnika
Kp=Ac.= 112 MPa VE fat=
Omax=  -79,559 MPa WWLfat=

Amax=

1
1,15

(01243124312 %5<f/ (Bu-ymz2) Zvar vyhovuje

0,92
1,04

1,4
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Omin= -6,936 MPa
AGy=| Omax-Omin| = 72,623 MPa
Aog2=A-Aop= 69,486 MPa

VE fat-AOE2<ACC/ W tat VYhOVUje

69,486 MPa
97,391 MPa

yF fat.AOE2=
Ao'c/ Y\, fat=

Styk steny hlavného nosnika a spodnej pasnice hlavného nosnika

Kp=Ao.= 112 MPa

Omax=  -64,629 MPa

Omin= -5,634 MPa

AGy=| Omax-Omin| = 58,995 MPa
Aog2=A-ACp= 56,446 MPa

VE fat- AOE2<AC/ W fat VYhOVU]je

YF tat= 1

WM, fat= 1,15
VF fatDOE2= 56,446 MPa
DO/ W far= 97,391 MPa

Styk prieénej vystuhy steny hlavného nosnika a hornej pasnice hlavného nosnika

Kpo=Aa.= 80 MPa

Omax=  -79,559 MPa

Omin= -6,936 MPa

AGy=| Omax-omin| = 72,623 MPa
Aogo=NAcp,= 69,486 MPa

VE fat- AOE2<AT/ W tat VYhOVUjE

YF.fat= 1

YW, fat= 1,15
yF fat-AOE2= 69,486 MPa
AG/Wifa= 69,565 MPa

Styk prieénej vystuhy steny hlavného nosnika a spodnej pasnice hlavného nosnika

Kp=Aoc= 80 MPa

Omax=  -64,629 MPa

Omin= -5,634 MPa

Agp= | Omax'ominl = 58,995 MPa
Aog2=A-Aop= 56,446 MPa

VF.fat- AOE2<AO/ W tat VYhOVU]jE

Spriahajuci tii privareny na hornd pasnicu - uéinok
Kp=Acc= 80 MPa
Omax=  -79,559 MPa
Omin= -6,936 MPa
o= | Omax-Omin| = 72,623 MPa
Aogo=NAcp,= 69,486 MPa

Ve fat-AOE2<AT/ W tat VYhOVUjE

YF fat= 1

Y™, fat= 1,15
yF fat.AOE2= 56,446 MPa
Aoc/Wwia= 69,565 MPa
na pasnhicu

YF.fat= 1

YW, fat= 1,15
yF fat-AOE2= 69,486 MPa
Aoc/Wwra= 69,565 MPa

5.5.4.5 Navrh a posidenie vystuh steny hlavného nosnika

bst1= 0,200 m tw= 0,016

bsto= 0,200 m hy= 2,310

te= 0,012 m a= 2,000

15.¢e.t,= 0,195 m ;= 7,212E-05
Tuhostné postdenie priecnej vystuhy steny:
a’h,= 0,866

a/h,<(2)%5—l421,5.h,2.1,%a°
a/h,2(2)°—-1,20,75.h,.t,° =l min=  1,893E-05

Pevnostné posudenie prie¢nej vystuhy steny:
o= 1,000
Veg= 4,345 MN

m
m

m
m4

lst2ls¢ min Vyhovuje na tuhost’
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NEd=VEd-xw-fyd-hw-tw/3°’5= -3,230 MN Nie je potrebné pevnostne posudzovat’ wstuhy,
posuvajucu silu prenensie stena, wstuhy len z
tuhostného hladiska

5.6 Posudenie deformacii nosnej konstrukcie

Vypocet deformécii od zat'azeni bol realizovany na vypoctovom modeli doskovej sistavy
pomocou programu SCIA Engineer.

5.6.1 Priehyb nosnej konstrukcie

Priehyby od stidlych a dlhodobych zat'azeni, ako aj ich pripadné zvédcSovanie vplyvom
dotvarovania su eliminované vyskou Strkového 16Zka resp. spravnou kontrolou a podbijanim kol’aje.
Potrebné je teda overit’ medzny priehyb od premenného zat'aZenia.

Vplyv preklzu v spriahnuti na konci Zivotnosti mosta:
k= 1 +0,71. (Ad (0. Aa+ Ao))?

Ki 1 Ky 2
T=100dni | T=36525dni| T=100dni | T=36525dni
1. &ast staleho zataZzenia 1,000 1,000 1,000 1,000
2. ast staleho zataZenia 1,005 1,001 1,005 1,001
zataZenie dopravou 1,021 1,022 1,021 1,022
sekundarne ucinky 1,005 1,001 1,003 1,001
zataZenie vetrom 1,021 1,022 1,021 1,022

tab. 13 Priehyby uprostred od jednotlivych zat’azeni krajného nosnika

Zatazovaci stav fos fo 0 a f Yo

[mm] [mm] [] [] [] []

01 V. tiaz konstrukcie (generovana)| 3,552 6,188 - - - -
tiaz dobeténovania rimsy| 0,015 1,671 - - - -

tiaz kompozitu] 0,03 0,053 - - - -

tiaz zabradlia|] 0,001 0,065 - - - -

tiaz izolacie] 0,389 0,674 - - - -

o tiaz Strkového 16zka| 3,565 6,176 - - - -
tiaz zwsku| 0,261 0,475 - - - -

pokles podpier] 10,718 11,67 - - - -
trakcia|] 0,005 0,038 - - - R
> g 14,984 20,822

zvislé U¢inky LM71| 9,812 17,613 1,15 1,21 - -
odstrediva sila LM71| 0,573 0,616 - 1,21 0,817 -
brzdné a rozjazdové sily LM71] 0,162 1,133 - 1,21 - -
zvislé ucinky SW/0| 8,455 17,084 1,15 1,21 - -
q odstrediva sila SW/0| 0,499 1,08 - 1,21 0,817 -
brzdné a rozjazdové sily SW/0] 0,121 0,437 - 1,21 - -
boc¢né razy| 0,113 0,148 - 1,21 - -
revizna lavka| 0,485 0,921 - - - 0,8
sekundarne Ucinky| 1,334 2,37
vietor na mostovku| 0,249 0,342 - - - 0,75
w vietor na pas pohyblivého zatazenia| 0,644 1,229 - - - 0,75

> w| 0,893 1,571
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tab. 14 Priehyby uprostred od jednotlivych zat’azeni vnitorného nosnika

f f f
ZataZovaci stav 21 22 5 a Yo
[mm] [mm] [] [-] [-] [-]
g1 M. tiaz kons$trukcie (generovand)| 4,029 7,457 - - - -
tiaz dobetonovania rimsy| 1,083 1,684

tiaz kompozitu] 0,029 0,052
tiaz zabradlia| 0,049 0,066
tiaz izolacie| 0,457 0,824
92 tiaz Strkového lozka| 4,186 7,55
tiaz zwsku| 0,21 0,361

pokles podpier| 10,714 11,648
trakcia| 0,044 0,169

s 92| 16,772 22,354

zvislé Uginky LM71| 7,429 12,649 1,15 1,21 -
odstrediva sila LM71| 0,572 0,623 - 1,21 0,817
brzdné a rozjazdové sily LM71] 0,121 1,173 - 1,21 -
zvislé ucinky SW/0| 6,401 12,172 1,15 1,21 -
q odstrediva sila SW/0| 0,496 1,064 - 1,21 0,817
brzdné a rozjazdové sily SW/0| 0,106 0,449 - 1,21 -
bo¢né razy| 0,119 0,175 - 1,21 -
revizna lavkal 0,479 0,903 - - - 0,8
sekundarne ucinky| 1,313 2,301
vietor na mostovku| 0,264 0,524 - - - 0,75
w vietor na pas pohyblivého zatazenia| 0,641 1,315 - - - 0,75

sw| 0905 | 1839
Pozndmka: Odozva konstrukcie na zataZenie dopravou sa stanovuje od zataZovacieho modelu
LM71 vrdtane dynamického siicinitela.

1. pole
Maximélny priehyb od klasifikovaného charakteristického zvislého zataZenia (podl'a STN EN
1991-2) umiesteného na moste:

i < L = @ =44,167mm — flim =44,167mm
600 600

fim71 - 0= 14,843mm < fiim =44,167mm=> vyhovuje
Overenie pohodlia cestujucich:

Priehyb od zataZzovacieho modelu LM71 vratane dynamického stcinitel’a (0=1,0):

fliml <L :@:24,09111]111 N f]im :24’091mm
1100 1100

fum71 - 0= 12,334mm < fiim =24,091mm=> vyhovuje

Vyrobné nadvysenie nosnej konstrukcie v krajnych poliach:
n= fg1+ foo + f5.u+ 0,25 . f, + £3=4,029 + 16,856 + 1,401 +0,25 . 15,170 + 0,924 = 27,003mm

2. pole
Maximélny priehyb od klasifikovaného charakteristického zvislého zataZenia (podl'a STN EN
1991-2) umiesteného na moste:

i < L. 34000 =56,667mm - f,
600 600

fim71 - 0=27,078mm < fiim =56,667mm=> vyhovuje
Overenie pohodlia cestujucich:

Priehyb od zataZzovacieho modelu LM71 vratane dynamického stcinitel’a (0=1,0):

£, < =223 g 1mm - £, =32,381mm
? 71050 1050

fum7r - 6 =22,507mm < fiim =32,381mm=> vyhovuje

=56,667mm
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Vyrobné nadvysenie nosnej konstrukcie vo vniitornych poliach:
n= for+ foo + fsa+ 0,25 . £, + fu= 7,451 + 22,466 + 2,382 +0,25 . 27,674 + 1,879 = 41,100mm

5.6.2 Pozdizna deformacia nosnej konstrukcie od rozjazdu a brzdenia

Podl'a STN EN 1991-2 uvazujeme na mostnej konStrukcii spojité zvarané kol'ajnice
s jednym dilatacnym zariadenim kolajnice na jednom konci mostnej konstrukcie.
0qia = 2,272mm < 6piim =5,0mm=> vyhovuje

5.6.3 Pozdizna deformacia nosnej konstrukcie pre zvislé zatazenie

Podl'a STN EN 1991-2 neuvazujeme na mostnej konstrukcii spoluposobenie kol'aje a nosne;j
konStrukcie.
Q12 =4,195mm < dniim =10,0mm=> vyhovuje

5.6.4 Pootocenie prierezu nosnej konstrukcie
tab. 15 Pootoc¢enie nosnej konstrukcie nad loZiskami

Zatazovacfi stav ©o.1 Or.2 o a i Wo
[mrad] [mrad] [] [] [-] [l
zvislé U¢inky LM71| 1,096 1,259 1,15 1,21 -
odstrediva sila LM71| 0,065 0,05 - 1,21 0,817
brzdné a rozjazdové sily LM71| 0,069 0,053 - 1,21 -
zvislé ucinky SW/0| 0,999 1,241 1,15 1,21 -
q odstrediva sila SW/0] 0,061 0,081 - 1,21 0,817
brzdné a rozjazdové sily SW/0| 0,031 0,022 - 1,21
bo¢né razy| 0,016 0,011 - 1,21
revizna laka| 0,056 0,067 - - - 0,8

Pootocenia od stdlych a dlhodobych zat'azeni, ako aj ich pripadné zvidcSovanie vplyvom
dotvarovania su eliminované vyskou Strkového 16Zka resp. spravnou kontrolou a podbijanim kol’aje.
Potrebné je teda overit’ potocenie od premenného zat'aZenia.

Maximalne pootocenie od klasifikovaného charakteristického zvislého zat'azenia (podl'a
STN EN 1991-2) umiestneného na moste:

1. Krajna podpera
Orm71 - 0= 1,702mrad < Ojim = 6,5mrad= vyhovuje

2. Vnitorna podpera
Orm71 - 0= 1,907mrad < Oiim = 6,5mrad=> vyhovuje

5.7 Navrh a posudenie nadpodperoveho priecnika

5.7.1.1 Vstupné tddaje a vniatorné sily

bry= 0,4 m A=  0,05876 M’ hy= 1,115 m
1= 0,04 m e= 0,000 m hy= 1,115 m
byo= 0,4 m Zg=  1,15500 m Woya=  0,05124 m°
o= 0,04 m Zs=  1,15500 m = 0,00043 m*
t,=  0,012m =  0,05232 m* l=  0,0000275 m*
hy= 2,23 m Wy3,=  0,04530 m° l,= 0,0005304 m°

W,4,=  0,04530 m°
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p Lo . p . , C
tab. 16 Vnutorné sily rozhodujiice pre posudenie nadpodperovych prie¢nikov
Zatazovaci stav Ny Vyk Vi My Mz Ye [ a f Wo Ng Vyg Vag Myg Myg
N | N | N | kNl | fRNml | [ E o o O | N[ N | BN [ kNm] | (ml
g1 . tiaZ konStrukcie (generovand)| -1,58 0,20 70,41 -10,86 -0,17 1,35 - - - - -2,13 0,27 95,05 -14,66 -0,23
tiaZ dobeténovania rimsy| 27,08 0,27 -44,54 -36,20 -0,34 1,35 - - - - 36,56 0,36 -60,13 -48,87 -0,46
tiaz kompozitu| -0,74 0,00 0,13 0,12 0,00 1,35 - - - - -1,00 0,00 0,18 0,16 0,00
tiaz zabradlia| -1,09 0,01 -1,88 -1,562 0,02 1,35 - - - - -1,47 0,01 -2,54 -2,05 0,03
tiaZ izolacie| 1,98 0,02 8,09 -1,64 0,02 1,35 - - - - 2,67 0,03 10,92 -2,21 0,03
92 tiaz Strkového l6Zka| 10,47 0,15 74,10 -15,02 0,22 1,35 - - - - 14,13 0,20 100,04 -20,28 0,30
tiaz zw8ku| -1,05 0,01 6,64 0,66 0,01 1,35 - - - - -1,42 0,01 8,96 0,89 0,01
pokles podpier| -0,66 0,04 2,62 9,21 0,01 1,35 - - - - -0,89 0,05 3,54 12,43 0,01
trakcia| 1,61 0,57 0,35 -1,96 0,71 1,35 - - - -
3 g 37,60 1,07 45,51 -46,35 0,65 48,59 0,68 60,97 -59,93 -0,08
2z\vislé Gcinky LM71]| -67,09 0,06 195,29 -27,12 0,10 1,45 1,15 1,21 - - -135,37 0,12 394,03 -54,72 0,20
odstrediva sila LM71[ 117,03 0,04 46,08 -23,98 0,05 1,45 - 1,21 0,817 - 167,75 0,06 66,05 -34,37 0,07
brzdné a rozjazdové sily LM71| -0,51 0,06 0,18 -2,46 1,95 1,45 - 1,21 - - -0,89 0,11 0,32 -4,32 3,42
2zvislé Gc¢inky SW/0[ 13,09 1,34 38,93 -27,28 0,61 1,45 1,15 1,21 - - 26,41 2,70 78,55 -55,04 1,23
odstrediva sila SW/0| 68,90 0,02 72,92 -302,17 0,02 1,45 - 1,21 0,817 - 98,76 0,03 104,53 -433,14 0,03
brzdné a rozjazdové sily SW/0[ 2,29 0,65 0,18 -1,10 0,94 1,45 - 1,21 - - 4,02 1,14 0,32 -1,93 1,65
q bo¢né razy| 30,66 0,00 22,32 -113,39 0,00 1,45 - 1,21 - - 53,79 0,00 39,16 -198,94 0,00
2zvislé Gcinky SW/2| 5,18 4,79 61,49 -40,87 0,74 1,20 1,15 - - - 7,15 6,61 84,86 -56,40 1,02
odstrediva sila SW/2| 29,40 0,62 19,59 -136,52 0,97 1,20 - - 1 - 35,28 0,74 23,51 -163,82 1,16
brzdné a rozjazdové sily SW/2| 1,47 1,57 0,47 -1,67 2,25 1,20 - - - - 1,76 1,88 0,56 -2,00 2,70
bo¢né razy| 30,66 0,00 22,32 -113,39 0,00 1,20 - - - - 36,79 0,00 26,78 -136,07 0,00
revizna lavka| 7,50 0,00 1,38 -1,31 0,00 1,50 - - - 0,8 9,00 0,00 1,66 -1,57 0,00
Zq
vietor na mostovku| 83,96 0,08 63,46 -336,81 0,10 1,50 - - - 0,75 94,46 0,09 71,39 -378,91 0,11
w \vietor na pas pohyblivého zataZenia| 64,03 0,06 58,27 -422,06 0,07 1,50 - - - 0,75 72,03 0,07 65,55 -474,82 0,08
>w| 147,99 0,14 121,73 -758,87 0,17 3,00 166,49 0,16 136,95 -863,73 0,19
p Py - p - p Y
tab. 17 Vnutorné sily rozhodujuce pre postudenie nadpodperovych prie¢nikov
Zatazovaci stav N Yy Vi My Mz Y 3 a f Yo Ng Vyg Vi My g Myg
BN [ BN | GNP | kNl | fNml | @ O o o O | 6N [ 6N | N[ kNml | [mp
91 M. tiaZ konstrukcie (generovand)| -1,53 0,15 16,99 35,81 -0,01 1,35 - - - - -2,07 0,20 22,94 48,34 -0,01
tiaz dobeténovania rimsy| 7,61 0,27 40,51 -18,22 0,00 1,35 - - - - 10,27 0,36 54,69 -24,60 0,00
tiaZ kompozitu| 0,88 0,00 0,00 0,38 0,00 1,35 - - - - 1,19 0,00 0,00 0,51 0,00
tiaZ zabradlia| 0,27 0,01 1,71 -0,69 0,00 1,35 - - - - 0,36 0,01 2,31 -0,93 0,00
tiaz izolacie| -0,09 -0,03 2,23 3,75 0,00 1,35 - - - - -0,12 -0,04 3,01 5,06 0,00
9 tiaz Strkového l6zkal 10,44 0,19 20,44 34,36 0,01 1,35 - - - - 14,09 0,26 27,59 46,39 0,01
tiaz zw8ku[ 1,95 0,01 0,90 5,62 0,00 1,35 - - - - 2,63 0,01 1,22 7,59 0,00
pokles podpier| 0,65 0,02 1,11 11,31 0,01 1,35 - - - - 0,88 0,03 1,50 15,27 0,01
trakcia| 0,71 0,55 0,26 -1,13 0,00 1,35 - - - -
S g 2242 1,02 67,16 35,38 0,02 29,31 0,63 90,32 49,29 0,03
2zVislé Gginky LM71| -44,74 0,08 16,34 164,46 0,01 1,45 1,15 1,21 - - -90,27 0,16 32,97 331,83 0,02
odstrediva sila LM71| 73,70 0,04 51,74 161,89 0,00 1,45 - 1,21 0,817 - 105,64 0,06 74,17 232,06 0,00
brzdné a rozjazdové sily LM71| -0,08 1,74 0,31 5,43 0,70 1,45 - 1,21 - - -0,13 3,05 0,54 9,563 1,23
2zvislé Gcinky SW/0| 3,93 0,29 21,80 35,95 0,27 1,45 1,15 1,21 - - 7,93 0,59 43,99 72,54 0,54
odstrediva sila SW/0| 28,52 0,02 43,58 159,41 0,00 1,45 - 1,21 0,817 - 40,88 0,03 62,47 228,50 0,00
brzdné a rozjazdové sily SW/0| -2,37 0,83 0,14 2,40 0,03 1,45 - 1,21 - - -4,16 1,46 0,25 4,21 0,05
q boc¢né razy| 30,57 0,00 13,48 40,97 0,00 1,45 - 1,21 - - 53,64 0,00 23,65 71,88 0,00
2zvislé Gcinky SW/2[ 5,18 2,10 27,88 65,20 1,77 1,20 1,15 - - - 7,15 2,90 38,47 89,98 2,44
odstrediva sila SW/2| 22,11 0,62 19,77 71,71 0,05 1,20 - - 1 - 26,53 0,74 23,72 86,05 0,06
brzdné a rozjazdové sily SW/2[ 1,88 1,88 0,51 1,45 0,09 1,20 - - - - 2,26 2,26 0,61 1,74 0,11
boc¢né razy| 30,57 0,00 13,48 40,97 0,00 1,20 - - - - 36,68 0,00 16,18 49,16 0,00
revizna lavka| 9,06 0,00 0,08 3,89 0,00 1,50 - - - 0,8 10,87 0,00 0,10 4,67 0,00
zq
vietor na mostovkuf 55,38 0,07 59,84 183,62 0,00 1,50 - - - 0,75 62,30 0,08 67,32 206,57 0,00
w vietor na pas pohyblivého zatazenia| 71,88 0,05 63,10 211,35 0,00 1,50 - - - 0,75 80,87 0,06 70,99 237,77 0,00
sw| 127,26 0,12 122,94 394,97 0,00 3,00 143,17 0,14 138,31 444,34 0,00
Stanovenie Ucinnej Sirky prierezu tr.4:
dt=233‘tf1= 1,11500 m
d.=h,-d= 1,11500 m
y=-d/d.= ~-1,00000
=|—> =
=1 K= 4
1>P>0— ko=8,2/(1,05+yp)= 164,000
Y= 0— K = 7,81
2
O>y>-1— ko=7,81-6,29.+9,78.¢"= 23,880 ko= 23,900
P=-1— ko= 23,9
2
S1>2-3— ko=5,98.(1-y)"= 23,920
0,5 g
No=(hy/t,)/(28,4.e.k;")= 1,644 o= 0,874
Aoy — p= 1,000 p= 0,567
’ _ 2_
Mo>Ao — p=(Ap-0,055.(3+))/ A= 0,567
=|—> —_ —_
Yy 1 beff—p.dc— 0,633 m
N —nd = _
1>y>0 Berr=p.dc= 0,633 m Deti= 0,316 m
o«
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P<0— Berr=p-de/(1-y)= 0,316 m
be1= 0,127 m Boty =dc-Desi= 0,799 m
beo= 0,190 m
Efektivne prierezové charakteristiky ocefového nosnika:
tazisko "diery" od taziska plného prierezu:
§=bgp+0,5.(d;-bgif )= 0,589 m
vzdialenost taziska G¢inného prierezu od taziska plného prierezu:
e=S.1.(ds gt )/ (A-ty,. (de-bet))= 0,115 m
Aett= 0,04918 m?
e= -0,078 m
Z3a 6= 1,07718 m
Zyaeff= 1,23282 m
| o= 0,04783 m*
Wysaeri=  0,04441 m°
Wysei=  0,03880 M
h/b;= 5,575 — op= 0,760
k= 1,000 Y=ol (c+lit)= 0,000
Kw= 1,000 hi=hg= 2,270 m
.= 0,00021 m* 2;=0,45..hs.(1+¢/(2hy))= 0,000 m
= 0,00021 m* 24=2,Z¢= 1,570 m
c= om k=Tl (Kw.L).(E.1/(G.}}))*5= 5,551
Z.= 1,570 m @:nzg/(kz.L).(E.lz/(G.It))°-5= 7,820
Zs= 0,000 m G=niz/(k,.L).(E.I/(G.)*°= 0,000
= 4,000 m
Ci= 1 Co= 0 Cs= 1
Hor=Ci1/K [ (1+kw*+(CaZg-C3)?)*-(Colg-Csy)l= 5,641
Mer=per-Te(E. L. G.1)%%/L= 62,641 MN
A=93,9.e= 76,399 Nito= 0,400
Nir=(Wy g et £, /M) 5= 0,502 B= 0,750

0,633
0,915

®L7=0,5[1+a T\ LA L1, 0)+BA 1=
xur=1/(@Lr+(@Lr*-BN 179)>°)=
xurst

xer<l/NiP= 0,915

5.7.1.2 Pruznostné posddenie prierezu pri extrémnom zat’azeni

Posudenie prierezu od extrémneho zatazenia na namahanie ohybom:

MEd= 1,618 MNm
N1.h=Meqg.-Z3a et/ (XLT-ly eft-Tya)= 0,112 n1,n<1,0 vyhovuje
N1,d=Meqg-Z4a et/ (XLT-ly eft-fya)= 0,128 n1,¢<1,0 vyhovuje
Posudenie prierezu na smyk :
Pozdizna wstuha:
bst1= 0m YNO= 0,000 m
toy= 0m ly,= 4,218E-08 m*
15.e.t,= 0,14645 m ly,= 2,513E-05 m*
a= 3m

Kesimin=2, 1/t (Ist /) 3= 0,466 k,=5,34+4/0°+k = 13,046
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kea=9- (/)2 (I o/ (t°.h)) V=

a=a’h,= 1,345
A=hy/t,= 185,833
oe=190000/)\%= 5,502 MPa
M=0,76.(f, o/1r) %= 1,690
M<0,83/n= 0,83 —Xw=N= 1,000
M<1,08 <1,08 —Xw=0,83/\y= 0,491
21,08 >1,08  —xu=1,37/(0,7+\y)= 0,895

r]3=VEd-(3)1/2/((hw-tw)-fyd-Xw)= 0,162
ns<1,0 vyhovuje

0,168 k,=4+5,34/0°+k =

Tor=KT.0g=

14,131

k.= 13,046
fyw= 355 MPa
71,774 MPa

n= 1

—Xw= 0,895

ns<0,5 nie je potrebné redukovat ohybovu odolnost’

5.7.1.3 Navrh a posidenie krénych zvarov steny a pasnic prie¢nika

a) Zvar steny a hornej pasnice:

Materidl: S355 fu= 510 MPa
W= 1,25
Bw= 0,9
ay= 6 mm
5 n= 2 ks
Smykovy tok medzi hornou pasnicou a stenou hlavného nosnika:
A= 0,016 M Sy 8=
Z5= 1,077 m ly eft=
Veg= 0,794 MN Tea=Td,var=Vp-Sy 3/l i=
OL=Tl= 0,000 MPa

TI=Tg,zvar (N.8w)= 24,284 MPa
Postdenie porovnavacieho napétia:

(0:2+31%+37°)°= 48,568 MPa
f/(Bu-ym2)= 453,333 MPa
b) Zvar steny a doinej pasnice:
Material: S355 fu= 510 MPa
Vo= 1,25
Bw= 0,9
ay= 6 mm
5 n= 2 ks
Smykovy tok medzi hornou pasnicou a stenou hlavného nosnika:
A= 0,016 m S, a=
Z4= 1,233 m ly off=
Veg= 0,794 MN Tea=Td,var=Vp-Sy 3/l i=
OLl=TL= 0,000 MPa
TI=Td,var/ (N.8y)= 27,729 MPa

Posudenie porovndvacieho napétia:
(01%+31:2+31°)%°= 55,458 MPa
f/(Bw-ym2)= 261,732 MPa

0,018 m®
0,048 m*
0,291 MN/m

(0243124319 °<f/ (Bw-ym2) Zvar vyhovuje

0,020 m°
0,048 m*
0,333 MN/m

(0243124312 %5<t/ (Bw-ymz2) Zvar vyhovuje
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5.7.1.4 Posudenie na anavu

Styk steny prie¢nika a hornej pasnicepriec¢nika

Kp=Ace= 112 MPa VE fat= 1
Oma=  -10,505 MPa Whiat= 1,15
Omin= 0,000 MPa JFiatAog= 10,051 MPa

AGp=| Omax-Omin| = 10,505 MPa AGsa= 97,391 MPa

Aogo=NAcp= 10,051 MPa
VE fat. AOE2<AC/ W fat VYhOVU]je
Styk steny priecnika a spodnej pasnice priecnika

Kp=Ag,= 112 MPa VE.fat= 1
Omax=  =10,505 MPa VW fat= 1,15
Omin= 0,000 MPa yF fat AOE2= 10,051 MPa

AGy=| Omax-Omin| = 10,505 MPa Ao/Wia= 97,391 MPa

Aogo=NAcp= 10,051 MPa
VE fat-ACE2<AT/ Wi tat VYhOVUjE

5.8 Navrh a posudenie nosnika reviznej lavky

Vypocet vnitornych sil bol realizovany na vypoctovom modeli uvedenom na Chyba!
NenaSiel sa Ziaden zdroj odkazov. pomocou programu SCIA Engineer. Na vypocet vnutornych sil
boli vytvorené rozhodujiice kombindcie zat'azeni. Vnutorné sily rozhodujtice pre posidenie prierezu
st uvedené tab. 18.

tab. 18 Vnutorné sily rozhodujuice pre posudenie reviznej lavky

Vag Myd Vg Myd

Stav kN | o] | SR kN | [kNm]
C01/1 -11,05 5,96 |co3/3 0,01 8,14
co1/1 7,25 6,53 |coa/4 -11,20 -6,55
C01/1 -0,22 5,44 |C04/4 11,05 -5,96
C02/2 -6,55 | -596 [coa/4 0,39 3,72
Cc02/2 11,05 -5,96 |cos/s -14,24 -9,72
€02/2 -0,05 4,23 |cos/s5 14,24 -9,72
C03/3 14,52 | -859 |cos/s 0,29 6,37
C03/3 10,67 -0,90
Prierezové charakteristiky nosnika reviznej ldvky boli vypocitané pomocou programu SCIA
Engineer.
Nazov CSi
Typ 1200
Popis zdroja Stahl im Hochbau / 14.Auflage Band | / Teil 1
Materialova polozka S 235
Vyroba valcovany
Vzper y-y, z-z a b
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A [m] 3,3400e-03
Ay, z[m3] 1,6873e-03 1,3168e-03
ly, z [m4] 2,1400e-05 1,1700e-06
1 w [meg], t [m4] 1,2392e-08 1,3500e-07
Wely, z [m3] 2,1400e-04 2,6000e-05
Wpl y, z [m3] 2,5000e-04 4,3600e-05
dy, z[mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 45 100
alfa [deg] 0,00
AL [m2/m] 7,0839e-01
A,,.(f /\/g) 0,001424.(235000/~/3
Ve, =—— == ( 3 193,205kN
Yao 10

V,
Bz <10
Vpl,Rd,z

14,52

=0,075<1,0 - prierez na u¢inky Smyku vyhovuje
193,205 P ySmyRIYY !

VEd,z < O’S‘Vpl,Rd,z

14,52kN <0,5.193,205 =96,603kN — vplyvSmyku neovplyviiuje ohybovi odo In ost’
vzperna krivka: c

Airo=0,4;  B=0,75 a,, =0,49

M= 19,45kNm

— W f
}\LT = y Y =1,608
MCF

@, =0, .[l +0, (At —Airo) + B.XET} =0,5.[1+0,49.(1,608 = 0,4) +0,75.1,608" | = 1,766
1 1

Xir = = =0,351
T o, 07, -BA 1766417667 ~0,75.1,608’
W f
iy = Xer-Woiy 1y _ 0,351.0,00025.235000 = 20,621kNm
o 1,0
yMO )
By < 1,0
pLL.Rd,y
2,72 =0,471<1,0 rierez na Géinky ohybu vyhovuje
20621 ) s p yony y ]
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5.9 Navrh a posudenie mostovky

5.9.1 Posudenie vystuzujuceho rebra — medzi nosnikmi

5.9.1.1 Vnitorné sily

tab. 19 Vnutorné sily rozhodujtice pre posudenie
Zatazovaci stav Va My Y % a f Yo Vag Myg
[kN] [kNm] [] [-] [] [] [-] [kN] [kNm]
g1 V. tiaz kons$trukcie (generovand)| 42,22 10,08 1,35 - - 57,00 13,61
tiaz dobeténovania rimsy| 42,53 15,25 1,35 57,42 20,59
tiaz kompozitu] 0,15 0,01 1,35 0,20 0,01
tiaz zabradlia| 1,73 0,70 1,35 2,34 0,95
tiaz izolacie| 4,09 1,29 1,35 5,52 1,74
[ tiaz Strkového 16zka| 45,35 11,79 1,35 61,22 15,92
tiaz zwsku| 1,19 0,94 1,35 1,61 1,27
pokles podpier|] 2,15 1,59 1,35 2,90 2,15
trakcia| 0,79 0,41 1,35 1,07 0,55
S0 97,98 31,98 132,27 43,17
zvislé Uginky LM71| 30,11 32,17 1,45 1,5 1,21 - 79,24 84,66
odstrediva sila LM71 0,84 11,24 1,45 1,21 0,811 1,20 15,99
brzdné a rozjazdové sily LM71 1,49 3,37 1,45 - 1,21 - 2,61 5,91
zvislé ucinky SW/0[ 24,66 32,23 1,45 1,5 1,21 - 64,90 84,82
odstrediva sila SW/0| 0,55 13,13 1,45 - 1,21 0,811 0,78 18,68
brzdné a rozjazdové sily SW/0| 0,63 1,36 1,45 1,21 - 1,11 2,39
q bocné razy| 6,25 1,26 1,45 - 1,21 10,97 2,21
zvislé ucinky SW/2[ 31,80 37,78 1,20 1,5 - - 57,24 68,00
odstrediva sila SW/2| 0,80 5,83 1,20 1 0,96 7,00
brzdné a rozjazdové sily SW/2| 0,88 1,62 1,20 - 1,06 1,94
bo¢né razy| 0,00 1,26 1,20 - 0,00 1,51
revizna laka| 4,50 0,14 1,50 0,8 5,40 0,17
zq
vietor na mostowku| 1,15 1,62 1,50 0,75 1,29 1,71
w vietor na pas pohyblivého zataZenia| 0,73 16,04 1,50 0,75 0,82 18,05
>w| 1,88 17,56 3,00 2,12 19,76
5.9.1.2 Navrh a posadenie vystuZe na My
Prierez: $.= 1000mm, hr.= 545mm (uvazovana je priemernd hr. nosnej konstrukcie)
Navrh: 5@ 22mm/m, 4200mm -C35/45
Crom= 40,00 mm d=h-d= 0,494 m

di=c+0,5.¢= 51,00 mm

Kontrola vystuzenia:

As1 min=max(0,26.f;y.b.d/f,;0,0013.b.d)= 0,000822 m?
Agi max=0,4.Ac= 0,218 M
Kontrola rozmiestnenia vystuze:
ts=max(1,5.@nax; 20mm; dg+5mm)= 33 mm
br=2.Crom+N.@r(N-1).ts= 0,322 m
Postdenie prierezu:
Xg=As1.fy o (0.fcq)= 0,042 m
Xg im=(560.d)/(700+f, 4)= 0,244 m
z=0d-0,5.xg= 0,473 m

MRd=XB'b'de'Z= 391,014 kNm

5.9.1.3 Kontrola vzniku a Sirky trhlin

As1>Ag min Navrh vyhovuje

As1<As1.max Navrh vyhovuje

b,<b Navrh vyhovuje

XB<XB,lim

Navrh vyhovuje

Meg=
MEdSMRd Névrh Vyhovuje

183,61

Mego= 133,26 kNm li= 2,111E-03 m*
Mey= 99,40 KNm X= 0,095 m ki= 0,40
0e=E¢/Ecm= 5,88 ki= 0,8 ko= 0,5
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Os, max=0e-Mgx/lir.(d-X)= 110,524 MPa Os,max<0,8.f,x Podmienka vyhovuje
Oc, max=Mex/lir.X= 4,476 MPa 0c.max<0,6.f;x Podmienka vyhovuje
Os,gp=0e-MEqoi/lir-(d-X)= 148,169 MPa INTES 0,128 m
0soii=As/Ageri= 0,015 Aefi=herrb= 0,128 M
(esm-€cm)=(0s Kot ert/ps eft-(1+0e-ps eft))/Es=  2,74E-04
ss=5.(C+¢2)= 0,255 m S max= 386,886 mm
Wi=S; max- (Esm=Ecm)= 0,106 mm Wx<W;, Podmienka vyhovuje
Wiim= 0,3 mm

5.9.1.4 Posudenie na anavu

Posudenie ocele na unavu:

As1=As1(2M)+[Ag1(20m)-Ag1(2m)]. (logL-0,3)= 0,750 0e=Es/Ecn= 5,882
Aso=(V0l/(25.108)) /2= 1,020 X= 0,095 m
As3=(Nyears/100) "= 1 = 0,0021106 m*
As=As1-As2-As3-Asa= 0,765
Os. max=0e-(ME pasic+@-Mimz1)/ lir. (d-X)= 149,558 MPa YF,fat-A0s, equ= 78,195 MPa
AGs71=06-Muyr1/l-(dX)= 68,136 MPa AGR.sk/Vsra= 141,304 MPa
AGs 6qu=@-A0s71-As= 78,195 MPa

Vr tat-A0s,6qusAOR sk/Ys, it Ocel na unavu vyhovuje
Posudenie beténu na unavu:

Oc perm=ME pasic/ lir-X= 1,894 MPa
Oc. max,71=(ME pasic+@-Miymz1)/ i X= 5,982 MPa
Oc,min. 71=(ME pasic+0)/ . x= 1,894 MPa
fod.£at=0,85.Bcc (o) fex/ve - (1-fck/250)= 17,057 MPa
Ac,0=0,94+0,2.0¢ perm/feq far= 0,962
Ae1=Ac1(2M)+[Ac1(20m)-Ac1(2m)]. (logL-0,3)= 0,720
Ae2,3=1+1/8.10g[V01/25.108]+1/8.10g[Ny ¢ars/ 100]= 1,010
Ac=Ac0-Ac1-Ac2,3-Aea= 0,700
Ood,max,equ=Oc, perm +Ac(Tc,max71 0 perm)= 4,754 MPa
ocd,min,equ=Uc,perm')\c(o'c,perm'o'c,min,71)= 1,894 MPa
E cd,max,equ=0cd max,equf fed tat= 0,279 MPa
Ecd,min,equ=0'cd,min,equ/fcd,fat= 0,111 MPa
Req=Ecd,min,equ/Ecd,max,equ= 0,398
Ecd,max,equ+0s43-(1'Requ)1/2= 0,612

Ecd max,equt0,43.(1-Requ)’?<1,0 Betdn na unavu vyhovuje

Staticky vypocet Strana 70/134



7SR, Modernizécia trate Zilina — Kogice, usek trate Liptovsky Mikul4s — Poprad Tatry (mimo), 5. etapa

UCS 409 Liptovsky Hradok — Liptovsky Mikulas

Odbor 33 Mosty a umelé stavby

5.9.2 Posudenie vystuzujuceho rebra — nad nosnikom

5.9.2.1 Vnitorné sily

tab. 20 Vnutorné sily rozhodujtice pre posudenie
Zatazovaci stav Va Myk Y 5 a f Yo Vg Myq
[kN] [kNm] [ [ [ [ [ [kN] [kNm]
91 M. tiaz konStrukcie (generovand)| 129,52 | -122,59 1,35 - 174,85 | -165,50
tiaz dobeténovania rimsy| 86,55 -70,70 1,35 116,84 -95,45
tiaz kompozitu] 0,61 -0,79 1,35 0,82 -1,07
tiaz zabradlia] 3,79 -3,09 1,35 5,12 4,17
tiaz izol4cie| 15,50 -14,26 1,35 20,93 -19,25
g2 tiaz Strkového 16zka| 142,03 | -130,70 1,35 191,74 | -176,45
tiaz zwsku| 7,17 -4,99 1,35 9,68 6,74
pokles podpier|] 8,79 -11,07 1,35 11,87 -14,94
trakcia| 0,81 -0,59 1,35 1,09 -0,80
5 go| 265,25 | -236,19 358,09 | -318,86
zvislé uginky LM71| 216,02 | -215,66 1,45 1,5 1,21 - 568,51 | -567,56
odstrediva sila LM71 27,09 -31,58 1,45 - 1,21 0,811 38,55 -44,94
brzdné a rozjazdové sily LM71| 12,11 -9,84 1,45 - 1,21 - 21,25 -17,26
zvislé ucinky SW/0| 205,39 | -221,95 1,45 1,5 1,21 - 540,54 | -584,12
odstrediva sila SW/0[ 26,83 -32,39 1,45 - 1,21 0,811 38,18 -46,09
brzdné a rozjazdové sily SW/0| 3,64 2,11 1,45 1,21 - 6,39 -3,70
q boc¢né razy| 16,56 -3,96 1,45 - 1,21 29,05 -6,95
zvislé ucinky SW/2| 245,80 | -273,81 1,20 1,5 - - - 442,44 | -492,86
odstrediva sila SW/2| 4,97 -13,10 1,20 - 1 - 5,96 -15,72
brzdné a rozjazdové sily SW/2| 4,31 -2,48 1,20 5,17 -2,98
boc¢né razy| 16,56 -3,96 1,20 - 19,87 -4,75
revizna lawka| 7,31 -9,46 1,50 0,8 8,77 -11,35
2q
vietor na mostovku| 6,89 -9,36 1,50 0,75 7,75 -10,53
w vietor na pas pohyblivého zatazenia| 22,27 -36,62 1,50 0,75 25,05 -41,20
sw| 29,16 -45,98 3,00 32,81 -51,78

5.9.2.2

Prierez:
Navrh:
40,00 mm

52,50 mm

Chom=

d1=C+0,5.(p=

Kontrola vystuzenia:

Ast min=max (0,26.fym.0.d/,;0,0013.b.d)=

As1,max=014-Ac=
Kontrola rozmiestnenia vystuze:

ts=max(1,5.@nax; 20mm; dg+5mm)=

br=2.Crom+N.@r(N-1).ts=
Posudenie prierezu:

Xg=As1.fy o/ (0-fcq)=

Xg im=(560.d)/(700+f, 4)=

z=0d-0,5.xg=

Mgg=Xg.b.f;q.2=

5.9.2.3 Kontrola vzniku a Sirky trhlin

1278,279 kNm

Navrh a posudenie vystuze na Ma

$.= 1000mm, hr.= 545mm (uvazovana je priemerna hr. nosnej konstrukcie)
5+10¢ 25mm/m, 4100mm —-C35/45 (vystuz v dvoch radoch)

d=h-d;= 0,48 m
0,000799 m? As1>As min Navrh vyhovuje
0,218 m? Ag1<As1 max Navrh vyhovuje
37,5 mm b,<b Navrh vyhovuje
0,98 m
0,161 m
0,237 m Xg<Xg;im Navrh vyhovuje
0,399 m Mgg= 1221,25

Mgg<Mgq Navrh vyhovuje

Megp= 848,54 kNm k= 6,141E-03 M’
Megk= 438,48 kNm X= 0,168 m ki= 0,40
0e=Es/Ecm= 5,88 ky= 0,8 ko= 0,5
Os, max=0e-Mgi/lir.(d-x)= 131,150 MPa Os,max<0,8.f,x Podmienka vyhovuje
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Oc, max=Mex/ lir. X= 11,976 MPa 0c.max<0,6.f.x Podmienka vyhovuje
Os,qp=0c-Mgqpi/lir-(d-X)= 253,800 MPa Ne efr= 0,126 m
pseit=As/Aceri= 0,059 A ofi=Nc orr.b= 0,126 M’
(8sm-€cm)=(0sKi-fot,ert/ps eft-(1+0e-Ps,eff))/Es=  1,12E-03
8.=5.(C+@2)= 0,2625 m Srmax= 208,587 mm
Wi=S| max- (Esm=Ecm)= 0,234 mm Wx<W;, Podmienka vyhovuje
Wiim= 0,3 mm

5.9.2.4 Posudenie na inavu
Posudenie ocele na unavu:
As1=Ds1(2M)+[As1(20mM)-As1(2m)]. (logL-0,3)=
Ae2=(V0l/(25.10%)) k2=
As3=(Nyears/100)"*=

As=As1-As2-As3-Asa=
Os,max=0e-(ME pasic+@-Miwz1)/ - (d-X)= 196,321 MPa
ACs71=0e-Miw71/ - (d-X)= 79,292 MPa
AGs equ=@-A0s71-A= 90,998 MPa

0,750 o0.=Es/Ecn= 5,882
1,020 X= 0,206 m
1 le=0,0134196 Mm*
0,765
VF fat-ACs, equ= 90,998 MPa
AGR.sk/Ysfa= 141,304 MPa

Ve fat-A0s equsAOR sk/Ys rat Ocel na tinavu vyhovuje

Posudenie beténu na unavu:

Oc,perm=ME pasic/ lir-X= 5,520 MPa

Oc,max, 71=(ME pasic*+@-Mumz1)/ li-X= 14,003 MPa
¢, min,71=(ME basic+0)/li.-X= 5,520 MPa
fcd,fat=0s85-Bcc(to)-fck/yc-(1'fck/250)= 17,057 MPa

Ac,0=0,94+0,2. Uc,perm/fcd,f at=

Ao1=c1(2M)+[Ac1(20M)-As1(2m)]. (logL-0,3)=
Ae2,3=1+1/8.10g[V01/25.10°]+1/8.10g[Ny ears/ 100]=
Ac=Aco-Ac1-Ac2,3-Aca=
Ucd,max,equ=oc,perm"')\c(cc,maxﬁ'Uc,perm)= 11,717 MPa
Ocd,min,equ=0c, perm~Ac(Te, perm™Cc, min,71)= 5,520 MPa
Ecd,max,equ=00d,max,equ/fcd,fat= 0,687 MPa
E cd,min,equ=0cd, min,equ/fod fat= 0,324 MPa
Req=Ecd,min,equ/Ecd max equ= 0,471
Ecd max,equt0,43.(1-Requ) /2= 1,000

1,005
0,720
1,010
0,731

Ecd max,equt0,43.(1-Requ)’?<1,0 Betén na unavu vyhovuje

5.9.2.5 Navrh a posidenie vystuze na Vqa

Prierez:
Navrh: @ 12mm, 4200x130mm —C35/45
Porusenie tlakovej diagonaly:
v=0,6.(1-f4/250)= 0,516
VRa.max=2-b.v.fq. (tang+cotgp) '= 1565,171 kN

$.= 1000mm, hr.= 545mm (uvazovana je priemernd hr. nosnej konstrukcie)

VRamax2Veq Navrh vyhovuje-neddjde k poruseniu tlakovej diagonaly

Navr Smykovej vystuze:
a= 90 °

Agw=ns.0,25.7.gs2= 0,000565 M?
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@t = 12 mm
Ng= 5

psw=Asw/(5.0)= 0,004349898
Psw.min=0,08.T"?/f, = 0,000946573

VRa,s=Fywa-Asw/S-2.(cotgo+cotga).sina=  1619,463 kN

VRa,s2Veq Navrh vyhovuje-neddjde k poruseniu Smykovej vystuze

Smin<MiN(Agy-f,wa-2-(Cotgd+cotga)sina/Veg,

0,75.d, 400mm)=

0,172 m

S= 0,13 m
Psw>Psw.mir Podmienka vyhovuje

Veg=  1221,54 kN

5.9.3 Posudenie dosky mostovky — medzi nosnikmi

5.9.3.1 Vniitorné sily

tab. 21 Vnutorné sily rozhodujice pre postidenie
Zatazovaci stav Va Myk Y % a f Yo Vag Myq
[kN] [kNm] [] [-] [] [] [-] [kN] [kNm]
g1 . tiaz konstrukcie (generovana)| 121,02 1,98 1,35 - - 163,38 2,67
tiaz dobeténovania rimsy| 13,82 2,04 1,35 18,66 2,75
tiaz kompozitu] 0,83 0,11 1,35 1,12 0,15
tiaz zabradlia| 2,37 1,23 1,35 3,20 1,66
tiaz izolacie| 11,41 0,50 1,35 15,40 0,68
g2 tiaz Strkového 16zka| 118,46 5,19 1,35 159,92 7,01
tiaz zwsku| 6,73 1,25 1,35 9,09 1,69
pokles podpier|] 21,12 5,41 1,35 28,51 7,30
trakcia| 0,13 0,03 1,35 0,18 0,04
> go| 174,87 15,76 236,07 21,28
zvislé Uginky LM71| 219,50 48,49 1,45 1,5 1,21 - 577,67 127,61
odstrediva sila LM71 1,05 5,34 1,45 1,21 0,811 1,49 7,60
brzdné a rozjazdové sily LM71 3,04 1,07 1,45 - 1,21 - 5,33 1,88
zvislé u¢inky SW/0 111,68 32,36 1,45 1,5 1,21 - 293,91 85,16
odstrediva sila SW/0| 0,89 5,16 1,45 1,21 0,811 1,27 7,34
brzdné a rozjazdové sily SW/0] 1,01 0,38 1,45 1,21 - 1,77 0,67
q bocné razy| 0,16 1,98 1,45 - 1,21 0,28 3,47
zvislé u¢inky SW/2| 197,39 51,69 1,20 1,5 - - 355,30 93,04
odstrediva sila SW/2| 0,41 2,30 1,20 - 1 0,49 2,76
brzdné a rozjazdové sily SW/2| 1,65 0,78 1,20 - 1,98 0,94
bocné razy| 0,16 1,98 1,20 - 0,19 2,38
revizna laka| 9,73 1,17 1,50 0,8 11,68 1,40
2q
vietor na mostovku| 0,19 0,51 1,50 0,75 0,21 0,57
w vietor na pas pohyblivého zatazenia| 0,91 4,45 1,50 0,75 1,02 5,01
sw| 1,10 4,96 3,00 1,24 5,58
pd yd . Ve W
5.9.3.2 Navrh a posudenie vystuze na My
Prierez: $.= 1000mm, hr.= 445mm (uvazovana je priemernd hr. nosnej konstrukcie)
Navrh: 5@ 22mm/m, 4200mm -C35/45
Navrh vystuze:
Xg=0-(d*(2.Mey/(b.f))"?= 0,023 m
XB,Iim=(560-d)/(700+fyd)= 0,194 m XB<XB,lim Navrh Vyhovuje
As req=(Xg.b.feq)/f,s=  0,001029 m?2 = Agi= 0,001901 m?
pocet wstuzi n= 5 ks
priemer wstuze ¢= 22 mm
Chom= 40,00 mm d=h-d;= 0,394 m

di=c+0,5.¢= 51,00 mm

Kontrola vystuzenia:
As1 min=max(0,26.f;y.b.d/f;0,0013.b.d)= 0,000656 M?
As1,max=0s4-Ac= 0,178 m2

As1>Ag min Navrh vyhovuje

As1<As1.max Navrh vyhovuje
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Kontrola rozmiestnenia vystuze:

ts=max(1,5.@nax; 20mm; dg+5mm)= 33 mm

b,<b Navrh vyhovuje

br=2.Cpom+N.@r(N-1).ts= 0,322 m
Posudenie prierezu:
Xg=As1.f, o/ (0.foq)= 0,042 m
Xg im=(560.d)/(700+f, 4)= 0,194 m Xg<Xg;im Navrh vyhovuje
z=d-0,5.xg= 0,373 m Mgg= 170,56
Mgg=xg.b.f.g.z= 308,376 kNm Mgg<Mgq Navrh vyhovuje

5.9.3.3 Kontrola vzniku a Sirky trhlin

Meg= 118,41 kNm = 1,262E-03 M’
M= 106,98 kNm X= 0,083 m ki= 0,40
0e=Es/Ecm= 5,88 k= 0,8 ko= 0,5
Os, max=0e-Mgi/lir.(d-x)= 155,049 MPa Os,max<0,8.f,x Podmienka vyhovuje
Oc,max=Meg/lip-X= 7,053 MPa 0c,max<0,6.fx Podmienka vyhovuje
Os,gp=0e-Mgqoi/lir-(d-X)= 171,621 MPa Ne ett= 0,121 m
Pscit=Ad/Aceri= 0,016 Acoii=Noerr.b= 0,121 M?
(esm-€cm)=(0s Kot ert/ps eft-(1+0e-ps eft))/Es=  4,14E-04
84=5.(C+@2)= 0,255 m Srmax= 373,330 mm
Wi=S| max- (Esm=Ecm)= 0,155 mm Wx<W;, Podmienka vyhovuje
Wiim= 0,3 mm
5.9.3.4 Postdenie na iinavu
Posudenie ocele na unavu:
As1=Ae1(2M)+[As1(20mM)-Ags(2m)]. (logL-0,3)= 0,750 0e=E¢/Em= 5,882
Ns2=(Vol/(25.108))"/x2= 1,020 X= 0,083 m
Asa=(Nyears/100)"2= 1 k= 0,0012616 m*
As=As1-As2-As3-Asa= 0,765
Gs max=0le- (ME pasic+@-Muz1)/ k- (d-X)= 200,290 MPa Ve fatAOs equ= 133,663 MPa
AGs71=0o-Myi/li-(dX)= 116,469 MPa AGRsk/Vs 1= 141,304 MPa
AGs oqu=@-As71- A= 133,663 MPa
VF.tat.AOs equs<AOR sk/Vs.fat Ocel na inavu vyhovuje
Postdenie betonu na unavu:
Oc perm=ME pasic/ lir-X= 1,169 MPa
Go.max.71=(ME pasic-+@-M_y1)/lyr.X= 9,155 MPa
Oc,min. 71=(ME pasic+0)/ . X= 1,169 MPa
foq.1at=0,85. Boo (to)-for/Ve-(1-F/250)= 17,057 MPa
Ac.0=0,94+0,2.0¢ perm/fod = 0,954
Ae1=Ac1(2M)+[Ac1(20m)-A¢1(2m)]. (logL-0,3)= 0,720
A2.5=1+1/8.10g[V01/25.108]+1/8.109[Ny ¢rs/100]= 1,010
Ac=Ac0-Act-Ac2,3-Aca= 0,693
Ucd,max,equ=oc,perm+)\c(0'c,max71'Uc,perm)= 6,707 MPa
O'cd,min,equ=Uc,perm')\c('f)'c,perm"f)'c,min,71)= 1,169 MPa
Ecd.max.equ=0cd, max,equ/fed.fat= 0,393 MPa
Ecd,min,equ=0'cd,min,equ/fcd,fat= 0,069 MPa
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Req=Ecd,min,equ/Ecd,max,equ= 0!174
Ecd max,equt0,43.(1-Requ) 2= 0,784

Ecd.max,equt0,43.(1-Requ)’?<1,0 Betén na unavu vyhovuje

5.9.4 Posudenie dosky mostovky — nad nosnikom

5.9.4.1 Vnitorné sily

tab. 22 Vnutorné sily rozhodujtice pre posudenie

ZataZovaci stav Va My Yr 3 a f Wo Vag My g
[kN] [kNm] [] [] [] [] [] [kN] [kNm]
o} M. tiaz konstrukcie (generovand)| 149,53 -20,06 1,35 - - - - 201,87 -27,08
tiaz dobeténovania rimsy| 20,27 -21,63 1,35 - - - - 27,36 -29,20
tiaz kompozitu| 1,31 -0,24 1,35 - - - - 1,77 -0,32
tiaz zébradlia| 3,42 -3,35 1,35 - - - - 4,62 -4,52
tiaz izolacie| 16,85 -3,32 1,35 - - - - 22,75 -4,48
92 tiaz Strkového 16zka| 144,89 -34,43 1,35 - - - - 195,60 -46,48
tiaz zwsku| 9,95 2,26 1,35 - - - - 13,43 -3,05
pokles podpier| 34,01 -4,99 1,35 - - - - 45,91 -6,74
trakcia| 27,17 -12,76 1,35 36,68 -17,23
> go| 257,87 -82,98 348,12 | -112,02
zvislé u¢inky LM71( 224,00 | -100,24 1,45 1,5 1,21 - - 589,51 -263,81
odstrediva sila LM71| 10,68 -8,96 1,45 - 1,21 0,811 - 15,20 -12,75
brzdné a rozjazdové sily LM71( 4,04 -0,87 1,45 - 1,21 - - 7,09 -1,53
zvislé u¢inky SW/0| 117,53 -47,92 1,45 1,5 1,21 - - 309,31 -126,11
odstrediva sila SW/0[ 11,14 -5,00 1,45 - 1,21 0,811 - 15,85 -7,11
brzdné a rozjazdové sily SW/0| 4,32 -0,40 1,45 - 1,21 - - 7,58 -0,70
q bo¢né razy| 0,10 2,97 1,45 - 1,21 - - 0,18 -5,21
zvislé ucinky SW/2| 178,08 -83,23 1,20 1,5 - - - 320,54 | -149,81
odstrediva sila SW/2[ 4,83 2,25 1,20 - - 1 - 5,80 -2,70
brzdné a rozjazdové sily SW/2| 2,17 -0,26 1,20 - - - - 2,60 -0,31
bo¢né razy| 0,10 2,97 1,20 - - - - 0,12 -3,56
revizna laka| 15,08 -2,78 1,50 - - - 0,8 18,10 -3,34
>q
vietor na mostowku 1,45 -0,71 1,50 - - - 0,75 1,63 -0,80
w vietor na pas pohyblivého zatazenia| 9,26 -6,36 1,50 - - - 0,75 10,42 -7,16
sw| 10,71 -7,07 3,00 12,05 -7,95

5.9.4.2 Navrh a posadenie vystuze na My

Prierez: $.= 1000mm, hr.= 445mm (uvazovana je priemerna hr. nosnej konstrukcie)
Navrh: 8¢ 22mm/m, 4165mm -C35/45
Chom= 40,00 mm d=h-d= 0,394 m

di=c+0,5.¢= 51,00 mm

Kontrola vystuzenia:

As1 min=max(0,26.f;;y.b.d/f,;0,0013.b.d)= 0,000656 M? Ag1>Ag min Navrh vyhovuje
At max=0,4.As= 0,178 m? As1<As1.max Navrh vyhovuje
Kontrola rozmiestnenia vystuze:
ts=max(1,5.@nax; 20mm; dg+5mm)= 33 mm b,<b Navrh vyhovuje
br=2.Crom+N.@r(N-1).ts= 0,487 m
Posudenie prierezu:
Xg=As1.f, o/ (0.foq)= 0,067 m
Xg,im=(560.d)/(700+f, 4)= 0,194 m Xg<Xp;m Navrh vyhovuje
z=d-0,5.xg= 0,361 m Mgg= 432,92
Mgg=Xg.b.f.q.2z= 476,874 KNm Mgg<Mgq Navrh vyhovuje
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5.9.4.3 Kontrola vzniku a Sirky trhlin

Megp= 295,62 kNm = 1,863E-03 M’
Mge= 223,15 kNm X= 0,102 m ke= 0,40
0e=E¢/Egm= 5,88 ky= 0,8 ko= 0,5
Os, max=0e-Mgi/lir.(d-X)= 205,732 MPa Os,max<0,8.f,x Podmienka vyhovuje
Oc.max=Mex/lir-X= 12,210 MPa 0c,max<0,6.fx Podmienka vyhovuje
Os.qp=0e-Megpi/li-(d-X)= 272,546 MPa hg, eff= 0,114 m
s ei=As/Aceri= 0,027 Acofi=Ncerr.b= 0,114 M?
(sm=€cm)=(0sKt-fot eft/Ps eft-(1+0te-Ps eft))/Es=  1,08E-03
5s=5.(C+@f2)= 0,255 m Srmax= 276,629 mm
Wi=S| max- (Esm=Ecm)= 0,300 mm Wx<W;, Podmienka vyhovuje
Wiim= 0,3 mm

5.9.4.4 Posudenie na anavu

Posudenie ocele na unavu:

Ne1=Ae1(2M)+[As1(20M)-Ag1(2m)]. (logL-0,3)= 0,750 0e=Es/Ecm= 5,882
Ns2=(Vol/(25.10%)) k2= 1,020 X= 0,107 m
Asa=(Nyears/100)"*= 1 = 0,0022459 m*
As=As1-As2-As3-As4= 0,765
s max=0e- (ME pasic+@-Muvz1 )/ - (d-X)= 229,602 MPa Ve fatAOs equ= 109,502 MPa
AGs71=0e-Myyz1/lir- (d-X)= 95,416 MPa ACR.sk/Ysfa= 141,304 MPa

ACs equ=@-A0s71-As= 109,502 MPa
Vr fat-A0s,equsAOR sk/Ys,far Ocel na unavu vyhovuje

Posudenie beténu na unavu:

Oc perm=ME pasic/ lir-X= 4,912 MPa
Oc,max,71=(ME pasic+ @-Myyz1)/ lir. X= 13,043 MPa
Oc.min,71=(MEg pasic+0)/l.X= 4,912 MPa
foa,rat=0,85.Bcc(to)- o/ v - (1-1ck/250)= 17,057 MPa
A,0=0,94+0,2.0; perm/fed far= 0,998
Ao1=c1(2M)+[Ac1(20m)-As1(2m)]. (logL-0,3)= 0,720
Ac2!3=1+1/8.|Og[VO|/25.106]+1/8.|Og[Nyears/100]= 1,010
Ac=Ac0-Ao1-Ac2,3-Aea= 0,725
Ucd,max,equ=oc,perm+)\c(0'c,max71'Uc,perm)= 10,809 MPa
Ocd,min,equ=0c,permAc(Oc, permTc,min,71)= 4,912 MPa
Ecd,max,equ=0cd,max,equ/fcd,fat= 0,634 MPa
E cd,min,equ=Ccd, min,equ/fod fat= 0,288 MPa
Req=Ecd,min,equ/Ecd max equ= 0,454
Ecdmax,equ+0,43.(1-Requ) %= 0,951

Ecd max,equt0,43.(1-Requ)’?<1,0 Betén na unavu vyhovuje
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5.9.4.5 Navrh a posadenie vystuZe na Vg

Prierez: $.= 1000mm, hr.= 445mm (uvazovana je priemerna hr. nosnej konstrukcie)
Navrh: @ 12mm, 4200x130mm -C35/45
Porusenie tlakovej diagonaly:
v=0,6.(1-f,,/250)= 0,516
VR max=2-b.v.fg.(tang+cotgp) '= 1413,761 kN

Veamax2Veq Navrh vyhovuje-nedéjde k poruseniu tlakovej diagonaly

Navr Smykovej vystuze:

a= 90 ° Ag=ns.0,25.71@ %= 0,000565 M’
@t = 12 mm Smin<MiN(Agy.f,wq-2- (Cotgd+cotga)sina/Veg,
Ne= 5 0,75.d, 400mm)= 0,160 m
S= 0,13 m
Psw=Asw/(8.b)=0,004349898 Psw>Psw.mir Podmienka vyhovuje
Psw,min=0,08.T. "?/f, ;= 0,000946573 Veg= 1188,56 kN

VRa,s=Fywa-Asw/S-Z.(cotgo+cotga).sina=  1462,801 kN

VRa,s2Veq Navrh vyhovuje-neddjde k poruseniu Smykovej vystuze
5.10  Navrh a posudenie vystuze rimsy

5.10.1 Zat’azenie a vnutorné sily
Kriticky prierez ako aj zat'aZenie pdsobiace na ZB rimsu je znizornené na Chyba! NenaSiel
sa ziaden zdroj odkazov.. Zat'aZenie ur¢ime na pas rimsy $irky 1m.
Rozhodujucim prierezom na postdenie je prierez vzdialeny 660mm od hornej hrany rimsy.
Rimsa je tu Sirokd 340mm.

5.10.1.1 ZataZenie stale
tiaZ rimsy
G= Aiimsy.25 =0,251.25 =6,275kN/m
ZataZenie posobi zvislo, priblizne v taZisku prierezu.

5.10.1.2 Zatazenie premenné kratkodobé
zataZenie prendSajuce sa I6Zkom — Predpokladdme, Ze toto vodorovné zataZenie sa do rimsy
prenesie v sklone 4:1. Pri rimse uZ he je moZné pokladat’ za rovnomerné, teda jeho vyslednica
posobi na excentricite 0,330m od povrchu Strkového 16zka.
zataZenie od odstredivej sily
ZataZovaci model 71:
Qy, =0,1038.(0,817.156,25) =13,251kN/m (pre tisek di. 6400mm)

dy., =0,1038.(0,817.80) = 6,784kN / m (pre ostatné useky)
ZataZovaci model SW/0:
Qgswro = 0,1038.(0,817.133) =11,279kN / m

ZataZovaci model SW/2:

Qy swr2 = 0,0259.(1,0.150) = 3,885kN /m
Mc=0,5. 1,21 . 13,25 . 1,45. 0,59 = 4,046kNm
Ve=13,25.1,21.1,45.0,66 = 15,343kN

bocné ndrazy
predpokladdme vodorovny roznos na tri podvaly a potom sklone 4:1 po rimsu
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s= 100 =75,163kN /m

(2. 1’51 +2.0,6+0, 15} 0,59

Ms=0,5.75,163 . 1,21 . 1,45 . 0,59% = 22,953kNm
Vs=75,163.1,21.1,45.0,59 =77,805kN

vietor na pds pohyblivého zataZenia

b/dii= 5,53/8,03= 0,689 — cix =2,2

Py viak= Cix. qp(12,0)=2,2 . 1,0325= 2,272kN/m?
Wytak= hyw . Pwviak = 4,00 . 2,272=9,088kN/m

My =1,5.2,775.9,088 = 37,829kNm/m
Vw=1,5.9,088=13,632kN/m

O (\\B (//W‘ g
T |

obr. 15 Zat'aZenie ZB rimsy

Wy, vlak

2000 ‘ 2000
= =
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5.10.1.3 Vnitorné sily od najnepriaznivejSej kombinacie

Névrhovy ohybovy moment:

MEed= Mc + Ms + y. My = 4,046+ 22,953+ 37,829 . 0,75= 55,371kNm/m

Névrhova priec¢na sila:

Vea= Vc + Vs + y. V= 15,343+ 77,805 + 0,75. 13,632= 103,372kN

Vplyv osovej v posudkoch zanedbdavame.

5.10.2 Navrh a posudenie vystuze na M4

Prierez: S.= 1000mm, hr.= 340mm
Navrh: 6@ 12mm/m, 4165mm -C35/45
Chom= 40,00 mm d=h-d=

di=c+0,5.¢= 46,00 mm

0,294 m
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Kontrola vystuzenia:

As1,min=max(0,26.f;m.b.d/f;0,0013.b.d)= 0,000489 m? As1>Ag min Navrh vyhovuje
At max=0,4.As= 0,136 m? Ag1<Ast max Navrh vyhovuje
Kontrola rozmiestnenia vystuze:
ts=max(1,5.@nax; 20mm; dg+5mm)= 27 mm b,<b Navrh vyhovuje
br=2.Crom+N.@r(N-1).ts= 0,287 m
Postdenie prierezu:
Xg=As1.fy o (0.foq)= 0,015 m
Xg jim=(560.d)/(700+f, 4)= 0,145 m Xg<Xgm Navrh vyhovuje
z=0d-0,5.xg= 0,287 m Meg= 55,37
Mgrg=Xg.b.feq.2= 84,546 kKNm Megg<Mgq Navrh vyhovuje

5.10.3 Navrh a posudenie vystuze na Vg4

Prierez: $.= 1000mm, hr.= 340mm
Navrh: @ 8mm, 4200x250mm -C35/45
Porusenie tlakovej diagonaly:
v=0,6.(1-f;/250)= 0,516
VR max=2-b.v.fg.(tang+cotgp) '= 1123,280 kN
VRamax2Veq Navrh vyhovuje-nedéjde k poruseniu tlakovej diagonaly

Navr Smykovej vystuze:

a= 90 ° Ag=ns.0,25.71q %= 0,000565 M’
@t = 12 mm Smin<MiN(Agy.f,wq-2- (Cotgd+cotga)sina/Veg,
Ny 5 0,75.d, 400mm)= 0,221 m
S= 0,2 m
psw=Asw/(S.b)= 0,002827433 Psw>Psw.mi Podmienka vyhovuje
Pow.min=0,08.fy "%/, = 0,000946573 Veg= 103,37 kN

VRa,s=Fywa-Asw/S-Z.(cotge+cotga).sina= 755,459 kN

VRa,s2Veq Navrh vyhovuje-neddjde k poruseniu Smykovej vystuze
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6. Loziska

6.1 ZataZenie loZisk
Zo statického vypoctu sme dostali tieto maximélne navrhové reakcie na jedno loZisko:

1. Krajné opora
navrhové hodnoty charakteristické
v zmysle EN (normové) hodnoty
de,min: ]888,60](N Rzk,min: ]398,96](N
de,max= 4322,26kN Rzk,max= 3072,42]{N
Rydmax= 850,95kN Ry max= 581,54kN
Ryamax= 3451,53kN Rukmax= 2382,34kN
2. Vniutorné piliere
navrhové hodnoty charakteristické
v zmysle EN (normové) hodnoty
de,min= 5538,63kN Rzk,min= 4]02,69kN
Reamax= 7856,37kN R max= 5693,36kN
Rya max= 645,58kN Ry max= 437,01kN
3. Krajny pilier

navrhové hodnoty
v zmysle EN
R:amin= 1888,60kN
Reamax= 4322,26kN
Ryd,max= 850,95kN

charakteristické
(normové) hodnoty
Rzk,min= ]398,96]{N
Rzk,max: 3072,42](]\7
Rykmax= 581,54kN

6.2 Vypocet dilatacii
Dilatacia vplyvom priehybu
ALx= 7,984mm

Dilatédcia vplyvom zmeny teploty konStrukcie
tmax=45°C  maximadlna teplota

tmin=-35°C  minimadlna teplota

tmon= 10°C  zdkladnd montaZna teplota
At= tmax — tmin= 45 — 10=35°C

Dizka pre dilataéné pohyby pri pilieri &.1: Lar= 1,050 + 23,835 + 34,0 .2 + 26,5= 119,385m

Predizenie: AL= Ar.ar.L=35.1,2.10°.119,385= 50,14mm
Skratenie: AL= Ar.0r.L=45.1,2.10°.119,385= 64,47mm
DiZka pre dilataéné pohyby pri opore ¢.5: Lip= 0,85m
Predizenie: AL= Ar.ar.L=35.1,2.107.0,85= 0,36mm
Skratenie: AL= Ar.0r.L=45.1,2.10°.0,85= 0,46mm

Dilatédcia vplyvom trenia konStrukcie:
1. Krajné loZiska
h = 150mm — predpokladand vyska loziska
pn=0,02
T=R,.u=4322,26.0,02 = 86,445kN
ALy =T . (h/R;) = 86,445. (150/4322,26) = 3,0mm
2. Vntorné loZisk4
h = 210mm - predpokladana vyska loZiska
p=0,02
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T=R;.p=7856,37.0,02 = 157,127kN
ALt =T . (hW/R,) =157,127. (210/7856,37) = 4,2mm

Navrhové prediZenie:
- pri pilieri ¢.1 AL= ALx +ALT +4. ALy1 + ALwo= 7,984 + 50,14 + 3. 4,2 + 3,0= 73,724mm
- pri opore ¢.5 AL= ALx +ALt =7,894 + 0,36 = §,254mm

Navrhové skratenie:

- pri opore €.1 AL= ALx +ALt +4. ALu1 + ALu2= 7,984 + 64,47 + 3. 4,2 + 3,0= 88,054mm
- pri opore ¢.5 AL ALx +ALt = 7,894 + 0,46= 8,353mm

Navrhneme loziskda RAISNER&WOLF (RW).
Vzhl'adom na pomerne velké vodorovné sily musia byt vSak vyrobne atypické.

6.3 Navrh a rozmiestnenie lozisk

Na moste sd navrhnuté hrncové loziskd. Vzhl'adom na pomerne velké vodorovné sily musia
byt’ v§ak vyrobne atypické. PoZiadavky na loZiska su uvedené v nasledujicej tabul’ke.

tab. 23 Poziadavky kladené na loZiska
Navrhové (vypoctové) hodnoty od kombindcii podl'a EN
Reakcie v [KN]

Pozdiz . .
Priecne Zvislé
Podpera | Oznacenie lozisk mosta
Rx,max Ry ,max Rz,max Rz,min
[kN] [kN] [kN] [kN]
Pl TGe 4500 (atyp Ry) - 850,95 432226 1888,6
TGa 4500 - - 432226 1888,6
TGe 8000 - 645,58 7856,37 5538,63
P2, P3, P4
TGa 8000 - - 7856,37 5538,63
05 TF 4500 (atyp Rxy) | 3451,53 850,95 432226 1888,6
TGeq 4500 (atyp Rx)| 3451,53 - 432226 1888,6

Charakteristické (normové) hodnoty od kombinacii podl'a EN
Reakcie v [KN]

Pozdiz . o
. Prie¢ne Zvislé
Podpera | Oznacenie lozisk mosta
Rx,max Ry ,max Rz,max Rz,min
[kN] [kN] [kN] [kN]
Pl TGe 4500 (atyp Ry) - 581,54 3072,42 1398,96
TGa 4500 - - 3072,42 1398,96
TGe 8000 - 437,01 5693,36 4102,69
P2, P3, P4
TGa 8000 - - 5693,36 4102,69
05 TF 4500 (atyp Rxy) | 2382,34 581,54 3072,42 1398,96
TGeq 4500 (atyp Rx)| 2382,34 - 3072,42 1398,96

Pre mostnu konStrukciu navrhujeme loziskd RAISNER&WOLF (RW). Atypické loziskd je
potrebné navrhnit’ pracovnikmi uvedenej firmy Specidlnymi vypoctovymi postupmi, ktorymi tato
spolo¢nost’ disponuje. Rozmiestenie lozisk je uvedené vo vykresovej dokumentacii.
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6.4 Posudenie kotvenia lozisk

Pocitame s uloZznymi doskami pod a nad loziskom z materidlu S355 priemernej hribky :
25mm pre loZiskd nad krajnymi oporami
35mm pre loZiska nad vnitornymi piliermi

Névrhy kotvenia st zosumarizované na konci tohto odseku.

6.4.1 Privarenie lozisk o ulozné dosky

Pre privarenie loZzisk auloZzné dosky navrhneme kitovy zvar (pripadne adekvatny tupy zvar)
ucinnej vysky: a=10mm

Minimadlna dnosnost’ jedného metra takéto zvaru je:
510000

f
Al 0=——
V3B, Yara V3.0,9.1,25

6.4.2 Uchytenie o dolné pasnice tramov

Uchytenie loZisk na dolné pasnice tramov navrhneme pomocou skrutieck M30-8.8
v odstupoch po 200mm a min. 50mm od okrajov.

_a,f,.A, _0,6.800.10°.561.10°

E, rapm = fyraa-1,0=

w

.0,01.1,0=2617,32kN

strih F, x4 =215,4kN
’ Y 1,25
3
otlagenie (25mm) F. = k.o, f,.A.dt _ 2,5.0,5.510.10°.0,03.0,025 =382, 5kN
’ Yamo 1,25
3
otlagenie (35mm) F. = k.o, f,.A.dt _ 2,5.0,5.510.10°.0,03.0,035 =535, 5kN
’ Ymo 1,25

UvaZujeme tiez trenie v styku ocel-ocel’ podla STN EN 1993-2 u=0,4 so sucinitelom
spolahlivosti y,= 2,0.

6.4.3 Kotvenie do uloznych prahov

Do udloZnych prahov su loziskd kotvené osadenim uloZnych dosiek na plastmaltu, pricom
trenie v tomto styku uvaZujeme bezpecne ako v styku ocel-betén podl'a STN EN 1993-2 u=0,6 so
sucinitelom spolahlivosti y,= 1,2. ZvySok vodorovnych sil prisidime zardzkam z rir osadenych
v kapsdch ulozného prahu zaliatych plasmaltou. Zardzky su zrar 152x20mm z ocele S355
a privarené budd tupym 1/2V zvarom na plnd hribku teda 20mm. Unosnost’ jednej takej zarazky je
dana vyrazom:

srayk v = At _5,2967.107355.107
VAN ) 1,0~/3

Navrh spojovacich prostriedkov pre loziska

=1085,6kN

NAVRHNUTE SPOJE V KOTVENI LOZISKA
Vodorovné rakcie + moné trenie na tefléne s Zvar okolo loZiska Skrutky M30-8.8 Zarazky RO 152.4x20
p=0,04 Sila (mos, min. Skutoénd dl. zvaru F@us ﬁnos’ min. F@us ﬁnos, min.
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] | [kN]| [m] | [m] [m] [kN] | [kN] | [ks] [kN] | [KN] | [ks]
P1 TGe 4500 (atyp Ry) 172,89 850,95 432226 1888,6 1023,84 g 0,391 1,445 2,34 646,12 3 79,54 1
TGa 4500 172,89 172,89 432226 1888,6 51867 | 5 [0,198] 1,319 1,445 140,95 1 0 © 0
P2, P3, P4 TGe 8000 314,25 645,58 7856,37 5538,63 | 1247,08 I;\ 0476| 1,828 1,822 139,354 Z{ 1 0 § 0
TGa 8000 314,25 314,25 7856,37 5538,63 | 1247,08| ~ |0476) 1,702 1,696 139354 | «~ 1 0 0
05 TF 4500 (atyp Rxy)| 3451,53 850,95 432226 1888,6 3624,42 E 1,385 1,445 1,445 3246,7 16 2680,12 3
TGeq 4500 (atyp Rx] 3451,53 172,89 432226 1888,6 362442 & |1.385| 1,445 2,34 3246,7 16 2680,12 3
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7. Staticky vypocet spodnej stavby

7.1 Charakteristiky materialov

Betén

C30/37

charakteristickd valcova pevnost’ v tlaku  fox = 30 MPa
sucinitel’ spolahlivosti materidlu ymo = 1,5

28-diovy modul pruznosti

Vystuz

B 500B (10 505) platia hodnoty podl'a

modul pruznosti Es =200 GPa
charakteristickd medza klzu fyk = 500 MPa

Ecm =32 000 MPa

tab. 24 Materialy pouZité vo vypoctovom modeli

. Merna , | Emodul | Poissonov | G modul Te,p evelna , .
Nazov Typ | hmotnost [MPa] stdinitel [MPa] rozt’aznost Poznamka
[kg/m’] [m/mK]
C35/45 Beton 2500,0 34100 0,2 14208,0 0,0 Spodnd stavba
B 500B Ocel’ 7850,0 200000,0 0,3 83333.3 0,0 Spodna stavba

7.2 Krajna opora ,,05“

Vnitorné sily na oporu su ziskané rieSenim doskového modelu s pozdlZznymi rebrami

s uvazovanim aj konzolovych zakonc¢eni dosky za teoretické osi uloZenia.

7.2.1 Posudenie ulozného prahu
Nosné konstrukcia dloZného prahu je navrhnutd z beténu C30/37.

7.2.1.1 Odolnost’ voci sustredenej sile (lozisko — loZiskovy blok)
Frau=Aco-fed- (Aci/Aco)®= 8,586 MN Fraus3-fea-Aco
3.f:q-Aco= 17,496 MN Podmienka vyhovuje
FRdUZFEd VyhOVuie

7.2.1.2 Odolnost’ vo¢i sastredenej sile (loziskovy blok — ilozny prah)
Frau=Aco-foa- (Aci/Aco) = 40,000 MN Frau<3.foq-Aco
3.f.4-Aco= 60,000 MN Podmienka vyhovuje
Frqu=Feq Vyhovuje

7.2.1.3 Posudenie uSmyknutia vol’'ného okraja

As xy rqa=(Fed/fy0).0,5=  0,004971 m? = Ag1= 0,006283 m?
pocet wstuzi n= 20 ks
priemer wstuze ¢= 20 mm

As eq<As1 Podmienka vyhovuje

7.21.4 Tahové napiitia z prie¢neho rozptylu tlaku

Teqx=Fgq.0,25.(d2-dy)/do= 540,283 kN
As x rqo=Teax/fya=  0,001243 m? = Agi= 0,001571 m?
pocet wstuzi n= 5 ks
priemer wstuze ¢= 20 mm
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540,283 kN
0,001243 m? =

Teay=Fea-0,25.(by-by)/bp=

As,y,rqd=TEd,y/fyd=
pocet wstuzi n=
priemer wstuze =

7.2.2 Posudenie opory

A= 0,001571 m?

5 ks

20 mm

Zelezobeténova opora bola posudzovani na Im Sirky opory. Celkové §irka opory bola
11,685m. KonStrukcia zdkladu adrieku bude zbeténu C30/37 akonStrukcia uloZzného prahu
z beténu C30/37. Predpoklada sa, Ze opora bude ulozena na vrstve podkladového beténu hr. 200mm
a velkopriemerovych pilétach @1,2m. Zasypovy materidl bude zo zeminy typu G1, zhutnenej na

uroven potrebnu pre vedenie Zelezni¢nej trate podla prisluSnych predpisov.

Geometrie konstrukce

Bislo Poradnica Hibka

X [m] Z [m]
1 0.00 0.00
2 0.00 3.11
3 0.00 9.58
4 2.60 9.58
5 2.60 11.58
6 -5.11 11.58
7 -5.11 9.58
8 -3.51 9.58
9 -3.51 3.11
10 -1.28 3.11
11 -1.28 0.00

Pociatok [0,0] je v najhornejSom pravom bode mura.
Plocha rezu mura = 42.11 m2,

Délka mostni opéry 11.69 m

Délka z&kladu opéry 11.69 m

Délka zeminy za opérou = 11.69 m.

Stupné zakladu
Tloustka Predni vyst. Zadni vyst.
t [m] aq [m] az [m]
1 0.20 0.20 0.20

Cislo

Material konstrukcie

Objemova tiaz y = 23.50 kN/m3

Vypocet beténovych konstrukcii je podle normy EN 1992 1-1 (EC2).
Beté6n : C 30/37

Ocel pozdizna : B500

Parametre zemin

Tiida G1, ulehla Objemova tiaz : y = 19,00 kN/m3
Objemova tiaz : y = 21,00 kN/m3 Napatost : efektivny

Napétost : efektivny Uhol vnatorného trenia : dof = 3550°

Uhol vnitorného trenia : der = 38,00° Sudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Sudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa Treci uhol konétr.-zemina : 5 = 1500°
Treci uhol konstr.-zemina : 5 = 15,00° Zemina : nesudrzna

Zemina : nesudrzna Obj. tiaZ sat.zeminy : Veat = 19,00 kN/m3
Obj. tiaz sat.zeminy : Vsat = 21,00 kN/m3 Ttida G5

Trida G3, ulehla Objemova tiaz : y = 19,50 kN/m3
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Napatost : efektivny Napatost : efektivny
Uhol vnatorného trenia : b = 30,00° Uhol vnatorného trenia : bt = 27,00°
Sudrznost zeminy : Cef = 6,00 kPa Sadrznost zeminy : Cef = 26,00 kPa
Treci uhol konstr.-zemina : d = 15,00° Treci uhol konétr.-zemina : 6 = 1500°
Zemina : nesudrzna Zemina : sudrzna
Ob;j. tiaZ sat.zeminy : Yeat = 19,50 kN/m3 Poissonovo ¢islo : v = 030
R2 Obj. tiaz sat.zeminy : Yeat = 23,00 kN/m3
Objemova tiaz : y = 22,50 kN/m3
Zatézovaci stav, zatizeni od mostu
Nazev : most.
Typ zatézovaciho stavu : provozni stav.
Sily od mostu
Svisla sila Fs = 17289.04 kN
Vodorovng sila F, = -13806.12 kN
Umisténi a| = 1.00 m
Vyska A 0.00 m
Sily od prechodové desky
Svisla sila Fs = 0.00 kN
Vodorovné sila F, = 0.00 kN
Umisténi ao = 0.00 m
Geologicky profil a priradenie zemin
. '/
Cislo r[i:;’a Priradena zemina Vzorka
1 11,67 Trida G1, ulehla 0 % o
2 4.00 Tida G3, ulehl L% o0
3 1.20 Trida G5 oo %y
4 10.40 R2 0 050
5 - R2 ° °.
Tvar terénu
Terén za konstrukciou je rovny.
Vplyv vody )
Hladina podzemnej vody za konstrukciou je v hibke 13.82 m
Hladina podzemnej vody pred konstrukciou je v hibke 13.82 m
PodlozZie pri pate konstrukcie je priepustné.
Hydraulicky gradient = 0.00
Zadané plosné prit'azenia
Eislo Pritazenie Nazo  Vel.1 Vel.2 Por.x Dizka Hibka
nové zmena \ [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 ANO Celopl. vlak 63.00 na teréne
Cislo Typ Nazov ZS1 ZS2 ZS3
1 Celopl. vlak - ANO ANO
Odpor na lici konstrukcie
Odpor na lici konstrukcie: kfudovy
Zemina na lici kons$trukcie - Tfida G3, ulehld
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UCS 409 Liptovsky Hradok — Liptovsky Mikulas

Odbor 33 Mosty a umelé stavby

Vyska zeminy pred mdrom h =270 m
Terén pred konstrukciou je

rovny.

Nastavenie vypoctu

Vypodet aktivneho tlaku - Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivneho tlaku - Cagout-Kerisel (CSN 730037)
Norma vypoctu bet. konstrukcii - EN 1992 1-1 (EC2)

Vypocet podfa teérie medznych stavov s redukciou vstupnych parametrov zemin.

Sucinitel redukcie uhla vnatorného trenia Ymg = 1.10
Sucinitel redukcie sudrznosti Yme = 1.40
Sucinitel redukcie Poissonovho ¢isla Ymv = 0.90

Sucinitel redukcie objemovej tiaze za konstrukciou y,, = 1.00

Sucinitel redukcie objemovej tiaze pred Ymy = 1.00

kon&trukciou

Sucinitel celkovej stability konstrukcie ys = 0.90

Posudenie ¢is. 1 (Faza budovania 1)

Spocditané sily posobiace na konstrukciu

Nazov Fvod Posobisko Esvis Posobisko Vypoétovy
[kKN/m] Z [m] [kN/m] X [m] koeficient

Tiaz.- mar 0.00 -418  1027.71 3.85 1.000

Odpor na lici -37.20 -0.97 0.09 0.29 1.000

Tiaz.- zemny klin 0.00 -0.34 0.86 7.98 1.350

Tiaz.- zemny klin 0.00 -3.98 145.52 6.18 1.000

Aktivny tlak 385.31 -3.93 461.09 6.93 1.500

Tlak vody 0.00 -11.78 0.00 5.31 1.300

vlak 193.67 -5.81 199.45 6.64 1.450

Reakce mostu 1181.02 -8.67 1478.96 2.80 1.000

Reakce prech.desky 0.00 -11.78 0.00 5.31 1.000

Posudenie mostnej opory

Posudenie na preklopenie

Moment vzdorujiuci My,q = 14147.62 kNm/m

Moment klopiaci My = 14106.33 kNm/m

Mur na preklopenie VYHOVUJE

Posudenie na posunutie

Vodor. sila vzdorujuca Hyyq = 2065.57 kN/m

Vodor. sila postvajuca Hpos = 2002.60 kN/m

Mur na posunutie VYHOVUJE

Sily posobiace v strede zakladovej Skary

Celkovy moment M = 13123.76 kNm/m

Normalovasila N = 3634.28 kN/m

Smykova sila Q = 2002.60 kN/m

Celkové posudenie - OPORA VYHOVUJE

Dimenzovanie ¢is. 1 (Faza budovania 1)

Spocditané sily posobiace na konstrukciu

Nazov Fyvod P6sobisko Fsvis Posobisko = Vypoétovy
[kN/m] Z [m] [kN/m] X [m] koeficient

Tiaz.- mar 0.00 -3.95 627.22 1.92 1.000

Odpor na lici -2.17 -0.23 0.00 0.00 1.000

Aktivny tlak 237.41 -3.19 57.59 3.51 1.500
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Nazov Fyvod Posobisko Fsvis Posobisko | Vypoétovy
[kN/m] Z [m] [kN/m] X [m] koeficient
Tlak vody 0.00 -9.58 0.00 3.51 1.300
vlak 148.69 -4.79 36.07 3.51 1.450
Reakce mostu 1181.02 -6.47 1478.96 1.00 1.000
Reakce prech.desky 0.00 -9.58 0.00 3.51 1.000
Dimenzace dfiku opéry - vstupni data:
Spaéra je navrzena ze zelezobetonu; vypoctova Sitka 1m.
Profil viozky = 28.0 mm
Pocetvlozek = 10
Kryti vyztuze = 70.0 mm
Vnitini sily : M = 10579.34 kKNm/m; N = -2244 .87 kN/m; Q = 1750.57 kN/m
Vyska prafezu h = 3.51 m
Dimenzace dfiku opéry - vysledky:
Stupen vystuZenia p = 0.18 % > 0.15 % = pmin
Poloha neutralnej osi X = 0.34 m
Norm. sila na medzi tnosn. Ngrq = -2785.78 kKN > -2244.87 kN = Ngq
Moment na medzi Gnosnosti Mgq = 13128.45 kNm > 10579.34 kNm = Mgq
Prierez VYHOVUJE.
Dimenzovanie ¢is. 2 (Faza budovania 1)
Spocditané sily posobiace na konstrukciu
Nazov Fvod Posobisko Esvis Posobisko Vypoétovy
[KN/m] Z [m] [KN/m] X [m] koeficient
Tiaz.- mar 0.00 -4.14 989.57 3.64 1.000
Odpor na lici -32.27 -0.90 0.02 0.80 1.000
Tiaz.- zemny klin 0.00 -3.78 145.52 5.98 1.500
Aktivny tlak 369.71 -3.89 416.01 6.61 1.300
Tlak vody 0.00 -11.58 0.00 5.11 1.450
vlak 189.64 -5.73 187.58 6.35 1.000
Reakce mostu 1181.02 -8.47 1478.96 2.60 1.000
Reakce piech.desky 0.00 -11.58 0.00 5.11 1.000
Dimenzace predniho vystupku opéry - vstupni data:
Spaéra je navrzena ze zelezobetonu; vypoctova Sitka 1m.
Profil viozky = 25.0 mm
Pocet vloZzek = 6
Kryti vyztuze = 70.0 mm
Vnitni sily : M = 0.00 kNm/m; N = 0.00 kN/m; Q = 3415.23 kN/m
Vys8ka prafezu h =2.00 m
Dimenzace predniho vystupku opéry - vysledky:
Stupen vystuZenia p = 015 % > 015 % = Pmin
Moment na medzi Gnosnosti Mgq = 2414.44 kNm > 0.00 kNm = Mggq
Prierez VYHOVUJE.
Dimenzovanie ¢is. 3 (Faza budovania 1)
Spocitané sily posobiace na konstrukciu
Nazov Fyvod Posobisko Fsvis Pé6sobisko Vypoétovy
[KN/m] Z [m] [KN/m] X [m] koeficient
Tiaz.- mar 0.00 -1.55 93.55 0.64 1.000
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Nazov Fvod Posobisko Fsvis Posobisko Vypoctovy
[kN/m] Z [m] [kN/m] X [m] koeficient
Aktivny tlak 25.02 -1.04 6.07 1.28 1.500
Tlak vody 0.00 -3.11 0.00 1.28 1.300
vlak 48.27 -1.55 11.71 1.28 1.450
Reakce prech.desky 0.00 -3.11 0.00 1.28 1.000

Dimenzace zavérné zidky - vstupni data:

Spara je navrzena z prostého betonu; vyp.Sifka 1m.

Vnitfni sily : M = 131.04 kNm/m; N = -119.63 kN/m; Q = 107.52 kN/m
VySka prafezu h = 1.28 m

Dimenzace zavérné zidky - vysledky:

Pos. sila na medzi tnosn. Viq = 769.79 kN < 107.52 kN = Vg4
Norm.sila na medzi inosn. Ngq = -334.76 kN < 119.63 kN = Nggq
Unosnost’ prierezu vyhovuje VYHOVUJE

Vypocet stability svahu

Rozhranie
Cislo Umiestnenie rozhrania Suradnice bodov rozhrania [m]
X z X z X z
f- -29,45 -8,88 -5,31 -8,88 -3,51 -8,88
; 1 -3,51 -3,11 -1,28 -3,11 -1,28 0,00
0,00 0,00 35,34 0,00
f 0,00 0,00 0,00 -3,11 0,00 -9,58
5 2,60 -9,58 2,60 -11,58 2,80 -11,58
2,80 -11,67 35,34 -11,67
-29,45 -11,78 -5,31 -11,78 -5,31 -11,58
3 K -5,11 -11,58 -5,11 -9,58 -3,51 -9,58
-3,51 -8,88
f 2,80 -11,67 2,80 -11,78 35,34 -11,78
4
E -5,31 -11,78 2,80 -11,78
5
f -29,45 -15,67 0,00 -15,67 35,34 -15,67
6
f -29,45 -16,87 0,00 -16,87 35,34 -16,87
7

f -29,45 -27,27 0,00 -27,27 35,34 -27,27
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Parametre zemin - efektivha napatost’

. C
Cislo Nazov Vzorka bet e Y
[’] [kPa] [kN/m3]
1 Trida G1, ulehla Zo 5 0o ~ Z o 38,00 0,00 21,00
2 Trida G3, ulehla RIS 35,50 0,00 19,00
3  Tfida G5 5;:5 30,00 6,00 19,50
4 R o000 27,00 26,00 22,50
~ A 0% ¢
Parametre zemin - vztlak
Cislo Nazov Vzorka Vsat ¥ .
[kN/m3] [kN/m3] [-1
1 Trida G1, ulehla 20500 00 21,00
2 Trida G3, ulehla 2529070 19,00
3 Tida G5 oo 19,50
4 R2 Sooos o 23,00
Parametre zemin
Trida G1, ulehla Trida G5
Objemova tiaz : y = 21,00 kN/m3 Objemova tiaz : y = 19,50 kN/m3
Uhol vnatorného trenia : bt = 38,00° Uhol vnatorného trenia : def = 30,00°
Sudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa Sadrznost zeminy : Cef = 6,00 kPa
Obj. tiaZ sat.zeminy : Yeat = 21,00 kN/m3 Obj. tiaZ sat.zeminy : Yeat = 19,50 kKN/m3
Trida G3, ulehla R2
Objemova tiaz : y = 19,00 kN/m3 Objemova tiaz : y = 22,50 kN/m3
Uhol vnatorného trenia : b = 35,50° Uhol vnatorného trenia : bt = 27,00°
Sudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa Sudrznost zeminy : Cef = 26,00 kPa
Obj. tiaZ sat.zeminy : Yeat = 19,00 kN/m3 Obj. tiaZ sat.zeminy : Yeat = 23,00 kN/m3
Tuhé telesa
Cislo Nazov Vzorka v
[kN/m3]
1 Tuhé téleso 23,50
Priradenie a plochy
&islo Umisstnenie plochy Suradnice bodov plochy [m] Prlrac?ena
X z X z Zzemina
0,00 -3,11 0,00 958 o1 Uehia
rl
T 260  -958 260 1158 0o Hena
2,80 -11,58 2,80 -11,67
1 ‘o o 90,7 0
35,34 -11,67 35,34 0,00 , °6,%0
O
0,00 0,00 0% ,%0 4%6°
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. f i loch Pri 2
&islo e e i Suradnice bodov plochy [m] rlraqena
X z X z zemina
2,80 -11,78 2,80 -11,67 .
Tuhé téleso
2,80 -11,58 2,60 -11,58
2,60 -9,58 0,00 -9,58
ﬂ 0,00 -3,11 0,00 0,00
5 ~ -1,28 0,00 -1,28 -3,11
-3,51 -3,11 -3,51 -8,88
-3,51 -9,58 -5,11 -9,58
-5,11 -11,58 -5,31 -11,58
-5,31 -11,78
-5,31 -11,78 -5,31 -11,58 _ i
Tiida G3, ulehld
-5,11 -11,58 -5,11 -9,58
A -3,51 -9,58 -3,51 -8,88
3 o Yo 949 _ Y o
-5,31 -8,88 -29,45 -8,88 > 5 ° 0o ° 5
o %o o O
-29,45 -11,78 )OO 0,79 5 0

2,80 -11,78 35,34 -11,78

Trida G3, ulehla
35,34 -11,67 2,80 -11,67
4 e Yo 945 Yo
SR % 5 OO o)
o © %o o o ©
) O -~ O O n O O -
0,00  -1567 3534  -1567 __ )
Trida G3, ulehla
35,34 -11,78 2,80 -11,78
5 3 -5,31 -11,78 -29,45 -11,78 0 Ou o 9o R 5
-29,45 -15,67 > o 0,%04 O
o © 0o © °
) O O O n O O -
0,00 -16,87 35,34 -16,87 _ .
TFida G5
35,34 -15,67 0,00 -15,67
6 N -29,45 -15,67 -29,45 1687 , o o v L0 v
50 OJ;L o o O
! o_0 O © - o Oi(
0O o o0 O 70 Lo
0,00 -27,27 35,34 -27,27 Ro
35,34 -16,87 0,00 -16,87
7 -29,45 -16,87 -29,45 -27,27 6 0 0Y 45U Y ¢
50 OJ;L o o O
! o_0 O © - o Oi(
0O o o0 O 70 Lo
0,00 -27,27 -29,45 -27,27 Ro
-29,45 -32,27 35,34 -32,27
8 35,34 -27,27 o o o (@] O U U
50 OJ;L o o O
o_0 O © - o Oi(
© o o0 o© 70 Lo
Pritazenie
/ / / / Sklon Velkost’
Cislo T z[m]/xq x[m]/z; I[m]/xo b[m]/z .
" T e P a1 At @ jednotia
1 priamkové z=-3,11 x=-2,51 38,61 1892,65 KN/m
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/ / / / Sklon Velkost’
Cislo Typ z[m]/xqy x[m]/zy I[m]/x2 b[m]/z .
alfe A1, 1, F ednotka
2 pasové Na v -0,00 I1=3534 0,00 63,00 kN/m?2
povrchu

Nazvy prit'azeni

Cislo Nazov
1 Most
2 vliak
Voda

Typ vody : HPV

Suradnice bodov HPV [m]
X z X z X z

-29,45 -13,82 0,00 -13,82 0,05 -13,82
L 35,34 -13,82
>

Cislo Umiestnenie HPV

Nastavenie vypoctu

Nastavenie vypoctu : Slovensko

Typ vypoctu : Stupen bezpecnosti
Stupen bezpec¢nosti : 1,50

Vysledky (Faze budovani 1)

Vypocet 1 (faza 1)
Kruhova $mykova plocha

Parametre Smykovej plochy

X = -8,43 [m] a;=  -57,37 []
Stred : Uhly :

z= 0,34 [m] ap= 88,86 []
Polomer : R= 17,10 [m] |

Smykova plocha po optimalizAcii.
Posudenie stability svahu (Fellenius / Petterson)
Sumacia aktivnych sil :  Fg= 2189,53 kN/m
Sumécia pasivnychsil :  Fp = 3503,23 kN/m
Moment zosUvajuci : Mg = 37438,98 kKNm/m
Moment vzdorujici : My = 59902,01 kNm/m
Stuper bezpecénosti = 1,60 > 1,50
Stabilita svahu VYHOVUJE

Vstupni data (Faze budovani 2)

Priradenie a plochy

Cislo Umiestnenie plochy Suradnice bodov plochy [m] Prlrac.lena
X z X z zemina
0,00 -3,11 0,00 -9,58 _ |
Trida G1, ulehla
fi 2,60 -9,58 2,60 -11,58
] 2,80 -11,58 2,80 -11,67 | . oo
O

3534  -1167 3534 000 » . 0 T "
o o
0,00 0,00 )OO?OOOQO OOOF
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. f i loch Pri 2
&islo e e i Suradnice bodov plochy [m] rlraqena
X z X z zemina
2,80 -11,78 2,80 -11,67 .
Tuhé téleso
2,80 -11,58 2,60 -11,58
2,60 -9,58 0,00 -9,58
ﬂ 0,00 -3,11 0,00 0,00
5 ~ -1,28 0,00 -1,28 -3,11
-3,51 -3,11 -3,51 -8,88
-3,51 -9,58 -5,11 -9,58
-5,11 -11,58 -5,31 -11,58
-5,31 -11,78
-5,31 -11,78 -5,31 -11,58 _ i
Tfida G3, ulehla
-5,11 -11,58 -5,11 -9,58
~ -3,51 -9,58 -3,51 -8,88 | . S
3 o o 9o o
-5,31 -8,88 -29,45 -8,88 > 5 o 5 OO o
o) o
2945  -11,78 0,% ;%0 OOOF
2,80 -11,78 35,34 -11,78 _ i
Trida G3, ulehla
35,34 -11,67 2,80 -11,67
4 1 () O U
) ©) o o . o 5 R o
o © o ©° o © o O
) o ~ © o (@} © o © .
0,00 -15,67 35,34 -15,67 _ i
Trida G3, ulehla
35,34 -11,78 2,80 -11,78
5 -5,31 -11,78 -29,45 -11,78 50 %o R vog
-2945  -15,67 > o 0,%0 4, ©
o © % 0 o ©
, 0.%0, 0 O
0,00 -16,87 35,34 -16,87 _
Trida G5
35,34 -15,67 0,00 -15,67
6 N -29,45 -15,67 -29,45 -16,87 o o “;;o o Y
o O O o -
" o_0 0 2 4 9 ¢
O e o O 7O ~ O
0,00 -27,27 35,34 -27,27 Ro
35,34 -16,87 0,00 -16,87
7 -29,45 -16,87 -29,45 2727 5 o U@o o Y
5 O O 5 O - )
| o,o0 o2 4 © ¢
O e o O 7O ~ O
0,00 -27,27 -29,45 -27,27 Ro
-29,45 -32,27 35,34 -32,27
8 35,34 -27,27 o o Y - O U T
°so O*’LOO o %,
| o_a 0 2, o_¢
0O o o0 O Om o
Pritazenie
Pritazenie. / / Sklon Velkost’
Cislo , Typ z[m]/ x[m]/ I[m]/  b[m]/ o G015 1, jednotk
nové | zmena ximl_zi[ml xp[ml z[m o1 " 9 Ty
1 Nie Nie  priamkové 371' 221' 38,61 1892,65 kN/m
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Pritazenie. / / / / Sklon Velkost’
Cislo . Typ z[m]/ x[m]/ I[m]/  b[m]/ w9015 1, jednotk
nove | zmena xi[ml  z[m] xp[m] zm] °[T " q a
. . . . na | =
= 2
2 Nie Nie pasové povrchu x = 0,00 3534 0,00 63,00 KN/m
Nazvy prit'azeni
Cislo Nazov
1 Most
2 vlak
Voda

Typ vody : HPV

Suradnice bodov HPV [m]
X z X z X z

-29,45 -13,82 0,00 -13,82 0,05 -13,82
L 35,34 -13,82
>

Cislo Umiestnenie HPV

Nastavenie vypoctu

Nastavenie vypoctu : Slovensko

Typ vypoctu : Stupen bezpecnosti
Stupern bezpecnosti : 1,50

Vysledky (Faze budovani 2)

Vypocet 1 (faza 2)
Kruhova smykova plocha

Parametre Smykovej plochy

X = -9,63 [m] o= -58,42 []
Stred : Uhly :

z= 0,12 [m] ax= 89,61 [
Polomer : R= 17,18 [m] |

Smykova plocha po optimalizAcii.
Posudenie stability svahu (Fellenius / Petterson)
Sumacia aktivnych sil :  F;= 2244,25 kN/m
Sumécia pasivnychsil :  Fp = 3533,60 kN/m

Moment zosuvajlci : M, = 38556,85 kNm/m
Moment vzdorujici : M, = 60708,35 kNm/m
Stupern bezpeénosti = 1,57 > 1,50

Stabilita svahu VYHOVUJE

Vstupné data (Faza budovania 2)

Zatézovaci stav, zatizeni od mostu
Nazev : most.

Typ zatéZovaciho stavu : provozni stav.
Sily od mostu

Svisla sila Fs = 17289.04 kN
Vodorovna sila F, = -13806.12 kN
Umisténi a| = 1.00 m
Vyska S 0.00 m

Sily od prechodové desky
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Svisla sila Fs
Vodorovna sila F,
Umisténi ao

Geologicky profil a priradenie zemin

0.00 kN
0.00 kN
0.00 m

Vrstva

Cislo (]

Priradena zemina

Vzorka

11.67 Tfida G1, ulehla

4.00 Trida G3, ulehla

1.20 Tiida G5

10.40 R2

R2

Tvar terénu

Terén za konstrukciou je rovny.

Vplyv vody

Hladina podzemnej vody za kon$trukciou je v hiblge 13.82 m
Hladina podzemnej vody pred konstrukciou je v hibke 13.82 m

Podlozie pri pate konstrukcie je priepustné.

Hydraulicky gradient = 0.00

Zadané plosné prit'aZzenia

Cislo

. Pritazenie Nazo
nové zmena |

Vel.2
[KN/m2]

Por.x
X [m]

Dizka
I [m]

Hibka
z [m]

1 NIE

NIE Celopl. vlak

na teréne

Cislo

Typ

ZS1

ZS2

ZS3

1 Celopl.

viak

ANO

ANO

Odpor na lici konstrukcie
Odpor na lici konstrukcie: kfludovy

Zemina na lici kon$trukcie - Tfida G3, ulehla
VySka zeminy pred mdrom

Terén pred konstrukciou je

rovny.

Nastavenie vypoctu
Vypocet podfa teérie medznych stavov s redukciou vstupnych parametrov zemin.

Sugcinitel redukcie uhla vnuatorného trenia

Sucinitel redukcie sudrznosti
Sucéinitel redukcie Poissonovho &isla

Sucinitel redukcie objemovej tiaze za konstrukciou yp,,

Suginitel redukcie objemove;j tiaze pred

konstrukciou

Suginitel celkovej stability konStrukcie

h =270 m

1.10
1.40
0.90
1.00
1.00

0.90
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Posudenie ¢is. 1 (Faza budovania 2)

Spocitané sily posobiace na konstrukciu

Nazov Fyvod Posobisko Fsvis Posobisko | Vypoétovy
[kN/m] Z [m] [kN/m] X [m] koeficient

Tiaz.- mar 0.00 -4.18 1027.71 3.85 1.000

Odpor na lici -37.20 -0.97 0.09 0.29 1.000

Tiaz.- zemny Kklin 0.00 -0.34 0.86 7.98 1.350

Tiaz.- zemny klin 0.00 -3.98 145.52 6.18 1.000

Aktivny tlak 385.31 -3.93 461.09 6.93 1.500

Tlak vody 0.00 -11.78 0.00 5.31 1.300

vlak 193.67 -5.81 199.45 6.64 1.450

Reakce mostu 1181.02 -8.67 1478.96 2.80 0.000

Reakce piech.desky 0.00 -11.78 0.00 5.31 1.000

Posudenie mostnej opory

Posudenie na preklopenie

Moment vzdorujuci M,,q = 10420.64 kNm/m

Moment klopiaci My = 3866.89 kNm/m

Mur na preklopenie VYHOVUJE

Posudenie na posunutie

Vodor. sila vzdorujuca H,zq = 1224.99 kN/m

Vodor. sila postvajica Hpos = 821.58 kN/m

Mur na posunutie VYHOVUJE

Sily pésobiace v strede zakladovej Skary

Celkovy moment M = 1028.23 kNm/m

Normalovasila N = 2155.32 kN/m

Smykova sila Q = 821.58 kN/m

Celkové posudenie - OPORA VYHOVUJE

Unosnost zakladovej pody (Faza budovania 2)

Sily pésobiace v strede zakladovej Skary

&islo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napatie

[kNm/m] [kN/m] [kN/m] [m] [kPa]
1 1028.23 2155.32 821.58 0.48 301.20

Posudenie unosnosti zakladovej pody

Posudenie excentricity

Max. excentricita normélovej sily e = 4771 mm

Maximalna dovolena excentricita egqoy = 2676.3 mm

Excentricita normalovej sily VYHOVUJE

Posudenie unosnosti zakladovej Skary

Max. napatie v zakladovej skare ¢ = 301.20 kPa

Unosnost zékladovej pody Rq = 739.39 kPa

Unosnost’ zakladovej p6dy VYHOVUJE

Celkové posudenie - inosnost’ zakladovej p6dy VYHOVUJE

Dimenzovanie ¢is. 1 (Faza budovania 2)

Spocitané sily posobiace na konstrukciu

Nazov Fyvod Posobisko Fsvis Posobisko | Vypoétovy
[KN/m] Z [m] [KN/m] X [m] koeficient

Tiaz.- mar 0.00 -3.95 627.22 1.92 1.000

Odpor na lici -2.17 -0.23 0.00 0.00 1.000
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Nazov Fyvod Posobisko Fsvis Posobisko | Vypoétovy
[kN/m] Z [m] [kN/m] X [m] koeficient

Aktivny tlak 237.41 -3.19 57.59 3.51 1.500

Tlak vody 0.00 -9.58 0.00 3.51 1.300

vlak 148.69 -4.79 36.07 3.51 1.450

Reakce mostu 1181.02 -6.47 1478.96 1.00 0.000

Reakce piech.desky 0.00 -9.58 0.00 3.51 1.000

Dimenzace dfiku opéry - vstupni data:

Spéra je navrzena ze zelezobetonu; vypoctova Sitka 1m.

Profil viozky = 25.0 mm

PocCetvlozek = 10

Kryti vyztuze = 70.0 mm

Vnitini sily : M = 1821.68 kNm/m; N = -765.91 kN/m; Q = 569.55 kN/m

VySka prafezu h = 3.51 m

Dimenzace driku opéry - vysledky:

Stupen vystuzenia p =0.18 % > 0.15 % = pmin

Prierez VYHOVUJE

Dimenzovanie Cis. 2 (Faza budovania 2)

Spocitané sily posobiace na konstrukciu

Nazov Fyvod Posobisko Fsvis Posobisko | Vypoétovy
[KN/m] Z [m] [KN/m] X [m] koeficient

Tiaz.- mar 0.00 -4.14 989.57 3.64 1.000

Odpor na lici -32.27 -0.90 0.02 0.80 1.000

Tiaz.- zemny klin 0.00 -3.78 145.52 5.98 1.500

Aktivny tlak 369.71 -3.89 416.01 6.61 1.300

Tlak vody 0.00 -11.58 0.00 5.11 1.450

vlak 189.64 -5.73 187.58 6.35 0.000

Reakce mostu 1181.02 -8.47 1478.96 2.60 1.000

Reakce prech.desky 0.00 -11.58 0.00 5.11 1.000

Dimenzace pfedniho vystupku opéry - vstupni data:

Spéra je navrzena ze zelezobetonu; vypoctova Sitka 1m.

Profil viozky = 25.0 mm

Pocet viozek = 6

Kryti vyztuze = 70.0 mm

Vnitfni sily : M = 0.00 kNm/m; N = 0.00 kN/m; Q = 3227.65 kN/m

VySka prafezu h =2.00 m

Dimenzace predniho vystupku opéry - vysledky:

Stupen vystuzenia p = 015 % > 015 % = Pmin

Moment na medzi Unosnosti Mg = 2414.44 kNm > 0.00 kNm = Mgq

Prierez VYHOVUJE.

Dimenzovanie ¢is. 3 (Faza budovania 2)

Spocitané sily posobiace na konstrukciu

Nazov Fvod Posobisko Fsvis Posobisko Vypocétovy
[kN/m] Z [m] [kN/m] X [m] koeficient

Tiaz.- mar 0.00 -1.55 93.55 0.64 1.000

Aktivny tlak 25.02 -1.04 6.07 1.28 1.500
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Nazov Fvod Posobisko Fsvis P6sobisko Vypocétovy
[kN/m] Z [m] [kN/m] X [m] koeficient
Tlak vody 0.00 -3.11 0.00 1.28 1.500
vlak 48.27 -1.55 11.71 1.28 1.450
Reakce prech.desky 0.00 -3.11 0.00 1.28 1.000
Dimenzace zavérné zidky - vstupni data:
Spara je navrzena z prostého betonu; vyp.Sifka 1m.
Vnitfni sily : M = 131.04 kKNm/m; N = -119.63 kN/m; Q = 107.52 kN/m
Vyska prafezu h =1.28 m
Dimenzace zavérné zidky - vysledky:
Pos. sila na medzi nosn. Vig = 769.79 kN < 107.52 kN = Vgq4
Norm.sila na medzi inosn. Nrq = -334.76 kN < 119.63 kN = Ngg4
Unosnost’ prierezu vyhovuje VYHOVUJE
5 0 0T 5 9T 5070 g
Posudenie piléty
Zakladné parametre zemin
. c
Cislo Nazov Vzorka et of Y L
[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3]
1 Trida G3, ulehla o 5 O 38.00 0.00 21.00 11.00
2 Trida G5 o ° . ol 30.00 6.00 19.50 9.50
3 R2 O ° O d 27.00 26.00 22.50 12.50
Pre vypocet tlaku v klude su vSetky zeminy zadané ako nesudrzné.
. E E
Cislo Nazov Vzorka oed def el E 8
[MPa] [MPa] [kN/m3] [kN/m3] @ [-]
- p o o
1 Trida G3, ulehla b o O o d - 7993 21.00 - -
O o v
2 Tfida G5 o 0© - 4.02 19.50 - -
3 R2 P, 0 - 24400 2250 |-
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Parametre zemin pre vypocet modulu reakcie podlozia

" i n
Cislo Nazov Vzorka Typ zeminy [']'
1 Trida G3, ulehla o .7 nestdrzna 0.50
> Tiida G5 © °_ 9" nestdrzna 0.50
A (@)
(@)
3 R2 b sudrzna -

Parametre zemin
Trida G3, ulehla
Objemova tiaz :

Uhol vnatorného trenia :
Sadrznost zeminy :
Poissonovo ¢islo :
Modul pretvarnosti :
Obj. tiaz sat.zeminy :
Typ zeminy :

Modul horiz. stlacitelnosti :

Trida G5

Objemova tiaz :

Uhol vnatorného trenia :
Sadrznost zeminy :
Geometria konstrukcie

Geometria piloty
Profil piloty: kruhova
Rozmery
Priemer d
Dizka |
Umiestnenie

Vysadenie

Hibka upraveného terénu
Redukcia odporu na péate
Redukcia odporu na plasti

1.20 m
6.00 m

Modul reakcie podloZia uvaZzovany podfa CSN 73 1004.

Material konstrukcie

h
h,

Y
¢ef

Cef
\Y)
Edef
Ysat

21,00 kN/m3
38,00 °
0,00 kPa
0,25
79,93 MPa
21,00 kN/m3

nesudrzna

Nh

Y
¢ef
Cef

0.80
0.60

0.10
0.00

m
m

0,50 MN/m3

19,50 kN/m3
30,00 °
6,00 kPa

Poissonovo ¢islo :
Modul pretvarnosti :
Obj. tiaz sat.zeminy :
Typ zeminy :

Modul horiz. stlagitelnosti :

R2

Objemové tiaz :

Uhol vnatorného trenia :
Sadrznost zeminy :
Poissonovo ¢islo :
Modul pretvarnosti :
Obj. tiaz sat.zeminy :
Typ zeminy :

Vypocet betonovych konstrukcii je podle normy EN 1992 1-1 (EC2).

Beton : C 30/37
Ocel pozdizna : B500

Geologicky profil a priradenie zemin

0,30
Egef 4,02 MPa
Veat = 19,50 kN/m3

nesudrzna
np, =

\Y

0,50 MN/m3

y = 22,50 kN/m3
det = 27,00 °

Cef = 26,00 kPa

v = 0,40

Edef 244,00 MPa
Veat = 22,50 kN/m3
sudrzna

Vrstva

Cislo (]

Priradena zemina

Vzorka

3 10.40 R2

2 1.20 Trida G5

1 4.00 Trida G3, ulehla
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Cislo Vr[f':;’a Priradena zemina Vzorka
O
4 - R2 f0 4
Zat'azenie
Zat'aZzenie N N My My Hy Hy
Cislo . aZ  Typ
nové zmena © [kN] [KNm] [KNm] [kN] [kN]
v
Z
at
) iz
1 ANO e Vypoctové 622.53 0.00 0.00 111.26 0.00
ni
¢.
1

Hladina podzemnej vody )
Hladina podzemnej vody je v hibke 2.04 m od pévodného terénu.

Nastavenie vypoctu
Vypocet podla teérie medznych stavov s redukciou vstupnych parametrov zemin.
Sucinitel redukcie uhla vnutorného trenia Ymg = 1.10

Sucinitel redukcie sudrznosti Yme = 1.40

Posudenie ¢is. 1

Posudenie zvislej inosnosti pildty podla tedrie MS - medzivysledky
Vypocet unosnosti v pate:

Sugcinitel Unosnosti Nc = 14.18
Sugcinitel Unosnosti Nd = 5.96
Sugcinitel Unosnosti Nb = 2.60
Sugcinitel Unosnosti Kl = 1.10
Vypoctova unosnost na péte piloty Ry = 905.63 kPa
Plocha prie¢neho rezu piloty As = 1.131E+00 m2

Unosnost na plasti piloty:
Skratenie Uc¢innej dizky piléty Lp [m] = 0.99 m

Hibka Mocnost Pa cd y yR2 fs Ufdi
[m] [m] [] [kPa] [kN/m3] [-] [kPa] [kN]
1.00 1.00 27.14 0.00 21.00 1.30 3.43 12.93
2.00 1.00 27.14 0.00 21.00 1.20 10.29 38.80
2.04 0.04 27.14 0.00 21.00 1.10 13.86 2.09
3.00 0.96 27.14 0.00 11.00 1.10 15.72 56.91
4.00 1.00 27.14 0.00 11.00 1.00 19.25 72.56
4.91 0.91 21.43 3.00 9.50 1.00 20.50 70.61
Posudenie zvislej inosnosti piléty podla tedrie MS - vysledky
Vypocitané s automatickym vyberom najnepriaznivejsich zatazovacich stavov.
Sucinitel vplyvu technolégie GamaR1 = 1.50
Unosnost pildty naplasti Uyg = 253.90 kN
Unosnost piléty v pate  Upg = 1126.66 kN
Unosnost pil6ty Uyg = 1380.56 kN
Extrémna zvisla sila Vg = 62253 kN
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Uyg = 1380.56 kN > 622.53 kN = V4

Zvisla unosnost’ plavajucej piloty VYHOVUJE

Posudenie ¢éis. 1

Vstupné data pre vypocet vodorovnej unosnosti piloty
Vypocitané s automatickym vyberom najnepriaznivejsich zatazovacich stavov.
Vodorovna unosnost postdena v smere maximalneho U¢inku zatazenia.

Priebeh vnutornych sil a deformacie piléty

Priebeh deformacii a vnutornych sil po piléte - maximalne hodnoty:

Vzdial. Modul k Deformacia Pootoé. Napétie Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm]
0.00 0.00 77.52 14.05 3.23 111.26 0.00
0.10 0.00 76.12 14.05 4.44 110.88 11.07
0.10 0.00 76.12 14.05 4.44 110.88 11.07
0.30 0.08 73.31 14.05 6.87 110.13 33.21
0.60 0.21 69.10 14.04 14.40 106.39 65.68
0.90 0.33 64.88 14.03 21.63 99.86 96.61
1.20 0.46 60.68 14.02 27.81 90.91 125.21
1.50 0.58 56.47 14.01 32.94 79.93 150.81
1.80 0.71 52.27 14.00 37.02 67.29 172.87
2.10 0.83 48.07 13.98 40.06 53.37 190.94
2.40 0.96 43.88 13.96 42.05 38.54 204.69
2.70 1.08 39.69 13.94 43.00 23.19 213.92
3.00 1.21 35.51 13.92 42.91 7.67 218.50
3.30 1.33 31.34 13.90 41.79 7.62 218.46
3.60 1.46 2717 13.88 39.62 22.32 213.92
3.90 1.58 23.01 13.86 36.43 36.06 205.11
4.10 1.67 20.24 13.85 33.61 44.32 196.61
4.10 1.67 20.24 13.85 33.61 44.32 196.61
4.20 1.71 18.85 13.84 32.21 48.46 192.37
4.50 1.83 14.70 13.83 26.95 59.15 176.16
4.80 1.96 10.56 13.81 20.67 67.77 157.05
5.10 2.08 6.41 13.80 227.16 73.94 135.72
5.30 217 3.65 13.79 230.72 145.69 108.46
5.30 135.56 3.65 13.79 230.72 145.69 108.46
5.40 135.56 2.28 13.79 232.50 181.57 94.83
5.70 135.56 1.86 13.78 252.20 191.68 33.80
6.00 135.56 6.00 13.78 812.68 0.00 0.00
Priebeh deformacii a vnutornych sil po piléte - minimalne hodnoty:
Vzdial. Modul k Deformacia Pootoé¢. Napétie Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm]
0.00 0.00 -77.52 -14.05 -3.23 -111.26 -0.00
0.10 0.00 -76.12 -14.05 -4.44 -110.88 -11.07
0.10 0.00 -76.12 -14.05 -4.44 -110.88 -11.07
0.30 0.08 -73.31 -14.05 -6.87 -110.13 -33.21
0.60 0.21 -69.10 -14.04 -14.40 -106.39 -65.68
0.90 0.33 -64.88 -14.03 -21.63 -99.86 -96.61
1.20 0.46 -60.68 -14.02 -27.81 -90.91 -125.21
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Vzdial. Modul k Deformacia Pootoé. Napétie Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm)] [mRad] [kPa] [kN] [KNm]
1.50 0.58 -56.47 -14.01 -32.94 -79.93 -150.81
1.80 0.71 -52.27 -14.00 -37.02 -67.29 -172.87
2.10 0.83 -48.07 -13.98 -40.06 -53.37 -190.94
2.40 0.96 -43.88 -13.96 -42.05 -38.54 -204.69
2.70 1.08 -39.69 -13.94 -43.00 -23.19 -213.92
3.00 1.21 -35.51 -13.92 -42.91 -7.67 -218.50
3.30 1.33 -31.34 -13.90 -41.79 -7.62 -218.46
3.60 1.46 -27.17 -13.88 -39.62 -22.32 -213.92
3.90 1.58 -23.01 -13.86 -36.43 -36.06 -205.11
410 1.67 -20.24 -13.85 -33.61 -44.32 -196.61
4.10 1.67 -20.24 -13.85 -33.61 -44.32 -196.61
4.20 1.71 -18.85 -13.84 -32.21 -48.46 -192.37
4.50 1.83 -14.70 -13.83 -26.95 -59.15 -176.16
4.80 1.96 -10.56 -13.81 -20.67 -67.77 -157.05
5.10 2.08 -6.41 -13.80 -227.16 -73.94 -135.72
5.30 217 -3.65 -13.79 -230.72 -145.69 -108.46
5.30 135.56 -3.65 -13.79 -230.72 -145.69 -108.46
5.40 135.56 -2.28 -13.79 -232.50 -181.57 -94.83
5.70 135.56 -1.86 -13.78 -252.20 -191.68 -33.80
6.00 135.56 -6.00 -13.78 -812.68 -0.00 -0.00

Maximalne vnutorné sily a deformacie:

Max.deformé@cia piloty = 77.5 mm
Max.posuvajucasila = 191.68 kN
Maximdalny moment = 218.50 kNm

Dimenzacia vystuze:

Vystuzenie - 12 ks profil 20.0 mm; krytie 70.0 mm
Stupen vystuzenia p = 0.167 % > 0.151 % = Pmin
Zatazenie : Ngq = -622.53 kN (tlak) ; Mgg = 218.50 kNm
Unosnost : Nrq = -8064.64 kN; Mpq = 2830.89 kNm
Navrhnuta vystuz piloty VYHOVUJE

7.3 Kridlo

Gravitacné kridlo bolo posudzované na 1m Sirky kridla. Konstrukcia bude z beténu C30/37.
Predpoklada sa, Ze kridlo, obdobne ako opora, bude uloZend na vrstve podkladového beténu
C16/20. Zasypovy materidl za rubom lica bude zo zeminy triedy G1, zhutnenej na droveil potrebnu
pre vedenie Zelezni¢nej trate podl'a [26]. Zasypovy materidl z licnej strany bude zo zeminy typu G3,
zhutnenej na min. Ip>0,7.

Material konstrukcie

Objemova tiaz y = 23.00 kN/m3

Vypocet beténovych konstrukcii je podle normy EN 1992 1-1 (EC2).
Beté6n : C 30/37

Ocel pozdizna : B500

Geometria konstrukcie

Bislo Poradnica Hibka
X [m] Z [m]

1 0.00 0.00

2 0.00 1.80
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Bislo Poradnica Hibka
X [m] Z [m]
3 0.60 1.80
4 0.60 9.00
5 3.60 9.00
6 3.60 10.70
7 -1.50 10.70
8 -1.50 9.00
9 -0.40 9.00
10 -0.40 0.00

Pociatok [0,0] je v najhornejSom pravom bode mura.

Plocha rezu mudra = 16.59 m2.

%o l’so
9.00
10.70 10.70
1.1( 3.00
1.70
5.10
Zakladné parametre zemin
, c
Cislo Nazov Vzorka et of \ L 0
[°] [kPa] [kN/m3] @ [kN/m3] [°]
1 Trida G1, stfedné ulehla | © © o °l 38.50 0.00 21.00 11.00 15.00
2 Trida G3, stfedné ulehla b ’ 5 © L ° 35.50 0.00 19.00 11.00 15.00
3 Trida G5 > o © 3000 600 1950 950 15.00
4 R2 o O o ° 27.00 26.00 23.00 13.00 9.00
Parametre zemin pre vypocet tlaku v kl'ude
. K
Cislo Nazov Vzorka ’Ty[z T v el ’
vypoétu [] [-] [l | [
1 Trida G1, stfedné ulehla ° % o nesidrzna 3850 . |-
2  Trida G3, stfedné ulehla ° 5 © L ° ) nesudrznd 35.50 - - -
3 TfidaG5 % © ‘ nesudrzna 30.00 - - -
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. K
Cislo Nazov Vzorka ’Tye ¢ v OCH !
vypoétu [°] [-] [-] [-]
4 R2 ', % o sudrzna - 0.30 |-
Parametre zemin
Trida G1, stfedné ulehla Objemova tiaz : y = 19,50 kN/m3
Objemova tiaz : y = 21,00 kN/m3 Napétost : efektivny
Napétost : efektivny Uhol vnatorného trenia : def = 30,00°
Uhol vnatorného trenia : bt = 38,50° Sudrznost zeminy : Cef = 6,00 kPa
Sudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa Treci uhol konstr.-zemina : 5 = 15,00°
Treci uhol konétr.-zemina : 6 = 15,00° Zemina : nesudrznd
Zemina : nesudrzna Obj. tiaz sat.zeminy : Ysat = 19,50 kN/m3
Obj. tiaz sat.zeminy : Yeat = 21,00 kN/m3 R2
Trida G3, stfedné ulehla Objemova tiaz : y = 23,00 kN/m3
Objemova tiaz : y = 19,00 kN/m3 Napatost : efektivny
Napétost : efektivny Uhol vnatorného trenia : dbef = 27,00°
Uhol vnatorného trenia : def = 3550° Sudrznost zeminy : Cef = 26,00 kPa
Sudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa Treci uhol konstr.-zemina : d = 900°
Treci uhol kon$tr.-zemina : 6 = 15,00° Zemina : sudrzna
Zemina : nesudrzna Poissonovo ¢islo : v = 030
Obj. tiaZ sat.zeminy : Veat = 21,00 kN/m3 Obj. tiaz sat.zeminy : Yeat = 23,00 kN/m3
Trida G5
Geologicky profil a priradenie zemin
Cislo V';t';’a Priradena zemina Vzorka
1 11.67 Trida G1, stredné ulehla [° o o
s v v , o O
2 4.00 Trida G3, stfedné ulehla b o, o
3 1.20 Trida G5 00, °]
4 10.40 R2 °6 20
5 - R2 o 7@0 5

Tvar terénu

Terén za konstrukciou je rovny.

Vplyv vody

Hladina podzemnej vody za konstrukciou je v hibke 13.82 m
Hladina podzemnej vody pred konstrukciou je v hibke 13.82 m
Podlozie pri pate konstrukcie je nepriepustné.

Vztlak v z&kladovej Skare od rozdielnych tlakov nieje uvazovany.

Odpor na lici konstrukcie

Odpor na lici konstrukcie: kfudovy

Zemina na lici konstrukcie - Tfida G3, stfedné ulehla
VySka zeminy pred mdrom h =270 m

Terén pred konstrukciou je

rovny.

Nastavenie vypoctu }
Vypocet aktivneho tlaku - Coulomb (CSN 730037)
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Vypoéet pasivneho tlaku - Cagout-Kerisel (CSN 730037)
Norma vypoctu bet. konstrukcii - EN 1992 1-1 (EC2)

Vypocet podla teérie medznych stavov s redukciou vstupnych parametrov zemin.

Sucinitel redukcie uhla vnutorného trenia Ymg = 1.10
Sucinitel redukcie sudrznosti Yme = 1.40
Sucinitel redukcie Poissonovho Cisla Ymv = 0.90
Sucinitel redukcie objemovej tiaze za konstrukciou yy,, = 1.00
Sucinitel redukcie objemovej tiaze pred Ymy = 1.00
konstrukciou

Sucinitel celkovej stability konstrukcie ys = 0.90

Mur sa moéze premiestnit, je pocitany na zatazenie aktivnym tlakom.

Posudenie ¢is. 1

Spocitané sily posobiace na konstrukciu

Posobisko
Z[m]

Nazov Fyvod
[kN/m]

I:svis

[KN/m]

Posobisko

X [m]

Vypoctovy

koeficient

-3.17
-0.90
-3.77
-9.31
-3.63
-10.70

0.00
-32.27
0.00
0.00
313.72
0.00

Tiaz.- mar
Odpor na lici
Tiaz.- zemny klin
Tiaz.- zemny klin
Aktivny tlak

Tlak vody

381.57

0.03

195.93

7.84

410.13

0.00

2.08
0.55
3.10
1.70
3.84
1.50

1.000
1.000
1.000
1.350
1.500
1.300

Posudenie celého mura

Posudenie na preklopenie

Moment vzdorujaci M,,q = 3404.58 kNm/m
Moment klopiaci My 1680.13 kNm/m
Mur na preklopenie VYHOVUJE

Posudenie na posunutie
Vodor. sila vzdorujuca Hy g
Vodor. sila postvajica Hpos
Mur na posunutie VYHOVUJE

Sily pésobiace v strede zakladovej Skary
Celkovy moment M 965.66 kNm/m
Normalovasila N 1203.29 kN/m
Smykova sila Q 438.31 kN/m
Celkové posudenie - MUR VYHOVUJE

758.30 kN/m
438.31 kN/m

Unosnost zakladovej pody

Sily pésobiace v strede zakladovej Skary

Pos. sila
[KN/m]

Moment Norm. sila

Cislo 1 Nm/m] [kN/m]

Excentricita

[m]

Napitie
[kPa]

1 965.66 1203.29 438.31

0.80

344.29

Posudenie unosnosti zakladovej pody
Posudenie excentricity
Max. excentricita normalovej sily e 802.5 mm
Maximalna dovolena excentricita eqoy = 1683.0 mm
Excentricita normalovej sily VYHOVUJE
tge=H/V= 0,364
Cd,=Ck,.yc= 0,000 kPa
@=Q-Yo= 35,500 °
Ny=e™9% tg?(45+@/2)= 35,443

€
e

B'=B-2.65=

20,018 <30

0,7950 m

0,0000 m
3,510 m
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No=(Ng-1).cotgq= 48,287 L'=L-2.¢ = 1,000 m
N,=1,5.(N;1).tgp= 36,852 A=B'L'= 3,510 m°
Sucinitele tvaru zakladu: Suginitele hibky zaloZenia:
s.=1+40,2.B"/L'= 1,702 d.=1+0,1.(D/B")*°= 1,075
sq=1+B"/L".sing= 3,038  dg=1+0,1.(D/B".sin2@)*°= 1,058
s,=1-0,3.B"/L'= 0,053 d= 1,000
Sucinitele Sikmosti zataZenia: Sucinitele Sikmosti terénu:
ig=ig=i,=(1-tg6)*= 0,404 jq=ly=(1-tgB)*= 1,000
jc=jq'(1 'jq)/(Nc-tg(Ql)= 1,000
Posudenie unosnosti:
Ry=(Cq"-Nc.S¢.dg-ic-jc+0".Ng.8q.0g.ig-Jq+y-B72.N,.s,.ii.j,)/yr=  1237,913 kPa
Posudenie unosnosti zakladovej Skary
Max. napatie v zakladovej skare ¢ = 344.29 kPa
Unosnost zékladovej pbdy Rqg = 1239.91 kPa
Unosnost’ zakladovej pody VYHOVUJE
Celkové posudenie - inosnost’ zakladovej p6dy VYHOVUJE
Dimenzovanie Cis. 1
Spocitané sily posobiace na konstrukciu
Nazov Fyvod Posobisko Fsvis P6sobisko Vypoétovy
[KN/m] Z [m] [KN/m] X [m] koeficient
Tiaz.- mar 0.00 -4.01 182.13 0.47 1.350
Odpor na lici -4.42 -0.33 0.00 0.00 1.000
Tiaz.- zemny klin 0.00 -8.10 22.68 0.70 1.000
Tlak v klude 362.57 -3.00 0.00 1.00 1.500
Tlak vody 0.00 -9.00 0.00 1.00 1.300
Posudenie drieku mura
Vystuzenie a rozmery prierezu
Profil viozky = 25.0 mm
Pocet vloziek = 10
Krytie vystuze = 70.0 mm
Sirka prierezu = 1.00 m
VySka prierezu = 1.00 m
Stupen vystuZenia p = 052 % > 0.15 % = Pmin
Moment na medzi Unosnosti Mpq = 1886.97 kNm > 1632.06 kNm = Mgq
Prierez VYHOVUJE.
Dimenzovanie Cis. 2
Spocitané sily posobiace na konstrukciu
Nazov Fyvod Posobisko Fsvis P6sobisko Vypoétovy
[KN/m] Z [m] [KN/m] X [m] koeficient
Tiaz.- mar 0.00 -3.17 381.57 2.08 1.000
Odpor na lici -32.27 -0.90 0.03 0.55 1.000
Tiaz.- zemny klin 0.00 -3.77 195.93 3.10 1.350
Tiaz.- zemny klin 0.00 -9.31 7.84 1.70 1.350
Aktivny tlak 313.72 -3.63 410.13 3.84 1.500
Tlak vody 0.00 -10.70 0.00 1.50 1.300

Posudenie predného vystupku mura
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Hrldbka zakladu je vacsia ako vylozenie predného vystupku mura, vystuz nieje nutna.

Dimenzovanie ¢is. 3

Spocitané sily posobiace na konstrukciu

Nazov Fvod P6sobisko Fsvis P6sobisko Vypocétovy
[kN/m] Z [m] [kN/m] X [m] koeficient
Tiaz.- mar 0.00 -0.85 117.30 3.60 1.000
Tiaz.- zemny klin 0.00 -3.77 195.93 3.10 1.350
Aktivny tlak 313.72 -3.63 410.13 3.84 1.500
Kontaktni napéti 0.00 0.00 -473.89 3.34 1.000
Posouzeni zadniho vystupku zdi
Horni vyztuz neni nutnd, prifez vyhovuje.
Dimenzovanie Cis. 4
Spocditané sily posobiace na konstrukciu
Nazov Fyvod Posobisko Fsvis Posobisko Vypoétovy
[kN/m] Z [m] [kKN/m] X [m] koeficient
Tiaz.- mar 0.00 -0.90 16.56 0.20 1.350
Tlak v klude 14.51 -0.60 0.00 0.40 1.500
Tlak vody 0.00 -1.80 0.00 0.40 1.500
Posudenie mura v pracovnej Skare 1.80 m od koruny mura
Vystuzenie a rozmery prierezu
Profil viozky = 12.0 mm
Pocet vloZiek = 5
Krytie vystuze = 70.0 mm
Sirka prierezu = 1.00 m
Vyska prierezu = 0.40 m
Stupen vystuZenia p = 016% > 015% = pmin
Moment na medzi inosnosti Mgg = 83.07 kNm > 13.06 kNm = Mgq
Prierez VYHOVUJE.
Vypocet stability svahu
Rozhranie
Cislo Umiestnenie rozhrania Suradnice bodov rozhrania [m]
X 4 X 4 X r4
—ﬁ' -26,75 -8,00 -1,50 -8,00 -0,40 -8,00
] T -0,40 0,00 0,00 0,00 32,10 0,00
$ 0,00 0,00 0,00 -1,80 0,60 -1,80
5 0,60 -9,00 3,60 -9,00 3,60 -10,70
32,10 -10,70
D -26,75 -10,70 -1,50 -10,70 -1,50 -9,00
3 -0,40 -9,00 -0,40 -8,00
# -1,50 -10,70 3,60 -10,70
4 I S
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Cislo Umiestnenie rozhrania

Suradnice bodov rozhrania [m]

X r4

X r4 X

]

-26,75 -11,67 0,00 -11,67 32,10 -11,67

5
j -26,75 -15,67 0,00 -15,67 32,10 -15,67
6
[Li -26,75 -16,87 0,00 -16,87 32,10 -16,87
7
] -26,75 -27,27 0,00 -27,27 32,10 -27,27
8
Parametre zemin - efektivha napatost’
. C
Cislo Nazov Vzorka Fef ef Y
[°1 [kPa] [kN/m3]
Yo © 0 Ov o}
1 Trida G1, stfedné ulehla ZO 0%° 0 ¢ 38,50 0,00 21,00
o 5 o _©
2  Tfida G3, stfedné ulehla o . Co %004 35,50 0,00 19,00
o © O“ 0T
3 TfidaG5 e 05 0.0 30,00 6,00 19,50
~ a0 % ¢
° O%o il
4 R2 o © 5 e.° 27,00 26,00 23,00
2% 00 ¢
Parametre zemin - vztlak
Gislo Nazov Vzorka L as n
[kN/m3] [kN/m3] [-]
Yo O 45 Ov o
1 Tfida G1, stfedné ulehla °6% %0 ° 21,00
©o oo o _©°_
o) o Y5 5 Y o
2  Tiida G3, stfedné ulehla %05%0 6% 21,00
°©o0,7 0 O
° oﬁor o~ O
3 Trida G5 o © 5 © OQ 19,50
L.° ro -—0 ° _¢
o o ® o~ O
4 R2 —o 0 050 @ 23,00
WO mO "0 o _d
Parametre zemin
Trida G1, stfedné ulehla Uhol vnatorného trenia : def = 3550°
Objemova tiaz : y = 21,00kN/m3  sgdrznost zeminy : Cef = 0,00 kP
o , ’ : of = ’ a
gr,? vvnut:’Jrnehlo trenia : e = 33,23 ;P Obj. tiaZ sat.zeminy : Yeat = 21,00 kN/m3
adrznost zeminy : Cef = , a Tiida G5
Obj. tiaz sat.zeminy : Yeat = 21,00 kN/m3 Objemova tiaz : y = 19,50 kN/m3
Trida G3, stfedné ulehla Uhol vnatorného trenia : def = 30,00°
Objemova tiaz : y = 19,00 kN/m3 Sudrznost zeminy : Cef = 6,00 kPa
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Obj. tiaz sat.zeminy : Yeat = 19,50 kN/m3 Sudrznost zeminy : Cef = 26,00 kPa
R2 Obj. tiaZ sat.zeminy : Ysat = 23,00 kN/m3
Objemova tiaz : y = 23,00 kN/m3
Uhol vnutorného trenia : def = 27,00°
Tuhé telesa
Cislo Nazov Vzorka \
[kN/m3]
1 Tuhé téleso 23,00
Priradenie a plochy
&islo e e A Suradnice bodov plochy [m] Prlraqena
X z X z zemina
3,60 -10,70 3,60 -9,00 ——
&
Li 0,60 9,00 0,60 4,80 eSO
0,00 -1,80 0,00 0,00
1 -0,40 0,00 -0,40 -8,00
-0,40 -9,00 -1,50 -9,00
-1,50 -10,70
0,00 -1,80 0,60 1,80 __ o )
1 Ttida G1, stfedné ulehla
o 0,60 -9,00 3,60 -9,00
> 3,60 -10,70 32,10 -10,70 oo i o 4 'O S
32,10 0,00 0,00 000 ° o ©_ " 0o ©
o © 0o 0 °
) O -~ O O N O O -
-1,50 -10,70 -1,50 -9,00 _ L i
Trida G3, stfedné ulehla
; -0,40 -9,00 -0,40 -8,00
3 -1,50 -8,00 -26,75 -8,00 o B Yo O, 7o S
26,75  -10,70 > o 0,%04, O
o O 5 o 5 o ©
) o ~ o (&) o © .
0,00  -11,67 3210  -11,67 __ L )
Trida G1, stfedné ulehla
X 32,10 -10,70 3,60 -10,70
4 -1,50 -10,70 -26,75 -10,70 o B v, i o 4 . SR
-26,75 -11,67 ° 5 °©," 99 o
o © % 0 o ©
) o ~ © o (@} O © .
0,00 -15,67 32,10 15,67 __ o )
TFida G3, stfedné ulehla
32,10 -11,67 0,00 -11,67
5 -26,75 -11,67 -26,75 -15,67 Ou o 9o . S
b) o 9o o)
o o o o
o © ©o ©
) O O O n O O -
0,00 -16,87 32,10 -16,87 __
TFida G5
32,10 -15,67 0,00 -15,67
6 -26,75 -15,67 -26,75 -16,87 o 0 0 9 - O U T
50 OJ;L o o O
! o_0 O LOO Oi(
0O o o0 O Om o
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&islo T e A Suradnice bodov plochy [m] Prlrac!ena
X r4 X z zemiha
0,00 -27,27 32,10 -27,27
$ 32,10 -16,87 0,00 -16,87
7 -26,75 -16,87 -26,75 2727 o 5 o v - U v <
-0 o< °© 0 & °
" o_0 0 2 4 9 ¢
o) o © 0] 700 o
0,00 -27,27 -26,75 -27,27 Ro
K -26,75 -32,27 32,10 -32,27
32,10 -27,27 v v
8 OTOQOO#OOU%O&
! o_0 O © - o o ¢
0O o o0 O 700 o
Voda
Typ vody : HPV
Cislo Umiestnenie HPV S LI L A
X r4 X r4 X Y4
4JL7 -26,75 -13,82 0,00 -13,82 0,05 -13,82
; = 32,10 -13,82
Nastavenie vypoctu
Nastavenie vypoctu : Slovensko
Typ vypoctu : Stupen bezpecnosti
Stupern bezpecnosti : 1,50
Vysledky (Faze budovani 1)
Vypocet 1
Kruhova smykova plocha
Parametre Smykovej plochy
X = -2,71 [m] ay = -49,76 [°]
Stred : Uhly
z= 0,04 [m] Op = 89,82 [°]
Polomer : R= 1244 [m] |
Smykova plocha po optimalizAcii.

P‘dsu.'lden/i\e stébility svaﬁu (FeIIeVniu‘s / Petterson)
Sumacia aktivnych sil :  F;= 886,43 kN/m
Sumécia pasivnychsil 1 Fp = 1740,09 kN/m
Moment zosuvajuci : Mz = 11030,63 kKNm/m
Moment vzdorujdci : My = 21653,49 kNm/m

Stupeni bezpecnosti = 1,96 > 1,50
Stabilita svahu VYHOVUJE
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7.4 Medzilahlé piliere
7.4.1 Vypoctovy model

Konstrukcia piliera bola pre globdlnu analyzu modelovanéd v programovom prostredi CAD
systému SCIA Engineer ako priestorové ststava dosiek a priitov. UloZny prah bol vymodelovany
ako pritovy prvok s rozmermi prierezu 1500x1000mm. Stipy boli vymodelované ako pritové prvky
prierezu 3000x2000mm. Zdkladovd doska bola modelovand ako ploSny prvok, ktord bola
modelovand na pruznom podloZi modelom SOILIN. Vypoctovy model piliera je zndzorneny na obr.
16. Jednotlivé zat'aZenia su stanovené v stilade STN EN 1991.

Okrem vlastnej tiaze boli na dloZznom prahu v miestach loZisk namodelované zataZenia
rozhodujucich alternativ reakcii od nosnych konStrukcii ulozenych na tloZnom prahu. Tieto polohy
zohl'adiiuji mozné polohy pohyblivého zataZenia, ako aj stavy, Ze na GloZnom prahu lezi iba jedna
z nosnych konStrukcii (po€as montaze, opravy...).

Vnitorné sily pdsobiace na pilier si ziskané rieSenim doskového modelu s pozdiznymi
rebrami s uvazovanim aj konzolovych zakonceni dosky za teoretické osi uloZenia.

obr. 16 Vypoctovy model piliera
7.4.2 Zat'azenie pilierov

7.4.2.1 Zat’azenie od nosnej konStrukcie
tab. 25 Reakcie z nosnej konstrukcie

Zatazovaci stav R Ry R Y 3 a f Yo Rd Ryd Rz

[kN] [kN] [kN] [ [l [l [] [] [kN] [kN] [kN]
g1 V. tiaz konstrukcie (generovand)| 60,74 2,10 1518,51 1,35 - - - - 82,00 2,84 2049,99
tiaz dobeténovania rimsy 15,61 636,55 1,35 - - - - 0,00 21,07 859,34

tiaz kompozitu 0,07 9,84 1,35 - - - - 0,00 0,09 13,28

tiaz zabradlia 0,77 24,73 1,35 - - - - 0,00 1,04 33,39

tiaz izolacie 0,10 165,59 1,35 - - - - 0,00 0,14 223,55
92 tiaz $trkového l6zka 0,88 1517,19 1,35 - - - - 0,00 1,19 2048,21
tiaz zwsku 1,42 94,17 1,35 - - - - 0,00 1,92 127,13

pokles podpier 2,08 109,30 1,35 - - - - 0,00 2,81 147,56

trakcia 0,59 26,81 1,35 - - - - 0,00 0,80 36,19
s go| 108,37 21,52 | 2584,18 0,00 29,05 | 3488,64
zvislé uginky LM71]| 35,21 10,46 880,21 1,45 1,15 1,21 - 71,04 21,10 1775,98

odstrediva sila LM71 3,96 113,65 99,12 1,45 - 1,21 0,817 - 5,68 162,91 142,08

brzdné a rozjazdové sily LM71| 2,77 0,04 69,35 1,45 - 1,21 - - 4,87 0,07 121,67

zvislé uginky SW/0| 13,12 7,34 328,07 1,45 1,15 1,21 - 26,48 14,81 661,94

odstrediva sila SW/0[ 1,80 57,43 45,01 1,45 - 1,21 0,817 - 2,58 82,32 64,52

brzdné a rozjazdové sily SW/0| 1,28 1,47 32,04 1,45 - 1,21 - - 2,25 2,58 56,21

q bo¢né razy| 0,02 0,90 0,45 1,45 - 1,21 - - 0,03 1,58 0,79
z\islé uginky SW/2| 37,17 12,65 929,33 1,20 1,15 - 51,30 17,46 1282,48

odstrediva sila SW/2[ 1,39 42,38 34,69 1,20 - - 1 - 1,67 50,86 41,63

brzdné a rozjazdové sily SW/2[ 2,20 1,14 55,03 1,20 - - - - 2,64 1,37 66,04

bo¢né razy| 0,02 0,90 0,45 1,20 - - - - 0,02 1,08 0,54

revizna lavka| 2,04 0,43 51,02 1,50 - - - 0,8 2,45 0,52 61,22

>q

Vietor na mostovku| 4,00 214,49 100,09 1,50 - - - 0,75 4,50 241,30 112,60

w \vietor na pas pohyblivého zatazenia| 5,84 165,55 145,98 1,50 - - - 0,75 6,57 186,24 164,23
sw 380,04 | 246,07 3,00 11,07 427,55 | 276,83
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7.4.2.2 Vietor na pilier

UvaZovali sme len zat'aZenie naprie¢ mostom. PozdiZny vietor nie je uvazovany. UvaZzujeme
zat'azenie podla STN EN 1991-4. Mostny objekt sa nachddza s fundamentdlnou hodnotou zdkladne;j
rychlosti vetra vy 0= 26m/s. Ide o most nad rovinatym dzemim, preto bezpecne uvazujeme kategdriu
terénu 1L
Z tabul’ky NB2 v STN EN 1991-4/NA dostavame tieto hodnoty Spickového tlaku vetra:

Mostovka:  qp(10,0)= 0,9938kN/m?> pre priemernd vySku mostovky nad terénom cca 10,0m
Vlak: qp(14,0)= 1,0712kN/m? pre vySku 14m nad terénom. P4s pohyblivého zataZenia
vysky 4m nad temenom kol’ajnice.

7.4.2.3 Vietor na mostovku a pas pohyblivého zat’azenia

Vietor na pilier qp(6)= 0,8509kN/m?

Zat'azenie prahu:
priecne na most: b/d=1,5/2 =0,75 — cn= 2,4
rovnobezne s mostom: b/d=1,5/10,4 = 0,144 — c= 2,0
wii= h.cr.qp(6)= 1,5 . 2,4 . 0,8509= 3,063kN/m
wio= h.cix.qp(6)=1,5.2,0 . 0,8509= 2,553kN/m

ZataZenie drieku:
priecne na most: b/d=4,5/2 =2,25 —cix= 1,5
rovnobeZne s mostom: b/d=4,5/3=1,5 — o= 1,8
wk1= h.cix.qp(6)=2,0 . 1,5 . 0,8509= 2,553kN/m
wio= h.ct.qp(6)= 3,0 . 1,8 . 0,8509= 4,595kN/m

7.4.2.4 Naraz vozidla do piliera

Ide o mimoriadne zat'aZenie ktoré je potrebné uvazovat’ v mimoriadnej kombin4cii.

Premostovand komunikdcia je zatriedend ako miestna komunikacia. Na zaklade tychto skuto¢nosti
je potrebné uvazovat’ nasledovné zat'azenie od ndrazu vozidla:

Naraz ¢elny:

Fax= S00kN Fay= 250kN
Naraz bo¢ny:
Fax= 250kN Fay= 500kN

Nérazova sila sa uvazuje vo vyske 1,0m nad tdrovnou terénu. Uvazovana plocha posobiacej sily je
a=0,5m (vyska) a b=1,5m (Sirka).
ZataZenie je uvazované s dynamickym sucinitelom yr= 1,4.

7.4.3 Posudenie ulozného prahu

7.4.3.1 Posiidenie na ohyb — pozdiZna vystuZ v mieste pod loZiskom

Prierez: $.= 1000mm, hr.= 1500mm
Navrh: 2x9¢ 32mm/m, 4110mm -C30/37
Crom= 50,00 mm d=h-d;= 1,41 m

di=c+0,5.¢= 66,00 mm

Kontrola vystuzenia:

Aq1 min=max(0,26.f,y.b.d/f,;0,0013.b.d)=  0,002126 M As1>Ag min Navrh vyhovuje
Ast max=0,4.Ac= 0,6 m? Ag1<As1 max Navrh vyhovuje
Kontrola rozmiestnenia vystuze:
ts=max(1,5.@nax; 20mm; dg+5mm)= 48 mm by<b VystuZ v dvoch
bn=2.Crom+N.@+(N-1).ts= 1,492 m radoch
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Posudenie prierezu:

Xg=As1.f, o/ (0.foq)= 0,370 m
Xg,im=(960.d)/(700+f, 4)= 0,696 m Xg<Xg;im Navrh vyhovuje
z=d-0,5.xg= 1,225 m Megy= 6840,83
Mgpg=xg.b.f.q.2=  7709,527 kNm Mgg<Mgq Navrh vyhovuje

7.4.3.2 Postidenie na ohyb — pozdiZna vystuZ v mieste medzi driekmi

Prierez: $.= 1000mm, hr.= 1500mm
Navrh: 3x9¢ 32mm/m, 4110mm -C30/37
Cnom= 50,00 mm d=h-d= 1,354 m

di=c+0,5.¢= 66,00 mm

Kontrola vystuzenia:

As1,min=max(0526-fctm-b-d/fyk;010013-b-d)= 0,002042 m? As1>As,min Navrh vyhovuje
Ast max=0,4.Ac= 0,6 m* Ag1<Aq1 max Navrh vyhovuje
Kontrola rozmiestnenia vystuze:
ts=max(1,5.@nax; 20mm; dg+5mm)= 48 mm b,<b Vystuz v troch
by=2.Crom+N.@+(N-1).te= 2,212 m radoch

Posudenie prierezu:

Xg=As1.f, o/ (0.foq)= 0,555 m
Xg,jim=(960.d)/(700+f, 4)= 0,668 m Xg<Xg;im Navrh vyhovuje
z=d-0,5.xg= 1,076 m Megg= 10102,24
Mgg=xg.b.f.q.2= 10161,705 kNm Mgg<Mgq Navrh vyhovuje

7.4.3.3 Postdenie na ohyb — prie¢na vystuz pri hornom povrchu

Prierez: $.= 1000mm, hr.= 1500mm
Navrh: 10 32mm/m, 4100mm —-C30/37
Crom= 82,00 mm d=h-d;= 1,402 m

di=c+0,5.¢= 98,00 mm

Kontrola vystuzenia:

As1,min=max(0,26.f;m.b.d/f;0,0013.b.d)= 0,002114 m? As1>Ag min Navrh vyhovuje
Agi max=0,4.Ag= 0,6 m? Ag1<Ast max Navrh vyhovuje
Kontrola rozmiestnenia vystuze:
ts=max(1,5.@nax; 20mm; dg+5mm)= 48 mm b,<b Navrh vyhovuje
br=2.Crom+N.@r(N-1).ts= 0,916 m
Postdenie prierezu:
Xg=As1.fy o (0.fcq)= 0,206 m
Xg jim=(560.d)/(700+f, 4)= 0,692 m Xg<Xgm Navrh vyhovuje
z=0d-0,5.xg= 1,299 m Mes= 4198,84
Mgrg=Xg.b.f.q.z= 4542,793 kKNm Megg<Mgq Navrh vyhovuje

7.4.3.4 Posidenie na ohyb — prie¢na vystuz pri spodnom povrchu

Prierez: $.= 1000mm, hr.= 1500mm
Navrh: 8¢ 32mm/m, 4125mm -C30/37
Crom= 82,00 mm d=h-d;= 1,402 m

di=c+0,5.¢= 98,00 mm
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Kontrola vystuzenia:

As1 min=max(0,26.f,m.b.d/f,;0,0013.b.d)= 0,002114 m? As1>Ag min Navrh vyhovuje
At max=0,4.Ac= 0,6 m? Ag1<As1 max Navrh vyhovuje
Kontrola rozmiestnenia vystuze:
ts=max(1,5.@nax; 20mm; dg+5mm)= 48 mm b,<b Navrh vyhovuje
br=2.Crom+N.@r(N-1).ts= 0,756 m
Postdenie prierezu:
Xg=As1.fy o (0.fcq)= 0,165 m
Xg,im=(560.d)/(700+1, 4)= 0,692 m Xg<Xgim Navrh vyhovuje
z=d-0,5.xg= 1,320 m Megs= 3319,94
Mgrg=Xg.b.f.q.2z= 3691,774 KNm Meg4g<Mgq Navrh vyhovuje

7.4.3.5 Posudenie na Smyk

Prierez: $.= 1000mm, hr.= 1500mm
Navrh: @ 12mm, 4125x120mm -C30/37
Porusenie tlakovej diagonaly:
v=0,6.(1-f,/250)= 0,528
VRd.max=2-b.v.f,qg. (tang+cotge) '= 5228,202 kN
VRamax2Veq Navrh vyhovuje-nedéjde k poruseniu tlakovej diagonaly

Navr Smykovej vystuze:

o= 90 ° Ag=Ns.0,25.t@ %= 0,000905 M
@t = 12 mm Smin<MiN(Agy,.f, wa-Z. (cotgp+cotga)sina/Veg,
ny= 8 0,75.d, 400mm)= 0,128 m
S= 0,12 m
Psw=Asn/(S.0)= 0,007539822 Psw>Pswmi Podmienka vyhovuje
Psw,min=0,08.T ?/f, = 0,000876356 Veg= 5177,88 kN

Vra,s=f,wa-Asw/S.Z.(cotgB+cotga).sina= 5526,694 kN

VR4.s2Veq Navrh vyhovuje-nedéjde k poruseniu Smykovej vystuze
7.4.4 Posudenie drieku piliera

7.4.4.1 Posiadenie na ohyb — My, max+Nx

Prierez: $.= 1000mm, hr.= 2000mm
Navrh: 5@ 28mm/m, 4200mm -C30/37
Zakladna excentricita:

e1=My/Ngg= 1,340 m

Nahodna excentricita:

0i=(1/200).(2/1"%)= 0,02681418 e=0;.l/2= 0,193 m
Excentricita I. radu so zohfadnenim imperfekcii:

€ep=€e1+6= 1,533 m min ey<eg
min ey=h/30= 0,067 m 0,02<e,

Navrhovy moment v kritickom priereze:

Meg=Moeg=Neg-€0= 7297,438 kKNm
Navrh vystuze:

Xg,im=(560.d)/(700+f, )= 0,956 m

0= 1,533 m
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ch,lim=XB,Iim-b-fcd= 16254,215 kN
Neg>Fcqim Podmienka nevyhovuje-Previada ohyb
MS1=MEd+NEd'ZS1= 20120,991 kKNm

xg=0d-(d2-2.Mg/(b.f4)) %= 0,760 m Oblast Il
Feg=xg.b.fog= 12918,379 kN
Ag1=(Fcg-Neg)/osi=  0,001562 m? = A= 0,003079
pocet wstuzi ny= 5
priemer wstuze @= 28
Ago=Asg1 = A= 0,003079 m?
pocet wstuzi ny= 5
priemer wstuze @= 28
Chom= 50,00 mm d=h-d= 1,936 m
di=c+0,5.¢= 64,00 mm Zgq= 0,936 m
do=c+0,5.@= 64,00 mm Zgo= 0,936 m
Kontrola rozmiestnenia vystuze:
ts1=max(1,5.@gnax; 20mm; dg+5mm)= 42 mm b,i<b Navrh vyhovuje
bn1=2.Crom+n.@r(N-1).ts= 0,408 m
tso=max(1,5.@nax; 20mm; dg+5mm)= 42 mm
Pro=2.Chom+N.@r(N-1).ts= 0,408 m b.o<b Navrh vyhovuje
Kontrola vystuzenia:
As min=max(0,1.Ngy/f, 4;0,002.A.)= 0,004 m? As>Ag min Navrh vyhovuje
A max=0,4.As= 0,8 Mm? As<Aq max Navrh vyhovuje
Postdenie prierezu:
BOD "0" Nrgo=b.h.fog+ZAs.0s= 36155,133 kN
Mgdo=(As2.22-As1.21).0s= 0,000 kNm
BOD "1" Nrgi=A-b.d.fog+Fso= 27668,192 kN
Mgg1=A-b.d.f4.0,5(h-A\.d)+Fg0.zo=  7192,880 kNm
BOD "2" Nrd bai=A-&al,1-0.d.fcg+AFs=  16241,631 kN

MRd,baI=)\- Ebal,1 'b'd'fcd'0!5'(h_)\'zbal,1 d)+ FS1 Zgq +F32.252= 10988,928 kKNm

40000,0 -
35000,01
30000,0 1
25000,0 1
20000,0 1
15000,0 A
Mgg<Mgrg Navrh vyhovuje

10000,0 1

5000,0 -

0,0 33— . —
Wuooo,oeooo,osooo,a 0000,02000,0
-5000,0
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BOD "3" Nrg= 0,000 kN
Mgg=  2538,813 kKNm
BOD "4" NRat ba=Fs1= -1338,592 kN
Mgatpa=Fsi1-Zs1=  1252,922 kNm
BOD "5" Nrato=Fs1:Fso= -2677,183 kN
Mgato=Fs1-2s1-Fs2.250= 0,000 kNm

7.4.4.2 Postdenie na ohyb — My+Ny max

Prierez: $.= 1000mm, hr.= 2000mm
Navrh: 5@ 28mm/m, 4200mm -C30/37
Zakladna excentricita:

€1=My/Ng4= 0,407 m
Nahodna excentricita:

8,=(1/200).(2/1"2)=  0,02645751 e=0;.1o/2= 0,185 m
Excentricita I. radu so zohladnenim imperfekcii:
€p=€1+6e= 0,593 m min eg<eq
, —£0= 0,593 m
min ey=h/30= 0,067 m 0,02<e

Navrhovy moment v kritickom priereze:
Meg=Moeg=Negq.€0=  7649,991 kNm
Navrh vystuze:
Xg,im=(560.d)/(700+f, 4)= 0,956 m
Fedim=Xg,jim-0.foca=  16254,215 kN
Neg>Fcq.im Podmienka nevyhovuje-Prevliada ohyb
Ms1=Mgq+Ngq.2g1= 19750,360 kKNm

xg=0d-(02-2.Mg/(b.f4)) %= 0,742 m Oblast Il
Fea=xg.b.f.g= 12606,079 kN
Ag1=(Fcg-Neg)/osi=  -0,000692 m? = As1= 0,003079
pocet wstuzi ni= 5
priemer wstuZze @= 28
Ago=Aq1 = A= 0,003079 m?
pocet wstuzi ny= 5
priemer wstuZze @= 28
Chom= 50,00 mm d=h-d;= 1,936 m
dy=c+0,5.¢= 64,00 mm Zg1= 0,936 m
do=c+0,5.¢p= 64,00 mm Zgo= 0,936 m
Kontrola rozmiestnenia vystuze:
ts1=max(1,5.@nax; 20mm; dg+5mm)= 42 mm b,i<b Navrh vyhovuje
bh1=2.Chrom+N.@r(N-1).ts= 0,408 m
tso=max(1,5.@nax; 20mm; dg+5mm)= 42 mm
Pro=2.Crom+N.@r(N-1).ts= 0,408 m bno<b Navrh vyhovuje
Kontrola vystuzenia:
Ag min=max(0,1.Ngy/f, 4;0,002.A.)= 0,004 m? As>Ag min Navrh vyhovuje
Ag max=0,4.A,= 0,8 M Ag<Aq max Navrh vyhovuje
Posudenie prierezu:
BOD "0" Nrgo=b-h.f,g+ZAs.0s= 36155,133 kN
Mggo=(As2.29-Ag1.21).0s= 0,000 kNm
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BOD "1" Nrgr=Ab.d.f+Fop=  27668,192 kN
Magr=Ab.d.f.4.0,5(N-Ad)+Fep.zeo=  7192,880 kNm
BOD "2" Nag ba=A-Eoat1.0.0.fog+AF=  16241,631 kN
MRd,baI=)\'Eba|,1'b'd'fcd'ols'(h_)\'zbau'd)+FS1'ZS1+F82'252= 10988,928 KNm
BOD "3" Nrg= 0,000 kN
Mpg=  2538,813 kNm
BOD "4" Nagoa=Fsi= -1338,592 kN
MRdt,baI=Fs1-Zs1= 1252,922 kNm
BOD "5" Nrgio=Fer,Fep=  -2677,183 kN
MRdtO=FS1'ZS1'F82'ZSZ= 0,000 KNm
40000,0
35000,0 s

30000,0 1
25000,0 1
20000,0 A
15000,0 A
Mgg<Mgrgq Navrh vyhovuje

10000,0 1

5000,0
0,0 33— . —
Wuooo,oeooo,osooo,a 0000,02000,0
-5000,0

7.4.4.3 Posudenie na ohyb — My max+Nx

Prierez: $.= 1000mm, hr.= 3000mm
Navrh: 5@ 28mm/m, 4200mm —-C30/37
Zakladna excentricita:

€1=My/Ng4= 0,169 m
Nahodna excentricita:

9i=(1/200).(2/1"?)=  0,02645751 e=0:.lo/2= 0,185 m
Excentricita I. radu so zohladnenim imperfekcii:
€o=€1+6= 0,354 m min ey<eg
. —£0= 0,354 m
min ey=h/30= 0,100 m 0,02<ey

Navrhovy moment v kritickom priereze:
Mgg=Moeg=Neg.€0=  4337,491 kNm
Navrh vystuze:
Xg,im=(560.d)/(700+f, 4)= 1,450 m
Fedim=Xpim-0-foe=  24643,487 kN
Neg>Fcqim Podmienka nevyhovuje-Previdda ohyb
Ms1=Mgq+Ngg.2g1= 21931,571 kNm
xg=0d-(d2-2.M/(b.f4)) 2= 0,478 m Oblast Il
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Feg=xg.b.fog= 8127,448 kN
Ag1=(Fcq-Neg)/os1= -0,009457 m? = Agi=  0,003079
pocet wstuzi ny= 5
priemer wstuze @= 28
Ago=Aq1 = A= 0,003079 m?
pocet wstuzi ny= 5
priemer wstuze @= 28
Chom= 50,00 mm d=h-d= 2,936 m
di=c+0,5.¢= 64,00 mm Zgq= 1,436 m
do=c+0,5.@= 64,00 mm Zgo= 1,436 m
Kontrola rozmiestnenia vystuze:
ts1=max(1,5.@gnax; 20mm; dg+5mm)= 42 mm b,i<b Navrh vyhovuje
br1=2.Crom+n.@r(N-1).ts= 0,408 m
tso=max(1,5.@nax; 20mm; dg+5mm)= 42 mm
Pro=2.Chom+N.@r(N-1).ts= 0,408 m b.o<b Navrh vyhovuje
Kontrola vystuzenia:
As min=max(0,1.Ngy/f, 4;0,002.A.)= 0,006 m? As>Ag min Navrh vyhovuje
Ag max=0,4.Ac= 1,2 m? As<Aq max Navrh vyhovuje

Postdenie prierezu:

BOD "0" Nrgo=b.h.f;q+>As.0s= 53155,133 kN
MRdO=(A82'ZZ_AS1'Z1)'O-S= 0,000 kKNm
BOD "1" Nrgr=Ab.d.f+Foo=  41268,192 kN
Mrgr=Ab.0.f.4.0,5(n-Ad)+FepZep=  14923,295 KNm
BOD "2" N pai=A-&ay 1.0.0.fc+AFs=  24630,903 kN
MRd,ba|=)\-EbaI,1-b-d'fcd-oas'(h')\'zbalj-d)+FS1-Zs1+F32-252= 22947,220 KNm
BOD "3" NRrg= 0,000 kN
MRd= 3877,404 KNm
BOD "4" Nratpa=Fsi=  -1338,592 kN
MRdt,baI=Fs1-Zs1= 1922,218 kNm
60000,0 -
<
50000,0 1
40000,0 1
30000,0
2
20000,0 1 Megg,N . .
Ed:TTEd Mgg<Mgq Navrh vyhovuje
10000,0 A *
0,0 3 : : .
5000,0 10000,015000,020000,025000,0

-10000,0 -
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BOD "5" Nrgio=Fs14Fso= -2677,183 kN
MRdtO=FS1'ZS1'F82'ZSZ= 0,000 kNm

7.4.4.4 Posudenie na ohyb — My max+Nx

Prierez: $.= 1000mm, hr.= 3000mm
Navrh: 5@ 28mm/m, 4200mm -C30/37
Zakladna excentricita:

€1=M¢y/Ng4= 0,095 m
Nahodna excentricita:

9,=(1/200).(2/1"?)= 0,02645751 e=0;.1o/2= 0,185 m
Excentricita I. radu so zohladnenim imperfekcii:
€p=€1+6e= 0,280 m min eg<eq
, == 0,280 m
min ey=h/30= 0,100 m 0,02<g

Navrhovy moment v kritickom priereze:
Meg=Moeg=Negq-€0=  3619,841 kNm
Navrh vystuze:
Xg,im=(560.d)/(700+f, 4)= 1,450 m
Fedim=Xg im-0.foca=  24643,487 kN
Neg>Fcqim Podmienka nevyhovuje-Previdda ohyb
Mg1=Mgg+Neg.Zg1= 22173,740 kNm

xg=0-(d?2.Mq+/(b.f,q)) %= 0,484 m Oblast Il
Feg=Xxp.b.fog= 8226,030 kN
As1=(Fcg-Neg)/osi= -0,010766 m? = Agi=  0,003079
pocet wstuzi ny= 5
priemer wstuze @= 28
Ago=Asg1 = A= 0,003079 m?
pocet wstuzi ny= 5
priemer wstuze @= 28
Chom= 50,00 mm d=h-d= 2,936 m
di=c+0,5.¢= 64,00 mm Zgq= 1,436 m
do=c+0,5.@= 64,00 mm Zgo= 1,436 m
Kontrola rozmiestnenia vystuze:
ts1=max(1,5.@gnax; 20mm; dg+5mm)= 42 mm b,i<b Navrh vyhovuje
bn1=2.Crom+N.@r(N-1).ts= 0,408 m
tso=max(1,5.@nax; 20mm; dg+5mm)= 42 mm
Pro=2.Chom+N.@r(N-1).ts= 0,408 m b.o<b Navrh vyhovuje
Kontrola vystuzenia:
As min=max(0,1.Ngy/f, 4;0,002.A.)= 0,006 m? As>Ag min Navrh vyhovuje
Ag max=0,4.A.= 1,2 m? As<Ag max Navrh vyhovuje
Posudenie prierezu:
BOD "0" Nrgo=b.h.fg+ZAs.0s= 53155,133 kN
Mgao=(As2.25-As1.24).05= 0,000 kNm
BOD "1" Nrgi=A-b.d.f,g+Fo=  41268,192 kN

Magi=Ab.d.1.4.0,5(h-Ad)+Fep.zep= 14923,295 kNm
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BOD "2" NRd,bal=)\'Ebal,1'b'd'fcd+AFS=
MRg,bai=A-&pal,1-0-0.feq.0,5.(N-A. &pal, 1-0)+ Fs1. 251+ Fs2.250=
BOD '|3" NRd:
Mgg=
BOD "4" Nrdt,ba=Fs1=
Mgt ba=Fs1-2s1=
BOD "5" Nrato=Fs1.+Fso=
Mgato=Fs1-2s1-Fs2-Z52=
60000,0 -
<
50000,0 A
40000,0 1
30000,0 A
20000,0 1
10000,0 1
0,0 3 : : .
00,0 10000,015000,020000,025000,0
-10000,0 -

7.4.5 Posudenie zakladu piliera

24630,903 kN
22947,220 kNm

0,000 kN
3877,404 kNm
-1338,592 kN
1922,218 kNm
-2677,183 kN

0,000 kNm

MEdSM Rd Navrh VyhOVuie

7.4.5.1 Postidenie na ohyb v smere pozdiZnej osi mosta — spodny povrch

Prierez: $.= 1000mm, hr.= 2000mm
Navrh: 10 25mm/m, 4100mm —-C30/37
Crom= 50,00 mm d=h-d=
di=c+0,5.¢= 62,50 mm
Kontrola vystuzenia:
As1 min=max(0,26.f,m.b.d/f,;0,0013.b.d)= 0,002922 m?
Agi max=0,4.Ag= 0,8 m?
Kontrola rozmiestnenia vystuze:
ts=max(1,5.@nax; 20mm; dg+5mm)= 37,5 mm
br=2.Crom+N.@r(N-1).ts= 0,6875 m
Postdenie prierezu:
xg=Ag1.f, o/ (0.fcq)= 0,126 m
Xg,im=(560.d)/(700+f, 4)= 0,956 m
z=0d-0,5.xg= 1,875 m

MRd=XB'b'de'Z= 4001 ,109 kNm

1,9375 m

As1>Ag min Navrh vyhovuje
As1<As1.max Navrh vyhovuje

b,<b Navrh vyhovuje

XB<XB,Iim Navrh Vyhovuje
Mgs= 3280,05
MEdSMRd Névrh Vyhovuje
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7.4.5.2 Postidenie na ohyb v smere pozdiZnej osi mosta — horny povrch

Prierez: $.= 1000mm, hr.= 2000mm
Navrh: 6@ 25mm/m, 4165mm -C30/37
Chom= 50,00 mm d=h-d=
di=c+0,5.¢= 62,50 mm
Kontrola vystuzenia:
As1 min=max(0,26.f;m.b.d/f,;0,0013.b.d)= 0,002922 m?
At max=0,4.As= 0,8 m?
Kontrola rozmiestnenia vystuze:
ts=max(1,5.@nax; 20mm; dg+5mm)= 37,5 mm
br=2.Crom+N.@r(N-1).ts= 0,4375 m
Posudenie prierezu:
Xg=As1.fy o (0.fcq)= 0,075 m
Xg,im=(560.d)/(700+f, 4)= 0,956 m
z=0d-0,5.xg= 1,900 m

M RJ=XB- b.fcd.2= 2432,818 KNm

1,9375 m

As1>Ag min Navrh vyhovuje
As1<As1 max Navrh vyhovuje

b,<b Navrh vyhovuje

Xg<Xg;im Navrh vyhovuje
Mgg= 1943,81
Mgg<Mgyq Navrh vyhovuje

7.4.5.3 Postdenie na ohyb v priecnom smere mosta — spodny povrch

Prierez: $.= 1000mm, hr.= 2000mm
Navrh: 6@ 25mm/m, 4165mm -C30/37
Chom= 115,00 mm d=h-d=
di=c+0,5.¢= 127,50 mm
Kontrola vystuzenia:
As1 min=max(0,26.f;m.b.d/f,;0,0013.b.d)= 0,002824 m?
At max=0,4.As= 0,8 m?
Kontrola rozmiestnenia vystuze:
ts=max(1,5.@nax; 20mm; dg+5mm)= 37,5 mm
br=2.Crom+N.@r(N-1).ts= 0,5675 m
Posudenie prierezu:
xg=As1.f, o/ (0.foq)= 0,075 m
Xg,im=(560.d)/(700+f, 4)= 0,924 m
z=0d-0,5.xg= 1,835 m

M RJ=XB- b.fcd.2= 2349,583 KNm

1,8725 m

As1>Ag min Navrh vyhovuje
As1<As1 max Navrh vyhovuje

b,<b Navrh vyhovuje

Xg<Xg;im Navrh vyhovuje
Megg= 1459,17
Mgg<Mgq Navrh vyhovuje

7.4.5.4 Posiadenie na ohyb v priecnom smere mosta — horny povrch

Prierez: $.= 1000mm, hr.= 2000mm
Navrh: 6@ 25mm/m, 4165mm -C30/37
Cnom= 115,00 mm d=h-d;=
di=c+0,5.¢= 127,50 mm
Kontrola vystuzenia:
As1 min=max(0,26.fy.b.d/f;0,0013.b.d)= 0,002824 m?
At max=0,4.As= 0,8 m?
Kontrola rozmiestnenia vystuze:
ts=max(1,5.@nax; 20mm; dg+5mm)= 37,5 mm

1,8725 m

As1>Ag min Navrh vyhovuje
As1<As1 . max Navrh vyhovuje

b,<b Navrh vyhovuje
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br=2.Crom+N.@r(N-1).ts= 0,5675 m
Postdenie prierezu:

Xg=As1-fy o (0.fcq)= 0,075 m
Xg,jim=(960.d)/(700+f, 4)= 0,924 m Xg<Xg;im Navrh vyhovuje
z=d-0,5.xg= 1,835 m Mgg= 955,34
Mgrg=xg.b.f.q.2= 2349,583 kNm Mgg<Mgq Navrh vyhovuje

7.4.5.5 Posiadenie na Smyk

Prierez: $.= 1000mm, hr.= 2000mm
Navrh: ¢ 14mm, 4165x180mm —C30/37
Porusenie tlakovej diagonaly:
v=0,6.(1-f;x/250)= 0,528
VR max=2-b.v.fq. (tane+cotge) = 7401,343 kN
Veamax2Veq Navrh vyhovuje-nedéjde k poruseniu tlakovej diagonaly

Navr Smykovej vystuze:

a= 90 ° Ag=n;.0,25.t@2= 0,000924 M°
@t = 14 mm Smin<MiN(Agy.f,wq-2-(Cotgd+cotga)sina/Veg,
Ne= 6 0,75.d, 400mm)= 0,186 m
S= 0,18 m
psw=Asw/(8.b)= 0,005131268 Psw>Psw.mir Podmienka vyhovuje
Psw,min=0,08.T."?/f, ;= 0,000876356 Vegg= 6353,85 kN

VRa,s=Fywa-Asw/S.2.(cotge+cotga).sina=  6550,963 kN

VRa,s2Veq Navrh vyhovuje-nedodjde k poruseniu Smykovej vystuze

7.4.5.6 Posudenie zakladovej Skary

tge=H/V= 0,068 0= 3,913 <30
Cq'=Ck -\c= 2,000 kPa ep= 0,2776 m
@=R-Yo= 35,000 ° e = 0,1729 m
Nq=e"-t9"’d.tgz(45+(w/2)= 33,296 B'=B-2.eg= 3,945 m
No=(Ng-1).cotgq= 46,124 L'=L-2.e = 12,554 m
N,=1,5.(Ng-1)-tg@= 33,921 A'=B’.L'= 49,525 m?
Sucinitele tvaru zakladu: Suginitele hibky zaloZenia:
s.=1+0,2.B"/L’= 1,063 d.=1+0,1.(D/B")%®= 1,087
Sq=1+B’/L . sing= 1,180 dq=1+0,1.(D/B’.sin2q3,)°'5= 1,066
s,=1-0,3.B7/L’= 0,906 d= 1,000
Sucinitele Sikmosti zatazenia: Sucinitele Sikmosti terénu:
ig=ig=i,=(1-tgp)*= 0,868 jo=ly=(1-tgp)*= 1,000
Je=la~(1-ja)/(N¢-t9q)= 1,000

Postidenie unosnosti:
Ry=(Cq"-N¢-S¢-0g-ic-jo+q"-Ng-Sq-Ag-ig-igty -B72.N,.s, i j )V yg=  2177,999 kPa
og=Vy/A'= 1277,685 kPa
o0s<Ry Zakladova skara vyhovuje

Postdenie vodorovnych silovych ucinkov:

Spa=Spk/yi= 0,000 kN/m (kN)

Ran-A'=(Vg.tg@+Cy-A"+Spq)/yr= 31718,665
Ran-A2Hy Vodorovna unosnost’ vyhovuje
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7.4.5.7 Posudenie piloty

Zakladné parametre zemin

3 R2

E

- 244.00 22.50

; c
Cislo Nazov Vzorka Def ef \ Ysu
[°] [kPa]  [KN/m3]  [KN/m3]
1 Trida G3, ulehl o .7 ¢ 3500 200 2100  11.00
2 Trida G5 o O o o 35.00 2.00 20.40 10.40
3 R 32.00  550.00 19.80 12.50
Pre vypocet tlaku v klude su v8etky zeminy zadané ako nesudrzné.
. E E
Cislo Nazov Vzorka oed def Ysat ¥s n
[MPa] [MPa] [kN/m3] [kN/m3] [-]
1 Ttida G3, ulehla O © o O - 103.13 21.00 - -
2 Tfida G5 o 00 - 7993 2040 -

Parametre zemin pre vypocet modulu reakcie podlozia

Cislo Nazov Vzorka Typ zeminy I;']'
1 Tida G3, ulehla > .7 9 nesidrzna 0.50
2 Trida G5 o O ' nesudrzna 0.50
3 R2 C 0 sudrna .
Parametre zemin
Trida G3, ulehla Poissonovo ¢islo :
Objemova tiaz : y = 21,00kN/m3 Modul pretvarnosti :
Uhol vnutorného trenia : bt = 3500° Obj. tiaz sat.zeminy :
Sudrznost zeminy : Cef = 2,00 kPa Typ zeminy :
Poissonovo ¢islo : v o= 0,25 Modul horiz. stlagitelnosti :
Modul pretvarnosti : Eget = 103,13 MPa R2
Obj. tiaZ sat.zeminy : Vsat = 21,00 kN/m3  Objemova tiaZ :
Typ zeminy : nesudrzna Uhol vnatorného trenia :
Modul horiz. stlacitelnosti : N, = 0,50 MN/m3  Sudrznost zeminy :
Trida G5 Poissonovo ¢islo :
Objemova tiaz : y = 20,40 kN/m3 Modul pretvarnosti :
Uhol vnutorného trenia : bt = 35,00° Obj. tiaz sat.zeminy :
Sudrznost zeminy : Cef = 2,00 kPa Typ zeminy :

v = 0,25

Eget 79,93 MPa
Yeat = 20,40 kN/m3
nesudrzna

n, = 0,50 MN/m3
y = 19,80 kN/m3
bef = 32,00 °

Cef = 550,00 kPa

v = 0,40

Egef = 244,00 MPa
Veat = 22,50 kN/m3
sudrzna
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Geometria konstrukcie

Geometria piloty

Profil piloty: kruhova

Rozmery

Priemer d 1.20 m

Dizka | = 7.00 m

Umiestnenie

Vysadenie h 0.20 m
Hibka upraveného terénu h, = 0.00 m
Redukcia odporu na pate = 0.80
Redukcia odporu na plaséti = 0.60
Modul reakcie podloZia uvazovany podia CSN 73 1004.

Material konstrukcie

Vypocet beténovych konstrukcii je podle normy EN 1992 1-1 (EC2).
Betén : C 30/37

Ocel pozdizna : B500

Geologicky profil a priradenie zemin

Cislo Vr[f':;la Priradena zemina Vzorka
1 4.00 Trida G3, ulehl o o
2 1.20 Trida G5 o o]
3 10.40 R2
4 . Re
Zat'azenie
Zatazenie N N M, M, Hy Hy
= az
Cislo , Typ
nové zmena © [kN] [KNm] [KNm] [kN] [kN]
v
z
at
) iz
1 ANO e Vypoctové 8417.17 0.00 0.00 269.04 443.46
ni
¢.
2

Hladina podzemnej vody ]
Hladina podzemnej vody je v hibke 2.04 m od pévodného terénu.

Nastavenie vypoctu
Vypocet podfa teérie medznych stavov s redukciou vstupnych parametrov zemin.

Sucinitel redukcie uhla vnutorného trenia Yme = 1.10
Sucinitel redukcie sudrznosti Yme = 1.40

Posudenie ¢is. 1

Posudenie zvislej inosnosti piléty podra tedrie MS - medzivysledky
Vypocet Unosnosti v pate:
Suacinitel tnosnosti Nc = 17.88
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Suacinitel tnosnosti Nd = 8.54

Suacinitel tnosnosti Nb = 4.76

Sucinitel tnosnosti K1 = 1.15

Vypoctova unosnost na pate piloty Ry = 7072.08 kPa

Plocha prie¢neho rezu piloty As = 1.131E+00 m2

Unosnost na plasti pil6ty:
Skratenie Ucinnej dizky pildty Lp [m] = 1.25 m

Hibka Mocnost’ Qg cd y yR2 fs Ufdi
[m] [m] [] [kPa] [kN/m3] [-] [kPa] [kN]
1.00 1.00 25.00 1.00 21.00 1.30 3.91 14.75
2.00 1.00 25.00 1.00 21.00 1.20 10.26 38.69
2.04 0.04 25.00 1.00 21.00 1.10 13.61 2.05
3.00 0.96 25.00 1.00 11.00 1.10 15.32 55.43
4.00 1.00 25.00 1.00 11.00 1.00 18.63 70.25
5.20 1.20 25.00 1.00 10.40 1.00 22.15 100.20
5.55 0.35 22.86 275.00 12.50 1.00 296.53 387.98
Posudenie zvislej inosnosti piléty podra tedrie MS - vysledky
Vypocitané s automatickym vyberom najnepriaznivejSich zatazovacich stavov.
Sucinitel vplyvu technoldgie GamaR1 = 1.50
l:Inosnost’ piléty na plasti Uyy = 669.34 kN
Unosnost piloty v pate Upg = 9198.09 kN
Unosnost pil6ty Uyg = 9867.43 kN
Extrémna zvisla sila Vg = 8417.17 kN
Uyg = 9867.43 kN > 8417.17 kN = V4
Zvisla unosnost’ plavajucej piléty VYHOVUJE
Posudenie ¢is. 1
Vstupné data pre vypocet vodorovnej unosnosti piloty
Vypocitané s automatickym vyberom najnepriaznivejSich zatazovacich stavov.
Vodorovnd unosnost posudend v smere maximalneho Ucinku zatazenia.
Priebeh vnutornych sil a deformacie piloty
Priebeh deformécii a vnatornych sil po piléte - maximalne hodnoty:
Vzdial. Modul k Deformacia Pootoc¢. Napatie Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [KNm]
0.00 0.00 185.24 26.23 4.95 518.69 0.00
0.20 0.00 179.11 26.22 9.23 517.34 88.49
0.20 0.00 179.11 26.22 9.23 517.34 88.49
0.35 0.06 174.51 26.22 12.43 516.33 154.85
0.70 0.21 163.77 26.19 29.17 506.71 307.90
1.05 0.35 153.06 26.15 46.35 488.00 456.70
1.40 0.50 142.36 26.10 60.86 461.50 598.71
1.75 0.65 131.69 26.03 72.71 428.53 731.81
2.10 0.79 121.05 25.94 81.93 390.38 854.26
2.45 0.94 110.45 25.84 88.53 348.36 964.69
2.80 1.08 99.89 25.73 92.52 303.73 1062.14
3.15 1.23 89.37 25.61 93.92 257.77 1146.03
3.50 1.38 78.91 25.49 92.77 211.76 1216.14
3.85 1.52 68.50 25.35 89.07 166.94 1272.64
4.20 1.67 58.15 25.21 82.86 124.56 1316.08
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Vzdial. Modul k Deformacia Pootoé. Napétie Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm]

4.20 1.67 58.15 25.21 82.86 124.56 1316.08
4.55 1.81 47.85 25.07 74.16 85.83 1347.37
4.90 1.96 37.62 24.93 62.98 52.00 1367.79
5.25 2.10 27.44 24.78 831.28 24.25 1378.98
5.40 217 23.11 24.72 1123.81 242.03 1337.48
5.40 135.56 23.11 24.72 1123.81 242.03 1337.48
5.60 135.56 17.33 24.63 1513.85 532.39 1282.15
5.95 135.56 7.27 24.51 842.18 1130.74 976.82
6.30 135.56 2.35 24.43 372.88 1240.52 547.63
6.65 135.56 10.90 24.39 1727.51 863.35 165.26
7.00 135.56 19.43 24.38 3081.05 0.00 0.00

Priebeh deformacii a vnutornych sil po piléte - minimalne hodnoty:

Vzdial. Modul k Deformacia Pootoé¢. Napétie Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm]

0.00 0.00 -158.38 -30.67 -5.79 -443.46 -0.00
0.20 0.00 -153.13 -30.67 -10.79 -442.31 -103.50
0.20 0.00 -153.13 -30.67 -10.79 -442.31 -103.50
0.35 0.06 -149.20 -30.66 -14.54 -441.44 -181.12
0.70 0.21 -140.02 -30.64 -34.12 -433.22 -360.14
1.05 0.35 -130.86 -30.59 -54.21 -417.22 -534.17
1.40 0.50 -121.71 -30.52 -71.18 -394.57 -700.28
1.75 0.65 -112.59 -30.44 -85.05 -366.38 -855.96
2.10 0.79 -103.49 -30.34 -95.83 -333.76 -999.18
2.45 0.94 -94.43 -30.22 -103.54 -297.83 -1128.35
2.80 1.08 -85.40 -30.10 -108.21 -259.68 -1242.33
3.15 1.23 -76.41 -29.96 -109.86 -220.39 -1340.44
3.50 1.38 -67.47 -29.81 -108.50 -181.05 -1422.45
3.85 1.52 -58.57 -29.65 -104.18 -142.73 -1488.53
4.20 1.67 -49.72 -29.49 -96.92 -106.49 -1539.34
4.20 1.67 -49.72 -29.49 -96.92 -106.49 -1539.34
4.55 1.81 -40.91 -29.32 -86.74 -73.39 -1575.94
4.90 1.96 -32.16 -29.15 -73.67 -44.46 -1599.83
5.25 2.10 -23.46 -28.98 -972.30 -20.73 -1612.92
5.40 2.17 -19.76 -28.91 -1314.45 -278.72 -1564.38
5.40 135.56 -19.76 -28.91 -1314.45 -278.72 -1564.38
5.60 135.56 -14.81 -28.81 -1770.66 -622.71 -1499.66
5.95 135.56 -6.21 -28.67 -985.05 -1322.57 -1142.53
6.30 135.56 -2.75 -28.57 -318.79 -1450.96 -640.53
6.65 135.56 -12.74 -28.53 -1476.95 -1009.81 -193.30
7.00 135.56 -22.73 -28.52 -2634.18 -0.00 -0.00

Maximalne vnutorné sily a deformacie:

Max.deform@cia piloty = 185.2 mm

Max.posuvajuca sila = 1450.96 kN

Maximdlny moment = 1612.92 kNm

Dimenzacia vystuze:
VystuzZenie - 12 ks profil 20.0 mm; krytie 70.0 mm
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Stupen vystuzenia p = 0.167 % > 0.151 % = Pmin
Zatazenie : Ngq = -8417.17 kN (tlak) ; Mgq = 1612.92 kNm
Unosnost : Nrq = -13460.88 kN; Mpq = 2580.33 kNm

Navrhnuta vystuz piloty VYHOVUJE

Pozn.: staticky vypocet piliera P1, ktory je spolo¢ny pre objekt SO 409-33-01 a SO 409-33-02 je
uvedeny v statickom vypocte objektu SO 409-33-01,

8. Posudenie pazenia stavebnej jamy

8.1 Posudenie pazZenia

Gpometria konstrukcie
Dlzka konstrukcie = 12.00 m

Typ konstrukcie: Stétovnice Illn 436 x 168 x 13.0 mm

Koef.redukcie tlaku pred stenou = 1.00

Plocha prierezu A =
Moment zotrvaénosti Il =
Modul pruznosti E =

Modul pruznosti v Smyku G

1.973E-02 m2/m
2.320E-04 m4/m
210000.00 MPa
81000.00 MPa

Modul reakcie podlozia vypocitany z pretvarnych charakteristik zemin.

_
=
=
=
=
=

12.00

Zakladné parametre zemin

Cislo Nazov Vzorka T:; [:;;] [kN7m3] [kr\\l/j:ﬁ] [6:’; E’;
1 ggda F3, konzistence tvrda Sr < 2760 12.00 2020 10.20 9.00 9.00
2 Tida G3, ulehla o ©_° 3500 200 2080 10.80 11.00 11.00
3 Trida G3 o ,° © 3500 200 2040 10.40 11.00 11.00
4 R2 "o d 32,00 550.00 19.80  9.80 10.00 10.00
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. c 0
Cislo Nazov vzorka | def o Y e % .
[(1 _ [kPa] [kN/m3] [kN/'m3] [ []
5 R3 1850 21.00 2040 1040 6.00 6.00
Parametre zemin pre vypocet tlaku v kl'ude
. R | K
Cislo Nazov Vzorka ’Typj ? v oc !
vypoctu [] [-] [-] [-]
1 '(I)'réda F3, konzistence tvrda Sr < /; | nestdrzna 27 60 ) )
2 Trida G3, ulehla > © o' nesidzna  35.00 : |-
3 Trida G3 %% | nesidrzng  35.00 . |-
4 R2 o %% sudrena - 025 |-
5 R3 /. nesidzna 1850 - |-
Parametre zemin pre vypocet modulu reakcie podlozia (iterovat)
. E E
Cislo Nazov Vzorka v oed def ™
[-] [MPa] [MPa] [-]
1 '(I)'réda F3, konzistence tvrda Sr < f //O /// 0.30 i 547 0.30
2 Trida G3, ulehla Lo o 0.25 - 10313 025
3 TridaG3 b O o O © 0.25 - 79.93 0.25
4 R2 ° 57,0 0.25 . 24400 025
A
5 R3 0.30 . 402 030
Parametre zemin
Trida F3, konzistence tvrda Sr < 0,8 Uhol vnatorného trenia : def = 3500°
Objemova tiaz : y = 2020kN/m3  Sudrznost zeminy : Cof = 2,00 kPa
Napatost : . efektivny . Treci uhol aktivny : Sact = 11,00°
Uf’10I vvnutc,Jrnehlo trenia : bt = 27,60 Treci uhol pasivny : Spas = 11,00°
Sudrznost zeminy : Cef = 12,00 kPa Zemina : nestdrzna
Trecf uhol aktiyny : Oact = 9,00° Modul pretvarnosti : Egef = 103,13 MPa
Treci uhol pasivny : Opas =  9.00° Poissonovo ¢islo : v = 0,25
Zemina: . nesudrzna Koef. truktirnej pevnosti : m = 0,30
Modul pretvarnosti : Eget = 5,47 MPa Obj. tiaZ sat.zeminy : Vsat = 20,80 kN/m3
Poissonovo ¢islo : v = 030 Trida G3
Koef. $truktlrnej pevnosti : m = 0,30 Objemova tiaz : y = 20,40 kN/m3
Obj. tiaz sat.zeminy : Yeat = 20,20 kN/m3 Napétost : efektivny
Trida G3, ulehla Uhol vnatorného trenia : def = 3500°
Objemova tiaz : = 20,80 kN/m3  gudrznost zeminy : Cef = 2,00kPa
Napétost' : efektivny
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Treci uhol aktivny : Ot = 11,00° Modul pretvarnosti : Eget = 244,00 MPa
Treci uhol pasivny : Opas = 11,00° Poissonovo €islo : v o= 0,25
Zemina : nesudrzna Koef. trukturnej pevnosti : m = 0,25
Modul pretvarnosti : Egef = 79,93 MPa Obj. tiaz sat.zeminy : Ysat = 19,80 kN/m3
Poissonovo &islo : v = 025 R3 o
Koef. §truktdrnej pevnosti : m = 0,30 Objemova tiaz : y = 20,40kN/m3
Obj. tiaz sat.zeminy : Veat = 20,40 kN/m3  Napatost: efektivny
R2 Uhol vnatorného trenia : b = 1850°
Objemova tiaz : y = 19,80 kKN/m3  Sudrznost zeminy : Cef = 21,00 kPa
Napétost' : efektivny Treci uhol aktivny : Oact = 6,00°
Uhol vnatorného trenia : ¢ef = 32,00° Treci uhol pasivny : épas = 6,00 °
Sudrznost zeminy : Cef = 550,00 kPa Zemina : nesudrzna
Treci uhol aktivny : Oact = 10,00 ° Modul pretvarnosti : Eget = 4,02 MPa
Treci uhol pasivny : Opas =  10,00° Poissonovo Cislo : v = 030
Zemina : sudrzna Koef. Strukturnej pevnosti : m = 0,30
Poissonovo &islo : v o= 0,25 Obj. tiaz sat.zeminy : Ysat = 20,40 kN/m3
Geologicky profil a priradenie zemin
Cislo V;:va Priradena zemina Vzorka
1 0.40 Trida F3, konzistence tvrda Sr < 0,8
2 2.60 Tida G3, ulehla 0 °.%0
v o o
3 10.60 T¥ida G3 .C o 4
4 1.00 R2 S
5 0.40 R3
6 - R2 CLTLe
Hibenie )
Zemina pred stenou je odobrana do hibky 5.20 m.
Tvar terénu
Terén za konstrukciou je rovny.
Vplyv vody )
Hladina podzemnej vody za konstrukciou je v hibke 4.10 m
Hladina podzemnej vody pred konStrukciou je v hibke 5.20 m
Podlozie pri pate konstrukcie je nepriepustné.
Zadané plosné pritazenia
Eislo Pritazenie Nazo  Vel.1 Vel.2 Por.x Dizka Hibka
nové zmena \ [kN/m2] [kN/m2] X [m] I [m] z [m]
1 ANO Pasove 220 9.00 3.00 3.00 nateréne

Nastavenie vypoctu .
Vypocet aktivneho tlaku - Coulomb (CSN 730037)

Vypoéet pasivneho tlaku - Cagout-Kerisel (CSN 730037)

Pocet delenia steny na kone¢né prvky = 20
Vypocet bez redukcie vstupnych dat.
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Minimalny dimenzacny tlak je uvazovany hodnotou 0, min = 0.200;.
Vysledky vypoctu

Priebehy tlakov na konstrukcii (pred a za stenou)

Hibka Ta,p TK,p Tp.,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 45.51
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 45,52
0.40 -0.00 -0.00 -0.00 1.62 5.08 74.94
0.40 0.00 0.00 0.00 1.62 4.19 53.63
0.50 0.00 0.00 0.00 2.03 5.26 65.05
1.00 0.00 0.00 0.00 4.13 10.45 122.12
1.50 0.00 0.00 0.00 6.22 15.40 179.20
1.96 0.00 0.00 0.00 8.16 19.76 232.27
1.96 0.00 0.00 0.00 10.20 19.76 232.27
2.00 0.00 0.00 0.00 10.38 20.09 236.28
2.50 0.00 0.00 0.00 12.87 24.57 293.36
3.00 -0.00 -0.00 -0.00 15.36 28.92 350.44
3.00 0.00 0.00 0.00 15.36 28.92 350.44
3.50 0.00 0.00 0.00 17.80 33.11 406.42
4.00 0.00 0.00 0.00 20.24 37.26 462.40
4.10 -0.00 -0.00 -0.00 20.73 38.08 473.60
4.10 0.00 0.00 0.00 20.73 38.08 473.60
4.50 0.00 0.00 0.00 25.70 43.69 500.43
5.00 0.00 0.00 0.00 31.91 50.70 533.97
5.20 -0.00 -0.00 -0.00 34.39 53.51 547.38
5.20 -0.00 -0.00 -9.29 34.39 53.51 547.39
5.50 -0.00 -1.33 -26.41 35.11 54.73 564.51
5.93 -0.00 -3.23 -50.86 36.15 56.48 588.96
6.00 -0.18 -3.55 -54.95 36.32 56.77 593.05
6.50 -1.47 -5.77 -83.49 37.53 58.84 621.59
7.00 -2.75 -7.98 -112.03 38.73 60.92 650.13
7.50 -4.04 -10.20 -140.57 39.94 63.02 678.66
8.00 -5.32 -12.42 -169.10 41.15 65.14 707.20
8.50 -6.61 -14.63 -197.64 42.35 67.27 735.74
9.00 -7.89 -16.85 -226.18 43.56 69.41 764.28
9.50 -9.17 -19.07 -254.72 44.76 71.56 792.82
10.00 -10.46 -21.29 -283.26 45.97 73.72 821.36
10.50 -11.74 -23.50 -311.80 47.18 75.88 849.90
10.74 -12.35 -24.56 -325.39 47.75 76.92 863.49
10.74 -12.35 -24.56 -325.39 47.07 76.92 863.49
11.00 -13.03 -25.72 -340.34 47.75 78.06 878.44
11.50 -14.31 -27.94 -368.88 49.03 80.24 906.98
12.00 -15.60 -30.16 -397.42 50.31 82.42 935.52
Priebehy modulu reakcie podlozia a vhutornych sil po konstrukcii
Hibka kh,p kh,z Deformacia Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [KN/m] [KNm/m]

0.00 0.00 0.00 -113.16 0.00 0.00 -0.00

Staticky vypocet

Strana 129/134



7SR, Modernizécia trate Zilina — Kogice, usek trate Liptovsky Mikul4s — Poprad Tatry (mimo), 5. etapa

UCS 409 Liptovsky Hradok — Liptovsky Mikulas

Odbor 33 Mosty a umelé stavby

Hibka kh,p kh,z Deformacia Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [KN/m] [KNm/m]
0.60 0.00 0.00 -102.88 2.45 -0.74 0.15
1.20 0.00 0.00 -92.60 4.96 -2.96 1.18
1.80 0.00 0.00 -82.32 7.47 -6.69 4.00
2.40 0.00 0.00 -72.08 12.37 -12.65 9.66
3.00 0.00 0.00 -61.91 15.36 -20.96 19.65
3.60 0.00 0.00 -51.89 18.29 -31.06 35.17
4.20 0.00 0.00 -42.14 21.97 -43.14 57.32
4.80 0.00 0.00 -32.81 29.42 -58.56 87.60
5.19 0.00 0.00 -27.08 34.26 -70.98 112.80
5.21 0.00 0.00 -26.80 24.56 -71.57 114.23
5.40 0.00 0.00 -24.14 14.17 -75.24 128.21
6.00 0.00 0.00 -16.42 -18.63 -73.91 173.93
6.60 0.00 0.00 -9.98 -51.43 -52.89 212.96
7.20 0.00 0.00 -5.10 -84.23 -12.19 233.47
7.80 0.00 0.00 -1.92 -117.03 48.18 223.65
8.40 233.55 0.00 -0.35 -55.16 146.79 153.14
9.00 0.00 791.89 0.10 138.44 139.14 59.10
9.60 0.00 784.07 0.07 120.24 53.45 1.99
10.20 797.50 797.50 -0.01 42.26 -2.95 -9.80
10.80 797.51 0.00 -0.04 -5.82 -7.71 -4.23
11.40 797.51 797.51 -0.04 -7.09 -3.23 -2.24
12.00 797.52 0.00 -0.03 -5.76 -0.00 -0.00
Celkovy pocet iteracii modulu reakcie podlozia - 21.
Maximalna posuvajuca sila = 146.79 kN/m
Maximalny moment = 233.47 kNm/m
Maximalna deformécia = 113.2 mm
Vypocet stability svahu
Rozhranie
Cislo Umiestnenie rozhrania . . Suradnlci et rozzhranla [m] . .
-30,00 -5,20 -0,20 -5,20 -0,20 0,00
1 0,00 0,00 36,00 0,00
-0,20 -5,20 -0,20 -12,00 0,00 -12,00
2 , 0,00 -3,00 0,00 -0,40 0,00 0,00
0,00 -0,40 0,05 -0,40 36,00 -0,40
3
0,00 -3,00 0,05 -3,00 36,00 -3,00
4
-30,00 -13,60 36,00 -13,60
5
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Suradnice bodov rozhrania [m]

Cislo Umiestnenie rozhrania
X z X X z
4’j -30,00 -14,60 36,00 -14,60
6
-30,00 -15,00 36,00 -15,00
7
Parametre zemin - efektivha napatost’
. c
Cislo Nazov Vzorka Fef ef Y
[°] [kPa] [kN/m3]
P
g . , YA
1 Trida F3, konzistence tvrda Sr < 0,8 P i 27,60 12,00 20,20
SRRV AV
/ yawvi /
5 04
. , o %o °
2 Tfida G3, ulehla 0,40 35,00 2,00 20,80
o @]
o, ©
6 0,
L o 9o °
3 Trida G3 o4 0 35,00 2,00 20,40
° 4 ° 5
O
P
I
4 R3 /0/// / 18,50 21,00 20,40
// //n///
~ O
o %o o °o
5 R2 ° 4 o 32,00 550,00 19,80
o 4 ° 5
(@]
Parametre zemin - vztlak
Gislo Nazov Vzorka L as n
[kN/m3] [kN/m3] -1
P
g . , YA
1 Tfida F3, konzistence tvrda Sr < 0,8 ST 20,20
AV Y aVe
/ yawvi /
~ O
o °o I °o
2 Tiida G3, ulehla o, © 20,80
o 4 ° 5
O
~ O
o °o o °o
3 Trida G3 0, © 20,40
o 4 ° 5
(@]
A
o// /o/ 4
4 R3 /7// /// 20,40
// //n/// ]
~ O
o °o o °o
5 R2 o, %0 19,80
@]
o, ©
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Parametre zemin

Trida F3, konzistence tvrda Sr < 0,8 Sadrznost zeminy : Cef = 2,00 kPa
Objemova tiaZ : y = 20,20kN/m3  Opj. tiaZ sat.zeminy : Veat = 20,40 kN/m3
Uhol vnatorného trenia : def = 27,60° R3
Sudrznost zeminy : Cef = 12,00 kPa Objemové tiaz : y = 20,40 kN/m3
Obj. tiaz sat.zeminy : Ysat = 20,20 kN/m3 Uhol vnatorného trenia : bt = 18,50°
Trida G3, ulehla Sadrznost zeminy : Cef = 21,00 kPa
Objemova tiaZ : y = 20,80kN/m3  Opj. tiaZ sat.zeminy : Veat = 20,40 kN/m3
Uhol vnatorného trenia : dof = 35,00° R2
Sudrznost zeminy : Cef = 2,00 kPa Objemové tiaz : y = 19,80 kN/m3
Obj. tiaz sat.zeminy : Ysat = 20,80 kN/m3 Uhol vnatorného trenia : et = 32,00°
Trida G3 Sadrznost zeminy : Cef = 550,00 kPa
Objemova tiaz : y = 2040kN/m3  Opj. tiaZ sat.zeminy : Yeat = 19,80 kN/m3
Uhol vnatorného trenia : dof = 35,00°
Tuhé telesa
Cislo Nazov Vzorka Y
[kN/m3]
1 Tuhé téleso 23,00
Priradenie a plochy
&islo Umisstnenie plochy Suradnice bodov plochy [m] PrlraQena
X z X z zemina
0,05 -0,40 36,00 -0,40 Trida F3, konzistence tvrda
36,00 0,00 0,00 0,00 Sr<0.8
1 0,00 -0,40 A Ay SV AV
e // 4 /o/// ///
LSS
0,05 -3,00 36,00 -3,00 __ . 3
Trida G3, ulehla
36,00 -0,40 0,05 -0,40
2 0,00 -0,40 0,00 -3,00 v 4 Yo 045 Yoo
> 5 °©o, ° o
(@] o 0o le)
) ° o ~ © o (@] © O © .
-0,20 -12,00 0,00 -12,00 .
Tuhé téleso
0,00 -3,00 0,00 -0,
3 N 0,00 0,00 -0,20 0,00
-0,20 -5,20
36,00 -13,60 36,00 ,00 _ .
Tfida G3
0,05 -3,00 0,00 -3,00
0,00 -12,00 -0,20 -12,00 | .
4 o 90 Y o
-0,20 -5,20 -30,00 -5,20 > o © o 4 R ° 5
30,00  -13,60 0, %6 %0 °,°
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, ( i loch Pri 2
&islo e e i Suradnice bodov plochy [m] rlracfena
X z X z zemina
36,00 -14,60 36,00 -13,60 Ro
-30,00 -13,60 -30,00 -14,60
5 f O v e} 9) o v e}
D) OO o %o OO o
o © ° 5 o o ©
) O -~ © o n o O -
36,00 -15,00 36,00 -14,60 R3
-30,00 -14,60 -30,00 -15,00
6 LSS
v S S 5
e s
WO B
-30,00 -15,00 -30,00 -20,00 Ro
36,00 -20,00 36,00 -15,00
7 ) o v o (@) o Y o
> OO o %o OO o
o © ° 5 o o ©
) O -~ © o N o O -
Pritazenie
/ / / / Sklon Velkost’
Cislo Typ z[m]/xq4 x[m]/zq I[m]/x2 b[m]/z .
al° a1, f, F ednotka
o na _ _ 5
1 pasové povrchu x = 3,00 | =3,00 0,00 9,00 KN/m
Nazvy pritazeni
Cislo Nazov
1 vozovka
Voda
Typ vody : HPV
Cislo Umiestnenie HPV S LI L A
X z X z X z
| -30,00 -5,20 0,00 -5,20 0,05 -4,10
1 —)T 36,00 -4,10

Nastavenie vypoctu

Nastavenie vypoctu : Slovensko

Typ vypoctu : Stupen bezpecnosti
Stuperni bezpec¢nosti : 1,50

Vysledky (Faze budovani 1)

Vypocet 1
Kruhova smykova plocha

Parametre Smykovej plochy

X = -3,23 [m] ai= -65,16 [°]
Stred : Uhly :

z= 0,03 [m] ap= 89,86 []
Polomer : R= 1245 [m] |

Smykova plocha po optimalizAcii.
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Posudenie stability svahu (Fellenius / Petterson)
Sumégcia aktivnych sil:  F;= 576,24 kN/m

Sumécia pasivnychsil 1 Fp = 1272,55 kN/m
Moment zosuUvajuci : Mgy= 7175,86 KNm/m
Moment vzdorujdci : My = 15847,03 kNm/m

Stupen bezpec€nosti = 2,21 > 1,50
Stabilita svahu VYHOVUJE

8.2 Posudenie stetovnice
Stetovnica je navrhnutd prirezu ITIn z ocele $235 JRC podla normy EN 10027.

Kontrola ohybovej unosnosti:
Mcra= BB . Wi .fy/ymo = 0,8. 0,0016 . 235000 / 1,0 = 300,8kNm/m
MEd < Mcrd
233,47kNm/m < 300,8kNm/m— vyhovuje
Navrhnuty typ Stetovnice typu LARSEN IIIn vyhovuje v celkovej dizke 12,0m s nutnou hibkou
zaloZenia v zemine 6,8m.
|/ IIIn
Kontrola Smykovej tinosnosti:
Av=tw .(h-t)=0,013. (0,168 - 0,013 . 2) = 0,001846m>
Vpira= Av. fyx/ (V3 . ym0)=0,001846 . 235000 / (V3 . 1,0) = 250,46kN/m

VEd < Vpird
146,79kN/m < 250,46kN/m— vyhovuje

290

9. Zaver

Staticky vypocet mostného objektu je vypracovany v zmysle platnych noriem a predpisov.
Statickym vypoctom bola posidend navrhnutd konstrukcia mosta. Postdenie bolo vypracované na
zdklade vysledkov vypoctu maximdlnych ucinkov zat'aZeni a podla geologického profilu uréeného
na zdklade geologického prieskumu.

Po rekapituldcii vysledkov je moZné skonStatovat, Ze predmetny objekt bude za
predpokladanych podmienok spol'ahlivo plnit’ svoju funkciu.

Zilina, oktéber 2012 Vypracoval: Ing. Vladimir Pitdk
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