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1 UVOD
1.1 POPIS KONSTRUKCIE

1.1.1 Popis nosnych prvkov mosta

Portal , Botanicka“ je navrhnuty ako samostatny staticky systém, ktory svojou prie¢nou a pozdiznou
tuhostou (ram, votknutie) tvori stabilny celok schopny prenasat zvislé a vodorovné ucinky do
zakladov a podloZia. Konstrukcia portélu je tvorena ocelovou prie¢lou a dvoma stojkami (stipmi).
Stipy portélu st v pozdiznom aj prie¢nom smere navrhnuté ako votknuté do Zelezobeténového
zakladu — prava stojka, a do kotevného Zelezobeténového bloku — lava stojka, ktory je votknuty
zakladu. Do zakladov su votknuté velkopriemerové piloty.

1.1.2 Dopravné znacenie na portaloch

Na novom portdly sa predpoklada osadenie znaciek DZ rovnakych z hladiska informacii na nich. Na
zaklade platnej vyhlasky pre dopravné znacenie predpokladdame znac¢ky mensich rozmerov ako su
osadené v sucasnosti. Pre staticky navrh konstrukcie sa uvazuje so znackami rozmerovo rovnakymi
ako su osadené na povodnych portaloch ako aj s vyhfadom pre osadenie viac znaciek.

1.1.3 Ocel'ova konstrukcia portalov

Portal ,,Botanicka“ je tvoreny dvoma ocelovymi stojkami a prieclou. Prava stojka je kotvena
do beténového zakladu tvaru hranola do ktorého je votknutd dvojica velkopriemerovych pilét @
0.90 m. lava stojka je kotvena do kotevného bloku. Kotevny beténovy blok absorbujuci naraz sa
navrhuje z dévodu pritomnosti elektrickovej trate. Pri pravej stojke ndraz absorbuje samotnd
ocelova stojka portalu.

Ocelové stojky portalu su tvorené zlozenym zvaranym prierezom z valcovanych profilov UPE
300 vzajomne prepojenych plechom, &im sa vytvori uzavrety prierez obdiznikového tvaru. Stojky
maju konicky tvar s tym, Ze sa k ich vrchu plynulo zuzuju v sklone 1 : 72. Prierez pravej stojky v pate
ma rozmery 300 x 500 mm a v hlave 300 x 300 mm. Prierez lavej stojky v pate ma rozmery 300 x 460
mm a v hlave 300 x 300 mm.

Stojky su kotvené vopred zabudovanymi ocelovymi kotevnymi ty¢ami pomocou kotevnej
platne ku beténovému zakladu resp. kotevnému bloku.

PrieCla portdlu je jednym pasom, na ktory sa umiestiuju pevné znacky TDZ. Znacky sa
pripeviuju na prie¢lu pomocou ocelovych nosi¢ov znaciek (zvislé nosniky).

Pas priecle je tvoreny uzavretym prierezom z dvojice valcovanych profilov UPE 300 vzajomne
zvarenych pozdiz pasnic.

PrieCla je ku stojkdm v ich hlave pripevnena skrutkovym spojom cez priruby. Ocelova
konstrukcia portalu je z ocele $235.

1.1.4 Spoje a spojovaci material

Pre spajanie montaznych casti ocelovej konstrukcie portalov su navrhnuté skrutkové spoje
pevnostnej triedy 10.9. Casti konstrukcie ktoré st zvarané sa musia vyhotovit v dielni.

Kotvenie stojok portalov

Kotvenie stipov je navrhnuté podia STN EN 1992-4. Na ukotvenie kazdého stipa su pouzité
kotevné skrutky s kotevnou hlavou, materidlovej triedy pola OTN 73 2615, ktoré su zabudované do
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zakladu resp. do drieku kotevného bloku. Pocet, rozmery a rozmiestnenie kotevnych prvkov je v
projektovej dokumentacii. Kotevné tyce budu pred betonaZou zastabilizované na pozadovanu
vyskovu kétu a nasledne zaliate betdnom. Pri beténovani zakladu na portaly je potrebné pouzit
Sablénu pre zachovanie vzdialenosti a siosovosti kotevnych skrutiek pri tolerancii max £ 2 mm.

Projektovanu hibku zaliatia treba na kotviacich skrutkach vyznacit farbou. Casti kotvenia
ktoré budu zabeténovane sa nenatieraju farbou. Povrch kotviacich skrutiek, v casti ktora bude
zabudovana v zéklade alebo kotevnom bloku, musi byt pred zabetédnovanim odisteny a odmasteny.
Ulozné casti stojok (patné dosky) sa musia osadit na zaklad, resp. kotevny blok pomocou
montaznych rektifikaénych podloZiek. Podliatie patnych dosiek stojok je nutné robit tak, aby celad
Ulozna plocha dosadala cez podliatie na povrch kotevného bloku. Kotviace skrutky utiahnut na
predpatie rovnajlce sa 60 az 70% Unosnosti skrutky. Proti uvolneniu kotviacich skrutiek musia byt
matice zaistené poistnymi maticami. Precnievajuca cast kotviacej skrutky nad poistni maticu je
chranend proti poskodeniu ochrannymi krytkami - ,¢apickami”. Krytka je pripevnena ku skrutke
lepidlom.

1.1.5 Beténové kotevné bloky a zaklady portalov

Ocelova konstrukcia portalu ,Botanicka” je na pravej stojke priamo kotvend pomocou
zabudovanych kotevnych tyci do beténového zakladu. Lava stojka je kotvena do drieku kotevného
bloku. Zaklad je uloZeny na dvoch velkopriemerovych pilétach @ 0.90 m votknutych do zakladu.
Zaklad navrhnuty s rozmermi 3300 x 1200 x 1000 mm na pravej stojke a s rozmermi 3600 x 1200 x
1000 mm na lavej stojke je z betonu C35/45. Betdnovy zaklad je vystuzeny vystuznymi vliozkami z
betonarskej ocele B 500B.

1.1.6 Zakladanie portalov

Zakladanie portalu ,Botanicka” je navrhnuté na pildtach @ 0.90 mm s dizkou 6.00 m. Piléty
sa navrhuju ako vitane pomocou vypaznice z urovne koruny telesa komunikacie. Poloha pilét je
urcena vytyCenim horného povrchu piloty v jej strede. Pildta je vystuzena vystuznym koSom z
priamych vloZiek a skrutkovice z betonarskej ocele B 500B. Pozdizne vystuiné vlozky preénievaju
nad horny povrch pildty minimalne 900 mm. VystuZ pilét je potrebné previazat s vystuzou zakladu.
Pred realizaciou pildt je potrebné preverit, ¢i sa v mieste zakladania nenachadzaju rozvody sieti.
Pripadné kolizie konzultovat s projektantom dotknutych objektov.

1.2 SPOSOB STATICKEHO VYPOCTU

Staticky vypocet portalu bol robeny v zmysle eurépskych spolo¢nych noriem pre navrhovanie
so zohladnenim slovenskych narodnych priloh.

Vypocet vnutornych sil a napati bol robeny podla tedrie pruznosti.

Dimenzovanie vystuZze na medzny stav uUnosnosti bolo robené zohladnenim pruzno-
plastického spravania beténu a betonarskej vystuze. Unosnost beténu v tahu sa neuvazovala.
Ocelové profily boli dimenzované podla triedy prierezov na pruznu alebo plastickd Gnosnost.

Staticky vypocet mosta bol robeny na vypoctovom modely pozostavajucom z prutovych
prvkoch. Vypocet bol vykonany programom SCIA ENGINEER v. 20.

Dimenzovanie prierezov bolo robené vlastnymi vypoctovymi postupmi v programe MS Excel
alebo pomocou programu IDEA Statica.

STATICKY VYPOCGET Strana: 4
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1.3 ZOZNAM VYPOCTOVYCH PROGRAMOV

Scia Engineer 20 — globalny vypoctovy model, posudenie ocelovej konstrukcie
IDEA Statica — posudenie Zelezobetdnovych prierezov

GEOS - Pilota — posudenie Zelezobetdnovej pildty

MS Office — texty a vypocty.

AutoCAD - grafika a schémy

1.4 ZOZNAM POUZITYCH NORIEM A PREDPISOV

Staticky vypocet je spracovany v sulade s prislusSnymi ustanoveniami nasledujicich noriem

a predpisov platnych k 09.2024:

PRIECNY REZ
2 1:50

7 POTTAL - (L BOTaNIKA

STN EN 1990 Zasady navrhovania konStrukcii

STN EN 1991-1-1 Objemova tiaZ, vlastna tiaZ a GZitkové zataZenia budov:

STN EN 1991-1-4 Zatazenie vetrom

STN EN 1991-1-5 ZataZenia ucinkami teploty

STN EN 1991-1-7 Mimoriadne zataZenia

STN EN 1992-1-1 Navrhovanie beténovych konstrukeii. Cast 1-1: Vieobecné pravidld a pravidla pre budovy
STN EN 1992-4 Navrhovanie beténovych konstrukcii. Cast 4: Navrhovanie kotvenia do beténu

STN EN 1993-1-1 Navrhovanie ocelovych konstrukeii. Cast 1-1: Vieobecné pravidla a pravidla pre budovy
STN EN 1997-1 Eurokdd 7 Navrhovanie geotechnickych konstrukeii. Cast 1: Vieobecné pravidla

STN EN 1536 Vykonavanie Specidlnych geotechnickych prac. Vitané pildty.

1.5 SCHEMA PORTALU
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2 HLAVNE UDAJE O STAVEBNYCH MATERIALOCH
2.1 BETON

Kotevny blok a zaklad: C35/45 XC4, XD3, XF4
Piléty: C30/37 XC2, XAl
Charakteristiky beténu triedy: C35/45

Charakteristicka hodnota pevnosti betonu: fi = 35 MPa

Charakteristicka hodnota kockovej pevnosti betonu: fe,cube = 45 MPa
Charakteristicka hodnota pevnosti v tahu za ohybu: fim = 3,2 MPa
Charakteristickd hodnota osovej pevnosti v tahu, 5% fraktil: fciko0,05 = 2,2 MPa

Modul pruznosti: Ecm = 34 GPa

Pomerné skratenie na medzi Unosnosti: €cuz = 3,5%o0

Navrhova pevnost v tlaku: f.q = 19,83 MPa
prea.=0,85ayc=1,5

Navrhova pevnost v tahu: fiq = 0,0 MPa

i Pomerné skratenie na medzi klzu: €3 = 1,75%o :
: Betdn v tahu nepdsobi i

Charakteristicka hodnota pevnosti betonu: f = 30 MPa

Charakteristicka hodnota kockovej pevnosti betonu: fe,cube = 37 MPa
Charakteristicka hodnota pevnosti v tahu za ohybu: fim = 2,9 MPa
Charakteristicka hodnota osovej pevnosti v tahu, 5% fraktil: fctk.0,0s = 2,0 MPa

Modul pruznosti: Ecm = 33 GPa

Pomerné skratenie na medzi Unosnosti: €cu3 = 3,5%o0

Navrhova pevnost v tlaku: f.g = 17,00 MPa
prea,c=0,85ayc=1,5

Navrhova pevnost v tahu: fg = 0,0 MPa

i Pomerné skratenie na medzi klzu: gc3 = 1,75%o i
i Betdn v tahu nepdsobi i

STATICKY VYPOCGET Strana: 6
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2.2 KONSTRUKCNA OCEL

Stipy: 5235
Priec¢la: S235

__________________________________________________________________________________

Nomindlna hodnota medze klzu fy a pevnosti v tahu f,

Nominalna hrabka prvku

P.evnostna t<40 mm 40 mMm<t<80 mm
trieda ocele
fy [MPa] fu [MPa] fy [MPa] fu [MPa]
S 235 235 360 215 340

Modul pruznosti E =210 GPa
Modul pruznostivSmyku G =810 GPa

Poissonov pomer v pruznom stave v=0,3

Parcialne sucinitele spolahlivosti pre

e Odolnost prierezov ymo = 1,0
e Strata stabilita pruta ymi1=1,0
e Odolnost tahanych prierezov proti lomu ym2 = 1,25

2.3 BETONARSKA VYSTUZ

Navrhnuta vystuz: S500B

Charakteristicka hodnota pevnosti vystuze: fyx = 500 MPa

Trieda taZnosti: B

Koeficient linedrnej teplotnej roztaznosti a=12.10°K?

Navrhova pevnost v tahu: fyq = 435 MPa pre ys = 1,15 (ULS-B)
Modul pruznosti E =200 GPa

STATICKY VYPOCET

Strana: 7
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3 VYPOCET ZATAZENIA
3.1 STALE ZATAZENIE

3.1.1 Vlastni tiaz NK

Ucinky vlastnej tiaZe su vypoditané programom
Zelezobetdn: Ybet = 25 kNm™3
Konstrukéna ocel: Yocer = 80 kNm3

Hlinikové znacky: Yhiinik = 27 kNm3

3.1.2 ZataZenie dopravnymi znackami - navrh

Predpokladané osadenie dopravnych znaciek:

Cislo Rozmer znacky: $/v/hr Upevnenie
1 3,6mx1,0mx3mm 4xU50dl.1,0m
2 2,4mx1,2mx3mm 2xU50dl.1,0m

Spodna hrana dopravnych znaciek sa predpoklada 0,55 m od osi nosnika priecle

3.1.3 ZataZenie dopravnymi znackami - vyhl'ad

Navrh nosnej konstrukcie ramu bol urobeny na maximalne zatazenie suvislym pasom dopravného
znacenia vysky max 1,5 m adlzky 12,0 m, hrdbky 3 mm, pricom upevnenie ku konstrukcii sa

predpokladd profilmi U50 v osovej vzdialenosti po 1,5 m.

Vyhladové osadenie dopravnych znaciek:

Cislo Rozmer znacky: $/v/hr Upevnenie
1 12,0mx1,5mx3 mm 9xU50dl.1,5m
STATICKY VYPOCET Strana : 8
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3.2 PREMENNE ZATAZENIE

3.2.1 ZataZenie vetrom

ZataZenie vetrom bolo uvazované v sulade s normou STN EN 1991-1-4.

Hodnota zakladnej rychlosti vetra pre oblast

mesta: Bratislava Vbo 26 m.s!
Sucinitel' smerovosti a sezénnosti: Cdir - Cseason 1 -
Referencna vyska: Ze 10 m
Kategéria terénu: ]

Sucinitel orografie: Co (2) 1,0 -
Zakladna rychlost vetra: Vb = Vb0 . Cdir . Cseason 26 m.s?
Hustota vzduchu: p 1,25 kg.m3
Zakladny tlak vetra: g=0,5.p.v> 0,423 kPa
Minimadlna referencna vyska: Zmin 5 m
Di?ka drsnosti o 03 m
Dizka drsnosti pre terén kategérie I zon 0,05 m
Sucinitel terénu kr=0,19.(z0/ zon )** 0,2154 -
Sucinitel drsnosti cr(z)=ke.In(z/z0) 0,7553
Stredna rychlost vetra Vm=¢Cr.Co(z).vo 19,64 m.s?
Sucinitel turbulencie: Ki 1,0 -
Intenzita turbulencie: =K /(co(z).In(z/20)) 0,2852 -

gp=(1+7.Iv(z)).0,5.p.

Spickovy tlak vetra: vm?(z) 0,722 kPa
Sucinitel vystavenia vetra Ce(z)=qp(z)/qp 1,71 -
Sucinitel

konstrukcie: CsCd 1,00 -

Stipy:

Sirka stipa: s 0,3 m

Hrubka stipa vo votknuti: h1 0,5 m

Hrubka stipa na konci: h. 03 m

Vyska stipa: | 755 m
Sucinitel sily - smer vetra kolmo na Sirku s - dole: hiy/s 1,667 Cfo 1,78 -

Sucinitel sily - smer vetra kolmo na hrdbku h - dole: s/h1 0,600 Cfo 2,35 -

Sucinitel sily - smer vetra kolmo na Sirku s - hore: ha/s 1,000 Cfo 2,15 -
Sucinitel sily - smer vetra kolmo na hrabku h - rore: s/h, 1,000 Cfo 2,15 -
Redukény sucinitel sily pre prierezy so zaoblenymi rohmi: r 0,0 m
Redukény sucinitel sily - smer vetra kolmo na Sirku s: r/S 0,000 (U 1,00 m
Redukény sucinitel sily - smer vetra kolmo na hrubku h: r/h 0,000 W, 1,00 m
Sucinitel ac¢inku koncov: Wa 1,00 -
Sucinitel sily - smer vetra kolmo na Sirku s - dole: cr=cfo. Wr. W cf 1,78

Sucinitel sily - smer vetra kolmo na hrdbku h - dole: cr=cio.Wr. W cf 2,35

Sucinitel sily - smer vetra kolmo na Sirku s - hore: cr=cfo. Wr. W cf 2,15 -
Sucinitel sily - smer vetra kolmo na hrabku h - rore: cr=cio.Wr. W cf 2,15 -

Spoijité zatazenie - smer vetra kolmo na Sirku s - dole: Aref 0,3 Fw 0,39 kN.m™?
STATICKY VYPOCET Strana: 9
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Stupen : DRS
Spojité zataZenie - smer vetra kolmo na hribku h-dole: Aref 0,5 Fw 0,85 kN.m*?
Spoijité zatazenie - smer vetra kolmo na Sirku s - hore: Aref 0,3 Fw 0,46 kN.m™?
Spoijité zatazenie - smer vetra kolmo na hrdbku h-hore: Aref 0,3 Fw 0,46 kN.m™?
Priecla:
Vyska priecle: h 0,3 m
Hrubka priecle: S 0,3 m
Dizka prietle | 137 m
Sucinitel sily - smer vetra kolmo na vyskau h: s/h 1,000 Cfo 2,15 -
Redukény sucinitel sily pre prierezy so zaoblenymi rohmi: r 0,0 m
Redukény sucinitel sily: r/S 0,000 W, 1,00 m
Sucinitel ac¢inku koncov: Wa 1,00 -
Spoijité zatazenie - smer vetra kolmo na vysku h: Aref 0,30 Fw 0,46 kN.m™?
Dopravné znacky:
Plocha znacky 1: 3,6mx1,0m 3,60 m?
Plocha znag&ky 2: 24mx12m 2,88 m?
Plocha zna&ky vyhlad: 12,0mx1,5m 18,00 m?
Sucinitel sily podla kapitoly 7.4.3: c¢ 1,80 -

Ow = CsCd . Cf .

Plo$né zataZenie od vatra na dopravné znacky: gn(ze) 1,300 kPa
Celkova sila na znacky 1: Fw=0qw.Aref 4,68 kN
Celkova sila na znacky 2: Fw = qQw . Aref 3,74 kN
Celkova sila na znacky vyhlad: Fw=0qw.Arer 23,40 kN
Sucinitel trenia pre ocel’ gr 0,01 -
Referencna plocha re trenie: 2. At 36,00 m?
Celkova trecia sila na znacky vyhlad: Fw=0f.qw.Arer 0,47 kN

3.2.2 ZataZenie teplotou

Zatazenie teplotou bolo uvaZované v sulade s normou STN EN 1991-1-5. ZataZenie bolo
urcené pre typ nosnej konstrukcie ocelova nosnd konstrukcia mosta.

Chrarakteristické hodnoty minimalnej a maximalnej teploty v tieni pre Bratislavu:

Lokalita Bratislava
Teplota vzduchu v tieni: minimalna Trmin -24 °C
Teplota vzduchu v tieni: maximadlna Tmax 40 °C
Typ konstrukcie Ocelova NK Typ 1 -
Teplota konstrukcie pri osadeni: To 10 °C
Teplota konstrukcie: minimalna Te.min -27 °C
Teplota konstrukcie: maximadlna Te.max 56 °C
Maximalny rozsah pri skrateni NK ATN,con = To - Te.min 34 °C
Maximalny rozsah pri predizeni NK ATN,exp = Te.max - To 46 °C
Celkovy rozsah teploty NK ATn,exp + ATN.con 80 °C
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3.3 MIMORIADNE ZATAZENIE

Vsulade s STN 1991-1-7 je uvaZované s ndrazom vozidla do portdlu zo strany mestskej
komunikdcie a narazu elektric¢ky zo strany elektrickovej strany. Uplatnil sa ¢l. 9.2 TP 010. Pésobenie
sily je v fubovolnej vyske od 0,5 m do 1,5 m na ploche 0,5 m x 1,5 m. Ndaraz elektri¢cky do portalu sa
neuvazoval.

Hodnoty vodorovnych ekvivalentnych statickych sil od narazu vozidla

Kategdria pozemnej komunikacie Fx [kN] Fy [kN]
Dialnice a hlavné cestné komunikacie 1000 500
Ostatné cestné komunikacie 750 375
Mieste komunikacie 500 250

Uzavreté plochy a parkovacie garaze s pristupom:
Osobnych vozidiel 50 25
Tazkych vozidiel (> 3,5 t) 150 75

Hodnota sil od ndrazu vozidiel do portalu sa stanovi tak, Zze sa sily uvedené v tabulke
prenasobia koeficientom 0,5. Ak takto stanovené sily klesnt pod hodnotu sily Fgx = 200 kN a Fqy =
150 kN, pouziju sa tieto, najmensie mozné, sily. Po Uprave:

Kategdria pozemnej komunikacie Fx [kN] Fy [kN]

Mieste komunikacie — tprava podla TP 010 250 150
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4 KOMBINACIE ZATAZENI
4.1 VSEOBECNE PRAVIDLA PRI KOMBINACIACH

Uginky zataZeni, ktoré sa z fyzikalnych alebo funkénych dévodov nemézu sucasne vyskytnut,, sa
v kombinacidch zataZeni nemaju uvazovat sucasne. V zavislosti od vyuZitia, tvaru a umiestnenia
stavby moze kombindcia zataZeni vychadzat z nanajvys dvoch premennych zatazeni

Hodnoty pre i zataZenie:

ZataZenie Yo P1 2
ZataZenie vetrom Fy, 0,6 0,2 0,0
Zatazenie teplotou T 0,6 0,5 0,0

4.2 KOMBINACIA ZATAZENI PRE TRVALE STADIA

4.2.1 Medzné stavy pouzitel'nosti (SLS)

4.2.1.1 Charakteristicka kombinacia:

YG.inf/sup - Gy + Yp,inf/sup - Pm(t) + Qk,l + lIJO,j . Qk,j

4.2.1.2 Castd kombindcia:

YG.inf/sup - Gk + Yp,inf/sup - Pm(t) + qu,l . Qk,l + qJZ,j . Qk,j

4.2.1.3 Kvazistila kombindcia:

YG.inf/sup - Gk + Yp,inf/sup - Pm(t) + LIJ2,1 . Qk,l + qJZ,j . Qk,j

4.2.2 Medzné stavy unosnosti (ULS)

4.2.2.1 Medzné stavy unosnosti — skupina A (EQU)

Medzny stav rovnovahy:

YG.inf - Gkpriaznivé + YG,sup - Gknepriaznive +Yq,1 - Q1+ Vai- Wo,i. Qk,

Va.inf = 0,90 , Ye.sup =1,10 alebo ye.ini=1,0 , Yasup=1,0

Ya1, Yai= 1,50 pre nepriaznivé , 0,0 pre priaznivé

alebo ak overenie statickej rovnovahy zahifia odolnost nosnych prvkov:
Ve.inf= 1,25, yesup = 1,35

Ya1, Yai= 1,50 pre nepriaznivé , 0,0 pre priaznivé

Za predpokladu, Ze pri alebo ya.inf = 1,0 , Ya.sup = 1,0 nevznikne Uéinok nepriaznivejsi.

4.2.2.2 Medzné stavy unosnosti — skupina B (STR/GEQ)

Medzny stav unosnosti, skupina B je pouzity pre overenie medznej iUnosnosti prierezov.
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YG.inf/sup - Gk + Ya,1 - Q1+ Vai- Wo,i. Qk,j
Kde

YG.inf = 1,0 ; YG.sup = 1,35
Ya1=Vai=1,5

4.2.2.3 Medzné stavy unosnosti — skupina C (STR/GEQ)

Medzny stav unosnosti, skupina C sa pri ndvrhu nosnej konstrukcie neuplatni.

4.2.2.4 Medzné stavy unosnosti - Mimoriadna kombindcia

YG.inf/sup - Gy + Yp,inf/sup - Pm(t) + Ag + llJl,l . Qk,l + ll-’Z,i . Qk,i
Kde
A4 — ndvrhové zataZenie od mimoriadneho zataZenia

Qx1 — podstatné sprievodné premenné zatazenie (nepredpokladd sa ich vyskyt pocas ndrazu do
konstrukcie)

Qxi — ostatné premenné zatazenia

4.3 PODMIENKY SPOLAHLIVOSTI

4.3.1 Pre beténové konstrukcie

Pre stupne prostredia XD, XF a XS sa poZaduje pre charakteristickii kombinaciu zataZzeni maximalne
tlakové napatie ki . foc, k1=0,6

Aby nedochddzalo k nelinedrnemu dotvarovaniu, pozaduje sa pre kvazi-stalu kombinaciu zatazeni
maximalne tlakové napatie ka . fo, k2 =0,45

Pre stupen prostredia XD1 az XD3, resp. XC1 az XC4 sa pozaduje pre Zelezobetonové prvky a prvky
predpaté nesudrZznou predpinacou vystuZzou pre kvazi-stalu kombinaciu maximalna Sirka trhliny
0,3mm.

Pre obmedzenie trhlin a pretvoreni sa obmedzuje tahové napatie vo vystuz pri charakteristickej
kombinacii zatazeni na ks . fyx = 0,8 . 500 = 400 MPa.

4.3.2 Pre ocel'ové konstrukcie

Posudenie prierezov bolo vykonané pre pruzny stav — akoby boli vSetky prierezy triedy 3.

Kritérium pre maximalny priehyb bol uréeny ako pre konstrukciu, pri ktorych nadmerny priehyb
moze narusit vzhlad objektu: &max < L/200
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5 VYPOCTOVY MODEL

Osova schéma a rendrovany model

Materidly
Ocel EC3
vl Spodny limit Horny limit
[mm] [mm]
a
[m/mK]
S235H 7850,0 2,1000e+05 0.3 0 40 235,0 360,0
| 8,0769e+04 0,00 |

Hustota v cerstvom stave
[kg/m’]
C35/45 Betéon |2500,0 2600,0 3,4100e+04 0.2 1|0,00 35,00

Hlinik

Dohodnutd pevnost 0.2% (fo)
[MPa]

Dohodnutd pevnost 0.2% (fo,haz)

[MPa]

hodnota n pre plastickd analyzu (np)
EN-AW 5083 (Sheet) O/H111 (0-50) |2700,0 7,0000e+04 |0.3 125,0

0,00 1125,0

Hlinik |
6

2,6923e+04
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Stupen : DRS

Cis.zakazky: 7859-00

Prierezy

Priecla_HP

Typ

Detailny

Typ tvaru

Materidlova polozka
Rovinny  vzper  y-y,
Rovinny vzper z-z

A [m?]

A, [m?, A, [m?]

AL [m?/m], Ap [m?/m]
Cy.ucs [mm], czucs [mm]
o [deg]

Iy [m4], 1, [m4]

iy [mm], i; [mm]

Weiy [M3], Wei, [m?]
Wy [m3], Wiz [m3]
Moty INm], My [Nm]
Mo+ [Nm], Mgy, [Nm]
dy [mm], d, [mm]

I [m?], I [m€]

By [mm], B, [mm]
Obrazok

Typ
Detailny

Typ tvaru

Materidlova polozka
Vyroba

Rovinny  vzper  y-y,
Rovinny vzper z-z

A [m?]

Ay [m2], A, [m?]

AL [m?/m], Ap [m?/m]
Cy.ucs [mm], czycs [mm]
o [deg]

Iy [m4], 1, [m4]

iy [mm], i; [mm]

Wely [m3], We, [m3]
Wity [M3], Wi, [m?]
Moty INm], Mgy [Nm]
Mgiz+ [Nm], Mg, [Nm]
d, [mm], d; [mm]

I [m?], I [m€]

By [mm], B, [mm]
Obrazok

Typ
Detailny

Typ tvaru

Materidlova polozka
Vyroba

Rovinny  vzper  y-y,
Rovinny vzper z-z

A [m?]

Ay [m2], A; [m?]

AL [m?/m], Ap [m?/m]
Cy.ucs [mm], czycs [mm]
o [deg]

ly [m?], I [m?]

iy [mm], i; [mm]

Wely [m3], We, [m3]

2U box
UPE300
Tenkostenny
S235H

b

1,1327e-02
5,9158e-03
1,0000e+00
100

0,00
1,5652e-04
118
1,0435e-03
1,2272e-03
2,88e+05
1,89e+05

0
1,3866e-04
0

2x UPE300

2U+2Pl box

UPE300; 260; 12; 100;
300

Tenkostenny

S235H

zvarovany

b

1,7567e-02
6,2275e-03
1,2480e+00
162

0,00
2,1212e-04
110
1,4141e-03
1,7777e-03
4,18e+05
5,17e+05

0
3,1278e-04
0

R :[

7 b
/ I

2U+2Pl box

UPE300; 460; 12; 300;
500

Tenkostenny

S235H

zvarovany

b

2,2367e-02
6,4473e-03
1,6480e+00
162

0,00
7,5933e-04
184
3,0373e-03

5,6189e-03
1,8761e+00
150

6,8075e-05
78
6,8075e-04
8,0577e-04
2,88e+05
1,89e+05

0
1,1219e-07
0

Stojka_300

9,3416e-03
2,3841e+00
150

3,0846e-04
133
1,9040e-03
2,2006e-03
4,18e+05
5,17e+05

0
2,6377e-07
0

Stojka_500

1,2748e-02
3,1841e+00
250

4,2533e-04
138
2,6255e-03

Wiy [m3], Wy, [m?]
Moiy.+ [INm], My [Nm]
Moiz+ [Nm], Mg, [Nm]
dy [mm], d; [mm]

It [m*], Iy [mf]

By [mm], B, [mm]
Obrazok

Typ
Detailny

Typ tvaru

Materialova polozka
Vyroba

Rovinny vzper Y-y,
Rovinny vzper z-z

A [m?]

A, [m?], A, [m?]

A, [m?/m], Ap [m?/m]
Cy.ucs [mm], cz.ucs [mm]
o [deg]

ly [m4], I, [m?]

iy [mm], i, [mm]

Wety [M3], Wi, [m?]
Wiy [m3], Wi [m3]
Moiy.+ [INm], My [Nm]
M1z« [NmM], Mg, [Nm]
dy [mm], d, [mm]

Ie [m*], Ly [m€]

By [mm], B, [mm]
Obrazok

Typ

Detailny

Typ tvaru

Materidlova polozka
Vyroba

A [m?]

A, [m?], A, [m?]

AL [m?/m], Ap [m?/m]
Cy.ucs [mm], czucs [mm]
o [deg]

ly [m4], 1, [m?]

iy [mm], i, [mm]

Wely [m3], We, [m3]
Wiy [m3], Wi [m3]
Moy [Nm], M- [Nm]
Moiz+ [Nm], Mg, [Nm]
dy [mm], d, [mm]

le [m*], Ly [m€]

By [mm], B, [mm]
Obrazok

Typ

Detailny

Typ tvaru
Materialova polozka

3,7744e-03
8,87e+05
6,93e+05

0
6,6937e-04

il
I

2U+2PI box

UPE300; 420; 12; 260;
460

Tenkostenny

S235H

zvarovany

b

2,1407e-02
6,4175e-03
1,5680e+00
162

0,00
6,1717e-04
170
2,6834e-03
3,3366e-03
7,84e+05
6,58e+05

0
5,9544e-04
0

ﬂ
L]

2o/ I

Obdf#nik
1000; 1200
Hrubostenny
C35/45
betén
1,2000e+00
1,0010e+00
4,4000e+00
600

0,00
1,0000e-01
289
2,0000e-01
0,0000e+00
0,00e+00
0,00e+00

0
1,9904e-01
0

Kruh

900
Hrubostenny
C35/45

2,9494e-03
8,87e+05
6,93e+05

0
3,2029e-07
0

Stojka_460

1,2021e-02
3,0241e+00
230

4,0195e-04
137
2,4812e-03
2,7996e-03
7,84e+05
6,58e+05

0
1,6595e-07
0

Zaklad

1,0014e+00
4,4000e+00
500

1,4400e-01
346
2,4000e-01
0,0000e+00
0,00e+00
0,00e+00

0
5,8982e-04
0
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Vyroba beton Moiz+ [INm], M. [Nm] 1,62e+03 1,62e+03
A[m? 6,3617e-01 dy [mm], d, [mm] -28 0
A, [m?], A, [m?] 5,7322e-01 5,7322e-01 Ie [M?], I [M6] 1,1200e-08 3,3249¢-11
AL [m%/m], Ap [m2/m] 2,8273e+00 2,8273e+00 By [mm], B, [mm] 0 71
Cy.ucs [mm], cz.uycs [mm] 450 450 Obrazok
o [deg] 0,00
1, [m#], 1, [m*] 3,2206e-02 3,2206e-02
iy [mm], i, [mm] 225 225 *
Weiy [M3], Wei, [M3] 7,1569e-02 7,1569e-02
Wopy [M3], Wy, [m3] 1,2150e-01 1,2150e-01
Moy« [INm], Mgy [Nm] 0,00e+00 0,00e+00 Stena
M2+ [Nm], Mg, [Nm] 0,00e+00 0,00e+00 Typ Obdfznik
d, [mm], d, [mm] 0 0 Detailny 1650; 840
I; [m4], 1, [ME] 6,4539e-02 3,2419e-13 Typ tvaru Hrubostenny
By [mm], B, [mm] 0 0 Materidlové polozka C35/45
Obrazok 2 Vyroba betén
A[m?] 1,3860e+00
A, [m?], A, [m?] 1,1575e+00 1,1557e+00
; AL [m?/m], Ap [m?/m] 4,9800e+00 4,9800e+00
Cy.ucs [mm], czucs [mm] 420 825
a [deg] 0,00
I, [m?], 1, [m?] 3,1445e-01 8,1497e-02
Nosic znacky_2 iy [mm], i; [mm] 476 242
Typ uUs0 Weiy [M3], Wey, [m3] 3,8115e-01 1,9404e-01
Kéd tvaru 5- U prierez Wiy [m3], Wy, [m?] 0,0000e+00 0,0000e+00
Typ tvaru Tenkostenny Moiy.+ [Nm], Mgy [Nm] | 0,00e+00 0,00e+00
Materidlova polozka S235H Moiz+ [Nm], M. [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
Vyroba valcovany dy [mm], d, [mm] 0 0
Rovinny vzper vy, | € c It [m?], 1, [m®] 2,2143e-01 6,4359e-03
Rovinny vzper z-z By [mml], B, [mm] 0 0
Alm?] 7,1200e-04 Obrézok
A, [m?Z], A, [m?] 4,9351e-04 2,7171e-04
AL [m?/m], Ap [m?/m] 2,2600e-01 2,2942e-01
Cy.ucs [mm], czucs [mm] 14 25
a [deg] 0,00
1, [m#], 1, [m*] 2,6400e-07 9,1200e-08
iy [mm], i; [mm] 19 11
Weiy [M3], Wey, [m3] 1,0600e-05 3,7500e-06
Wiy [M3], Wy, [m3] 1,3219e-05 7,1845e-06
Moty [Nm], Mgy [Nm] | 3,05e+03 3,05e+03
Uzly
Nazov Sur. X Sur. Y
[m] [m]
N2 0,000 0,000 8,000 N224 0,000 15,400 4,732
N4 0,000 15,400 8,000 N225 0,000 15,400 3,972
N6 0,000 15,400 2,300 N232 0,000 0,000 3,700
N17 0,000 0,000 0,500 N233 0,000 0,000 2,700
N200 -1,800 15,400 0,000 N1 -0,200 12,000 8,450
N201 1,800 15,400 0,000 N260 -0,200 12,000 7,450
N202 -1,300 15,400 0,000 N261 -0,200 11,400 8,450
N203 0,000 15,400 0,000 N262 -0,200 11,400 7,450
N204 1,300 15,400 0,000 N263 -0,200 9,600 8,450
N205 -1,300 15,400 -6,500 N264 -0,200 9,600 7,450
N206 -1,300 15,400 -0,500 N265 -0,200 9,000 8,450
N207 1,300 15,400 -0,500 N266 -0,200 9,000 7,450
N208 1,300 15,400 -6,500 N267 -0,200 4,600 8,650
N209 -1,000 0,000 -0,500 N268 -0,200 4,600 7,450
N210 -1,000 0,000 -6,500 N269 -0,200 6,000 8,650
N211 1,000 0,000 -0,500 N270 -0,200 6,000 7,450
N212 1,000 0,000 -6,500 N271 -0,200 12,300 8,450
N213 0,000 0,000 0,000 N273 -0,200 8,700 8,450
N214 1,000 0,000 0,000 N274 -0,200 8,700 7,450
N215 1,650 0,000 0,000 N275 -0,200 12,300 7,450
N216 -1,000 0,000 0,000 N280 -0,200 6,500 8,650
N217 -1,650 0,000 0,000 N281 -0,200 4,100 8,650
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Trolejbusové trate v Bratislava, Nova trolejbusova trat Patronka - Riviéra

124 — Portal ul. Botanicka

Stupen : DRS

Cis.zakazky: 7859-00

N282 -0,200 4,100 7,450
N283 -0,200 6,500 7,450
N284 -0,200 11,400 8,000
N285 -0,200 9,600 8,000
N286 -0,200 6,000 8,000
N287 -0,200 4,600 8,000
N288 0,000 11,400 8,000
N289 0,000 9,600 8,000
N290 0,000 6,000 8,000
N291 0,000 4,600 8,000
N292 0,000 15,400 0,500
N295 0,000 9,000 8,000
N296 0,000 12,000 8,000
N297 -0,200 9,000 8,000
N298 -0,200 12,000 8,000
N299 0,000 0,000 -12,000
N300 0,000 15,400 -12,000
N301 0,000 15,400 -17,700
N302 0,000 0,000 -19,500
N303 -1,800 15,400 -20,000
N304 1,800 15,400 -20,000
N305 -1,300 15,400 -20,000
N306 0,000 15,400 -20,000
N307 1,300 15,400 -20,000
N308 -1,300 15,400 -26,500
N309 -1,300 15,400 -20,500
N310 1,300 15,400 -20,500
N311 1,300 15,400 -26,500
N312 -1,000 0,000 -20,500
N313 -1,000 0,000 -26,500
N314 1,000 0,000 -20,500
N315 1,000 0,000 -26,500
N316 0,000 0,000 -20,000
N317 1,000 0,000 -20,000
N318 1,650 0,000 -20,000
N319 -1,000 0,000 -20,000
N320 -1,650 0,000 -20,000
N321 0,000 15,400 -15,268
N322 0,000 15,400 -16,028
Prvky

Prierez

Material

N323 0,000 0,000 -16,300
N324 0,000 0,000 -17,300
N325 -0,200 12,200 -11,550
N326 -0,200 12,200 -12,550
N327 -0,200 10,700 -11,550
N328 -0,200 10,700 -12,550
N329 -0,200 9,200 -11,550
N330 -0,200 9,200 -12,550
N331 -0,200 7,700 -11,550
N332 -0,200 7,700 -12,550
N337 -0,200 13,700 -11,550
N338 -0,200 1,700 -11,550
N339 -0,200 1,700 -12,550
N340 -0,200 13,700 -12,550
N345 -0,200 10,700 -12,000
N346 -0,200 9,200 -12,000
N349 0,000 10,700 -12,000
N350 0,000 9,200 -12,000
N351 0,000 4,700 -12,000
N353 0,000 15,400 -19,500
N354 0,000 7,700 -12,000
N355 0,000 12,200 -12,000
N356 -0,200 7,700 -12,000
N357 -0,200 12,200 -12,000
N358 -0,200 6,200 -11,550
N359 -0,200 6,200 -12,550
N360 0,000 6,200 -12,000
N361 -0,200 6,200 -12,000
N362 -0,200 4,700 -11,550
N363 -0,200 4,700 -12,550
N364 -0,200 4,700 -12,000
N365 -0,200 3,200 -11,550
N366 -0,200 3,200 -12,550
N367 -0,200 3,200 -12,000
N370 -0,200 1,700 -12,000
N372 0,000 3,200 -12,000
N373 0,000 1,700 -12,000
N374 0,000 13,700 -12,000
N375 -0,200 13,700 -12,000

Poc. uzol

Konc. uzol

Stojka Stojka_300 - 2U+2PI box (UPE300; 260; | S 235 H 5,700 N6 N4 vseobecny (0)
12; 100; 300)
Stojkal Stojka_300 - 2U+2PI box (UPE300; 260; | S 235 H 7,500 N17 N2 vseobecny (0)
12; 100; 300)
Zaklad_1 Zaklad - ObdiZnik (1000; 1200) C35/45 0,500 N200 N202 vseobecny (0)
Zaklad_3 Zaklad - ObdiZnik (1000; 1200) C35/45 1,300 N203 N204 vseobecny (0)
Zaklad_4 Zaklad - ObdiZnik (1000; 1200) C35/45 0,500 N204 N201 vseobecny (0)
Pilota_1 Pilota - Kruh (900) C35/45 6,000 N206 N205 vseobecny (0)
Pilota_2 Pilota - Kruh (900) C35/45 6,000 N207 N208 vseobecny (0)
Pilota_3 Pilota - Kruh (900) C35/45 6,000 N209 N210 vseobecny (0)
Pilota_4 Pilota - Kruh (900) C35/45 6,000 N211 N212 vSeobecny (0)
Zaklad_5 Zaklad - Obdi?nik (1000; 1200) C35/45 1,000 N213 N214 vseobecny (0)
Zaklad_6 Zaklad - ObdiZnik (1000; 1200) C35/45 0,650 N214 N215 vseobecny (0)

STATICKY VYPOCET

Strana: 17




Trolejbusové trate v Bratislava, Nova trolejbusova trat Patronka - Riviéra
124 — Portal ul. Botanicka

Stupen : DRS

Prierez

Material

Poc. uzol

Konc. uzol

Cis.zakazky: 7859-00

Zaklad_7 Zaklad - ObdiZnik (1000; 1200) C35/45 1,000 N216 N213 vseobecny (0)
Zaklad_8 Zaklad - ObdiZ?nik (1000; 1200) C35/45 0,650 N217 N216 vSeobecny (0)
Zaklad_10 Zaklad - ObdiZnik (1000; 1200) C35/45 1,300 N202 N203 vseobecny (0)
Priecla_1 Priecla_HP - 2U box (UPE300) S235H 15,400 N4 N2 vseobecny (0)
Nosic znacky_7 Nosic znacky_2 - U50 S235H 1,000 N1 N260 vseobecny (0)
Nosic znacky_8 Nosic znacky_2 - U50 S235H 1,000 N261 N262 vSeobecny (0)
Nosic znacky_9 Nosic znacky_2 - U50 S235H 1,000 N263 N264 vseobecny (0)
Nosic znacky_10 Nosic znacky_2 - U50 S235H 1,000 N265 N266 vseobecny (0)
Nosic znacky_11 Nosic znacky_2 - U50 S235H 1,200 N267 N268 vSeobecny (0)
Nosic znacky_12 Nosic znacky_2 - U50 S235H 1,200 N269 N270 vseobecny (0)
Stojka2 Stena - ObdiZnik (1650; 840) C35/45 1,800 N292 N6 vseobecny (0)
Stojka3 Stojka_300 - 2U+2PI box (UPE300; 260; | S 235 H 5,700 N301 N300 vseobecny (0)
12; 100; 300)
Stojkad Stojka_300 - 2U+2PI box (UPE300; 260; | S 235 H 7,500 N302 N299 vseobecny (0)
12; 100; 300)
Zaklad_11 Zaklad - Obdi?nik (1000; 1200) C35/45 0,500 N303 N305 vSeobecny (0)
Zaklad_12 Zaklad - Obdi?nik (1000; 1200) C35/45 1,300 N306 N307 vSeobecny (0)
Zaklad_13 Zaklad - ObdiZnik (1000; 1200) C35/45 0,500 N307 N304 vseobecny (0)
Pilota_5 Pilota - Kruh (900) C35/45 6,000 N309 N308 vseobecny (0)
Pilota_6 Pilota - Kruh (900) C35/45 6,000 N310 N311 vSeobecny (0)
Pilota_7 Pilota - Kruh (900) C35/45 6,000 N312 N313 vseobecny (0)
Pilota_8 Pilota - Kruh (900) C35/45 6,000 N314 N315 vseobecny (0)
Zaklad_14 Zaklad - ObdiZnik (1000; 1200) C35/45 1,000 N316 N317 vseobecny (0)
Zaklad_15 Zaklad - ObdiZnik (1000; 1200) C35/45 0,650 N317 N318 vSeobecny (0)
Zaklad_16 Zaklad - ObdiZnik (1000; 1200) C35/45 1,000 N319 N316 vseobecny (0)
Zaklad_17 Zaklad - ObdiZnik (1000; 1200) C35/45 0,650 N320 N319 vseobecny (0)
Zaklad_18 Zaklad - ObdiZnik (1000; 1200) C35/45 1,300 N305 N306 vseobecny (0)
Priecla_2 Priecla_HP - 2U box (UPE300) S235H 15,400 N300 N299 vseobecny (0)
Nosic znacky_13 Nosic znacky_2 - U50 S235H 1,000 N325 N326 vseobecny (0)
Nosic znacky_14 Nosic znacky_2 - U50 S235H 1,000 N327 N328 vseobecny (0)
Nosic znacky_15 Nosic znacky_2 - U50 S235H 1,000 N329 N330 vseobecny (0)
Nosic znacky_16 Nosic znacky_2 - U50 S235H 1,000 N331 N332 vseobecny (0)
Stojka5 Stena - ObdiZnik (1650; 840) C35/45 1,800 N353 N301 vseobecny (0)
Nosic znacky_17 Nosic znacky_2 - U50 S235H 1,000 N358 N359 vseobecny (0)
Nosic znacky_18 Nosic znacky_2 - U50 S235H 1,000 N362 N363 vseobecny (0)
Nosic znacky_19 Nosic znacky_2 - U50 S235H 1,000 N365 N366 vseobecny (0)
Nosic znacky_20 Nosic znacky_2 - U50 S235H 1,000 N338 N339 vseobecny (0)
Nosic znacky_21 Nosic znacky_2 - U50 S235H 1,000 N337 N340 vseobecny (0)

Premenné pruty
P

‘

Prvok Stojkal

Surad. Rela

ditka 1, Css1(1), Css2(1) 1.000 Stojka_500 - 2U+2P| box (UPE300; 460; 12; 300; 500) | Stojka_300 - 2U+2PI box (UPE300; 260; 12; 100; 300)

Prvok Stojka

Surad. Rela

ditka 1, Css1(1), Css2(1) 1.000 Stojka_460 - 2U+2P| box (UPE300; 420; 12; 260; 460) | Stojka_300 - 2U+2PI box (UPE300; 260; 12; 100; 300)

Prvok Stojka3

Surad. Rela

ditka 1, Css1(1), Css2(1) 1.000 Stojka_460 - 2U+2P] box (UPE300; 420; 12; 260; 460) | Stojka_300 - 2U+2PI box (UPE300; 260; 12; 100; 300)

Prvok Stojkad

Surad. Rela

ditka 1, Css1(1), Css2(1) 1.000 Stojka_500 - 2U+2PI box (UPE300; 460; 12; 300; 500) | Stojka_300 - 2U+2PI box (UPE300; 260; 12; 100; 300)

Tuhé vazby

Nézov Riadiaci Zavisly Kib v Klb Riadiaci Zavisly Kib v Kib
riadiacom zavislom riadiacom zavislom

RA19 |N204 N207 |Nie Nie RA32 |[N289 N285 | Nie Nie

RA21 |N216 N209 |Nie Nie RA33 |N290 |N286 |Nie Nie

RA22 |N214 N211 |Nie Nie RA34 |N291 N287 |Nie Nie

RA28 |N17 N213 |Nie Nie RA35 |N203 N292 |Nie Nie

RA29 |N202 N206 |Nie Nie RA36 |N295 N297 |Nie Nie

RA31 |N288 N284 |Nie Nie RA37 |[N296 |[N298 |Nie Nie
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Trolejbusové trate v Bratislava, Nova trolejbusova trat Patronka - Riviéra Cis.zakazky: 7859-00
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Stupen : DRS

Nazov Riadiaci Zavisly Kib v Kib Nazov Riadiaci Zavisly Kib v Kib
riadiacom zavislom riadiacom zavislom
RA38 |N307 |N310 |Nie Nie RA48 |N354 |[N356 |Nie Nie
RA39 |N319 |N312 |Nie Nie RA49 [N355 |N357 |Nie Nie
RA40 |N317 |N314 |Nie Nie RA50 [N360 |N361 |Nie Nie
RA41 |N302 |N316 |Nie Nie RA51 [N351 |N364 |Nie Nie
RA42 |N305 |N309 |Nie Nie RA52 [N372 |N367 |Nie Nie
RA43 |N349 |N345 |Nie Nie RA53 [N373 |N370 |Nie Nie
RA44 |N350 |N346 |Nie Nie RA54 [N374 |N375 |Nie Nie
RA47 |N306 |N353 |Nie Nie
Uzlové podpery
Nazov Uzol Systém Typ X Y Z 9% Ry Rz
Sn2 N212 GSS Standard Volny Volny Pruzny Volny Volny Volny
Sn6 N210 GSS Standard Volny Volny Pruzny Volny Volny Volny
Sn9 N205 GSS Standard Volny Volny Pruzny Volny Volny Volny
Sn10 N208 GSS Standard Volny Volny Pruzny Volny Volny Volny
Snill N308 GSS Standard Volny Volny Pruiny Volny Volny Volny
Sn12 N311 GSS Standard Volny Volny Pruiny Volny Volny Volny
Sn13 N313 GSS Standard Volny Volny Pruiny Volny Volny Volny
Snil4 N315 GSS Standard Volny Volny Pruiny Volny Volny Volny

ZataZovacie stavy

Typ pbsobenia ZataZovacia Dizka trvania Vzorovy
skupina zataZovaci stav
Typ zatazZenia
VLT Vlastna tiaz Stale LG1
Vlastna tiaz
Premenne na lavku Servisne zatazenia Premenné SERVISNE Kratkodobé Ziadny
Standard Statické
Zabradlie Prislusenstvo Stale LG1
Standard
Vietor na portal x Premenné Vietor Ziadny
Staticky vietor Statické
Vietor na portal y Premenné Vietor Ziadny
Staticky vietor Statické
Teplota rovn 1 Oteplenie Premenné TEPL.ROV Ziadny
Teplota Statické
Teplota rovn 2 Ochladenie Premenné TEPL.ROV Ziadny
Teplota Statické
Naraz 1 Auta x Premenné Naraz Okamzité Ziadny
Standard Statické
Naraz 2 Autay Premenné Naraz OkamZité Ziadny
Standard Statické
Naraz 3 Elektricka x Premenné Naraz Okamzité Ziadny
Standard Statické
Naraz 4 Elektricka y Premenné Naraz Okamzité Ziadny
Standard Statické
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Stupen : DRS

Vnutorné sily od navrhovej kombinacie zataZenia

1. ULS-BN
Hodnoty: N

L
Linearny vypocet Lu
Skupina vysledkov: ULS-B

Suradny systém: Hlavné

Extrém 1D: Lokalny

Vyber: Pomenovany vyber - RAM_2

:

2. ULS-B Vy

Hodnoty: Vy

Linearny vypocet

Skupina vysledkov: ULS-B

Suradny systém: Hlavné
Extrém 1D: Lokalny

Vyber: Pomenovany vyber - RAM_2

] 13 kN

%' 10,44 kN
i
J
2,40 kN
1,50 kN
0,62 kN
181kN

] e | i i
—bomtsie b L L rzeke ‘ | -902kN
= 5 - 8 i %
| g = X == |

1 " 3] |

4 Z |

i} = 1

1 o oy 1

| 122 1

\l 3= n |

| = |

9,02 kN | -21,42 kN |
|
)\

L] 17,49 kN 1 -13,05 kN
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124 — Portal ul. Botanicka
Stupen : DRS

Cis.zakazky: 7859-00

3. ULS-B Vz

Hodnoty: Vz Lu LLJ

Linearny vypocet

Skupina vysledkov: ULS-B

Suradny systém: Hlavné

Extrém 1D: Lokalny

Vyber: Pomenovany vyber - RAM_2

4. ULS-B Mx
LW

Hodnoty: Mx

Linearny vypocet

Skupina vysledkov: ULS-B

Suradny systém: Hlavné

Extrém 1D: Lokalny

Vyber: Pomenovany vyber - RAM_2
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Stupen : DRS

Cis.zakazky: 7859-00

5. ULS-B My
Hodnoty: My

Linearny vypocet

Skupina vysledkov: ULS-B

Suradny systém: Hlavné

Extrém 1D: Lokalny

Vyber: Pomenovany vyber - RAM_2

il

Y X

6. ULS-B Mz

Hodnoty: Mz

Linearny vypocet

Skupina vysledkov: ULS-B

Suradny systém: Hlavné

Extrém 1D: Lokalny

Vyber: Pomenovany vyber - RAM_2

-29,94 kNm

10,32 kNm

10,09 kNm

-66,15 kNm

St e il [ s fu el lea]
EEE E E EE E
£E £ £ s5£ £ S

e = e S d ¢

%% 8 23 38 & R

At B 88 e =
87,53 kNm

-104,05 kNm

W

-31,96 kNm

E( 31,96 kNm

A
S 91,11 kNm
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Stupen : DRS

7. Mimoriadna N

Hodnoty: N uJ LJLJ

Linearny vypocet

Skupina vysledkov: MIMORIADNA
Suradny systém: Hlavné

Extrém 1D: Lokalny

Vyber: Pomenovany vyber - RAM_2

Y X

8. Mimoriadna Vy

Hodnoty: Vy

Linearny vypocet

Skupina vysledkov: MIMORIADNA
Suradny systém: Hlavné

Extrém 1D: Lokalny

Vyber: Pomenovany vyber - RAM_2

£ z % 2

X 8 8 B
i S i i
| | 1 1 S —
v3 B~ 4 ™ 4
& N 8
f v %

7,7MkN

145,95 kN
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124 - Portal ul. Botanicka
Stupen : DRS
9. Mimoriadna Vz

Hodnoty: Vz uJ LJJ

Linearny vypocet

Skupina vysledkov: MIMORIADNA
Suradny systém: Hlavné

Extrém 1D: Lokalny

Vyber: Pomenovany vyber - RAM_2

Y X

10. Mimoriadna Mx

Hodnoty: Mx Lu LIJ

Linearny vypocet

Skupina vysledkov: MIMORIADNA
Suradny systém: Hlavné

Extrém 1D: Lokalny

Vyber: Pomenovany vyber - RAM_2

AL |

205 N

g2\
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Stupen : DRS

Cis.zakazky: 7859-00

11. Mimoriadna My

Hodnoty: My

Linearny vypocet

Skupina vysledkov: MIMORIADNA
Suradny systém: Hlavné

Extrém 1D: Lokalny

Vyber: Pomenovany vyber - RAM_2

il

X

12. Mimoriadna Mz

Hodnoty: Mz

Linearny vypocet

Skupina vysledkov: MIMORIADNA
Suradny systém: Hlavné

Extrém 1D: Lokalny

Vyber: Pomenovany vyber - RAM_2

14,64 kNm

-14,64 kNm

W

3230 kNm |

| 3115 kNm

[1]

6,56 kNm|

-141,60 kNm

4,83 kN

220,76 KNm

2,48 kNnj
\\\\m\ g -20,76 kNm

| 40,84 kNm
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Trolejbusové trate v Bratislava, Nova trolejbusova trat Patronka - Riviéra
124 — Portal ul. Botanicka

Stupen : DRS

Cis.zakazky: 7859-00

6 OCELLOVA KONSTRUKCIA
6.1 PREHLAD ODOLNOSTI OCEL.OVYCH PRIEREZOV

Navrhnuté s uzavreté prierezy, ktoré dobre odolavaju krateniu, nie je potrebné uvazovat vzper

skrdtenim a maju velkud tuhost.

Priecla
y z y VA
Wel 1,0435.103 m3 6,8075.10% m? 3,0373.103 m? 2,6255.103 m3
Mgd = fy / ymo . Wel 245 kN.m 160 kN.m 714 kN.m 617 kN.m
Mgd,pl = fy / ymo . Woi 288 kN.m 189 kN.m 887 kN.m 693 kN.m

Plocha prierezu

1,1327 . 102 m?

1,1327.102m?

2,2367 . 102 m?

2,2367 . 102 m?

Polomer zotrvaénosti 118 mm 78 mm 184 mm 138 mm
Vzperna dizka 1,7.154m=252m | 1,3.154m=20,0m 2.7,5m=15m 1,7.7,5m=12,8m
Stihlost A=Lyzp/i 214 256 81,5 92,8
Pomerna Stihlost A/ A1 2,28 2,73 0,87 0,99
Sudinitel vzpernosti (b) = 0,15 =0,12 = 0,65 = 0,60
Nra=x.A.fy/ymo 399 kN 319 kN 3416 kN 3154 kN

A1=93,9.v(235/f,) = 93,9
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Stupen : DRS

6.2 POSUDENIE OCELLOVYCH PRIEREZOV V PROGRAME SCIA ENGINEER

Posudok ocelovych prvkov na MSU EC-EN 1993; Celkovy posudok - ULS-B

Hodnoty: UCcelkovy

Linearny vypocet

Skupina vysledkov: ULS-B

Sdradny systém: Hlavné

Extrém 1D: Lokalny

Vyber: Pomenovany vyber - RAM_2

V

Posudok ocelovych prvkov na MSU EC-EN 1993; Celkovy posudok - Mimoriadna

Hodnoty: UCcelkovy

Linearny vypocet

Skupina vysledkov: MIMORIADNA
Suradny systém: Hlavné

Extrém 1D: Lokalny

Vyber: Pomenovany vyber - RAM_2

.Tw o et —ml
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Stupen : DRS

Celkovy posudok
Prehlad - ULS-B

Prierez Materidl UCceIkovy UCprierez UCstabilita
[-] [-] [-]
Stojka3 | 0,000 |ULS-B.1.3/1 | Stojka_300 - 2U+2PI box (UPE300; 260; 12; 100; 300) S235H |0,22 0,22 0,22
Stojka4 | 0,000 |ULS-B.1.3/1 | Stojka_300 - 2U+2PI box (UPE300; 260; 12; 100; 300) S235H |0,26 0,26 0,26
Priecla_2 |4,700- | ULS-B.2.3/2 | Priecla_HP - 2U box (UPE300) S235H |0,57 0,22 0,57

Nazov Kla¢ kombinacii
ULS-B.1.3/1 1.35*VLT + 1.50*Vietor na portal x + 0.90*Teplota rovn 1 + 1.35*Zabradlie + 0.68*Teplotny gradient 2
ULS-B.2.3/2 1.35*VLT + 0.90*Vietor na portal x + 1.35*Zabradlie + 1.50*Teplota rovn 2 + 1.13*Teplotny gradient 1

Prehlad - MIMORIADNA

dx Prierez Materia UCCeIkovy' UcPrierez UCstabilita

| [-] [-] [-]

Stojka3 0,000 MIMORIADNE/1 | Stojka_300 - 2U+2P| box (UPE300; 260; 12; 100; 300) | S 235 H 0,06 0,06 0,05
Stojka4 0,000 MIMORIADNE/2 | Stojka_300 - 2U+2PI box (UPE300; 260; 12; 100; 300) |S 235 H | 0,45 0,45 0,44
Priecla_2 |15,400 |MIMORIADNE/3 | Priecla_HP - 2U box (UPE300) S$235H /0,13 0,13 0,12

Nazov Kla¢ kombinacii
MIMORIADNE/1 VLT + Zabradlie + Naraz 2
MIMORIADNE/2 VLT + Zabradlie + Naraz 1

MIMORIADNE/3 VLT + Zabradlie + Naraz 4

Posudok ocel'ovych prvkov na MSU EC-EN 1993 - Celkovy posudok - ULS-B

 Prvok Stojka3 | 2U+2PI box (UPE300; 420; 12; 260; 460) |S 235 H |ULS-B |
Vyroba Zvarované

Skupina vzperu Predvolena

Kla¢ kombinacii
ULS-B / 1.35*VLT + 1.50*Vietor na portal x + 0.90*Teplota rovn 1 + 1.35*Zabradlie + 0.68*Teplotny gradient 2

-21,39

Posudok v reze

-12,29 16,92 -19,59

-86,36

48,11

Klasifikacia prierezov

Posudok na tlak 0,00 -
Posudok na ohyb pre My 0,14 -
Posudok na ohyb pre M, 0,08 -
Posudok na smyk pre Vy 0,02 -
Posudok na Smyk pre V; 0,01 -
Posudok na kratenie 0,04 -
Posudok na ohyb, osovu a Smykovu silu 0,22 -
Zaver - posudok prierezu 0,22 -

Vzperné osi

y-y 2,08 11,874 9072,22 0,74 1,00

z-Z 1,80 10,254 7923,70 0,80 1,00

LTB 1,00 5,700 64950,72 0,10 1,00
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Stupen : DRS
Posudok stability
Klasifikacia stability 3
Posudok ohybu a osového tlaku 0,22 -
Zaver - posudok stability 0,22 -
| Prvok Stojkad 0,000/ 7,500 m | 2U+2PI box (UPE300; 460; 12; 300; 500) |S 235 H |ULS-B 026- |
Vyroba Zvarované
Skupina vzperu Predvolend

Kla¢ kombinacii
ULS-B / 1.35*VLT + 1.50*Vietor na portal x + 0.90*Teplota rovn 1 + 1.35*Zabradlie + 0.68*Teplotny gradient 2

-25,80 12,29 17,24 13,16 -110,28 -67,23
Klasifikacia prierezov 3

Posudok na tlak 0,00 -
Posudok na ohyb pre My 0,15 -
Posudok na ohyb pre M, 0,11 -
Posudok na Smyk pre Vy 0,02 -
Posudok na Smyk pre V; 0,01 -
Posudok na krutenie 0,03 -
Posudok na ohyb, osovu a Smykovd silu 0,26 -

Zaver - posudok prierezu 0,26 -
Vzperné osi

y-y 2,03 15,199 6812,45 0,88 1,00
z-z 1,65 12,399 5734,42 0,96 1,00
LTB 1,00 7,500 55113,63 0,11 1,00
Posudok stability

Klasifikacia stability 3

Posudok ohybu a osového tlaku 0,26 -

Zaver - posudok stability 0,26 -

| Prvok Priecla_2 4,700 / 15,400 m | 2U box (UPE300) 'S235H |ULS-B 057- |
Vyroba Zvarované

Skupina vzperu Predvolena

KIa¢ kombinacif
ULS-B / 1.35*VLT + 0.90*Vietor na portal x + 1.35*Zabradlie + 1.50*Teplota rovn 2 + 1.13*Teplotny gradient 1

Vz,Ed

[kN]
-87,08 1,23 4,65 0,78 38,35 4,41
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Stupen : DRS
Klasifikacia prierezov 3
Posudok na tlak 0,03 -
Posudok na ohyb pre My 0,16 -
Posudok na ohyb pre M, 0,03 -
Posudok na Smyk pre Vy 0,00 -
Posudok na Smyk pre V. 0,01 -
Posudok na krutenie 0,01 -
Posudok na ohyb, osovi a Smykovd silu 0,22 -
Zaver - posudok prierezu 0,22 -
Vzperné osi
y-y 1,71 26,385 466,02 2,39 0,15
z-z 1,29 19,818 359,25 2,72 0,12
y-z 1,00 15,400 359,25 2,72 0,12
LTB 1,00 15,400 2983,94 0,29 1,00
Klasifikacia stability 3
Posudok rovinného vzperu 0,27 -
Posudok priestorového vzperu 0,27 -
Posudok ohybu a osového tlaku 0,57 -
Zaver - posudok stability 0,57 -

Posudok ocelovych prvkov na MSU EC-EN 1993 - Celkovy posudok - MIMORIADNA

| Prvok Stojka3 | 0,000 / 5,700 m | 2U+2PI box (UPE300; 420; 12; 260; 460) | S 235 H | MIMORIADNA | 0,06 - |
Vyroba Zvarované
Skupina vzperu Predvolend

sy R

KI'a¢ kombinacii
MIMORIADNA / VLT + Zabradlie + Naraz 2

Vz,Ed
[kN]
-15,58 4,05 0,00 -0,32 0,13 -32,30

Posudok v reze

Klasifikacia prierezov 3

Posudok na tlak 0,00 -
Posudok na ohyb pre My 0,00 -
Posudok na ohyb pre M, 0,06 -
Posudok na Smyk pre Vy 0,01 -
Posudok na Smyk pre V; 0,00 -
Posudok na krutenie 0,00 -
Posudok na ohyb, osovu a Smykovd silu 0,06 -

Zaver - posudok prierezu 0,06 -
Vzperné osi

y-y 2,08 11,874 9072,22 0,74 1,00
z-z 1,80 10,254 7923,70 0,80 1,00
LTB 1,00 5,700 37930,28 0,13 1,00
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Stupen : DRS

Posudok stability
3

Klasifikacia stability

Posudok ohybu a osového tlaku 0,05 -

Zaver - posudok stability 0,05 -

| Prvok Stojkad | 0,000 / 7,500 m | 2U+2PI box (UPE300; 460; 12; 300; 500) |S235H  |MIMORIADNA |0,45- |
Vyroba Zvarované

Skupina vzperu Predvolend

sy PR

KIa¢ kombinacii
MIMORIADNA / VLT + Zabradlie + Naraz 1

-19,00 3,10 249,41 -4,12 -306,65 -8,05
Posudok v reze

Klasifikacia prierezov 3

Posudok na tlak 0,00 -
Posudok na ohyb pre My 0,43 -
Posudok na ohyb pre M, 0,01 -
Posudok na Smyk pre Vy 0,00 -
Posudok na Smyk pre V; 0,19 -
Posudok na krutenie 0,01 -
Posudok na ohyb, osovu a Smykovd silu 0,45 -

Zaver - posudok prierezu 0,45 -
Vzperné osi

y-y 2,03 15,199 6812,45 0,88 1,00
z-z 1,65 12,399 5734,42 0,96 1,00
LTB 1,00 7,500 97755,87 0,09 1,00
Posudok stability

Klasifikacia stability 3

Posudok ohybu a osového tlaku 0,44 -

Zaver - posudok stability 0,44 -
| Prvok Priecla_2 115,400 / 15,400 m | 2U box (UPE300) [S235H | MIMORIADNA 013- |
Vyroba Zvarované

Skupina vzperu Predvolena

Kla¢ kombinacif

MIMORIADNA / VLT + Zabradlie + Naraz 4

-7,71 -7,95 0,00 0,16 -0,09 -20,76
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Posudok v reze

Klasifikacia prierezov 3

Posudok na tlak 0,00 -
Posudok na ohyb pre My 0,00 -
Posudok na ohyb pre M, 0,13 -
Posudok na Smyk pre Vy 0,01 -
Posudok na Smyk pre V. 0,00 -
Posudok na krutenie 0,00 -
Posudok na ohyb, osovu a Smykovu silu 0,13 -
Zaver - posudok prierezu 0,13 -

Vzperné osi Ner

[kN]
y-y 1,71 26,385 466,02 2,39 1,00
z-z 1,29 19,818 359,25 2,72 1,00
LTB 1,00 15,400 3760,23 0,26 1,00

Posudok stability

Klasifikacia stability 3
Posudok ohybu a osového tlaku 0,12 -
Zaver - posudok stability 0,12 -

Posudok EC-EN 1993 na MSP; Posudok Celkovy

Hodnoty: Posudok celkovy
Linearny vypocet

Skupina vysledkov: SLS-CHAR
Suradny systém: Hlavné

Extrém 1D: Prvok

Vyber: Pomenovany vyber - RAM_2

Lim. uy,var Posudok ceikovy
[mm] [-]
Lim. uzmax Lim. u,var
[mm] [mm]
Stojka3 0,570- SLS-CHAR.2.1/1 3,2 2,8 57,0 31,7 0,09
0,0 0,0 28,5 15,8
Stojka3 0,000 SLS-CHAR.2.1/2 -4,0 -4,5 57,0 31,7 0,14
0,0 0,0 28,5 15,8
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Stupen : DRS
Lim. Uy, max Posudok celkovy
[mm] [-]
Lim. Uz max
[mm]
Stojka3 0,380 SLS-CHAR.2.1/1 3,2 2,8 57,0 31,7 0,09
0,0 0,0 28,5 15,8
Stojkad 0,000 SLS-CHAR.2.1/3 -4,9 -5,1 75,0 41,7 0,12
0,0 0,0 37,5 20,8
Stojkad 0,000 SLS-CHAR.2.1/4 5,8 5,6 75,0 41,7 0,13
0,0 0,0 37,5 20,8
Priecla_2 14,550- SLS-CHAR.2.1/5 0,5 1,1 77,0 42,8 0,06
2,3 2,4 77,0 42,8
Priecla_2 7,700- SLS-CHAR.2.2/6 -11,2 -3,1 77,0 42,8 0,37
-15,9 -15,7 77,0 42,8
Priecla_2 7,325 SLS-CHAR.2.2/7 -4,8 3,3 77,0 42,8 0,21
8,7 9,0 77,0 42,8
Priecla_2 7,700- SLS-CHAR.1.1/8 -10,1 -2,0 77,0 42,8 0,46
-20,0 -19,7 77,0 42,8
SLS-CHAR.2.1/1 VLT + Zabradlie + Teplota rovn 2 + 0,75*Teplotny gradient 2
SLS-CHAR.2.1/2 VLT + Teplota rovn 1 + Zabradlie + 0,75*Teplotny gradient 1 + 0,60*Vietor na portal y
SLS-CHAR.2.1/3 VLT + Zabradlie + Teplota rovn 2 + 0,75*Teplotny gradient 1 + 0,60*Vietor na portal y
SLS-CHAR.2.1/4 VLT + 0,60*Vietor na portal x + Teplota rovn 1 + Zabradlie + 0,75*Teplotny gradient 2
SLS-CHAR.2.1/5 VLT + Teplota rovn 1 + Zabradlie + 0,75*Teplotny gradient 1
SLS-CHAR.2.2/6 VLT + 0,60*Vietor na portal x + Zabradlie + 0,35*Teplota rovn 2 + Teplotny gradient 2
SLS-CHAR.2.2/7 VLT + 0,35*Teplota rovn 1 + Zabradlie + Teplotny gradient 1 + 0,60*Vietor na portal y
SLS-CHAR.1.1/8 VLT + Vietor na portal x + Zabradlie + 0,60*Teplota rovn 2 + 0,45*Teplotny gradient 2
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Cis.zakazky: 7859-00

7 ZAKLADOVY BLOK

7.1 ZVYENY ZAKLAD ZO STRANY ELEKTRICKY

Posudenie konstrukcie bolo vykonané v programe IDEA Statica Detail

Materialy
Betdn
z fck fctk 0.05 fctm Ecm v
N ]
azov [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [] Pperm Pores
35,0 2,2 3,2 34077,1 0,20 2,5 2,5
C35/45 €22 = 20,0 le-4,ecu2 = 500,0 le-4,Typ diagramu: Parabolicky
¢perm5 2,50
¢pres! 2,50
Vystuz
Nizov fyk k Es Jednotkova hmotnost Euk Povrch
[MPa] [-] [MPa] [kg/m?] [1le-4]
B 5008 500,0 1,08 200000,0 7850 500,0 Rebrované
€st = 500,0 1e-4,esc = 500,0 le-4,
Ocel
P E
Nazov
g [MPa]
S$235 210000,0
Geometria
4
|
3,00 |
Portal
200
Driek
100
Zaklad
o T o T | FTTPiota?
|
|
200 -1.00 0.110 1.00 200
Celkova tabulka
Meno | Typ Vlastnosti Poloha
Obdfinikovv ; W: 3,60 m; H: 1,00 m; T: 1,20 m; Material:
Zaklad Stena C35/45
. Obdiznikovy ; W: 1,65 m; H: 1,80 m; T: 0,84 m; Materil: . R .
Driek Stena C35/45 M: Zaklad; IP: 5; MP: 7
pilota1 | Lniovd X: 100 MN/m2; Z: 500 MN/m2 (Jen tlak); Lokélne; L: 0,00 m | ":Zaklad, Hrana 1; Hrana casti; Od potiatku; X: 0,05
podpora m
Pilota 2 ;L)Z(ij?)\fra X: 100 MN/m2; Z: 500 MN/m?2 (Jen tlak); Lokdlne; L: 0,90 m M: Zaklad, Hrana 1; Hrana ¢asti; Od konca; X: 0,05 m
Portal zzzlr(\:éeci W: 0,40 m; T: 0,04 m; Materidl: S 235 M: Driek, Hrana 3; Od konca; X: 0,83 m
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Stupen : DRS
ZataZenie
Cc1
-16,0
250.0
Kombinacie
Meno Typ Obsah
C1 ULS VLT + Mimoriadna
VystuZ
Schéma vystuzenia
14x2220/115
—_— —
== = = TIJ

12x2210/150

8x2220/110
2x8220/830

8x2220/110

Beton: C35/45; Ocefl : B 500B
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Stupen : DRS

Cis.zékazky: 7859-00

Vysledky
Zhrnutie
Celkova tabulka

Polozka posudku

Kombinacie

Prirastok

Polozka

MSU

C1

G100,0%, V100,0%

Pevnost vyztuze

Polozka posudku

Polozka

Vyuziti

Pevnost betonu

Driek

oc/oc,lim: 34,1%

Pevnost vyztuze

STENA - vodorovna

gs/es,lim: 10,9%, os/os,lim: 62,8%

Kotevna dizka

STENA - zvisla

th/fbd: 99,8%

OO0

MSU - Zhrnutie
Tok napéti

1b / fbd
(%]
100,0

95,0 I:l

os/os,lim
(%]
100,0
80,0
60,0
40,0
20,0
0,0
oc/oc,lim
(%]
0,0
20,0
40,0
60,0

80,0

N N
\ N\
) \

100,0
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7.2 ZAKLAD ZO STRANY CESTY

7.2.1 Vnutorné sily

Ohybové momenty na zéklad — ULS-B a MIMORIANDA kombinacia zataZenia
7.2.2 Posudenie

z
] Beton: C35/45
S . Vek: 28,0 d
- - > - » Vystuz: (B 500B)
| 6020 (1885mm?), z = 413 mm
2012 (226mm?), z = 200 mm
I 2612 (226mm?), z = 0 mm
I | ) 2012 (226mm?), z = -200 mm
6020 (1885mm?), z = -413 mm
S | y Strmene:
= 1T 1T 7 T~ 11 ™’ 212-400mm
212 - 400 mm
! 212 - 400 mm
[ | i Krytie:
Dolny povrch: 65 mm
I Ostatné povrchy: 65 mm
e ) T T R— 8/ Horny povrch: 65 mm
.\‘_ I
L 1100 |
A A
Cas Vyuiitie Status
Nazov extrému
[d] [%] posudku
Zaklad-E 1 28,0 37,2 v
Zaklad - E 2 28,0 35,9 v
Zaklad - E 3 28,0 42,4 v
Zaklad -E 4 28,0 17,0 v
Zaklad-E5 28,0 35,8 v
Zaklad -E 6 28,0 34,2 v
Zaklad -E 7 28,0 37,2 v
Zaklad - E 8 28,0 8,5 v
Zaklad -E9 28,0 0,6 v
STATICKY VYPOCET Strana : 37



Trolejbusové trate v Bratislava, Nova trolejbusova trat Patronka - Riviéra

124 - Portal ul. Botanicka
Stupen : DRS

Cis.zakazky: 7859-00

7.3 KOTVENIE

Kotvenie ocelovej konstrukcie do beténového zakladu je navrhnuté vloZzenym ocelovym kotevnym

pripravkom.

7.3.1 Schéma kotvenia

< DETAL A" < DETAL 6"
7 DETAL KOVENIA CAVE! STOUNY # DETAL KOTVENIA PRAVEJ STOJINY
REZ A1-Al ; "REZ A2-A2 i'REZ B1-B1 i i"REZ B2-B
£1:10 [‘ o s £ 1:50 m o £ [ 3
ﬁé"'l: } . - H [ 1
%ﬂ 1*1—11IL 1 Hi LN LI lﬂﬁ I L
, o 4[% o
I_I‘*-l__L -T {_T_+T_ =3 —A—lw r fﬂi_ilf ‘I—W: - 3Bk i w El/a & Jj%T]T*‘LT”"L‘[I* =7
el T | e | 1* == s e
oo | | - -
| I I | :
| | | |
| | | |
| |l I B 2
iﬁﬁf_ﬁif_ﬁ: I ==l i el e e e e Pl Defied b 7
"REZ B3-B3 )
FREZ A3-A3 B e . A
710 1%1 T | |
______ S ey
] O i I
LT . S e R E
! 1I i !
}: 4 [+ &l @ H “ 4+ ¢ 4\ 4 \¢ ;i
e 4 il i
Py w28 B MM Voo il liegeliegelieglegrliiegeliege wgrligelegel ey |
- { 1 } Il Il l\ ! lll i [—‘—\ Juo | L L o T—
) T N 1 | 1 m|
I3 122
Material kotevného pripravku: 8.8
Priemer kotevného pripravku: 20 mm
7.3.2 Sily na kotvenie
Kotvenie - mimoriadna navrhova situacia - zatazenie od narazu - zaklad pri ceste
My
Nazov dx[m] Stav N[KN] Vy[kN] Vz[kN] Mx[kNm] [kKNm] Mz[kNm]
Stojka4 0 MIMORIADNE/2  -19,0 3,1 249,4 0,0 306,7 8,1
Stojka4 0 MIMORIADNE/3  -19,4 146,0 0,0 0,0 0,2 141,6
Kotvenie - trvala navrhova situacia - zatazenie od vetra - zaklad pri ceste
My
Nazov dx[m] Stav N[kN] Vy[kN] Vz[kN] Mx[kNm] [kNm] Mz[kNm]
Stojka4 0 ULS-B -19,1 2,5 17,3 0,0 111,1 4,1
Stojka4d 0 ULS-B -259 175 10,4 0,0 66,2 104,1
Kotvenie - trvala navrhova situacia - zatazenie od vetra - zaklad pri elektricke
My
Nazov dx[m] Stav N[kN] Vy[kN] Vz[kN] Mx[kNm] [kNm] Mz[kNm]
Stojka3 0 ULS-B -16,01 -4,76 17,04 -33,43 -87,05 15,97
Stojka3 0 ULS-B -21,5 -21,42 -0,03 3,51 0,37 87,53
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Zodpovedajuce napatia (tlacené kotvy neboli uvazované):

Kombinacia

Smer My

Mimoriadna o Pl

o [MPa]

Smykova sila 250 kN 150 kN
Vyska x 142 mm 128 mm
U LS' B o [MPa] a [MPa]

a7

Smykova sila 20 kN 26 kN
Vyska x 150 mm 247 mm
U LS‘ B a [MPa] o [MPa]

Smykova sila

16 kN

Vyska x

205 mm
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Zéklad pri ceste — rozhoduje mimoriadne zatazenie — naraz v pozdiznom smere:

Vystuz Napatie Priemer  Sila e.i S.i Napatie Priemer  Sila e.i S.i
MPa mm kN mm kN.m MPa mm kN mm kN.m

1 239,8 20 75,3 390 29,4 118,6 20 37,3 310 11,6

2 238,5 20 74,9 390 29,2 118,6 20 37,3 310 11,6

3 237,5 20 74,6 390 29,1 118,7 20 37,3 310 11,6

4 236,2 20 74,2 390 28,9 118,7 20 37,3 310 11,6

5 152,0 20 47,8 130 6,2 74,0 20 23,2 130 3,0

6 148,4 20 46,6 130 6,1 74,1 20 23,3 130 3,0

7 64,2 20 20,2 -130 -2,6 43,0 20 13,5 -130 -1,8

8 60,6 20 19,0 -130 -2,5 43,1 20 13,5 -130 -1,8
Spolu 432,7 1560 123,8 222,7 1240 48,8
Tazisko tahanych kotiev: 195,0 155,0
Excentricita tahovej sily k stredu kotiev: 286,2 218,9
Excentricita sily k tazisku tahanych kotiev: 91,2 63,9

Zaklad pri elektricke — rozhodujem trvala navrhova situacia, naraz prendasa betdonovy zaklad.

Vystuz Napéatie Priemer  Sila e.i S.i Napatie Priemer  Sila e.i S.i
MPa mm kN mm kKN.m MPa mm kN mm kKN.m

1 87,4 20 27,5 395 10,8 105,1 20 33,0 260 8,6

2 81,1 20 25,5 395 10,1 105,2 20 33,0 260 8,6

3 74,8 20 23,5 395 9,3 105,3 20 33,1 260 8,6

4 58,4 20 18,3 140 2,6 105,4 20 33,1 260 8,6

5 45,7 20 14,4 140 2,0 49,8 20 15,6 0 0,0

6 25,9 20 8,1 -140 -1,1 50,0 20 15,7 0 0,0

7 13,2 20 4,1 -140 -0,6

Spolu 121,4 1185 33,1 163,6 1040 34,4
Tazisko tahanych kotiev: 169,3 173,3
Excentricita tahovej sily k stredu kotiev: 272,2 210,2
Excentricita sily k tazisku tahanych kotiev: 102,9 36,8

7.3.3 Posudenie kotvenia

Posudenie kotvenia je vykonané vzmysle STN EN 1992-4. Je navrhnuté dopredu zabudovany
kotevny pripravok s hlavou. Prenos tahovych a Smykovych sil z kotvenia sa spolieha na dodato¢nu
vystuz. Podmienky pre dodato¢nu vystuz: Priemer ds < 16 mm z rebierkovej vystuze f,x < 600 MPa
navrhnuta ako strmen. Vzdialenost od kotvy < 0,75 hef.

Zaklad — pozadované pridavné vystuzenie pri kotve

ZataZenie Elektricka My Elektricka Mz Cesta My Cesta Mz

Vystuz zvisla bez vystuze bez vystuze 2¢16 bez vystuze

Vodorovna bez vystuze bez vystuze 2912 bez vystuze
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124 - Portal ul. Botanicka
Stupen : DRS

Posudenie kotvenia v beténe
(STN EN 1992-4 )

Kotvenie  Portal na Botanickej, zaklad elektricka, smer My

Prvok : Vopred zabeténované ocelové prvky s hlavicou Yinst= 1,00 -
Kombinacia Trvala
Ngg= 121,4 kN - nawhova tahova sila vo vSetkych kotvach
Ngg= 27,5 kN - nawhova tahova sila v 1 kotve ( posudzovanej skupine kotiev )
VEgg = 16,0 kN - nawhova $mykova sila celkova
VEgg = 1,6 kN - nawhova Smykova sila 1 kotve ( posudzovanej skupine -
diix = 900 mm - wska kotewnej platne AEN
by = 640 mm - §irka kotewnej platne
enN= 272 mm - excentricita tahovej sily k tazisku v§etkych kotiev
enq = 103 mm - excentricita tahovej sily k tazisku tahanych kotiev
= 205 mm - wska tlateného beténu
z= 654 mm - rameno vnutornych sil . .
Betén : C35/45 trhlinovy fok = 35 MPa fork = 2,2 MPa
Ocel kotwy: 8.8 fyx = 640 MPa fuc = 800 MPa
d= 20 mm - priemer kotvy
- 30 mm - hrabka podliatia maltou 1

= 50 _ | s . g0 4 " K/
f ok grout MPa - pevnost malty podliatia %%%

hes = 780 mm - hibka kotvenia (bez hrubky kotewnej dosky)

&

[2 2

Geometria kotvenia

Ifu S
|[z1 S

Can=15.hg= 1170  mm i

Seen=3,0.hg= 2340 mm I | | e “

cqq= 345 mm cy1= 160 mm S = 280 mm
Cip= 345 mm Cpp = 160 mm S, = 260 mm

V pripade kotiev v aplikacii s tromi alebo viac okrajowymi vzdialenostami mensimi ako ¢, \ od kotiev sa
vo wpoctoch pouziva nahradna hodnota hes = max (Cmax / CorN ™ Nef ; Smax / Sern ™ Ner)
Okraj 1 2 3 4 podet hran Hibka kotvenia  Hibka kotvenia

Podmienka Cpay < Cory TRUE TRUE TRUE TRUE 4 Redukované c.max / c.cr,N= 0,29
Podmienka spax < S¢ry TRUE TRUE 2 s.max /s.crhN= 0,12
her = 230 mm - hibka kotvenia Can=15.hg= 345 mm

Sarn 3,0 hg = 690 mm
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Stupen : DRS
Postidenie kotvenia na osovu silu : T
Posudenie porusenia ocele kotwy : pre najviac zatazenu kotwu ' ]
A= 3142 mm? 1
yms = 1,20 . fuk / fyk 21,40 Vs = 1,50 -
N Rd,s =A s - fyk / Y Ms N Rd,s = 134,04 kN N sd = 27,5 kN

Ngg/ Nggs= 0,21 £1,0 - Vyhovuje

Posudenie porusenia beténového kuzela: pre skupinu kotiev

N Rk = NORk,c (AN AOc,N ) WsN-WreN - WeeN - WMN

Norie = K1 (fo)®®. (her )P = 183,7 kN
ky= 89 - f,= 350 MPa
AOc,N =SerN-SerN = 476100,0 mm?
a = 345+250+280+250+345 = 1470,0 mm
a, = 160+260+260+160 = 840,0 mm

1234800,0 mm?

AC’N=a1.az

(Agn/A%y)= 259 ;

Wen=07+03.c/cqp = 084 -
c=min(cq,cy)= 160 mm c,pn: 34500 mm

Wren = 0,5+ h g /200 <= 1,0 1,00 ;

Vystuz ¢ bezobmedzeniaa>=150 mm TRUE -

Vystuz ¢<=10mmé>=100mm FALSE -

Ween=1/(1+2(en/s on) <= 1,0 0,56 ;
Seen: 690,00 mm

en= 27200 mm

wuMnN=2-2/(1,5.hg)>=1,0 1,00 -
c=min(cq,cy= 160 mm hg = 780,00 mm “
Kotvenie so vzdialenostou od okraja ¢ < 1,5 hy TRUE - -
NORk,c = 183,7 kN (Ac,N /Aoc,N )= 2,59 © WsN-VWYreN:- WYec,N- - YMN 047 -
YMC = 1’50 - N Rd,c = 149100 kN N Sd = 121,4 kN

Ngg/ NRgc= 0,81 1,0 - Vyhovuje
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Stupen : DRS

Cis.zakazky: 7859-00

Porusenie vytiahnutim kotvy

Nrkp= Ko Ap. fox N rip =
dy= 140 mm - priemer hlavy
d,= 20 mm - priemer kotvy
th= 20 mm - wska hlawy

3958,4 kN

|

dh,max=6~th+d= 140 mm

1

Ay=nl4.(d%-d%)= 15080 “mm2
k2= 7’5 -
rwp= 1,50 Nrap= 26389 kN Ngg=

Porusenie rozlomenim beténu

Porusenie beténu boénym odstiepenim

- vwyzaduje sa len pre kotvy s hlavou a podrezavacie kotvy
- vyZaduje sa len ak je vzdialenost nejakej kotvy k okraju mensia ako h ¢« / 2.

27,5

kN
Negg/ Ngg,p = 0,01 £1,0 -Vyhovuje

414 mm FALSE
345 mm TRUE
Ase= 14 cm? TRUE

!

!

FALSE

Okrajova vzdialenost vo vSetkych smeroch ¢ >= 1,2 ¢, 5, ¢= 160 mm 1,2cg ¢, =
Hrabka prku h >= hy,iy (hmin=Cer sp) h= 2800 mm hmin =
Vystuz - odolnost voci Stiapiacim silam At = 4,71 cm?
As re = Kq 3Ngg /(fyk,re ! yws.re)) Asut = 3,14/4 . . Ns

ks = 0,5 - SNeg = 121,4 kN fire 500,0 MPa

D= 10 mm ne = 6,0 ks yusre = 119 -
Podmienka na rozostupy nie je splnena

Podmienka na vystuz je splnena

Posudenie na rozlomenie beténu nie je potrebné vykonat' Agre/ Agskut= 0,3 <1,0 - Vyhovuje TRUE

TRUE

het /2= 15 mm ci= 345 mm Cy= 160 mm
- nie je potrebné posudit’ pre smer 1 FALSE
- nie je potrebné posudit’ pre smer 2 FALSE
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Stupen : DRS

Porusenie wtiahnutim kotvy

NRk,p= kz . Ah . fck NRk,p= 3958,4 kN
dn= 140 mm - priemer hlavy
d,= 20 mm - priemer kotvy T
th= 20 mm - wska hlavy
dhmax =6.th+d= 140 mm L
Ay=nl4. (d’%-d%)= 15080 “mm?
ko= 7,5 -
ymp= 1,50 NRrap= 26389 kN Negga= 27,5 kN

Neg/ Ngrgp = 0,01 <1,0 - Vyhovuje

Porusenie rozlomenim beténu
Okrajova vzdialenost vo etkych smerochc >=1,2c¢¢sp €= 160 mm 1,2c¢Ccrsp= 414 mm FALSE

Hrabka prku h >= hmin (hmin=Cecr.sp) h= 2800 mm hmin = 345 mm TRUE
Vystuz - odolnost vo&i tiapiacim silam Askt = 4,71 cm? Asre= 1,4 cm? TRUE
As re = K4 3NEg /(fyk,re ! yms.re)) Askut = 3,14/4 . G)Z . Ns

kg = 0,5 - SNeg = 1214 kN ficre  500,0 MPa T

D= 10 mm ns = 6,0 ks Y Msre = 1,15 -
Podmienka na rozostupy nie je splnend FALSE
Podmienka na vystuz je splnend TRUE

Posudenie na rozlomenie beténu nie je potrebné vykonat Ag e/ Agskut= 0,3 1,0 - Vyhovuje TRUE

Porusenie beténu boénym odstiepenim

- wzaduje sa len pre kotwy s hlavou a podrezavacie kotwy

- wzaduje sa len ak je vzdialenost nejakej kotwy k okraju mensia ako h e / 2.
he/2= 115 mm ci= 345 mm cp= 160 mm |:

- nie je potrebné posudit’ pre smer 1 FALSE
- nie je potrebné posudit’ pre smer 2 FALSE
Posudenie kotvenia na Smykovu silu :
Porusenie ocele bezramena paky  pre najviac zatazenu kotw
Samostatna kotva  Vogs = Krea - ks.Ac. fuc  fykre 98,0 kN m_

Ac= 245 mm? - plocha Gginna na $myk

ke = 0,5 - K red = 1,0 - 1
Zohladnenie poddajnosti kotwy v skupine Virks = k7. VRes

k7= 1,0 Vwres= 98,00 kN
Zohladnenie podliatia kotvy

VRks = (1-0,01 . tgou). k7. Vs Vrks= 6860 kN
t grout = 30 mm ak tgout <d/2 FALSE
Porusenie ocele bezramena paky  pre najviac zatazenu kotw r
Charakteristicka odolnost kotwy: ~ VRksm=om. Mrks/la= 61,54 kN l
Sugcinitel stupria obmedzenia kotvy - bez pohybu am= 2 -
la=az+eq az=d/2= 10 mm eq1= 50 mm la= 60 mm
Nea= 0 kN Mgis = M%ks . (1-Nga/ Nrgs)Mres= 1,85  kNm
Charakteristicka ohybova odolnost samostanej kotwy: M’rkspi = 1,85 kNm
Priemer jadra shrutky: d. = 17,7 mm - priemer jadra skrutky i
Modul prierezu Wp=n.d%/6= 28848 mm® + 7
Charakteristicka tahova odolnost samostanej kotwy: ~ Nrds= 156,80 kN
yws = 1,25 - Vwrism= 492 kN Vegg= 1,6 kN
Veg!/ Veesm= 0,03 <1,0 - Vyhovuje
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Charakteristicka odolnost”

Vplyv dodatoénej vystuze: K qv
k 8=
Prevzaté z posudenia bet. kuzeldN gy ; =

\ Rk,cp =

Porusenie okraja beténu

VRk,c = VORk,c . (Ac,V / Aoc,v ).

Porusenie vylomenim beténu pre skupinu kotiev

Veg !/ Vgesm= 0,11

VRk,cp= Ka - Kg. NRk,c

1,00 - bez wstuze
1,00 ;

149,00 kN

1490 kN Veg=

pre skupinu kotiev - krajna rada kotiev

YsV-WYhV:-VYeV:-VYaV.YreV

16,0

kN

<1,0 - Vyhovuje

V%o = Ko - dnom® - 1# . 1% . ¢4° 111,96 kN
ko= 1,7 -
lf = het = 230 mm dnom 20 mm Cq 345 mm
a=0,1(If/cy)**= 0,0816 - B=0,1(dnom/c1)”* = 0,0566 -
A%y =45c,= 5356125 mm2 A,y =bry.1,5¢,= 3312000 mm?
ysv=07+03c,/(1,5¢y) <=1 0,793 - Cy 160 mm
Why = (1,5¢1/h) > >=1 1,000 - h 1800 mm
Weov = 1/(142 ev/(3 1)) <=1 1,000 - ey 0 mm
YoV = (1/((cos clv)2 +(0,5sin otv)z))o'5 >=1 1,000 = ay 0 deg
WY eV = 1,4-husto vystuzeny okraj, inak 1,0 1,000 = vystuz  FALSE
75,
g [ 0.5Ve, \
ALy =(2x15¢) x 15¢
I S5 =45 xcyxCy
Voo = 111,96 kN A \IA%,: 0,618 Myi=
yws = 1,25 - Veke= 949 kN Vedar =
Pocet kotiev v rade: 3 Vgec= 439 kN Vegg= 4,8 kN
Ved ! Veksm= 0,11 <1,0 - Vyhovuje
Postdenie na interakciu tahovej a Smykovej sily :
Bez pridawmej wstuze
Posudenie ocele kotwy
(Ngg/Nggs )2+ (Veg/ VRas)2<1,0 0,04 < 1,0 Vyhovuje
Negg= 27,5 kN Vigg= 1,6 kN
Npgs= 1340 kN Vges= 686 kN
Posudenie beténu
(Negg/Nggi) "+ (Veg/ VRa)'®<1,0 0,77 < 1,0 Vyhovuje
Neg/Nggi + Veg/ Vg 1,2 0,92 < 1,2 Vyhovuje
Ngg= 121,4 kN Vigg= 4,8 kN
Nggi= 149,0 kN Vgei= 439 kN
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Posudenie kotvenia v beténe
( STN EN 1992-4 )

Kotvenie  Portal na Botanickej, zaklad cesta, smer My
Prvok : Vopred zabeténované ocelové prvky s hlavicou yinst= 1,00 -

Kombinacia Mimoriadna

Negg= 4327 kN -nawhova tahova sila vo vSetkych kotvach
NEgqg = 75,3 kN - nawhova tahova sila v 1 kotve ( posudzovanej skupine kotiev )
Veg= 250,0 KN - nawhova Smykova sila celkova
VEg = 20,8 kN - nawhova Smykova sila 1 kotve ( posudzovanej skupine y
dsy = 900 mm - vy$ka kotewnej platne A[EN
by = 860 mm - §irka kotevnej platne AT
eN= 286 mm - excentricita tahovej sily k tazisku vSetkych kotiev A0
en1= 91 mm - excentricita tahovej sily k taZisku tahanych kotiev
= 142 mm - vy$ka tlaceného beténu
z= 689 mm - rameno vnutornych sil
Betéon: C35/45 trhlinovy fox = 35 MPa fo = 2,2 MPa
Ocel kotwy: 8.8 fyx = 640  MPa fu= 800  MPa
d= 20 mm - priemer kotvy
tgo= 30  mm - hribka podiiatia maltou 1
fok grout = 50 MPa - pevhost malty podiiatia
hes = 780 mm - hibka kotvenia (bez hribky kotewnej dosky)
Geometria kotvenia ; 4 ; o
T | Ll
Cun=15.hg= 1170 mm / 9 ' S
San=3,0.hg = 2340 mm S "! ’ Gl 51 “
Cqq = 1260 mm Cyq = 290 mm S1 = 260 mm
Cqp = 1260 mm Cop = 290 mm S, = 160 mm

V pripade kotiev v aplikacii s tromi alebo viac okrajowymi vzdialenostami mensimi ako c,, y od kotiev sa
vo wpoctoch pouziva nahradna hodnota heys = max (Crax / Corn ™ Net 3 Smax / Sern ™ Def)
Okraj 1 2 3 4 potethran Hibka kotvenia Hibka kotvenia

Podmienka Cpa < C¢ry FALSE FALSE TRUE TRUE 2 Neredukovana
Podmienka s, <S¢y TRUE TRUE 2
hes = 780 mm - hibka kotvenia Can=15.hg= 1170 mm
Saen=30.hyg= 2340 mm
Posudenie kotvenia na osovu silu : T
Posudenie poruSenia ocele kotwy : pre najviac zataZzenu kotw
A= 3142 mm? i
yws = 1,05 fuk /fyk=1,25 yws = 1,31 - 1
Nras=As- fyu/vus Npgs= 193,19 kN Ngg= /93 kN

Ngq/ NRrg,s = 0,49 <1,0 - Vyhovuje
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Posudenie poruSenia beténového kuzZela: pre skupinu kotiev

Cis.zakazky: 7859-00

Ngg/NRgs= 0,55 £1,0 - Vyhovuje

Nrio = Noie - (Acn/A%N) - WenN - WieN - WeeN - WMN “Y’
Norio = kg (fe )%, (hg ) = 1147,0 kN
k= 8,9 - fo = 35,0 MPa hg = 780,0 mm
A% N =ScN-San = 5475600,0 mm? .
a = 1170+260+260+260+1170 = 3120,0 mm 5
a, = 290+230+160+230+290 = 1200,0 mm
A;n=aq.a, = 3744000,0 mm?
(Aon/A%yN)= 068 - y
YeN=07+03.c/cqy = 0,77 2 <
c=min(cy,cy= 290 mm ¢y y: 1170,00 mm
Yren=05+hg/200<=1,0 1,00 -
VystuZ ¢ bezobmedzeniad>=150 mm TRUE 8
VystuZ ¢p<=10mm4>=100mm FALSE -
YeeN= 1/ (1+2 (/s gn))<=10 0,80 -
Sern ¢ 2340,00 mm
ey= 28620 mm
WYMN=2-2/(1,5.hg)>=1,0 1,00 - 1
c=min(cq,cy= 290 mm hg = 780,00 mm %
Kotvenie so vzdialenostou od okraja ¢ < 1,5 h TRUE - =
Nogio= 11470 kN (A y/A%y)= 068 - WsN-WreN-WeN-Yun 062 -
Yve = 1,20 - Ngrgo= 406,63 kN Ngg= 4327 kN
Je potrebné navrhnut dodatoénu vystuz. Ngg/ NRg,ec= 1,06 > 1,0 - Nevyhovuje !!!
Poru$enie dodatoénej wstuze
Porusenie ocele {, 7
Pocet pratov na jednu kotwu n= 2 ks ’ .
Priemer prata (max 16 mm) b= 16 mm ////
fykre = 00 MPa T/Z I <0,5hy;
Y Ms.re = 1,00 - -
NoRd,re =Asre - fyk.re/'}’lvbre = 101 kN .
Poru$enie kotvenia dodatoénej wstuze ;
Vzdialenost od okraja beténu po os strmefia ag = 73 mm :
Kotewna dizka vo vylomenom telese beténu Iy = 707 mm E
Kotewna dizka v rastlom telese beténu g 162 mm :
Minimalna kotewna dizka pre koncowi Gpraws  hak | min = 80 mm  b) Prity s ohybmi alebo hakmi
Medzné napétie vsudrznosti  fog=2,25.10,.M,.fy 413 MPa =TS, 1
N = 1,0 = ny= 1,0 = fote = 2,20 = Yo = 1,20 -
Vplyv tvaru prata za predpokladu primeranej hrubky krycej wstwy, cd > 3®  a = 0,7 -
Cq= 290 mm 3= 48 mm Podmienka  TRUE
Vplyv minimalneho krytia beténom, 0,7 az 1,0 pre koncowi Uprav Hak a,= 0,7 -
Maximalna Kotewna sila wplyvajica z I: N"Rd,a =Slhingfg/ (aga)= 2992 kN
Maximalna kotewna sila vyplyvajica z lpy: NORd,a Slgndfog/ (@ a)= 686 kN
N°rga= 686 kN
n. N° Rds= 137,170 kN Ngg= 753 kN
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Stupen : DRS

Cis.zakazky: 7859-00

Porusenie vytiahnutim kotvy

3958,4 kN

|

1

Nrkp=Kz2.An. fek NRrk,p =
d,= 140 mm - priemer hlavy
d,= 20 mm - priemer kotvy
th= 20 mm - wska hlawy
dhmax = 6.tp+d= 140 mm
Ay=nl4.(d%-d%)= 15080 “mm?
ko= 7,5 -
Yup = 1,20 Nrgp= 32987 kN Ngg=

NEd/NRd,p= 0,02 <

Porusenie rozlomenim beténu

Okrajova vzdialenost vo wetkych smeroch ¢ >= 1,2 ¢, €= 290 mm
Hrabka prku h >= hpin (Nmin=Cor sp) h= 1000 mm
VystuZ - odolnost’ voci Stiapiacim silam Agut = 18,8 cm?

As,re = k4 ZNEd /(fyk,re / VMs.re)) Askut =3,14/4 . G)Z . Ns
ks = 0,5 - SNeg = 4327 kN fire 500,0
o= 20 mm n= 60 ks ymsre= 1,00
Podmienka na rozostupy nie je splnena
Podmienka na vystuz je splnena

Posudenie na rozlomenie beténu

Porusenie beténu boénym odstiepenim

- vwyzaduje sa len pre kotvy s hlavou a podrezavacie kotvy
- vyZaduje sa len ak je vzdialenost nejakej kotvy k okraju mensia ako h & / 2.

753 kN
1,0 - Vyhovuje

1,2 Corsp = 1404 mm

hmin = 1170 mm
Asre= 4,33 cm?

MPa T

[

X

FALSE

FALSE

TRUE

FALSE

TRUE

nie je potrebné vykonat A e/ Agskut = 0,23 1,0 - Vyhovuje TRUE

he!/2= 390 mm Cq= 1260 mm Cy = 290 mm
- nie je potrebné posudit’ pre smer 1 FALSE
- je potrebné posudit’ pre smer 2 TRUE
Porusenie beténu bo€nym odstiepenim - smer 2

N Rk,cb = NORk,cb (A ¢,Nb / AOc,Nb) - WYsNb- WgNb- Wec = 24364

NORk,cb =k . Gg. (A ). [ Fy 0P N"Rk'cb = 18329

ks = 8,7 A,= 15080 mm? Cig = 290
AOc,Nb ={d.cy ¥ AOCVNb = 1345600

aq= 2.290+3.260+2.290 a = 1940

a,= 2.290 + 220 a,= 800
Acnp=aq.a, A, np = 1552000
wsnp=mMin[1,0;07+03.¢c4/(2.¢5)] WsNb = 1,00 -

Pocet kotiev v rade rovnobeznom s okrajom: n 4 - Sq= 260 mm
Yonb=Mmax [1,0;n%°+(1-n%°) s /(4.¢5)] ygno= 1,72 -
Vesnb=1/(1+2.ey/(4.¢c3)) W eo Nb = 0,67 - en= 286 mm

Yo = 1,20 - Ngrgop = 2030,35 kN Ngg= 3012 kN

Ngg / Ngg,c = 0,15 £1,0 - Vyhovuje
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Stupen : DRS

trat Patronka - Riviéra

Cis.zakazky: 7859-00

Posudenie kotvenia na Smykovu silu :
Poru$enie ocele bezramena paky

pre najviac zatazenu kotw

Vea! Veesm= 0,42

Poru$enie vylomenim beténu pre skupinu kotiev

Samostatna kotva  Vis = krea - ks - Ac. fuc  fykre 98,0 kN .
Ac= 245 mm? - plocha Gginna na $myk
ke = 0,5 - Kred = 1,0 - 1
Zohladnenie poddajnosti kotwy v skupine VRrks=k7. VORK,S
k7= 1,0 Vrks= 98,00 kN
Zohladnenie podliatia kotvy
Vrks = (1-0,01 . tgou). k7. Vores Vwrks= 68,60 kN
t grout = 30 mm ak tgout <d/2 FALSE
Porusenie ocele bezramena paky  pre najviac zatazenu kotw —
Charakteristicka odolnost kotwy: ~ VRksm=oam. Mrks/la= 61,54 kN l
Sugcinitel stupria obmedzenia kotvy - bez pohybu oam= 2 -
la=az+eqy az=d/2= 10 mm eq= 50 mm la 60 mm
Nes= 0 kN Mgks = M%ks - (1-Nga/Nras)Mres= 1,85 kNm
Charakteristick& ohybova odolnost samostanej kotwy: M’rkspi = 1,85 kNm
Priemer jadra shrutky: d. = 17,7 mm - priemer jadra skrutky i
Modul prierezu Wy=n.d/6= 28848 mm®
Charakteristicka tahova odolnost samostanej kotwy: ~ Nrds= 156,80 kN
yus = 1,25 - Vwrism= 492 kN Ves= 20,8 kN

<1,0 - Vyhovuje

Charakteristicka odolnost’
Vplyv dodatoénej wstuze:

Poru$enie okraja betdnu

Prevzaté z posudenia bet. kuzeldNrqc =

VRkep=Kav - Ks. Nrie —
koo = 1,00 - bez wstuZe
kg= 1,00 -
406,63 kN
VRk.cp = 406,6 kN Veg= 250,0 kN

\') Ed 1V RK,s,M = 0,61 < 1,0 - Vyhovuje

pre skupinu kotiev - krajna rada kotiev

Vike = Vorie - (Acy /A%y ).

VsV -WYhV-WecV: - YaoV.YreV

e

V% = Ko . dnom® . Ii® . 2% . ¢4™® 651,26 kN
ko= 1,7 -
lf = hes = 240 mm dnom 20 mm 1 1260 mm
a=0,1(lf/cy)”®= 00436 - B=0,1(dnom/c1)??= 00437 -
A%y =4,5ci= 7144200,0 mm?  Acy =bryx . 1,5¢1 = 1625400,0 mm?
ysv=07+03c2/(1,5¢c1)<=1 0,746 - C2 290 mm
Why = (1,5¢1/h) > >=1 1,375 - h 1000  mm
Yecv = 1/(1+2ev/ (3 c1)) <=1 1,000 - ey 0 mm
WV = (1/(cos avf +(0,5 sin o))’ >=1 1,000 - av 0 deg
Y e,V = 1,4-husto vystuzeny okraj, inak 1,0 1,000 - Vystuz  FALSE
s,
i
s [ 05Ver \
Aly=(2x15¢) x 15¢
I s =4S5xcix 6y
Ve = 651,26 kN AcviA%y: 0,228 Nyi= 1,026 -
yms = 1,26 - Vgke= 162,0 kN VEq1= 20,8 kN
Pocet kotiev v rade: 4 VRae= 1216 kN VEgg= 83,3 kN
Vea! Veesm= 0,69 <1,0-Vyhovuje
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Cis.zakazky: 7859-00

Stupen : DRS
Porusenie dodatoénej wstuze a ,
Porusenie ocele Y7777
Pocet pratov na jednu kotw n= 2 ks J;_/ ;/': 7 > - 7
Priemer prata (max 16 mm) b= 12 mm g - ,/// 4
Yuse= 1,00 - (Y
NORd,re =Asre - fy kre ! YMsre = 57 kN ;
Porusenie kotvenia dodatocnej wstuze
Vzdialenost od okraja beténu po os strmena as = 7" mm
Kotewna dizka vo vylomenom telese beténu Iy = 1189 mm
Kotewna dizka v rastiom telese beténu log = 829 mm
Minimélna kotewna dizka pre koncowi Gpraws  hak min = 48 mm
Medzné napétie v sudrznosti foa=225.n1.M.fg 4,13 MPa
nq= 1,0 - Ny= 1,0 - fu= 220 - VMo = 1,20 -
Vplyv tvaru prata za predpokladu primeranej hrubky krycej wstwy, cd > 3® a4 = 0,7 -
Cq= 290  mm 3b= 36 mm Podmienka TRUE
Vplyv minimélneho krytia beténom, 0,7 az 1,0 pre koncovi Uprav Hak ap= 0,7 -
Maximalna kotewna sila wyplyvajuca z |;: NORd,a =hnefa/(@a)= 3773 kN
Maximalna kotewna sila wplyvajuca z lpq: NORd,a =lpantd foa/ (@1 ax) = 263,1 kN
N%ga= 565 kN
n. N° Ras = 113,70 kN Vea1= 20,8 kN

Postdenie na interakciu tahovej a Smykovej sily :

S pridawmou wstuzou
PosUdenie ocele kotwy

Veq/ Nggs= 0,18 1,0 - Vyhovuje

(Ngg/Npas )2+ (Veg/ Vees)2s1,0 0,33 < 1,0 Vyhovuje
Ngg= 753 kN Veg= 208 kN
NRgs = 153,2 kN VRas = 68,6 kN
Posudenie pridavnej wstuze a beténu
(Neg/ Npgi) "+ (Veg/ Vagi) ' <1,0 0,99 < 1,0 Vyhovuje
Negg= 753 kN Vegg= 20,8 kN ki; = 0,67
Npgi= 137,1 kN Vagi= 1131 kN
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8 ZAKLADANIE
8.1 SILY NA PILOTY

SLS-CHAR ULS-B MIMORIADNA

Maximalna sila na pilotu [kN] 209 286 428 / -26

8.2 GEOTECHNICKE CHARAKTERISTIKY

Vrt v blizkosti portalu: 8/V-21

IGHP n. p.
ORGAMNIZACIA PRE INZINIERSKU GEOLOGIU A HYDROGEOLOGHIU
ZILINA DIELO. Z/ATISLAVA [ $74V5A £-2
ETAPA. 7OST LA FAANCON!
7 PODROBNY r=re/ESKUST
STROJNY VRT ¢ V_?’ INVESTOR: .7 mma7/5IAVA
LOKALITA. BRATISLAVA UCEL: /& Z GEOLOG/ICK Y
OKRES SUPRAVA: Ve s-50 -/7-3
KRAJ VRTMAJSTER. MEOYEOIXR
SURADNICE « 1880 097,27 M-1 : 100 DOBA VRTANIA. 79 4+- 29 4 32
y 576 25G,95 KONECNA HLBKA VRTU. /5007 ZHOONOTIL: 6 cOMOLCA~
KOTA VRTU: z 154, 37
Techn c {4 Vzorky pre
udaje | e : i . 'tfwf'
= FER ) i PN 5a 0y o skusky
'Y o ~ s, | c
HAARNEE | HEEE 21F Popis vrstiev Vodné tlakove skutky
BMES) stz 3qe| w2 | £ |35 =
BONENENEAS I il Rl o B
- LD 6 6 Il 5]
| '
| i i l, hlina piesiiti, slabe humusovd
| Jeif
m 0 ‘l‘llli | 2., hlina piesiitd, Zltosivd, tuhd,
) P28 (<l Ul
¢ = = X pevné
Jb » o y 3« plesek se #trkem, hrdzavehnedy,
| 5 J, 113 = [N
o & s o vlhk§, stredne uTahlj
2 12— @ = 3 Valfny kremenca rulfového a kremeja :
- < t - 8 X f do 5 cm - terasa I
Y b 57 |~ == L] 4. sut piles¥ito kamenits, hnedoaivd,
=
" ]—r svetld stredne ulahlé, flomky $uly
g Er\); == /valiny? kremena/ rozvetraly, zvet-
i .
g9 ~ G’ __ raly Zuly # do 10 om, obsah 50 ~
~ I® solst= @& -708
;D - 5. %ula dvojsliedna, hrubozrmnd, roz-
Q - ~ vetrald ai silne rozvoinera I !
< | 1574 i 8 otvorenymi puklinami ¥{rky do 20 | ’
~ g {
y M om, vyplnené hlinou - kaolinizova- | {
E)? _ I né Zivce | l
g 6o rozvetralé skalné podlo¥ie = sut ' ;
- |
2 — \i;' ‘;J hlinito kamenitd hiels, sivobiela, ‘
o B I Ulomky - kry®tdly kremefa. Vypli - |
G A - 811t - kaolfn /produkt zvetrévania |

Zo spravy vyberam predpokladany profil P8: 0,132 - 0,520

. povrchovu vrstvu vozovky tvori asfalt hrubky do 0,2 - 0,3 m.

J predpokladdme, Ze v slvislosti s vystavbou cesty je pod asfaltom vrstva antropogénnych
zemin nezndmeho zlozenia (Y?), hrdbky cca 1,0-1,5-3,0 m,

. pod vrstvou antropogénnych zemin neznameho zloZenia (Y?) vyélefiujeme antropogénny
material (navazku) charakteru siltu s nizkou az strednou plasticitou (F5/MLY-MIY), piesku siltovitého
(S4/SMY), s premenlivym obsahom kameriov (CbY) aZ balvanov (BoY), ktoré su petrograficky tvorené
granitmi s réznym stupriom opracovania,
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o pod vrstvou antropogénneho materialu horninové prostredie tvoria fluvidlne piescité zeminy
charakteru piesku siltovitého (S4/SM) hrubky 1,2 m (8/V-28) az 2,6 m (8/V-12) s premenlivym
obsahom strkovitych zfn, premenlivej velkosti. V okoli S159 - S164 povrchovu vrstvu piesku tvori
fluvidlny silt piescity (F3/MS) tuhej, miestami makkej konzistencie a v okoli S162 - S161, S158 bola v
zeminach S4/SM, S5/SC zistena v zeminach primes organickych latok (8/V-14). Fluvialny Strk siltovity
(G4/GM) hribky 0,7 m (8/V-14) - 1,3 m (2/Vn6).

. bazu kvartérnych zemin pod sti¢asnou niveletou cesty predpokladame do hibky cca 5,0 m
p.t.,
. predkvartérne podloZie tvoria paleozoické granity, povrchova vrstva granitov hrubky do 0,5

- 1,0 m je miestami Uplne zvetrana charakteru siltu MS, $trku GM, do hibky 10,0 m st granity
zvetrané, vyrazne tektonicky porusené puklinami, od S154 po S151 pod vrstvou kvartérnych zemin
su granity podla archivnej dokumentacie zdravé,

. hladina podzemnej vody v ¢ase prieskumu (r. 1983) bola ustalena v hibke 0,5 - 2,3 m p.t., v
roku 1970 bola narazena v hibke 0,92 m p.t., ustalila sa v hibke 0,45 m p.t.

GEOTECHNICKE CHARAKTERISTIKY PALEOZOICKYCH HORNIN
Tabulka ¢.3]
PALEOZOIKUM
Granity Bridlice
Symbol ok "N
pine zvetrané, silno . s = P
CHARAKTERISTI [Rozmer] zvetrané a tekt. —— slabo zvetrané az uplne zvetrané az silno rvetians
. zdraveé zvetrane
porusené
odporiacané hodnoty | odporucané hodnoty | odporiacané hodnoty odporicané hodnoty | odporucané hodnoty
Prirodzena vihkost' W, [%] 13,5 - - 13,0
Prirodzena objemova hmotnost’ palg.cm 2,18 2,55 2,66 2,21 (2,45)
Sucha objemova hmotnost' pelg.cm™ 1,93
Ob, 25,00 26,09 (24,0)
Hustota -
Por 2,55 0,80
Stupen nasytenia 90,2
Me 23
Cislo plasticity 9 - - 5
Cislo konzistencie I, 1,22 - - 2,20
Parametre efektivnej Smykovej 9e[] (27) = - (28)
pevnosti ce [kPa] (12) - - (10) =
Modul pretvarnosti Eqes [MPa] 11,22 67 - 180 (1500 - 20 000) 8,65 (50)
Sucinitel konsolidacie c,[m?s] 3.41.107
Poissonovo cislo v (0,30) (0,23) (0,19) (0,30) (0,25)
Unosnost' Ra [kPa] (300) (600) (2000 - 4000) (200) (400)
R6-R5 (F3-S4-G3) R4-R3 R1-R2 R6-R5 (S3-S4-55-G3) R4
STN 72 1001
X i R6-R5 (MS-SM-G-F) - - R6-R5 (S-F-SM-SC-G-F)
Zatriedenie podfla STN
STN 736133 3-20-24 - - 19-20-21-24
STN 73 3050 4 5 6-7 4 5
Klasifikacia podfa vitatefnosti TP 028 L= v V. -1 Il
Poznamky : hodnoty uvadzané v zatvorkach st hodnoty odvodené z STN, z odbornej literatiry a na zaklade porovnatelnej skiisenosti
unosnost je uvadzana orientacne ako tabulkova vypoctova unosnost Rdt podfa STN 73 1001 (z r 1993) pre stdrzné zeminy pri b < 3m, d = 0,8-1,5m
a pre nesudrzné zeminy prib=d = 1m
podciarknuty typ zeminy je v oblasti previadajuci
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Stupen : DRS
GEOTECHNICKE CHARAKTERISTIKY KVARTERNYCH ZEMIN
Tabu'ka ¢.1
Antropogénny komplex
bol Navazky Navazky Navazky -
CHARAKTERISTIKA oy charakteru Strkov | charakteru Strkov charakteru pieskov 'lov! -
Pi— (G3-G1) Slovitych a siltovitych | dovitych a siltovitych | Sharakieru llov a siltov
Prirodzend vihkost w, [%] - 8.4 14,3 13.0
Prirodzena objemova hmotnost’ p.[g.em™] - 2,07 - 1,08
Sucha objemova hmotnost’ pslg-cm™] - 1.89 - 178
S— P, [g-om™) - 2.60 - 27
Porovitost n [%] - 20.7 . 1.0
Stupen nasytenia S, [%] - 61,7 - 57.8
|Medza tekutosti w, [%] 25 28 7 a2
Cislo plasticity 1,1%] 17 10 15 18
Cislo konzistencie I - 1,32 2 1,19
$<0,002mm d [%)] 4 8 10 15
. |0,002<4<0,06mm si [%] = 12 17 a7
Obsah zrn
0,06<6<2mm sa [%] a1 31 52 42
9>2mm gr [%] 50 40 21 8
Parametre totalnej Smykovej o.[] - & = 3.0
[pewnosti c, [kPa s . 3 110
Parametre efektivnej Smykovej 9. [ (33) (30) (28) (24)
[pevnosti cu [kPa] ) @) 2 (12)
Parametre zhutnenia Proctor W [%] - 7.0 - 2.3
A—— P [g-T°] - 1.80 - 1.85
Pomerna unosnost’ pri w,,, /w, CBR [%] - 10,7/128 - 87/105
Illodtl pretvarnosti Eo [MPa] (20) (80) (8) 471
[saciniter konsolidacie o [ns] - - - 8,40.10%
Poissonovo &islo v (0,25) (0.30) (0.33) (0.35)
Unosnost R, [kPa] (450) (250) (200) (250)
G3-G1 G4-G5 S4-55 F4-F3-FB-F5
STN72 1001
G-FY - GWY GMY - GCY SMY - SCY CSY - MSY - CLY - MLY
Zatriedenie podlfa STN
STN736133 24-22 25-26 20-21 6-4-9-7
STN 73 3050 k= 34 2 2-3
Klasifikacia podla vitatelnosti TP 028 L. Il L L
Poznamky : hodnoty uvadzané v zatvorkach s hodnoty odvodens z STN, z odbomej iteratiry a na zaklade porovnatelnej skisenosti
unosnost je uvadzana orientaéne ako tabulkova vypoitova Unosnost Rdt podfa STN 73 1001 (z r 1993) pre sidrzné zeminy
prib = 3m, d =0,8-1,5m a pre nesidrzné zeminy prib=d = 1m
podéiarknuty typ zeminy je v oblasti previddaijtc

8.3 POSUDENIE PILOTY

Navrhujem vitanu velkopriemerovu pildtu $900 mm dizky 6,0 m z betdnu triedy C30/37. VystuZenie
piléty: 10620 mm B500B.

Posouzeni piloty
Nastaveni

(zadané pro aktudlni ulohu)
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
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Cis.zakazky: 7859-00

Stupen : DRS
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)
Dil¢i soucinitel Gnosnosti ocelového prifezu : ypo = 1,00
Drevéné konstrukce : EN 1995-1-1 (EC5)
Dil€i soucinitel vlastnosti dieva : ym = 1,30
Soucinitel vlivu zatizeni a vlhkosti (dfevo) :  Kkpog = 0,50
Soucinitel Sitky prdfezu ve smyku (dfevo) : kg = 0,67
Piloty
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Vypocet pro odvodnéné podminky : NAVFAC DM 7.2
Zatézovaci kfivka : nelinearni (Masopust)
Vodorovnd unosnost : pruzny poloprostor
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : YG = 1,35 [-] 1,00 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na plasti : Ys = 1,10 [-]
Soucinitel redukce odporu na paté : Yb = 1,10 [-]
Soucinitel redukce Unosnosti tazené piloty : Yst = 1,15 []
Parametry zemin
hlina piescita, T-P, F5/MLY, MIY
Objemova tiha : y = 21,10 kN/m3
Poissonovo &islo: v = 0,35
Modul pfetvarnosti : Eget= 2,50 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : yggt = 21,60 kN/m3
Uhel roznaseni : B = 11,00°
Uhel vnitiniho tfeni : ggf = 22,00 °
piesok so strkom, SU, S2/SP
Objemova tiha : y = 18,70 kN/m3
Poissonovo &islo: v = 0,30
Modul pfetvarnosti : Eget= 17,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : ygat = 19,20 kN/m3
Uhel roznageni: B = 16,00°
Uhel vnitiniho treni : @ = 31,00 °
sut piescito-kamenita S4/SM
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Stupen : DRS
Objemova tiha : y = 18,00 kN/m3
Poissonovo &islo: v = 0,30

Modul pfetvarnosti : Eget= 8,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : ygat = 18,50 kN/m3

Uhel roznageni: B 14,00 °

Uhel vnittniho treni : @g 28,00 °

zula rzvetrana az silne rozlozena, R6-R5

Objemova tiha : y = 21,80 kN/m3
Poissonovo €islo: v = 0,30

Modul pfetvarnosti : Egef= 11,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : yggt = 22,30 kN/m3
Uhel rozndgeni: B = 13,00°

Uhel vnitiniho tfeni : @t = 27,00 °

sut hlinito.kamenita, rozvetrana R4-R5
25,50 kN/m3

Objemova tiha : Y
Poissonovo éislo: v = 0,25

Modul pfetvarnosti : Eget= 80,00 MPa

Obj.tiha sat.zeminy : ygat = 25,80 kN/m3
Uhel roznaseni : B = 1500°
Uhel vnitiniho tfeni : ggf = 30,00 °

Geometrie

Profil piloty: kruhova

Rozméry

Prdmér d = 0,90 m

Délka | = 6,00 m

Spoctené priifezové charakteristiky
Plocha A = 6,36E-01 m2
Moment setrvaénosti | = 3,22E-02 m#
Umisténi

Vysazeni h =000 m

Hloubka upraveného terénu h, = 3,50 m

Typ technologie: Vrtané piloty

Modul reakce podlozi uvazovan jako konstantni.

Material konstrukce

Objemova tiha y = 23,00 kN/m3

Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).
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Beton: C 30/37

Valcova pevnost v tlaku  fox = 30,00 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2,90 MPa
Modul pruznosti Ecm = 33000,00 MPa

Modul pruznosti ve smyku G 13750,00 MPa

Ocel podélna: B500B
Mez kluzu fy = 500,00 MPa

Ocel priéna: B500B
Mez kluzu fy = 500,00 MPa

Geologicky profil a pfifazeni zemin

. Mocnost vrstvy Hloubka
Cislo Prifrazena zemina Vzorek
t[m] z [m]
1 2,00 0,00..2,00 hlina piescita, T-P, F5/MLY, MIY
2 1,10 2,00 ..3,10 piesok so strkom, SU, S2/SP
3 2,20 3,10..530 sut piescito-kamenita S4/SM %% %
4 2,70 5,30..8,00 zularzvetrana az silne rozlozena, R6-R5
5 - 8,00..o suthlinito.kamenita, rozvetrana R4-R5 Lty
Zatizeni
. Zatizeni N My My Hy Hy
Cislo Nazev Typ
nové | zména [kN] [kKNm] [kNm] [kN] [kN]
1 Ano Mimoriadne - tlak Navrhové 450,00 0,00 0,00 125,00 0,00
2 Ano Mimoriadne - tah Navrhové -30,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Hladina podzemni vody
Hladina podzemni vody je v hloubce 4,00 m od pavodniho terénu.
Celkové nastaveni vypoctu
Vypocet svislé unosnosti : analytické feSeni
Typ vypoctu : vypocet pro odvodnéné podminky
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Metodika posouzeni : bez redukce vstupnich dat
Posouzeni cis. 1
Posouzeni svislé unosnosti piloty, metoda NAVFAC DM 7.2 - mezivysledky
Vypocet Unosnosti v paté:
Zemina pod patou piloty je nesoudrzna
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Stupen : DRS
Soucinitel unosnosti Ng = 10,00
Plocha pfi¢ného fezu piloty A, = 6,36E-01 m2
Unosnost na plasti piloty:
Hloubka Mocnost Cud a K 5 Oor Rsi
[m] [m] [kPa] [-] [-] [] [kPa] [kN]
0,00 - - - - - - -
0,50 0,50 - - 1,22 21,00 4,50 2,71
0,50 - - - - - - -
0,90 0,40 - - 1,22 21,00 10,70 5,15
0,90 - - - - - - -
1,80 0,90 - - 1,22 21,00 12,40 13,44
1,80 - - - - - - -
4,50 2,70 - - 1,19 20,25 12,40 37,93
4,50 - - - - - - -
6,00 1,50 - - 1,28 22,50 12,40 25,30
Unosnost tazené piloty:
Hloubka Mocnost Cud a K 5 Oor Rsi
[m] [m] [kPa] [-] [-] [] [kPa] [kN]
0,00 - - - - - - -
0,50 0,50 - - 1,22 21,00 4,50 2,98
0,50 - - - - - - -
0,90 0,40 - - 1,22 21,00 10,70 5,67
0,90 - - - - - - -
1,80 0,90 - - 1,22 21,00 12,40 14,78
1,80 - - - - - - -
4,50 2,70 - - 1,19 20,25 12,40 41,73
4,50 - - - - - - -
6,00 1,50 - - 1,28 22,50 12,40 27,83
Posouzeni svislé unosnosti : NAVFAC DM 7.2
Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich zatézovacich stavd.
Soucinitel vypoctu kritické hloubky kqe = 1,00
Posouzeni tlacené piloty:
Nejnepfiznivejsi zatézovaci stav Cislo 1. (Mimoriadne - tlak)
Unosnost piloty na plasti Rg = 84,54 kN
Unosnost piloty v paté R, = 445,09 kN
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Cis.zakazky: 7859-00

Stupen : DRS
Unosnost piloty Re = 529,63 kN
Extrémni svisla sila Vg = 450,00 kN

R¢ = 529,63 kN > 450,00 kN = V4
Unosnost tlaéené piloty VYHOVUJE

Posouzeni tazené piloty:

Nejnepfiznivejsi zatézovaci stav Cislo 2. (Mimoriadne - tah)
Unosnost tazené piloty Rggt = 80,86 kN

Vlastni hmotnost piloty w, = 52,80 kN
Extrémni tahovéd sila V4 = 30,00 kN

Rc = 80,86 kN > 30,00 kN = V4
Unosnost tazené piloty VYHOVUJE

Svisla unosnost piloty VYHOVUJE
Posouzeni ¢is. 1

Vypocet zatézovaci krivky piloty - vstupni data

Vrstva Pocatek Konec Mocnost Eg Soucinitel Soucinitel
cislo [m] [m] [m] [MPa] a b
1 0,00 1,80 1,80 15,28 91,00 48,00
2 1,80 4,50 2,70 24,13 97,00 108,00
3 4,50 6,00 1,50 52,74 131,00 94,00
Uvazovat zatizeni : uzitné
Soucinitel vlivu ochrany dfiku mo = 1,00
Limitni sedani piloty sjj;m = 25,0 mm
Regresni soucinitel e = 988,00
Regresni soucinitel f = 1084,00
Vypocet zatézovaci krivky piloty - mezivysledky
Mezni sila na plasti piloty Rey = 832,02 kN
Velikost napéti na paté pfi Rgy qo = 825,40 kPa
Primérné plastové treni gs = 70,06 kPa
Pramérny seénovy modul deformace Eg = 28,63 MPa
Soucinitel pfenosu zatizenidopaty B = 0,31
Pri¢inkové soucinitele sedani :
Zakladni - zavisly na poméru I/d lphb, = 0,18
Soucinitel vlivu tuhosti piloty Rk = 1,02
Soucinitel vlivu nestlagitelné vrstvyy R, = 1,00
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Stupen : DRS

Cis.zakazky: 7859-00

Body zatézovaci krivky

Sednuti| Zatizeni
[mm]  [kN]

0,0 0,00

2,5 642,85

5,0 909,13

7,5 1113,45

10,0 1254,25
12,5 1359,81
15,0 1465,37
17,5 1570,93
20,0 1676,49
22,5 1782,05
25,0 1887,61

Vypocet zatézovaci krivky piloty - vysledky

ZatiZzeni na mezi mobilizace plast.treni Ry, = 1199,58 kN
Velikost sedani odpovidajici sile Ry Sy = 8,7 mm
Unosnosti odpovidajici sednuti 25,0 mm :

Unosnost paty Rou = 1055,59 kN
Celkova unosnost R. = 1887,61 kN

Posouzeni Cis. 1
Vstupni data pro vypocet vodorovné unosnosti piloty

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjsich zatéZovacich stavd.

Vodorovnd unosnost posouzena ve sméru maximalniho Gcinku zatizeni.
Prabéhy vnitinich sil a deformace piloty

Prabéh deformaci a vnitfnich sil po piloté - maximalni hodnoty:

Vzdal. Modul k Deformace Pootoc. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm]
0.00 0.00 8.29 1.90 73.78 125.00 0.00
0.27 8.90 7.78 1.90 69.20 107.63 31.38
0.30 8.90 7.72 1.90 68.70 105.77 34.58
0.57 8.90 7.21 1.89 64.15 89.63 60.93
0.60 8.90 7.15 1.89 63.64 87.90 63.60
0.87 8.90 6.65 1.87 59.13 72.98 85.29
0.90 8.90 6.59 1.86 58.64 71.40 87.46
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Cis.zakazky: 7859-00

Stupen : DRS
Vzdal. Modul k Deformace Pootoc. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm]

1.17 8.90 6.09 1.84 54.19 57.69 104.86
1.20 8.90 6.04 1.84 53.70 56.23 106.57
1.47 8.90 5.54 1.81 49.32 43.72 120.04
1.50 8.90 5.49 1.80 48.84 42.39 121.33
1.77 8.90 5.01 1.77 44.54 31.05 131.22
1.80 8.90 4.95 1.77 53.09 29.85 132.13
1.80 12.54 4.95 1.77 53.09 29.85 132.13
2.07 12.54 4.48 1.73 56.19 15.48 138.22
2.10 12.54 4.43 1.73 55.54 13.97 138.66
2.40 12.54 3.91 1.69 49.10 0.15 140.69
2.43 12.54 3.86 1.69 48.46 1.47 140.67
2.70 12.54 3.41 1.65 42.81 12.56 138.74
2.73 12.54 3.36 1.65 42.19 13.70 138.35
3.00 12.54 2.92 1.61 36.67 23.28 133.33
3.03 12.54 2.88 1.61 36.06 24.26 132.61
3.30 12.54 2.45 1.58 30.67 32.37 124.94
3.33 12.54 2.40 1.57 30.08 33.19 123.96
3.60 12.54 1.98 1.54 24.80 39.86 114.06
3.63 12.54 1.93 1.54 24.22 40.52 112.86
3.90 12.54 1.52 1.51 19.06 45.78 101.18
3.93 12.54 1.47 1.51 18.49 46.28 99.80
4.20 12.54 1.07 1.49 13.42 50.16 86.75
4.23 12.54 1.03 1.48 12.86 50.51 85.24
4.50 12.54 0.63 1.46 31.18 53.03 71.24
4.50 86.81 0.63 1.46 31.18 53.03 71.24
4.53 86.81 0.58 1.46 50.68 54.45 69.63
4.80 86.81 0.19 1.45 16.62 62.62 53.63
4.83 86.81 0.15 1.44 12.86 63.02 51.75
5.10 86.81 0.24 1.43 20.85 62.04 34.68
5.13 86.81 0.28 1.43 24.58 61.43 32.83
5.37 86.81 0.63 1.43 54.36 52.90 18.98
5.40 86.81 0.67 1.43 58.07 51.38 17.42
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Cis.zakazky: 7859-00

Stupen : DRS
Vzdal. Modul k Deformace Pootoc. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm]

5.67 86.81 1.05 1.42 91.46 33.21 5.81
5.70 86.81 1.10 1.42 95.16 30.70 4.85
5.97 86.81 1.48 1.42 128.51 3.52 0.05
6.00 86.81 1.52 1.42 132.21 0.00 0.00

Prabéh deformaci a vnitfnich sil po piloté - minimalni hodnoty:

Vzdal. Modul k Deformace Pootoc. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm]

0.00 0.00 -8.29 -1.90 -73.78 -125.00 -0.00
0.27 8.90 -7.78 -1.90 -69.20 -107.63 -31.38
0.30 8.90 -7.72 -1.90 -68.70 -105.77 -34.58
0.57 8.90 -7.21 -1.89 -64.15 -89.63 -60.93
0.60 8.90 -7.15 -1.89 -63.64 -87.90 -63.60
0.87 8.90 -6.65 -1.87 -59.13 -72.98 -85.29
0.90 8.90 -6.59 -1.86 -58.64 -71.39 -87.46
1.17 8.90 -6.09 -1.84 -54.19 -57.69 -104.86
1.20 8.90 -6.04 -1.84 -53.70 -56.23 -106.57
1.47 8.90 -5.54 -1.81 -49.32 -43.72 -120.04
1.50 8.90 -5.49 -1.80 -48.84 -42.39 -121.33
1.77 8.90 -5.01 -1.77 -44.54 -31.05 -131.22
1.80 8.90 -4.95 -1.77 -53.09 -29.85 -132.13
1.80 12.54 -4.95 -1.77 -53.09 -29.85 -132.13
2.07 12.54 -4.48 -1.73 -56.19 -15.48 -138.22
2.10 12.54 -4.43 -1.73 -55.54 -13.97 -138.66
2.40 12.54 -3.91 -1.69 -49.10 -0.15 -140.69
2.43 12.54 -3.86 -1.69 -48.46 -1.47 -140.67
2.70 12.54 -3.41 -1.65 -42.81 -12.56 -138.74
2.73 12.54 -3.36 -1.65 -42.19 -13.70 -138.35
3.00 12.54 -2.92 -1.61 -36.67 -23.28 -133.33
3.03 12.54 -2.88 -1.61 -36.06 -24.26 -132.61
3.30 12.54 -2.45 -1.58 -30.67 -32.37 -124.94
3.33 12.54 -2.40 -1.57 -30.08 -33.19 -123.96
3.60 12.54 -1.98 -1.54 -24.80 -39.86 -114.06
3.63 12.54 -1.93 -1.54 -24.22 -40.52 -112.86
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Cis.zakazky: 7859-00

Stupen : DRS
Vzdal. Modul k Deformace Pootoc¢. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [KNm]

3.90 12.54 -1.52 -1.51 -19.06 -45.78 -101.18
3.93 12.54 -1.47 -1.51 -18.49 -46.28 -99.80
4.20 12.54 -1.07 -1.49 -13.42 -50.16 -86.75
4.23 12.54 -1.03 -1.48 -12.86 -50.51 -85.24
4.50 12.54 -0.63 -1.46 -31.18 -53.03 -71.24
4.50 86.81 -0.63 -1.46 -31.18 -53.03 -71.24
4.53 86.81 -0.58 -1.46 -50.68 -54.45 -69.63
4.80 86.81 -0.19 -1.45 -16.62 -62.62 -53.63
4.83 86.81 -0.15 -1.44 -12.86 -63.02 -51.75
5.10 86.81 -0.24 -1.43 -20.85 -62.04 -34.68
5.13 86.81 -0.28 -1.43 -24.58 -61.43 -32.83
5.37 86.81 -0.63 -1.43 -54.36 -52.90 -18.98
5.40 86.81 -0.67 -1.43 -58.07 -51.38 -17.42
5.67 86.81 -1.05 -1.42 -91.46 -33.21 -5.81
5.70 86.81 -1.10 -1.42 -95.16 -30.70 -4.85
5.97 86.81 -1.48 -1.42 -128.51 -3.52 -0.05
6.00 86.81 -1.52 -1.42 -132.21 -0.00 -0.00

Maximalni vnitini sily a deformace:

Max.deformace piloty 8,3 mm

Max.posouvajici sila 125,00 kN

Maximalni moment 140,69 kNm

Posouzeni na tlak a ohyb

PriGfez: kruhova, d = 0,90 m

Vyztuzeni - 10 ks profil 20,0 mm; kryti 80,0 mm

Typ konstrukce (stupné vyztuzeni) : pilota

Stupen vyztuzeni p = 0,494 % > 0,393 % = Pmin

Zatizeni : Ngg = 450,00 kN (tlak) ; Mgq = 140,69 kNm

Unosnost : Ngq = 4147,95 kN; Mpq = 1296,85 kNm

Navrzena vyztuz piloty VYHOVUJE

Posouzeni na smyk

Posouvajici sila na mezi Unosnosti: Vig = 273,78 kKN > 125,00 kN = Vg

Prafez VYHOVUJE.
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Stupen : DRS
9 ZAVER

Nosnd konstrukcia a spodna stavba bola navrhnuta v zmysle noriem pre navrhovanie STN EN
platnych na Slovensku a jednotlivé posudenia vyhoveli na medzny stav Unosnosti a medzny stav
pouzivatelnosti pre vsetky najnepriaznivejsie kombindacie zatazeni v trvalych a tych docasnych
navrhovych situaciach, ktoré su uvedené v statickom vypocte.

Cely vypocet je archivovany u spracovatela dokumentacie: DOPRAVOPROJEKT a.s. Divizia BA1,
Kominarska 2,4 Bratislava

Vypracoval:

Ing. Lubomir Placek

V Bratislave,

December 2024
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