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TECHNICKA SPRAVA

1. ldentifika€né udaje
1.1 Stavba
Nazov stavby: Trolejbusové trate v Bratislave,

Nova trolejbusova trat’ Patronka—Riviéra
Stupen: Dokumentacia na realizaciu stavby (DRS)
Miesto stavby: Hlavné mesto Slovenskej republiky Bratislava
Okres stavby: Bratislava |, Bratislava 1V,
Obec stavby: Staré Mesto, Karlova Ves
Kraj stavby: Bratislavsky
Druh stavby: modernizécia, novostavba

Klasifikacia stavby

V stlade s opatrenim Statistického Gradu &. 128/2000 je predmetna verejna praca zatriedena do sku-
piny:

2 InZinierske stavby

21 Dopravna infrastruktura

212 Zeleznice a drahy

2122 Ostatné drahy

1.2 Stavebnik, investor a spracovatel DRS

Stavebnik a investor (objednavatel)

Nazov : Hlavné mesto Slovenskej republiky Bratislava
Adresa : Primacialne namestie ¢. 1, 814 99 Bratislava
ICO: 00 603 481

Objednavatel dokumentacie

Nazov : Dopravny podnik Bratislava, akciova spolo¢nost
Adresa : Olejkarska ¢.1, 814 52 Bratislava
ICO: 00 492 736

Spracovatel dokumentacie pre stavebné povolenie

Nazov : DOPRAVOPROJEKT, a.s.

Adresa : Kominarska 141/ 2, 4, 832 03 Bratislava — Nové Mesto
ICO: 31322 000

Generalny riaditel: Ing. Igor Jakubik

Hlavny inZinier projektu: Ing. Marta Kodajova

1.3 Stavebny objekt

Cast dokumentacie: E. Dokumentacia stavebnych objektov (stavebna Cast)
Nazov objektu: S0 601 Trolejbusové vedenie

SO 601 Trolejbusové vedenie Strana 2z 17
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Projektant objektu: PRIVEL s.r.o, Palkovi¢ova 4, 040 01 KoSice
Zodpovedny projektant: Ing. Peter Jacko

006-24/D-IDO-E1, E2, E3a, E4a, E5, E6a, E10, E11, E12 (PE)
Buduci spravca objektu: Magistrat hlavného mesta SR Bratislavy, Primacialne namestie &. 1,

814 99 Bratislava

2. Zmeny oproti DSP a ich zdévodnenie

Dokumentacia je vypracovana v sulade s dokumentaciou na stavebné povolenie.
3. Pouzité podklady

e Ortofoto mapa, zdroj - © GKU, NLC; r.2022
e ZBGIS raster mapy v mierkach M 1:5000, 1:10000, 1:25000 - zdroj: ZBGIS ®,
o Urad geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky —, 06.2022

e Zameranie Uzemia, aktualizacia zmenenych Casti, aktualizacia inzZinierskych sieti,
DOPRAVOPROJEKT a. s. 06.2022, doplnenie 06.2024

e porealizatné zameranie sieti Dubravsko — Karloveskej radialy
e Katastala mapa 07.2024, KU Staré Mesto, KU Karlova Ves
e Iné podklady: - DPB a.s. Typ vozidiel, parametra, intenzity jazd.

e Z technickej kniZznice - DOPRAVOPROJEKT a.s — Dialnica D2 Bratislava, Lamacska cesta —
Staré Grunty 2007, mostné, cestné objekty, DSP, DSRS

o Studia uskutognitelnosti pre projekt — 06.2018 Analyza nakladov a vynosov - textova &ast -
Trolejbusova trat’ Patrénka — Riviéra 06.2018

e Trolejpbusova trat Patrénka - Riviéra ElektriCkova trat, Dubravsko — Karloveska radidla —
DSRS, REMING CONSULT a.s, Bratislava, 03/2021

e  Pripravné projektové prace, DOPRAVOPROJET a.s. 07.2022:
e FO1 Hlukova $tudia, DOPRAVOPROJEKT a.s .Bratislava 07.2022
e FO04 INZINIERSKOGEOLOGICKA STUDIA DPP Zilina 07.2022

e Dokumentéacia k environmentalnemu posudzovaniu vplyvov na Zivotné prostredie - Zamer pre
zistovacie konanie, DOPRAVOPROJET a.s. 08.2022

e Dokumentacia pre Uzemné rozhodnutie (DUR), DOPRAVOPROJET a.s. 08.2022, zmena
04.2024.

e Dokumentéaciu pre stavebné povolenie (DSP),DOPRAVOPROJET a.s. 07.2024
e Manual verejnych priestorov mesta Bratislava®,

¢ Unika 2020

e STN, TP

e obhliadka v teréne

e rokovania

e e-mailova komunikacia

e vyjadrenia institacii k DUR, DSP

4. Rozsah a ucel objektu

Stavba rieSi vystavbou trolejbusovej trate, ktora spoji samostatnu trolejbusovu trat' na Dlhych dieloch s
celym systémom trolejbusovych trati mesta cez Mlynsku dolinu. Navrhovana trolejbusova trat’ prepoji
DIhé diely s Patrénkou, Hlavnou stanicou a oblastami smerom na Racianske / Trnavské myto. Nahra-
denie autobusov trolejbusmi taktiez zlepSi podmienky dopravy a dostupnost' v kopcovitych terénoch a
zlepsi komfort cestovania.

Predmetom navrhovaného objektu je vystavba nového trolejbusového vedenia vratanie trakénych sto-
Ziarov.
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5. Charakteristika Gzemia a priestoru vystavby

Oblast, kde sa navrhuje nové trolejpusové vedenie je zastavana &ast v intravilane. V oblasti sa na-
chadza viacero inZinierskych sieti, hlavne VN a NN kablovych rozvodov, ako aj ostatnych potrubnych
rozvodov vody, kanalizacie a plynu.

6. Technické udaje

6.1 Rozvodna sustava:
e 2DC 600/750V + a - pdl v trolejovom vodici, sustava s — pélom spojenym
s kolajnicovy vedenim - trolejbus

6.2 Poziadavky na ochranu pred zasahom a urazom elektrickym prudom podla
STN EN 50122-1 a STN 33 2000-4-41:

Ochrana pred zasahom elektrickym pradom pri normalnej prevadzke:

Ochrana pred dotykom Zivych &asti:
- ochrana vzdusnymi vzdialenostami (ochrana prekazkou) STN EN 50122-1 &l. 5.2.1,
53.1,6.3.1.4

Ochrana pred Urazom elektrickym priudom pri poruche:

Ochrana pred dotykom nezivych Casti:
- ukolajnenie trakénej siete STN EN 50122-1 ¢1.6.2.2.1, 6.2.2.2, 7.3.1
- ochrana pouzitim zariadeni triedy ochrany Il alebo pouZitim ekvivalentnej izolacie
STN EN 50122-1 ¢l. 6.2.3.2, 7.3.2

6.3 Zaradenie elektrického zariadenia objektu v zmysle zékona ¢&. 513/2009 Z.z
a vyhlasky MDPaT¢. 205/2010:

E 4a - Trakéné vedenie elektriCkovych a trolejbusovych drah, privodna kofajnica metra

6.4 Stupen doleZitosti dodavky elektrickej energie:
podla STN 34 1610 : 3. stupen

6.5 Krytie el. pristrojov a zariadeni:

je navrhnuté s ohfadom na druh prostredia, v ktorom budu osadené. Vyber el. zariadeni a elek-
troinstalaénych prvkov je potrebné vykonat podla 33 2000-4-41, 33 2000-4-46 a 33 2000-5-51.

6.6 VonkajSie vplyvy:

su urené odbornou komisiou podla STN 33 2000-5-51 v ,Protokole o uréeni vonkajSich vply-
vov¥, ktory je samostatnou prilohou tejto technickej spravy.

6.7 Stanovenie kategorii prepati, koordinacia izolacie:

Kategéria prepatia: v zmysle STN EN 50124-1 ¢&l. 2.2.2.1 uréujeme kategoriu prepéatia OV2.
Koordinaciu izolacie: s ohfadom na podmienky okolitého prostredia stanovujeme v zmysle STN
EN 50124-1 ¢l. 2.1.2, tabulky A.4 a druhu zariadenia, PD2.

6.8 Medzné hodnoty jednosmerného napétia z hfadiska bezpe&nosti oséb:

e Zakladné hodnoty napatia na tele
V zmysle STN 50122-1/2011 ¢1.9.3.2.1 je pre jednosmerné trakéné siete (tabulka 5)
hodnota najvacsieho dovoleného napétia na tele Ub,max = 245 V, pre &as trvania pre-
tekajuceho prudu t = 0,2 s (t=0,2s - udaj od prevadzkovatela Dopravny podnik Bratisla-
va, a.s., Olejkérska 1, 814 52 Bratislava).

e Medzné hodnoty skuto¢ného dotykového napatia
V zmysle STN 50122-1/2011 ¢1.9.2.2.1 je pre trakéné siete striedavého prudu (tabulka3)
hodnota najvacsieho dovoleného napatia na tele Ub,max = 75 V, pre Cas trvania prete-
kajuceho prudu t = 1,0 s (t=1,0 s - Udaj od prevadzkovatela Dopravny podnik Bratislava,
a.s., Olejkarska 1, 814 52 Bratislava).
V zmysle STN 50122-1/2011 &l. 9.2.2.2 za dlhodobych stavov pre t 2 0,7 s nesmie naj-
vacsie skutoéné dotykové napatie v trakénych sietach striedavého prudu prekrogit v
zmysle tabufky 4, Ute,max =90 V

SO 601 Trolejbusové vedenie Strana 4z 17
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V zmysle STN 50122-1/2011 ¢l. 9.2.2.2 za kratkodobych stavov pre t <0,7 s sa povazu-
ju hodnoty dovolenych napati na tele za dodrzané, ak sa neprekrocia hodnoty skutoc-
ného dotykového napatia v zmysle tabulky 4, Ute,max = 645 V pre Cas trvania preteka-
juceho pradu t = 0,2 s ( Udaj od prevadzkovatela - Dopravny podnik Bratislava, a.s.,
Olejkarska 1, 814 52 Bratislava).

¢ Vypocet hodn6t dovoleného skutoéného dotykového napatia a napéatia na tele uvedeny
v €l. 9.2, 9.3 STN EN 50122-1/2011 sa zaklada na IEC/TS 60479-1:2005 a HD 637 S1.
Platia tieto predpoklady:
- cesta prudu: z jednej ruky do obidvoch néh
- impedancia tela pri velkych plochach dotyku v podmienkach za sucha
- 50% pravdepodobnost vys3ej impedancie tela, ako je predpokladana impedan-
cia
- 0% pravdepodobnost ventrikularnej fibrilacie (krivka c1 z IEC/TS 60479-
1:2005)
- pridavny odpor Ra = 1000 Q starej vihkej obuvi za podmienok kratkodobych
stavov. Telovy prud, ktory zodpoveda krivke ¢1 v IEC/TS 60479-1:2005 je pre
Cas prechodu prudu v zmysle tab. D.3 pret=0,2s Ic1 = 350 mA
- napatie na tele zodpovedajuce Ic1 Uc1 =293 V
- najvacsie dovolené skutotné dotykove napatie - kratkodobé Ute,max = 645 V

7. Popis technického rieSenia

7.1 Sucasny stav

V sucasnej dobe konéi / zagina trolejbusova doprava na Patronke a Riviére. V Useku medzi tymito
dvoma lokalitami nie je rieSena trolejbusova doprava.

7.2 Navrhovany stav

Prepojenie Patronky s Riviérou trolejbusovou tratou si vyZiada realizaciu nového trolejového vedenia
pozostavajuceho z dvoch trolejovych stdp zhotovenych z trolejového drétu Cu 100mm?. Trat zaéne
symetrickou vyhybkou na ul. Karloveskej a prekrizovanim obratiska bude pokratovat po Botanickej
ulici. Na Botanickej ulici budeme uvazZovat s novymi spoloénymi prevesmi pre elektricku a novy trolej-
bus.

Pod Mostom Lafranconi bude trolej dvakrat krizovat jestvujucu elektriCkovu trat a pokracovat v ul.
Mlynska dolina az po krizovatku s Valasskou ulicou, kde bude zriadena nova vyhybka do Vala$skej.
Z ul. Gastanovej bude novou vyhybkou zriadené nové odbocenie do ul. Pri Habanskom mlyne. V ulici
Pri Habanskom mlyne bude vybudované nové trolejové vedenie az do zjazdnej vyhybky na ulicu
Mlynska dolina. Pred krizovatkou Mlynska dolina, ValaSska v opacnom smere bude zriadena symet-
ricka vyhybka umoZziujuca pokracovat trolejousom po ulici Mlynskéa dolina cez Staré Grunty az naspat’
po Botanicku ulicu a nasledne cez zjazdnu vyhybku na ulicu Karlovesku.

Trolejové vedenie je navrhované ako pruzny, tahovy a kompenzovany systém. Vymenné polia su

navrhované v dizke cca 500m a na kompenzéciu sa pouZiji pruzinové napinade.
Trolejova stopa bude ukotvena na prevesoch resp. na vyloznikoch, ktoré budu uchytené na nové
trakéné resp. trakéno — osvetlovacie stoZiare. StoZiare navrhujeme ocelové rurové, v povrchovej
Uprave natrety ziarovy pozink (RAL- 7016). Stoziare budu votknuté do beténovych zakladov, atypic-
kych zakladov, prirubové resp. budu po atypickej uprave prichytené do opornych murov. Poloha trole-
jovej stopy kopiruje optimalnu trasu pre jazdu trolejbusu v ramci cestnej dopravy.

Na trakénych stoziaroch na ktorych budu inStalované napajace a usekové delice nie je mozné in-
Stalovat iné zariadenia. Ukotvenie trolejovych vodi¢ov bude pomocou armatur a trolejovych prvkov,
ktoré musia byt odsuhlasené dopravnym podnikom mesta Bratislava.

Na zéklade poZiadaviek DPB, a.s. budu na Botanickej ulici vymenené 3 stoZiare:

- existujuci TS 804/42 ako sucast trate DKR je pbvodny stoziar typu L10, ktory je oznaCeny &islom TS
804/54. Namiesto tohto TS sa mal osadit novy projektovany TS €. 175 typu TSRK 8,5-20. Ku tejto vy-
mene z Casovych dévodov nedoSlo, preto bude stoZiar vymeneny za novy, typu TSRK 8,5-20.
Z dévodu velkého poctu existujucich IS v okoli stoZiara bude novy stoZiar postaveny na mieste existu-
juceho, priCom pri osadzani nového trakéného stozZiara bude potrebné jestvujuci preves prekotvit na
susedné stoziare. Pokial to bude mozné, tak pre osadenie stoziara sa vyuZije existujuci zaklad.

- existujuci TS 804/40 ako sucast trate DKR je pdvodny stoziar typu L10, ktory je oznageny Cislom TS
804/52. Namiesto tohto TS sa mal osadit projektovany TS €. 173 typu TSRK 8,5-20. Ku tejto vymene
z Casovych dévodov nedoslo, preto bude stoziar vymeneny za novy, typu TSRK 8,5-20. Z dévodu vel-
kého poctu existujucich IS v okoli stoziara bude novy stoziar postaveny na mieste existujuceho, pri-
¢om pri osadzani nového trakéného stoziara bude potrebné jestvujuci preves prekotvit na susedné
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stozZiare. Pokial to bude mozné, tak pre osadenie stoZiara sa vyuZije existujuci zaklad.

- existujuci TS 804/38 ako sucast trate DKR je pdvodny stoziar typu L10, ktory je oznageny Cislom TS
804/50. Namiesto tohto TS sa mal osadit projektovany TS €. 171 typu TSRK 8,5-20. Ku tejto vymene
z Casovych dévodov nedoslo, preto bude stoziar vymeneny za novy, typu TSRK 8,5-20. Nova poloha
stoZiara je zrejma podla vykresovej asti PD.

Na Botanickej ulici budu trolejové prvky pre uchytenie trolejbusového vedenia 2x Cu100 inStalované
na spolo¢nych prevesoch FeZn 50 s uchytenim prvkov pre elektrickové vedenie Cu150. Existujuce
prevesy budu vymenené a instalované podfa montaznej tabulky.

V podjazde popod dialni€nym mostom D2 bude trolejové vedenie uchytené o strop podjazdu podla
vykresu €.13., spravcom trolejového vedenia vratane uchytenia do diafniéného mostu bude DPB, a.s.

Objemové ukazovatele:
- trak¢ny stoZiar 194 ks
- trolejovy drét Cu100mm2 14200 m

7.3 Zemné prace

Zemné prace pozostavaju z vykopu jam pre zaklady trakénych stoZiarov. Cast vykopanej zeminy sa
pouZije pre spatny zasyp a prebytok bude pouzity do nasypov resp. sa odvezie na skladku. Po ukon-
¢eni zemnych prac sa terén uvedie do pbévodného stavu.

Objekt SO 601 sa svojim zaberom nachadza z vacésej €asti v rekonstruovanej ploche prifahlych komu-
nikacii (ciest a chodnikov). Mimo tychto pléch je predmetom tohto objektu obnova povrchov v zabe-
roch, ktoré su znazornené Srafovanim v jednotlivych situaciach. Tam, kde to objednavatel vyzaduje je
obnova povrchu chodnika v zmysle dizajn manualu pre verejné priestory (dlazobny povrch). Pri stvis-
lej rozkopavke na chodniku sa navrhuje rekonstrukcia obrubnika v celej jej dizke vratane pridlazby.

Pred zahajenim vykopovych prac je potrebné presné vyty€enie jestvujucich inZinierskych sieti a hranic
projektovanych inZinierskych vedeni, aby podla skutoéného stavu bolo mozné uloZenie nového vede-
nia pri dodrzani normovanych vzdialenosti podla STN 73 6005. Zemné prace sa budi vykonavat stro-
jovo, v pripade styku s inymi inZinierskymi sietami ru¢ne.

7.4 Vytycenie objektu

Priestorova poloha objektu je definovana pracovnou osou OS 01 a OS 02 a grafickou prilohou ,vyty-
Cenie priestorovej polohy” Suradnicovy systém S-JTSK v realizacii JTSK. Presnost vytyéenia musi
zodpovedat' STN 73 0422. VytyCovacia siet stavby bude dodand hlavhym geodetom stavby pred vyty-
¢enim stavebného objektu.

8. Charakteristika a rieSenie objektu z roznych hladisk

8.1 Z hladiska bezpeénosti a ochrany zdravia pri praci

Pocas realizacie stavby je potrebné désledne dodrziavat v3etky bezpeCnostné predpisy tykajuce sa
ochrany zdravia pri praci. Bezpeénost’ a ochranu zdravia pri praci (BOZP) je povinny zaistit zhotovitel
stavby. Z bezpeénostnych predpisov treba dodrziavat’ vSetky platné predpisy v investi€nej vystavbe, je
povinnostou zhotovitela zabezpe it zdravotne vyhovujuce a bezpeéné pracovné podmienky. Podrob-
nosti su uvedené v samostatnej Casti tejto dokumentacie F2. Plan bezpecnosti a ochrany zdravia pri
praci.

8.2 Z hladiska starostlivosti o Zivotné prostredie

Navrhnuté technické rieSenie nema negativny vplyv na zloZzky Zivotného prostredia. Nakladanie s od-
padmi bude rieSené pévodcom odpadu v sulade s prisluSnymi zakonmi. Stavebné prace je nutné vy-
konavat v sulade s platnymi normami, predpismi a vyhlaskami. V zmysle vyhlasky ¢. 365/2015 Z.z.
zakonov, ktorou sa ustanovuje Katalég odpadov uvazujeme o zatriedeni odpadu z predmetnej stavby
podla skupin, podskupin a druhov odpadov.

Uvedené druhy odpadov v zmysle § 1 ods. 2 pism. b) vyhlasky ¢. 365/2015 Z.z. sa radia do kategérie
s oznacenim pismenom O. Zhotovitel stavby je povinny viest poc¢as vystavby evidenciu o skuto€nom
mnozstve odpadov a o nakladani s nimi.

Vzhlfadom na charakter objektu a jeho konstrukcii sa vyskyt nebezpecného odpadu nepredpoklada.
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Tabulka bilancie odpadov (podla Vyhl. MZP SR &. 365/2015)
C. skupiny,
podskupiny, Nazov skupiny, MnoZstvo
druhu dskupiny, druhu a poddruhu odpad Kat-odpadu | - onach [
a poddruhu podskupiny, druhu a poddruhu odpadu
odpadu
17 Stavebné odpady a odpady z demolacii vratane vy-
kopovej zeminy z kontaminovanych miest
17 01 Betdn, tehly, Skridly, obkladovy material a keramika
Zmesi betonu, tehal, Skridiel, obkladového materialu
170107 a keramiky iné ako uvedené v 17 01 06 © 23
17 03 Bitumenové zmesi, uholny decht a dechtoveé vyrobky
17 03 02 Bitumenové zmesi iné ako uvedené v 17 03 01 (0] 11
17 04 Kovy vratane ich zliatin
17 04 05 Zelezo a ocel 0 14,4
Zemina vratane vykopovej zeminy
17 05 z kontaminovanych pléch, kamenivo a material
z bagrovisk
17 05 06 Vykopova zemina ina ako uvedena v 17 05 05 (0] 1425

O — ostatny odpad, N — nebezpetny odpad

Uvedené hodnoty su predpokladané, zhotovitel je povinny viest evidenciu skutoéného mnozstva od-
padov podla druhu a zahrnut ju do dokumentacie stavby. Nakladanie s odpadmi v sulade s platnymi

legislativnymi predpismi je povinnostou buduceho dodavatela stavby.

9. Suvisiace objekty

SO 001
SO 121
SO 122
SO 123
SO 124
SO 125
SO 303
SO 305
SO 501
SO 601
SO 602
SO 603
SO 604
SO 616
SO 631
SO 654
SO 801
SO 802

Priprava uzemia
Uprava komunikéacii a chodnikov Mlynska dolina, smer Riviéra

Uprava krizovatky Stuhova

Uprava oplotenia na ulici Pri Habanskom Mlyne
Multikanal pre zabezpecenie rozvodov optiky

Trojejbusové vedenie
Napajacie vedenie (z meniarne Karlova Ves)
Ovladanie vyhybiek trate Patronka — Riviéra
Ochranné opatrenia zariadeni nachadzajucich sa v zéne TV
Prelozka vzdusného vedenia NN
Prekladka verejného osvetlenia
Prelozka vzdusného vedenia Telekom
Nahradnd vysadba v k.u. Staré Mesto
Nahradnd vysadba v k.u. Karlova Ves

Uprava komunikacii a chodnikov Mlynska dolina, smer Patrénka

Uprava komunikécii a chodnikov na Botanicka ul., Karloveska ul.

Dazdova kanalizacia, odvodnenie zastavky ZOO, smer Habansky Mlyn

Uprava komunikacii a chodnikov na uliciach Habansky mlyn, Gastanova ul., Valagska ul.




Trolejbusove trate v Bratislave - Nova trolejbusova trat’ Patronka—Riviéra (DRS)

10. Zoznam pouzitych noriem

STN 34 3112 - Elektrotechnické predpisy STN. Bezpecnostné predpisy pre pracu na trakénom
vedeni elektriCiek a trolejbusov, datum vydania: 16.05.1970

STN 33 3516 - Predpisy pre trakéné vedenia elektrickovych a trolejpbusovych drah,
datum vydania: 01.11.1996, zmena 1: 01.09.2002, zmena 2: 01.09.2003

STN 33 2000-4-41 - Elektrické instalacie nizkeho napéatia. Cast 4-41: Zaistenie
bezpec&nosti. Ochrana pred zasahom elektrickym prddom, datum vydania: 01.03.2019

STN 33 2000-5-51 - Elektrické instalacie budov. Cast 5-51: Vyber a stavba el. zariadeni,
datum vydania: 01.05.2010

STN 33 2000-5-51/A11 - El. inStalacie budov, Cast 5-51: Vyber a stavba elektrickych zariadeni
Spolo¢né pravidla, datum vydania: 01.12.2013

STN 33 2000-5-52 - Elektrické inStalacie budov ¢ast 5 vyber a stavba el. zariadeni, kapitola 52 —
Elektrické rozvody, datum vydania: 01.04.2012

STN 33 2000-5-54 - Uzemfiovacie sustavy a ochranné, datum vydania: 01.08.2012,
oprava 1:01.08.2014

STN 33 2000-6 - Elektrické instalacie nizkeho napétia. Cast 6: Revizia. datum vydania: 01.07.2018

STN 33 3320 - Elektrické pripojky, datum vydania: 01.03.2002

STN 34 1500 - Zakladné predpisy pre el. trakéné zariadenia, datum vydania: 10.10.1977,
zmena a: 01.11.1982, zmena 2: 01.11.1999, zmena 3: 01.11.2000, zmena 4:
01.09.2002, zmena 5: 01.09.2003

STN 34 3100 - Bezpecnostné predpisy pre obsluhu a pracu na el. vedeni a zariadeniach,
datum vydania: 01.08.2001

STN 37 6754 - Projektovanie trakéného vedenia elektrickovych a trolejbusovych drah,
datum vydania: 10.09.1979

STN 73 6005 - Priestorova Uprava vedeni technického vybavenia, datum vydania: 30.01.1985

STN 73 6005/Z6 - Priestorova uprava vedeni technického vybavenia, datum vydania: 01.11.2001

STN 33 2000-4-43 - El. instalacie nizkeho napéatia. Cast4-43: Zaistenie bezpe&nosti. Ochrana
pred nadprudom, datum vydania: 01.12.2010

STN 33 2000-4-43 - El. instalacie nizkeho napéatia. Cast4-43: Zaistenie bezpe&nosti. Ochrana
pred nadprudom, datum vydania: 01.11.2023

STN 33 2000-4-473 - Opatrenia na ochranu proti nadprudom, datum vydania: 01.02.1995

STN 33 2000-4-473/01 - Elektrotechnické predpisy. Elektrické zariadenia. 4. ¢ast: Bezpecnost.
Kapitola 47: Pouzitie ochrannych opatreni na zaistenie bezpecénosti. Oddiel 473:
Opatrenia na ochranu proti nadpradom, datum vydania: 24.08.1995

STN EN 50122-1 - Drahové aplikacie. Pevné intalacie. Elektricka bezpe¢nost, uzemnovanie a
patné vedenie. Cast 1: Ochranné opatrenia proti zasahu elektrickym pradom, datum
vydania: 01.09.2011, zmena *A1: 01.09.2011, oprava *AC: 01.12.2012

STN EN 50122-1 - Drahové aplikacie. Pevné inStalacie. Elektricka bezpe¢nost, uzemrovanie a
patné vedenie. Cast 1: Ochranné opatrenia proti zasahu elektrickym pridom,
datum vydania: 01.09.2023

STN EN 50119 - Drahové aplikacie. Pevné instalacie. Vrchné trolejové vedenia pre elektricku
trakciu, ddtum vydania: 01.09.2020

STN EN 50124-1 - Drahové aplikacie. Koordinacia izolacie. Cast 1: Zakladné poziadavky. Vzdu$né
vzdialenosti a povrchové cesty pre v3etky elektrické a elektronické zariadenia,
datum vydania: 01.06.2018

Zakonné a normované predpisy:

Vyhlaska 205/2010 Z.z — o uréenych technickych zariadeniach a uréenych ¢innostiach a ¢innostiach
na uréenych technickych zariadeniach.

Zakon €. 154/2013 Z. z. o bezpelnosti a ochrane zdravia pri praci a o zmene a doplneni niektorych
zakonov v zneni neskorSich predpisov; novelizovany 01.01.2014.

Z3akon 513/2009 Z.z. o drdhach a o zmene a doplneni niektorych zékonov.

Vyhladka 484/1990 Zb., ktorou sa uréuju zakladné poZiadavky na zaistenie bezpec€nosti prace a tech-
nickych zariadeni v zneni neskorsich predpisov.

Zakon 124/2006 Z.z. o bezpec&nosti a ochrane zdravia, v plathom zneni.

Zakon 125/2006 Z.z. v zneni neskorSich predpisov o inSpekcii prace.

Nariadenie vlady ¢. 281/2006 Z.z. o minimalnych bezpecnostnych a zdravotnych poziadavkach pri
praci s bremenami.
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Nariadenie vlady ¢. 391/2006 Z.z. o minimalnych bezpecnostnych poziadavkach na pracovisku.
Ako aj ostatnu platnu legislativu v aktualnom zneni a ostatné suvisiace normy a predpisy.
11. Zaver

Uvedenie do prevadzky je mozné po vykonani uradnej skisky podla §5,6 a prilohy ¢.4 vyhlasky
205/2010 Z.z o uréenych technickych zariadeniach. Pre pracu na uréenych technickych zariadeniach
elektrickych musia pracovnici spifiat’ kvalifikaciu:- § 24 az 26 vyhlasky &. 205/2010 MDPaT SR o urée-

nych technickych zariadeniach a uréenych &innostiach a &innostiach na uréenych technickych zaria-
deniach.

Datum: 12/2024
Miesto: KoSice Vypracoval: Ing. Peter Jacko
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12. Vyhodnotenie neodstranitefného ohrozenia podfa Zakona 124/2006 Z.z.

ZAKON z 2. februara 2006 o bezpe&nosti a ochrane zdravia pri praci a o zmene a doplneni niektorych
zakonov 124/2006 Z.z. §4 Opatrenia na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci v pred
vyrobe:

Por.
Cislo

Faktor pracovného Neodstranitelné nebezpecCenstvo Neodstranitelné ohrozenie | Cislo opatrenia

procesu a prostredia | (stav, velkost poskodenia zdravia)

El. energia Nebezpelné el. napatie a el. prud pre | El. skrat — vznik poziaru 1-8

zdravie a zivot . .
Dotyk so Zivou ¢astou 1.-6,8

v normalnej prevadzke

Dotyk s neZivou ¢astou 1.-5,7-8

Definovanie pojmov:
Nebezpecéenstvo je stav alebo vlastnost faktora pracovného procesu a pracovného prostredia, ktoré
mozu poskodit’ zdravie.
Ohrozenie je situacia, v ktorej nemozno vylUéit, Ze zdravie zamestnanca bude poSkodené.
Riziko je pravdepodobnost, vzniku poSkodenia zdravia zamestnanca pri praci a stupefi moznych na-
sledkov na zdravi.
Neodstranitelné nebezpeéenstvo a neodstranitelné ohrozenie je také nebezpefenstvo
a ohrozenie, ktoré podfa su€asnych vedeckych a technickych poznatkov nemozno vylucit ani obme-
dzit'.
Ochranné opatrenia:
1. Poucenie obsluhy o zasadach bezpecénosti prace a ochrany zdravia
2. Zakaz vstupu nepovolanym osobam
3. Poucenie o pouzivani ochrannych a pracovnych pomocok podfla predpisov
4. VSetky udrzbarske prace prevadzat len s povolenim na pracu a s pracovnikmi s predpisanou
kvalifikaciou
Prace s otvorenym ohfiom pracovat iba s povolenim
Ochrana pred zdsahom elektrickym prudom pri normalnej prevadzke:
Ochrana izolovanim zivych €asti , ochrana umiestnenim mimo dosahu v zmysle
STN 33 2000 4-41
ochrana krytom, ochrana zabranou, ochrana umiestnenim mimo dosahu v zmysle
STN EN 61 936-1
7. Ochrana pred urazom elektrickym pridom pri poruche:
samocinnym odpojenim napajania v sieti IT (¢l. 413.1) vzmysle STN 33 2000 4-41 uzemnenim
(podra kapitoly 10) v zmysle STN EN 61 936-1

8. Pravidelnou reviziou a prehliadkami elektrického zariadenia vykonanymi pracovnikmi
s predpisanou kvalifikaciou

o o
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Posudenie rozsahu rizika

Por. | Neodstranitefné nebezpe- | Pravdepodobnost vzniku Stupen nasledkov na zdravi v pri-
Gislo | €enstvo alebo neodstrani- | poSkodenia zdravia pri praci | pade

telné ohrozenia v pripade

Najlepdom” | Najhorsom? | Najlepsom® | Najhorsom
4)

1. El. skrat — vznik poZziaru Ziadna Vysoka Ziadna Vysoka
2. Dotyk so Zivou astou Ziadna Vysoka Ziadna Vysoka

v normalnej prevadzke
3. Dotyk s nezivou Castou pri | 5., Vysoka Ziadna Vysoka

poruche

Najlepsi pripad z hladiska pravdepodobnosti vzniku poSkodenia zdravia je ak sa dodrZiava
pracovna disciplina a su dodrzZané pracovné a bezpecnostné predpisy
Najhorsi pripad z hladiska pravdepodobnosti vzniku poSkodenia zdravia je ak sa nedodrzZiava
pracovna disciplina alebo su nedodrzané pracovné a bezpe€nostné predpisy a je subeh via-
cerych nebezpelenstiev a ohrozeni.
Najlepsi pripad z hladiska moznych nasledkov je ak pri vyskyte daného nebezpedenstva ale-
bo ohrozenia je minimalny dopad na zdravie zamestnancov.
Najhorsi pripad z hfadiska moznych nasledkov na zdravi je ak pri vyskyte daného nebezpecia alebo
ohrozenia sa predpoklada dosiahnutie najhorsieho mozného dopadu na zdravie zamestnancov.
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13. Protokol o uréeni vonkajSich vplyvov €. 7859-00/601/2024

Zlozenie komisie:

Predseda: Ing. Peter Jacko projektant elektro
Clenovia: Ing. Marta Kodajova HIP

Ing. Tomas Vasif projektant elektro
Stavba: Trolejbusové trate v Bratislave,

Nova trolejbusova trat’ Patrénka—Riviéra

Objekt: SO 601 Trolejbusové vedenie

Stavebnik a investor: Hlavné mesto Slovenskej republiky Bratislava Primacidlne namestie €.1,
814 99 Bratislava

Buduci spravca: Dopravny podnik Bratislava, a.s. Olejkarska 1, 814 52 Bratislava

Stuperi PD: Dokumentacia na realizciu stavby (DRS)

Podklady pouzité pre vypracovanie protokolu:

a) Vykresova dokumentacia objektu.
b) Obhliadka na mieste stavby

c) STN 332000-5-51 (2010-05) Elektrické instalacie budov. Cast 5-51: Vyber a stavba
elektrikych zariadeni. Spolo¢né pravidla.

d) Ostatné platné zakony a vyhlasky suvisiace s posudzovanym objektom.

Prilohy:
Priloha €.1 - Vonkajsie vplyvy podfa STN 33 2000-5-51

Popis objektu:

Prepojenie Patrénky s Riviérou trolejbusovou tratou si vyziada realizaciu nového trolejového vedenia po-
zostavajuceho z dvoch trolejovych stép zhotovenych z drétu Cu 100mm?.

Rozhodnutie o stanoveni prostredia:

Komisia rozhodla, Ze v uvedenom objekte je vonkajsi priestor (exteriér) - VI.

Zdovodnenie:

VySSie uvedeny stavebny objekt stavby sa nachadza vo vonkajSom prostredi, kde na elektrické zaria-
denia posobia bez obmedzenia vSetky klimatické vplyvy mierneho pasma (sneh, dazd, vihkost, mraz, sl-
necné ziarenie, 0zon, piesok, prach, znecistenie atmosféry koré6znymi latkami a pod.)

Datum: 12/2024 Podpis predsedu komisie.............cocceueeenen.
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14. Priloha €. 1 - Vonkajsie vplyvy podla STN 332000-5-51

VonkajSie vplyvy v zmysle STN 332000-5-51 v tabulke su uréené podla tab. ZA.1 a priloh N1 aZz N5

Tab. . |[Koéd  |Vonkajsi vplyv
Vonkajsi
priestor VI.
ZA.1 A Prostredie
AA Teplota okolia AA3+5
AB Atmosférické podmienky okolia AB3+5
AC Nadmorska vySka AC1
AD Vyskyt vody (z iného zdroja jako z dazda) -
Dazd AD4
AE Vyskyt cudzich pevnych telies AE4
AF Vyskyt korozivnych alebo znecistujucich latok AF2
ZAA A Mechanické namahanie
AG Naraz AG1
AH Vibracie AH1
AK Vyskyt rastlinstva alebo plesni AK1
AL Vyskyt Zivo€ichov AL1
AM Elelftromagnetické, elektrostatické alebo ionizujuce péso- AM1-1, 2-1,
benia 3-1, 8-1,9-1
AN Slne¢né Ziarenie AN3
AP Seizmické ucinky AP1
AQ Burkova &innost’ AQ3
AR Pohyb vzduchu -
AS Vietor AS2
AT Snehova pokryvka AT2
AU Namraza AU2
ZA1 B Vyuzitie
BA Schopnost os6b BA1
BB Odpor tela BB2
BC Dotyk os6b zo zemou BC2
BD Podmienky uniku v pripade nebezpeéenstva BD1
BE Povaha spracovavanych alebo skladovanych latok BE1
ZA A C Kon§trukcie budov
CA Stavebné materialy CA1
CB Konstrukcia stavby CB1
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15. Priloha €. 2 — Statické posudenie trakénych stoziarov

Podklady
Pri vypracovani projektovej dokumentacie boli pouzité nasledovné podklady:
- geodetické zameranie - u¢elova mapa M 1:500
- zamerané podzemné inzinierske siete
- projektova dokumentacia stavby
- prieskum na mieste stavby
- pracovné rokovania, zaznamy a dohody z rokovani s objednavatelom a spravcom objektu
- poziadavky spravcu trakéného vedenia
- suvisiace objekty predmetnej stavby

Platné normy a predpisy
- STN EN 50318 Drahové aplikacie. Systémy odberu prudu. Validacia simulacie dynamickej inter-
akcie medzi pantografovym zberacom a vrchnym trolejovym vedenim

1) STATICKY VYPOCET

Predmetom statického vypoctu je urCenie predpinacich sil a zavesnych vySok jednotlivych prevesov v
nosnej lanovej sustave. V navrhu sa objavuje napinanie trolejového vedenia spolu s tiazou celej sustavy,
vratane pridavnych prvkov (zavesy trolejového vedenia).

Vlastny vypocet

Posudzuje sa lanova sustava. Geometricky tvar lanovej sustavy bol na zaklade navrhu naimportovany do
programu Midas Civil, kde sa urcili kriZzenia pratov, priradili prierezové a materialové charakteristiky jed-
notlivym prvkom sustavy a rovnako sa domodelovalo zataZenie od pridavnych prvkov a umiestnilo napi-
nanie trak&ného vedenia.

ID. Nazov Typ E [N.mm?] v [ a[°’C g [N.mm~]
1 Fezn Steel 2,10E+005 0,3 1,20E-005 7,70E-005
2 Cu User defined 1,30E+005 0,34 1,30E-005 8,89E-005

Tab. 1.1: Pouzité materialy

Modelované boli 2 typy prierezov pre jednotlivé prvky: trolejové vedenie trolejbusov Cu100 a pre lana,
FeZn50. Pri v8etkych prierezoch bol pouzity kruhovy prierez, kde jeho priemer bol stanoveny matematic-
ky tak, aby ¢o naJ'viac koreSpondoval so skuto€nou plochou vyrabanych profilov, 100 mm? pre trolejové
vedenia a 50 mm® pre prevesové lana.

Prierez tvar priemer [m] A [mmz] m [kg/m]
FeZn50 solid round (SR) - e 0,009 50 0,46
Cu100 solid round (SR) - e 0,01195 100 0,89

Tab. 1.2: Pouzité prierezy a ich charakteristik

Model vypocétu

Staticky vypocet je spracovany v programovom systéme Midas Civil 2015. S vynimkou

prevesovych konzol je modelovany v rovine XY. Prevesové lana maju priradeny typ prvku TENSION-
TRUSS s podtypom CABLE — PRETENSION. VSetkych prevesov sa vnasa pomocou ,Initial forces® po-
Ciato€na tahova sila o hodnote 500 N. Tato sila mé za nasledok zvySenie tuhosti prvku.

Trolejovému vedeniu bola priradena charakteristika ohybovo tuhého elementu ,BEAM®, ktory je uzlovo
pripojeny k prislusnym prevesom, popripade prevesovym konzolam, podla vykresovej dokumentacie. Na
koncoch trolejov su umiestnené tahové sily pdsobiace v smere osi X LSS prvku. Tieto sily reprezentuju
napinanie trolejového vedenia.
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Okrajové podmienky modelu sa zohladruju pomocou trakénych bran z prilahlych Usekov, kde je trolej
spojeny s prevesom pomocou tuhych vazieb zachytavajucich iba zvislé posuny.

V modeli sa nachadza aj kriZzenie trolejov, ktoré je realizované pomocou prvku XTT. Tento prvok je
umiestneny na samostatnych prevesoch, nie je uvazované spolupésobenie trolejov.

Prevesy, na ktorych su umiestnené napajace, popr. usekové deli¢e, si modelované ako BEAM elementy
na ktorych je umiestnené zatazenie 60 N/m a 130 N/m, spolu s uzlovym zatazenim 120 N, ktoré kores-
ponduje so skutoCnym zataZzenim od kabla, ktory je upevneny na prevese a v danom uzle sa spaja s
trakénym vedenim. Tieto prevesy su pritom vylu¢ené zo spolupdsobenia s trolejovym vedenim.

Podpery boli v miestach stoZiarov modelované ako {d,;dy;d,;rry;r-} = 111111, teda ako pIné votknutie. Na
koncoch trolejového vedenia sa v pripade modelu kde je uvaZované napinanie troleja modeluje iba pod-
pera typu 011000 a v pripade modelu bez pnutia, 111000, pri¢om LSS uzla je pootocena tak aby kores-
pondovala s LSS prata. Podopretim 011000 sa teda trolejovému vedeniu umoznia iba posuny po dizke
pruta.

Pre samotny vypoc€et bola aplikovana geometricky nelinearna analyza s pouzitim Newton-
Raphsonovej metddy iteracie. Maximalny pocet iteracii bol stanoveny na 150 a za kritérium konvergencie
bol pouzity ,displacement norm“ s hodnotou 0,001.

Zat'azenie - aplikacia

Zo zatazeni sa uvazovala iba vlastna tiaz systému, generovana automaticky na zaklade
zvoleného prierezu a priradeného materialu, s vektorom {X;Y;Z} = {0;0;-1}.

V projekte je pouzitych viac typov prvkov trakéného vedenia, ktoré su prehladne spracované v tabulke.

prvok DELTA | TB-3Na | TB-3Nc | TB-3Nd | TB-3Ne | TB-3Nf | TB-3Ng
vaha [kg] 5 kg 9,7kg | 135kg | 19kg 23kg | 24,5kg | 28,5kg
sila/uzol [N] | 50N 97 N 135N | 190N | 230N | 245N | 285N

Tab. 1.3: Typy prvkov trolejbusového vedenie s jednotlivymi vahami

Ako je vy3Sie spomenuté, na koncoch modelovaného trolejového vedenia si umiestnené osové sily o
hodnote 10 kN.

2) NAVRHOVANY STAV
Navrh rozmerov lan

Pre navrh predpati v jednotlivych lanach su potrebné prislusné vypocitané hodnoty osovych sil v jednotli-
vych lanach. Prevesy prechadzaju cez trolej od stoZiara k stoZiaru a k ur€eniu predpinacej sily pre lana
na vonkajSej strane obluka sa pouzivaju hodnoty vypocitané v modeli s pnutim troleja. Pre lana umies-
tnené vo vnutornej strane smerovych oblukov troleja sa navrhova sila uréi z modelu bez uvaZzovaného
napinania trolejového vedenia.

Vy$ka zavesenia sa uréi na zaklade dizky prevesu a vypoéitaného sklonu. Pre vonkajsie prevesy je sklon
uréeny pomerom zvislej sily v uzle, kde sa stretava prislusny preves s trolejovym vedenim, a osovej sily.
Maximalna hodnota sklonu je stanovena na 1:5.

Pri vnutornych prevesoch je sklon pevne stanoveny na hodnotu 1:5.

Profil lana sa nasledne ur¢i podla velkosti predpinacej sily na zaklade navrhovej pevnosti prierezu lana,
ktora predstavuje iba Stvrtinovi hodnotu nominalnej hodnoty stanovenej vyrobcom.

nazov A [mmz] nom. pevnost [KN] navrh. pevnost [KN]
FeZn 35 35 32,65 8,16
FeZn 50 50 47 11,75
FezZn 70 70 69,62 17,4

Tab. 4.1: Nazvy a pevnosti lan
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4.2 Navrh stoziarov
Pri navrhu stoZiarov je potrebné urCit vrcholovy tah, ktory sa vypocita ako suma predpinacich
sil v ukotveni do stoZiara. Vzhfadom na to Ze sily pdsobia réznymi smermi a v réznej vyske, ich vysledni-
ca sa spocita ako sumacia jednotlivych sil, na zéklade odklonu jednotlivych lan od referencnej osi (v tom-
to pripade os X GSS) a pomeru vzdialenosti od paty stoZiara.

kde F vysledna vrcholova sila

Fi sila od i-teho prevesu

r l[():ﬂ. h;sin HE): (E F.h;cos ui): hi  vy3ka zavesného bodu
= _— | + |
N

84m 84m a;  odklon od referenénej osi

Na zaklade takto vypocitanej sily je nasledne, podla typového katalogu, uréeny typ stoZiara, ku ktorému
sa priradi typ a rozmery zékladovej patky.

Vypracoval: Ing. Peter Jacko
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4.

4.1

4.2

4.3

Predmet posudku

Predmetom posudku je posldenie kotvenia stipov trakéného vedenia trolejbusov
na novobudovanej trolejbusovej trati v Bratislave, medzi zastavkami Patrénka a
Riviera. Posudok je spracovany v zmysle stavebného zakona ¢. 50/1976 Z. z. v
zneni neskorsich zmien a predpisov.

Vychodiskové podklady
Podkladmi pre vypracovanie posudku boli nasledujice dokumenty:

- projekt stavby, ¢ast trolejové vedenie

- vykresova dokumentacia oporného muru

- prislusné platné slovenské technické normy, predpisy a vyhlasky
- technické informacie od dodavatelov stavebnych vyrobkov

Popis objektu

Predmetné stoziare trakéného vedenia ¢. 107, 109, 111 budu pouzité typoveé, typu
TSRK-8,5-8. Ich vyska je 8,5m a maximalne dovolené vodorovné zatazenie vo
vrchole stoziara je 8,0kN v lubovolnom smere. Vzdialenost medzi stoziarmi bude
cca 35-40m.

Tieto tri stoziare budu kotvené do oporného mura (objekt SO 224). Oporny mur je
beténovy a si v nom uz pripravené niky na osadenie stoziarov. Prave do tychto
nik budu stoZiare umiestnené. Kotvené budu z licovej strany do oporného mura.

Popis nosnych konstrukcii stavby

Geoldgia stavebného pozemku

Podla dostupnych informacii z vykresovych podkladov je svah za opornym
murom tvoreny skalnou horninou triedy R5, na vrchu pokrytého piecitou zeminou
triedy S5 (piesok ilovity) o hribke cca 0,4m. Aky materidl bol pouzity na zasyp
medzery medzi skalnym masivom a opornym murom nie je jasné z dodanych
podkladov.

Zakladové konstrukcie

Nové zakladové konstrukcie nie si navrhované. Stoziare budu kotvené priamo k
opornému muru z boku.

Kotvenie stoziarov

Stoziare budu v dolnej Casti pozostavat z ocelovej rury priemeru 245mm. Zvisla
reakcia zo stoZiaru sa bude prendasat priamo opretim o terén. Voci pbsobeniu
vodorovnych sil bude stip kotveny do celnej pohladovej strany oporného mdra
prostrednictvom dvoch pomocnych ocelovych nosnikov privarenych kolmo ku
stipu. Pomocné nosniky sU navrhnuté z profilu JAKEL 80/120/8 z ocele triedy
S235JR. Prvy pomocny nosnik sa bude nachadzat vo vyske 750mm od spodného
konca stipa a druhy 2100mm vyssie nad prvym. Kotvy budd precadzat cez tieto
pomocné nosniky. Kotvy su navrhnuté chemické HILTI HIT HY 200A + HAS-U 5.8
M16 s efektivnou hibkou kotvenia 200mm. Minimalna okrajové vzdialenost kotvy
od okraja beténu nesmie byt mensia ako 150mm a vzdialenost medzi dvoma
kotvami tiez nesmie byt mensia ako 150mm. Kazdy pomocny nosnik bude
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kotveny Styrmi kotvami, dvomi na kazdom konci. PodrobnejsSie vid" vykresova
priloha.

Vodorovné sily z kotvenia stoziarov budu prenasané na oporny mur. Tento je
masivny, beténovy, pravdepodobne bol navrhnuty ako gravitacny. KedZe je svah
za opornym murom tvoreny skalnym masivom, vodorovné tlaky na oporny mur
vpodstate nevznikaju a oporny mur len stabilizuje Celo skalného masivu a chrani
ho pred zvetravanim a odpadavanim pripadnych uvolnenych zvetralych cCasti a
zadrziava vrchnu vrstvu zeminy ktord pokryva skalny masiv. VySka oporného
mura v mieste kotvenia stoZiarov je cca 4,5-5,5m, Sirka v prite mdra je 1,5mav
korune mura 0,6m. Pri takto masivhom opornom mure a minimalnych zemny
tlakoch ktoré na neho posobia, bude pritaZzenie od stipov trolejového malé a
povazujem ho za zanedbatelné, resp. nepodstatné.

5. Zaver

Kotvenie stoziarov bolo navrhnuté a posudené statickym vypoctom. Stdle aj
nahodilé zatazenia boli uvazované v sulade s platnou technickou normou STN EN
1991 a podla dodanych podkladov od projektantov trolejového vedenia.

Navrhované riedenie kotvenia stoZiarov spifia poziadavky statickej bezpec¢nosti a
spolahlivosti, za dodrzania predpokladov tohto statického posudku a vykresovej
dokumentécie.

Pri realizacii stavby je nutné dodrziavat vsetky technické normy a technologické
predpisy suvisiace s realizaciou nosnych konstrukcii stavby.

Ak sa vyskytnu okolnosti, ktoré su v rozpore s tymto posudkom, resp. ak sa
poCas vystavby objavia nepredvidané poruchy a skutoCnosti, pripadne
pochybnosti, je ich nutné hlasit a konzultovat so spracovatelom posudku a
projektantom stavby!

Akékolvek zmeny na nosnych konstrukcidch je potrebné pisomne odsuhlasit so
zodpovednym projektantom statiky.

Staticky posudok ani vykresy projektu pre stavebné povolenie nenahradzaju
realizacny projekt, vyrobnu a dielenskd dokumentaciu nosnych prvkov stavby!

vypracoval: Ing. Jozef Hyros

prilohy: - staticky vypocet
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Materialy
Meno Typ Ndrodnd ndvrhovd norma | Norma materidlu | E, [N/mm?] E, [N/mm?]
1 | S235 | Ocel | Eurocode-SK 10025-2 210000 210000
Meno | N | ar[1/°C] | P [kg/m’] P, P, P; P,
1| 5235 | 030 1,2E-5 7850 | fy[N/mm?] =235 | f,IN/mm? =360 | fi[N/mm?] =215 | fIN/mm? =360
Meno | Ps
1 | S235
Prierezy
h b tw tf
Meno Kresba Proces Tvar el | G | G | G
1 | CFCHS 244,5x 8,0 ™ Za studena valc. Trubka 2445 | 2445 8,0 8,0
N\
2 | 120X 80X 8,0 Za studenavalc. | Truhlikové | 120,0 80,0 8,0 8,0
i1+ |
I
-
Meno Ax ly Iz lw Wielr Wielp Waeit Waeip
[mm?] [mm?] [mm?] [mm®] [mm?] [mm?] [mm?] [mm?]
1 | CFCHS244,5x8,0 | 594269 | 4,1588E+7 | 4,1588E+7 0 | 3401846 | 340184,6 | 340184,6 | 3401846
2 120X 80X 8,0 284741 5195290,0 2708234,0 2,0859E+8 86588,2 86588,2 67705,8 67705,8
Meno by &
[mm] | [mm]
1 CFCHS 244,5x 8,0 83,7 83,7
2 120X 80X 8,0 42,7 30,8
Skupiny zatazenia (Eurocode-SK)
Skupina Typ YG,sup YG,inf 3 y Y Y, v,
1 | stale Stale 1,350 | 1,000 | 1,000
2 nahodilé Nahodné 1,500 0,700 0,500 0,300
Zat'azovacie stavy
Meno Skupina Typ skupiny
1 | vlvaha stale Stale
2 | troleje X nahodilé | Nahodné
3 | trolejeY nahodilé | Nahodné
4 | troleje XY | ndhodilé | Nahodné
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Jednotkovy posudok konstrukéného prvku (Eurocode-SK) [Linedrne,(Vsetko MSU) Kriticka]

Prvok Typ Material Tvar Ma)[(r.nF]’oz Vypocet Max. [,I:II)\(I] [Z}I:I]
1(4-8) (Nosnik) S 235 120X 80X 8,0 0,500 N-M-klop. 0,58 0 -22,143
2(4-7) (Nosnik) S 235 120X 80X 8,0 0 N-M-klop. 0,58 0 22,143
3(3-6) (Nosnik) S 235 120X 80X 8,0 0,500 N-M-klop. 0,42 0 16,143
4(3-5) (Nosnik) S 235 120X 80X 8,0 0 N-M-klop. 0,42 0 -16,143
1(4-8) | (Nosnik) | S 235 120X 80X 8,0 0,500 | N-M-klop. 0,58 0 | -22143

Vz My Mz
Prvok | unp | kNmp | kNmp | penmp | Ky | Ko | Kw
1(4-8) 0,148 0 0,037 11,071 2,00 2,00 1,00
2(4-7) -0,148 0 0,037 11,071 2,00 2,00 1,00
3(3-6) 0,148 0 0,037 -8,071 2,00 2,00 1,00
4(3-5) | -0,148 0 0,037 | -8071 | 2,00 | 2,00 | 1,00
1(4-8) 0,148 0 0,037 11,071 | 2,00 | 2,00 | 1,00

Krivka Krivka . L

Prvok Zy trieda N XN trieda LT Xir Kriticka kombindcia
1(4-8) | Tak ako je zadefinované [ 0,93 d 1,00 [1,35*vl vaha] {1,5*troleje X}
2(4-7) | Tak ako je zadefinované C 0,93 d 1,00 [1,35*vl vaha] {1,5*troleje X}
3(3-6) | Tak ako je zadefinované [ 0,93 d 1,00 [1,35*vl vaha] {1,5*troleje X}
4(3-5) | Tak ako je zadefinované C 0,93 d 1,00 [1,35*vl vaha] {1,5*troleje X}
1(4-8) | Tak ako je zadefinované C 0,93 d 1,00 [1,35*vl vaha] {1,5*troleje X}
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1 Navrh kotvenia

1.1 Vstupné udaje

Typ a priemer kotvy: HIT-HY 200-A V3 + HAS-U 5.8 M16

Obdobie navratu (zivotnost v rokoch): 50

Objednavacie ¢islo: 2223869 HAS-U 5.8 M16x260 (prvok) / 2378171
HIT-HY 200-A V3 (chemicka hmota)

Vlozte alternativu polozky #: 2390209 HAS 5.8 M16x260

Seizmicky/Vyplnovy set alebo iné adekvatne riesSenie pre vyplnenie medzery otvoru v
platni

Specifikécia: Hilti HAS-U 5.8 alebo HAS zavitova ty¢ s
HIT-HY 200-A V3 lepiacou hmotou s 200 mm
vloZzenim hef, M16, Pozinkovana ocel,
SAFEset - Automatické Cistenie inStalacia
podla ETA 19/0601, s otvormi vyplnenymi s
Dynamickym setom, alebo s inym vhodnym
rieSenim na vyplnenie medzikruzia

SAFE-ET
- o

Efektivna kotevna hibka: et act = 200,0 mm (hg i = - mm)

Material: 5.8

Certifikat Cislo: ETA 19/0601

Vydany | Platny: 29.1.2024 | -

Posudenie: SOFA na zaklade EN 1992-4 a fib bulletin 58, Chemické

Distan¢na montaz: e, = 0,0 mm (bez diStan¢nej montaze); t = 8,0 mm

Kotevna platria”® =" : I, x1,xt=120,0 mm x 250,0 mm x 8,0 mm;

Profil: IPE, IPE 100; (D x 8 x Hx FT) = 100,0 mm x 55,0 mm x 4,1 mm x 5,7 mm

Zakladny material: s trhlinami beton, C30/37, f, ., = 30,00 N/mm’; h =850,0 mm, Teplota kratkodoba / dihodoba: 0/0 °C,
Pouzivatefom definovany Ciastkovy faktor bezpe¢nosti materialu v, = 1,500

Montaz: automatické cCistenie kotveného otvoru, Podmienky montaze: sucha

Vystuz: Ziadna vystuz, alebo osova vzdialenost vystuze >= 150mm (lubovolné @), alebo > 100mm
(F<=10mm)

%iadna pozdiZna vystuz okraja

CBFEM _\/ypoget kotiev je zalozeny na Metdde kone&nych prvkov (CBFEM)

Je potrebné skontrolovat zhodu vstupnych udajov so skutoénymi podmienkami a prijatelnost’ vysledkov!
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2024 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti je registrovana ochranna znamka spolo¢nosti Hilti AG, Schaan




=T

Hilti PROFIS Engineering 3.1.6

www.hilti.sk

Spolo¢nost’ Strana: 2
Adresa: Projektant:

Telefén | Fax: | E-mail:

Navrh: kotvenie stipa trakéného vedenia &. 107, 109, 111 Datum: 4.12.2024

Upevnovaci bod:

Geometria [mm] & Zat'aZzenie [kN, kNm]

- e

‘ Navrhové zatazenia
e -

- Trvalé zatazenie

“hh e

Je potrebné skontrolovat zhodu vstupnych udajov so skutoénymi podmienkami a prijatelnost’ vysledkov!
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2024 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti je registrovana ochranna znamka spolo¢nosti Hilti AG, Schaan




=T

Hilti PROFIS Engineering 3.1.6

www.hilti.sk

Spoloc¢nost”:

Adresa:

Telefén | Fax: |

Navrh: kotvenie stipa trakéného vedenia ¢. 107, 109, 111
Upevnovaci bod:

Strana:
Projektant:
E-mail:
Datum:

4.12.2024

1.1.1 Kombinacia zat'azenia

Stav Popis Sily [kN] / Momenty [kNm] Seizmicky Ohent Max. vyuzitie kotvy [%]
1 Kombinécia 1 N = 22,200; V, = 0,000; V, = 0,000; nie nie 55
M, =0,000; M, = 0,000; M, = 0,000;
N,,..=0,000; M, ;. =0,000; M, =0,000;
2 Kombinacia 2 N =0,000; V, = 0,000; V, = -22,200; nie nie 51
M, = 0,000; M, = 0,000; M, = 0,000;
Ngys = 0,000; M, s = 0,000; M, ;s = 0,000;
1.2 Zat'azovaci stav/Vysledné sily na kotvu y
Kontrolovany zatazovaci stav: 1 Kombinacia 1
2
Reakcie kotvy [kN]
Tahova sila: (+ tah, -tlak) 3
Kotva Tahovasila  Smykovasila Smykova silax Smykova silay Tah
1 18,317 0,130 -0,000 0,130 >
2 18,316 0,130 -0,000 -0,130 Tlak

Vysledna tahova sila v (x/y)=(0,0/-0,0): 36,633 [kN]
Vysledna tlakova sila v (x/y)=(0,0/-0,3): 16,278 [kN]

Sila na kotvu je pocitana na zaklade Metddy konecnych prvkov (CBFEM)

O1

Je potrebné skontrolovat zhodu vstupnych udajov so skutoénymi podmienkami a prijatelnost’ vysledkov!
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1.3 Zat'azenie tahom EN 1992-4, Odstavec 7.2.1

Zat'azenie [kN] Kapacita [kN] Vyuzitie By [%] Stav
Porusenie ocele* 18,317 52,333 36 OK
Kombinované porusenie vytiahnutim a 36,633 67,489 55 OK
vytrhnutim beténového kuzela**
Porusenie beténového kuzela** 36,633 67,596 55 OK
Porusenie rozlomenim betonu** 36,633 113,476 33 OK

* najnepriaznivejSia kotva **skupina kotiev (kotvy v tahu)

1.3.1 Porusenie ocele

N
Neg < Ngys = YRK-S EN 1992-4, Tabulka 7.1
Ms
Ngys [kN] s Nggs [kN] Neg [kN]
78,500 1,500 52,333 18,317

Je potrebné skontrolovat zhodu vstupnych udajov so skutoénymi podmienkami a prijatelnost’ vysledkov!
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1.3.2 Kombinované porusenie vytiahnutim a vytrhnutim beténového kuzela

N
Neg < Nggp = %E EN 1992-4, Tabulka 7.1
Mp
A
0
Neyo = Neyp * K(;'LN Yoo Yenp Vienp " Vectnp * Wecanp EN 1992-4, Rovn. (7.13)
p.N
N =W e TR T d -y EN 1992-4, Rovn. (7.14)
Vs =1 EN 1992-4, Rovn. (7.14a)
SerNp =73 d VW Tre <3 hy EN 1992-4, Rovn. (7.15)
0,5
_ .0 S 0
Vone =y - (ﬁ) (- 1) = 1,00 EN 1992-4, Rovn. (7.17)
1,5
Vony  =Vn-(h-1)- (: R ) >1,00 EN 1992-4, Rovn. (7.18)
Rk,c
ky —
T Rke =25 Vhe EN 1992-4, Rovn. (7.19)
Vsnp =0,7+03 —— <1,00 EN 1992-4, Rovn. (7.20)
cr,Np
Y ect.Np = ; < 1,00 EN 1992-4, Rovn. (721)
' 1+ (2 ) ec1,N)
Scr,Np
Ve Np = ; < 1:00 EN 1992-4, Rovn. (721)
' 1+ (2 ecz,N)
Scr,Np
2 0 2 2 B
Ap,N [mm ] AP-N [mm ] T Rk,ucr,20 [N/mm ] Scr,Np [mm] Ccr,Np [mm] Crin [mm] fc,cyl [N/mm ]
271 442 245 560 18,00 4955 2478 150,0 30,00
0
v, TR INMM’] ks T g IN/MM’] Y gnp Yonp
1,041 9,89 7,700 11,87 1,099 1,044
€y [MM] W ectNp € [Mm] Y eca.Np YsNp W re.Np
0,0 1,000 0,0 1,000 0,882 1,000
0
w sus aSUS ‘USUS
0,800 0,000 1,000
0
Niyp [KN] Ny p [KN] Tup Neg,p [KN] Neg [kN]
99,456 101,234 1,500 67,489 36,633

ID skupiny kotiev
1,2
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1.3.3 Porusenie betonového kuzela

N
Ngg < Nggo = ka'C EN 1992-4, Tabulka 7.1
Mc
A
0
Nrkc = Ny * A%N VN Vien " Veot N Vecon " VMN EN 1992-4, Rovn. (7.1)
c,N
Nixeo =k, - Vg - bl EN 1992-4, Rovn. (7.2)
Aly =Sy San EN 1992-4, Rovn. (7.3)
VN =0,7+03- CN <1,00 EN 1992-4, Rovn. (7.4)
cr,
Ven = +em <1,00 EN 1992-4, Rovn. (7.6)
1+ (52)
scr.N
v ec2,N = 21 e < 1:00 EN 1992-4, Rovn. (76)
6
Scr,N
LAVEY =1 EN 1992-4, Rovn. (7.7)
2. 0 2. 2
Ay [mm’] Acn [mm’] Cery [MmM] Sern [MM] f_ oy INFMm’]
360 000 360 000 300,0 600,0 30,00
ec1 N [mm] v ec1,N ecZ,N [mm] v ec2,N ll]s,N Wre,N z [mm]
0,0 1,000 0,0 1,000 0,850 1,000 0,3
0
LAY k, Nry.c [kN] Yo Nga,o [kN] Ngy [kN]
1,000 7,700 119,288 1,500 67,596 36,633

ID skupiny kotiev
1,2
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1.3.4 Porusenie rozlomenim beténu

N
Neg < Nrgep = %E EN 1992-4, Tabulka 7.1
Msp
A
0
NRk,sp = NRk,sp ’ A%N v sN ‘Vre,N ’ Wec1,N ’ WecZ.N : \Vh.sp EN 1992_4' Rovn. (723)
c,N
0 .
NRk,sp =min (Ngk,p' Ngk,c
Ay =Sqe " Sersp EN 1992-4, Rovn. (7.3)
VN =07+03 = 21,00 EN 1992-4, Rovn. (7.4)
cr,sp
. - +em <1,00 EN 1992-4, Rovn. (7.6)
= (52)
Scr.sp
Y eean = % <1,00 EN 1992-4, Rovn. (7.6)
- E5)
cr,sp
2/3 2/3
. = (hl) < max {1; (W) } <2,00 EN 1992-4, Rovn. (7.24)
min min
0 2
Ay [mm’] Acn Imm’] Corgp [MM] Sersp [MM] Ay [MIM] Ve fy oy N/MM’]
200 000 160 000 200,0 400,0 236,0 1,480 30,00
ec1,N [mm] v ec1,N ec2,N [mm] v ec2,N WS,N Wre,N k1
0,0 1,000 0,0 1,000 0,925 1,000 7,700
0
NRk,sp [kN] Tmsp NRd,sp [kN] Ngg [kN]
99,456 1,500 113,476 36,633

ID skupiny kotiev
1,2
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1.4 émykové zat'azenie EN 1992-4, Odstavec 7.2.2
Zat'azenie [kN] Kapacita [kN] Vyuzitie By [%] Stav
Porus$enie ocele (bez distan¢nej 0,130 37,680 1 OK
montaze)*
Porusenie ocele (s uvazenim distan¢nej N/A N/A N/A
montaze)*
Porusenie vylomenim beténu* 0,130 50,697 1 OK
Porusenie okraja beténu v smere y-** 0,000 21,839 1 OK
* najnepriaznivejSia kotva **skupina kotiev (zodpovedajuce kotvy)
Ked je vzdialenost vstupnej hrany nastavena na "nekone¢no", overenie prerusenia hrany sa v tomto smere nevykonava
1.4.1 PoruSenie ocele (bez distanénej montaze)
— VRk.s "
Veg < Vrgs = T EN 1992-4, Tabulka 7.2
Ms
Veks =k, - ng,s EN 1992-4, Rovn. (7.35)
0
Vris [KN] k; Vi [KN] s Veas [KN] Vg [kN]
47,100 1,000 47,100 1,250 37,680 0,130
1.4.2 PoruSenie vylomenim beténu (odpovedajuce bet. kuzelu)
V
Veg < Veae = %ﬁ EN 1992-4, Tabulka 7.2
Mc,p
VRkep = kg - min {Ngy o Nrgp} EN 1992-4, Rovn. (7.39c)
A
0
Nrc = Niie %N "Wsn T VieN " Vet N Vecan " VN EN 1992-4, Rovn. (7.1)
'c,N
Nieo =k, - Wiy - hl? EN 1992-4, Rovn. (7.2)
Ay =Son " San EN 1992-4, Rovn. (7.3)
VN =0,7+0,3 - < < 1,00 EN 1992-4, Rovn. (7.4)
cr,N
v ec1,N = 21, < 1:00 EN 1992-4, Rovn. (76)
)
Scr,N
Vo = + < 1,00 EN 1992-4, Rovn. (7.6)
)
scr,N
LIAVEY =1 EN 1992-4, Rovn. (7.7)
2 0 2 2
A,y [mm?] Ay [mm’] Cern [MM] Sgrn [MM] Kg fo oy [N/Mm’]
135 000 360 000 300,0 600,0 2,000 30,00
ec1,V [mm] v ec1,N ecz,\/ [mm] v ec2,N WS,N Wre,N WM,N
0,0 1,000 0,0 1,000 0,850 1,000 1,000
0
k1 NRk,c [kN] YMc,p VRd,cp [kN] VEd [kN]
7,700 119,288 1,500 50,697 0,130

ID skupiny kotiev
1
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1.4.3 Porusenie okraja betonu v smere y-

V
Veg < Vrao = YR“ fib Bulletin 58, taburka (10.2-1)
Mc
Veke = ng,c' Vav Yhy Vsv Veev " Vov  Viev fib Bulletin 58, rovn. (10.2-5)
Voo =k, di Iy el fib Bulletin 58, rovn. (10.2-5a)
0,5
A"
o =0,1- (C—f) fib Bulletin 58, rovn. (10.2-5a,)
1
d 0,2
B =0,1- (%) fib Bulletin 58, rovn. (10.2-5a,)
1
AL, =45-¢ fib Bulletin 58, rovn. (10.2-5b)
A
Voav = A%'V fib bulletin 58 (07/2011) Sekcia 10.2.5.1.1 b)
c,V
Ay fib bulletin 58 (07/2011) Obr 10.2-4
c
Vv =0,7+03 " 752— < 1,00 fib Bulletin 58, rovn. (10.2-5d)
, 1
1,56 ¢ 08 ) .
Yy = ( h ) > 1,00 fib Bulletin 58, rovn. (10.2-5c)
Voecv = % <1,00 fib Bulletin 58, rovn. (10.2-5e)
)
3¢y
N —
_ : 2 ) ) .
Vv = (cos av)z . (sm av) > 1,00 fib Bulletin 58, rovn. (10.2-5f))
Voo v
I, [mm] dpom [Mm] ky o p focyl [N/mm?] cq [mm]
192,0 16,00 1,700 0,113 0,064 30,00 150,0
0 2
Ay [mm?] Ay [mm’] YAy WVey Wiy e,y [mm] Voeov
101 250 101 250 1,000 1,000 1,000 0,0 1,000
0'-v [O] v 'A% ‘Vre,v
0,00 1,000 1,000
0
Vogoe v Ve [KN] Me Vi [KN] Veq [kN]
1,500 32,758 1,500 21,839 0,000

Ked je vzdialenost vstupnej hrany nastavena na "nekonecno", overenie prerusenia hrany sa v tomto smere nevykonava

Je potrebné skontrolovat zhodu vstupnych udajov so skutoénymi podmienkami a prijatelnost’ vysledkov!
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1.5 Kombinované zat'azenie tahom a Smykom (EN 1992-4, Odstavec 7.2.3)
PoruSenie ocele
By By a Vyuzitie By [%] Stav
0,350 0,003 2,000 13 OK
Pu+ By <10
Porusenie okraja betonu
By By a VyuZitie By [%] Stav
0,543 0,003 1,500 41 OK

Bu+By <10

1.6 Upozornenia

Metody navrhu kotiev PROFIS Engineering vyzaduju pevné kotevné platne podla su¢asnych predpisov (ETAG 001 / priloha C, EOTA
TRO029, atd.). To znamena, Ze redistribucia zatazenia na kotvy v désledku pruznej deformacie kotevnej platne sa neuvazuje - kotevna platria
sa povazuje za dostato¢ne tuhu, aby nedoslo k jej deformacii pri zatazeni. PROFIS Engineering vypocita minimalnu pozadovanu kotevnu
hribka platne pomocou MKP pre obmedzenie napatia kotevnej platne na zéklade predpokladov vysvetlenych vyssie. PROFIS Engineering
nevykonava dokaz predpokladu, Zze kotevna platia je dokonale tuha. Vstupné udaje a vysledky musia byt kontrolované pre vierohodnost po
dohode existujucich podmienok!

Posudenie prenosu zatazenia do zakladného materialu je pozadované realizovat podla EN 1992-4, Priloha Al

Navrh je platny iba v pripade, ak velkost otvoru pre kotvu v kotevnej platni nie je vacsi ako je velkost uvedena v tabulke 6.1 z EN 1992-4! V
pripade vacsich otvorov postupujte podla odseku 6.2.2 z EN 1992-4!

Zoznam prisluSenstva v tomto protokole je informativny a iba pre pouzivatela. V kazdom pripade, navod na pouzitie dodavany s vyrobkom a
je potrebné ho dodrziavat pre zaistenie spravnej inStalacie.

Na urcenie v, (porucha okraja betonu) sa ako kryt betonu okrajovej vystuze pouzije minimalne krytie betonu definované v nastaveniach
navrhu.

Upozorfiujeme, Ze tento navrh vyuziva hodnoty bezpecnostného faktora materialu definované pouzivatelom, ktoré sa liSia od predvolenych
hodnét odpori&anych v norme EN1992-4. Ciastkova hodnota bezpe&nostného faktora: Y. = 1,500

Charakteristicka pevnost' lepidla (sudrznost) zavisi od kratkodobych a dlhodobych tepl6t.

Okrajova vystuz pre zabranenie poruseniu rozlomenim beténu nie je pozadovana
» Navrh je platny len ak je otvor vyplneny pre odstranenie medzery, medzera podla EN 1992-4 tabulky 6.1

» Metdda navrhu v PROFIS Engineering vyZzaduje pevnu kotevnu platriu, podla aktualne platnych predpisov (AS 5216:2021, ETAG
001/priloha C, EOTA TR029, atd.). To znamena, Ze kotevna platiia by mala byt dostato¢ne tuha, aby sa zabranilo redistribucii zatazenia na
kotvy kvoli elastickym / plastickym premiestneniam. Pouzivatel' akceptuje, Ze kotevna platia je povazovana za takmer tuhu na zaklade
InZinierskeho posudku."

» Charakteristicka odolnost spoja zavisi na obdobi navratu (zivotnost v rokoch): 50

Je potrebné skontrolovat zhodu vstupnych udajov so skutoénymi podmienkami a prijatelnost’ vysledkov!
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1.7 Udaje pre montaz

Kotevna platia, ocel: S 235; E =210 000,00 N/mm2; f, = 235,00 N/mm? Typ a priemer kotvy: HIT-HY 200-A V3 + HAS-U 5.8 M16
Profil: IPE, IPE 100; (D x S x Hx FT) = 100,0 mm x 55,0 mm x 4,1 mm x 5,7 Objednavacie ¢islo: 2223869 HAS-U 5.8 M16x260 (prvok)
mm /2378171 HIT-HY 200-A V3 (chemicka hmota)

Priemer otvoru v kotevnej platni: d; = 18,0 mm Vlozte alternativu polozky #: 2390209 HAS 5.8 M16x260
Hrabka kotevnej platne (vstup): 8,0 mm Maximalny instalany utahovaci moment: 80 Nm

Priemer otvoru v zakladnom materiali: 18,0 mm
Metéda vitania: SafeSet - automatické Cistenie Hibka diery v zakladnom materiali: 200,0 mm
Cistenie: Automatické &istenie kotevného otvoru je poZadované Minimalna hrubka zakladného materialu: 236,0 mm

Hilti HAS-U 5.8 alebo HAS zavitova ty¢ s HIT-HY 200-A V3 lepiacou hmotou s 200 mm vloZenim hef, M16, Pozinkovana ocel, SAFEset -
Automatické Cistenie instalacia podfa ETA 19/0601, s otvormi vyplnenymi s Dynamickym setom, alebo s inym vhodnym rieSenim na vyplnenie
medzikruZia

1.7.1 Potrebné prislusenstvo

Vitanie Cistenie Osadzovanie
* Vhodné vrtacie kladivo  Prislusenstvo nie je pozadované » Vytla€aci pristroj vratane vodiacej kazety a
+ Automaticky Cistiaci vrtak spravneho zmieSavaca
priemeru (TE-CD/TE-YD)  V pripade hlbokych intalacii je potrebné
» Vysavac pouzivat piestovi koncovku

* Momentovy klu¢

Ay
60,0 60,0

<

o

w

2

<
o)
o

1l -

3 >
U © X

o
)
C\ 1 &

<

o

wn

60,0 60,0
Suradnice kotvy [mm]
Kotva X y Cx C.x Cy C.y
1 0,0 -75,0 - - 150,0 -
2 0,0 75,0 - - 300,0 -

Je potrebné skontrolovat zhodu vstupnych udajov so skutoénymi podmienkami a prijatelnost’ vysledkov!
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2 Kontrola tuhosti kotevnej platne

2.1 Vstupné udaje

Kotevna platha:

Typ a velkost kotvy:
Tuhost kotvy:

Metdda navrhu:
Distan¢na montaz:
Profil:

Zakladny material:

Zvary (profil ku kotevnej platni):

Rozmer siete:

2.2 Klasifikacia kotevnej platne

Tvar: Obdiznikova
Ix x Iy x t=120,0 mm x 250,0 mm x 8,0 mm

Vypocet: Kontrola tuhosti kotevnej platne
Material: S 235; Fy = 235,00 N/mm?; gjim = 5,00%

HIT-HY 200-A V3 + HAS-U 5.8 M16, her = 200,0 mm

12

4.12.2024

Kotva sa modeluje s ohladom na hodnoty tuhosti ur¢ené krivkami posunu zatazenia testovanymi v
nezavislom laboratériu. Upozorfiujeme, Ze nie je mozna jednoducha vymena kotvy, pretoze tuhost kotvy

ma velky vplyv na vysledky rozlozenia zatazenia.

Navrh zaloZzeny na EN pouzit komponent zalozeny na FEM (MKP)
ep = 0,0 mm (Bez distan¢nej montaze); t = 8,0 mm

IPE 100; (Lx W x T x FT) = 100,0 mm x 55,0 mm x 4,1 mm x 5,7 mm
Material: S 235; Fy = 235,00 N/mm?; €im = 5,00%

Excentricita x: 0,0 mm

Excentricita y: 0,0 mm

Betdn s trhlinami; C30/37; fccyi = 30,00 N/mm?; h = 850,0 mm; E = 33 000,00 N/'mm?; G = 13 750,00

N/mm?; v = 0,20

Typ redistribucie: Plasticky
Material: S 235

Pocet prvkov na hrane: 8
Min rozmer prvku: 10,0 mm
Max rozmer prvku: 50,0 mm

Nasledujuce vysledky su zobrazené pre rozhodujuce kombinacie zatazenia: Kombinacia 1

Tahové sily v kotve Ekvivalent tuhej kotevnej platne (FEM) Flexibilna kotevna platiia (FEM)
Kotva 1 11,100 kN 18,317 kN
Kotva 2 11,100 kN 18,316 kN

Uzivatel akceptoval zvazit zvolenu kotevnu platriu ako tuhu podla svojho inZinierskeho Usudku. To znamena, Zze mdzu byt pouzité pokyny na

navrh kotviev.

Je potrebné skontrolovat zhodu vstupnych udajov so skutoénymi podmienkami a prijatelnost vysledkov!
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2.3 Upozornenia

e Pouzitim funkcii flexibilného vypoctu PROFIS Engineering mdzete pracovat mimo prisluSnych navrhovych noriem a vasa Specifikovana
kotevna platria sa nemusi spravat ako tuha. Prosime o overenie vysledkov s profesionalnym navrharom a / alebo stavebnym inzinierom,
aby ste zabezpedili vhodnost a primeranost vasich Specifickych poziadaviek podla jurisdikcie na projekt.

[ ]

Kotva sa modeluje s ohladom na hodnoty tuhosti ur¢ené krivkami posunu zatazenia testovanymi v nezavislom laboratériu. Upozorfiujeme,
Ze nie je mozna jednoducha vymena kotvy, pretoze tuhost kotvy ma velky vplyv na vysledky rozlozenia zatazenia.

Je potrebné skontrolovat zhodu vstupnych udajov so skutoénymi podmienkami a prijatelnost vysledkov!
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2024 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti je registrovana ochranna znamka spolo¢nosti Hilti AG, Schaan

13



=TT

Hilti PROFIS Engineering 3.1.6

www.hilti.sk

Spoloc¢nost: Strana:
Adresa: Projektant:
Telefon | Fax: | E-mail:
Navrh: kotvenie stipa trakéného vedenia &. 107, 109, 111 Datum:

Upevnovaci bod:

3 Suhrn vysledkov

Kombinacia zat'aZzenia Max. vyuzitie Stav

14

4.12.2024

Kotvy Kombinacia 1 55% OK

Kotvenie vyhovuje zvolenej vypoctovej metode!

Je potrebné skontrolovat zhodu vstupnych udajov so skutoénymi podmienkami a prijatelnost vysledkov!
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2024 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti je registrovana ochranna znamka spolo¢nosti Hilti AG, Schaan
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4 Poznamky; povinnosti vyplyvajice zo spoluprace

e VSetky informacie a data obsiahnuté v softvéri sa tykaju vyhradne pouzitia vyrobkov Hilti a vychadzaju zo zasad, predpisov a
bezpecnostnych nariadeni v sulade s technickymi smernicami a prevadzkovymi montaznymi a inStalaénymi pokynmi spolo¢nosti Hilti, a
nimi sa uzivatel musi striktne riadit. VSetky &isla obsiahnuté v softvéri predstavuju priemerné hodnoty a preto je pred pouzitim prisluSsného
vyrobku Hilti nutné previezt testy pre jeho konkrétne pouzitie. Vysledky vypoctov prevedenych pomocou softvéru vychadzaju
predovSetkym z vami zadanych dat. Nesiete preto vyhradnu zodpovednost za bezchybnost, Uplnost a relevantnost zadanych dat. Okrem
toho nesiete vyhradnu zodpovednost za kontrolu vysledkov z vypoctov a za to, Ze si tieto vysledky pred ich pouzitim pre konkrétne
zariadenie nechate overit' a schvalit u odbornika, najmenej €o sa tyka suladu s prisluSnymi normami a povoleniami. Softvér sluzi len ako
pomdcka pre interpretaciu noriem a povoleni bez akejkolvek zaruky ohladom bezchybnosti, presnosti a relevantnosti vysledkov alebo
vhodnosti pre konkrétne pouzitie.

e Aby ste predisli Skodam, ktoré by softvér mohol spdsobit, alebo obmedzili ich rozsah, musite prijat vSetky nutné a primerané opatrenia.
Obzvlast je potrebné pravidelne zalohovat’ program a data a v pripade potreby vykonavat aktualizacie softvéru, ktoré spolo¢nost Hilti
pravidelne ponuka. Ak nepouzivate funkciu, AutoUpdate, ktora je v su€asti softvéru, je nutné zaistit aktualnost vami pouzivanej verzie
softvéru manualnou aktualizaciou prostrednictvom internetovych stranok spolo¢nosti Hilti. Spolo¢nost Hilti nenesie Ziadnu zodpovednost’
za dobsledky vzislé z vami zavineného poruSenia povinnosti, ako napriklad nutnost obnovy stratenych, ¢i poskodenych dat alebo
programu.

Je potrebné skontrolovat zhodu vstupnych udajov so skutoénymi podmienkami a prijatelnost vysledkov!
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2024 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti je registrovana ochranna znamka spolo¢nosti Hilti AG, Schaan
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