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Pouzivanie posypovych materialov na
zimnu udrzbu pozemnych komunikacii TP 039

1 Uvodna kapitola

1.1 Vzajomné uznavanie

V pripadoch, kedy tato Specifikacia stanovuje poziadavku na zhodu s ktoroukolvek c¢astou
slovenskej normy (“Slovenska technicka norma”) alebo inej technickej $pecifikacie, mozno tuto
poziadavku splnit’ zaistenim suladu s:

(a) normou alebo kédexom osved&enych postupov vydanych vnutrostatnym normalizaénym

organom alebo rovnocennym organom niektorého zo Statov EHP a Turecka;

(b) ktoroukolvek medzinarodnou normou, ktort niektory zo Statov EHP a Turecka uznava ako
normu alebo kédex osvedCenych postupov;

(c) technickou Specifikaciou, ktoru verejny organ niektorého zo Statov EHP a Turecka uznava
ako normu;

(d) eurépskym technickym posudenim vydanym v sulade s postupom stanovenym v nariadeni
Eurépskeho parlamentu a Rady (EU) &. 305/2011 z 9. marca 2011, ktorym sa ustanovuju
harmonizované podmienky uvadzania stavebnych vyrobkov na trh a ktorym sa rusi
smernica Rady 89/106/EHS v plathom zneni.

VysSie uvedené pododseky sa nebudu uplatfiovat, ak sa preukaze, ze dotknutda norma
nezaru€uje nalezitu uroven funknosti a bezpecnosti.

,Stat EHP* znamena $tat, ktory je zmluvnou stranou dohody o Eurépskom hospodarskom
priestore podpisanej v meste Porto dfa 2. maja 1992, v aktualne platnom zneni.

] “Slovenska norma” (“Slovenska technicka norma”) predstavuje akukolvek normu vydanu
Uradom pre normalizaciu, metrolégiu a skuSobnictvo Slovenskej republiky vratane prevzatych
europskych, medzinarodnych alebo zahrani€nych noriem.

1.2 Predmet technickych podmienok (TP)

Technické podmienky stanovuju postup pri pouzivani posypovych materialov na pozemnych
komunikaciach v sulade s § 9 ods. 3 zakona €. 135/1961 Zb. o pozemnych komunikaciach (PK)
(cestny zakon) v zneni v neskorSich predpisov.

1.3  Ugel TP

Pouzivanim posypovych materidlov pri zimnej udrzbe sa zabezpec€uje zmierfiovanie zavad
v zjazdnosti a schodnosti PK, spdsobenych zimnymi poveternostnymi podmienkami. Ciefom
pouzivania posypovych materidlov na PK je zvySenie bezpelnosti cestnej premavky na PK v zimnom
obdobi.

1.4 Pouzitie TP

Tieto TP su urCené spravcom a vlastnikom dialnic, ciest I., Il. a lll. triedy a miestnych ciest,
orgdnom Statnej spravy v oblasti cestnej infradtruktiry za u€elom pouZivania posypovych materialov
na PK.

15 Vypracovanie TP

Tieto TP na zaklade objednavky Slovenskej spravy ciest (SSC) vypracovala spoloénost
VUIS — CESTY, spol. sr. 0., Lamac¢ska cesta 8, 811 04 Bratislava.

Zodpovedni riesitelia — Mgr. Adriana Czimerova, PhD., tel. ¢.: +421 903 606 142, e-mail:
czimerova@vuis-cesty.sk, Ing. Lubomir Polakovi¢, CSc., tel. ¢.: +421 948 636 317, e-mail:
lubopol@gmail.com.

1.6 Distribucia TP

Elektronicka verzia TP sa po schvdleni zverejni na webovom sidle SSC: www.ssc.sk
(Technické predpisy rezortu).

1.7  Uginnost TP
Tieto TP nadobudaju ucinnost driom uvedenym na titulnej strane.


mailto:czimerova@vuis-cesty.sk
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1.8 Nahradenie predchadzajucich predpisov

Tieto TP nahradzaju TP 039 Pouzivanie posypovych materialov na baze chloridu hore¢natého
na pozemnych komunikaciach, MDPT SR, SSC: 2010 a TP 040 Pouzivanie posypovych materialov na
baze chloridu sodného na pozemnych komunikaciach, MDPT SR, SSC: 2010 v celom rozsahu.

1.9 Suvisiace a citované pravne predpisy

[Z1] zakon &. 8/2009 Z. z. o cestnej premavke a o zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni
v neskorsich predpisov;

[Z2] zakon €. 17/1992 Z. z. o zivotnom prostredi v zneni neskorSich predpisov;

[23] zakon ¢&. 24/2006 Z. z. o posudzovani vplyvov na zivotné prostredie a 0 zmene a doplneni
niektorych zakonov v zneni neskor$ich predpisov;

[z4] zakon ¢. 39/2013 Z. z. ointegrovanej prevencii akontrole znecistovania zivotného
prostredia a o zmene doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov;

[25] zakon 56/2018 Z. z. o posudzovani zhody vyrobku, spristupfiovani uréeného vyrobku na trhu
a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov;

[2z6] zakon €. 67/2010 Z. z. o podmienkach uvedenia chemickych latok a chemickych zmesi na
trh a 0 zmene a doplneni niektorych zakon v zneni neskorSich predpisov;

[Z7] zakon &. 79/2015 Z. z. o odpadoch a ozmene adoplneni niektorych z&konov v zneni
neskorsich predpisov;

[2Z8]  zakon &. 117/2010 Z. z. ktorym sa meni a dopifia zakon &. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody
a krajiny v zneni neskor$ich predpisov a 0 zmene a doplneni zakona ¢&. 24/2006 Z. z.
0 posudzovani vplyvov na Zivotné prostredie a o zmene a doplneni niektorych zakonov
v zneni neskorSich predpisov;

[29] zakon €. 135/1961 Z. z. o pozemnych komunikaciach (cestny zakon) v zneni neskorSich
predpisov;

[Z10] zakon €. 137/2010 Z. z. o ovzduSi v zneni neskorSich predpisov;

[211] zakon &. 142/2017 Z. z. ktorym sa meni a dopifa zakon &. 24/2006 Z. z. o posudzovani
vplyvov na Zivotné prostredie a o0 zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorSich
predpisov;

[212] zakon &. 305/2018 Z. z. o chranenych oblastiach prirodzenej akumulacie véd a o zmene
a doplneni niektorych zakonov;

[213] zakon &. 319/2013 Z. z. o pdsobnosti organov statnej spravy pre spristupfiovanie biocidnych
vyrobkov na trh aich pouzivanie aozmene adoplneni niektorych zakonov v zneni
neskorsich predpisov (biocidny zakon);

[214] z&kon &. 355/2007 Z. z. o ochrane, podpore arozvoji verejného zdravia a o zmene
a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorSich predpisov;

[Z15] z&kon €. 364/2004 Z. z. o vodach a o0 zmene zékona Slovenskej narodnej rady &. 372/1990
Zb. o priestupkoch v zneni neskorsich predpisov;

[216] zakon &. 372/1990 Z. z. Slovenskej narodnej rady o priestupkoch;

[217] zakon €. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a krajiny v zneni neskorsich predpisov;

[218] nariadenie Eurdopskeho parlamentu a Rady (ES) & 1907/2006 z 18. decembra 2006
o registracii, hodnoteni, autorizacii a obmedzovani chemickych latok (REACH) a o zriadeni
Eurdpskej chemickej agentury o zmene a doplneni smernice 1999/45/ES a o zruSeni
nariadenia Rady (EHS) &. 793/93 a nariadenie Komisie (ES) &. 1488/94, smernice Rady
76/769/EHS a smernic Komisie 91/155/EHS, 93/67/EHS, 93/105/ES a 2000/21/ES;

[219] vyhlaSka FMD &. 35/1984 Z. z., ktorou sa vykonava zakon o pozemnych komunikaciach.

1.10 Suvisiace a citované normy

STN 58 0111 Metddy skusania soli

STN 65 6072 Ropné vyrobky. Stanovenie bodu tuhnutia motorovych né&ft a mineralnych
(65 6072) olejov.

STN 68 4124 Cisté chemikalie a ginidla. Stanovenie obsahu primesi celkového dusika

(68 4124)

STN 72 2015 Kamenivo na stavebné (cely. Umelé hutné kamenivo z trosky pre cestné
(72 2015) stavitelstvo

STN 83 8303 Skuasanie nebezpeénych vlastnosti odpadov. Ekotoxicita. Skusky akutnej
(83 8303) toxicity na vodnych organizmoch a skusky inhibicie rastu rias a vysSich

kultarnych rastlin
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STN EN 933-1 Skusky na stanovenie geometrickych charakteristik kameniva.
(72 1186) Cast 1: Stanovenie zrnitosti. Sitovy rozbor
STN EN 933-3 Skuasky na stanovenie geometrickych charakteristik kameniva.
(72 1186) Cast 3: Stanovenie tvaru zfn. Index plochosti
STN EN 13242 Kamenivo do nestmelenych a hydraulicky stmelenych materialov pouzivanych
(72 1504) v inzinierskom stavitel'stve a pri vystavbe ciest (Konsolidovany text)

STN EN 13657 Charakterizacia odpadov. Mineralizacia na nasledné stanovenie prvkov
(83 8222) rozpustnych v lu€avke kralovske;j

STN EN 1097-2 Skusky na stanovenie mechanickych a fyzikalnych vlastnosti kameniva.
(72 1187) Cast 2: Metddy na stanovenie odolnosti proti rozdrobovaniu

STN EN 1097-6 Skusky na stanovenie mechanickych a fyzikalnych vlastnosti kameniva.
(72 1187) Cast 6: Stanovenie objemovej hmotnosti zfn a nasiakavosti

STN EN 1744-1 Skusky na stanovenie chemickych vlastnosti kameniva. Cast 1: Chemicka
(72 1189) analyza

STN EN 1744-3 Skusky na stanovenie chemickych vlastnosti kameniva. Cast 3: Priprava
(72 1189) eluatov vyluhovanim kameniva

STN EN ISO Kvalita vody. Hodnotenie uplnej aerébnej biodegradibility organickych latok vo
10707 vodnom prostredi. Metdéda analyzy biochemickej spotreby kyslika (skuska
(75 7546) s uzavretymi ffaSami) (ISO 10707:1994)

STN EN ISO Kvalita vody. Stanovenie pH (ISO 10523:2012)

10523

(75 7371)

STN EN ISO Kordzia kovov a zliatin. Skuska periodickym ponorom do sofného roztoku (ISO
11130 (03 8129) 11130: 2017)

STN ISO 6227 Chemické vyrobky technické. VSeobecna metdéda na stanovenie obsahu
(65 0318) chloridovych i6nov. Potenciometricka metéda

1.11

[T1]
[T2]
[T3]

1.12
[L1]

[L2]

[L3]

[L4]

[LS]

1.13

Poznamka: Suvisiace a citované normy vratane aktualnych zmien, dodatkov a narodnych priloh.

Suvisiace a citované technické predpisy rezortu
TKP O VSeobecne
TKP 39 Umelé hutné kamenivo z vysokopecnej trosky
KLK1/2021 Katalogoveé listy kameniva

Poznamka: Suvisiace a citované Technické predpisy rezortu v platnom zneni vratane dodatkov.
Pouzita literatura
Horakova, M., Lischke, P., Grinwald, A.: Chemické a fyzikdlne metddy analyzy véd, SNTL,
Praha, 1986, str. 104 — 208.
Ullmannova encyklopédia priemyselnej chémie. 2002. Wiley-VCH Verlag GmbH & Co. KgaA.
Online ISBN: 9783527306732. DOI: 10.1002/14356007.
Kelly, V. R., Findlay, S. E. G., Schlesinger, W. H., Menking, K., Chatrchyan, A. M.: Cestna sol
sa pohybuje smerom k roztoku, Specialna sprava, 2010, The Cary Institute of Ecosystem
Studies.
Fay, ., Shi, X.: Stratégie na zmiernenia vplyvov chloridovych odmrazovacov vozoviek na
prirodné prostredie, NCHRP Synthesis 449, 2013, Rada pre vyskum dopravy, Washington DC.
Defourny, C.: Hodnotenie rizika rozmrazovacich soli pre Zivotné prostredie, 2000, ,8. Svetové
Solné Sympdzium*“ Haag, Holandsko, 2, 767 — 770.
Pouzité skratky
CaClz chlorid vapenaty
KLK  katalégové listy kameniva
MgClz chlorid horeénaty
NaCl chlorid sodny
PK pozemné komunikacie
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2 VSeobecne

Pouzivanie posypovych materidlov pri zimnej udrzbe ma zabezpecit bezpednu a plynulu
premavku na PK ako pri beznych podmienkach. Ich pouzitie nesmie mat negativny vplyv na povrch
vozovky, cestné teleso ani na objekty PK.

2.1 Definicie

Chemické materialy zimnej Udrzby su materiadly pouzivané na rozmrazovanie jestvujuceho
ladu a snehu alebo ako prevencia proti vytvaraniu ladu, resp. vrstvy snehu na povrchu komunikacii.

Inertné materidly zimnej udrzby su pouzivané na zlepSenie povrchovych vlastnosti
komunikécii (drsnosti) bez odstranenia vzniknutého fadu alebo vrstvy snehu.

Topenie (alebo aj tavenie) je fazova premena pevnej latky na kvapalnu latku. Nastava vtedy,
ak latka prijima teplo pri urcitej teplote, tzn. teplota topenia.

Tuhnutie (alebo aj mrznutie) je opakom topenia — je fazova premena kvapalnej latky na
pevnu latku.

Funkéna spdsobilost’ je schopnost inertnych a chemickych materidlov zimnej udrzby pri
spravnom pouzivani spoflahlivo plnit ucel ich pouzitia.

Teplotny rozsah rozmrazovacieho uU€inku je rozsah tepl6t, pri ktorom je chemicky material
zimnej udrzby schopny rozmrazit napadany sneh, snehovu vrstvu alebo fad a vytvorit roztok, ktorého
bod tuhnutia je nizsi ako bod tuhnutia Cistej vody.

Uginna davka rozmrazovaciecho materialu je najmensie mnoZstvo chemického
rozmrazovacieho materidlu zimnej udrzby v gramoch, ktoré je schopné rozmrazit 1 m? ladu alebo
utlaceného snehu urcitej hrabky.

Eutekticky bod je teplota, pri ktorej zmes, resp. roztok dvoch latok tuhne ako jednotna latka
bez zmeny jej zloZenia. Eutekticka teplota je nizSia nez teploty topenia obidvoch &istych latok.

Zivotné prostredie je vSetko, &o vytvara prirodzené podmienky existencie organizmov,
vCitane Cloveka, aje predpokladom ich dalSieho vyvoja. Jeho zloZzkami sU najma ovzdusSie, voda,
horniny, péda, organizmy.

Ochrana zivotného prostredia zahffia Cinnosti, ktorymi sa predchadza znecistovaniu alebo
poSkodzovaniu zivotného prostredia, alebo sa toto znecistovanie alebo po$kodzovanie obmedzuje
a odstranuje. Zahffia ochranu jeho jednotlivych zloziek alebo konkrétnych ekosystémov a ich
vzajomnych vazieb, ale aj ochranu zivotného prostredia ako celku.

Posudzovanie vplyvov na zivotné prostredie (Environmental Impact Assessment — EIA) je
povazované za jeden zhlavnych nastrojovn medzinarodnej environmentalnej politiky na
uskuto€riovanie trvalo udrzatelného rozvoja.

Bezné podmienky je stav, ked zmierfiovanie nasledkov poveternostnych podmienok na
Zjazdnost PK (sneZenie, mrznice mrholenie, odstrafiovanie prekazok a pod.) sa dari priebezne
zabezpecovat v reZime a rozsahu podla schvéleného operaéného planu bez obmedzenia prevadzky
PK.

Mimoriadne podmienky je stav, pri ktorom nie je mozné zabezpecit odstranenie alebo
zmiernenie zavad v zjazdnosti a plynulosti cestnej premavky spdsobené zhor§enymi poveternostnymi
podmienkami pri nasadeni kapacit ur€enych schvalenym operaénym planom zimnej udrzby. Pri tomto
stave, ktory vznikne pri dlhSie trvajucich snehovych zrazkach, silnom vetre, ktory vytvara snehové
jazyky a zaveje, pri mrznicom mrholeni alebo dazdi sa na PK vytvaraju také prekazky, ktoré nie je
mozné bezpecne obist a spravca PK pri nasadeni pracovnych kapacit a technickej vybavenosti podla
schvaleného operacného planu nie je schopny zabezpelit priebezné odstranovanie zavad
v zjazdnosti PK.

V mimoriadnych podmienkach podla zavaZnosti su vyhlasované tri situacné stupne (1., Il. a lll.
kalamitny stupen).

I.  SITUACNY STUPEN - I. KALAMITNY STUPEN
nastava pri:

e zvySenej celoploSnej zrazkovej Cinnosti, ako je snezenie, mrzndce mrholenie, mrznuci
dazd, ktoré maju vplyv na zjazdnost PK;

e zvySenom vyskyte bodovych zavad na PK v ojedinelych miestach spésobenych
namrazou, zamfzanim stekajlucej vody z okolia alebo vody stojacej na vozovke
a pod.;

e zvySenom vyskyte takych zavad v zjazdnosti spdsobenych vplyvmi pocasia, ktoré
neméze vodic predvidat.
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ll. SITUACNY STUPEN - Il. KALAMITNY STUPEN
nastava pri:

e pretrvavajucich vytrvalych snehovych zrdZzkach vytvarajucich na vozovkach PK
neutlatenu snehovu vrstvu nad 10 cm, tvoriacu prekazku pre jednostopové motorové
vozidla a nemotorové vozidla alebo osobné motorové vozidla v stupaniach;

o zvySenom vyskyte miest na PK, na ktorych sa vytvaraju snehové jazyky a zaveje,
v dbsledku ¢oho nie je uvolnena prejazdna Sirka jazdného pruhu pre kazdy smer;

o 3Smyklavosti vozovky spbsobenej utlatenou snehovou vrstvou, kasSovitou vrstvou
snehu, mrzndcim mrholenim, mrzndcim dazdom alebo v dbsledku inych
nepriaznivych klimatickych pomerov vytvarajucich zavady v zjazdnosti vacsiny PK.

ll. SITUACNY STUPEN - lll. KALAMITNY STUPEN
nastava pri:

e pretrvavajucich vytrvalych snehovych zrazkach vytvarajucich na PK neutlaCenu
snehovu vrstvu tvoriacu prekazku pre vSetky motorové vozidl3;

e silnom vetre vytvarajuicom na PK zaveje alebo suvislé snehové jazyky tvoriace
prekazku, pripadne iné prekazky, ktoré nemozno bezpetne obchadzat alebo ktoré
znemoziuju prejazdnost pre vSetky motorové vozidla;

o zvySenom vyskyte miest na PK, na ktorych je uvolnena prejazdna Sirka len jedného
jazdného pruhu pre oba smery bez riadenia dopravy.

3 Posypové materialy

3.1 Chemické posypové materialy

3.1.1 Zakladné poziadavky

Chemicky posypovy material je uréeny na zimnu udrzbu PK najma ako rozmrazujici material.

Teplotny rozsah rozmrazovacieho ucinku chemického materialu musi byt najmenej v rozsahu
0 °C az -7 °C pri pouziti na PK. Teplota bodu tuhnutia sa stanovuje podla STN 65 6072, alebo podla
inej porovnatelnej metody.

Ak sa pozaduje stanovenie kordéznych uc€inkov chemickych rozmrazovacich materialov,
postupuje sa podla STN EN ISO 11130, alebo podla adekvatnej internej metdédy akreditovaného
skuSobného laboratdria.

3.1.2 Funkéné a vSeobecné poziadavky

Posypové materialy na baze chloridov alebo ich roztoky a iné chemické materidly su uréené
na zimnu udrzbu PK, najma ako rozmrazovacie, resp. protinamrazové prostriedky. Su najastejSie
pouzivané. Ich pouzitie, ¢i uz vo forme granul, alebo roztoku ma v €o najkratSom ¢ase po snezeni,
pofadovici, snehovych zavejoch zabezpeclit bezpecnu plynuld premavku na PK, ako pri beznych
podmienkach. NajbeznejSie pouzivané posypové materialy na baze chloridov su chlorid sodny (NaCl),
chlorid hore¢naty (MgCl2) a chlorid vapenaty (CaClz2). Pri mimoriadnych podmienkach je mozné ich
spolu kombinovat (napr. chlorid sodny s chloridom vapenatym a horeCnatym) na zabezpelenie
vy88ieho  arychlejSieho  u€inku.  Velmi  vhodnym  spbésobom je ich  kombinacia
s anorganickymi/inertnymi materialmi.

Z hladiska funk&nosti su v podstate vSetky posypové materialy na baze chloridov rovnocenné.
Posypové materialy v tuhej forme musia prenikat cez lad alebo sneh a vytvarat’ silny roztok. Takyto
roztok sa Siri pod ladom alebo silne zasneZzenym povrchom a musi pretrhavat vazby s povrchom. Po
rozrudeni kontaktu s povrchom sa uvolneny fad alebo sneh [lahko odstrani mechanickymi
prostriedkami.

Inou moznostou je ich aplikacia vo vhodnych davkach pred ofakavanym snezenim alebo
poladovicou. Tym sa prvotne zabrani prifnutiu ladu, resp. snehu k povrchu PK avyvola sa ich
roztopenie. To, v akej miere budu Gcinné, uréuju rézne faktory, mnozstvo pouzitého materialu, vihkost
vozovky, vihkost posypového materialu a doba pdsobenia na komunikacii. Vhodné je na preventivny
posyp pouzit chemicky posypovy material vihéeny prislusSnym roztokom podla poveternostnych
podmienok.

Obsah tazkych kovov v chemickych materialoch sa stanovuje podla STN EN 13 657. Pri
inertnych materialoch sa obsah tazkych kovov stanovuje metédami extrakcie lu&avkou kralovskou.
Povolené limitné hodnoty pre obsah tazkych kovov vo vSetkych typoch posypovych materialov su
uvedené v tabulke 1.



Pouzivanie posypovych materialov na
TP 039 zimnu udrzbu pozemnych komunikacii

Tabulka 1 — Obsah tazkych kovov vo vSetkych typoch posypovych materialov

Zlozenie Jednotka Povolené hodnoty
t'azkych kovov
Br- % max. 0,70
Fe mg.kg?t max. 15,00
As mg.kg* max. 0,10
Cd mg.kg?t max. 0,10
Pb mg.kgt max. 1,00
Zn mg.kg? max. 0,50
Ni mg.kg?t max. 1,00
Cr mg.kgt max. 0,30
Cu mg.kg? max. 0,50
Hg mg.kgt max. 0,01

3.2 Poziadavky na posypové materialy na baze chloridu sodného

3.2.1 VSeobecné a funkéné poziadavky

Chlorid sodny (NaCl) je pouzivany v pevhom stave alebo ako solny roztok na udrzbu PK
najma ako rozmrazujuci prostriedok. Pri koncentracii NaCl 23 % je jeho eutekticky bod -21,2 °C.
Chlorid sodny je u¢inny do -7 °C. Pokial je aplikovany pri nizSich teplotach, je schopny roztopit len
10 % snehu aladu. Pri mimoriadnych podmienkach je pouzivanie posypovych materialov alebo
roztokov na baze chloridu sodného mozné kombinovat s inymi chemickymi posypovymi materialmi,
ktoré maju stanoveny vy$Si rozsah ucinku (CacClz alebo MgClz).

3.2.2 Poziadavky na chemické zlozenie krystalickej formy chloridu sodného

Krystalicka forma posypového materialu na baze NaCl je zmesou zfn kamennej soli, bez
mechanickych necistoét. Farba je biela az nasedla, s vyskytom tmavo sfarbenych zin.

Pouzivané posypové materialy na baze chloridu sodného nesmu obsahovat viac ako
15 vahovych percent prachovych Castic a viac ako 15 vahovych percent velkych Castic. Ostatné
percentualne zlozenie Castic soli si uréi prislusny spravca komunikacie podla doterajSich skusenosti.
Skladba zrnitosti chloridu sodného (granulometria) je vstlade s STN 58 0111. Specifikacia
chemického zlozenia krystalickej formy NaCl je uvedena v tabulke 2.

Tabulka 2 — Specifikacia chemického zloZenia krystalickej formy chloridu sodného

Zlozenie Jednotka | Specifikacia
NaCl % min. 98,00
Sirany % max. 0,90
Nerozpustné latky % max. 1,00
H20 % max. 2,00

Podiel protispekacej prisady ferrokyanid draselny (KsFe(CN)s) je stanoveny na
10 — 200,00 mg.kg™.

Hodnota pH chemickych materialov a vyluhu inertnych materialov (pripraveného podla
STN EN 1744-3 stanovena podla STN EN ISO 10523 alebo podla inej porovnatelnej metédy) musi
byt v rozmedzi 4 — 9 v zavislosti od koncentracie roztoku.

3.2.3 Poziadavky na mieSanie roztokov

Navlh€ovaci roztok chloridu sodného sa pripravuje v Specialnych pripravnych nadrziach, napr.
v sudoch alebo je tento roztok dodany priamo od dodavatela:
a) navlihCovanie sa pouziva pri chemickom posype v koncentracii (20 — 25) %
(v 100 litroch vody rozpustit (30 — 35) kg NaCl),
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b) navih¢ovanie pri inertnom posype v koncentraciach 5 — 10 % (v 100 | vody rozpustit
6 — 10 kg NaCl), vahové mnozstva su odvodené z molekulovej hmotnosti NaCl
avody (rozpatie hmotnosti davkovania NaCl zohladruju kolisavd vihkost soli
a inertného materialu ba skladke).

Pri priprave navlh¢ovacich roztokov (po dokonalom premieSani) sa hustomerom alebo
refraktometrom odmeria dosiahnuta hodnota (napr. pri teplote okolo 0 °C pre 25 %-ny roztok je
hustota cca. 1,2 g.cm®) atato hodnota sa zaeviduje, aby pred precerpavanim do zasobnej nadrze
i pred pouzitim bol roztok premieSany na tuto istd hodnotu (pri poklese teploty roztoku pri
preCerpavani jeho hustota nepatrne narasta).

3.2.4 Poziadavky na zmesi chloridu sodného a chloridu vapenatého

Pri mimoriadnych podmienkach je mozné pouzit chlorid sodny v kombinacii s chloridom
vapenatym (CaClz). Tuto zmes tvoria biele az sivé kryStaly a granule, ktoré su dobre rozpustné
vo vode. Pri zastupeni 91 % NaCl a 9 % CacCl: je eutekticky bod -15 °C. Zmes je u€inna aj pri inych
pomeroch NaCl/CaCl.. Specifikacia chemického zloZenia zmesi chloridu sodného a chloridu
vapenatého je uvedena v tabulke 3.

Tabulka 3 — Specifikacia chemického zloZenia zmesi chloridu sodného a chloridu vapenatého

Zlozenie Jednotka | Specifikacia
NaCl % min. 80,00
CaClz % 1,00 — 20,00
Sirany % max. 1,00
Nerozpustné latky % max. 1,00
H-0 % max. 2,00

3.2.5 Poziadavky na aplikaciu chloridu sodného (davkovanie)

3.2.5.1 Tuha forma chloridu sodného ako priamy rozmrazovac

Pri aplikacii chloridu sodného ako priameho rozmrazovac¢a sa NaCl rozptyluje jednoduchou
formou priamo na povrch vozovky pokrytej ladovou vrstvou. Davkovanie tuhej formy chloridu sodného
ako priameho rozmrazovada zavisi od podmienok, t. j. hrubky ladovej vrstvy a okolitej teploty.
Déavkovanie krystalickej formy chloridu sodného s efektivnou teplotou je uvedené v tabulke 4.

Tabulka 4 — Davkovanie krystalickej formy chloridu sodného s efektivhymi teplotami

Podmienky Davka Teplota
v g.m?

Poladovica do 2 mm 20 do -7 °C

Poladovica nad 2 mm 40 do -7 °C

Vrstva snehu do 3 cm 20 - 40 do-7 °C

Mimoriadne podmienky 40 - 60 do -7 °C

Denna davka nesmie prekrocit dovolené mnozstvo 80 g.m=2. Vyssie davky sa mozu pouzit len
za mimoriadnych podmienok, ktoré je potrebné zaevidovat a zdévodnit v denniku dispelera zimnej
sluzby.

Pre prvotné zabranenie primrznutiu fadu, resp. snehu k povrchu PK je mozna aplikacia
tzv. preventivneho chemického posypu v mnozstve 10 — 20 g.m2. Takyto preventivny posyp sa mbze
vykonat' pred snezenim, poladovicou, ale aj v tienistych miestach s vlhkou vozovkou. Vhodné je
pouzit chemicky posyp vihéeny prisluSnym roztokom.

3.2.5.2 Roztok chloridu sodného ako priamy rozmrazovaé

Roztok chloridu sodného sa vyuziva ako velmi rychly a u€inny rozmrazova¢. Davkovanie
tekutej formy chloridu sodného s efektivnymi teplotami je uvedené v tabulke 5.
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Tabulka 5 — Davkovanie tekutej formy chloridu sodného s efektivnymi teplotami

Podmienky Davka Teplota
v g.m?

Poladovica do 2 mm 20 do -7 °C

Pofladovica nad 2 mm 40 do -7 °C

3.2.5.3 Zmes chloridu sodného s chloridom horeénatym a chloridu sodného s chloridom
vapenatym ako priame rozmrazovace

Pri mimoriadnych podmienkach je mozné pouzit chlorid sodny v kombinacii s chloridom
hore€natym a chlorid sodny s chloridom vapenatym. Davkovanie kryStalickej formy zmesi chloridu
sodného s chloridom hore€natym a chloridu sodného s chloridom vapenatym je uvedené v tabulke 6.

Tabulka 6 — Davkovanie krystalickych foriem zmesi NaCl + MgCl. a NaCl + CaClz s efektivnymi

teplotami
Podmienky Davka Teplota Teplota
v g.m? NaCl+MgCl; NaCl+CacCl;
Poladovica do 2 mm 20 do-15°C do-15°C
Poladovica nad 2 mm 40 do-15°C do-15°C
Vrstva snehu do 3 cm 20 - 40 do-15°C do-15°C
Mimoriadne podmienky 40 - 60 do -15 °C do -15 °C

3.2.5.4 Aplikacia chloridu sodného s navlhéovanim

Navlh&ovanie chloridu sodného mozno u&inne pouzit na zlepSenie prifnavosti chloridu
sodného k povrchu vozovky a zvySenie ucinku chloridu sodného. Navihéovanie sa méze pouzit pri
posype chloridom sodnym, inertnymi materialmi alebo ich zmesou, a to pridavanim vodného roztoku
chloridu sodného (pripraveného podla opisu v kapitole 3.2.3). Pomer davkovania roztoku k chloridu
sodnému, resp. inertnému posypovému materialu je zavisly od posypovej nadstavby. Pohybuje sa od
1:4 po1l: 2. Ostatné parametre a nastavenie posypacich mechanizmov si uréi prislusny spravca
komunikacie podla doterajSich skusenosti. Pouzitie inertnych posypovych materialov vihéenych
roztokom chloridu sodného je mozné len na Usekoch, kde nie je zakazany chemicky posyp.

3.3 Poziadavky na posypové materialy na baze chloridu horeénatého

3.3.1 VSeobecné a funkéné poziadavky

Chlorid horeénaty (MgCl,) je vhodné pouzivat pri teplotdch niZSich ako -9 °C, max do
-34 °C. Ide o silne hygroskopicku latku. Vdaka tejto schopnosti je u€inny aj pri plusovych teplotach.
V porovnani s chloridom sodnym je ovela SetrnejSi k Zivotnému prostrediu, nepo3kodzuje rastliny
a predstavuje zlomok korozivneho uginku chloridu sodného. PouZiva sa ako roztok alebo vo forme
kryStalov nastriekanych na cestu.

Posypovy material na baze MgCl: je posypovy material alebo roztok uréeny na zimnu udrzbu
PK najma ako protinamrazovy a rozmrazujuci prostriedok. Pri mimoriadnych udalostiach pouZivanie
posypovych materialov alebo roztokov na baze chloridu hore€¢natého ma spravcom PK minimalizovat
dobu trvania mimoriadneho stavu PK. Posypovy material na baze chloridu hore¢natého ma
protiprasné ucinky.

3.3.2 Poziadavky na chemické zlozenie krystalickej formy chloridu horeénatého

Specifikacia chemického zloZenia krystalickej formy MgCl. je uvedena v tabulke 7. Obsah
tazkych kovov v krystalickej forme chloridu hore¢natého je uvedeny v tabulke 1.

Tabulka 7 — Specifikacia chemického zloZenia krystalickej formy chloridu horeénatého

Zlozenie Jednotka Chlorid
horeénaty
MgClz % min 46,50
NaCl % max. 0,90
CaCl2 % max. 0,10
KCI % max. 0,80
MgSO4 % max. 0,60
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3.3.3 Poziadavky na chemické zlozenie tekutej formy chloridu hore¢natého
Tabulka 8 — Specifikacia chemického zloZenia tekutej formy chloridu horeénatého

ZlozZenie Jednotka Chlorid
horeénaty
MgCl2 % min. 30,00
MgSO4 % max. 0,40
KCI % max. 0,65
NaCl % max. 0,70
CaCl, % max. 0,10

3.3.4 Poziadavky na mieSanie roztokov

Spdsob mieSania chloridu hore¢natého vodou je zavisly na poveternostnych podmienkach.
Riedenie krystalickej formy chloridu hore¢natého vodou je uvedené v tabulke 9. Riedenie roztoku
chloridu hore¢natého vodou je uvedené v tabufke 10.

Tabufka 9 — Riedenie krystalickej formy chloridu hore€natého vodou na 100 kg roztoku

Bod mrznutia Mnozstvo MgCl, Mnozstvo vody

[°C] [ ka] (1]

-2,9 9 91

-8,8 23 77

-16,8 31 69

-20,0 41 59

-24,1 46 54

-34,0 49 51

Tabulka 10 - Riedenie 30 %-ného roztoku chloridu hore¢natého vodou na 100 | roztoku
Bod mrznutia Mnozstvo 30 % Mnozstvo vody
roztoku MgCl,

[°C] [kg] (1]

-2,9 14 86

-8,8 36 64

-16,8 48 52

-20,0 64 36

-24,1 73 27

-34,0 76 24

3.3.5 Poziadavky na aplikaciu chloridu horeénatého (davkovanie)

3.3.5.1 Tuha forma chloridu horeénatého ako priamy rozmrazovaé

Pri aplikacii chloridu hore€natého ako priameho rozmrazovaca sa chlorid hore¢naty rozptyluje
jednoduchou formou priamo na povrch vozovky PK. Davkovanie tuhej formy chloridu hore€natého ako
priameho rozmrazova€a zavisi od podmienok (hrubky fadovej vrstvy a okolitej teploty). Davkovanie
kryStalickej formy chloridu hore&natého s efektivnou teplotou je uvedené v tabulke 11.

Tabulka 11 — Davkovanie kryStalickej formy chloridu hore€natého s efektivnymi teplotami

Podmienky Davka Teplota
v g.m?

Poladovica do 2 mm 20 do-34 °C

Poladovica nad 2 mm 40 do-34 °C

Vrstva snehu do 3 cm 20 - 40 do-34 °C

Mimoriadne podmienky 40 - 60 do -34 °C

Denna davka nesmie prekro€it dovolené mnozstvo 80 g.m-2. VySSie davky sa mézu pouzit' len
za mimoriadnych podmienok, ktoré je potrebné zaevidovat a zdévodnit v denniku dispecera zimnej
sluzby.

Pre prvotné zabranenie primrznutiu ladu, resp. snehu k povrchu PK je moZna aplikacia
tzv. preventivneho chemického posypu v mnozstve 10 — 20 g.m2. Takyto preventivny posyp sa mbze
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vykonat pred snezenim, poladovicou, ale aj v tienistych miestach s vlhkou vozovkou, vhodné je pouzit
chemicky posyp vihéeny prislusnym roztokom.

3.3.5.2 Roztok chloridu horeénatého ako priamy rozmrazovaé

Roztok chloridu hore€natého sa vyuziva ako velmi rychly a efektivny rozmrazoval
v podmienkach velmi silnej zimy. ZvySky roztoku chloridu hore¢natého su aktivne ako protimrzndci
prostriedok, ktory dava vy38Siu ochranu voéi mrznutiu povrchu vozoviek ciest. Davkovanie tekutej
formy chloridu hore¢natého s efektivnymi teplotami je uvedené v tabulke 12.

Tabulka 12 — Davkovanie tekutej formy chloridu hore€natého s efektivnymi teplotami

Podmienky Davka Teplota
v g.m?

Poladovica do 2 mm 20 do -34 °C

Pofladovica nad 2 mm 40 do -34 °C

3.3.5.3 Zmes chloridu horeénatého a chloridu sodného ako priamy rozmrazovaé

Pri mimoriadnych podmienkach je mozné pouzit’ chlorid hore¢naty v kombinacii s chloridom
sodnym. Davkovanie krystalickej formy zmesi chloridu hore¢natého s chloridom sodnym je uvedené
v tabufke 6, kap. 3.2.5.3.

3.3.5.4 Aplikacia chloridu hore¢natého s navihéovanim

Aplikacia roztoku chloridu hore€natého ako predzmacdadla kamennej soli sa pouziva, ak je
pozadované rozmrazovanie vozovky a teploty okolia su nizSie ako -8 °C. Aplikacia roztoku chloridu
hore¢natého ako predzmacadla NaCl je mozné pouzit iba na miestach, kde je povolena aplikacia aj
suchej soli NaCl alebo jej roztoku. Navihovanie sa mbze pouzit pri posype chloridom horecnatym,
inertnymi materialmi alebo ich zmesou, ato pridavanim vodného roztoku chloridu horenatého
(pripraveného podla opisu v kapitole 3.3.4). Pomer davkovania roztoku k chloridu hore¢natému resp.
k inertnému posypovému materialu je zavisly od posypovej nadstavby, pohybuje saod 1:4 po1: 2.
Ostatné parametre a nastavenie posypacich mechanizmov si ur¢i prislusny spravca komunikacie
podla doterajSich skusenosti. Pouzitie inertnych posypovych materialov vihéenych roztokom chloridu
hore¢natého je mozné len na Uusekoch, kde nie je zakazany chemicky posyp.

3.3.5.5 Zmes roztoku chloridu hore¢natého a piesku

Pri aplikacii zmesi roztoku chloridu hore¢natého a piesku je odporu€any pomer 25 kg roztoku
chloridu hore¢natého na 1000 kg piesku. Takto upravena zmes nezamfza.

3.4 Poziadavky na posypové materialy na baze chloridu vapenatého

3.4.1 VsSeobecné a funkéné poziadavky

Chlorid vapenaty (CacCl,) je ucinny az do -20 °C. Eutekticky bod vodného roztoku s idealnou
koncentraciou asi 30 % je -50 °C. Je vyhodnejSi oproti beznému chloridu sodnému, pretoZe poc¢as
rozpustania intenzivne vytvara teplo, ¢im dochadza k intenzivnejSiemu roztopeniu ladu. NavySe, po
rozpusteni je pre rastliny menej Skodlivy ako chlorid sodny. Posypovy material na baze CaCl: je
hygroskopicka biela praskovita alebo krystalicka latka, viaze vihkost z okolia a urychluje vytvaranie
taviacieho roztoku. Rovnako ako vSetky materialy na baze chloridov je aj chlorid vapenaty mierne
korozivny.

3.4.2 Poziadavky na chemické zlozenie krystalickej formy chloridu vapenatého

Specifikacia chemického zloZenia krystalickej formy CaCl. je uvedena v tabulke 13. Obsah
tazkych kovov v krystalickej forme chloridu vapenatého je uvedeny v tabulke 1.
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Tabulka 13 — Specifikacia chemického zloZenia krystalickej formy chloridu vapenatého

Zlozenie Jednotka Chlorid
vapenaty
NaCl % max. 0,50
CaClz % min. 77,00
KCI % max. 0,10
MgSO4 % max. 0,60
3.4.3 Poziadavky na chemické zlozenie tekutej formy chloridu vapenatého
Tabulka 14 — Specifikacia chemického zloZenia tekutej formy chloridu vapenatého
Zlozenie Jednotka | Specifikacia
MgSO4 % max. 0,40
KCI % max. 0,30
NaCl % max. 0,20
CaClz % min. 30,00

3.4.4

Spodsob mieSania chloridu vapenatého s vodou je zavisly na poveternostnych podmienkach.
Riedenie krystalickej formy chloridu vapenatého vodou na 100 kg roztoku je uvedené v tabulke 15.

Poziadavky na miesanie roztokov

Tabulka 15 — Riedenie krystalickej formy chloridu vapenatého vodou na 100 kg roztoku

Teplota Koncentracia Mnozstvo CaCl, Mnozstvo vody
[°C] [%] [ kg] [1]
-5,00 20 30,6 87,6
-11,00 30 50,00 78,6
-18,00 40 72,7 67,5
-20,00 48 (max.) 93,5 56,6
Poznamka:
Vypocitané mnoZstva CaCl, a vody sa vztahuju na posypovy material, ktory obsahuje 77,00 % CacCl,.

3.4.5 Poziadavky na aplikaciu chloridu vapenatého (davkovanie)

3.4.5.1 Tuha forma chloridu vapenatého ako priamy rozmrazovaé

Pri aplikacii chloridu vapenatého ako priameho rozmrazovaca sa chlorid vapenaty rozptyluje
jednoduchou formou priamo na povrch vozovky PK. Davkovanie tuhej formy chloridu vapenatého ako
priameho rozmrazovacéa zavisi od podmienok (hrubky ladovej vrstvy a okolitej teploty). Davkovanie
krystalickej formy chloridu sodného s efektivnou teplotou je uvedené v tabulke 16.

Tabufka 16 — Davkovanie krystalickej formy chloridu vapenatého s efektivnymi teplotami

Podmienky Davka Teplota
v g.m?

Poladovica do 2 mm 20 do -20 °C

Poladovica nad 2 mm 40 do -20 °C

Vrstva snehu do 3 cm 20-40 do -20 °C

Mimoriadne podmienky 40 - 60 do -20 °C

Denna davka nesmie prekrocit dovolené mnozstvo 80 g.m-2. VysSie davky sa mézu pouzit' len
za mimoriadnych podmienok, ktoré je potrebné zaevidovat a zddvodnit' v denniku dispeCera zimnej
sluzby.

Pre prvotné zabranenie primrznutiu ladu, resp. snehu k povrchu PK je moZna aplikacia
tzv. preventivneho chemického posypu v mnozstve 10 — 20 g.m2. Takyto preventivny posyp sa mbze
vykonat pred sneZenim, pofadovicou, ale aj v tienistych miestach s vlhkou vozovkou, vhodné je pouzit’
chemicky posyp vihéeny prislusnym roztokom.
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3.4.5.2 Roztok chloridu vapenatého ako priamy rozmrazovac¢

Aplikacia roztoku chloridu vapenatého sa vyuziva ako vefmi rychly a efektivny rozmrazovag
v podmienkach velmi silnej zimy. Davkovanie tekutej formy chloridu vapenatého s efektivnymi
teplotami je uvedené v tabulke 17.

Tabulka 17 — Davkovanie tekutej formy chloridu vapenatého s efektivnymi teplotami

Podmienky Davka Teplota
v g.m?

Porladovica do 2 mm 20 do -20 °C

Poladovica nad 2 mm 40 do -20 °C

3.4.5.3 Zmes chloridu vapenatého a chloridu sodného ako priamy rozmrazovaé

Pri mimoriadnych podmienkach je mozné pouzit chlorid vapenaty v kombinacii s chloridom
sodnym. Davkovanie krystalickej formy zmesi chloridu vapenatého s chloridom sodnym je uvedené
v tabulke 6, kap. 3.2.5.3.

4 Zmes chemického posypového materialu na baze chloridov a primesi

4.1 VSeobecné a funkéné poziadavky

Ako priame rozmrazovace je mozné pouzit aj zmesi chloridov s pridavkom réznych primesi,
ktoré vylepSuju vlastnosti posypovej soli a vyrazne znizuju ekonomické naklady. Obsah tazkych
(nebezpelnych) kovov nesmie prekroc€it hodnoty uvedené v tabulke 1.

Zmes chloridu hore€¢natého/zeolit v roznych pomeroch (MgClz/material na baze prirodného
zeolitu s chemickym vzorcom MxDy [Alx+2y Sin-x+2y)].M H20, pricom Mx a Dy su katiény jednomocnych
prvkov [Mx] — hlavne Na a K a dvojmocnych prvkov [Dy] — hlavne Ca, Ba, Sr, Mg) je ekologicky
nezavadny a k zivotnému prostrediu Setrny material. Nezatazuje pédu a obohacuje ju o hor&ik
a draslik. Je ucinny do teploty -20 °C pouziva sa v krystalickej forme.

Zmes na baze chloridu sodného a chloridu vapenatého s primesou glycerolu a extraktu
z hviezdovky (NaCl/CaCl2/C3HsO3) je ekologicky odmrazovaé, vyrabany s vyuzitim S$pecialne
pripravenych extraktov z hviezdovky, ktory vykazuje vyrazné znizenie miery korézie. Specifikacia
chemického zlozenia zmesi je uvedena v tabulke 18. Material je u€inny do -35 °C.

4.2 Poziadavky na chemické zlozenie chemického posypového materialu na baze
chloridov a primesi

Specifikacia chemického zloZenia zmesi chemického posypového materialu na baze chloridov
a primesi je uvedena v tabulke 18.

Tabulka 18 — Specifikacia chemického zloZenia zmesi chemického posypového materidlu na baze
chloridov a primesi

Zlozenie Jednotka | Posypova sol / Specifikacia
MgCly/ NaCl/CacCly/
zeolit C3HgOa/
extrakt z
hviezdovky
NaCl % - 50 - 80
Sirany % - -
nerozpustné latky % - -
H20 % - -
MgCl2 % 20,00 -
KCI % - -
CaClz % - 20-40
Extrakt z hviezdovky % - 0,5 -5
C3HsOs3 % - 0,5 -5
zeolit % 80,00 -
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4.3 Poziadavky na aplikaciu zmesi chemického posypového materialu na baze
chloridov a primesi (davkovanie)

Pri aplikacii zmesi chemického posypového materidlu na baze chloridov a primesi ako
priameho rozmrazovata sa zmes rozptyluje jednoduchou formou priamo na povrch vozovky PK.
Davkovanie zavisi od podmienok, t. j. hrubky ladovej vrstvy a okolitej teploty. Davkovanie zmesi
chloridu horec¢natého a zeolitu s efektivnymi teplotami je uvedené v tabulke 19. Odporucané
davkovanie zmesi na baze chloridu sodného a chloridu vapenatého s primesou glycerolu a extraktu
z hviezdovky je uvedené v tabulke 20.

Tabulka 19 — Odporu¢ané davkovanie zmesi chloridu hore€¢natého a zeolitu

Teplota Priemerna teplota pri aplikacii v °C / odporiéané davkovanie v g.m
0°C -5°C -10 °C -15°C -20 °C

Prevencia 30 50 80 120 140

tvorby ladu

Odstrafiovanie

snehu a ladu 60 100 160 250 300

(5-10 mm)

Tabulka 20 — Odporuc¢ané davkovanie zmesi na baze chloridu sodného a chloridu vapenatého
s primesou glycerolu a extraktu z hviezdovky

Teplota Maximalne mnozstva v g.m=
0 az -5°C -5 az -15°C -15 az -25°C -25 az -35°C
Vrstva snehu 30 60 90 120
pod 3 cm
Vrstva snehu 40 70 100 130
nad 3 cm
5 Iné typy chemickych posypovych materialov (nie na baze chloridov)

5.1 VsSeobecné a funkéné poziadavky

Octan sodny (NaCH3;COO, bezne oznaéeny ako NaOAc) je sodna sol kyseliny octovej. Vo
vacsine pripadov sa pouziva ako katalyzator alebo pridavna latka. Pésobi rychlejSie ako chlorid sodny
alebo mocovina a rovnako rychlo ako chlorid vapenaty, avSak bez korozivnych ucinkov. Je ucinny
do -18 °C, pouziva sa v krystalickej forme.

Hore¢nato-vapenaty acetat (CsH..CaMgOs — v priemysle oznaéovany ako CMA) je
viacuCelovou alternativou k chloridu sodnému. Je Ciasto€ne rozpustny vo vode a pri pouziti v rdznych
koncentraciach ucinne zabranuje tvorbe fadu s eutektickym bodom okolo -27,5 °C, preto odporu¢ame
jeho pouzitie v krystalickej forme. Je ucinny do teploty -7 °C. Je ekologicky nezavadny a plne
biologicky odburatelny. Zabrariuje prifnutiu fadu a snehu k povrchu vozovky a tvorbe zhlukov snehu
a ladu. Pésobi ako inhibitor, nepbdsobi agresivne na betdn a ma iba malé korozivne uginky.

5.2 Poziadavky na chemické zlozenie krystalickych foriem inych typov chemickych
posypovych materialov (nie na baze chloridov)

Tabulka 21 - PoZiadavky na chemické zloZenie kryStalickych foriem inych typov chemickych
posypovych materidlov (nie na baze chloridov)

Zlozenie Jednotka Posypova sol' / Specifikacia
NaOAc CMA
Bezvody NaCHsCOO % min. 97,00 -
Inhibitory kordzie % min. 1,00 -
nerozpustné latky % min. 0,50 min. 0,50
min. 96 v
CMA % - molarnom pomere
3:7 (CaMg)
Inertny material % - max. 5,00
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5.3 Poziadavky na aplikaciu inych typov chemickych posypovych materialov (nie
na baze chloridov) (davkovanie)

Pri aplikacii inych typov chemickych posypovych materialov (nie na baze chloridov) sa zmesi
pouzité ako priame rozmrazovace rozptyluju jednoduchou formou priamo na povrch vozovky PK.
Davkovanie zavisi od podmienok, t. j. hrubky ladovej vrstvy a okolitej teploty. Odporic¢ané davkovanie
inych typov chemickych posypovych materialov (nie na baze chloridov) je uvedené v tabulke 22.

Tabufka 22 — Davkovanie inych typov chemickych materidlov (nie na baze chloridov) s efektivnymi

teplotami
Iné typy chemickych Odporuc¢ané davkovanie Teplota
posypovych materialov v g.m?
(nie na baze chloridov)
NaOAc 15-25 do-15°C
CMA 20-40 do-7°C
6 Inertné materialy

6.1 VsSeobecné a funkéné poziadavky

Umelé hutné kamenivo z trosky (UHKT) je kamenivo vyrobené drvenim a triedenim trosky
vhodného chemického zlozenia uvedeného v [T3].

Prirodné kamenivo je kamenivo z mineralnych zdrojov, ktoré bolo spracované len
mechanickym procesom.

Umelé kamenivo je kamenivo mineralneho pévodu, ziskané priemyselnymi postupmi,
obsahujucimi tepelnu alebo inu Upravu.

Recyklované kamenivo je kamenivo ziskané Upravou anorganickych materialov predtym
pouzitych v konstrukciach.

Zeolit — typ klinoptilolit ((Na, K, Ca)2-3Al3(Al,Si)2Si13036x12H20) je prirodny zrnity
hydratovany aluminosilikat alkalickych kovov a kovov alkalickych zemin Ca, K, Na, Mg. Ma
mikropéroviti Strukturu s vysokou adsorpénou a iéno-vymennou schopnostou. Je to 100 %-ny
ekologicky produkt, neposkodzuje vegetaciu v okoli ciest a je neSkodny pre zvierata. Pésobi proti
Smyku a zaroveh absorbuje vodu, &im znizuje potencialne riziko opatovného vzniku poladovice.
Okrem tychto ucinkov nenardsa povrch ciest a chodnikov.

6.2 Poziadavky na fyzikalne vlastnosti inertnych materialov

Najvacsia pripustna velkost zrna inertného posypového materidlu zavisi od podmienok takto:

e pripoladovici do 4 mm,

e pri ujazdenej vrstve snehu do 8 mm.

Parametre kameniva pouzitého ako posypovy material na zimnd Udrzbu musia vyhovovat
poZiadavkam uvedenym v [T3]. Pri pouZiti umelého hutného kameniva z trosky musia byt navyse
splnené aj poZiadavky uvedené v [T2].

6.3 Poziadavky na aplikaciu inertnych materialov (davkovanie)

Davkovanie inertnych posypovych materialov zavisi od dopravnych pomerov, vySkovych
parametrov daného useku, intenzity dopravy, stavu povrchu vozovky a od vlastnosti pouZitého
posypového materidlu. Odporu€ané davkovanie je uvedené v tabulke 23.

Tabulka 23 — Odporug€ané davkovanie inertnych posypovych materialov

Podmienky Davkovanie g.m?
Rovinné Useky s vrstvou snehu 40 — 80
Rovinné Useky s poladovicou 60 — 120
Stupania, klesania, nebezpe&né zakruty s vrstvou snehu 100 — 250
Stupania, klesania, nebezpeéné zakruty s poladovicou 250 — 400

Najvacsia pripustna vefkost zrna inertného posypového materialu zavisi od podmienok
pouzitia. Pri poladovici je to zrno do 4 mm a pri ujazdenej vrstve snehu zrno do 8 mm.
Denna davka inertnych posypovych materialov nesmie prekro¢it dovolené mnozstvo 400 g.m-2.
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6.3.1 Poziadavky na aplikaciu zmesi chemického a inertného materialu

Zmes sa pripravuje iba z vhodného inertného materialu [T3] a chemického materialu v pomere
1:3az1:6 (chemicky material : inertny material). Odporu¢ané davky zmesi su niz8ie ako pri pouziti
inertného materialu. Pouzitie zmesi nesmie prekrocit maximalne mnozstva v zavislosti od pomeru ich
zmieSania. Maximéalne davky su urené tak, aby mnozZstvo chemického materialu nepresahovalo
povolené davky pre chemicky material. Davkovanie zmesi je uvedené v tabulke 24, efektivne teploty
pre jednotlivé chemické materialy su uvedené v tabulke 25.

Tabulka 24 — Maximalne mnoZstvo zmesi chemicky materidl: inertny material
Pomer zmesi (chemicky Maximalne mnozstva v g.m=
material: inertny material)

1:3 150
1:4 200
1:5 250
1:6 300
Tabulka 25 — Efektivne teploty pre jednotlivé chemické materialy v zmesi chemicky material : inertny
material

Chemicky material Teplota
NaCl do -7 °C
MgClz do -34 °C
CaClz do -20 °C

Zmes chemického a inertného materialu sa méze pouzit iba na usekoch kde nie je vylu€eny
chemicky posyp.

6.3.2 Aplikacia navlhé¢ovadla inertného materialu roztokmi chloridu sodného, chloridu
hore¢natého a chloridu vapenatého

Navlh&ovanie inertného materialu zahffia vih&enie inertného posypového materialu roztokom
niektorého chemického posypoveého materialu. Aplikacia navihCovania inertného materialu roztokom
chloridu sodného je opisané v kap. 3.2.5.4. Aplikacia navihéovania inertného materialu roztokom
chloridu hore¢natého je opisané v kap. 3.3.5.4. NavlhCovanie inertného materialu roztokom chloridu
vapenatého sa neodporu€a kvodli nepriaznivej aplikacii. Pouzitie inertnych posypovych materialov
vlhéenych roztokom chloridu sodného, chloridu horeénatého je mozné len na Usekoch, kde nie je
zakazany chemicky posyp.

7 Zariadenia na aplikaciu posypovych materialov

Pred zimnym obdobim sa musi vykonat preskuSanie skuto€ného davkovania posypacich
mechanizmov posypovych materidlov s pouzivanym materialom a podla vysledku je potrebné urobit
korekciu ich nastaveni.

Pri rozstrekovani roztoku chloridu hore€natého pomocou trysky je potrebné zabezpedit, aby
rozstrekova¢ distribuoval kvapalinu maximalne 75 mm nad vozovkou, aby sa zabranilo vplyvu
turbulencie vzduchu za vozidlom, &im sa dosiahne optimalne rozprasenie roztoku chloridu
hore¢natého. Je potrebné pravidelne kontrolovat upchatie, resp. zamrznutie trysiek.

Pri pouZiti rotatného disku na aplikaciu posypovych materidlov rychlost vozidla nesmie
prekroCit 55 km/h. Pri rozprestierani inertnych a chemickych posypovych materidlov sa pouZivaju
rézne typy davkovacov umoznujuce zmenu davkovania materialu.

Pre navihéovanie mozno pouZit posypacie mechanizmy vybavené navih€ovacim zariadenim,
regulaciou davkovania posypového materialu a davkovania navlh&ovacieho roztoku, ktoré zarucuju
rovnomernost posypu a navlh€enia v celej Sirke posypu.

8 Poziadavky na zivotné prostredie

K rozptyleniu posypovych materialov do okolia cestnej komunikacie dochadza viacerymi
spésobmi — priamym rozptylom pri aplikécii, rozstrekom snehu, snehovej bre€ky a vody od kolies
vozidiel, odplavenim vodou vzniknutou pri topeni ladu a snehu, vetrom, nasledkom ¢&innosti
suUvisiacich s odstrafiovanim ich zvySkov pri udrZzbe vozoviek. Aby nedochadzalo k negativhym
vplyvom na Zivotné prostredie, povrch vozovky, je potrebné, aby pouzité materidly spifiali vSetky
kritéria uvedené v platnych predpisoch [Z4, Z6, Z8, Z12, Z17], ako aj kritéria uvedené v tychto TP.
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8.1 Pouzitie v ochrannych pasmach

Na PK, ktoré zasahuju do ochrannych pasiem osobitne chranenych &asti prirody podla [217],
je spravca PK povinny poziadat prislusny organ Statnej spravy ochrany prirody o vydanie suhlasu na
aplikaciu posypového materialu pre zabezpecenie zimnej udrzby PK.

Na PK, ktoré zasahuju do ochrannych pasiem vodarenskych zdrojov, vodnych tokov alebo
vodnych stavieb podla [Z15], je spravca PK povinny poziadat’ prisluSny organ Statnej vodnej spravy
0 vydanie suhlasu na aplikaciu posypoveho materialu pre zabezpedenie zimnej udrzby PK.

9 Skladovanie a manipulacia

Chemické materidly skladované v sulade s poziadavkami ich vyrobcu si musia zachovat
deklarované vlastnosti najmenej po€as jedného roka. Sklady pre chemické posypové materialy od
urcitého objemu podliehaju procesu schvalenia envirorezortom v zmysle prijatej metodiky [Z3]. Tieto
materialy nie je dovolené skladovat na otvorenych skladkach. Pre skladovanie su vhodné haly, alebo
sila.

Volne lozeny chlorid sodny mdze byt skladovany v uzatvorenych vetranych skladkach.

Chlorid hore¢naty v tuhej forme je mozné skladovat vo velkoobjemovych vakoch (Big Bag)
s vnutornou ochrannou zabranujicou jeho navlhnutiu. MézZe sa skladovat v hale alebo uzatvorenom
suchom mieste.

Roztok chloridu hore¢natého sa mieSa v sofankovych centrach so zasobnikovymi nadrzami
a musi sa skladovat v dvojplastovych nadobach z nekorozivneho materialu.

Na uskladnenie chloridu vapenatého musia byt pouzité nadoby z nehrdzavejlicej ocele,
polyetylénu, polypropylénu alebo polyesteru. Treba ich skladovat na suchom mieste v tesne
uzatvorenych obaloch a chranené pred svetlom.

CMA by sa mal skladovat vo vnutri, alebo v nadobach odolnych voé&i poveternostnym
podmienkam (doba skladovania nie je obmedzena).

NaOAc sa musi skladovat v pévodnych nadobach, v ktorych ho dodava vyrobca. Je potrebné
zabranit kontaktu s nadmernou vzduSnou vlhkostou, ktora méze sposobit’ jeho spekanie.

Zmes chloridu horeénatého a zeolitu je mozné skladovat vo velkoobjemovych vakoch
(Big Bag) v prekrytych skladoch.

Zmes na baze chloridu sodného a chloridu vapenatého s primesou glycerolu a extraktu
z hviezdovky musi byt skladovana v prekrytych skladoch.

Inertné materialy musia byt skladované v pristreSkoch alebo halach. Lokalne mozno vyuzit' aj
uzavreté boxy umiestnené v blizkosti nehodovych usekov.

Je vhodné, aby skladovacie priestory boli uspésobené na vyuzitie mechanizmov vhodnych na
plnenie posypacich mechanizmov.

10 Poziadavky na likvidaciu zvyskov posypovych materialov

Po ukonleni zimnej udrzby je potrebné vykonat vycistenie PK od nanosov inertného
posypového materialu. Su€asne sa vhodnymi mechanizmami vykona vycistenie kanalovych vpusti od
tychto materialov. Pre zniZenie prasnosti pri Cisteni je vhodné najprv vykonat postrek roztokom
chloridu hore¢natého. Material ziskany pri Cisteni PK a vpusti je potrebné odviest na skladku
s opravnenim na jeho skladovanie, resp. recyklaciu podla [Z7].

Roztok chloridu hore€natého je mozZné pouzit na zavlahu polnohospodarskych pozemkov.
ZlepSuje kvalitu pbdy, rezim cirkulacie vody v péde, zvySuje vynosy a reguluje obsah humusu v pode.

11 Poziadavky na bezpecnost’ pri praci

Chlorid sodny — nie je nebezpelna latka, pri manipulacii je potrebné dodrziavat obvyklé
pravidla pre styk s chemikaliami.

Chlorid vapenaty — je potrebné zabranit kontaktu s latkou a vdychovaniu prachu. Pri
manipulacii je potrebné pouzivat osobné ochranné prostriedky. Spésobuje podrazdenie o¢i, pri
manipulacii je potrebné mat ochranné okuliare.

Chlorid hore€naty — pri riedeni tuhej formy vodou sa vytvara teplo a dochadza k tvorbe peny.
Pri teplote nad 160 °C sa zadinaju uvolfiovat chloridové plyny. Pri procese riedenia a pri manipulacii
s chloridom hore€¢natym je potrebné chranit pokoZku ruk rukavicami, oli okuliarmi alebo Stitom
a miestnost, v ktorej prebieha riedenie, musi byt vetrana. Pri riedeni tuhej formy chloridu hore&natého
je zamestnavatel povinny dodrziavat ustanovenia uvedené v [Z14].
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Pri manipulacii so zmesami chloridov, resp. zmesami chloridov s primesami treba dodrziavat
vSetky bezpecnostné pravidla, aké platia pre dany chlorid. Pridavané zmesi su ekologicky Cisté
materialy, ktoré neohrozuju zdravie.

Octan sodny — nie je nebezpecna latka, pri manipulacii treba dodrzat obvyklé pravidla pre styk
s chemikaliami. Pri manipulacii je potrebné mat ochranné rukavice a ochranné okuliare alebo
ochranny §tit.

Hore€nato-vapenaty acetat nie je nebezpelnou latkou, je to Cisty ekologicky nezavadny
material.

12 Technicka dokumentacia

Zhodu s poziadavkami uvedenymi v tychto TP dokladuje dodavatel materialu certifikatom
vyrobku vydanym prislusnym certifikaénym organom.

Sucastou kazdej dodavky musi byt skusobny protokol o chemickom zlozeni materialu nie
star§i ako dva roky vydany akreditovanym laboratériom. Spravca moéze poziadat kedykolvek
o kontrolnu skudku zhody materialu s certifikadtom. Ak je material zhodny s certifikdtom je povinny
znaSat naklady na overenie. V opaCnom pripade naklady na overenie plati dodavatel. Ak tento
material nespifia poziadavky tychto technickych podmienok neméze byt pouzity ako posypovy
material.
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