TERCHOVA 00 PZ, REKONSTRUKCIA A MODERNIZACIA OBJEKTU
Podklady

Pre spracovanie tepelnotechnického posudenia boli pouzité tieto podklady:
— obhliadka stavebného objektu + fotodokumentacia
— informacie objednavatela posudku o technickom stave konstrukcie
— vykresova dokumentécia stavebného objektu
— software Svoboda 2008 — stavebna tepelna technika
prislusné normy, literatura

Jestvujuca budova Terchova OO PZ je situovana v obci Terchova, Sv. Cyrila a Metoda ¢€.60, ¢.p. 12/2,
k.u. Terchova, okres Zilina.

Okrajové podmienky

Posudzovany objekt je zaradeny do kategdrie 3 ,,Administrativha budova“. ;
Vo vypodte tepelnotechnického posudenia boli uvazované podmienky pre lokalitu Terchova, okres Zilina,
typ budovy — vyznamna obnova, trieda vnutornej vlihkosti - 4.trieda.

Stavebnotechnické hodnotenie

Budova ma jednoduchy pbdorysny tvar. Objekt je Stvopodlazny, nepodpivni€eny. ZastreSenie objektu je

prevedené sedlovou strechou s vikiérmi. Nosny systém tvoria nosné steny z tehal palenych, monolitické

zelezobetonové vence, prievlaky a panelovy zelezobeténovy strop. Hribka obvodového muriva je

375mm. Vstup do budovy je rieSeny z juhovychodnej strany vonkajSim prekrytym schodiskom. Zaklady

su beténové monolitické pasy. Budova je orientovana severovychod-juhozépad v pozdiZznom smere.

Hlavny vstup do budovy je orientovany na juhovychod.

Na 1.NP sa nachadza vstup zo zadverim, chodba, stala sluzba, kancelarie, miestnost kontaktu pre

imobilné osoby, WC pre imobilnych, socialne zazemie, sklad a Satfia.

Obijekt je vykurovany centralne z miestnosti situovanej v 1.NP. V budove su vyuzivané nocné a

vikendové utimy.

V budove sa uvazuje s dvomi teplotnymi zénami:

- Zdbna 1 —temperovany priestor (vymedzena Cast 1.NP,uvazuje sa s vnutornou vypoctovou teplotou
11°C)

- Zbna 2 — vykurovany priestor (vymedzena ¢ast 1.NP, 2.NP, 3.NP, 4.NP - podkrovie )

- Obvodové murivo jestvujuce z tehal keramickych CDm hr.375mm sa zatepli kontaktnym
tepelnoizolatnym systémom (ETICS) na vonkaj3ej strane s pouZitim tepelnej izolacie na baze
extrudovaného polystyrénu XPS-R hr.160mm s povrchovou Upravou fasadna mozaikova omietka.
Tepelny odpor obvodového plasta je R=5,92 m2.K /W, vyhovuje su€asnym platnym
tepelnotechnickym normam.

- Obvodové murivo jestvujuce z tehal keramickych CDm hr.375mm sa zatepli kontaktnym
tepelnoizolaCnym systémom (ETICS) na vonkajSej strane s pouzitim tepelnej izolacie mineralno-vlaknitej
hr.160mm s povrchovou Upravou fasadna silikatova omietka.

Tepelny odpor obvodového plasta je R=5,16 m2 . K /W, vyhovuje su€asnym platnym
tepelnotechnickym normam.

- Obvodové murivo jestvujuce z tehal keramickych CDm hr.375mm sa zatepli kontaktnym
tepelnoizolaCnym systémom (ETICS) na vonkajSej strane s pouzitim tepelnej izolacie mineralno-vlaknitej
hr.180mm s povrchovou Upravou fasadna silikatova omietka.

Tepelny odpor obvodového plasta je R=5,73 m2 . K /W, vyhovuje su€asnym platnym
tepelnotechnickym normam.

- Obvodové murivo jestvujuce z plynosilikatovych tvarnic hr.250mm sa zatepli kontaktnym
tepelnoizolaCnym systémom (ETICS) na vonkajSej strane s pouZitim tepelnej izolacie mineralno-vlaknitej
hr.180mm s povrchovou Upravou fasadna silikatova omietka.

Tepelny odpor obvodového plasta je R=6,27 m2 . K /W, vyhovuje su€asnym platnym
tepelnotechnickym normam.

- Obvodové murivo navrhované z pdrobetonovych presnych tvarnic hr.300mm sa zatepli kontaktnym
tepelnoizolaCnym systémom (ETICS) na vonkajSej strane s pouZitim tepelnej izolacie mineralno-vlaknitej
hr.180mm s povrchovou Upravou fasadna silikatova omietka.

Tepelny odpor obvodového plasta je R=8,70 m2 . K /W, vyhovuje su€asnym platnym
tepelnotechnickym normam.

- Zelezobetonové stipy navrhované 300mmx300mm sa zateplia kontaktnym tepelnoizoladnym systémom
(ETICS) na vonkajsej strane s pouzitim tepelnej izolacie mineralno-vlaknitej hr.180mm s povrchovou
Upravou fasadna silikatova omietka.



Tepelny odpor obvodového plasta je R=5,36 m2 . K /W, vyhovuje si¢asnym platnym
tepelnotechnickym normam.

- Obvodové murivo navrhované v Casti vikiérov — stit so skladbou konsStrukcie: sadrokartén hr.15,0mm,
paronepriepustna Al folia, tepelna izolacia mineralno-viaknita hr.100mm do dreveného rostu, tepelna
izolacia mineralno-vlaknita hr.100mm do dreveného rostu, paropriepustna félia a fasadny obklad.
Tepelny odpor obvodového plasta je R=4,94 m2.K /W, vyhovuje su€asnym platnym
tepelnotechnickym normam.

Normalizovana hodnota tepelného odporu pre vonkajSie steny :

RN=4,40 m2 . K/W (STN 73 0540-2).

- Strop pod nevykurovanym priestorom (podkrovim) sa zatepli tepelnou izolaciou mineralno-vlaknitou
hr.360mm (1x180mm medzi kliestiny 80/180mm a800mm + 1x180mm priebezne).

Tepelny odpor stropu pod nevykurovanym priestorom (podkrovim) je R=9,52 m2 . K /W, vyhovuje
su¢asnym platnym tepelnotechnickym normam.

Normalizovana hodnota tepelného odporu pre strop pod nevykurovanym priestorom .

RN=4,90 m2 . K/ W (STN 73 0540-2).

- Stredny plast sa zatepli tepelnou izolaciou mineralno-vlaknitou hr.360mm (1x160mm medzi dreveny
rost + 1x200mm medzi krokvy 100/200mm a800mm)

Tepelny odpor stredného plasta je R=8,23 m2 . K /W, vyhovuje su€asnym platnym tepelnotechnickym
normam.

Normalizovana hodnota tepelného odporu pre stre$ny plast .

RN=6,50 m2 . K/ W (STN 73 0540-2).

- Strop nad temperovanym podlazim sa zatepli tepelnou izolaciou mineralno-viaknitou protipoziarnou
hr.50mm s povrchovou Upravou omietka vnutorna.

Tepelny odpor stropu nad temperovanym podlazim je R=2,35 m2 . K /W, vyhovuje su€asnym platnym
tepelnotechnickym normam.

Normalizovana hodnota tepelného odporu pre strop nad nevykurovanym podlazim :

RN=0,80 m2 . K/ W (STN 73 0540-2).

- Stena susediaca s temperovanym priestorom sa zatepli tepelnou izolaciou na baze penového
polystyrénu EPS 100Z hr.50mm,

Tepelny odpor steny susediacej s temperovanym priestorom je R=1,75 m2. K /W, vyhovuje
su¢asnym platnym tepelnotechnickym normam.

Normalizovana hodnota tepelného odporu pre stenu susediacu s nevykurovanym priestorom :

RN=0,60 m2 . K/ W (STN 73 0540-2).

- Okna a presklené vyplne otvorov su navrhnuté z plastovych profilov s tepelnoizolaénym trojsklom

a medzerou vyplnenou inertnym plynom s hodnotou suginitefa prechodu tepla Ug=0,50 W/m2K,
Uf=0,80W/m2.K

Vstupné dvere su navrhnuté z hlinikovych profilov, s hodnotou sucinitefa prechodu tepla U=0,90 W/m2K.

Takto navrhnuté stavebné konstrukcie s tepelnymi izolaciami budu spifiat tepelnotechnické poziadavky a
sucasne platné tepelnotechnické normy, zaroven sa vylu€i kondenzéacia vodnych par na vnatornom
povrchu konstrukcie, na vnatornom povrchu kuta a vo vnutri konStrukcie.

Pouzita literatara:

- Zakon 555/2005, 300//2012 Z.z.

- Vyhlaska 364/2012

- STN ENISO 13370, 13790, 6946

- STN 73 0540 — Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov, Tepelna ochrana
budov (Cast 1, 2, 3, 4)

— STN 73 0544 — Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov, Strechy

- Sternova a kolektiv - Atlas tepelnych mostov, Jaga 2006

- Sternova a kolektiv - Energeticka hospodarnost' a energeticka certifikacia budov, Jaga 2010

- Chmurny - Tepelna ochrana budov, Jaga 2003

- Betko — Tepelnotechnické viastnosti stavebnych konstrukcii a budov, tepelna ochrana budov

- Komentar a navrh vypoctu energetickej certifikacie budov, MVRR SR, SKSI 2007

- Programové vybavenie Svoboda Software 2008



BUDOVA V JESTVUJUCOM STAVE

Okrajové podmienky :

Parametre vonkajsSieho vzduchu :

Realizacia pre oblast Terchova v nadmorskej vyske 514 m n.m. teplotna oblast’ : 3
Navrhova teplota vonkajSieho vzduchu e : -16 °C

Navrhova relativna vihkost vonkajSieho vzduchu ge: 84 %

Navrhova teplota vnutorného vzduchu 6i : 20°C (priloha €.1 k vyhlaSke 364/2012)
Upravena teplota vnutorného vzduchu 6i : 18,5 °C (priloha &.1 k vyhlaske 364/2012)
Navrhova relativna vihkost vnutorného vzduchu oi: 50 %

Pocet denostupriov: 3104

Pri vypocte pldéch a objemu sa pouzije sustava vonkajSich rozmerov:

Sucasny stav:

Celkova podlahova plocha Ab = 508,32 m2

Obostavany objem podlazi Vb =1562,23 m3

Priemerna konstrukéna vySka vykurovanych podlazi  hkpr = 3,07 M (odvodena od obostavaného objemu podlazi)
Pocet vykurovanych podlazi 3

Zdéna 1 — temperovany priestor - _teplota vnatorného vzduchu 6i:11 °Cc

Vypocet sucinitela prechodu tepla podlahy na teréne (podfa STN EN ISO 13370) :

Plocha podlahy A =93,41 m2
Obvod podlahy P=41,62m
Hrdbka stien w= 0,375m
Sué.tep.vodivosti zeminy A = 2,0W/mK
Odpor pri prestupe Rsi = 0,17 m2.K/IW

Rse =0,04 m2.K/W

Skladba konstrukcie (od interiéru) :

Cislo Nazov D[m] L[W/mK] R=D/lambda m2.K /W
1 Dlazba keramicka 0.0100 1.0100 0,0099
2 Cementovy poter 0.0300 1.0000 0,0300
3 Betonova mazanina 0.0400 1.3000 0,0308
4 Lepenka 0.0007 0.2100 0,0033
5 Beton hutny 0.0850 1.3000 _0,0654

Rf =0,1394 m2 . K /W
Charakteristicky rozmer podlahy
B =9341/0,5x41,62 =4,49m
Ekvivalentna hrubka podlahy

dt = 0,375 + 2. (0,17+ 0,1394 + 0,04) = 1,07 m dt<B’

Zakladna hodnota sucinitela prechodu tepla podlahy na teréne
Uo=2.2/(3,14.4,49+1,07).In(3,14.4,49/ 1,07+ 1) = 0,69 W/m2 . K
Podlaha bez tepelnej izolacie po okrajoch :

U=Uo0=0,69W/m2.K



Nazov konstrukcie : Obvodovy plast’ hr.375mm

Okrajové podmienky vypoctu :

Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkaj$ej strane Rse : 0.04 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplot Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova vonkajsia teplota Te : -16.0C
Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai : 110C
Navrhova relativna vlhkost vonkajsieho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativna vihkost vnutorného vzduchu RHi : 55.0 %

Hodnotena konstrukcia:

Skladba konstrukcie (od interiéru) : tepelny tok vodorovne

Cislo Nazov D[m] LIW/mK]  c[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]
1 Omietka vapennocemnetova 0.0100 0.6000 1000.0 1300.0 10.0
2 Murivo z tehal CDm 0.3750 0.6900 960.0 1450.0 7.0
3 Faséadna brizolitova omietka  0.0200  0.9000  840.0 1900.0 25.0

. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (€l. 3.1.1)

Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63+1,00 = 13,63 C
Vypocitana hodnota:  Tsi = 17,42 C
Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podfa STN 730540 a STN EN ISO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypo&tovych podmienkach Tsi,p : 17.42 C
Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.713

Il. Poziadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla (¢l. 3.2.1)

Poziadavka :Rn= 4,40 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = 0,58 m2K/W
R <Rn ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Poziadavka :Un= 0,22 W/im2K
Vypocitana hodnota: U = 1,33 W/m2K

U > Un ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Diftizia vodnej pary pri vypoctovych podmienkach a bilancia vihkosti podla STN 730540:

(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sineéného ziarenia)

Priebeh teplot a tlakov pri vypoctovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 e
tepl.[C]: 174 172 116 114
p [Pa]: 1285 1266 754 656

p,sat [Pa]: 1989 1967 1369 1348
Pri vonkaj$ej vypoctovej teplote nedochadza v konstrukcii ku kondenzacii vodnej pary.
Mnozstvo difundujucej vodnej pary Gd : 3.903E-0008 kg/m2s

lll. Poziadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou (¢l. 4.1)

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,5 kg/m2,rok.
Vypocitané hodnoty:  V kci nedochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
POZIADAVKY SU SPLNENE.




Vypocet mernej tepelnej straty budovy - zéna 1 — temperovany priestor

Konstrukcia Ui Ai bxi Ui . Ai . bxi
W/m2.K m2 WIK
Obvodovy plast z tehal CDm hr.375mm 1,33 56,09 1 74,60
Podlaha na teréne 0,69 93,41 1 64,45
Okno z plast.profil.tpl.izol.dvojsklo (1,50x1,20) 1,40 3,60 1 5,04
Okno z plast.profil.tpl.izol.dvojsklo (0,60x0,60) 1,39 0,72 1 1,00
Vstupné dvere z plast.profil.tpl.izol.dvojsklo 1,42 4,75 1 6,75
Garazové vrata 5,90 10,08 1 59,47
Spolu 168,65 211,31

(Redukéné faktory bxi odvodené podla metédy vypocétu v STN EN ISO 13789)
Merna tepelna strata do nevykurovanych priestorov a exteriéru :

Hu = 211,31 W/K

ZvySenie sucinitela prechodu tepla vplyvom tepelnych mostov AU sa uvazuje pribliznou hodnotou
AU=0,1 W/ (m2K)

AHww = 168,65 .0,1 = 16,87 W/K

Merna tepelna strata prechodom :

Hr=2 U. A .bx + AHw = 228,18 W/K

Priemerna intenzita vymeny vzduchu n pre budovy do 25,0m:
n=0,50I/h

Merna tepelna strata vetranim :

Hv=0,264.n.Vb = 32,92 W/K
Merna tepelna strata budovy vo W/K :
H=Hr+Hv = 261,10 W/K

Priemerny sucinitel prechodu tepla Um=Hi/zAi = 1,353W/(m2.K)

Tepelnastrata Qu=H.(Bi- Be) .t
Interné tepelné zisky

- tepelny vykon vnutornych zdrojov (podfa STN 73 0540-4) pre nebytovu budovu qi=6W/m2
- dlZka trvania vypoé&tového obdobia je jeden mesiac
Priemerny vykon

Qi=qi. Av=6.93,41 = 560,46 W

Interné tepelné zisky pre jednotlivé mesiace

Qi=@i. T



Viypocet rocnej potreby tepla na vykurovanie - vypocet po mesiacoch zéna 1 — temperovany priestor

Vstupné udaje :

- pozadovana vnutorna teplota s vyuzitim Gtimov noénych a vikendovych : 6i =11°C pre temperovany

priestor
Veli¢ina
l.
Dizka vypo&tového 31
obdobia t dni
Priemerna vonkajsia -1,8
teplota °C
Pozadovana/upravena 11,0
vnutorna teplota ‘C
Tepelna strata spolu QL 2487
kWh
Interné tepelné zisky Qi kWh
Pocet hodin trvania 744
vypoctového obdobia
Spolu Qi 417
kWh
Solarne tepelné zisky Qs kWh
Isj SVISZ 10,2
0,72m2
25

Isj IV/IZ 22,7
3,600m2

27,6
Spolu Qs 30,1

Faktor vyuzitia tepelnych ziskov n

pomer tep.ziskov a strat 0,180
C-vnut.tep.kapacita 165000
J/IK.m2

Casova konstanta budovy 1 16,397
To 15

ao 1

a 2,093
n 0,977

Potreba tepla na vykurovanie

Qh kWh 2 050

28

0,4

11,0

1860

672

377

16,1
3,9
33,8

41,1

45,0

0,227
165000
16,397
15

1

2,093
0,965

Qh kWh

1453

Mesiac
1. V.
31 30
4.6 9,9
11,0 11,0
1243 207
744 720
417 404
26,8 41,6
6,5 10,1
50,9 62,0
61,8 75,3
68,4 85,4
0,390 2,365
165000 165000
16,397 16,397
15 15
1 1
2,093 2,093
0,910 0,380
802 -

31

9,8

11,0

233

744

417

18,3
4,4
44,8

54,4

58,9

2,041
165000

16,397
15

1
2,093
0,427

XL

30

4,3

11,0

1260

720

404

9,6
2,3
24,9

30,3

32,6

0,346
165000

16,397
15

1
2,093
0,926

856

Rocéna potreba tepla na vykurovanie vypocétovou metédou po mesiacoch :

Qh=2050+1453+802+856+1764= 6925 kWh/rok
6

Qh =6 925 kWh . 3,6 .10 = 24,93 GJ/ rok

XIl.

31

11,0

2195

744

417

74
1,8
20,8

253

27,1

0,202
165000

16,397
15

1
2,093
0,972

1764



Zéna 2 - teplota vnutorného vzduchu 6i:20 °C

Viypocet sucinitela prechodu tepla podlahy na teréne (podfa STN EN ISO 13370) :

Plocha podlahy

Obvod podlahy

Hrubka stien
Sué.tep.vodivosti zeminy
Odpor pri prestupe

Skladba konstrukcie (od interiéru) :

Cislo Nazov D[m]

1 Dlazba keramicka 0.0100
2 Cementovy poter 0.0300
3 Betoénova mazanina 0.0400
4 Lepenka 0.0007
5 Beton hutny 0.0850

Charakteristicky rozmer podlahy
B’ = 76,03/0,5x 39,12 =3,88 m

Ekvivalentna hrubka podlahy

dt=0,375+ 2. (0,17+ 0,1394 +0,04) =1,07 m

L[W/mK]
1.0100
1.0000
1.3000
0.2100
1.3000

A =76,03m2
P=39,12m

w = 0,375 m

A = 20W/mK
Rsi = 0,17 m2.K/W
Rse =0,04 m2.K/W

R=D/lambda m2.K /W
0,0099
0,0300
0,0308
0,0033
0,0654

Rf =0,1394 m2.K/W

dt<B’

Zakladna hodnota sucinitela prechodu tepla podlahy na teréne

Uo=2.2/(3,14.3,88+1,07).In(3,14.3,88/1,07+ 1) = 0,75 W/m2 . K

Podlaha bez tepelnej izolacie po okrajoch :

U=Uo0=0,75W/m2 .K



Nazov konstrukcie : Obvodovy plast’ hr.375mm

Okrajové podmienky vypoctu :

Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkajSej strane Rse : 0.04 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplot Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova vonkajsia teplota Te : -16.0C
Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai : 200C
Navrhova relativna vlhkost vonkajsieho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativna vihkost vnutorného vzduchu RHi : 55.0 %

Hodnotena konstrukcia:

Skladba konstrukcie (od interiéru) : tepelny tok vodorovne

Cislo Nazov D[m] LIW/mK]  c[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]
1 Omietka vapennocemnetova 0.0100 0.6000 1000.0 1300.0 10.0
2 Murivo z tehal CDm 0.3750 0.6900 960.0 1450.0 7.0
3 Faséadna brizolitova omietka  0.0200  0.9000  840.0 1900.0 25.0

. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (€l. 3.1.1)

Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63+1,00 = 13,63 C
Vypocitana hodnota: ~ Tsi = 9,68 C
Tsi < Tsi,N ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podfa STN 730540 a STN EN ISO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypo&tovych podmienkach Tsi,p : 9.68C
Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.713
ll. Poziadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla (€l. 3.2.1)
Poziadavka :Rn= 4,40 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = 0,58 m2K/W
R <Rn ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.
Poziadavka :Un= 0,22 W/im2K
Vypocitana hodnota: U = 1,33 W/m2K

U > Un ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Diftizia vodnej pary pri vypoctovych podmienkach a bilancia vihkosti podia STN 730540:

(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sineéného ziarenia)

Priebeh teplot a tlakov pri vypoctovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 e
tepl.[C]: 9.7 9.0 -134 -143
p [Pa]: 1285 1249 306 126

p,sat [Pa]: 1202 1147 190 175

Pri vonkajSej vypoctovej teplote dochadza k povrchovej kondenzacii vodnej pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaénej zony Mnozstvo kondenzujlcej
Cislo Fava [m] prava vodnej pary [kg/m2s]
1 0.0000 0.3850 3.138E-0005
Roé€na bilancia vlhkosti:
MnoZstvo skondenzovanej vodnej pary Mc,a: 2.578 kg/m2,rok
Mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Mev,a: 2.449 kg/m2,rok

Ku kondenzacii dochadza pri vonkajsej teplote nizSej ako 0.0 C.

lll. Poziadavky na Sirenie vlihkosti konStrukciou (€l. 4.1)
Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,5 kg/m2,rok.
Vypocitané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
Ro&né mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary Gk = 2,5778 kg/m2,rok
Ro¢né mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Gv = 2,4489 kg/m2,rok
Vyhodnotenie 1. poZiadavky musi urobit’ projektant.

Gk > Gv ... 2. POZIADAVKA NIE JE SPLNENA i
Gk > 0.5 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.




Nazov konstrukcie : Obvodovy plast hr.250mm

Okrajové podmienky vypoctu :

Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkaj$ej strane Rse : 0.04 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplot Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova vonkajsia teplota Te : -16.0C
Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai : 200C
Navrhova relativna vlhkost vonkajsieho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativna vihkost vnutorného vzduchu RHi : 55.0 %

Hodnotena konstrukcia:

Skladba konstrukcie (od interiéru) : tepelny tok vodorovne

Cislo Nazov D[m] LIW/mK]  c[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]
1 Omietka vapennocemnetova 0.0100 0.6000 1000.0 1300.0 10.0
2 Murivo z plynosilikatovych tvar. 0.2500  0.2300  840.0 680.0 10.0
3 Faséadna brizolitova omietka  0.0200  0.9000  840.0 1900.0 25.0

. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (€l. 3.1.1)

Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63+1,00 = 13,63 C
Vypocitana hodnota: ~ Tsi = 13,64 C
Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podfa STN 730540 a STN EN ISO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypo&tovych podmienkach Tsi,p : 13.64 C
Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.823
ll. Poziadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla (€l. 3.2.1)

Poziadavka :Rn= 4,40 m2K/W

Vypocitana hodnota: R = 1,13 m2K/W

R <Rn ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Poziadavka :Un= 0,22 W/im2K

Vypocitana hodnota: U = 0,77 W/im2K

U > Un ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Diftizia vodnej pary pri vypoctovych podmienkach a bilancia vihkosti podla STN 730540:

(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sineéného ziarenia)

Priebeh teplot a tlakov pri vypoctovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 e
tepl.[C]: 13.6 132 -144 -15.0
p [Pa]: 1285 1248 313 126

p,sat [Pa]: 1561 1519 174 165

Pri vonkajsej vypoctovej teplote dochadza v konstrukcii ku kondenzacii vodnej pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaénej zony Mnozstvo kondenzujlcej
Cislo Fava [m] prava vodnej pary [kg/m2s]
1 0.1209 0.2600 8.526E-0008
Roé€na bilancia vlhkosti:
MnoZstvo skondenzovanej vodnej pary Mc,a: 0.184 kg/m2,rok
Mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Mev,a: 3.108 kg/m2,rok

Ku kondenzacii dochadza pri vonkajsej teplote nizSej ako 0.0 C.

lll. Poziadavky na Sirenie vlihkosti konStrukciou (€l. 4.1)
Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,5 kg/m2,rok.
Vypocitané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
Ro&né mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary Gk = 0,1837 kg/m2,rok
Ro¢né mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Gv = 3,1082 kg/m2,rok
Vyhodnotenie 1. poZiadavky musi urobit’ projektant.

Gk < Gv ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA.
Gk < 0.5 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.
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Nazov konstrukcie : StreSny plast’

Okrajové podmienky vypocétu :

Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkaj$ej strane Rse : 0.04 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplot Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova vonkajsia teplota Te : -16.0C
Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai : 200C
Navrhova relativna vlhkost vonkajsieho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativna vihkost vnutorného vzduchu RHi : 55.0 %

Hodnotena konstrukcia:

Skladba konstrukcie (od interiéru) : tepelny tok zdola nahor

Cislo Nazov D[m] L[W/mK]  c[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]

1 Omitka vdpenocementova 0.0100 0.9900 790.0 2000.0 19.0
2 Zelezobeténovy stropny panel 0.1200  1.5800 1020.0 2400.0 29.0
3 Skvara 0.1200 0.2700  750.0 750.0 3.0
4 Plynosilikatové dosky 0.1000 0.2300 840.0 680.0 10.0
5 Skvarobetén 0.2500 0.7400 830.0 1500.0 6.0

6 Asfaltové pasa a lepenky 0.0015 0.2100 1470.0 1070.0 8550.0

l. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (€l. 3.1.1)

Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63+0,50 =13,13C
Vypocitana hodnota:  Tsi = 14,38 C
Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podia STN 730540 a STN EN ISO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypoétovych podmienkach Tsi,p : 14.38 C
Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.844

Il. PoZiadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla (¢l. 3.2.1)

Poziadavka :Rn= 6,50 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = 1,31 m2K/W
R < Rn ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Poziadavka :Un= 0,15 W/m2K
Vypocitana hodnota: U = 0,69 W/m2K

U > Un ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Difaizia vodnej pary pri vypoétovych podmienkach a bilancia vlhkosti podla STN 730540:
(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sineéného ziarenia)

Priebeh teplot a tlakov pri vypoctovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e
tepl.[C]: 144 141 124 2.4 -7.3 -149 -15.1
p [Pa]: 1285 1274 1066 1044 984 894 126

p.sat [Pa]: 1637 1613 1443 728 328 166 163

Pri vonkaj$ej vypoctovej teplote dochadza v konsStrukcii ku kondenzacii vodnej pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaénej zéony Mnozstvo kondenzujucej
¢islo Fava [m] prava vodnej pary [kg/m2s]
1 0.3500 0.6000 3.746E-0008
Roé€na bilancia vlhkosti:
MnoZstvo skondenzovanej vodnej pary Mc,a: 0.285 kg/m2,rok
Mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Mev,a: 0.263 kg/m2,rok

Ku kondenzacii dochadza pri vonkajsej teplote nizSej ako 10.0 C.

lll. Poziadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou (€l. 4.1)
Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,1 kg/m2,rok.
Vypocitané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
Ro¢né mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary Gk = 0,2852 kg/m2,rok
Roc€né mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Gv = 0,2632 kg/m2,rok
Vyhodnotenie 1. poziadavky musi urobit’ projektant.
Gk > Gv ... 2. POZIADAVKA NIE JE SPLNENA i
Gk > 0.1 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.
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Nazov konstrukcie : Strop nad temperovanym podlazim

Okrajové podmienky vypocétu :

Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkaj$ej strane Rse : 0.04 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplét Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova vonkajsia teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai : 200C
Navrhova relativna vlhkost vonkajsieho vzduchu RHe : 80.0 %
Navrhova relativna vlhkost vnutorného vzduchu RHi : 55.0 %

Hodnotena konstrukcia:

Skladba konstrukcie (od interiéru) : tepelny tok zhora nadol

Cislo Nazov D[m] L[W/mK]  c[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]

1 Podlahové linoleum 0.0050 0.1700 1400.0 1200.0 1000.0
2 Poter cementovy 0.0500 1.1600 840.0 2000.0 19.0
3 Lepenka 0.0007 0.2100 1470.0 900.0 3150.0
4 Zvukova izolacia Empa 0.0400 0.0500 940.0 35.0 25

5 Zelezobetdnovy stropny panel 0.1500 1.5800 1020.0 2400.0 29.0
6 Omitka vapenocementova 0.0200 0.9900 790.0 2000.0 19.0

. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (¢l. 3.1.1)

Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63+1,00 = 13,63 C
Vypocitana hodnota: ~ Tsi = 17,07 C
Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podia STN 730540 a STN EN ISO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypocétovych podmienkach Tsi,p : 17.07C
Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.805

Il. PoZiadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla (¢l. 3.2.1)

Poziadavka :Rn= 0,80 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = 0,99 m2K/W
R > Rn ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Poziadavka :Un= 0,85 W/m2K
Vypocitana hodnota: U = 0,83 W/m2K
U < Un ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Poznamka: Sucinitel prechodu tepla vnutornej konstrukcie Un sa v programe uréuje
pre odpory pri prestupe tepla Rsi = Rse = 0,11 m2K/W.

Difazia vodnej pary pri vypoétovych podmienkach a bilancia vihkosti podla STN 730540:
(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sineéného ziarenia)

Priebeh teplot a tlakov pri vypoctovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

tepl.[C]: 17.1 167 16.2 16.2 6.8 57 55
p [Pa]: 1285 1059 1016 916 912 715 697
p,sat [Pa]: 1946 1904 1843 1839 989 916 901

Pri vonkajsej vypoctovej teplote nedochadza v konstrukcii ku kondenzacii vodnej pary.
Mnozstvo difundujicej vodnej pary Gd : 9.054E-0009 kg/m2s

lll. Poziadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou (¢l. 4.1)

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,5 kg/m2,rok.
Vypogitané hodnoty:  V kci nedochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
POZIADAVKY SU SPLNENE.




Nazov konstrukcie : Stena susediaca s temperovanym priestorom

Okrajové podmienky vypoctu :

Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkaj$ej strane Rse : 0.04 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplot Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova vonkajsia teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai : 200C
Navrhova relativna vlhkost vonkajsieho vzduchu RHe : 80.0 %
Navrhova relativna vihkost' vnutorného vzduchu RHi : 55.0 %

Hodnotena konstrukcia:

Skladba konstrukcie (od interiéru) : tepelny tok vodorovne

Cislo Nazov D[m] L[W/mK]  c[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]
1 Omietka vapennocemnetova 0.0100 0.6000 1000.0 1300.0 10.0
2 Murivo z tehal CDm 0.2500 0.6900 960.0 1450.0 7.0
3 Omietka vapennocemnetova 0.0100 0.6000 1000.0 1300.0 10.0

. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (€l. 3.1.1)

Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63+1,00 = 13,63 C
Vypocitana hodnota:  Tsi = 1453 C
Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podlfa STN 730540 a STN EN ISO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypo&tovych podmienkach Tsi,p : 1453 C
Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.635

Il. Poziadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla (¢l. 3.2.1)

Poziadavka :Rn= 0,60 m2K/W

Vypocitana hodnota: R = 0,40 m2K/W

R <Rn ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Poziadavka :Un= 1,20 W/m2K

Vypocitana hodnota: U = 1,77 W/im2K

U > Un ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Poznamka: Sucinitel prechodu tepla vnutornej konstrukcie Un sa v programe uréuje
pre odpory pri prestupe tepla Rsi = Rse = 0,11 m2K/W.

Diftizia vodnej pary pri vypoctovych podmienkach a bilancia vihkosti podla STN 730540:

(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sineéného ziarenia)

Priebeh teplot a tlakov pri vypoctovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 e
tepl.[C]: 145 14.2 6.2 5.9
p [Pa]: 1285 1255 728 697

p.sat [Pa]: 1654 1615 950 927
Pri vonkaj$ej vypoctovej teplote nedochadza v konstrukcii ku kondenzacii vodnej pary.

MnoZstvo difundujucej vodnej pary Gd : 6.029E-0008 kg/m2s

lll. Poziadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou (¢l. 4.1)

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,5 kg/m2,rok.
Vypocitané hodnoty:  V kci nedochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
POZIADAVKY SU SPLNENE.
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Viypocet mernej tepelnej straty budovy - zéna 2

Konstrukcia Ui Ai bxi Ui . Ai . bxi
W/m2.K m2 WIK
Obvodovy plast z tehal CDm hr.375mm 1,33 255,78 1 340,19
Obvodovy plast plynosilikat hr.250mm 0,77 86,06 1 86,06
Podlaha na teréne 0,75 76,03 1 57,02
Strop nad temperovanym priestorom 0,83 93,41 0,35 27,14
Stena susediaca s temperovanym priestorom 1,77 34,95 0,35 21,65
Stresny plast 0,69 169,44 1 116,91
Okno z plast.profil.tpl.izol.dvojsklo (1,50x1,20) 1,40 3,60 1 5,04
Okno z plast.profil.tpl.izol.dvojsklo (0,60x1,20) 1,38 2,88 1 3,97
Okno z plast.profil.tpl.izol.dvojsklo (0,60x0,60) 1,39 3,60 1 5,00
Okno z plast.profil.tpl.izol.dvojsklo (1,50x1,50) 1,33 18,00 1 23,94
Okno z plast.profil.tpl.izol.dvojsklo (2,25x1,50) 1,33 10,14 1 13,49
Okno z plast.profil.tpl.izol.dvojsklo (1,45x1,50) 1,25 2,18 1 2,73
Okno z plast.profil.tpl.izol.dvojsklo (1,50x2,25) 1,35 3,38 1 4,56
Okno z plast.profil.tpl.izol.dvojsklo balkén.zost. 1,33 7,88 1 10,48
Okno z plast.profil.tpl.izol.dvojsklo balkén.zost. 1,29 3,94 1 5,08
Sklobeton (1,15x1,20 3,00 1,38 1 4,14
Spolu 798,36 727,40

(Redukéné faktory bxi odvodené podla metddy vypoctu v STN EN ISO 13789)
Merna tepelna strata do nevykurovanych priestorov a exteriéru :

Hu=727,40 W/K

ZvySenie sucinitela prechodu tepla vplyvom tepelnych mostov AU sa uvazuje pribliznou hodnotou
AU=0,1 W/ (m2.K)

AHm =798,36 . 0,1 = 79,84 W/K

Merna tepelna strata prechodom :

Hr=2 U. A .bx + AHw = 807,24 WIK

Priemerna intenzita vymeny vzduchu n pre budovy do 25,0m:
n=0,50I/h

Merna tepelna strata vetranim :

Hv=0,264.n.Vb=173,29 W/K
Merna tepelna strata budovy vo W/K :
H=Hr+ Hv = 980,53 W/K

Priemerny sucinitel prechodu tepla Um=Hr/zAi = 1,011W/(m2.K)

Tepelna strata QL =H . (Bi- Be) .t
Interné tepelné zisky

- tepelny vykon vnutornych zdrojov (podfa STN 73 0540-4) pre nebytovu budovu qi=6W/m2
- dlzka trvania vypoctového obdobia je jeden mesiac
Priemerny vykon

Qi=qi. Av=6.414,91 = 2 489,46 W

Interné tepelné zisky pre jednotlivé mesiace

Qi=@i. T



Viypocet rocnej potreby tepla na vykurovanie - vypocet po mesiacoch zéna 2

Vstupné udaje :

11

- pozadovana vnutorna teplota s vyuzitim utimov no¢nych a vikendovych : 6i =18,5°C pre administrativne

budovy
Veli¢ina
l.

Dizka vypo&tového 31
obdobia t dni

Priemerna vonkajsia -1,8
teplota °C

Pozadovana/upravena 18,5
vnutorna teplota ‘C

Tepelna strata spolu QL 14 809
kwh

Interné tepelné zisky Qi kWh
Pocet hodin trvania 744
vypoctového obdobia

Spolu Qi 1852
kwh

Solarne tepelné zisky Qs kWh

Isj SVISZ 10,2
19,12m2

65,8
Isj IV/IZ 22,7
37,85m2
290,0

Spolu Qs 355,8

Faktor vyuzitia tepelnych ziskov n

pomer tep.ziskov a strat 0,149
C-vnut.tep.kapacita 165000
J/IK.m2

Casova konstanta budovy 1 19,394
To 15

ao 1

a 2,293
n 0,909

Potreba tepla na vykurovanie Qhkwh

Qh kWh 12 625

28

0,4

18,5

11 926

672

1673

16,1
103,9
33,8

431,8

535,7

0,185

165000

19,394

15

1
2,293
0,983

9755

31

4,6

18,5

10 140

744

1852

26,8
172,9
50,9

650,2

823,2

0,264
165000

19,394
15

1
2,293
0,965

7 559

Mesiac

V.

30

9,9

18,5

6071

720

1792

41,6
268,4
62,0

792,0

1060,5

0,470

31

9,8

18,5

6 347

744

1852

18,3
118,1
44,8

572,3

690,4

0,401

165000 165000

19,394
15

1
2,293
0,898

3510

19,394
15

1
2,293
0,922

4003

XL

30

4,3

18,5

10 025

720

1792

9,6
61,9
24,9

318,1

380,0

0,217
165000

19,394
15

1
2,293
0,976

7 905

Rocéna potreba tepla na vykurovanie vypocétovou metédou po mesiacoch :

XIl.

31

18,5

13715

744

1852

7.4
47,8
20,8

265,7

313,5

0,158
165000

19,394
15

1
2,293
0,988

11575

Qh=12625+9 755+ 7559 +3510+4 003+ 7905 +11575= 56 932 kWh/rok
6
Qh =56 932 kWh . 3,6 .10 = 204,96 GJ/ rok
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Merna potreba tepla na vykurovanie pre cely objekt — mesaéna metéda:
Qh =6 925 + 56 932 = 63 857 kWh/ a

E1=Qnh/Vb =63857/1562,23 = 40,88 kWh/m3.a

E2=Qnh/Ab =63857/ 508,32 125,62 kWh/m2.a

Normové hodnoty :

Podla STN 73 0540-2: Energetické kritérium
Potreba tepla na vykurovanie kWh/m2.K

- faktor tvaru posudzovanej budovy : 0,619 1/m

Normova hodnota potreby tepla Ei1,N= 13,01 kWh/ (m3. a)
Normova hodnota potreby tepla E2,N= 39,94 kWh/ (m2 . @)
Posudenie podla STN 73 0540-2 Energetické kritérium :

E1 > E1N budova nevyhovuje poziadavke STN 73 0540 z hladiska potreby tepla na vykurovanie.
E2 > E2N budova nevyhovuje poziadavke STN 73 0540 z hladiska potreby tepla na vykurovanie
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BUDOVA V NAVRHOVANOM STAVE

Okrajové podmienky :

Parametre vonkajSieho vzduchu :

Realizacia pre oblast Terchova v nadmorskej vyske 514 m n.m. teplotna oblast' : 3
Navrhova teplota vonkajsieho vzduchu 6e : -16 °C

Navrhova relativna vihkost vonkajSieho vzduchu @e : 84 %

Navrhova teplota vnutorného vzduchu 6i: 20 °C  (priloha &.1 k vyhlaske 364/2012)
Upravena teplota vnatorného vzduchu 6i: 18,5°C (priloha €.1 k vyhlaSke 364/2012)
Navrhova relativna vihkost vnutorného vzduchu oi: 50 %

Pocet denostupriov: 3104

Pri vypocte pléch a objemu sa pouzije sustava vonkajSich rozmerov:
(zohradnena navrhovana hrubka tepelnej izolacia)

Navrhovany stav:

Celkova podlahova plocha Ab = 717,09 m2

Obostavany objem podlazi Vb =2 101,27 m3

Priemerna konstrukéna vySka vykurovanych podlazi  hkpr = 2,93 m (odvodena od obostavaného objemu podlazi)
Pocet vykurovanych podlazi 4

Zdéna 1 — temperovany priestor - _teplota vnatorného vzduchu 6i:11 °Cc

Viypocet sucinitela prechodu tepla podlahy na teréne (podfa STN EN ISO 13370) :

Plocha podlahy A =98,61 m2
Obvod podlahy P=4246m
Hrubka stien w = 0,535 m
Suc.tep.vodivosti zeminy A = 2,0W/mK
Odpor pri prestupe Rsi = 0,17 m2.K/W

Rse =0,04 m2.K/W

Skladba konstrukcie (od interiéru) :

Cislo Nazov D[m] L[W/mK] R=D/lambda m2.K /W
1 Dlazba keramicka 0.0100 1.0100 0,0099
2 Cementovy poter 0.0300 1.0000 0,0300
3 Beténova mazanina 0.0400 1.3000 0,0308
4 Lepenka 0.0007 0.2100 0,0033
5 Beton hutny 0.0850 1.3000 _0,0654

Rf =0,1394 m2 . K /W
Charakteristicky rozmer podlahy
B = 98,61/0,5x42,46 =4,64m
Ekvivalentna hrubka podlahy

dt=0,535+ 2. (0,17+ 0,1394 +0,04) =1,24 m di<B’

Zakladna hodnota sucinitela prechodu tepla podlahy na teréne
Uo=2.2/(3,14.4,64+1,24).In(3,14.4,64/ 1,24+ 1) =0,64 W/m2 .K
Podlaha bez tepelnej izolacie po okrajoch :

U=Uo=0,64W/m2.K



Nazov konstrukcie : Obvodovy plast hr.375mm + XPS hr.160mm

Okrajové podmienky vypoctu :

Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkaj$ej strane Rse : 0.04 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplot Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova vonkajsia teplota Te : -16.0C
Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai : 110C
Navrhova relativna vlhkost vonkajsieho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativna vihkost vnutorného vzduchu RHi : 55.0 %

Hodnotena konstrukcia:

Skladba konstrukcie (od interiéru) : tepelny tok vodorovne

Cislo Nazov D[m] LIW/mK]  c[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]
1 Omietka vapennocemnetova 0.0100 0.9900 790.0 2000.0 19.0
2 Murivo z tehal CDm 0.3750 0.6900 960.0 1450.0 7.0
3 Faséadna brizolitova omietka  0.0200  0.9000  840.0 1900.0 25.0
4 Lepiaca malta 0.0030 0.8400 920.0 1400.0 18.0
5 XPS-R 0.1600 0.0300 2060.0 33.0 70.0
6 Armovana vrstva 0.0040 0.8400 920.0 350.0 50.0
7 Fasadna mozaikova omietka 0.0020 0.7400  920.0 1500.0 37.0

. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (€l. 3.1.1)
Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypline.
Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63+1,00 = 13,63 C
Vypocitana hodnota: ~ Tsi = 19,64 C
Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podfa STN 730540 a STN EN ISO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypocétovych podmienkach Tsi,p : 19.64 C
Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.960

Il. Poziadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla (¢l. 3.2.1)

Poziadavka :Rn= 4,40 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = 5,93 m2K/wW
R > Rn ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Poziadavka :Un= 0,22 W/im2K

Vypocitana hodnota: U = 0,16 W/m2K
U < Un ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Difaizia vodnej pary pri vypoétovych podmienkach a bilancia vlhkosti podl'a STN 730540:
(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sineéného ziarenia)

Priebeh teplot a tlakov pri vypoctovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e

tepl.[C]: 196 196 188 188 188 111 111 111
p [Pa]: 1285 1281 1169 1148 1145 668 659 656
p,sat [Pa]: 2285 2282 2173 2168 2168 1318 1317 1317

Pri vonkaj$ej vypoctovej teplote nedochadza v konstrukcii ku kondenzacii vodnej pary.
Mnozstvo difundujucej vodnej pary Gd : 8.531E-0009 kg/m2s

lll. Poziadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou (¢l. 4.1)

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,5 kg/m2,rok.
Vypogitané hodnoty:  V kci nedochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
POZIADAVKY SU SPLNENE.




Nazov konstrukcie : Obvodovy plast hr.375mm + MW hr.160mm

Okrajové podmienky vypoctu :

Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplét Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkaj$ej strane Rse : 0.04 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplot Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova vonkajsia teplota Te : -16.0C
Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai : 110C
Navrhova relativna vlhkost vonkajsieho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativna vihkost vnutorného vzduchu RHi : 55.0 %

Hodnotena konstrukcia:

Skladba konstrukcie (od interiéru) : tepelny tok vodorovne

Cislo Nazov D[m] LIW/mK]  c[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]
1 Omietka vapennocemnetova 0.0100 0.9900 790.0 2000.0 19.0
2 Murivo z tehal CDm 0.3750 0.6900 960.0 1450.0 7.0
3 Faséadna brizolitova omietka  0.0200  0.9000  840.0 1900.0 25.0
4 Lepiaca malta 0.0030 0.8400 920.0 1400.0 18.0
5 Tep.izolacia mineral.-vlaknita 0.1600 0.0350 840.0 175.0 35
6 Armovana vrstva 0.0040 0.8400 920.0 350.0 50.0
7 Fasadna silikatova omietka 0.0020 0.7400 920.0 1500.0 37.0

. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (€l. 3.1.1)
Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypline.
Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63+1,00 = 13,63 C
Vypocitana hodnota: ~ Tsi = 19,59 C
Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podia STN 730540 a STN EN ISO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypo&tovych podmienkach Tsi,p : 19.59 C
Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.954

Il. PoZiadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla (¢l. 3.2.1)

Poziadavka :Rn= 4,40 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = 5,16 m2K/W
R > Rn ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Poziadavka :Un= 0,22 W/m2K
Vypocitana hodnota: U = 0,19 W/m2K

U < Un ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Difaizia vodnej pary pri vypoétovych podmienkach a bilancia vlhkosti podla STN 730540:
(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sineéného ziarenia)

Priebeh teplot a tlakov pri vypoctovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
tepl.[C]: 196 196 187 186 186 111 111 111
p [Pa]: 1285 1270 868 792 784 698 667 656

p,sat [Pa]: 2278 2274 2150 2146 2145 1319 1318 1318
Pri vonkajsej vypoctovej teplote nedochadza v konstrukcii ku kondenzacii vodnej pary.
Mnozstvo difundujucej vodnej pary Gd : 3.060E-0008 kg/m2s

Ill. PoZiadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou (¢l. 4.1)

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,5 kg/m2,rok.
Vypogitané hodnoty:  V kci nedochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
POZIADAVKY SU SPLNENE.
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Nazov konstrukcie : Obvodovy plast hr.375mm + MW hr.180mm

Okrajové podmienky vypoctu :

Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplét Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkaj$ej strane Rse : 0.04 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplot Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova vonkajsia teplota Te : -16.0C
Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai : 110C
Navrhova relativna vlhkost vonkajsieho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativna vihkost vnutorného vzduchu RHi : 55.0 %

Hodnotena konstrukcia:

Skladba konstrukcie (od interiéru) : tepelny tok vodorovne

Cislo Nazov D[m] LIW/mK]  c[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]
1 Omietka vapennocemnetova 0.0100 0.9900 790.0 2000.0 19.0
2 Murivo z tehal CDm 0.3750 0.6900 960.0 1450.0 7.0
3 Faséadna brizolitova omietka  0.0200  0.9000  840.0 1900.0 25.0
4 Lepiaca malta 0.0030 0.8400 920.0 1400.0 18.0
5 Tep.izolacia mineral.-vlaknita 0.1800 0.0350 840.0 175.0 35
6 Armovana vrstva 0.0040 0.8400 920.0 350.0 50.0
7 Fasadna silikatova omietka ~ 0.0020  0.7400  920.0 1500.0 37.0

. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (€l. 3.1.1)

Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63+1,00 = 13,63 C
Vypocitana hodnota: ~ Tsi = 19,63 C
Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podfa STN 730540 a STN EN ISO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypo&tovych podmienkach Tsi,p : 19.63 C
Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.959

Il. Poziadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla (¢l. 3.2.1)

Poziadavka :Rn= 4,40 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = 5,74 m2K/W
R > Rn ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Poziadavka :Un= 0,22 W/m2K
Vypocitana hodnota: U = 0,17 Wim2K
U< Un ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Difazia vodnej pary pri vypoétovych podmienkach a bilancia vlihkosti podla STN 730540:
(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sineéného ziarenia)

Priebeh teplot a tlakov pri vypoctovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
tepl.[C]: 196 196 188 188 188 111 111 111
p [Pa]: 1285 1270 875 800 792 697 667 656

p.sat [Pa]: 2283 2280 2168 2163 2162 1318 1318 1317
Pri vonkajSej vypocltovej teplote nedochadza v konstrukcii ku kondenzacii vodnej pary.

MnozZstvo difundujucej vodnej pary Gd : 3.009E-0008 kg/m2s

lll. Poziadavky na Sirenie vihkosti konStrukciou (€l. 4.1)
Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,5 kg/m2,rok.
Vypocitané hodnoty:  V kci nedochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
POZIADAVKY SU SPLNENE.
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Vypocet mernej tepelnej straty budovy - zéna 1 — temperovany priestor

Konstrukcia Ui Ai bxi Ui . Ai . bxi
W/m2.K m2 WIK
Obvodovy plast z tehal hr.375mm+XPS160 0,16 16,00 1 2,56
Obvodovy plast z tehal hr.375mm+MW 160 0,19 8,60 1 1,63
Obvodovy plast z tehal hr.375mm+MW180 0,17 30,08 1 2,56
Podlaha na teréne 0,64 98,61 1 63,11
Okno z plast.profil.tpl.izol.trojsklo (1,50x1,20) 0,83 3,60 1 2,99
Okno z plast.profil.tpl.izol. trojsklo (0,60x0,60) 0,92 0,72 1 0,66
Vstupné dvere z plast.profil.tpl.izol.trojsklo 0,90 4,75 1 4,28
Garazoveé vrata 1,20 10,08 1 12,10
Spolu 172,44 89,89

(Redukéné faktory bxi odvodené podla metddy vypoctu v STN EN ISO 13789)
Merna tepelna strata do nevykurovanych priestorov a exteriéru :

Hu = 89,89 W/K

ZvySenie sucinitefa prechodu tepla vplyvom tepelnych mostov AU sa uvazuje pribliznou hodnotou
AU=0,05 W/ (m2.K)

AHm =172,44 . 0,1 = 8,62 W/K

Merna tepelna strata prechodom :

Hr=2 U. A .bx + AHw = 98,51 W/K

Priemerna intenzita vymeny vzduchu n pre budovy do 25,0m:
n=0,50Ih

Merna tepelna strata vetranim :

Hv=0,264 .n.Vb = 34,75 W/K

Merna tepelna strata budovy vo W/K :
H=Hr+Hv = 133,27 W/K

Priemerny sucinitel prechodu tepla Um=Hr/ZAi = 0,571 W/(m2.K)

Tepelnastrata Qu=H.(Bi- Be) .t
Interné tepelné zisky

- tepelny vykon vnutornych zdrojov (podfa STN 73 0540-4) pre nebytovu budovu qi=6W/m2
- dlzka trvania vypoctového obdobia je jeden mesiac

Priemerny vykon

Qi=qi. Av=6.98,61 =591,66 W

Interné tepelné zisky pre jednotlivé mesiace

Qi=@i. T



a1

Viypocet rocnej potreby tepla na vykurovanie - vypocet po mesiacoch zéna 1 — temperovany priestor

Vstupné udaje :

- pozadovana vnutorna teplota s vyuzitim Gtlmov noénych a vikendovych : 6i =11°C pre temperovany

priestor

Veli¢ina

Dizka vypo&tového 31
obdobia t dni

Priemerna vonkajsia
teplota °C

-1,8

Pozadovana/upravena
vnutorna teplota ‘C

11,0

Tepelna strata spolu QL 1269

kWh

Interné tepelné zisky Qi kWh
Pocet hodin trvania 744
vypoctového obdobia

Spolu Qi 440
kwh
Solarne tepelné zisky Qs kWh
Isj SVISZ 10,2
0,72m2
2,3

Isj IVIIZ 22,7
3,60m2

25,7
Spolu Qs 28,1

Faktor vyuzitia tepelnych ziskov n

pomer tep.ziskov a strat 0,369
C-vnut.tep.kapacita 165000
J/IK.m2

Casova konstanta budovy 1 33,914
To 15

ao 1

a 3,261
n 0,975

Potreba tepla na vykurovanie Qhkwh

Qh  kwWh 813

28

0,4

11,0

949

672

398

16,1
3,7
33,8

38,3

42,0

0,463

165000

33,914

15

1
3,261
0,955

530

31

4,6

11,0

635

744

440

26,8
6,1
50,9

57,7

63,8

0,794
165000

33,914
15

1
3,261
0,845

209

Mesiac

V.

30

9,9

11,0

106

720

425

41,6
9,4
62,0

70,3

79,7

4,792
165000

33,914
15

1
3,261
0,208

31

9,8

11,0

119

744

440

18,3
4,2
44,8

50,8

55,0

4,162
165000

33,914
15

1
3,261
0,239

XL

30

4,3

11,0

643

720

425

9,6
2,2
24,9

28,2

30,4

0,710
165000

33,914
15

1
3,261
0,876

243

Roéna potreba tepla na vykurovanie vypoctovou metédou po mesiacoch :

Qh =813 +530 + 209 + 243 + 671 = 2466 kWh/rok
6

Qh =2 466 kWh . 3,6 .10 = 8,88 GJ/ rok

XIl.

31

11,0

1120

744

440

7,4
1,7
20,8

23,6

253

0,415
165000

33,914
15

1
3,261
0,966

671



lale]

Zéna 2 teplota vnutorného vzduchu 6i:20 °C

Vypocet sucinitela prechodu tepla podlahy na teréne (podfa STN EN ISO 13370) :

Plocha podlahy A =80,49 m2
Obvod podlahy P =40,03m
Hrubka stien w = 0,535m
Sué.tep.vodivosti zeminy A = 2,0W/mK
Odpor pri prestupe Rsi = 0,17 m2.K/W

Rse =0,04 m2.K/W

Skladba konstrukcie (od interiéru) :

Cislo Nazov D[m] L[W/mK] R=D/lambda m2.K /W
1 Dlazba keramicka 0.0100 1.0100 0,0099
2 Cementovy poter 0.0300 1.0000 0,0300
3 Betonova mazanina 0.0400 1.3000 0,0308
4 Lepenka 0.0007 0.2100 0,0033
5 Betdn hutny 0.0850 1.3000 _0,0654

Rf =0,1394 m2.K/W
Charakteristicky rozmer podlahy
B"= 80,49/0,5x 40,03 =4,02m
Ekvivalentna hrubka podlahy

dt=0,535+ 2. (0,17+ 0,1394 +0,04) =1,24 m dt<B’

Zakladna hodnota sucinitela prechodu tepla podlahy na teréne
Uo=2.2/(3,14.4,02+1,24) .In (3,14 .4,02/1,24+ 1) =0,71 W/m2 . K
Podlaha bez tepelnej izolacie po okrajoch :

U=Uo0=0,71W/m2.K



Nazov konstrukcie : Obvodovy plast hr.375mm + XPS hr.160mm

Okrajové podmienky vypoctu :

Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkaj$ej strane Rse : 0.04 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplot Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova vonkajsia teplota Te : -16.0C
Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai : 200C
Navrhova relativna vlhkost vonkaj$ieho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativna vihkost vnutorného vzduchu RHi : 55.0 %

Hodnotena konstrukcia:

Skladba konstrukcie (od interiéru) : tepelny tok vodorovne

Cislo Nazov D[m] LIW/mK]  c[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]
1 Omietka vapennocemnetova 0.0100 0.9900 790.0 2000.0 19.0
2 Murivo z tehal CDm 0.3750 0.6900 960.0 1450.0 7.0
3 Faséadna brizolitova omietka  0.0200  0.9000  840.0 1900.0 25.0
4 Lepiaca malta 0.0030 0.8400 920.0 1400.0 18.0
5 XPS-R 0.1600 0.0300 2060.0 33.0 70.0
6 Armovana vrstva 0.0040 0.8400 920.0 350.0 50.0
7 Fasadna mozaikova omietka 0.0020 0.7400  920.0 1500.0 37.0

. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (¢l. 3.1.1)

Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63+1,00 = 13,63 C
Vypocitana hodnota: ~ Tsi = 18,55 C
Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podfa STN 730540 a STN EN ISO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypo&tovych podmienkach Tsi,p : 18.55 C
Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.960

Il. Poziadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla (¢l. 3.2.1)

Poziadavka :Rn= 4,40 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = 5,92 m2K/w
R > Rn ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Poziadavka :Un= 0,22 W/m2K

Vypocitana hodnota: U = . 0,16 W/m2K
U < Un ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Difazia vodnej pary pri vypoétovych podmienkach a bilancia vihkosti podla STN 730540:
(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sineéného ziarenia)

Priebeh teplot a tlakov pri vypoctovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
tepl.[C]: 186 185 153 152 152 -15.7 -15.8 -15.8
p [Pa]: 1285 1270 1065 1026 1022 148 132 126

p.sat [Pa]: 2135 2128 1742 1728 1726 154 154 153

Pri vonkajsej vypoctovej teplote dochadza v konstrukcii ku kondenzacii vodnej pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacnej zony Mnozstvo kondenzujucej
cislo Fava [m] prava vodnej pary [kg/m2s]
1 0.5182 0.5458 5.451E-0009
Roéna bilancia vihkosti:
MnoZstvo skondenzovanej vodnej pary Mc,a: 0.003 kg/m2,rok
Mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Mev,a: 0.955 kg/m2,rok

Ku kondenzacii dochadza pri vonkajsej teplote nizSej ako -10.0 C.

lll. Poziadavky na Sirenie vlihkosti konStrukciou (€l. 4.1)
Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,5 kg/m2,rok.
Vypocitané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
Ro&né mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary Gk = 0,0027 kg/m2,rok
Ro¢né mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Gv = 0,9549 kg/m2,rok
Vyhodnotenie 1. poZiadavky musi urobit’ projektant.
Gk < Gv ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA. i
Gk < 0.5 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.
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Nazov konstrukcie : Obvodovy plast hr.375mm + MW hr.160mm

Okrajové podmienky vypoctu :

Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkaj$ej strane Rse : 0.04 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplot Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova vonkajsia teplota Te : -16.0C
Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai : 200C
Navrhova relativna vlhkost vonkajsieho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativna vihkost vnutorného vzduchu RHi : 55.0%

Hodnotena konstrukcia:

Skladba konstrukcie (od interiéru) : tepelny tok vodorovne

Cislo Nazov D[m] LIW/mK]  c[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]
1 Omietka vapennocemnetova 0.0100 0.9900 790.0 2000.0 19.0
2 Murivo z tehal CDm 0.3750 0.6900 960.0 1450.0 7.0
3 Faséadna brizolitova omietka  0.0200  0.9000  840.0 1900.0 25.0
4 Lepiaca malta 0.0030 0.8400 920.0 1400.0 18.0
5 Tep.izolacia mineral.-vlaknita 0.1600 0.0350 840.0 175.0 35
6 Armovana vrstva 0.0040 0.8400 920.0 350.0 50.0
7 Fasadna silikatova omietka 0.0020 0.7400 920.0 1500.0 37.0

. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (¢l. 3.1.1)

Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63+1,00 = 13,63 C
Vypocitana hodnota: ~ Tsi = 18,35C
Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podfa STN 730540 a STN EN ISO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypocétovych podmienkach Tsi,p : 18.35C
Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.954

Il. Poziadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla (¢l. 3.2.1)

Poziadavka :Rn= 4,40 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = 5,16 m2K/W
R > Rn ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Poziadavka :Un= 0,22 W/im2K

Vypocitana hodnota: U = 0,19 W/im2K
U < Un ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Difaizia vodnej pary pri vypoétovych podmienkach a bilancia vlhkosti podl'a STN 730540:
(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sineéného ziarenia)

Priebeh teplot a tlakov pri vypoctovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
tepl.[C]: 18.3 183 147 145 145 -15.7 -15.7 -15.7
p [Pa]: 1285 1233 509 371 356 202 147 126

p,sat [Pa]: 2108 2100 1671 1655 1652 155 154 154

Pri vonkajsej vypoctovej teplote dochadza v konstrukcii ku kondenzacii vodnej pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacnej zony Mnozstvo kondenzujucej
Cislo Fava [m] prava vodnej pary [kg/m2s]
1 0.5680 0.5680 3.678E-0008
Ro¢na bilancia vihkosti:
Mnozstvo skondenzovanej vodnej pary Mc,a: 0.041 kg/m2,rok
Mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Mev,a: 5.945 kg/m2,rok

Ku kondenzacii dochadza pri vonkajsej teplote nizSej ako -5.0 C.

lll. Poziadavky na Sirenie vlhkosti konStrukciou (€l. 4.1)
Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,5 kg/m2,rok.
Vypocitané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
Ro¢né mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary Gk = 0,0411 kg/m2,rok
Ro¢né mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Gv = 5,9446 kg/m2,rok
Vyhodnotenie 1. poZiadavky musi urobit’ projektant.

Gk < Gv ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA. .
Gk < 0.5 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.
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Nazov konstrukcie : Obvodovy plast hr.375mm + MW hr.180mm

Okrajové podmienky vypoctu :

Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplét Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkaj$ej strane Rse : 0.04 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplot Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova vonkajsia teplota Te : -16.0C
Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai : 200C
Navrhova relativna vlhkost vonkajsieho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativna vihkost vnutorného vzduchu RHi : 55.0%

Hodnotena konstrukcia:

Skladba konstrukcie (od interiéru) : tepelny tok vodorovne

Cislo Nazov D[m] LIW/mK]  c[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]
1 Omietka vapennocemnetova 0.0100 0.9900 790.0 2000.0 19.0
2 Murivo z tehal CDm 0.3750 0.6900 960.0 1450.0 7.0
3 Faséadna brizolitova omietka  0.0200  0.9000  840.0 1900.0 25.0
4 Lepiaca malta 0.0030 0.8400 920.0 1400.0 18.0
5 Tep.izolacia mineral.-vlaknita 0.1800 0.0350 840.0 175.0 35
6 Armovana vrstva 0.0040 0.8400 920.0 350.0 50.0
7 Fasadna silikatova omietka ~ 0.0020  0.7400  920.0 1500.0 37.0

. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (¢l. 3.1.1)

Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63+1,00 = 13,63 C
Vypocitana hodnota: ~ Tsi = 18,50 C
Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podfa STN 730540 a STN EN ISO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypocétovych podmienkach Tsi,p : 1850 C
Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.958

Il. Poziadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla (¢l. 3.2.1)

Poziadavka :Rn= 4,40 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = 5,73 m2K/wW
R > Rn ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Poziadavka :Un= 0,22 W/im2K

Vypocitana hodnota: U = 0,17 W/m2K
U < Un ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Difaizia vodnej pary pri vypoétovych podmienkach a bilancia vlhkosti podl'a STN 730540:
(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sineéného ziarenia)

Priebeh teplot a tlakov pri vypoctovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
tepl.[C]: 185 184 152 151 15.0 -15.7 -15.7 -15.8
p [Pa]: 1285 1234 522 386 371 200 146 126

p,sat [Pa]: 2129 2121 1726 1711 1709 154 154 154

Pri vonkajsej vypoctovej teplote dochadza v konstrukcii ku kondenzacii vodnej pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacnej zony Mnozstvo kondenzujucej
Cislo Fava [m] prava vodnej pary [kg/m2s]
1 0.5880 0.5880 3.610E-0008
Ro¢na bilancia vihkosti:
Mnozstvo skondenzovanej vodnej pary Mc,a: 0.040 kg/m2,rok
Mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Mev,a: 5.935 kg/m2,rok

Ku kondenzacii dochadza pri vonkajsej teplote nizSej ako -5.0 C.

lll. Poziadavky na Sirenie vlhkosti konstrukciou (¢l. 4.1)
Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,5 kg/m2,rok.
Vypocitané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
Ro¢né mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary Gk = 0,0401 kg/m2,rok
Ro¢né mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Gv = 5,9349 kg/m2,rok
Vyhodnotenie 1. poZiadavky musi urobit’ projektant.

Gk < Gv ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA. .
Gk < 0.5 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.
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Nazov konstrukcie : Obvodovy plast hr.250mm + MW hr.180mm

Okrajové podmienky vypoctu :

Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkaj$ej strane Rse : 0.04 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplot Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova vonkajSia teplota Te : -16.0C
Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai : 200C
Navrhova relativna vlhkost vonkajsieho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativna vihkost vnutorného vzduchu RHi : 55.0%

Hodnotena konstrukcia:

Skladba konstrukcie (od interiéru) : tepelny tok vodorovne

Cislo Nazov D[m] LIW/mK]  c[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]

1 Omietka vapennocemnetova 0.0100 0.9900 790.0 2000.0 19.0
2 Murivo z plynosilikatovych tvar. 0.2500  0.2300  840.0 680.0 10.0
3 Faséadna brizolitova omietka  0.0200  0.9000  840.0 1900.0 25.0
4 Lepiaca malta 0.0030 0.8400 920.0 1400.0 18.0
5 Tep.izolacia mineral.-vlaknita 0.1800 0.0350 840.0 175.0 35
6 Armovana vrstva 0.0040 0.8400 920.0 350.0 50.0
7 Fasadna silikatova omietka ~ 0.0020  0.7400  920.0 1500.0 37.0

. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (¢l. 3.1.1)

Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63+1,00 = 13,63 C
Vypocitana hodnota: ~ Tsi = 18,63 C
Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podfa STN 730540 a STN EN ISO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypocétovych podmienkach Tsi,p : 18.63 C
Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.962

Il. Poziadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla (¢l. 3.2.1)

Poziadavka :Rn= 4,40 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = . 6,27 m2K/W
R > Rn ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Poziadavka :Un= 0,22 W/im2K

Vypocitana hodnota: U = 0,16 W/m2K
U < Un ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Difaizia vodnej pary pri vypoétovych podmienkach a bilancia vlhkosti podl'a STN 730540:
(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sineéného ziarenia)

Priebeh teplot a tlakov pri vypoctovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
tepl.[C]: 186 186 126 125 125 -15.7 -15.8 -15.8
p [Pa]: 1285 1232 534 394 379 203 147 126

p,sat [Pa]: 2146 2138 1459 1448 1446 154 153 153

Pri vonkajsej vypoctovej teplote dochadza v konstrukcii ku kondenzacii vodnej pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacnej zony Mnozstvo kondenzujucej
Cislo Fava [m] prava vodnej pary [kg/m2s]
1 0.4630 0.4630 3.819E-0008
Roéna bilancia vihkosti:
Mnozstvo skondenzovanej vodnej pary Mc,a: 0.044 kg/m2,rok
Mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Mev,a: 5.919 kg/m2,rok

Ku kondenzacii dochadza pri vonkajsej teplote nizSej ako -5.0 C.

lll. Poziadavky na Sirenie vlhkosti konStrukciou (¢l. 4.1)
Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,5 kg/m2,rok.
Vypocitané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
Ro¢né mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary Gk = 0,0441 kg/m2,rok
Ro&né mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Gv = 5,9189 kg/m2,rok
Vyhodnotenie 1. poZiadavky musi urobit’ projektant.

Gk < Gv ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA. .
Gk < 0.5 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.
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Nazov konstrukcie : Obvodovy plast hr.300mm + MW hr.180mm

Okrajové podmienky vypoctu :

Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkaj$ej strane Rse : 0.04 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. tepl6t Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova vonkajsia teplota Te : -16.0C
Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai : 200C
Navrhova relativna vlhkost vonkajsieho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativna vihkost vnutorného vzduchu RHi : 55.0 %

Hodnotena konstrukcia:

Skladba konstrukcie (od interiéru) : tepelny tok vodorovne

Cislo Nazov D[m] LIW/mK]  c[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]
1 Omietka vnatorna 0.0100 0.6000 1000.0 1300.0 10.0
2 Murivo z porobeton.tvarnic 0.3000 0.0850 1000.0 350.0 7.0
3 Lepiaca malta 0.0030 0.8400 920.0 1400.0 18.0
4 Tep.izolacia mineral.-vlaknita 0.1800 0.0350 840.0 175.0 35
5 Armovana vrstva 0.0040 0.8400 920.0 350.0 50.0
6 Fasadna silikatova omietka 0.0020 0.7400 920.0 1500.0 37.0

. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (€l. 3.1.1)

Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63+1,00 = 13,63 C
Vypocitana hodnota:  Tsi = 19,00 C
Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podia STN 730540 a STN EN ISO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypo&tovych podmienkach Tsi,p : 19.00 C
Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.972

Il. PoZiadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla (¢l. 3.2.1)

Poziadavka :Rn= 4,40 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = 8,70 m2K/W
R > Rn ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Poziadavka :Un= 0,22 W/m2K
Vypocitana hodnota: U = 0,11 W/im2K

U < Un ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Difazia vodnej pary pri vypoétovych podmienkach a bilancia vlihkosti podla STN 730540:
(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sineéného ziarenia)

Priebeh teplot a tlakov pri vypoctovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e
tepl.[C]: 19.0 18.9 4.8 48 -158 -15.8 -15.8
p [Pa]: 1285 1249 478 458 227 153 126

p.sat [Pa]: 2196 2187 860 859 153 153 152

Pri vonkaj$ej vypoctovej teplote dochadza v konstrukcii ku kondenzacii vodnej pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaénej zony Mnozstvo kondenzujlcej
cislo Fava [m] prava vodnej pary [kg/m2s]
1 0.4930 0.4930 5.905E-0008
Roé€na bilancia vlhkosti:
MnoZstvo skondenzovanej vodnej pary Mc,a: 0.098 kg/m2,rok
Mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Mev,a: 5.840 kg/m2,rok

Ku kondenzacii dochadza pri vonkajsej teplote nizSej ako 0.0 C.

lll. Poziadavky na Sirenie vlhkosti konstrukciou (€l. 4.1)
Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,5 kg/m2,rok.
Vypocitané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
Ro&né mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary Gk = 0,0976 kg/m2,rok
Ro¢né mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Gv = 5,8397 kg/m2,rok
Vyhodnotenie 1. poZiadavky musi urobit’ projektant.
Gk < Gv ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA. i
Gk < 0.5 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.
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Nazov konstrukcie : Zelezobetonovy stip + MW hr.180mm

Okrajové podmienky vypoctu :

Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkaj$ej strane Rse : 0.04 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplot Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova vonkajsia teplota Te : -16.0C
Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai : 200C
Navrhova relativna vlhkost vonkajsieho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativna vihkost vnutorného vzduchu RHi : 55.0 %

Hodnotena konstrukcia:

Skladba konstrukcie (od interiéru) : tepelny tok vodorovne

Cislo Nazov D[m] LIW/mK]  c[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]
1 Omietka vnatorna 0.0100 0.6000 1000.0 1300.0 10.0
2 Zelezobeténovy stip 0.3000 1.5800 1020.0 2400.0 29.0
3 Lepiaca malta 0.0030 0.8400 920.0 1400.0 18.0
4 Tep.izolacia mineral.-vlaknita 0.1800 0.0350 840.0 175.0 35
5 Armovana vrstva 0.0040 0.8400 920.0 350.0 50.0
6 Fasadna silikatova omietka 0.0020 0.7400 920.0 1500.0 37.0

. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (€l. 3.1.1)

Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63+1,00 = 13,63 C
Vypocitana hodnota: ~ Tsi = 18,41 C
Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podla STN 730540 a STN EN ISO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypo&tovych podmienkach Tsi,p : 18.41C
Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.956

ll. PoZiadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla (¢l. 3.2.1)

Poziadavka :Rn= 4,40 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = ~ 5,36 m2K/W
R > Rn ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Poziadavka :Un= 0,22 W/m2K

Vypocitana hodnota: U = 0,18 W/m2K
U < Un ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Difazia vodnej pary pri vypoétovych podmienkach a bilancia vlihkosti podla STN 730540:
(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sineéného ziarenia)

Priebeh teplot a tlakov pri vypoctovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e
tepl.[C]: 184 183 171 171 -15.7 -15.7 -15.7
p [Pa]: 1285 1273 240 233 159 135 126

p.sat [Pa]: 2116 2102 1948 1945 154 154 154

Pri vonkaj$ej vypoctovej teplote dochadza v konsStrukcii ku kondenzacii vodnej pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaénej zony Mnozstvo kondenzujlcej
cislo Fava [m] prava vodnej pary [kg/m2s]
1 0.4930 0.4930 3.184E-0009
Roé€na bilancia vlhkosti:
MnoZstvo skondenzovanej vodnej pary Mc,a: 0.001 kg/m2,rok
Mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Mev,a: 6.066 kg/m2,rok

Ku kondenzacii dochadza pri vonkajsej teplote nizSej ako -10.0 C.

lll. Poziadavky na Sirenie vlhkosti konStrukciou (€l. 4.1)
Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,5 kg/m2,rok.
Vypocitané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
Roé¢né mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary Gk = 0,0009 kg/m2,rok
Ro¢né mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Gv = 6,0662 kg/m2,rok
Vyhodnotenie 1. poZiadavky musi urobit’ projektant.
Gk < Gv ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA. .
Gk < 0.5 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.




Nazov konstrukcie : Obvodovy plast’ — vikiér (Stitova stena)

Okrajové podmienky vypoctu :

Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.13 m2K/W

dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplét Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkaj$ej strane Rse : 0.04 m2K/W

dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplot Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova vonkajsia teplota Te : -16.0C
Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai : 200C
Navrhova relativna vlhkost vonkajsieho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativna vihkost vnutorného vzduchu RHi : 55.0%
Skladba konstrukcie (od interiéru) : tepelny tok vodorovne
Cislo Nazov D[m] L[W/mK]  c[J/kgK]  Ro[kg/m3] Mi[-]
1 Sadrokarton 0.0150 0.2200 1060.0 750.0 9.0
2 Uzavreta vzduchova medzera 0.0500 0.2940 1010.0 1.2 0.2
3 Paronepriepustna Al fdlia 0.0002 204.0000 870.0 2700.0 700000.0
4 Tepel.izolacia miner.-vldknita 0.1000 0.0440 979.2 125.0 1.2
5 Tepel.izolacia miner.-vlaknita 0.1000 0.0440 979.2 125.0 1.2
6 OSB dosky 0.0200 0.1300 1700.0 650.0 50.0
7 Paropriepustna folia 0.0002 0.3500 1470.0 350.0 87.0

. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (€l. 3.1.1)

Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63+1,00 = 13,63 C
Vypocitana hodnota: ~ Tsi = 18,28 C
Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podl'a STN 730540 a STN EN ISO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypo&tovych podmienkach Tsi,p : 18.28 C
Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.952

ll. PoZiadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla (€l. 3.2.1)

Poziadavka :Rn= 4,40 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = 4,94 m2K/W
R > Rn ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Poziadavka :Un= 0,22 W/m2K
Vypocitana hodnota: U = 0,20 W/m2K
U < Un ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Difazia vodnej pary pri vypoétovych podmienkach a bilancia vlhkosti podla STN 730540:
(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sineéného ziarenia)

Priebeh teplot a tlakov pri vypoctovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
tepl.[C]: 183 178 16.6 16.6 1.0 -14.7 -15.7 -15.7
p [Pa]: 1285 1284 1284 136 135 134 126 126

p.sat [Pa]: 2099 2038 1893 1893 656 170 154 154
Pri vonkajSej vypoctovej teplote nedochadza v konstrukcii ku kondenzacii vodnej pary.
Mnozstvo difundujucej vodnej pary Gd : 1.640E-0009 kg/m2s

lll. PoZiadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou (¢l. 4.1)

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,5 kg/m2,rok.
Vypocitané hodnoty:  V kci nedochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
POZIADAVKY SU SPLNENE.




N

Nazov konstrukcie : Strop pod nevykurovanym priestorom

Okrajové podmienky vypocétu :

Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkaj$ej strane Rse : 0.04 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplot Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova vonkajsia teplota Te : -16.0C
Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai : 200C
Navrhova relativna vlhkost vonkajsieho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativna vihkost vnutorného vzduchu RHi : 55.0 %

Hodnotena konstrukcia:

Skladba konstrukcie (od interiéru) : tepelny tok zdola nahor

Cislo Nazov D[m] L[IW/mK]  c[J/kgK] Ro[kg/m3] Mil[-]

1 Sadrokartén 0.0150 0.2200 1060.0 750.0 9.0

2 Uzavreta vzduchova medzera 0.0250  0.1530 1005.9 60.4 0.4

3 Paronepriepustna Al folia 0.0002 204.0000 870.0 2700.0 700000.0
4 Tep.izolacia mineral.-viaknita 0.1800 0.0470 1007.0 130.0 1.2

5 Tep.izolacia mineral.-vlaknita 0.1800 0.0330 840.0 100.0 1.2

. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (€l. 3.1.1)

Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63+0,50 = 13,13 C
Vypocitana hodnota: ~ Tsi = 19,08 C
Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podia STN 730540 a STN EN ISO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypocétovych podmienkach Tsi,p : 19.08 C
Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.975

Il. PoZiadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla (¢l. 3.2.1)

Poziadavka :Rn= 4,90 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = 9,52 m2K/W
R > Rn ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Poziadavka :Un= 0,20 W/m2K
Vypocitana hodnota: U = 0,10 W/m2K

U < Un ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Difaizia vodnej pary pri vypoétovych podmienkach a bilancia vlhkosti podla STN 730540:
(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sineéného ziarenia)

Priebeh teplot a tlakov pri vypoctovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

tepl.[C]: 19.1 188 182 18.2 4.2 -15.9
p [Pa]: 1285 1284 1284 130 128 126
p,sat [Pa]: 2207 2173 2093 2093 823 152

Pri vonkajsej vypoctovej teplote nedochadza v konstrukcii ku kondenzacii vodnej pary.
Mnozstvo difundujucej vodnej pary Gd : 1.649E-0009 kg/m2s

lll. Poziadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou (¢l. 4.1)

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,1 kg/m2,rok.
Vypogitané hodnoty:  V kci nedochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
POZIADAVKY SU SPLNENE.




Nazov konstrukcie StreSny plast’

Okrajové podmienky vypoctu :

Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi :

dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplot Rsi :
Odpor pri prestupe tepla na vonkaj$ej strane Rse :

dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplot Rse :

Navrhova vonkajsia teplota Te :

Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai :

Navrhova relativna vihkost vonkajsieho vzduchu RHe :
Navrhova relativna vlhkost vnutorného vzduchu RHi :

0.10 m2K/W
0.25 m2K/W
0.04 m2K/W
0.04 m2K/W

-16.0C

200C
84.0 %
55.0 %

Hodnotena konstrukcia:

Skladba konstrukcie (od interiéru) : tepelny tok zdola nahor

Cislo Nazov D[m] LIW/mK]  c[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]

1 Sadrokarton 0.0150 0.2200 1060.0 750.0 9.0

2 Uzavreta vzduchova medzera 0.0250  0.1530 1005.9 60.4 0.4

3 Paronepriepustna Al folia 0.0002 204.0000 870.0 2700.0 700000.0
4 Tep.izolacia mineral.-vlaknita 0.1600 0.0400 923.5 115.0 1.2

5 Tep.izolacia minerdl.-vlaknita 0.2000 0.0500 1048.8 137.5 1.2

6 Paropriepustna folia 0.0002 0.3500 1470.0 350.0 87.0

. Poziadavka na vnuatornu povrchovu teplotu (¢l. 3.1.1)

Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63+0,50 = 13,13 C
Vypocitana hodnota:  Tsi = 18,94 C
Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podfa STN 730540 a STN EN ISO 13788:

18.94C
0.971

Vnutorna povrchova teplota pri vypo&tovych podmienkach Tsi,p :
Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p :

Il. Poziadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla (¢l. 3.2.1)

Poziadavka :Rn= 6,50 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = 8,23 m2K/W
R > Rn ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Poziadavka :Un= 0,15 W/m2K
Vypocitana hodnota: U = 0,12 W/m2K
U < Un ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Difazia vodnej pary pri vypoétovych podmienkach a bilancia vihkosti podfa STN 730540:
(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sineéného ziarenia)

Priebeh teplot a tlakov pri vypoctovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e
tepl.[C]: 189 18.7 18.0 18.0 1.1 -15.8 -15.8
p [Pa]: 1285 1284 1284 130 128 126 126

p,sat [Pal: 2188 2149 2058 2058 660 153 153
Pri vonkaj$ej vypoctovej teplote nedochadza v konstrukcii ku kondenzacii vodnej pary.
Mnozstvo difundujucej vodnej pary Gd : 1.649E-0009 kg/m2s

lll. Poziadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou (¢l. 4.1)
Poziadavky:

1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.

2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,1 kg/m2,rok.
Vypogitané hodnoty:  V kci nedochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
POZIADAVKY SU SPLNENE.



Nazov konstrukcie

Okrajové podmienky vypocétu :

Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi :
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplot Rsi :

Odpor pri prestupe tepla na vonkaj$ej strane Rse :

dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplét Rse :

Navrhova vonkajsia teplota Te :

Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai :
Navrhova relativna vlhkost vonkajsieho vzduchu RHe :
Navrhova relativna vihkost vnutorného vzduchu RHi :

Hodnotena konstrukcia:

Skladba konstrukcie (od interiéru) :

Cislo Nazov D[m] L[W/mK]
1 Podlahové linoleum 0.0050 0.1700
2 Poter cementovy 0.0500 1.1600
3 Lepenka 0.0007  0.2100
4 Zvukova izolacia Empa 0.0400 0.0500
5 Zelezobetdnova stropna doska 0.1500  1.5800
6 Omietka vapenocementova  0.0200  0.9900
7 Lepiaca malta 0.0030  0.8000
8 Tep.izolacia mineral.-vlaknita 0.0500 0.0370
9 Armovana vrstva 0.0040 0.8000

10 Omietka vnutorna 0.0020 0.7000

c[J/kgK]
1400.0
840.0
1470.0
940.0
1020.0
790.0
920.0
1270.0
920.0
920.0

. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (€l. 3.1.1)

Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63+0,50 = 13,13 C

Vypocitana hodnota: ~ Tsi = 18,58 C
Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Strop nad temperovanym podlazim

0.17 m2K/W
0.25 m2K/W
0.04 m2K/W
0.04 m2K/W

50C

200C
80.0 %
55.0 %

tepelny tok zhora nadol

Ro[kg/m3]
1200.0
2000.0

900.0
35.0
2400.0
2000.0
1400.0
20.0
350.0
1500.0

Mi[-]
1000.0
19.0
3150.0
25
29.0
19.0
18.0
30.0
50.0
37.0

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podfa STN 730540 a STN EN ISO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypo&tovych podmienkach Tsi,p :
Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p :

1858 C
0.905

Il. Poziadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla (¢l. 3.2.1)

Diftizia vodnej pary pri vypocétovych podmienkach a bilancia vihkosti podfa STN 730540:

Poziadavka :Rn= 0,80 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = . 2,35 m2K/W
R > Rn ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Poziadavka Un= 0,85 W/m2K
Vypogitana hodnota: U = 0,39 W/m2K

U < Un ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Poznamka: Sucinitel prechodu tepla vnatornej konstrukcie Un sa v programe uréuje

pre odpory pri prestupe tepla Rsi = Rse = 0,11 m2K/W.

(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sineéného ziarenia)

Priebeh teplot a tlakov pri vypoctovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8

tepl.[C]: 186 184 182 18.2 136 131 13.0 129
p [Pa]: 1285 1087 1049 962 958 785 770 768
p,sat [Pa]: 2139 2117 2085 2083 1558 1504 1493 1491

8-9
53
708
889

Pri vonkajsej vypoctovej teplote nedochadza v konstrukcii ku kondenzacii vodnej pary.

Mnozstvo difundujucej vodnej pary Gd: 7.937E-0009 kg/m2s

lll. Poziadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou (¢l. 4.1)

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,5 kg/m2,rok.

Vypocitané hodnoty:  V kci nedochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

POZIADAVKY SU SPLNENE.

9-10
5.2

700
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5.2
697
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Nazov konstrukcie : Stena susediaca s temperovanym priestorom

Okrajové podmienky vypoctu :

Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplét Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkaj$ej strane Rse : 0.04 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplot Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova vonkajsia teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai : 200C
Navrhova relativna vlhkost vonkajsieho vzduchu RHe : 80.0 %
Navrhova relativna vihkost vnutorného vzduchu RHi : 55.0 %

Hodnotena konstrukcia:

Skladba konstrukcie (od interiéru) : tepelny tok vodorovne

Cislo Nazov D[m] LIW/mK]  c[J/kgK] Ro[kg/m3] Mil[-]
1 Omietka vapennocemnetova 0.0100 0.6000 1000.0 1300.0 10.0
2 Murivo z tehal CDm 0.2500 0.6900 960.0 1450.0 7.0
3 Omietka vapennocemnetova 0.0100 0.9900 790.0 2000.0 19.0
4 Lepiaca malta 0.0030 0.8000 920.0 1400.0 18.0
5 EPS 100z 0.0500 0.0370 1270.0 20.0 30.0
6 Armovana vrstva 0.0040 0.8000 920.0 350.0 50.0
7 Omietka vnatorna 0.0020 0.7000 920.0 1500.0 37.0

. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (€l. 3.1.1)

Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63+1,00 = 13,63 C
Vypocitana hodnota: ~ Tsi = 18,16 C
Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podfa STN 730540 a STN EN ISO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypo&tovych podmienkach Tsi,p : 18.16 C
Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.878

Il. Poziadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla (¢l. 3.2.1)

Poziadavka :Rn= 0,60 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = 1,75 m2K/W
R > Rn ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Poziadavka :Un= 1,20 W/m2K
Vypocitana hodnota: U = 0,52 W/m2K
U < Un ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Poznamka: Sucinitel prechodu tepla vnatornej konstrukcie Un sa v programe uréuje
pre odpory pri prestupe tepla Rsi = Rse = 0,11 m2K/W.

Difazia vodnej pary pri vypoétovych podmienkach a bilancia vlihkosti podla STN 730540:
(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sineéného ziarenia)

Priebeh teplot a tlakov pri vypoctovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
tepl.[C]: 182 18.0 154 153 153 54 5.3 5.3
p [Pa]: 1285 1270 1004 975 967 739 709 697

p,sat [Pa]: 2084 2068 1747 1738 1735 893 891 890
Pri vonkaj$ej vypoctovej teplote nedochadza v konstrukcii ku kondenzacii vodnej pary.

MnozZstvo difundujucej vodnej pary Gd : 3.039E-0008 kg/m2s

lll. Poziadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou (¢l. 4.1)

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,5 kg/m2,rok.
Vypocitané hodnoty:  V kci nedochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
POZIADAVKY SU SPLNENE.




Viypocet mernej tepelnej straty budovy - zéna 2

Lo V)

Konstrukcia Ui Ai bxi Ui . Ai . bxi
W/m2.K m2 WIK
Obvodovy plast hr.375mm+ XPS 160mm 0,16 16,05 1 2,57
Obvodovy plast hr.375mm+ MW 160mm 0,19 8,03 1 1,53
Obvodovy plast hr.375mm+ MW 180mm 0,17 209,28 1 35,58
Obvodovy plast hr.250mm+ MW 180mm 0,16 118,50 1 18,96
Obvodovy plast hr.300mm+ MW 180mm 0,11 89,94 1 9,89
Obvodovy plast ZB stip + MW 180mm 0,18 7,80 1 1,40
Obvodovy plast vikiér — Stitova stena 0,20 21,90 1 4,38
Podlaha na teréne 0,71 80,49 1 57,15
Strop pod nevykurovanym priestorom 0,10 132,12 0,8 10,57
StreSny plast 0,12 71,53 1 8,58
Strop nad temperovanym podlazim 0,39 98,61 0,35 13,46
Stena susediaca s temperovanym priestorom 0,52 35,46 0,35 6,45
Okno z plast.profil.tpl.izol.trojsklo (0,60x0,60) 0,92 6,48 1 5,96
Okno z plast.profil.tpl.izol.trojsklo (1,50x1,20) 0,83 1,80 1 1,49
Okno z plast.profil.tpl.izol.trojsklo (1,50x1,50) 0,80 24,75 1 19,80
Okno z plast.profil.tpl.izol.trojsklo (2,25x1,50) 0,84 13,51 1 11,35
Okno z plast.profil.tpl.izol.trojsklo (1,15x1,20) 0,76 1,38 1 1,05
Okno z plast.profil.tpl.izol.trojsklo (0,75x2,35) 0,79 5,28 1 4,17
Okno z plast.profil.tpl.izol.trojsklo (1,50x1,25) 0,82 1,88 1 1,54
Okno z plast.profil.tpl.izol.trojsklo (1,50x0,80) 0,87 1,20 1 1,04
Okno z plast.profil.tpl.izol.trojsklo (2,00x1,40) 0,77 5,60 1 4,31
Okno z plast.profil.tpl.izol.trojsklo (2,20x1,40) 0,81 6,16 1 4,99
Vstupné dvere z hlinikovych profilov 0,90 2,33 1 2,10
Spolu 960,08 228,32

(Redukéné faktory bxi odvodené podla metddy vypoctu v STN EN ISO 13789)
Merna tepelna strata do nevykurovanych priestorov a exteriéru :

Hu = 228,32 W/K

ZvySsenie sucinitela prechodu tepla vplyvom tepelnych mostov AU sa uvazuje pribliznou hodnotou

AU=0,05 W/ (m2.K)

AHw = 960,08 . 0,05 = 48,00 W/K

Merna tepelna strata prechodom :

Hr=2 U. A .bx + AHw = 276,32 W/K

Priemerna intenzita vymeny vzduchu n pre budovy do 25,0m:

n=0,50Ih
Merna tepelna strata vetranim :

Hv=0,264.n.Vb =242,61 W/K

Merna tepelna strata budovy vo W/K :
H=Hr+ Hv = 518,94 W/K

Priemerny sucinitel prechodu tepla

Tepelna strata QL =H . (Bi- Be) .t
Interné tepelné zisky

Um = Hr/ £ Ai

= 0,288 W/ (m2.K)

— tepelny vykon vnutornych zdrojov (podla STN 73 0540-4) pre nebytovu budovu qi=6W/m2

- diZka trvania vypoé&tového obdobia je jeden mesiac

Priemerny vykon
Qi=qi. Av=6.618,48 =3 710,88 W

Interné tepelné zisky pre jednotlivé mesiace

Qi=@i. T
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Viypocet rocnej potreby tepla na vykurovanie - vypocet po mesiacoch - zéna 2
Vstupné udaje :

- pozadovana vnutorna teplota s vyuzitim utimov no¢nych a vikendovych : 6i =18,5°C pre administrativne
budovy

Veli¢ina Mesiac

. Il. Il V. X. XI. XII.
Dizka vypo&tového 31 28 31 30 31 30 31
obdobia t dni
Priemerna vonkajsia -1,8 0,4 4,6 9,9 9,8 4,3 -0,3
teplota °C
Pozadovana/upravena 18,5 18,5 18,5 18,5 18,5 18,5 18,5
vnutorna teplota ‘C
Tepelna strata spolu QL 7 838 6312 5 367 3213 3359 5 306 7 259
kwh

Interné tepelné zisky Qi kWh
Pocet hodin trvania 744 672 744 720 744 720 744
vypoctového obdobia

Spolu Qi 2761 2494 2761 2672 2761 2672 2761
kwh

Solarne tepelné zisky Qs kWh

Isj SVISZ 10,2 16,1 26,8 41,6 18,3 9,6 7,4
22,35m2

71,81 113,35 188,68 292,87 128,84 67,59 52,10
Isj IVIIZ 22,7 33,8 50,9 62,0 44,8 24,9 20,8
45,26m2

323,63 481,88 725,68 883,93 638,71 355,00 296,54

Spolu Qs 395,44 595,23 914,36  1176,80 767,55 422,58 348,64

Faktor vyuzitia tepelnych ziskov n

pomer tep.ziskov a strat 0,403 0,489 0,685 1,198 1,050 0,583 0,428
C-vnut.tep.kapacita 165000 165000 165000 165000 165000 165000 165000
J/IK.m2

Casova konstanta budovy 1 54,625 54,265 54,625 54,625 54,625 54,625 54,625
To 15 15 15 15 15 15 15

ao 1 1 1 1 1 1 1

a 4,642 4,642 4,642 4,642 4,642 4,642 4,642
n 0,991 0,981 0,98 0,823 0,823 0,964 0,989

Potreba tepla na vykurovanie Qh kwh
Qh  kWh 4710 3282 1919 46 455 2323 4183
Rocna potreba tepla na vykurovanie vypoctovou metdédou po mesiacoch :

Qh=4710+3282+ 1919 +46 +455+2 323 +4 183 = 16 918 kWh/rok
6
Qh =16 918 kWh . 3,6 .10 =60,90 GJ/rok



Merna potreba tepla na vykurovanie pre cely objekt — mesaéna metéda:
Qh =2466 + 16 918 = 19 384 kWh/ a

E1=Qnh/Vb =19384/2101,27 = 9,22 kWh/m3.a

E2=Qnh/Ab =19384/ 717,09 27,03 kWh/m2.a

Normové hodnoty :

Podla STN 73 0540-2: Energetické kritérium
Potreba tepla na vykurovanie kWh/m2.K

- faktor tvaru posudzovanej budovy : 0,539 1/m
Normova hodnota potreby tepla E1,N= 11,99 kWh/ (m3 . a)
Normova hodnota potreby tepla E2N= 35,13 kWh/ (m2 . a)

Posudenie podla STN 73 0540-2 Energetické kritérium :

E1 < E1N budova vyhovuje poziadavke STN 73 0540 z hladiska potreby tepla na vykurovanie.
E2 < E2N budova vyhovuje poziadavke STN 73 0540 z hladiska potreby tepla na vykurovanie.

o
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VYPOCET KRITERIA VYMENY VZDUCHU NAVRHOVANEHO STAVU

Priemerna intenzita vymeny vzduchu n podfa STN 73 0540-2 vplyvom prirodzenej infiltracie cez Skary budov sa urci
vztahom: n=25200. (3(l.iv)/Ve) (1/h)
Vstupné hodnoty vypoctu pre otvorové konstrukcie

Sucinitel' skarovej
prievzdusnosti iy

Otvorové konstrukcie | (m®/(s.Pa®®")) Dizka $kar
otvorovych vyplni otvorovych
podla tab. 22 v STN konstrukcii |
73 0540 -3 : 2012 (m)

Okenné konstrukcie - 1,0.10° 307,04

plastové

Vstupné dvere 1,0.10™ 35,84

n = 25200 . (3(307,04.1,0.10" +35,84.1,0.10" ) /2 101,27) = 0,411 1/h

Posudenie kritéria minimalnej vymeny vzduchu podla kritéria minimalnej priemernej vymeny vzduchu
podfa STN 73 0540 — 2: 2012: Kritérium minimalnej vymeny vzduchu — vo vnutornych priestoroch
bytovych a nebytovych budov je priemerna hodnota intenzity vymeny vzduchu minimalne ny = 0,5 1/h, ak
hygienické a prevadzkové podmienky nevyzaduju iné hodnoty.

n=ny=0,51/h

Pre vypocitané n plati: n = 0,411 1/h h

Poziadavka nie je splnend, podla normy STN 73 0540 , v posudzovanom objekte su navrhnuté s
mikroventilaciou, vo vypocte je teda uvazovana hodnota intenzity vymeny vzduchu n = 0,50 1/h.



HYGIENICKE KRITERIUM

Nazov konStrukcie:

Zelezobetdénovy stip v stene

l. PoZiadavka na vnutornu povrchovu teplotu (¢l. 4.3) - novy stav

Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi =
Vypocitana hodnota:

Tsi=

12,60+1,00 = 13,60 C
18,53 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

-14.82

a0

LEGENDA:

SLOUPYE STENE

Teplotni pole [C];

148113
11378
843
4308
0827
27.. 62
E.2..98
9.8..133
133..168
16.8..20.3

@ T2i=1853 C; fRsi=0,932
& Tgi=-14,82 C; fR2i=0,93¢
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HYGIENICKE KRITERIUM
Nazov konstrukcie: Styk obvodovej steny a stropu

l. PoZiadavka na vnutornu povrchovu teplotu (¢l. 4.3) - novy stav

Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,60+0,50 = 13,10 C
Vypocitana hodnota: ~ Tsi= 19,36 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

LEGENDA:

STYK STENY ASTR...

Teplotni pole [C];

148112
1276
B 40
-40.. 05
05..31
KA
E.7 .. 103
10,3..13.8
138..17.4
174..21.0

@ T2i=13.36 C; fR=i=0,954
# T5i=19.00 C; fRsi=0.945
< T3i=-14,76 C; fRsi=0.99

-14.76




VYHODNOTENIE:
Jestvujuci stav

Merna potreba tepla na vykurovanie
[KWh/m?]
E:= Qw Vb

Merna potreba tepla na vykurovanie
[KWh/m?]
E>= Qu Ap

Navrhovany stav

Merna potreba tepla na vykurovanie
[KWh/m?]
E:;= Qw Vp

Merna potreba tepla na vykurovanie
[KWh/m?]
E2= Qn Ap

AN

E,= 40,88

E,= 125,62

Ei= 9,22

E2: 27,03

Merna potreba tepla na vykurovanie sa po realizacii navrhovanych uprav znizi
0 98,59 kWh/(m? .a) (125,62 — 27,03) = 98,59 kWh/(m?.a)), o predstavuje 78,48% usporu tepla oproti

sucasnému stavu.
(100 — (27,03/125,62*100%) = 78,48 %)

S navrhovanymi opatreniami sa dosiahne Uspora potreby tepla na vykurovanie 160,10 GJ/rok
(63 857 kWh/rok — 19 384 kWh/rok = 44 473 kWh/rok * 0,0036 = 160,10 GJ/rok.

Budova kWh/m*rok GJ/rok Uspora GJ/rok Uspora | Potreba tepla
E> v % na
vykurovanie
kWh/rok Qh
Jestvujuci stav 125,62 229,89 63 857
Navrhovany stav 27,03 69,78 160,10 78,48 19 384

Vyhodnotenie mernej potreby tepla na vykurovanie QH,nd
v zavislosti na faktoru tvaru budovy - JESTVUJUCI STAV

Qh = 63 857 kWh/rok
6
Qh =63 857 kwh . 3,6 .10 =229,89 GJ/rok

QH,nd = 125,62 kWh/(m2.rok) 2 QH,nd,N = 39,94 kWh/(m2.rok)

Faktor tvaru budovy 0,619

- Nevyhovuje, podla STN 73 0540-2

Vyhodnotenie mernej potreby tepla na vykurovanie QH,nd
v zavislosti na faktoru tvaru budovy - NAVRHOVANY STAV

Qh = 19 384 kWh/rok
6
Qh =19 384 kWh . 3,6 .10 =69,78 GJ/rok

QH,nd = 27,03 kWh/(m2.rok) < QH,nd,N = 35,13 kWh/(m2.rok)

Faktor tvaru budovy 0,539

- Vyhovuje, podra STN 73 0540-2
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Z posudenia vyplyva, Ze navrhované stavebné rieSenie je dostatoéné a budova spina poziadavky
energetického kritéria uvedeného v STN 73 0540-2.

Vo vypocte sa neuvazuje s posudenim vykurovania, pripravy teplej vody, osvetlenia a vypoctom
primarnej energie, posudenie tychto miest spotreby nie je predmetom tepelnotechnického posudenia, ale
je sucastou energetického certifikatu, ktory sa vyhotovi ku kolaudacii objektu na zaklade skuto¢ne
zrealizovanych opatreni. )

Budova v navrhovanom stave bude splnat normalizované (pozadovaneé) poziadavky na teplotechnické
vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov . Navrhované stavebné kon$trukcie budu splfiat poziadavky
na vylu€enie rizika rastu plesni na ich vnutornom povrchu a na vylu¢enie kondenzacie vodnej pary
v stavebnej konStrukcii alebo na jej vnatornom povrchu, ¢im je zabezpecené preukazanie splnenia
zakladnej poziadavky na hygienu a ochranu zdravia a na Uspory a ochranu tepla. )
Budova bude po funk&ne, technicky a ekonomickom uskuto&neni vyznamnej obnovy budovy splfiat
minimalne poziadavky na energeticky usporné budovy.

Budova bude mat’ po realizacii navrhovanych opatreni 78,48% Usporu tepla oproti suéasnému stavu.

V Cadci december 2017 Vypracoval: Ing. Viera Golisova



