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Opinia geotechniczna dla budowy zbiornika podziemnego, zelbetowego o poj. 200m* w Pawonkowie

(pow. lubliniecki) na dz. ewid. nr 394/45 (obrgb Pawonkow) przy ul. Zawadzkiego

1. Wstep

Przedtozone opracowanie wykonano na zlecenie firmy BIURO INZYNIERSKIE
Faustyn Recha Projektowanie i nadzory w budownictwie, z siedzibg w Psarach
przy ul. Wojska Polskiego 16A, w zwigzku z projektowanym przedsigwzigciem
inwestycyjnym, jakim jest budowa zbiornika podziemnego, zelbetowego o poj. 200m?
w Pawonkowie (pow. lubliniecki) na dziatce ewidencyjnej nr 394/45 (obreb Pawonkow)
przy ul. Zawadzkiego.

Zakres prac obejmowat okreslenie warunkéw geotechnicznych, budowy geologiczne;j
i warunkéw hydrogeologicznych w rejonie projektowanej inwestycji. W celu okreslenia
ww. zadania w porozumieniu ze Zleceniodawceg okreslono ilo$¢, lokalizacje oraz
glebokos¢ otwordéw. Zlecono wykonanie 2 otworéw geotechnicznych do glebokosci 5,0 m
kazdy. Wiercenia wykonano w rejonie proponowanych lokalizacji, natomiast z uwagi
na zaleganie w podlozu licznych okruchéw skalnych (wapien), kazdy z otworéw spltycono
do glebokosci 3,0 m p.p.t., zatrzymujac si¢ na wigkszym okruchu skalnym (brak postepu
w wierceniu). Dalsze wiercenie wymagatoby zmiany sposobu wiercenia na mechaniczno-
obrotowy z zastosowaniem ptuczki, co znacznie podniostoby koszt wykonywanych prac oraz
wydhuizylo okres badan. To z kolei przy charakterze inwestycji nie znajduje uzasadnienia
ekonomicznego. L.aczny metraz wykonanych wiercen wyniost 6,0 mb.

Lokalizacje¢ otworow geotechnicznych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej
(Zat. nr 2). Badania terenowe wykonano 28 kwietnia 2023 r. zestawem do wiercen
niezmechanizowanych (r¢czny-okretny) oraz zmechanizowanych (RKS — matosrednicowy
probnik przelotowy). Wszystkie roboty w terenie wykonal zespdt uprawnionych geologow
ktory:

« wyznaczyl w terenie punkty badan (domiary do istniejagcych obiektow),

« okreslit makroskopowo litologiczne wyksztalcenie przewiercanych utwordéw
z oceng konsystencji gruntow spoistych,

- zlikwidowat  otwory  geotechniczne  urobkiem  wczesniej  wydobytym
z przestrzeganiem kolejno$ci wystgpowania warstw,

- okreslit wysokosci bezwzgledne w punktach badan na podstawie mapy do celow
projektowych dostarczonej przez Zleceniodawcg.

Podstawa opracowania opinii jest Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania

geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow budowlanych [A], wedhug ktorego
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opini¢ geotechniczng wykonuje si¢ dla kazdego rodzaju obiektu. Na podstawie

powyzszego Rozporzadzenia przyjeto obiekt budowlany pierwszej Kkategorii

geotechnicznej, natomiast warunki gruntowe w strefie rozpoznania do gtebokosci 3,0 m

okresla si¢ jako proste przy wystepowaniu warstw gruntéw rodzimych, jednorodnych

genetycznie i litologicznie zalegajacych poziomo przy braku wystepowania zwierciadla wody

w poziomie posadowienia oraz braku wystepowania niekorzystnych zjawisk geologicznych.
1.1. Podstawa prawna

[A]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych (Dz.U. z 2012 r. poz. 463).

1.2. Zastosowane Normy

[1]. PN-81 B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne 1 projektowanie.

[2]. PN-86 B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia, symbole, podziat i opis gruntow.
[3]. PN-B-04452:2002 — Geotechnika, badania polowe.

[4]. PN-EN ISO 14688-1/2:2006 (AP-1/AP-2). Badania geotechniczne. Oznaczanie
i klasyfikowanie gruntow. Cze¢$¢ 1: Oznaczanie iopis. Czg$¢ 2: Zasady
klasyfikowania.

[5]. PN-EN 1997-1:2008/NA:201 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czgs¢ 1:
Zasady ogolne.

[6]. PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7. Czg§¢ 2: Rozpoznanie i badanie podloza gruntowego.

[7]. PN-B-06050:1999 — Geotechnika, roboty ziemne.
1.3. Wykorzystane materialy

[8]. Mapa topograficzna, arkusz Lubliniec Péinoc w skali 1:50 000, godto M-34-38-C.

[9]. Mapa geologiczna Polski, arkusz Lubliniec nr 843 AiB wskali 1:50 000
(Wydawnictwa Geologiczne, 1976 1.).

[10]. Szczegdbtowa mapa geologiczna Polski, arkusz Lubliniec nr 843 w skali 1:50 000
(Wydawnictwa Geologiczne, 1981r.)) — zZrédlo: http://bazadata.pgi.gov.pl/,
data dostepu maj 2023 r.

[11]. Mapa hydrogeologiczna Polski, arkusz Lubliniec nr 843 wskali 1:50 000
(PIG, 2000 r.) — zrodto: http://bazadata.pgi.gov.pl/, data dostepu maj 2023 r.

[12]. Mapa pierwszego poziomu wodonosnego, arkusz Lubliniec nr 843 w skali 1:50 000
(PIG, 2005 r.) — zrédto: http://bazadata.pgi.gov.pl/, data dostepu maj 2023 r.

[13]. Solon Jerzy et al. Physico-geographical mesoregions of Poland: Verification
and adjustment of boundaries on the basis of contemporary spatial data
(Geographia Polonica 2018. VOL 91, ISS 2. s. 143-170.).

[14]. Mapa do celéw projektowych w skali 1:500.
[15]. Wyniki prac wykonanych w terenie.
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2. Charakterystyka przyrodnicza terenu badan

2.1. Polozenie, morfologia, hydrografia

Pawonkéw, wie$ 1 siedziba gminy wiejskiej polozona jest w pdinocno-zachodniej
czesci wojewoOdztwa $laskiego oraz zachodniej czesci powiatu lublinieckiego.

Obszar gminy obejmuje tereny o charakterze rolniczym, w ktorym dominuje niska
zabudowa mieszkaniowa, jednorodzinna, jak 1 zabudowa zagrodowa, w krajobrazie
ktorej przewazaja pola uprawne, taki oraz kompleksy lesne.

Teren badan obejmuje niewielki, potnocno-wschodni fragment dziatki ewidencyjnej
o numerze 394/45 (obreb Pawonkow), zlokalizowanej na potudnie od gtéwnych zabudowan
miejscowosci przy odnodze ul. Zawadzkiego. Opiniowana nieruchomos$¢ stanowi teren
ujecia wod podziemnych w Pawonkowie.

Teren badan jest ogrodzony 1 zagospodarowany, w obrebie ktorego znajduje si¢ budynek
techniczny ujecia, istniejacy zbiornik podziemny oraz konieczna infrastruktura podziemna.

Morfologicznie wg [13] jest to fragment Wyzyny Slasko-Krakowskiej (341),
makroregion Wyzyna Woznicko-Wielunska (341.2), mezoregion Prog Woznicki (341.23).
Jednostka ta o charakterze wyzynnym tworzy kopulaste wzniesienia o zréznicowanej
wysokos$ci z rozdzielajacymi je niewielkimi obnizeniami, rozciggajac si¢ w linii SE-NW
od Zawiercia przez Wozniki, Lubliniec po Dobrodzien.

Wysoko$ci bezwzgledne odczytane bezposrednio w punktach badan zawierajg sig¢
w waskim przedziale wartosci 265,10-265,50 m n.p.m. Lokalny spadek terenu nastgpuje
w kierunku zachodnim i potudniowo-zachodnim do doliny bezimiennego cieku (Zat. nr 1).

Sie¢ hydrograficzna w rejonie Pawonkowa jest silnie rozwinigta. Sktada si¢ na nig
szereg bezimiennych ciekow wodnych i rowdéw melioracyjnych (czesto okresowych),
splywajacych z okolicznych poél, terendéw lesnych oraz wzniesien. Najblizszy z nich przeplywa
w odleglosci okoto 1,0 km na zachdd od opiniowanego terenu. Ciek ten plynac dalej
w kierunku zachodnim 1aczy si¢ z innymi bezimiennymi ciekami (rowami), zasilajac
Skrzydlowicki Potok (zlewnia Odry) na wysoko$ci miejscowosci Lagiewniki Mate. Rzeka
ta wyznacza lokalng podstawe drenazu opiniowanego obszaru.

2.2. Budowa geologiczna

W geologicznym podziale kraju Pawonkow potozony jest w obrgbie struktury
monoklinalnej o rozciaglosci SE-NW z zapadaniem na NE zwanej Wyzyna Slasko-
Krakowska. Monoklina zbudowana jest z utworéw mezozoicznych zalegajacych niezgodnie

na podtozu paleozoicznym i przykrytych osadami czwartorzedowymi.
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Mezozoik — Trias gorny

Najmtodszym ogniwem mezozoiku na wysokosci dokumentowanych badan sa osady
triasu gornego (retyk), reprezentowane przez seri¢ skat ilastych o sumarycznej miazszoS$ci
kilkudziesigciu metrow. Bezposrednio ponizej utworéw czwartorzedowych zalega seria ilasta
wyksztalcona w postaci itow, itowcow 1 mutowcow z wkiadkami utworéow weglanowych
tzw. wapieni woznickich, ktore nie tworza ciaglej warstwy, ale dzielg si¢ na ré6znej migzszosci
tawice przedzielone tawicami itow. Strop tych utworéw zalega plytko, tworzac wychodnie,
badz tez przykryty jest niewielkiej migzszo$ci utworami czwartorzedowymi [9, 10].

W wykonanych otworach geotechnicznych, strop osadow triasu gérnego w postaci
it6w pylastych z okruchami wapienia o pstrych barwach nawiercono na glebokosciach
kolejno 0,30 1 1,20 m p.p.t., tj. na rzednych 265,20 1 263,90 m n.p.m.
Kenozoik — Czwartorzed

Utwory czwartorzedu w rejonie Pawonkowa wystepuja w postaci osadow plejstocenu
sedymentacji wodnolodowcowej i lodowcowej, ktore zostaly osadzone w okresie stadiatu
maksymalnego zlodowacenia srodkowopolskiego, rzecznej zlodowacenia poétnocnopolskiego
oraz mtodszych utworéw holocenskich bezposrednio w sgsiedztwie ciekow wodnych [9, 10].

W profilu pionowym wykonanego otworu geotechnicznego nr 2, bezposrednio
na osadach starszego podloza mezozoicznego zalegaja utwory rodzime, mineralne,
ktore reprezentuja wylacznie grunty sedymentacji lodowcowej (spoiste), wyksztatcone
w postaci piaskow gliniastych z domieszka gliny piaszczystej o brazowych barwach.

Strefe przypowierzchniowa stanowi warstwa osadéw organicznych, gleby o niewielkiej
migzszosci 0,30 m i ciemnych barwach.

2.3. Warunki hydrogeologiczne

W wykonanych otworach geotechnicznych do glebokosci rozpoznania, tj. 3,0 m
wody podziemnej o statym zwierciadle wody nie nawiercono. Z uwagi na obecno$¢
w profilu pionowym utwordéw stabo przepuszczalnych (gliniastych), w okresie wysokiej
retencji (wiosna/jesien), w wyniku intensywnych opadéw deszczu lub tez wiosennych
roztopéw, woda w niewielkich ilo$ciach moze gromadzi¢ si¢ na ich stropie (tworzac
poziom o charakterze zawieszonym), a takze wystgpowac¢ w postaci pojedynczych saczen
w obrgbie tych gruntow, ktore migruja w glab podtoza gruntowego.

W profilu pionowym opisanej struktury geologicznej wody podziemne zwigzane sg

z pigtrem triasowym [11, 12].
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Pietro triasowe (poziom gornego triasu)

Pierwszym, nieb¢dacym uzytkowym poziomem wodono$nym w rejonie prowadzonych
prac jest poziom triasu gornego zwigzany z wyniesieniem utwordéw starszego podioza,
tj. wapieniami, w ktorych krazenie odbywa si¢ w osrodku szczelinowym. Jest to obszar
o znacznie zroznicowanych warunkach wystepowania i wlasnosciach warstwy wodono$nej,
(zwierciadlo nieciggle o zmiennym charakterze). Zasilanie odbywa si¢ na powierzchni poprzez
infiltracje opadow atmosferycznych, przez nadkltad badz bezposrednio na wychodniach [12].
Pigtro triasowe (poziom srodkowego i dolnego triasu)

Glownym, bedacym uzytkowym poziomem wodono$nym jest potagczony poziom
srodkowego 1 dolnego triasu, w ktérym krazenie wod odbywa si¢ w skomplikowanym
systemie szczelinowo-krasowym osadow weglanowych (wapieni 1 dolomitow).
Zwierciadto wody o charakterze naporowym stabilizuje si¢ na rz¢dnej okoto 220 m n.p.m.,
tj. na glgbokosci ponad 45 m p.p.t. [11]. Biorac pod uwage gleboko$¢ zalegania oraz
wystepujaca warstwe izolacyjng w postaci serii ilastej triasu goérnego o znacznej
migzszos$ci, polaczony poziom triasu dolnego i srodkowego dla przedmiotowej inwestycji

nie ma znaczenia.
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3. Analiza warunkow gruntowo-wodnych

W badanej strefie podtoza gruntowego do glebokosci 3,0 m wystepujg osady
czwartorzedu oraz triasu gornego.
Utwory czwartorzedu:

- organiczne (pakiet I) wyksztalcone w postaci gleby o ciemnej barwie
— warstwa geotechniczna I,

spoiste (pakiet III) sedymentacji lodowcowej zaliczone do grupy ,,C” — inne grunty
spoiste nieskonsolidowane [1], wyksztalcone w postaci piaskow gliniastych
z domieszkg gliny piaszczystej o bragzowych barwach oraz konsystencji
twardoplastycznej, dla ktorych okreslono i przyjeto do obliczen stopien plastycznosci
[1=0,15 (Ic=0,85) — warstwa geotechniczna Ille.

Utwory triasu gornego:

- morskie — spoiste (pakiet IV) wyksztatcone w postaci ité6w pylastych z okruchami
wapienia zaliczonych do grupy ,,.D” — ily, niezaleznie od pochodzenia [1], o pstrych
barwach oraz konsystencji twardoplastycznej, dla ktorych okreslono i1 przyjeto
do obliczen stopien plastycznosci [;=0,05 (Ic=0,95) — warstwa geotechniczna IVe.

Kierujac si¢ geneza i wyksztalceniem litologicznym, utwory rozdzielono na pakiety
(I-IV), a biorac za podstawe uziarnienie oraz stopien plastycznosci — I (wskaznik konsystencji
— Ic) w obrebie pakietow wydzielono warstwy geotechniczne przedstawione powyzej.

Zaleganie warstw w takim podziale przedstawiono na przekroju geotechnicznym
(Zal. nr 4), a szczegotowy opis profili otworéw geotechnicznych przedstawiono na Kartach
otwordéw geotechnicznych (Zat. nr 3).

Podstawa wyznaczania charakterystycznych warto$ci parametréw geotechnicznych
przedstawionych na Zat. nr 5 byly:

- badania makroskopowe gruntéw w terenie [2, 15],

+ lokalne zalezno$ci korelacyjne 1 podobienstwa genetyczne gruntow,

+  zalezno$ci korelacyjne ujete w normie [1].

Analiza warunkow gruntowo-wodnvch dla wykonania projektowanej inwestycji.

Jak wynika z przedstawionych badan na wysokosci projektowanego zbiornika w strefie
przypowierzchniowej zalega niewielkiej migzszosci okoto 0,30 m warstwa utworow
organicznych, gleby (warstwa geotechniczna I). Warstwa ta z uwagi na wysoka $cisliwos¢
(czgéci organiczne) nie moze by¢ uwzgledniona jako podloze dla bezposredniego

posadowienia fundamentow obiektow budowlanych.
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Zalegajace ponizej, w strefie posadowienia i oddzialywania utwory rodzime, mineralne,
wydzielone jako warstwy geotechniczne Ille 1 IVe, tj. grunty spoiste w stanie
twardoplastycznym, wykazuja korzystne wartosci parametréw geotechnicznych i tym samym
stanowia o pozytywnych warunkach gruntowych dla budownictwa i1 bezposredniego
posadawiania fundamentow.

W trakcie wykonywania prac ziemnych nalezy zastosowaé szczeg6lng ochrone przed
nawodnieniem 1 przemarzaniem odslonigtych w wykopie gruntéw spoistych —
wysadzinowych. Wplyw czynnikéw atmosferycznych moze spowodowacé ich wtorne
uplastycznienie 1 tym samym znaczne pogorszenie ich naturalnych parametrow
geotechnicznych. W zwiazku z powyzszym zaleca si¢ zastosowanie betonu podktadowego
(chudziaka), ktory poshizy jako platforma robocza do wykonywania dalszych robot
fundamentowych, zabezpieczajac grunty zalegajace w podtozu.

Warunki wodne okresla si¢ jako korzystne z uwagi na brak zwierciadla wody
podziemnej do glebokos$ci rozpoznania, tj. 3,0 m (kwiecien 2023 r.). Mozliwym jest natomiast
w czasie prowadzenia robot ziemnych po czasie dlugotrwatych opadéw atmosferycznych lub
tez w okresie wiosennych roztopow zaleganie na stropie utwordw stabo przepuszczalnych
wody w niewielkich ilo$ciach oraz wystepowanie pojedynczych saczen w obrgbie tych
gruntow, ktore migruja w glab podloza gruntowego. W przypadku pojawienia si¢ wody
gruntowej w wykopach, wode t¢ nalezy usuna¢ grawitacyjnie, rowami opaskowymi do rzapi

zlokalizowanych poza obrysem fundamentéw oraz odpompowac.

Kategorie urabialno$ci gruntéw w robotach ziemnych wg [7]:
- grunty organiczne — kategoria 3, grunty tatwo urabialne (pakiet I),
+  grunty spoiste — kategoria 3 1 4, grunty fatwo i §rednio urabialne (pakiet III),
- grunty spoiste — kategoria 5-7, grunty trudno urabialne oraz skaty tatwo 1 trudno

urabialne (pakiet IV).
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LOG S.C.  CHARAKTERYSTYCZNE WARTOSCI PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH GRUNTOW wg PN 81/B-03020
. . I . Barwa na Rodzaj | Stanikon- | Stopiefi | Stopien | Ggstosc Wilgotnoé¢ Kat tarcia Spojnosé pier%lv%‘{gtego
Wiek Geneza i konsolidacja Pakiet Warstwa | grekroju gruntu | systencja |229¢szczenia plastycznosci °b1¢t‘;f°'_§>wa n%urg/lna wewnetrznego | cyTkPa] | odksztatcenia
b L po [t'm’] n[%] o gruntu E, [kPa]
-8 organiczna H _ _ _ _ _ _ _ _
o —~
% < lod
~ odowcowa
s Pg _ 2,15 13 oapy
(131 (“G|;) 1 llle Gp tpl 0,15 220 12 15°30 19,3 23100
C
%) é,\ morska
g 5 [ (M) v Ve I tpl - 0,05 1,90 33 12°1%5 57,1 19 550
l— mv ”D”
Grupa “C” - inne grunty spoiste nieskonsolidowane [1]

Grupa “D” - ity, niezaleznie od pochodzenia [1]
Opis warstw
H [Or] - gleba
Pg [saCl] - piasek gliniasty
Gp [saCl] - glina piaszczysta
I [CI] - it pylasty
w [Is] - okruchy wapienia
+ - domieszka gruntu
1,.=0,15 - stopien plastycznosci
1.=0,85 - wskaznik konsystenciji

— == == -granica stratygraficzna

Stan gruntu
Grunty spoiste (drobnoziarniste)
Q@ - twardoplastyczne [tpl] 1,=0,00-0,25; 1.=1,00-0,75

[ 1 przewarstwienie //
fsaMSafsa <«—
\

A wraniczu /
frakcja drugorzedna (domieszki)

+ frakcja gtowna

|
wg normy PN-86/B-02480 —>  Pd [FSa]

| 4

wg normy PN-EN ISO 14688

Opinia geotechniczna dla budowy zbiornika podziemnego,
zelbetowego o poj. 200m’w Pawonkowie (pow. lubliniecki)
na dz. ewid. nr 394/45 (obreb Pawonkoéw) przy ul. Zawadzkiego

Opracowat] mgr Mariusz Rajman maj, 2023r. I Raj,r'?an.
Opracowatimgr t ukasz Matyja maj, 2022r. £ Mokyja
Objasnienia i tabela parametréow | 23+

fizyczno-mechanicznych gruntéw
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