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1. Zatozenia do projektu

1.1.Podstawa opracowania
Projekt wykonano w oparciu o nastepujgce dane i materiaty:
Umowa z zamawiajgcym,
Cyfrowa mapa do celdéw projektowych,
Informacje zebrane podczas wizji lokalnej w istniejgcej SUW, uzgodnienia z Inwestorem,
inwentaryzacja obiektow stacji (szkicowa i fotograficzna),
Uzgodnienia z projektantem technologii,
Katalogi i dokumentacje techniczno-ruchowe urzgdzeh przewidzianych do zamontowania,
Schemat technologiczny stacji SUW,
Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych (czesé D: Roboty instalacyjne;
zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej).
Instytut Techniki Budowlanej Warszawa 2012,
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.
Obowigzujgce normy:

v

v

PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe: Ochrona przed
porazeniem prgdem elektrycznym.

PN-HD 60364-5-52:2011- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie.

PN-HD 60364-5-54:2011 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody
potgczen ochronnych.

PN-HD 60364-5-52:2011- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnos¢ prgdowa dtugotrwata
przewodow.

PN-HD 60364-4-43:2012- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-HD 60364-4-41:2017-09- Instalacje elektryczne niskiego napiecia: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-443:2016-03 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed zaburzeniami
napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-EN 60947-6-1: 2023-10 -Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa:
taczniki wielozadaniowe. Urzgdzenia przetgczajgce.

PN-EN 62305-1:2011 - Ochrona odgromowa - Cze$¢ 1: Zasady ogdlne.

PN-EN 62305-2:2012 - Ochrona odgromowa - Czes¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem.
PN-EN 62305-3:2011 - Ochrona odgromowa - Czes$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne
obiektow i zagrozenie zycia.

PN-EN 62305-4:2011 - Ochrona odgromowa - Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach.

PN-EN 12464-1:2012 - Swiatto i o$wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy -- Cze$é 1:
Miejsca pracy we wnetrzach.
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1.2.Cel i zakres opracowania

Celem niniejszego opracowania branzy elektrycznej i AKPIA jest przestawienie technicznych
rozwigzah zapewniajgcych bezobstugowg i automatyczna prace SUW spetniajgcg wymagania
branzy technologicznej. Zaprojektowana stacja uzdatniania bedzie umozliwiata zdalny monitoring z
poziomu wizualizacji komputerowe;j.
Zakresem swym niniejsze opracowanie obejmuje:

e Opis przyjetych rozwigzan,

e Schematy obwodéw sitowych rozdzielnicy gtéwnej,

e Schematy obwoddw sitowych i sterowania rozdzielnic uktadu technologicznego SUW,

e Schematy wewnetrznych instalacji elektrycznych SUW,

e Schematy montazowe rozdzielnic RG, RT

2. Opis techniczny przyjetych rozwigzan

2.1.Zasilanie w energie elektryczna

Projektowana stacja uzdatniania wody bedzie zasilana linig kablowg YAKXS 5x150mm2 z
rozdzielnicy gtéwnej istniejgcego budynku stacji uzdatniania wody oddalonego o okoto 500m (wzdtuz
trasy kabla) od projektowanego budynku. W rozdzielnicy gtdwnej istniejgcego budynku nalezy
przygotowac odptyw na w/w obwdd. Razem z kablem zasilajgcym nalezy utozy¢ kable sterujgce do
istniejgcej pompy gtebinowe.

2.2.0pis rozdzielnicy giéwnej RG

Projektowana rozdzielnica gtéwna RG bedzie zlokalizowana w budynku SUW w miejscu
pokazanym na rysunku nr A2. Rozdzielnice RG o wymiarach 2000x1000x400 (wys. x szer. x gt.)
nalezy wykona¢ w obudowie metalowej typu szeregowego o stopniu ochrony co najmniej IP54.
Wewnatrz rozdzielnicy RG zostanie zamontowana nastepujgca aparatura:
- przetgcznik wyboru zasilania ,I1-0-117,
- Uktad SZR
- ochronnik przepiec¢ kl. B+C,
- analizator sieci,
- roztgczniki bezpiecznikowe do zasilania poszczegdinych obwodéw:

e Zasilanie rezerwowe — agregat prgdotwdrczy,

¢ Rozdzielnicy technologicznej RT,

e Rozdzielnicy zestawu hydroforowego RZH,
- aparatura zabezpieczajgca obwody ogdlnego przeznaczenia,

Zasilaniem podstawowym rozdzielnicy gtéwnej stanowi¢ bedzie energia elektryczna ze ztgcza
kablowego. Natomiast zasileniem rezerwowym bedzie stanowi¢ stacjonarny agregat pragdotworczy.
Rodzaj zrodta zasilania wybierany bedzie przetgcznikiem z napedem silnikowym 1-0-Il. W pozyciji ,I”
zasilanie RG odbywac sie sieci energetycznej, natomiast w pozycji ,II” z agregatu pradotwérczego.
Proponuje sie zainstalowanie przetgcznika z napedem silnikowym. Agregat pradotwdrczy
zainstalowany zostanie na zewngtrz SUW zgodnie z rysunkiem A1.

Projektuje sie ukfad automatycznego zatgczenia rezerwy SZR, ktéry bedzie oparty na
przetgczniku z napedem silnikowym wyposazonych w blokady mechaniczne i elektryczne. Uktadem
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SZR sterowat bedzie sterownik ALT610, ktéry zasilany zostanie z zasilacza UPS. Sterownik SZR
wyposazy¢ w modut komunikacyjny RS485 (EXP1012) z protokotem Modbus RTU.

Przed wejsciem do budynku SUW zamontowany bedzie wytgcznik pozarowy, ktéry bedzie
podigczony do wytgcznika gtéwnego oraz do agregatu pradotwérczego.

Projektuje sie zainstalowanie analizatora parametrow sieci, ktéry wykorzystywany bedzie do
monitorowania i rejestrowania parametréw zasilania. Analizator powinien by¢é wyposazony w modut
komunikacyjny RS485 z protokotem Modbus RTU, umozliwiajac przesyt danych za posrednictwem
sterownika gtéwnego 1A1 do stanowiska komputerowego z aplikacjig SCADA. Analizator sieci
powinien by¢ zasilany z zasilacza UPS.

Uktad =zasilania i rozdzielnica gtéwna jest zaprojektowana dla docelowego uktadu
technologicznego uwzgledniajgcego pierwszy i drugi etap rozbudowy.

2.3.0pis rozdzielnicy technologicznej RT

Rozdzielnice technologiczng RT projektuje sie na bazie odbudowy o wymiarach 2000x800x400
(wys. x szer. x gt.) i stopniu ochrony co najmniej IP54. Wewnatrz zainstalowana zostanie aparatura
zasilajgco-sterujgca pompy gtebinowej, pompy ptuczacej, dmuchawy, sprezarki powietrza i
pozostatych urzadzen technologicznych. Rozdzielnica RT nalezy posadowi¢ w budynku SUW w
miejscu pokazanym na rysunku nr A2. Rozdzielnica zasilona zostanie linig kablowg BIT1000 5G16
z rozdzielnicy gtownej RG.

2.4.0pis rozdzielnicy zestawu pomp hydroforowych RZH

Rozdzielnice zestawu pomp hydroforowych bedzie dostarczona wraz z zestawem pomp
hydroforowych. Rozdzielnica RZH zostanie zainstalowana obok pomp hydroforowych i zasilona
zostanie linig kablowg BIT1000 5G16 z rozdzielnicy gtéwnej RG.

2.5. Agregat pradotwoérczy

Projektuje sie zainstalowanie stacjonarnego agregatu prgdotwoérczego w obudowie o mocy
rezerwowej 55kVA. Agregat zostanie zainstalowany w na terenie SUW zgodnie z rysunkiem Al.
Agregat zapewni zasilanie wszystkich urzadzen technologicznych SUW i instalacji ogolnego
przeznaczenia. Agregat sterowany bedzie ze sterownika SZR. W przypadku awarii zasilania
podstawowego podejmie prace (do 15sekund).
Zespot pradotworczy powinien sktadac sie z wysokopreznego silnika spalinowego i generatora
synchronicznego.
Dodatkowo zespét prgdotworczy powinien:
a) zawierac:
- kompletna instalacje paliwowa, smarowania i elektryczno-rozruchowa,
- ukfad tadowania akumulatoréw,
- uktad podgrzewu oleju,
- zbiornik paliwa,
- sterownik agregatu, wyposazony w graficzny panel operatorski oraz w przyciski umozliwiajgce
wybor pracy jako: manualna, automatyczna, testowa,
- zlgcze Ethernetowe z obstugg protokotu Modbus TCP, w celu przesytania danych do centralnego
sterownika i dalej do systemu wizualizaciji,
- elektroniczny uktad pomiarowy (napiecia, prady, moce, poziom paliwa, itp., dane bedg przesytane
do wizualizacji),

Do agregatu nalezy utozy¢ linie kablowe zgodnie ze schematami elektrycznymi oraz

bednarke FeZn 25x4.
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Parametry zespotu prgdotwoérczego:

- moc rezerwowa: 55 kVA /45kW

- napiecie znamionowe: 3x400V/230V

- czestotliwosc: 50Hz

- Zznamionowy wspotczynnik mocy: 0,8

- rodzaj pradu: przemienny, tréjfazowy

- typ: stacjonarny,

- uktad regulaciji: elektroniczny, automatyczny

- czas pracy bez tankowania dla 100% ~7h

- zbiornik paliwa 110l

- wymiary: 1000x2200x1540 (szerx diu x wys)

Agregat pradotwodrczy nalezy posadowi¢ na fundamencie, ktéry nalezy wykonaé zgodnie z
projektem branzy konstrukcyjno-budowlanej.

2.6.Kable i przewody

a) zewnetrzne

Linie kablowe zasilajgce i sterownicze nalezy ukfadaé tak, jak pokazano to na rysunku A1.
Nalezy je uktada¢ w wykopie na gtebokosci 0,7m, na warstwie podsypki piaskowej o grubosci 10cm.
Kable nalezy oznaczy¢ podajgc jego typ, kierunek i numer obwodu. Po utozeniu, kable nalezy
zasypac¢ 10cm warstwg piasku, a nastepnie warstwg 15cm rodzimego gruntu. Nastepnie nalezy
oznaczyc¢ trase kabla, uktadajgc na catym odcinku niebieskg folie z tworzywa sztucznego o grubosci
0,5mm. Po zakonczeniu prac rowy nalezy zasypac.
b) wewnetrzne

Przewody wewnatrz budynku nalezy uktada¢ w ocynkowanych korytach siatkowych. Plan
tras koryt kablowych przedstawiono na rysunku A3. Przewody sitowe nalezy oddzieli¢ od przewoddw
sterowniczych uktadajgc je w oddzielnych korytach oddalonych od siebie o co najmniej 20cm.
Odcinki pionowe, ktore rozprowadzajg przewody do konkretnych urzadzen, nalezy uktadac w
rurkach RB przymocowanych do $ciany za pomocg specjalnych uchwytéw.

2.7.Czes$¢ ogdlno-elektryczna
2.7.1. Instalacje gniazd wtyczkowych
Instalacje gniazd wtyczkowych nalezy utozy¢ przewodem JZ-750 3G2,5 do odbiornikéw

jednofazowych z wyjgtkiem przeptywowych ogrzewaczy wody (JZ750-3G4) i JZ-750 5G2,5 do
gniazd trojfazowych, tak jak to pokazano na rysunku A5. Wzdtuz tras poziomych przewody nalezy
uktada¢ w ocynkowanych korytkach siatkowych natomiast odcinki pionowe (koncowe) w rurkach
instalacyjnych RB20 przymocowanych uchwytami do $ciany. Nalezy stosowa gniazda
bryzgoszczelne o stopniu ochrony co najmniej IP44 wyposazone w styk ochronny.

2.7.2. Instalacje ogrzewania

W hali SUW przewidziano zainstalowanie ogrzewania elektrycznego. Ogrzewanie elektryczne
wykorzystywane bedzie w sytuacjach dtuzszego postoju stacji, aby zapobiec obnizeniu temperatury
ponizej 6 °C. W sktad ogrzewania bedg wchodzi¢ grzejniki elektrycznych o mocy 1,5kW kazdy,
wyposazone w termostat. W sezonie zimowym Zrodtem ciepta bedzie woda przeptywajgca przez
armature instalacji technologicznej, a grzejniki elektryczne traktowane sg jako ogrzewanie awaryjne.
Grzejniki nalezy rozmiesci¢ zgodnie z rysunkiem A5.
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2.7.3. Analiza racjonalnego wykorzystania zrodet ciepta

Przeanalizowano racjonalno$¢ wykorzystania Zzrodet ciepta. Zaprojektowane grzejniki
elektryczne sg rozwigzaniem wykorzystywanym tylko w sytuacjach dtugoterminowego wytgczenia
pracy SUW co jest sytuacjg niemal niemozliwg z uwagi, ze SUW jest gtdbwnym zrédiem wody dla tej
czedci miasta. W czasie normalnej pracy zrodtem ciepta jest energia z wydobywanej wody o
temperaturze statej w roku ok. 8°C przeplywajacej przez instalacje technologiczng, ktéra ma duzg
pojemnosé. Przeptyw to ok. 32 m3/h. Ciepto uzyskiwane jest w zasadzie produktem ubocznym dla
podstawowej funkcji SUW, czyli zaopatrzenia ludnosci w wode. Kazdy inny system ogrzewania
bedzie wymagat bezprzedmiotowych, wysokich kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych.

2.7.4. Instalacja oswietleniowa

Wewnetrzng instalacje oswietleniowg projektuje sie wykorzystujgc oprawy swietldwkowe typu
OPK-TCW060 o mocy 2x58W, 2x36W. Instalacje oswietleniowo zaprojektowana w oparciu o
obliczenia natezenia oswietlenia wykonane programem DIALux.

Oprawy oswietleniowe nalezy zasili¢ przewodem JZ-750 3x1,5. Oprawy nalezy zamontowa¢ na
tancuszkach pod sufitem. Instalacje oswietleniowg nalezy rozprowadzi¢ tak, jak to pokazano na
rysunku A6.

Na zewnatrz projektuje sie stupy osdwietleniowe. Rozmieszczenie zgodne z rysunkiem Al.
Przewidziana bedzie mozliwos¢ wyboru trybu sterowania oswietleniem zewnetrznym:
automatyczne, reczne Ilub wytgczone. Wybdr trybu dokonywany bedzie przetgcznikiem
umieszczonym na ptycie czotowej rozdzielnicy RG. W trybie automatycznym oswietleniem
zewnetrznym sterowaé bedzie zegar astronomiczny.

2.8.Budynek stacji uzdatniania wody
2.8.1. Opis ogolny technologii
W ciggu technologicznym bedzie zawierata nastepujgce urzadzenia:
- 2 pompy gtebinowe,
- 1 aerator ci$nieniowy,
- 2 filtry cisnieniowe wraz z osprzetem,
- 1 zbiornik wody uzdatnionej,
- zestaw hydroforowy sktadajgcy sie z 4 pomp
- dmuchawe powietrza,
- pompe ptuczaca,
- sprezarke powietrza,
- instalacje nanofiltracji
- lampe UV,
- uktady dezynfekcji: pompa dozujgca podchloryn sodu,

Woda ze studni tloczona bedzie do zbiornikéw retencyjnych za pomocg pomp gtebinowych przez
uktad filtracji, ktéry sktadat sie bedzie z aeratora i filtrow. Stamtgd za pomocag zestawu pomp
hydroforowych woda ttoczona bedzie do sieci. Pompa ptuczaca i dmuchawa powietrza
wykorzystywane beda w procesie regeneracji filtrow.
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2.8.2. Opis uktadow zasilania i sterowania urzadzen technologicznych SUW

2.8.2.1. Opis systemu sterowania

Sterowanie procesem technologicznym uzdatniania wody bedzie oparte na bazie sterownikow
swobodnie programowalnych PLC. |dea sterowania SUW bedzie nastepujgca.

W rozdzielnicy technologicznej RT zamontowany zostanie sterownik gtowny 1A1, ktéry bedzie
odpowiedzialny za sterowanie catym procesem technologicznym oraz za jego kontrole. Sterownik
ten wyposazony bedzie w modut komunikacyjny do sieci Ethernet. Dane zebrane z catego systemu
bedag wyswietlane na panelu operatorskim oraz bedg przesytane do istniejgcego komputera PC z
zainstalowang aplikacjg wizualizacji SCADA. Komputer z aplikacjg wizualizaciji jest zainstalowany w
siedzibie eksploatator i bedzie odpowiedzialny m.in. za archiwizacje i wizualizacje procesu
technologicznego. Komunikacja pomiedzy komputerem z aplikacjag SCADA a sterownikami procesu
technologicznego bedzie zrealizowana poprzez sie¢ komorkowg z wykorzystaniem tunela VPN.
Panel operatorski bedzie zamontowany na elewacji rozdzielnicy technologicznej, umozliwiajgc
lokalny przeglad parametréw i sterowanie pracg stacji.

Szczegbdtowy wykaz zadan realizowanych przez sterownik gtéwny:

- kontrola procesu uzdatniania wody,

- zbieranie informacji z przetwornikoéw poziomu wéd umieszczonych w zbiorniku wody uzdatnionej,
- wydawanie komend startu i zatrzymania procesu uzdatniania wody,

- wybdér, sterowanie i kontrola pracy pomp gtebinowych,

- sterowanie pracg aeratoréw cisnieniowych,

- sterowanie pracag zestawu dozujgcego,

- sterowanie i kontrola pracy pompy ptuczacej i dmuchawy powietrza,

- zbieranie informacji z przeptywomierzy elektromagnetycznych,

- kontrola procesu uzdatniania wody,

- sterowanie wyzwalaniem i przebiegiem regeneracji,

- sterowanie przepustnicami na filtrach,

- odczyt danych przez magistrale RS485 i Modbus RTU z analizatora sieci
- komunikacja z aplikacjg SCADA i sterownikiem zestawu hydroforowego,

Automatyka sterowania stacjg uzdatniania wody zostata zaprojektowana tak, aby umozliwic jej
dalszg prace w przypadku awarii sterownika PLC (uktadu automatycznego). W tym celu umozliwiono
prace wiekszosci urzadzen w trybie automatycznym, jak i recznym, sterowanych od czujnikow
awaryjnych. Wybor trybu sterowania dokonywany bedzie przetgcznikami AUTO-0-RECZNE,
umieszczonymi na ptycie czotowej rozdzielnicy RT i RZH.

2.8.2.2. Pompy giebinowe

a) zasilanie

Woda dla SUW czerpana bedzie przez dwa agregaty pompowe. Jedna pompa
zlokalizowana koto projektowanego budynku SUW bedzie zasilana bedg z projektowanej
rozdzielnicy RT, natomiast druga istniejgca pompa z istniejgcego budynku, natomiast sterowana
bedzie z nowoprojektowanej rozdzielnicy.
Nowa pomp zasilana bedzie linig kablowg YKXS 4x10. Linie kablowe zasilajgce pompy nalezy
utozy¢ nowe zgodnie z rysunkiem A1. Do potaczenia kabla zasilajgcego z agregatem pompowym
nalezy wykorzysta¢ kable firmowe dostarczone z pompg. Jako obudowa studni zainstalowana
zostanie obudowa typu Lange. W obudowie zainstalowane jest fabryczna grzatka z termostatem.
Dodatkowo nalezy doinstalowaé czujnik otwarcia obudowy. W studni nalezy zainstalowaé sonde
hydrostatyczna gtebokosci.
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Kable sterownicze do istniejgcej pompy gtebinowej nalezy utozy¢ w rurze ostonowej wraz z kablem
zasilajgcym projektowany budynek.

b) sterowanie

Pompy sterowane bedg z rozdzielnicy RT. Kazda z pomp wyposazona bedzie w przetgcznik
trybu sterowania: ,Reka-0-Automat” oraz lampki sygnalizacyjne stan pracy bgdz awarii. Dodatkowo
zamontowany bedzie przetgcznik wyboru zZrodia sygnatu sterujgcego dla pracy automatycznej
(PG.S0). Przetgczniki i lampki sygnalizacyjne zostang umieszczone na ptycie czotowej rozdzielnicy
RT.

W trybie automatycznym ,Automat” praca pomp bedzie sterowana od poziomu wody w

zbiornikach retencyjnych. W zaleznosci od wybranego przetgcznikiem zrédta sygnatu sterujgcego
mozliwa jest nastepujgca praca automatyczna:
- od sterownika PLC wg nastawionych progéw (mozliwa edycja) poziomu w zbiorniku retencyjnym,
Zz wykorzystaniem sondy hydrostatycznej (sygnat 4-20mA). Przy obnizeniu sie poziomu wody ponizej
pierwszego progu zatgczana jest zawsze jedna pompa gtebinowa (blokady elektryczne). Pompa
pracuje, az osiggng petne napetnienie zbiornikdw retencyjnych. - od awaryjnych czujnikow poziomu
- od ptywakow zamontowanych w zbiornikach retencyjnych. Jezeli poziom wody spadnie ponizej
poziomu zatgczajg sie pompa. Pompa wytgczana jest, gdy zbiorniki retencyjne napetnig sie. Ten
rodzaj sterowania umozliwia prace automatyczna pomp w przypadku awarii sterownika PLC.

Pompy sg dodatkowo zabezpieczone od suchobiegu przez przez sondy hydrostatyczne
zamontowane w studni (sygnat 4-20mA).

2.8.2.3. Pompa ptuczaca. Dmuchawa powietrza

a) zasilanie

Pompa ptuczaca (3kW, 3x400V) i dmuchawa powietrza (4kW, 3x400V) bedg zasilane z
rozdzielnicy technologicznej RT. Zasilanie do poszczegdinych urzadzen nalezy doprowadzic¢
przewodami odpowiednio JZ-750 4G2,5.
b) sterowanie

Dmuchawa, jak i pompa ptuczgca zatgczane bedg kolejno w trakcie procesu regeneracji
filtrow. Urzadzenia te bedg wyposazone w przetgcznik trybu sterowania: ,Reka-0-Automat”. Wybor
trybu pracy dokonywany bedzie przetgcznikami umieszczonymi na ptycie czotowej rozdzielnicy RT.
W trybie recznym pompa i dmuchawa zatgczane bedg bezposrednio do pracy. W trybie
automatycznym urzadzeniami sterowa¢ bedzie sterownik. Pompa ptuczgca od pracy na sucho
zabezpieczona bedzie z ukladu sond konduktometrycznych zamontowanych w zbiorniku
retencyjnym i wibracyjnego czujnika poziomu wkreconego w kolektor ssgcy.
Do pracy dmuchawy wykorzystywany jest zawér rozruchowy (24VDC, NO), ktéry powinien zamknaé
sie po czasie ok. 3 sek. od rozpoczecia rozruchu. Zawor ten petni rowniez funkcje zabezpieczenia
przed wodg moggca dostac sie do dmuchawy po zakonczeniu procesu ptukania.

W trakcie pracy pompy ptuczgcej przepustnica PPY (zamontowana na rurociggu wody ptuczgcej)
otwierana jest automatycznie. Przeptywomierz zainstalowany na rurociggu wody ptuczace;j
wykorzystywany jest do kontrolowania intensywnosci ptukania jak i zliczenia ilosci wody zuzytej na
ptukanie.

2.8.2.4. Sprezarki powietrza

Zaprojektowano sprezarke powietrza o mocy 2,2kW, ktéra zasilana bedzie napieciem 3x400V.
Sprezarka wyposazona bedzie w autonomiczny sterownik z wyswietlaczem LCD, ktéry bedzie
mierzyt aktualne cisnienie i sterowat praca silnika, aby utrzymac cisnienie powietrza w nastawionych
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granicach. Sterownik sprezarki bedzie kontrolowat wszystkie parametry pracy i informowat o
koniecznosci przeprowadzenia serwisu na ekranie wyswietlacza.

W rozdzielnicy RT zamontowany zostanie wytgcznik silnikowy, zabezpieczajgcy obwdd zasilania
przed zwarciem i przecigzeniem prgdowym. Zasilanie do sprezarki nalezy doprowadzi¢ przewodem
JZ-750 5G2,5.

W drugim etapie zostanie zainstalowana druga sprezarka

2.8.2.5. Zbiorniki wody uzdatnionej

Uzdatniona woda bedzie magazynowana w projektowanym zbiorniku retencyjnym.
Zbiornik zostanie opomiarowane przez:
- przetwornik hydrostatyczny poziomu wyposazony w wyjscie 4-20mA,
- zawieszakowe sondy konduktometryczne (5 sond),
Sygnat z przetwornika hydrostatycznego bedzie podtgczony przez separator i ochronnik przepieé¢ do
sterownika 1A1, gdzie nastgpi jego przeskalowanie na odpowiednig jednostke pomiaru (m3,
wysokos¢ stupa wody w metrach lub %). Na podstawie tego sygnatu oraz wartosci zadanych
sterowane bedg pompy gtebinowe
Umieszczone wewnatrz sondy konduktometryczne bedg uzywane do sterowania napetnianiem
zbiornika w trybie recznym (awaryjnym, bez udziatu sterownika) oraz w trybie automatycznym w
przypadku uszkodzenia sondy hydrostatyczne;.

Dodatkowo we wiazie nalezy zainstalowaé czujnik otwarcia, ktére nalezy podtgczy¢ do
centrali alarmowe;.

2.8.2.6. Sterowanie praca filtrow
Kazdy z filtrow wyposazony bedzie w 4 przepustnic potgczone przez system ciegien. Ciegnag
bedg sprzezone z sitownikiem z napedem pneumatycznym sterowany zaworem pilotowym z cewkag
na 24VDC. Dodatkowo na filtrze zostanie zamontowana przepustnica z napedem pneumatycznym
do dekompresiji oraz elektrozawor napowietrzania. Przepustnice i elektrozawor sterowany bedzie
przez sterownik 1A1 wg zaprogramowanego algorytmu regeneracji filtréw za posrednictwem
modutéw wejséiwyjse.

2.8.2.7. Zasilanie i sterowanie zestawem dozujgcym

Do awaryjnej dezynfekcji zastosowany bedzie pompa dozujgca.
a) zasilanie

Do pompy dozujgcej nalezy doprowadzi¢ kabel JZ-750 3G2,5, ktoéry nalezy zabezpieczy¢
wytgcznikiem nadprgdowym z modutem réznicowoprgdowym. Napiecie zasilajgce podawane bedzie
na pompke poprzez przetgcznik umieszczony na elewacji rozdzielnicy technologicznej.
b) sterowanie

Wydajnos¢ pompki sterowana bedzie sygnatem 4-20mA, proporcjonalnie do aktualnego
przeptywu wody za posrednictwem sterownika gtéwnego 1A1. W zaleznosci od wybranego punktu
dozowania (na zbiorniki retencyjne lub bezposrednio do sieci) wartosci przeptywu sterujgcego
bedzie przeptyw z przeptywomierza WS1 lub WU1. Wybor przeptywomierzy sterujgcych powinna
byé mozliwa z poziomu panela operatorskiego.

Pompa wyposazona bedzie w lance ssawng z dwoma ptywakami. Dolny ptywak (suchobieg)
bedzie zatrzymywat prace pompki, a drugi sygnalizujgcy niski poziom odczynnika w zbiorniku.
Obydwa sygnaty nalezy podtaczy¢ do sterownika PLC.
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2.8.2.8. Zestaw pomp hydroforowych
W SUW zainstalowany zostanie zestaw pompowy sktadajgcy sie z czterech pomp o mocy 4
kW kazda. Pompy zasilane bedg z falownikbw nabudowanych na silniki pomp. Pomp sterowane
bedg przez niezalezny autonomiczny sterownik. Sterownik zestawu nalezy wyposazy¢ w karte
komunikacyjng Modbus TCP i podtgczy¢ do sterownika technologicznego.

2.8.2.9. Wizualizacja pracy stacji

Do wizualizacji pracy stacji wykorzystany bedzie kolorowy panel operatorski zamontowany na
ptycie czotowej rozdzielnicy RG, jak i komputer stacjonarny, zlokalizowany w miejscu wskazanym
przez inwestora. Dane pomiedzy systemem wizualizacji SCADA a sterownikami bedg przesytane
poprzez GPRS w wykorzystaniem sieci komérkowej. Komunikacje nalezy zrealizowac¢ poprzez
szyfrowane potgczenie VPN (np. IPsec, OpenVPN)

Podglad lokalny pracy stacji bedzie odbywat sie na kolorowym, na ktérym wyswietlane beda
parametry pracy stacji, jak réwniez komunikaty o zaistniatych awariach.

Gtéwna wizualizacja, o petnej funkcjonalnosci SCADA zrealizowana bedzie na komputerze
stacjonarnym pracujgcym w srodowisku Windows, z zainstalowanym oprogramowaniem typu
SCADA. Aplikacja wizualizacji ma za zadanie zbieranie danych procesowych, wizualizowanie ich na
ekranach synoptycznych i ich archiwizacje.

Na ekranie monitora w postaci graficznej wizualizowany bedzie przebieg procesu uzdatniania
wody. Zbudowany zostanie system zakfadek (menu), ktéry umozliwi operatorowi dostep do
szczegotowych informacji: alarmy biezgce, alarmy historyczne, historia regeneracji, wykresy
przeptywéw, raporty produkcji wody, zuzycia energii, nastawy parametrow sterowania.

Aplikacja wizualizacji powinna spetniajgc ponizsze wymagania:

- graficzng prezentacje procesu technologicznego,

- zdalng kontrole pracy stacji,

- wplywanie na proces — zmiana ustawien pracy stacji,

- informowanie operatora o ostrzezeniach i awariach,

- wyzwolenie regeneracii filtrow na zgdanie,

- wyswietlanie stanu pracy urzadzen technologicznych (praca, awaria, otwarty, zamkniety),
- podglad poziomow wody w zbiornikach i cisnienia wody ttoczonej na sie¢,

- archiwizacja parametréw procesowych pracy stacji, alarmoéw, wyzwalanych regeneracji,
- wys$wietlanie przebiegdw sygnatéw analogowych,

- kontrola i archiwizacja parametrow energii elektrycznej,

- raportowanie produkcji wody i zuzycia energii elektrycznej,

- zarzgdzanie poziomami dostepu,

- i wiele innych.

Zestawienie danych przesytanych do wizualizaciji

Lp. | Opis
1 Poziom wody w zbiornikach retencyjnych
2 Przeptyw i stan licznika wody surowej ze studni gtebinowych
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3 Przeptyw i stan licznikéw wody uzdatnionej WU1

4 Przeptyw i stan licznika wody ptuczacej WP1

5 Cisnienie wody uzdatnionej dla zestawu hydroforowego,

6 Kontrola ci$nienia powietrza

7 Stan pracy pomp gtebinowych, ptuczacej, pomp hydroforowych, dmuchawy
powietrza (praca, stop, awaria, zdalne sterowanie, gotowos¢ elektryczna itp.)

8 Czas pracy pomp gtebinowych, ptuczacej, hadosadowych, dmuchawy powietrza,
pomp zestawu hydroforowego

9 Licznik uruchomieh i awarii pomp gtebinowych, ptuczacej, nadosadowych,
dmuchawy powietrza, pomp zestawu hydroforowego

10 Czestotliwosé wysterowania falownikow pomp hydroforowych

11 Parametry zasilania z analizatora sieci (napiecia fazowe, miedzyfazowe, prady
fazowe, cos fi, moc i energia czynna i bierna)

12 Czasy i objetosci wody filtréw do rozpoczecia regeneraciji

13 Przebieg procesu regeneracji kazdego filtra (etap, czasy do konca etapu i
regeneracji)

14 Liczniki regeneracii filtréw

15 Wysterowanie przepustnic filtrow

16 Nastawy parametrow regenerac;ji filtrow (czasy poszczegolnych etapow, objetosci i
czas do wyzwolenia regeneraciji)
Nastawy zbiornikdw retencyjnych (poziom: przelewu, zatgczenia/wytgczenia

17 pompy gtebinowej, ptukania filtrow, alarmowy minimum, sucho biegu zestawu
pomp hydroforowych)

18 Nastawy pracy zestawoéw pomp hydroforowych (cisnienie zadane, histereza)

19 Stan pracy filtrow (filtracja, stop, regeneracja, sterowanie reczne, odstawienie od
regeneracji, wylaczenie z instalacji)

20 Stan ukfadu zasilania SZR

21 Parametry pracy agregatu prgdotworczego (czasy do czynnosci serwisowych,
poziom paliwa, napiecie akumulatoréw, tadowania itp.)

22

Zestawienie alarmow filtrow

Lp.

Opis

Regeneracja rozpoczeta automatycznie

Regeneracja rozpoczeta przez operatora panelu operatorskiego

Regeneracja rozpoczeta przez operatora komputera

Regeneracja zakohczona sukcesem

Regeneracja zatrzymana przez operatora panelu operatorskiego

Regeneracja zatrzymana przez operatora komputera

~N oo B W (N

Regeneracja zatrzymana przez awarie
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8 Regeneracja zakonczona z btedami

9 Brak przeptywu wody ptuczacej w trakcie regeneracji

10 Niski przeptyw wody ptuczacej w trakcie regeneracji

11 Przekroczony przeptyw wody ptuczacej w trakcie regeneracji

12 Wymagane jest przeprowadzenie procesu regeneraciji

13 Zatgczone tryb recznego sterowania przepustnicami - regeneracja automatyczna
zablokowana

14 Odstawiono od regeneracji automatycznych

15 Wylgczono z pracy — filtr zamkniety

16 Przekroczony czas trwania regeneracji

Zestawienie alarmoéw dla kazdej pompy

Lp.

Opis

Awaria - brak potwierdzenia pracy pompy

Awaria - przecigzenie silnika - wylgcznik silnikowy / awaria falownika*

Awaria - uktad kontroli pracy silnika*

Awaria - uszkodzenie softstartu *

Awaria - brak przeptywu*

Brak gotowosci elektrycznej do pracy

O |0 (N[O |01 N |-

Zatgczono tryb zdalnego sterowania

10

Zatgczono silnik w trybie zdalnego sterowania

* obowigzuje, gdy pompa jest wyposazona w odpowiednie urzadzenia (np. wodomierz, sofstart itp.).

2.8.2.10. Komunikacja pomiedzy systemem wizualizacji a sterownikiem procesu

Aplikacja wizualizacji bedzie sie komunikowata z gtéwnym sterownikiem PLC poprzez sie¢
komérkowg z wykorzystaniem transmisji danych LTE. Do przesyfania danych wykorzystang zostang
przemystowe routery LTE. Router nalezy zainstalowa¢ w rozdzielnicy technologicznej oraz w
dyspozytorni. Komunikacja pomiedzy routerami powinna by¢ realizowana poprzez tunel VPN z
wykorzystaniem szyfrowanych protokotow. Routery wyposazy¢ w karty SIM ze statycznym
publicznym adresem IP.

2.8.2.11. Instalacja systemu sygnalizacji wtamania i napadu

Zaprojektowano system sygnalizacji wlamania i napadu SSWiN dla nastepujgcych obiektow:

- budynek stacji uzdatniania wody,

- zbiorniki retencyjne wody uzdatnionej,

- obudowy studzienne studni,

Instalacja sktada sie z nastepujgcych elementow:

- centrala alarmowa (1 szt.),

- cyfrowe czujki dualne zamontowane w hali SUW (2 szt.),

- magnetyczne czujki otwarcia obudéw studziennych (1 szt.),

- magnetyczne czujki otwarcia wiazéw zbiornikéw retencyjnych (1 szt.),
- manipulatora wyposazonego w klawiature i wyswietlacz LCD (1 szt.),
- sygnalizatory swietlno-akustyczne (1 szt.),

15



Budowa stacji uzdatniania wody w miejscowosci Kosmidry, gmina Pawonkéw

Projekt techniczny — Branza Elektryczna i AKPIA

- modem GSM powiadamiajgcy wiadomosciami SMS odpowiednie stuzby (1 szt.),
System ochrony podzielono na dwie strefy:

1 — hala stacji uzdatniania wody
2 — zbiorniki retencyjne, obudowy studzienne.
Instalacje nalezy wykonac¢ zgodnie z rysunkiem A9.
Typy urzgdzen podano na schematach elektrycznych.

Czujniki nalezy wpig¢ do centrali alarmowej i pdézniej za pomocg dodatkowej karty wyjs¢
przekaznikowych powieli¢ sygnaty do sterownika PLC i dalej do wizualizacji.

2.9.Urzadzenia pomiarowe

2.9.1. Opis urzadzen pomiarowych
W uktadzie AKPiA wystepujg nastepujace urzgdzenia pomiarowe:
Urzadzenie llos¢
Przeptywomierz elektromagnetyczny wody surowej (WS1/WS2)
Przeptywomierz elektromagnetyczny wody uzdatnionej po filtrach (WF1/WS2)
Przeptywomierz elektromagnetyczny wody uzdatnionej (WU1)
Przeptywomierz elektromagnetyczny wody ptuczgcej (WP)
Przetwornik hydrostatyczny gtebokosci studni gtebinowych PG2
Przetwornik hydrostatyczny gtebokosci zbiornikach retencyjnych
Zespot sond konduktometrycznych zbiornikdw retencyjnych
Presostaty cis$nienia powietrza do aeracji i przepustnic pneumatycznych
Przetworniki cisnienia wody
Wibracyjny czujnik suchobiegu wkrecone w kolektor pomp hydroforowych

N

RINN RPN RPN

Hydrostatyczne sondy gtebokosci w zbiornikach retencyjnych i przetwornik cisnienia
wyposazone sg w wyjscie pragdowe 4-20mA. Sygnaty te nalezy odseparowaé galwanicznie od
sterownikéw za pomocg separatorow i ochronnikow przepie¢. Informacje o aktualnym przeptywie i
sumarycznym stanie licznika przeptywomierzy elektromagnetycznych bedg odczytywane sygnaty
analogowe i dyskretne.

2.10. Zbiornik wody w Pawonkowie
W miejscowosci Pawonkéw zostanie zainstalowany dodatkowy zbiornik retencyjny na wode czysta.
W zbiorniku nalezy zainstalowac:
- sonde hydrostatycznag
- czujnik otwarcia wtazu
W budynku nalezy zainstalowaé rozdzielnice R1 ze sterownikiem PLC, panelem operatorskim
(przekatna 4”) i modemem GSM. Sonde poziomu i czujnik otwarcia nalezy podifgczy¢ do w/w
sterownika. Dane o aktualnym poziomie nalezy przesta¢ do systemu wizualizacji SCADA oraz do
panela operatorskiego w stacji uzdatniania wody w miejscowosci Kosmidry.
Pomiedzy zbiornikiem retencyjnym a budynkiem technicznym nalezy utozy¢ kabel sterowniczy
BIT500 Black CY 2x2x1 oraz Bit500 Black 4x1.
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3. Obliczenia techniczne
3.1.Bilans mocy

Moc czynna Wspétczynnik Moc bierna
Lp. [Punkt zasilania Nazwa odbiornika zainstalowana zainstalowana
PLKW] mocy cosgp Qrkvar]
1 e Pompa gtebinowa PG1 9,20 0,92 3,92
2 g Pompa NF 7,50 0,92 3,19
3 g Ogrzewanie obudowy studni PG1 0,20 1,00 0,00
4 9 Dmuchawa powietrza DP 4,00 0,79 3,10
5 S Pompa ptuczaca PP 3,00 0,84 1,94
6 8 E Sprezarka powietrza SP1 2,20 0,86 1,31
7 § Pompa nadosadowa PNOs1 0,37 0,86 0,22
8 £ Lampa UV 0,66 0,86 0,39
9 'g Zestaw dozujacy ZD1 0,03 0,86 0,02
10 '§ AKPIA 0,50 0,80 0,38
x Suma 27,66 0,89 14,47
11 s S |Pompa hydroforowa 1PH1 4,00 0,92 1,70
12 2 3 ";’ Pompa hydroforowa 1PH2 4,00 0,92 1,70
13 ] g © I |Pompa hydroforowa 1PH3 4,00 0,92 1,70
14 S ® \g & Pompa hydroforowa 1PH4 4,00 0,92 1,70
15 5 N5 [AKPIA 0,50 0,80 0,38
z Suma 16,50 0,92 6,82
16 Q Ogrzewacz elektryczny 25E1 1,50 1,00 0,00
17 N Ogrzewacz elektryczny 25E2 1,50 1,00 0,00
18 :,-’- ;' Ogrzewacz elektryczny 25E3 1,50 1,00 0,00
19 L < Ogrzewacz elektryczny 25E4 1,50 1,00 0,00
20 % I} Przeptywowy ogrzewacz wody 26E1 3,70 1,00 0,00
21 S g Oswietlenie wewn. hali SUW 0,24 0,80 0,18
22 "8, Oswietlenie zewnetrzne terenu SUW 0,20 0,95 0,07
23 ° Osuszacz powietrza Os1 1,00 0,89 0,51
Suma 11,14 0,998 0,76
Razem | 5530 | 093 | 22,04

Parametry projektowanej instalacji (Docelowej):
= 230/400V

Napiecie zasilania:
Moc czynna zainstalowana:

Wspodtczynnik jednoczesno$ci:

Moc czynna obliczeniowa:

Prad obliczeniowy:
Wspétczynnik mocy:

Uktad sieciowy:

= 55,3kW
kj=0,75
= 41,5kW
=76A

COS@ = 0,928 (tge =0,4)

TN-C-S
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3.2.Doboér przekroi kabli zasilajacych

Parametry odbioru Linia zasilajgca Zabezpieczenie Sprawdzenie kabla ze wzgledu na:
& < £ £ ol
) s = -1 ° ) s S
© = o z = 3 K1 g
AHIHE 33 E o Tels Beodt B| B it |2 £
] S| 2 © HEN e e 3 25|E8zE8gs8 5E 5 2
N |2 |SE| § = 2 o & SRNIECB|EC QO mCS s I o o9
T, E|lRe 8 <8 = 8 a o[> E|IRE 3R EE R o o N
| E|Ne| 8 g ST | % S = EQ|RSEIRS 3 NS § 4 ] ©8
S 17|58 3 2 szl B |2 g s5lSSRISSS RER I ; F 25
Ut ;| 4|52 2 = 5| = |5 £ REBSSESHoiE| g8 3 55
2|28 3 82 a BEETEE TR EER B g £3
E- of € 2 3 &R N g N & 58
2 a 3 5 o 5| - R
»a
cos " " loff
Pb [ “ | ki 1B iz s | n | kpg | ¥ |l2=inkpg| fz |>| B | 12 |<|Z145| AU | K[> o | toff
kwl] [ | [ [Al L1 [A]l_|[mm2] | [m] [Al L1 [l [A] [A] [Al] [Al (Al |14 [ [Al [Al | [sek]
Kabel zasilajgcy rozdzielnice RG 55,3 [0,93] 0,75 76 | YAKXS 5x150 210,0 | 150,0 | 500 |gG100A 100 [ 1,60 - 160 210 |>| 76 160 |<| 305 3,5 714 |>| 595 <5
Ogrzewacz elektryczny 25E1 15 [1,00] 1,00 | 6,52 [JZ-750 3G2,5 26,0 25 20 |5SL6116-6 16 1,45 5 23 26 |>| 7 23 |[<| 38 10| 345 [> 80 <04
Ogrzewacz elektryczny 25E2 15 |1,00] 1,00 | 6,52 [JZ-750 3G2,5 26,0 25 28 |5SL6116-6 16 145 5 23 26 [>| 7 23 [<| 38 14| 285 [> 80 <04
Ogrzewacz elektryczny 25E3 15 [1,00] 1,00 | 6,52 [JZ-750 3G2,5 26,0 25 44 |5SL6116-6 16 1,45 5 23 26 |>| 7 23 |[<| 38 21| 211 (> 80 <04
Ogrzewacz elektryczny 25E4 1,5 |1,00] 1,00 | 6,52 [JZ-750 3G2,5 26,0 25 24 |5SL6116-6 16 1,45 5 23 26 |>| 7 23 [<| 38 12| 312 |> 80 <04
Przeplywowy ogrzewacz wody 26E1 3,7 [1,00( 1,00 [16,09 |JZ-750 3G4 32,0 4,0 12 [5SL6120-6 20 145 5 29 32 [>] 16 29 [<| 46 09| 513 [>]| 100 <0,4
Oswietlenie wewn. hali SUW 02 0,80 1,00 | 130 |JZ-750 3G1,5 19,0 25 70 |CLS6 B10 10 1,45 5 15 19 [>| 1 15 |<| 28 05| 148 (> 50 <0,4
Oswietlenie zewnetrzne terenu SUW 02 |0,95] 1,00 | 0,92 |YKY3x6 47,0 6,0 [118 [CKN6-16 1N/B/003 | 10 1,45 5 15 47 |>| 1 15 |<| 68 03 194 |> 50 <04
Osuszacz powietrza Os1 1,0 |0,89 | 1,00 | 4,89 [JZ-750 3G2,5 36,0 25 25 |CLS6 C16 16 1,45 10 23 36 |[>| 5 23 <[ 52 08| 305 [>| 160 <0,4
Kabel zasilajacy rozdzielnice RT 27,7 (0,89 | 0,70 37 |BIT1000 5G16 76,0 | 16,0 6 |gG50 50 1,60 - 80 76 |>] 37 80 (<[ 110 (01 [ 680 |>| 281 <5
Pompa giebinowa PG1 9,2 (0,92 1,00 [16,98 |YKY4x10 52,0 10,0 42 |3RV2021-4BA10 22 145 14 32 52 [>| 17 32 |<| 75 0,6 444 |>| 308 <0,4
Pompa NF 7,5 0,92 1,00 [13,84 |JZ-750 4G4 36,0 4,0 17 |3RV2021-4BA10 22 1,45 14 32 36 |>]| 14 32 (<[ 52 05| 443 |>]| 308 <0,4
Ogrzewanie obudowy studni PG1 0,2 [1,00( 1,00 | 0,87 |YKY3x25 24,0 25 32 |5SU1356-0KK16 6 145 5 9 24 |>| 1 9 [<] 35 02 [ 257 > 30 <04
Dmuchawa powietrza DP 4,0 (0,79 1,00 | 8,60 |JZ-750 4G2,5 24,0 2,5 28 |3RV2021-1JA10 10 145 14 15 24 [>| 9 15 |<| 35 0,7 279 |>| 140 <0,4
Pom) iczaca PP 3,0 |084] 100 | 6,06 |JZ-750 4G2,5 24,0 25 31 |3RV2021-1JA10 10 1,45 14 15 24 |>| 6 15 |<| 35 06 | 262 [>]| 140 <0,4
Sprezarka powietrza SP1 2,2 |0,86( 1,00 | 4,34 |JZ-7504G2,5 24,0 25 20 |3RV2021-1JA10 10 145 14 15 24 |>| 4 15 |<| 35 03| 337 [>]| 140 <04
Lampa UV 0,7 |0,86( 1,00 | 334 |JZ-7503G2,5 26,0 25 28 |5SU1356-0KK16 16 1,45 5 23 26 |>| 3 23 |[<| 38 06| 279 [> 80 <04
Zestaw dozujacy ZD1 0,0 [086( 1,00 | 0,15 |JZ-750 3G2,5 26,0 25 12 |CKN6-6 1N/B/003 6 1,45 5 9 26 |>| O 9 |[<| 38 00 [ 424 (> 30 <04
Kabel zasilajgcy rozdzielnice RZH 16,5 10,92 | 1,00 31 |BIT1000 5G16 76,0 | 16,0 6 |gG40 40 1,60 - 64 76 |>] 31 64 <[ 110 (01| 680 |>| 195 <5

3.3.Dobor uktadu kompensacji mocy biernej
Dobér uktadu kompensacji mocy biernej nalezy dokona¢ na podstawie pomiaréw
elektrycznych sieci zasilajgcej po uruchomieniu instalaciji.
Uktad kompensacji mocy biernej powinien by¢ wyposazony w mikroprocesorowy regulator
mocy biernej. Regulator powinien by¢ wyposazony w interfejs RS485 wspierajgcy protokét Modbus
RTU, ktéry bedzie podigczony do sterownika nadrzednego PLC.

4. Ochrona przeciwprzepieciowa

Ochrone przeciwprzepieciowg urzgdzen technicznych uktadu technologicznego zaprojektowano
w oparciu o wymagania zawarte w PN-HD-60364-4-443. Dla zapewnienia bezawaryjnej pracy
urzadzen technicznych stacji zaprojektowano ochronnik przepieciowy klasy B+C, ograniczajgcy
udary napieciowe do poziomu 1,4kV. Ochronnik nalezy zamontowac w rozdzielnicy gtéwne;j.
W hali SUW nalezy wykonac¢ potgczenia wyréwnawcze tak jak pokazano na rysunku A8, zgodnie z
obowigzujgcymi normami
Wokot budynku stacji uzdatniania wody nalezy wykona¢ nowy uziom fundamentowy o rezystancji
<=10 Ohm.
Na budynku SUW nalezy zainstalowac instalacje odgromowg zgodnie z aktualnymi normami.

5. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrone podstawowg zastosowano ochrone przed dotykiem bezposrednim (izolacja
przewodow, ostony rozdzielnic). Jako dodatkowy system ochrony od porazen wykorzystano uktady
samoczynnego wytgczenia zasilania (SWZ) na bazie wytgcznikbw samoczynnych, wytgcznikéw
silnikowych i wytgcznikéw roznicowoprgdowych. Wykonanie instalacji w stacji SUW powinno by¢
zgodne z wymogami normy PN-HD 60364-4-41 dla ukfadu sieciowego TN-C i TN-S.
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6. Ochrona przeciwpozarowa

Przed wejsciem do budynku na elewacji zaprojektowano przycisk pozarowy. Przycisk nalezy
podtgczy¢ do nastepujgcych uktadow:
- wyzwalacza wzrostowego wytgcznika gtdwnego,
- agregatu pradotwdérczego blokujgc jego uruchomienie,

7. Uwagi koncowe
-Wykonawstwo robot nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem budowlanym, normami technicznymi
oraz przepisami obowigzujgcymi w budownictwie elektroenergetycznym, przy zachowaniu
przepisoéw i wymogow BHP,
- Po zakonczeniu prac montazowych nalezy wykonaé¢ odpowiednie pomiary kontrolne:

e natezenia os$wietlenia,

e instalacji elektrycznej,

v

AN NERNEEN

ciggtos¢ przewodow ochronnych,

rezystancji uziemienia,

instalacji odgromowej,

impedanciji petli zwarciowe;j,

sprawdzi¢ skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej oraz sporzgdzi¢ odpowiednie
protokoty

- W przypadku napotkania w czasie robot ziemnych niezidentyfikowanych urzadzen nalezy ustali¢
uzytkownika i dalsze prace prowadzi¢ pod nadzorem przedstawiciela uzytkownika,
- Przed oddaniem urzgdzen do eksploatacji nalezy opracowac instrukcje eksploatacji urzadzen i
zapoznac z nig obstuge
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Uktad 2000 6.138.26.01.1.2, 6.138.26.01.1.4,
6.138.26.01.3.1, 6.138.26.01.3.2,

uktad wysokosci KRONSZTADT 86
skala 1:500

woj.: §laskie
pow.: lubliniecki
gm.: Pawonkow

(240707 2)

Granice dzialek ewidencyjnych zostaty wniesione kolorem zielonym.

Granice dzialek ewidencyjnych wniesiono na mapg w oparciu o \Ji..'sp'éhzqdne pl.mktc'Jyv
granicznych pozyskanych z PODGIK. Granice dziatki 820/270 wniesiona na podstawie
szkicu polowego z dnia 17.04.1975r.

Nie badano obciazen shuzebno$ciami gruntowymi w granicach przedmiotowych dziatek.

obr.: Ko$midry ark. 1, ark. 4

\mapa\pieczgtki\M4.JPG
(240707 _2.0003)

Nie wyklucza sie istnienia sieci, ktére nie zostaly zinwentaryzowane po wykonaniu
oraz ktérych brak na mapach branzowych.

dziatka ewidencyjna: 198/57, 199/57, 488/64, 144/46,
353/44, 1055/147, 819/270, 820/270
ul. Lubliniecka

WGK.6642.1.888.2023

Podwiadczam, #e niniefizy dokument zostal opracowany w wyniku prac
geodezyjnyeh | kartograficenych, kifrych rexal
Mapa zostala wykonana na podstawie pomiaru terenowego WGK.6642.1.888.2023
oraz pozyskania danych metoda digitalizacji rastra mapy zasadniczej.

pozytywnic zweryfikowany, Jednoczesnie ind

y zawiern operal techniczny
nuje, #2 festen dwiadomy
odpowiedzialnodc karmej za zogenie filvaywego ofwindcsenia.

Identyfikator zgloszenia prac gtlndti!-'}"!4l‘|1

Zgodnie z obowigzujacym planem zagospodarowania przestrzenncgo dla mi;jscuwoéci
Kosmidry (79/XI11/2007 z dnia 2007-12-28 ) dziatka nr 819/270, 820/270 potozone s3 na

terenach urzadzen zaopatrzenia w wodg (WZ) w sasiedztwie drogi pub[iczne_j (KD-Z) ul'.
Lubliniecka. Dziatka 354/44 potozona jest na terenach zabudowy mieszkaniowej

jednorodzinnej z ustugami. Dziatki 198/57, 199/57, 488/64, 144/46 nic sg objgte planem
zagospodarowania przestrzennego.

WGK.6642.1.888.2023

Organ shuzby geodezyjnej, kisry otezymal
2gloszenie

Starosta Lubliniecki
Wykonawca prac geodezyjmych

)
GEODETA UPRAWNIONY
Wykonano dnia 30.08.2023 r.

GEO-PLAN Sebastian Paul
Nroraz data sporzgdeenia dolkumenty

Pratoka werytikacii nr 1z dnla
zawicrnjacegn wynik poxytywnej werylikacii

06.11.2023
Sebastian Paul
Nr 22678
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sawodowych kicrownika prac

mgr inz. Sebastizn Paul
Zaswi nr 22678
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Legenda:

- wodocigg istniejgcy
- kanalizacja istniejgca
- kabel energetyczny istniejacy
- wodocigg projektowany
- kanalizacja projektowana

- kabel energetyczny projektowany

- ogrodzenie projektowane

projektowany teren utwardzony (pieszo-jezdny)

obiekt istniejacy

obiekt nowoprojektowany

projektowany teren utwardzony (pieszo-jezdny)

projektowany teren utwardzony (opaski ochronne)

Obiekty:

1 - budynek SUW
2 - studnia gtebinowa
3 - budynek SUW
4 - studnia gtebinowa
5 - zbiornik retencyjny
6 - zbiornik wod poptucznych
7 - agregat pradotworczy

istniejgcy
istniejaca
projektowany
projektowana
projektowany
projektowany
projektowany
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1. Oprawy wewnetrzne:Owl1 - typ: LINKER tri-proof 40W 6000Im 4000K 1200mm
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Uwagi:

1.W pomieszczeniu SUW wykona¢ gtéwng szyne wyréwnawczg z ptaskownika FeZn 25x4 lub linki miedzianej od przekroju co najmniej 16mm2.
Pofaczenie miedzy gtéwna szyng wyréwnawcza a urzadzeniami wykonaé linka miedziang o przkroju 6mm2
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Do agregatu
pradotwdrczego,
zbiornika retencyjnego,
studni gtebinowej nr 2
zk

Do rozdzielnicy gtdwnej
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Uwagi:

1.Uziom otokowy wykona¢ z ptaskownika Fezn 25x4. Uktadac¢ na gtebokosci 60 cm w odlegtosci 1m od Sciany budynku. W miejsce uziomu otokowego dopuszczas sie wbicie sond gtebinowych w

naroznikach budynku w miejscu ztacz kontrolnych. (R<10 ohm)

2.Jako zwody poziome instalacji odgromowej nalezy wykorzysta¢c metalowe pokrycia dachowego pod warunkiem, ze grubo$¢ blach>0,5mm, jezeli wewnetrzne warstwy pokrycia s niepalne lub
trudno zapalne. W przypadku niespetnienia powyzszych warunkéw zwody poziome wykona¢ z drutu stalowego ocynkowanego lub aluminiowego fi 8mm, montowa¢ na dachu budynku na

wspornikach. Do uziomu otokowego podtaczy¢ metalowa konstrukcje zbiornikéw retencyjnych oraz obudéw studni gtebinowych.
Cato$¢ robdt wykonaé zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania robdt budowlanych. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. W-wa 2012r.
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LEGENDA:
O\ - Cyfrowa czujka ruchu
- Centrala alarmowa
- Manipulator
- Sygnalizator optyczno-akustyczny
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Schematy elektryczne
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