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1.1 DOKUMENTY DOLACZONE DO PROJEKTU

1.11 Kopia dokumentu uprawnien budowlanych projektanta i
sprawdzajacego

S L A S K A
OKREGOWA
Iz B A
B NZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Sygn. akt SLK/OKK/7131.7132/7908/18 DECYZJA Katowice, dnia 12 czerwca 2018 r.

Na podstawie art. 12 ust. 2, 3, 4, art. 13, art. 14 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
Prawo budowlane (Dz.U. z 2017 r., poz. 1332 z p6zn. zm.), § 10 i § 12 ust. 1 rozporzadzenia Ministra
Infrastuktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie (Dz.U. z 2014 r., poz. 1278) oraz na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy
z dnia 15 grudnia 2000r. o samorzadach zawodowych architektéw oraz inzynierébw budownictwa
(DzU. z 2016 r., poz. 1725 z pbébzn. zm.), po ustaleniu, 2e zostaly speinione warunki
w zakresie przygotowania zawodowego oraz po ziozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane
z wynikiem pozytywnym
Pan Faustyn Recha
mgr inz. budownictwa
ur. dnia 22 pazdziernika 1991 w Lubliricu

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny SLK/7908/PWBKb/18
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci konstrukcyjno - budowlanej bez ograniczen
Zakres uprawnien:

- sporzadzanie projektu architektoniczno — budowlanego w odniesieniu do konstrukcji obiektu,

- sporzadzanie projektu zagospodarowania dziatki lub terenu wyigcznie w zakresie uzyskanej
specjalnosci,

- sprawdzanie projektéw budowlanych w zakresie specjalnosci konstrukcyjno - budowlanej
i sprawowanie nadzoru autorskiego,

- kierowanie robotami budowlanymi w odniesieniu do konstrukcji obiektu oraz architektury obiektu,

- kierowanie wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzér i kontrola
techniczna wytwarzania tych elementow,

- wykonywanie nadzoru inwestorskiego,

- sprawowanie kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych.

UZASADNIENIE

W wyniku pozytywnego postepowania kwalifikacyjnego i pozytywnego wyniku egzaminu ze znajomosci
procesu budowlanego oraz praktycznego zastosowania wiedzy technicznej wydanie niniejszych
uprawnier budowlanych jest uzasadnione.

Od niniejszej decyzji sluzy prawo odwolania do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby InZynieréw
Budownictwa w Warszawie, za po$rednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej SIOIIB w Katowicach w terminie
14 dni od dnia jej dorgczenia.

Zgodnie z art. 127a k.p.a., w trakcie biegu terminu do wniesienia odwotania strona moze zrzec si¢ prawa do
wniesienia odwotania wobec organu administracji publicznej, ktéry wydal decyzje (ti. Okrgegowej Komisji
Kwalifikacyjnej Slgskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa), W takim wypadku, z dniem dorgczenia organowi
o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do wniesienia odwofania przez ostatnig ze stron postepowania, decyzja staje
sig ostateczna i prawomocna. Informuje sig ponadto, 2e jezeli w wyniku zlozenia o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢
odwolania decyzja uzyska przymioty ostatecznosci i prawomocnosci — zamyka to réwniez droge do zaskarzenia jej

do sqdu administracyjnego.
Otrzymuija: Skiad orzekajacy OKK
1. Pan Faustyn Recha P

Wojska PolsKiego T6~ N Lo

42-287 Psary mgr in2. Franciszek Buszka
2. Okregowa Rada Izby '/é":
3. Gtéwny Inspektor 2. ﬁ/

Nadzoru Budowlanego mgring. Jan Spychata

4. ala.

3, 26/'7n/eu Hevi »,
inz. Zbigniew Herisz




§ L A S K A
OKREGOWA
| z 8 A

INZYNIEAOW

BUDOWNICTWA

SLK/OKK/7131/5526/14 Katowice, dnia 09 czerwca 2014 r
DECYZJA

Na podstawie art. 12 ust. 2, 3, 4, art. 13, art. 14 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane (Dz.U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 z pézn. zm.), § 151§ 17 ust 1 pkt 1 rozporzadzenia
Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie (Dz L1 z 2006 r. Nr 83, poz. 578 z pézn. zm.) oraz art. 24 ust 1 pkt 2
ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych architektow, inzynieréw budownictwa

oraz urbanistow (Dz.U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z pbdzn. zm.), po ustaleniu, ze zos nione warunki
w_zakresie przygotowania zawodowego oraz po ziozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z

wynikiem pozytywnym

Pan tukasz Rduch
mgr inZ. budownictwa
ur. dnia 01 listopada 1983 w Wodzistawiu Slgskim

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny SLK/5526/POOK/14
do projektowania
w specjalnosci konstrukcyjno - budowlanej bez ograniczen

Zakres uprawnien:

- sporzadzanie projektu architektoniczno — budowlanego w odniesieniu do konstrukcji obiektu,

- sporzadzanie projekiu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie specjalnosci
konstrukcyjno — budowlanej, z wyigczeniem projektow zagospodarowania dziatki lub terenu
obejmujgcych budynki,

- sprawdzanie projektow budowlanych w zakresie specjalnosci konstrukcyjno - budowlang)
| sprawowanie nadzoru autorskiego

- sprawowanie kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych

’
UZASADNIENIE

W wyniku pozytywnego postgpowania kwalifikacyjnego i pozytywnego wyniku egzaminu ze znajomosci
procesu budowlanego oraz praktycznego zastosowania wiedzy technicznej wydanie ninigjszych
uprawnien budowlanych jest uzasadnione.

Qd niniejszej decyzji sfuzy stronom prawo odwolania do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okiegowej Komisji Kwalifikacyjnej SIONB w Katowicach w terminie
14 dni od dnia jej doreczenia.

Otrzymuja: g Skiad orzekajgcy OKK
1. Pan tukasz Rduch s Wi ¥
Centraina 79 F 3 '(.- e s L
44.323 Polomia mgr inZ. Piotr Szatkowski
2. Okregowa Rada Izby 5
3. Giowny Inspektor ;
Nadzoru Budowlanago inz, Hieronim Spizewski
4, ala,

3.
mgr inz. Zbigniew D ewicz




1.1.2 Kopia zaswiadczenia o czlonkostwie w SOIIB projektanta i
sprawdzajacego

POLSKRA A
| I B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o mumerze werygfkacgnyme
SLE-IVD-79R-6Z5 *

Pan Faustyn Recha o numerze ewidencyjnym SLK/BO/0566/18

adres zamieszkania ul, Wojska Polskiego 164, 42-287 Psary

jest czlonkiem Slgskie] Okregowej lzby Indynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpleczenie od odpowiedzialnofci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2023-07-31.

Liwiadczenie postalo wygenerowane elektronicznie | opatrione berpiecinym podpisem elektronicznym
weryfikowanym prey pomocy wainego kbwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-07-13 roku preer:

Roman Karwowski, Preewodnicegey Rady Slaskie] Okregowe] ity Inynies dw Budowiictwa.

Igodnie zart. 78° Ko

§ 1. Do machowania elekironicene) formy coynnodol prawne] wystarcea zlodenie odwiadoreria woli w postao elektronicone] | opatrzense go
kwalifikowanym podpssm slekironcmym

§ . Odwiadcrenie woll ziodone w formie elektronicne| jest rdwnowaine 2 ofwiad coeniem woll Hozomym w formie pisemne).

" \Weryhkacie poprawnodo danych w miniepsoym rafwsadczeniu mazna sprawdrit za pomoc numens weryhikacynego caiwmadczenia na
stronie Polskis lehy nppnierdw Budownictws wees piib org g lub kontskfujge sie ¢ bivrem wisdciwe] Okrepows] iy Infynieniw
Basdownictng .




1.1.3 Oswiadczenie projektanta i sprawdzajacego

OSWIADCZENIE

Zgodnie z art.34 ustawy z dnia 07.07.1994r prawo budowlane niniejszym o$wiadczam, iz projekt
budowlany:

BUDOWA PODZIEMNEGO ZBIORNIKA NA WODE O POJEMNOSCI 200 m?
Zaprojektowany dla lokalizacji:

WOJ. SLASKIE, POW. LUBLINIECKI, GM. PAWONKOW,
42-772 PAWONKOW, DZ. NR 394/45

Kategoria obiektu budowlanego: XXX

sporzadzony 25.05.2023 r.

zostal wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej.

Projektant

Sprawdzajacy




1.2 CZESC OPISOWA
1.2.1 Dane podstawowe

1.2.1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest wykonanie projektu technicznego konstrukcji w ramach
zamierzenia budowlanego obejmujacego budowe podziemnego zbiornika na wodg o poj. 200 m®.

1.2.1.2 Podstawa opracowania

Zlecenie Inwestora.

Projekt budowlany i projekt zagospodarowania terenu.
Opinia geotechniczna podtoza gruntowego.
Obowiazujace Polskie Normy i akty prawne.
Literatura techniczna.

1.2.1.3 Dane lokalizacyjne
e Usytuowanie

Teren, w ktorym zaktada si¢ wykonanie projektowanego obiektu, znajduje si¢ w woj. Slaskie, powiat
lubliniecki, gm. Pawonkow, miejscowo$é Pawonkow, dz. nr 394/45. Teren dziatki jest stosunkowo plaski.

e Ograniczenia strefowe

Il strefa przemarzania gruntu h, = 1 m.
11 strefa obciazenia $niegiem.
I strefa obcigzenia wiatrem.

1.2.2 Charakterystyka obiektu

Realizacje obiektow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie ze szczegotowymi rysunkami architektonicznymi w nawigzaniu
do obliczonych i zatozonych warunkéow konstrukcyjnych. Zbiornik wykonany w petni w technologii monolitycznej
zelbetowe;.

Okreslenie podstawowych poziomoéw konstrukcyjnych:

- poziom 0,00 - poziom gornej krawedzi ptyty dennej zbiornika;

- poziom dolnej krawedzi stropu; +3,50m;
- poziom gornej krawedzi stropu; +3,80m;

Ostateczne poziomy zbiornika nalezy dostosowac wzgledem poziomoéw istniejagcego zbiornika.

1.2.2.1 Fundament — plyta denna

Posadowienie zbiornika zaprojektowano na ptycie fundamentowej gr. 32 cm. Plyta na planie o$miokata foremnego
wpisanego w okrag o $rednicy 10,5 m. Na wykonanie fundamentoéw zastosowac beton klasy C40/50 stal klasy C gat.
B500SP. Klasa ekspozycji XC4, XA2. Otulina min. 50 mm. W miejscu oparcia stupa zwickszy¢ grubo$é plyty
fundamentowej 0 28 cm na planie kwadratu 0 boku 2,0 m, grubo$¢ sumaryczna ptyty w miejscu zwiekszonej grubosci
- 60 cm.

Zbrojenie wedlug obliczen zgodnie z wytycznymi na rysunku technicznym - siatka z pretow gora i dotem #12 co
15cm w obu kierunkach, nalezy stosowa¢ haki kotwiace (prety zagiac). Z plyty nalezy wyprowadzi¢ prety startowe
dla zbrojenia $cian i shupa zbiornika w dwoch wysokos$ciach naprzemiennie. wysoko$¢ min. 0,70 i 1,30 m. Obwodowo
nalezy zastosowa¢ wieniec zamykajacy zbroj. 4#12 zakotwiony odpowiednio w narozach.

Uwarstwienie podtoza pod fundamentem:

- izolacja przeciwwilgociowa typu sredniego — HYDROSTOP 203
- chudy beton kl. C8/10 gr. ~10cm

- grunt rodzimy




Stosowac zageszczenie mechaniczne do 1s=0,98. Nalezy przewidzie¢ koniecznos¢ kontroli zaggszczenia za pomoca
lekkiej ptyty dynamicznej LWD. Ubytki w gruncie uzupetni¢ chudym betonem kl. C8/10. Po wykonaniu wlasciwego
zabezpieczenia przeciwwilgociowego lub przeciwwodnego (ostatecznego doboru rodzaju izolacji nalezy dokonaé w
momencie wykonania wykopu i okreélenia istniejacego poziomu wody gruntowej, decyzje podejmuje kierownik
budowy w porozumieniu z projektantem) zgodnie z niniejsza dokumentacja mozna przystapi¢ do zasypywania
fundamentow. Prace prowadzi¢ etapami. Nalezy zageszcza¢ mechanicznie kazdorazowo nie wigcej niz 30 cm
nasypanego gruntu. Stosowaé zageszczenie mechaniczne do [s=0,98. Nalezy przewidzie¢ koniecznos$¢ kontroli
zageszczenia za pomocyg lekkiej ptyty dynamicznej LWD.

UWAGA! Posadowienie zaprojektowano w oparciu 0 parametry Qeotechniczne gruntu przedstawione w czesci
obliczeniowej niniejszego opracowania. W przypadku stwierdzenia wystepowania w wykopie gruntow o innych
parametrach niz przyjeto w projekcie, konieczne jest dokonanie adaptacji zaprojektowanych fundamentow stosownie
do stwierdzonych gorszych warunkow gruntowych.

1.2.2.2 Sciany i stup zbiornika

Sciany zbiornika gr. 32 cm. Na wykonanie fundamentéw zastosowaé beton klasy C30/37 stal klasy C gat. B500SP.
Klasa ekspozycji XC4, XA2. Otulina min. 50 mm.

Zbrojenie wedhug obliczen zgodnie z wytycznymi na rysunku technicznym - siatka z pretdéw wewngtrzna i zewngtrzna
#12 co 15cm w obu kierunkach. Zbrojenie nalezy taczy¢ na zaklad ze zbrojeniem wyprowadzonym z ptyty denne;j.
Zbrojenie poziome zaprojektowano jako utozone blizej wnetrza Scian zbiornika. Zbrojenie pionowe utozy¢ od strony
zewngtrznej. Zbrojenie pionowe $cian wyprowadzi¢ ponad poziom stropu i nastepnie dogiaé do gornego zbrojenia
stropu na etapie montazu zbrojenia stropu. W miejscu otwordéw wiekszych niz 225 cm? (15x15 cm) otwory te dozbroié
obustronnie potowa przecigtych w §wietle otworu pretow. Stosowaé dodatkowo zbrojenie zamykajace - bigle #12 co
15 cm, ktére maja za zadanie uciagli¢ zbrojenie goérne / dolne, w narozach otworu utozy¢ zbrojenie sko$ne #12.
Lokalizacja otworow okreslona w dokumentacji technicznej. W miejscu planowanego wykonania podestu pod
wlazem utozy¢ przed betonowaniem $cian systemowe taczniki kotwiace Halfen HBT 120 dla pretow gora i dotem
#12 w rozstawie 10 cm. Po ulozeniu mieszanki betonowej, stwardnieniu i rozszalowaniu prety tacznika odgiac 1 utozy¢
zbrojenie podestu, ktore nalezy laczyé poprzez spawanie ze zbrojeniem tgcznika. W centralnej czesci zbiornika
zaprojektowano stup o przekroju 50x50 cm. Zbrojenie stupa 12 #16, strzemiona czterocigte w obu kierunkach #8 co
15¢cm w strefach przypodporowych oraz co 20 cm w strefie srodkowe;.

Zbrojenie stupa taczy¢ ze starterami wyprowadoznymi z fundamentu oraz zakotwi¢ w ptycie stropu.

1.2.2.3 Strop zbiornika

Konstrukcja stropu monolityczna ptytowa o gr. 30 cm. Na wykonanie fundamentow zastosowa¢ beton klasy C40/50
stal klasy C gat. B500SP. Klasa ekspozycji XC4, XA2. Otulina min. 50 mm. W miejscu podparcia stropu na stupie
zwigkszy¢ grubos¢ stropu 0 30 cm na planie kwadratu o boku 2,0 m, grubo$¢ sumaryczna ptyty w miejscu zwigckszonej
grubosci - 60 cm.

Zbrojenie wedhug obliczen zgodnie z wytycznymi na rysunku technicznym - siatka z pretow gora i dotem #12 co
15cm w obu kierunkach. Dla pretow zbrojenia gornego nalezy stosowaé haki kotwiace (prety zagiac). Zbrojenie gorne
laczy¢ na zaktad ze zbrojeniem pionowym zewnetrznym §cian zbiornika. W miejscu otworu stropu zastosowac nalezy
odpowiednie dozbrojenie. Otwor dozbroi¢ obustronnie potowa przecietych w $wietle otworu pretow. Stosowac
dodatkowo zbrojenie zamykajace - bigle #12 co 15 cm, ktére maja za zadanie uciagli¢ zbrojenie gorne / dolne, w
narozach otworu utozy¢ zbrojenie skosne #12. Z plyty stropu nalezy wyprowadzi¢ prety startowe dla zbrojenia $cian
nadbudowki wg lokalizacji oznaczonej na rysunku.

1.2.2.4 Konstrukcja nadbudowki

Konstrukcja nadbudéwki monolityczna zelbetowa, $ciany o grubosci 20 cm, gr. ptyty stropodachu 12 cm. Na
wykonanie nadbudéwki zastosowac beton klasy C30/37 stal klasy C gat. B500SP. Klasa ekspozycji XC4, XF2.
Otulina min. 40 mm. Zbrojenie $cian wedtug obliczen zgodnie z wytycznymi na rysunku technicznym - siatka z
pretdow wewnetrzna i zewnetrzna #8 co 15¢cm w obu kierunkach, zbrojenie ptyty stropodachu siatka z pretow #8 co
10 cm w obu kierunkach gora i dotem W stropodachu zachowa¢ otwor wentylacyjny o $rednicy min. 100mm.
Zbrojenie w narozach nalezy uciagli¢, zapewniajac catkowite przenoszenie sit wewnetrznych. Zbrojenie $cian nalezy
faczy¢ na zaktad ze zbrojeniem wyprowadzonym z ptyty tropu zbiornika. Zbrojenie poziome zaprojektowano jako
utozone blizej zewngtrznej strony, pionowe blizej wewngtrznej strony. Otwor drzwiowy dozbroi¢ zgodnie z
wytycznymi podanymi na rysunku technicznym. Krawedziowo stosowac prety podtuzne 2#12 + bigle zamykajace #8.

1.2.2.5 lzolacje

Zbiornik wraz z nadbudowka nalezy izolowaé systemem izolacji przeciwwilgociowej typu $redniego. Zalecany
system — HYDROSTOP, izolacje mineralne uktadane obustronnie (od wewnatrz i na zewnatrz) wszystkich powtok
zelbetowych — zaprawa HYDROSTOP 209. W miejscu potaczen $cian z ptyta denng i stropem zbiornika nalezy
umieséci¢ tasmy PCV ASI 200 w osi $ciany. Potaczenie taSm poprzez zgrzewanie. Dodatkowo styk zabezpieczy¢
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wodoszczelng zaprawag HYDROSTOP 401. W miejscu przebicia $cian $ciggami szalunkoéw szczelnos¢ zapewnic
poprzez korki betonowe Reuss typu Beton Kegel $rednicy 41-31 mm i di. 39mm (Kegel-Verschluss-System).
UWAGA! Tasmy stosowane w przerwach technologicznych, jak i korki wskazane w detalach sa tylko
przyktadowymi. Dopuszczamy zastosowanie w tych miejscach innych rozwigzan systemowych dopuszczonych do
uzywania w budownictwie zgodnie z wytycznymi producenta i instrukcjg montazu odno$nie utozenia i ewentualnych
potaczen (zgrzewania). Wszystkie stosowane s$rodki uszczelniajace powinny posiadaé certyfikaty i atesty
dopuszczajace do stosowania oraz nie zagrazajace zyciu i zdrowiu ludzi (atesty PZH). Detale utozenia izolacji wg
czesci rysunkowey.

1.2.2.6 Schody na gruncie i balustrada stalowa

Dojscie do nadbudowki zbiornika planuje si¢ wykonac¢ poprez schody na gruncie wykonane z prefabrykowanej kostki
betonowej. Spocznik schodow bezposrednio przed drzwiami wejsciowymi oraz posredni w potowie biegu schodow.
Schody nalezy wyposazy¢ w stalowa balustrade 0 wys. 110 cm umozliwiajaca przeniesienie sily poziomej 1,0kN
przytozonej w miejscu pochwytu. Konstrukcje stalowa balustrady wykonaé z profili zamknigtych kwadratowych
goracowalcowanych 4x40mm (pochwyt i stupki). Wypehienie wykona¢ z ptaskownikow gr. Smm i szerokosci 40mm
w rozstawie max. 20 cm. Zakotwienie stupkéw balustrady do stop fundamentowych F-1 o wym. 40x40 cm i
zagtebionych w gruncie do poziomu -1,0m ppt. Zakotwienie za pomocg blachy weztowej gr. 10 mm i 4 kotew M12
wklejanych na iniekcji chemicznej. Pochwyt gérny i dolny balustrady dodatkowo nalezy zakotwié w $cianie
nadbudowki w ilosci 2 kotwy M12 /potaczenie. Wszystkie elementy konstrukcji stalowej wykonaé ze stali S355
odpowiednio zabezpieczonej antykorozyjnie poprzez ocynkowanie ogniowe i malowanej proszkowo w kolorze RAL
7016 (antracyt mat). Wszystkie taczniki zabezpieczone antykorozyjnie poprzez ocynkowanie galwaniczne. Spoiny
pachwinowe niewydane na rysunkach technicznych wykonac¢ jako 0,7 x grubo$¢ cienszego materiatu spawanego.

1.2.2.7 Elementy wyposazenia obiektu

Wtaz do zbiornika oraz drabiny i uchwyty asekuracyjne do zejscia na dno zbiornika nalezy wykonaé ze stali
kwasoodpornej A4 316 o trwatosci min. 50 lat. Elementy zakotwi¢ do konstrukeji Zelbetowej kotwami wklejanymi
na iniekcji chemicznej. Uchwyty zakotwi¢ w obrebie drabin na poziomie +2,00 i +3,20 m. Wejscie do wngtrza poprzez
drzwi stalowe typowe techniczne z wywietrznikami przy progu. Drzwi wyposazy¢ w zamek zabezpieczajacy przed
dostepem do wnetrza zbiornika oséb niepowotanych.

1.2.3 Roboty ziemne

W trakcie wykonywania robot ziemnych i budowlanych nalezy usungé catos¢ warstwy gruntéw do poziomu
posadowienia, porownacé z gruntem zatozonym do obliczen statycznych. Nalezy przewidzie¢ wszelkie konieczne
srodki zabezpieczajgce rodzime podtoze gruntowe (dotyczy przede wszystkim gruntow spoistych) w wykopach
fundamentowych przed zalaniem, rozmoczeniem, wysuszeniem, przemarznieciem i w razie mozliwosci od razu
wykona¢ prace betonowe i fundamenty:

- po wykonaniu fundamentéw nie wolno doprowadzi¢ do zalania lub zawilgocenia gruntéw rodzimych;

- nie pozwala¢ na gromadzenie si¢ wody w wykopie;

- ewentualne ubytki gruntow, uszkodzenia w trakcie prac budowlanych proponuje sie¢ wypetni¢ chudym betonem;
- zaleca si¢ wykonywanie prac w okresie letnim i koniecznie bezdeszczowym z calkowitym pomini¢ciem okresu
Zimowego.

Kategorie urabialno$ci gruntow w robotach ziemnych wg PN-B-06050:1999 — Geotechnika, roboty ziemne:

* grunty organiczne — kategoria 3, grunty tatwo urabialne (pakiet I),

* grunty spoiste — kategoria 3 i 4, grunty tatwo i $rednio urabialne (pakiet III),

* grunty spoiste — kategoria 5-7, grunty trudno urabialne oraz skaty tatwo i trudno

urabialne (pakiet V).

Oznaczenia wg dokumentacji podtoza gruntowego.

1.2.4 Uwagi ogolne

Laczenie zbrojenia nalezy wykona¢ na zaktad (chyba, ze na rysunku oznaczono inaczej). W przypadku tgczenia dwoch
pretéw o roznych $rednicach nalezy przyja¢ dlugosé zaktadu wymagang dla preta o wiekszej srednicy. Konkretne
dhugoséci podane na rys. technicznym. Zaklady wykona¢ tak, aby w jednym przekroju taczonych pretow bylo
maksymalnie 50% ilosci catego zbrojenia przekroju (ukladanie mijankowe pretow). Diugosci zaktadu / zakotwienia
przyja¢ rowne 40@. Promienie gigcia pretow zgodnie z PN-EN 1992-1-1 (Eurokod 2). Zbrojenie nalezy wykonac
zgodnie z zataczonymi rysunkami w odniesieniu do ilo$ci zbrojenia, przyjetych $rednic, ich rozstawow oraz sposobu
utozenia. Elementy betonowe podlegaja wlasciwemu zaggszczeniu wibracyjnemu. Nalezy stosowa¢ odpowiednie
zageszczenie mieszanki betonowej oraz pdzniejsza pielggnacje betonu. Technologie¢ betonowania oraz specyfikacje
mieszanki betonowej nalezy kazdorazowo ustali¢ na etapie wymogoéw projektu i warunkéw wystepujacych na placu




budowy w porozumieniu kierownika budowy z projektantem. Kazdorazowo nalezy uwzgledni¢ zabiegi wynikajace z
potrzeby zminimalizowania skurczu betonu, a wigc:

obnizenie wspotczynnika wodno-cementowego (wi/c)

zmniejszenie objetosci zaczynu cementowego w mieszance betonowej

stosowanie kruszywa o jak najwickszym rozmiarze ziaren

stosowanie kruszywa ptukanego, o mozliwie niskiej nasigkliwos$ci

stosowanie mikrozbrojenia (wldkien) lub domieszek chemicznych ograniczajacych skurcz
odpowiednie przygotowanie podloza przed betonowaniem

zabezpieczenie powierzchni betonu przed odparowaniem wody

prowadzenie pielegnacji wilgotno$ciowej (wg PN-EN 13670), w tym pielegnacji wewng¢trznej,
W mozliwie najdtuzszym czasie

Roboty wykonywaé zgodnie z ,,warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych” i
ogolnymi przepisami BHP przy robotach budowlanych oraz projektem konstrukcji. Wszystkie wbudowane materiaty
powinny by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie i posiada¢ odpowiednie atesty badz certyfikaty. Nadzor i
kierowanie robotami budowlanymi powierzy¢ specjalistom posiadajacym odpowiednie do§wiadczenie i uprawnienia
budowlane. Wszelkie zmiany nalezy konsultowaé z projektantem konstrukcji w porozumieniu z kierownikiem
budowy. Nalezy zapewni¢ nadzor autorski.

1.3 OBLICZENIA STATYCZNO - WYTRZYMALOSCIOWE

1.3.1 Przyjete zalozenia

W ramach przeprowadzonych analiz obliczeniowych dokonano sprawdzenia stanu zachowania warunkow z uwagi na
Stan Graniczny Nos$nosci (SGN) i Stan Graniczny Uzytkowalno$ci (SGU) konstrukcji zbiornika. Obliczenia
przeprowadzono na bazie Norm Eurokod, positkujac si¢ programami numerycznymi. W niniejszym opracowaniu
przedstawiono wyciag z obliczen, pelna wersja obliczen znajduje si¢ w archiwum jednostki opracowujacej
dokumentacje.

W ramach obliczen analizowano trzy warianty obcigzen zbiornika:

. stan odpowiadajacy obcigzeniu w prawidlowym stadium eksploatacji zbiornika — parcie gruntu na
$ciany i strop zbiornika od zewnatrz + parcie wody do poziomu +3,0m od wewnatrz;
Il. stan odpowiadajacy obcigzeniu przy calkowitym oproznieniu zbiornika — maksymalna wartos¢é parcia
gruntu na $ciany i plyte denna zbiornika
I11. stan odpowiadajacy obciazeniu w stanie awaryjnym (przepelnienie zbiornika bez obciazenia naziomu)
— maksymalna warto$¢ parcia wody na §ciany i plyte denna zbiornika

Dla plyty dennej i stropu zbiornika przyjeto beton C40/50, dla $cian i stupa beton C30/37. Stal zbrojeniowa BSO0SP
o charakterystycznej granicy plastycznosci rownej fy, = 500 MPa.

Maksymalne ugigcie elementow zelbetowych przyjeto L/250.

Dopuszczalng szerokosc¢ rysy przyjeto jako waop = 0,10mm.

Uzasadnienie:

Przyjeto klasg szczelnosci 1- przecieki ogranicza si¢ do pewnej niewielkiej ilosci. Powierzchniowe przemakanie lub
miejsca sg dopuszczalne, a ,,szerokos¢ dowolnej rysy, ktéora moze wystapi¢ nalezy ograniczy¢ do wartosci wii”
zalecang wartoscig dopuszczalnej szerokosci rysy wii wynikajaca z ilorazu wysokosci parcia hydrostatycznego hq do
wysokosci przekroju poprzecznego $ciany h wynosi:

he/h=3,5m/0,32m = 10,94

dlahg/h<5—wyqy= 0,20mm
dla hg/h> 35— w = 0,05mm

Dla warto$ci posrednich nalezy zastosowac aproksymacje liniowa, zatem: Wgop = 0,17mm
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1.3.2 Wyznaczenie sil parcia na $ciany, dno i strop zbiornika

Do obliczen przyjeto, uktad warstw gruntu w obrebie zbiornika zgodny z wynikami badan podloza gruntowego
okreslonymi w opinii geotechnicznej. Przyjeto nastgpujace parametry geotechniczne gruntu:
wartosci charakterystyczne, ym = 0,90

nr nazwa p™ co, om, Eo migzszosé
warstwy gruntu [t/md] [kPa] [°] [kPa] [m]
| Gleba czarna, humus organiczny H [Or] - - - - 0,30
Piasek gliniasty z domieszka gliny piaszczystej
Ille Pg+Gp [saCl], IL = 0,15 21,5 19,3 15 23100 0,90
Ve It pylasty z okruchami wapienia 19.0 571 12 19 550 2.80

Iz+w [IsCl], IL = 0,05

W poziomie posadowienia nie stwierdzono wystgpowania zwierciadta wody gruntowej, rowniez po ustabilizowaniu.
W programach numerycznych pominigto ci¢zary wlasne konstrukcji z uwagi na automatyczne ich dobieranie z bazy
programu na podstawie ci¢zaru objetosciowego materiatu.

| DANE |
Wysoko$¢ zbiornika (wymiar wewnetrzny) h.wew = 35 m
Grubos¢ ptyty dennej h.pd = 03 m
Grubos¢ plyty stropowej h.ps = 030 m
Maksymalny poziom wody w zbiorniku h.H20 = 300 m
Grubo$¢ warstwy gruntu na zbiorniku h.gr = 1 m
Obcigzenie naziomu g.n = 2,5 kPa
| Wyznaczenie wielko$ci parcia wody na §ciany zbiornika (strona wewnetrzna) I
Ciezar objetosciowy wody v.H20 = 10 kN/m3
Parcie wody w poziomie dna zbiornika (wart. charakterystyczna) gH20k = 30 kPa
Wspotczynnik czeSciowy bezpieczenstwa dla obc. zmiennych v.Q = 15 []
Parcie wody w poziomie dna zbiornika (wart. obliczeniowa) g.H20d = 45 kPa
Wyznaczenie wielko$ci oddzialywania gruntu na Sciany zbiornika (strona zewnetrzna) wg zalacznika C.1 normy EC 7
WARSTWA nNg
Cigzar objetosciowy gruntu (wart. charakterystyczna) v.grk = 21 kN/m3
Kat tarcia wewnetrznego (wart. charakterystyczna) 0.k = 15 st
Spdjnos¢ gruntu (wart. charakterystyczna) c.k = 19,3
Wspoélezynnik materiatowy dla gruntu v.M = 0,9
Cigzar objetosciowy gruntu (wart. charakterystyczna) v.gr.d = 18,9 kN/m3
Kat tarcia wewnetrznego (wart. charakterystyczna) ¢o.d = 13,5 st.
Spojnosé gruntu (wart. charakterystyczna) cd = 17,37 kPa
Wspotczynnik parcia gruntu K.a = 055 []
Kat tarcia pomig¢dzy $ciana, a gruntem ) = 19 st.
Naprezenie normalne do $ciany zbiornika (wart. charakterystyczna) o.gr = 28,74 kPa
Naprezenie styczne do $ciany zbiornika (wart. charakterystyczna) T.gr = 4,36 kPa
Wspodlezynnik czeSciowy bezpieczenstwa dla obce. statych v.G = 1,35 []
Naprezenie normalne do $ciany zbiornika (wart. obliczeniowa) o.gr.d = 38,80 kPa
Naprezenie styczne do $ciany zbiornika (wart. obliczeniowa) T.gr.d = 588 kPa
WARSTWA I+ w |
Cigzar objetosciowy gruntu (wart. charakterystyczna) v.gr.k = 19 KkN/m3
Kat tarcia wewnetrznego (wart. charakterystyczna) 0.k = 12 st
Spdjnosc gruntu (wart. charakterystyczna) c.k = 571
Wspoélezynnik materiatowy dla gruntu v.M = 0,9
Cigzar objetosciowy gruntu (wart. charakterystyczna) v.gr.d = 17,1 kN/m3
Kat tarcia wewnetrznego (wart. charakterystyczna) ¢o.d = 10,8 st.
Spojnos¢ gruntu (wart. charakterystyczna) cd = 51,39 kPa
Wspotczynnik parcia gruntu K.a = 0,7 []
Kat tarcia pomig¢dzy $ciana, a gruntem ) = 19 st.
Naprezenie normalne do $ciany zbiornika (wart. charakterystyczna) o.gr.k = 7,67 kPa
Naprezenie styczne do $ciany zbiornika (wart. charakterystyczna) t.gr.k = 1,16 kPa
Wspolczynnik czeSciowy bezpieczenstwa dla obe. statych v.G = 1,35 []
Naprezenie normalne do $ciany zbiornika (wart. obliczeniowa) o.gr.d = 10,36 kPa
Naprezenie styczne do §ciany zbiornika (wart. obliczeniowa) t.gr.d = 1,57 kPa
| OBCIAZENIE PLYTY STROPOWEJ WARSTWA GRUNTU I
Cigzar objetosciowy gruntu (wart. charakterystyczna) v.gr.k = 20 kN/m3
Obcigzenie ptyty (wart. charakterystyczna) g.ps.k = 20 kPa
Wspotcezynnik cze¢Sciowy bezpieczenstwa dla obe. statych v.G = 1,35 []
Obciazenie plyty (wart. obliczeniowa) g.ps.d = 27,0 kPa
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1.3.3 Woyniki obliczen
1.3.3.1 Zbiornik

Do obliczen przyjeto obcigzenia zgodnie z zestawieniem przedstawionym powyzej. Dodatkowo konstrukcje
obcigzono reakcjami z nadbudéwki, zgodnie ze stanem istniejacym oraz obcigzeniem od pokrywy $nieznej wg normy
[N-1]. W wyniku przeprowadzenia obliczen uzyskano pola powierzchni wymaganej ilo§ci zbrojenia w
poszczegdlnych kierunkach XX oraz YY. Wymiarowanie konstrukcji przeprowadzono zgodnie z normg [N-2] z
wykorzystaniem programu ABC Obiekt 3D — licencja dr inz. Faustyn Recha.

Grubodci
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[01.05.2023] £adanie: ZBIORMIK_200m3 Firrna: Faustyn RECHA [ABC Obiekt3D
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— Je b
(01.05.2023) Zadanie: ZBIORNIK_200m3 Firma: Faustyn RECHA (ABC Obiekt3D)
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1Schemat: 2 [stake]
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PLYTA DENNA W STANIE ZGIECIOWYM - ZBROJENIE DOLNE
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PLYTA DENNA W STANIE ZGIECIOWYM — ZBROJENIE GORNE NIEWYMAGANE
PLYTA DENNA W STANIE TARCZOWYM - ZBROJENIE NIEWYMAGANE

SCIANY W STANIE ZGIECIOWYM — ZBROJENIE PIONOWE STRONA WEWNETRZNA
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[01.05.2023] Zadanis: ZRIORMIK_200m3 Firma: Faustyn RECHA [4BC Obiekt3D)

SCIANY W STANIE ZGIECIOWYM — ZBROJENIE PIONOWE STRONA ZEWNETRZNA

P TA-Liczba whbadek [zzt/m] na 2okte) stronie [+] - kieunek Y PM-EM 1992_1_1:2008 Obwiednia - Autamat wg EM [)
Zbrojenie niezbedne (#12] (c=60] [BS00E]
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[01.05, 2023] Zadanie: ZBIORNIK_200m3 Firma: Faustyn RECHA [4BC Obiekt3D
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SCIANY W STANIE ZGIECIOWYM — ZBROJENIE POZIOME STRONA ZEWNETRZNA
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[01.05.2023) Zadanie: ZBIORMIK_200m3 Firma: Faustyn RECH& [4BC ObiektaD]

SCIANY W STANIE ZGIECIOWYM — ZBROJENIE POZIOME STR. WEWNETRZNA - NIEWYMAGANE

SCIANY W STANIE TARCZOWYM — ZBROJENIE POZIOME

Liczba wktadek [zzt/m] PH-EM 1392_1_1:2008 Obwiednia - Automat wg EM [)
Zhrojenie niezbedne [#12] (c=60) [B500E]

zzhm Z
2 k\;

[01.05.2023] Zadanie: ZBIORNIK_200m3 Firrna: Faustyn RECHA [ABC Obiekt3D]




Obwiednia - Automat wg EM (]
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PH-EM 1932_1_1:2008

SCIANY W STANIE TARCZOWYM — ZBROJENIE PIONOWE

£0] [E5008)

PErTa-Liczba whkkadek [zzt/m] na zielone| stronie [-] - kierunek v

Zbrojenie niezbedne [#12] (o

sty RECHA [ABC Obiekt3D)

Obwiednia - Autornat wg EM [)

Firrna: Faustun RECHA [ABC Obiekt3D]

[Firma: Fausl

PM-EMN 1332_1_1:2008
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STROP — ZBROJENIE DOLNE

£0) (B500E)

(1105, 2023 Z adarie: ZBIORMIK_200m3
{01.05.2023) Zadanie: ZBIORMIK_200m3

.

PEYTA-Liczba whktadek [z2t/m] na zielone) stronie (-] - kierunek

Zbrajenie niezbedne [H12] [c

10.Dane: 10

zzt/m
412



Obwiednia - Automat wg EM (]

PH-EM 1332_1_1:2008

PEYTA-Liczba wkbadek [zzt/m] na zielone] stronie [+ - kierunek v’

Zbrojenie niezbedne [#12] o

10.Dane: 10

£0] [B500B]

-~

zzkim
AH12

tyn RECHA [ABC Obiekt3D]

Firna: Faus

BIDRNIK_200m3

danie: £

01.05.2023] Zadarie

STROP — ZBROJENIE GORNE

Obwiednia - Automat wg EM ()

PH-EW 1932_1_1:2008

PErTaALiczba whkkadek [szt/m] na 2dkte] stronie [+] - kierunek <

Zhrojenie niezbedne [H12] (o

10.Dane: 10

e

£0) [B500B)

szkfm

4412

10

tyn RECHA [ABC ObiektaD)]

Firrna: Faus

BIORNIK_200rm3

danie: 71

01.05.20:23] Zadanie:
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Obwigdnia - Automat wg EM [)

PM-EN 1932_1_1:2008

£0) (B5008)

PEYTA-Liczba wkadek [z2t/m] na 2dkte] stranie [+] - kismunek

Zhrojenie niezbedne [#12] [c

10.Dane: 10
/

styn RECH# [ABC Dbiekt30]

Firma: Faus

BIORNIK_200m3

danie: 7t

01.05.2023] £ adarie

PRZEBICIE STROPU
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E(01.05.2023) Zadanie: ZBIORMIK_200m2
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PRZEBICIE PLYTY DENNEJ

Obwigdnia - Autamat wg EN (] 1

(043221 45MPa]

S\

F(01.05.2023) Zadanie: ZBIORMIK_200m2 Firrna: Faustyn RECHA [ABC Obiskt3D

ANALIZA ZARYSOWANIA ZBIORNIKA

Strop
Zamzowania ha zielong) stranie [-] (Do ms) PH-EM 1992_1_1:2008 Obwiednia - Automat wg EM [
10.Dane: 10
Brak zarysowania w stanie zgigciowym (Mcr d/q=43,78/44,55 kNm/m)
Z
L:Y
=
01.05.2023] Zadanie: ZBIORMIK_200m3 - o T e e e e e Fimna: Faustyn BECHA [ABC Obiekt3D
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Ptyta denna — zarysowanie wystapi od dotu ptyty, nie przekracza wielkosci dopuszczalnej waop = 0,10 mm.

Zaryzowanie na zielane) stranie [-] (Do ms ﬁ’gﬁc FM-EM 1992 1_1:2008 Obwiednia - Autamat wa EMN ()

1.Dane: 1 % gg
==c

kT A O Y

el

=
0,08 min §§§
z
<
[01.05.2023) £ adanie: FBRIORMIK_200m:3 Firma: Faustyn RECHA [ABC Obiekt3D]
ciany
Zarysowanie na zielong] stronie [-) PM-EM 1332_1_1:2008 Obwiednia - Autamat wg EM ()
%%g g%%%%
Brak zarysowania w stanie zgieciowym (Mcr d/g=51,06/51,06 kNm/m})
fece
S=2cves
§%§§§§§§§
= .
<
[01.05.2023) Zadanie: ZBIOAMNIK,_200m3 Firma: Faustyn RECHA [ABC Obiekt3D]

W stanie tarczowym nie dojdzie do zarysowania zadnego elementu.
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ANALIZA STANU NAPREZENIA W POZIOMIE POSADOWIENIA ZBIORNIKA

Odpdr podkoza jednorodnego [kPa] [+=-8,855/7'=8.855/2=8307kN] ‘whariant: 1045 [#1 - komb. 5]

kPa

1E8.6]
160.9
153.2)
1455
1377
130

122.3
114.6
1068
9312
91,39

Tv
<%

(01.05.2023) Zadanie: ZBIORMIK,_200m3 ™ ; Firma: Faustyn RECHA [ABC Dbiekt3D

Dla przyjetych parametréw gruntu no$nos$¢ podtoza wynosi: gra = 495 kPa
Naprezenia pod plyta denna:

g.max = 184,1 kPa < ¢.Rd =495 kPa WARUNEK SPEENIONY
g.min = 91,37 kPa < ¢.Rd =495 kPa WARUNEK SPEENIONY
Odrywanie nie wystgpuje.

1.3.3.2 Shup

Do obliczen przyjgto obcigzenia stanowiace reakcj¢ od ptyty stropu zbiornika. Wymiarowanie konstrukcji
przeprowadzono zgodnie z normg [N-2] z wykorzystaniem programu Axis VM X6 — licencja dr inz. Faustyn Recha.

Weryfikacja przy mimosrodowej sile podiuznej

Materialy
Beton C30/37 f, = 30 MPa Stal zbrojeniowa BS0OSP(C) f,, = 500 MPa
Parametry wyboczenia
Diugoic clementu: [ = 3,800 m
Wspétczynnik zalezny od warunkéw podparcia Efektywna dlugoie
Przegub - Przegub B, =1 l,,=B,,-1=1-3800=3800m
Przegub - Przegub B.=1 bas =p_-1=1-3.800=3800m

Parametry przekroju poprzecznego siupa
Wymiary przekroju poprzecznego:
h =b =500,0 mm h =b_=500,0 mm
Pole przekroju betonu:

A= h,,'h: =500,0-500,0=2.5-10° mm?
Otulina zbrojenia podiuznego: ¢ = 60 mm
Parametry zbrojenia
Nazwa: SLUP S-1

12916 (A, = 2413 mm?)

-24 -



Srodek ciegkoici preekroju betom

Moment hezwiadnosci preekroju betonowe go:

h b 00,02 - 3000 h*-b 300,07 - 3000
z ¥ bl B T ¥ = 1 1
= 3 = 2 =532083- 10" mm* I_= 3 = 2

i =5,2083-10" mm*

Promien bezwiadnosci niezarysowanego przekroju betonowe go:

i) 7 1"
i,= 2208310 _ 143 om = 0,144 m
VATV 250

i i 0
i= — M:]MJ mm = 0 144 m
Va7V 2500

Moment bezwladnozci zhrojenia:
1= EE{E- (2, Zpg,) 1] =5.6436-107 mm

B

I

=

¥

. (R 1] = 5,6877-107 mm®

- ]

Promicn bezwiadnosci catkowiiej powierzchni zbrojenia:

Iﬁf [5.6436-107 1. [ses17- 107

. T - - Iz

S P e P myf = =y = 153,5 mm
==\ 7, 2413 e WY 2413

Sprawdzenie regul konstrukcyjnych  PN-EN [092-]-1 95

Sprawdzenic stosunku wymiardw & orae b prckroju poprecznego stupa:  PR-EN [992-[-1 9.5.1(1)
h= 500 mm < 4-b=4-500 = 2000 mm

Proypadek obciazenia: Komb#1

N, = 2441kN

Minimalne pole preekmoju rhrojenia podtuénego:  PN-EN 1992-1-1 9.52(2) (0.12N)

(DI Ny 0.1-2440

433

A = Max =562 ; 0.002-4_=0.002-25-10°=500) = S62mm? < A, = 2413 mm?

v
Maksymalne pole preekmoju zbrojenia podiuznego: PMN-EN 1992-1-1 95243}
A, =0044 =004-2510° = 100 mm? > A, = 2413 mm?
Maksymalmy rozstaw rbrojenia poprrecznego wedtuz stupa: PN-EN 1992-1-1 9.5.3 (3)
=min (20-¢ - b ; 4000 = min (20-16 ; 500 ; 400) =320 mm > 5 = 20 mm
W preckrojach na diugosci & = 500 mm powyzej i ponizej belki lub phyty rozstaw sirzemion nie powinien preckraczac

sn'gmm

nastepujacych wartosci:
065 =06-320= 192 mm > 5, = 150 mm «f

Obliczeniowe wartosci wlasciwosci materiatowych

f
_r_li.:::_f-—':*: ]-%:‘EIA MPa = 21420 kPa  PN-EN 1992-1-1 3.1.6. (1JP(3.15)
o =y )
fa 300
-":v.f:_#:_:“j =435 MPa=4.35-10" kPa  PN-EN 1992-1-1 3.2.7.(2) Rys. 3.8

r, LIS

-25.



Sity w slupiaw przekrojach krytyczmych
Proypadek ohciazenia: Komb #1
Sity wewnetrene w gdmym odeinku stupa:

Negpr = 2H2IEN M, o = 0kNm M, = 0kNm
Sity wewnetrene w dolnym odeinku stupa:
Negpg= 2M2kN M, . = 0kNm M., . = 0kNm
Mimosrdd poczatkowy na odeinku gérmym i dolnym:
o Mesowe 0 "M -0
Nysnn 2442 B Nesos 2442
o Meaw_ 0 “Meany -0
N, 2442 e Nior 2442

le gl 2 ey = ep=e g, =7 =577=0m ey=¢  =—"=—c=0m

el:u=I},ﬁ-em+C|.4-em=ﬂ.6-ﬂ+ll-1-l}=ﬂ m
ED:.&‘: D,*l'fm= ﬂ.4-[l=ﬂlm

|-e'um| = |‘?uc.ﬁ| — EHJ=EDM=[I m

le. . | = le...| £ =€ “Mrinw _ -0 0m e =& ~Muanry -0 0m
TR TR i T LT T o= %" Caar
. . St EdoE 2442 “ Neanr 2442

€ pea = D,ﬁ'fm + ﬂ.—‘r-em =06-04+04-0=0m
Enep= 04-e,=04-0=0m
lfﬂml = |€|1"-'.|I-'| — E:.:.ffnr.u:nm
Mimosrod od imperfekcji geometrycznych
Ekwiwalenine pochylenic eprezentujace imperfekeje: PN-EN [992-1-1 5.2.(5)
©,=0005 PN-ENI1902-1-1 (3.1}
Ekwiwalentny mimosrdd meprezentujacy imperfekeje:
. 3,800 loy 3,800
£y = 9, ;" = (0,0035- — = (0,05 m £, = B, i‘ =0,(05- S =005 m PN-EN 1992-1-1 (5.1}

£

Mimoirdd od imperfekeji geometrycznych

Preegub - Preegub Przegub - Preegub
w gdmym wezle €= =0.005m €1, =€, =0.005 m
w dolnym wezle € p=Ep=0.005m €4, =€;,=0,0095 m
w weryfikowanym punkcie €, =, =0005m € .= €= 00005 m

Kryterium smukiosci elementow wydzislonych
Smuktosc granicena: ~ PN-EN 1992-1-1 (5.13N)
_WACBC, 20-0.71420-1,1663-0.7

_0-AB-C20-071429-1.1663-07

- 26 -
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| | | I
= =071429 A =
|.+ﬂ'.1--§5-m | +02-2 :

gizie: A, = — =071429

14029, 14022

B=ofT+2-a=41+2-018015= 11663
c, =07 c =07

Smuktosé:  PM-EN 1992-1-1 ({5.14)

=T 06307 >, = 17275 0 A =St 96307 >4, = 17,275 U
SRR NFY * ey T T s

Efekty drugicgo reedu nalezy wweglednic w obu kierunkach.
Mimosrod wywotany efektami drugiego rzedu
Moment zginajacy pierwszego reedu waegledniajacy wphyw imperfekeji:

Mo =Mp g +Nppe, =04+ 2442-0,0095 = 23,197 kNm

Mo =My, +Npe, =04+2442-00095=23,197 kNm  PN-EN 1992-1-1 5.8.8.2.(1)
Matoda nominalnej krzywizmy  PM-EN 1002-1-1 588,
Wspdtczynnik poprawkowy zalezny od sity podiunej:

= n,—-n _ 11802 — 0 4558
Tom-ng, 11802 — 04

=092847 < 1 PN-EN 1992-1-1 (536)

Wspdtczynnik uvwzglednisjacy petzanie:  PN-EN 1%2-1-1 (5.37)

k,, = max (1l +ﬁ,-¢w 2 1) = max (1 +0,32440-2 - 1) =1 ,649 k, = max il +ﬂ;-¢ﬂ_; =
=max (| +032445-2 - 1) = 1,648
(Odksztatcenie zbrojenia prey obliczeniowej granicy plasty cznodei:

S 435-10°

£ == 002175
MTUE T 2-10%

Kreywizna:
K=k k,ox, =0092847- |,649-0,01 1995 = 0018365 K =k k
PM-EM 1992-1-1 (5.34}
gzic:

4 K= 092847 - 1,649-0,011977=0,01 8338

Exd 0002175 Epd 0002175

- - =0.011995 - -
o= 045d 045-0403 “o:= 0454, 043-0404

=0.011977

Wepilczynnik zaleny od rozkiadu kreywizny
Sztywnosd nominalna:
.E'Ir=qu-.l:'fd-l,__r+kr-.l-.'r-fﬂ=ﬂ.ﬂ133IE-ET.4-S.2DE¢3-]EIQ+ [-2-10%-5,6436- 107 = 15394 37 Nmm?
El =k _-E ;I +k-E-I_=0028818-17 4-52083- 10" +1-2-10%-5.6877-107 = 1548230 Nmm?  PN-EN 1992-1-]
(3.21)

Sita krytycena prey wyboczeniu na podstawie nominalnej setywnosci:

Er El

LI o316t S 105N v, =27 —E 231416
I 4
oy " 0z

1992-1-1 (5.17)

2 148239 0582 kN PM-EN

L — =

Wspdtczynnik zalesny od rozklade momentu pierwszego rredu: PN-EN 1992-1-1 587301
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ry=— o=
MM, 132

fﬂm_"‘_um i-12
o= T ) =12 Ty (1 1)<
oMy 32
v M, 232

Coymar — ©omin B— 12
€= Cpmin + f {ry_r.um:'—l- +m'“—{—l”=ﬁ

M.max M.min
Wspdtczynnik zalesmy od rozktadu kreywizny wywotanz| preez efekty drogiego reedu

L'1=II.'1=3,]4[I51= O _Rola

Wspdtczynnik zaleiny od rozktadu kreywizny:

N N 2447 74477
Ed Ed 2L i b 2
c}:ci-a +Cg | — N =9 8606 0522 +B- [] BTG =84330 <« £,=T =3, 14167 =9 8606
o
N . N 1 2447 2447
Ed Ed ¥
=r,- |l = ——| =0, 8606- g 1- 4314 =" =3,14167 = 0 %606
AL B 10582~ [ mjaﬂ] R
o
Mimosrdd drugiego readu:
x-f 2 2 Pl 2
: 'or 0UO1E338-3.800 vy OUOIE365- 3800 .
= = =0,0314 = = =00314 PH-EM 1902-1-]
=T 84314 " 8.4339 "

5882 (3
Potodenie preekroju najbardzicj wykorzystanego: 1= 19m
Mimosrad pieraszego reedu zawicrajacy imperfekeje:
e, =e___+e,  =0+0005=0095m €= e, T =D+ﬂ.ﬂ}95=ﬂ,ﬂl}95m

ox.y EXY Ly LiE & £E.z
s
m- Iﬂ

3. 1416-1.9
El.l.?=5in[ ] ]-eu=sin[_|[l[l3l4 =00314m Pregub - Preegub

) *'I&"| _ [(3.1416-1.9)
Ell:..:= N |I J'Ell= SIHLB—‘E LS
ra

Mimosiréd minimalny : ~ PN-EN [092- 1 1 6.1.(4)
i, 500,0
emmhr=ma:[ﬁ:2{ﬂ= [m 'El:l'[=Eﬂlmm—ﬂlﬂ"
ho 500.0
€ min = [39 ﬂj mn:.[ 0 ?_[ﬂ Wmm = 0,02 m

Mimosrod miarodajny -
€ary=Coryt Eary™ 00095 + 0,03 14 = 0,0409 m
|ed.”| = 00408 = € piny = 002 m
leg,, ] = 00400 > ¢ =002m
Sily w slupie w przekrojach krytycznych
Proypedek obriazenia: Komb #1

+e,, =0,0095+0.0314=0,0409 m

& =&
drz" “hrz
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Ngg = ZH42kN
My =Ngg—ey,.
M= M T 4 M P =Y (= 100)7 49997 = 141 kNm

Otliczeniowa wartose noinosci prey mimosrodzie miarodajnym:

N gy = S9SN

Mg =M ey + Mgy =V (— 200)% + 2087 = 205 kNem

Stopien wykorrystania prey stalym mimosrodzie:

N 7447
s M1 17928 < 1 spetiony

Obliczeniowa wartose nosnosci prey miardajnej sile podiuinej:

N.m'r.ﬂr:. =NJ'-.'d' = 2442 kN

M g =Y Mty +M g2 =V (—412)% +412% = 582 kNm

Stopien wykorzystania na moment zginajacy:

’;I'.'ﬁm = m: E = D‘,Ed-?ﬁ? < | ‘-n-'FE‘h'.IlDI'l}

Strzemiona
.| Punkt . Srednica | Rozstaw
Dh;gu-sc poczatkoary St ;MT sirzemion | strzemion
- Il:l " iw ;w

1 pm) - ] | [mm]

Strefa gdma 1,14 2.66 38 S 150

Strefa srodkowa | 1,52 1,14 266 i 200

Strefa dolna 1.14 0 1,14 8 150

Liceba ciec streemion: m, =4 n, =4

=242 —00409= — 100kNm M, =N, e, =2442-0,0409=99.9 kNm
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Sprawdzenie regul konstrukcyjnych  PRN-EN [D92-]1-]1 935

Sprawdzenie stosunku wymiarsw h oraz b pmekroju poprzecznego stupa: PR-EN [092-1-1 951 (1)
h = 500 mm < 4-b=4-500=2000 mm

Preypadek obciageniaz Komb #1
N, = 2441kN

Minimalne pole prae kroju zbrojenia podtufnego:  PN-EN [092-1-1 9.5.2(2) (0.12MN)

0.1-Ng  0,1-2442

T433

A, = Max =562 ; 0.002-4,=0,002-2.5-10° =500) = 562 mm? < A, = 2413 mm? o

Tt
Maksymalne pole prackroju zhrojenia podtuznege:  PN-EN 1992-1-1 2.5.2(3)
A, =004-4_=0,04-2510° = 10000 mm? > A, = 2413 mm? o

Maksymalny rozstaw rbrojenia poprzecznego wedtug stupa:  PN-EN 1992-1-1 953 (3)

5 ey = T f'ZD'-ﬂrm b 400 = min (20- 16 ; 500 ; 400) =320 mm > 5= 200 mm
W przckrojach na diugosci h = 500 mm powyzsej i ponizej belki lub plyty rozstaw sireemion nie powinien preckracesc
nastepujacych wartosci:
065 =06-320= 192 mm > 5= 150 mm
Obliczeniows wartosci wiasciwosci materiatowych
f
-rrd'=n':|.'-,_ﬂ= ]-%:'El.fl MPa = 21429 kPa  PN-EN 1992-1-1 3.1.6. (1JP (3.13)
. i
f 203
fﬂa=ng-£= ]-W= 145MPa = 1448 kPa  PN-EN 1992-1-1 3.1.6.(2)P (3.16)
£ ¥

Obliczeniowa granica plastycznosci stali zhrojeniowe j: PMN-EN 1992-1-1 327 {21 Rys. 3.8

.rjc 5["] ] 3
":M=Z=m=435ﬁ435 MP&:-‘-‘I-,}S-]U kPa fm=fﬂ=4,35']u kPa

Wipditczynnik petrania: prm;u) =12 PN-EM 1992-1-13.1.7.{2)

Sity w slupie w przekrojach krytycznych

Preypadek obeiageniaz Komb #1
N, = 2441kN
l|-"'.|._x:'= Fr—.‘d‘.-u_-: O kM 1":1:'-1':: FI:‘n'.-:vf_: OkMN
Tpg=Teq, = D kNm

Czyste Scinanie

Wysokose ufyecrna: d:f =0413m .::I': =044 m

Ramie sil wewnetrenych: z,=03llm z,=0312m

Kat betoneaych krzyauledw sciskanych: © = 45007 { cot@ = | )
Fhrojenic rozciagans

yi=) | yl+)|al=)]zl+)
Pole preckroju popraecznego (A | [mm®] | 804 | 304 | 804 | 304

Potodenie preta zbr. a | [mm] 6B 68 68 68
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Mosnosc przy Scinaniu (y)
Obliczeniowa nosnose na scinanic ckementu bex zbrojenia na scinanie:  PN-EN [992-1-1 62.2.(1)
Vit min= Vg + k0 5) b -d = (0423 +0,15-4,29) -500-413=2,2013- 10* N = 220 kN
. N

Viter = E:m-k-lilﬂ'}-p,-fd)”’+£',-dr_,gl-b:-d_,=(D.JEEST-l,ﬁ%-(][ﬂ]-ﬂ,l}mmﬁ{.&l}] "3 40,15-4.20)-500-413 =
=23488-10° N = 235kN  PN-EN 1992-1-1 (6.2.b)

Vagey = 235kN > Vi = 220 kN
(Ohbliczeniowsa nosnosc na scinanic ograniczona prece osiggniecic granicy plastycenosci w zbrojeniu na Scinanie:

A 0.0201

) w R I
Viiiy= :‘ﬁ‘fm' cot@ = [I,T.ﬂjl 1-435- cot4500°= 1Bl kN PN-EN [992-1-1 (6.8.)
(Obliczeniowa nosnose na scinanie ograniczona preez zmisgdaenie sciskanych kreyZuledw betonowych:  PR-EM 1092-]-1
(6.9.)
a_-b-7 v -f 3501 5- 1578
v et R 1.25-0,5-0,311-0,528 2]4’2':'.': 1100 kKN
Relmur.y cot® + tan cotd3 (H° + an 45 007

Moinosc na scinanie preekmju popreecznego:
Vgay=min (max (Vg o @ Vggoo) § Vg o) = min (max (235 : 181} © 11000 =235 kN
Mosnosc przy Scinaniu (z)

v

wtzmin= g+ k800 b od_= (0423 4+0,15-4,20)-500-414=2,2054-10° N = 221 kN

Vigo= {c'm-k- (100-p,-f,} +kl-n-qJ-b,-d:= (012857 -1,6952- (100-0,0038873-30) ' + 0,15-4.20) -500-414 =

=2.3326-10° N = 235kN
Vide, = 235kN » Voedemn = 221 kN
A e 0000201

e of - . -435- o_ |g?
P S 010 = NE 0.312-435- cot45,00°= 182 kN

“m'by'fz"": 'fc.f_ 1,25-0,5-0,312-0,528-21429
cot® + tan®  cotd5 007 =+ wand3 000
Vi = min (max (Vo 3 Ve, )3 Vi, ) = min {max (235 ; 182) ; 1103} =235 kN

Weryfikacja

Wykorzystanie na scinanie w kierunku -y- oraz -z-:

v = 1103 kN

Rimax:"

v Vo
=—Pﬂl_|'| —M=D % | ﬁ-pcl:liiclnj' I?‘F‘:zl I-Jal —EI-

. - =L 0 <1 speniony
W Ve  BS Ve, 235 W

Catkowite wykorzystanie na scinanie bez skrecania:

A
_Wesl Vel _Jo) | Jo|

.= = =0 <1 tniomy
W Ve Ve 1S s O RW

Scinanie ze skrecaniem
|Teal = 10| =0 kNm < 0,001 kNm  Skrecanie jest nisistotne
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1.3.3.3 Sciany nadbudéwki

grubos¢ $ciany h,, = 20cm
wysoko$¢ obliczeniowa $ciany [, = S x [, = 2,5m
gdzie B — wspdlczynnik zamocowania $ciany (przyjeto f = 1,0), [, — rzeczywista wysoko$¢ $ciany

No$nos¢ $ciany stabo zbrojonej (metoda uproszczona):
Ngq = ®bhyfea l
€tot 0 €tot
® = max [1,14 <1 2 hw> 0,02 hw,(l 2 h, )]
eo- mimosrdd I rzedu wynikajacy ze sposobu zamocowania i wptywu oddzialywan zewnetrznych
e;- mimo$rod uwzgledniajacy imperfekcje geometryczne wg 5.2 normy EC2 z warunku [, / 400
e~ mimos$rod uwzgledniajacy niedoktadno$¢ przylozenia obcigzenia

€ot =€ t+e +e,=2cm+ 1,0cm+ 2cm = 7,5cm

e l e
® = max [1,14 (1 -2 t‘”) —0,02-2; (1 -2 “”)] = 0,25
h,, h,, h,,

Beton C30/37, stal B500SP.
fea = 2,0kN/cm?2

Ngqg = 0,25 x 100cm x 20cm x 2,0kN/cm2 = 1000kN > 18kN — warunek spetniony

Zwymiarowano pasmo pionowe $ciany o szer. 1,0 m; wystepuje maty mimosrod
minimalna ilo$¢ zbrojenia: A.s.min = 2,60 cm?,
przyjeto #8 co 15 cm po obu stronach $ciany: A.sl.prov = 3,51 cm? > A.s.min

1.3.4 Wykaz norm
[N-1] PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje.
Czgsé¢ 1-1: Oddzialywania ogdlne. Cigzar obj¢tosciowy, cigzar wlasny, obciagzenia uzytkowe w budynkach.
Cze$¢ 1-3: Oddziatywania ogdlne. Obcigzenia $niegiem.
Czgs$¢ 1-4: Oddzialywania ogdlne. Obcigzenia wiatrem.
[N-2] PN-EN1 992: 2008 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu.
Cze$¢ 1: Reguly ogdlne i reguty dla  budynkow.
Czgé¢ 3: Silosy i zbiorniki na ciecze.
[N-3] PN-EN 1997-1: 2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 1: Zasady ogdlne
[N-4] PN-EN 206:2014-04: Beton - Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢
[N-5]  PN-B-06050:1999 — Geotechnika, roboty ziemne.

KONIEC WYCIAGU Z OBLICZEN

1.4 CZESC RYSUNKOWA

Nr rysunku Nazwa rysunku Skala
KONSTRUKCJA

PB-K-01 PLYTA DENNA 1:50
PB-K-02 SCIANY 1:50
PB-K-03 STROP 1:50
PB-K-04 NADBUDOWKA 1:50
PB-K-05 SEUP S-1 1:25
PB-K-06 BALUSTRADA SCHODOW 1:25
PB-K-07 ELEMENTY WYPOSAZENIA ZBIORNIKA 1:25
PB-K-08 STOPA FUNDAMENTOWA F-1 1:25
PB-K-09 DETALE IZOLACJI ZBIORNIKA
PB-K-10 DETALE PRZEBICIA SCIAN ZBIORNIKA 1:50
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