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1.1.2 Kopia zaświadczenia o członkostwie w ŚOIIB projektanta i 
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1.1.3 Oświadczenie projektanta i sprawdzającego 

 

 

 
OŚWIADCZENIE 

 
Zgodnie z art.34 ustawy z dnia 07.07.1994r prawo budowlane niniejszym oświadczam, iż projekt 

budowlany: 

BUDOWA PODZIEMNEGO ZBIORNIKA NA WODĘ O POJEMNOŚCI 200 m2 

Zaprojektowany dla lokalizacji: 

 

WOJ. ŚLĄSKIE, POW. LUBLINIECKI, GM. PAWONKÓW,  

42-772 PAWONKÓW, DZ. NR 394/45 

 

Kategoria obiektu budowlanego: XXX 

 

sporządzony 25.05.2023 r. 

 

został wykonany zgodnie z obowiązującymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej. 

 

 

 

 

      ………………………………………………... 

Projektant  

 

 

 

 

 

 

 

………………………………………………... 

Sprawdzający 
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1.2 CZĘŚĆ OPISOWA 

1.2.1 Dane podstawowe 

1.2.1.1 Przedmiot opracowania 

 Przedmiotem niniejszego opracowania jest wykonanie projektu technicznego konstrukcji w ramach 

zamierzenia budowlanego obejmującego budowę podziemnego zbiornika na wodę o poj. 200 m3. 

1.2.1.2 Podstawa opracowania  

• Zlecenie Inwestora. 

• Projekt budowlany i projekt zagospodarowania terenu. 

• Opinia geotechniczna podłoża gruntowego. 

• Obowiązujące Polskie Normy i akty prawne. 

• Literatura techniczna. 

1.2.1.3 Dane lokalizacyjne 

• Usytuowanie 

 Teren, w którym zakłada się wykonanie projektowanego obiektu, znajduje się w woj. śląskie, powiat 

lubliniecki, gm. Pawonków, miejscowość Pawonków, dz. nr 394/45. Teren działki jest stosunkowo płaski.  

 

• Ograniczenia strefowe 

II strefa przemarzania gruntu hz = 1 m. 

II strefa obciążenia śniegiem. 

I strefa obciążenia wiatrem. 

1.2.2 Charakterystyka obiektu 

Realizację obiektów należy przeprowadzić zgodnie ze szczegółowymi rysunkami architektonicznymi w nawiązaniu 

do obliczonych i założonych warunków konstrukcyjnych. Zbiornik wykonany w pełni w technologii monolitycznej 

żelbetowej.  

 

Określenie podstawowych poziomów konstrukcyjnych: 

- poziom 0,00 - poziom górnej krawędzi płyty dennej zbiornika; 

- poziom dolnej krawędzi stropu;        +3,50m; 

- poziom górnej krawędzi stropu;        +3,80m; 

 

Ostateczne poziomy zbiornika należy dostosować względem poziomów istniejącego zbiornika. 

 

1.2.2.1 Fundament – płyta denna 

Posadowienie zbiornika zaprojektowano na płycie fundamentowej gr. 32 cm. Płyta na planie ośmiokąta foremnego 

wpisanego w okrąg o średnicy 10,5 m.  Na wykonanie fundamentów zastosować beton klasy C40/50 stal klasy C gat. 

B500SP. Klasa ekspozycji XC4, XA2. Otulina min. 50 mm. W miejscu oparcia słupa zwiększyć grubość płyty 

fundamentowej o 28 cm na planie kwadratu o boku 2,0 m, grubość sumaryczna płyty w miejscu zwiększonej grubości 

- 60 cm.  

 

Zbrojenie według obliczeń zgodnie z wytycznymi na rysunku technicznym - siatka z prętów górą i dołem  #12 co 

15cm w obu kierunkach, należy stosować haki kotwiące (pręty zagiąć). Z płyty należy wyprowadzić pręty startowe 

dla zbrojenia ścian i słupa zbiornika w dwóch wysokościach naprzemiennie. wysokość min. 0,70 i 1,30 m. Obwodowo 

należy zastosować wieniec zamykający zbroj. 4#12 zakotwiony odpowiednio w narożach. 

 

Uwarstwienie podłoża pod fundamentem: 

- izolacja przeciwwilgociowa typu średniego – HYDROSTOP 203 

- chudy beton kl. C8/10 gr. ~10cm  

- grunt rodzimy 
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Stosować zagęszczenie mechaniczne do Is=0,98. Należy przewidzieć konieczność kontroli zagęszczenia za pomocą 

lekkiej płyty dynamicznej LWD. Ubytki w gruncie uzupełnić chudym betonem kl. C8/10. Po wykonaniu właściwego 

zabezpieczenia przeciwwilgociowego lub przeciwwodnego (ostatecznego doboru rodzaju izolacji należy dokonać w 

momencie wykonania wykopu i określenia istniejącego poziomu wody gruntowej, decyzję podejmuje kierownik 

budowy w porozumieniu z projektantem) zgodnie z niniejszą dokumentacją można przystąpić do zasypywania 

fundamentów. Prace prowadzić etapami. Należy zagęszczać mechanicznie każdorazowo nie więcej niż 30 cm 

nasypanego gruntu. Stosować zagęszczenie mechaniczne do Is=0,98. Należy przewidzieć konieczność kontroli 

zagęszczenia za pomocą lekkiej płyty dynamicznej LWD. 

  

UWAGA! Posadowienie zaprojektowano w oparciu o parametry geotechniczne gruntu przedstawione w części 

obliczeniowej niniejszego opracowania. W przypadku stwierdzenia występowania w wykopie gruntów o innych 

parametrach niż przyjęto w projekcie, konieczne jest dokonanie adaptacji zaprojektowanych fundamentów stosownie 

do stwierdzonych gorszych warunków gruntowych.  

1.2.2.2 Ściany i słup zbiornika 

Ściany zbiornika gr. 32 cm. Na wykonanie fundamentów zastosować beton klasy C30/37 stal klasy C gat. B500SP. 

Klasa ekspozycji XC4, XA2. Otulina min. 50 mm.  

Zbrojenie według obliczeń zgodnie z wytycznymi na rysunku technicznym - siatka z prętów wewnętrzna i zewnętrzna  

#12 co 15cm w obu kierunkach. Zbrojenie należy łączyć na zakład ze zbrojeniem wyprowadzonym z płyty dennej. 

Zbrojenie poziome zaprojektowano jako ułożone bliżej wnętrza ścian zbiornika. Zbrojenie pionowe ułożyć od strony 

zewnętrznej. Zbrojenie pionowe ścian wyprowadzić ponad poziom stropu i następnie dogiąć do górnego zbrojenia 

stropu na etapie montażu zbrojenia stropu. W miejscu otworów większych niż 225 cm2 (15x15 cm) otwory te dozbroić 

obustronnie połową przeciętych w świetle otworu prętów. Stosować dodatkowo zbrojenie zamykające - bigle #12 co 

15 cm, które mają za zadanie uciąglić zbrojenie górne / dolne, w narożach otworu ułożyć zbrojenie skośne #12. 

Lokalizacja otworów określona w dokumentacji technicznej. W miejscu planowanego wykonania podestu pod 

włazem ułożyć przed betonowaniem ścian systemowe łączniki kotwiące Halfen HBT 120 dla prętów górą i dołem 

#12 w rozstawie 10 cm. Po ułożeniu mieszanki betonowej, stwardnieniu i rozszalowaniu pręty łącznika odgiąć i ułożyć 

zbrojenie podestu, które należy łączyć poprzez spawanie ze zbrojeniem łącznika. W centralnej części zbiornika 

zaprojektowano słup o przekroju 50x50 cm. Zbrojenie słupa 12 #16, strzemiona czterocięte w obu kierunkach #8 co 

15cm w strefach przypodporowych oraz co 20 cm w strefie środkowej. 

Zbrojenie słupa łączyć ze starterami wyprowadoznymi z fundamentu oraz zakotwić w płycie stropu. 

1.2.2.3 Strop zbiornika 

Konstrukcja stropu monolityczna płytowa o gr. 30 cm. Na wykonanie fundamentów zastosować beton klasy C40/50 

stal klasy C gat. B500SP. Klasa ekspozycji XC4, XA2. Otulina min. 50 mm. W miejscu podparcia stropu na słupie 

zwiększyć grubość stropu o 30 cm na planie kwadratu o boku 2,0 m, grubość sumaryczna płyty w miejscu zwiększonej 

grubości - 60 cm.  

Zbrojenie według obliczeń zgodnie z wytycznymi na rysunku technicznym - siatka z prętów górą i dołem  #12 co 

15cm w obu kierunkach. Dla prętów zbrojenia górnego należy stosować haki kotwiące (pręty zagiąć). Zbrojenie górne 

łączyć na zakład ze zbrojeniem pionowym zewnętrznym ścian zbiornika. W miejscu otworu stropu zastosować należy 

odpowiednie dozbrojenie. Otwór dozbroić obustronnie połową przeciętych w świetle otworu prętów. Stosować 

dodatkowo zbrojenie zamykające - bigle #12 co 15 cm, które mają za zadanie uciąglić zbrojenie górne / dolne, w 

narożach otworu ułożyć zbrojenie skośne #12. Z płyty stropu należy wyprowadzić pręty startowe dla zbrojenia ścian 

nadbudówki wg lokalizacji oznaczonej na rysunku. 

1.2.2.4 Konstrukcja nadbudówki 

Konstrukcja nadbudówki monolityczna  żelbetowa, ściany o grubości 20 cm, gr. płyty stropodachu 12 cm. Na 

wykonanie nadbudówki zastosować beton klasy C30/37 stal klasy C gat. B500SP. Klasa ekspozycji XC4, XF2. 

Otulina min. 40 mm. Zbrojenie ścian według obliczeń zgodnie z wytycznymi na rysunku technicznym - siatka z 

prętów wewnętrzna i zewnętrzna  #8 co 15cm w obu kierunkach, zbrojenie płyty stropodachu siatka z prętów #8 co 

10 cm w obu kierunkach górą i dołem W stropodachu zachować otwór wentylacyjny o średnicy min. 100mm. 

Zbrojenie w narożach należy uciąglić, zapewniając całkowite przenoszenie sił wewnętrznych. Zbrojenie ścian należy 

łączyć na zakład ze zbrojeniem wyprowadzonym z płyty tropu zbiornika. Zbrojenie poziome zaprojektowano jako 

ułożone bliżej zewnętrznej strony, pionowe bliżej wewnętrznej strony. Otwór drzwiowy dozbroić zgodnie z 

wytycznymi podanymi na rysunku technicznym. Krawędziowo stosować pręty podłużne 2#12 + bigle zamykające #8. 

1.2.2.5 Izolacje 

Zbiornik wraz z nadbudówką należy izolować systemem izolacji przeciwwilgociowej typu średniego. Zalecany 

system – HYDROSTOP, izolacje mineralne układane obustronnie (od wewnątrz i na zewnątrz) wszystkich powłok 

żelbetowych – zaprawa HYDROSTOP 209. W miejscu połączeń ścian z płytą denną i stropem zbiornika należy 

umieścić  taśmy PCV ASI 200 w osi ściany. Połączenie taśm poprzez zgrzewanie. Dodatkowo styk zabezpieczyć 
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wodoszczelną zaprawą HYDROSTOP 401. W miejscu przebicia ścian ściągami szalunków szczelność zapewnić 

poprzez korki betonowe Reuss typu Beton Kegel średnicy 41-31 mm i dł. 39mm (Kegel-Verschluss-System). 

UWAGA! Taśmy stosowane w przerwach technologicznych, jak i korki wskazane w detalach są tylko 

przykładowymi. Dopuszczamy zastosowanie w tych miejscach innych rozwiązań systemowych dopuszczonych do 

używania w budownictwie zgodnie z wytycznymi producenta i instrukcją montażu odnośnie ułożenia i ewentualnych 

połączeń (zgrzewania). Wszystkie stosowane środki uszczelniające powinny posiadać certyfikaty i atesty 

dopuszczające do stosowania oraz nie zagrażające życiu i zdrowiu ludzi (atesty PZH). Detale ułożenia izolacji wg 

części rysunkowej. 

1.2.2.6 Schody na gruncie i balustrada stalowa 

Dojście do nadbudówki zbiornika planuje się wykonać poprez schody na gruncie wykonane z prefabrykowanej kostki 

betonowej. Spocznik schodów bezpośrednio przed drzwiami wejściowymi oraz pośredni w połowie biegu schodów. 

Schody należy wyposażyć w stalową balustradę o wys. 110 cm umożliwiającą przeniesienie siły poziomej 1,0kN 

przyłożonej w miejscu pochwytu. Konstrukcję stalową balustrady wykonać z profili zamkniętych kwadratowych 

gorącowalcowanych 4x40mm (pochwyt i słupki). Wypełnienie wykonać z płaskowników gr. 5mm i szerokości 40mm 

w rozstawie max. 20 cm. Zakotwienie słupków balustrady do stóp fundamentowych F-1 o wym. 40x40 cm i 

zagłębionych w gruncie do poziomu -1,0m ppt. Zakotwienie za pomocą blachy węzłowej gr. 10 mm i 4 kotew M12 

wklejanych na iniekcji chemicznej. Pochwyt górny i dolny balustrady dodatkowo należy zakotwić w ścianie 

nadbudówki w ilości 2 kotwy M12 /połączenie. Wszystkie elementy konstrukcji stalowej wykonać ze stali S355 

odpowiednio zabezpieczonej antykorozyjnie poprzez ocynkowanie ogniowe i malowanej proszkowo w kolorze RAL 

7016 (antracyt mat). Wszystkie łączniki zabezpieczone antykorozyjnie poprzez ocynkowanie galwaniczne. Spoiny 

pachwinowe niewydane na rysunkach technicznych wykonać jako 0,7 x grubość cieńszego materiału spawanego. 

1.2.2.7 Elementy wyposażenia obiektu 

Właz do zbiornika oraz drabiny i uchwyty asekuracyjne do zejścia na dno zbiornika należy wykonać ze stali 

kwasoodpornej A4 316 o trwałości min. 50 lat. Elementy zakotwić do konstrukcji żelbetowej kotwami wklejanymi 

na iniekcji chemicznej. Uchwyty zakotwić w obrębie drabin na poziomie +2,00 i +3,20 m. Wejście do wnętrza poprzez 

drzwi stalowe typowe techniczne z wywietrznikami przy progu. Drzwi wyposażyć w zamek zabezpieczający przed 

dostępem do wnętrza zbiornika osób niepowołanych. 

 

1.2.3 Roboty ziemne 

W trakcie wykonywania robót ziemnych i budowlanych należy usunąć całość warstwy gruntów do poziomu 

posadowienia, porównać z gruntem założonym do obliczeń statycznych. Należy przewidzieć wszelkie konieczne 

środki zabezpieczające rodzime podłoże gruntowe (dotyczy przede wszystkim gruntów spoistych) w wykopach 

fundamentowych przed zalaniem, rozmoczeniem, wysuszeniem, przemarznięciem i w razie możliwości od razu 

wykonać prace betonowe i fundamenty: 

- po wykonaniu fundamentów nie wolno doprowadzić do zalania lub zawilgocenia gruntów rodzimych;  

- nie pozwalać na gromadzenie się wody w wykopie;  

- ewentualne ubytki gruntów, uszkodzenia w trakcie prac budowlanych proponuje się wypełnić chudym betonem; 

- zaleca się wykonywanie prac w okresie letnim i koniecznie bezdeszczowym z całkowitym pominięciem okresu 

zimowego. 

Kategorie urabialności gruntów w robotach ziemnych wg PN-B-06050:1999 – Geotechnika, roboty ziemne: 

• grunty organiczne – kategoria 3, grunty łatwo urabialne (pakiet I), 

• grunty spoiste – kategoria 3 i 4, grunty łatwo i średnio urabialne (pakiet III), 

• grunty spoiste – kategoria 5-7, grunty trudno urabialne oraz skały łatwo i trudno 

urabialne (pakiet IV). 

Oznaczenia wg dokumentacji podłoża gruntowego. 

 

1.2.4 Uwagi ogólne 

Łączenie zbrojenia należy wykonać na zakład (chyba, że na rysunku oznaczono inaczej). W przypadku łączenia dwóch 

prętów o rożnych średnicach należy przyjąć długość zakładu wymaganą dla pręta o większej średnicy. Konkretne 

długości podane na rys. technicznym. Zakłady wykonać tak, aby w jednym przekroju łączonych prętów było 

maksymalnie 50% ilości całego zbrojenia przekroju (układanie mijankowe prętów). Długości zakładu / zakotwienia 

przyjąć równe 40ø. Promienie gięcia prętów zgodnie z PN-EN 1992-1-1 (Eurokod 2). Zbrojenie należy wykonać 

zgodnie z załączonymi rysunkami w odniesieniu do ilości zbrojenia, przyjętych średnic, ich rozstawów oraz sposobu 

ułożenia. Elementy betonowe podlegają właściwemu zagęszczeniu wibracyjnemu. Należy stosować odpowiednie 

zagęszczenie mieszanki betonowej oraz późniejszą pielęgnację betonu. Technologię betonowania oraz specyfikację 

mieszanki betonowej należy każdorazowo ustalić na etapie wymogów projektu i warunków występujących na placu 
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budowy w porozumieniu kierownika budowy z projektantem. Każdorazowo należy uwzględnić zabiegi wynikające z 

potrzeby zminimalizowania skurczu betonu, a więc: 

• obniżenie współczynnika wodno-cementowego (w/c) 

• zmniejszenie objętości zaczynu cementowego w mieszance betonowej 

• stosowanie kruszywa o jak największym rozmiarze ziaren 

• stosowanie kruszywa płukanego, o możliwie niskiej nasiąkliwości 

• stosowanie mikrozbrojenia (włókien) lub domieszek chemicznych ograniczających skurcz 

• odpowiednie przygotowanie podłoża przed betonowaniem 

• zabezpieczenie powierzchni betonu przed odparowaniem wody 

• prowadzenie pielęgnacji wilgotnościowej (wg PN-EN 13670), w tym pielęgnacji wewnętrznej,  

w możliwie najdłuższym czasie 

 

Roboty wykonywać zgodnie z „warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych” i 

ogólnymi przepisami BHP przy robotach budowlanych oraz projektem konstrukcji. Wszystkie wbudowane materiały 

powinny być dopuszczone do stosowania w budownictwie i posiadać odpowiednie atesty bądź certyfikaty. Nadzór i 

kierowanie robotami budowlanymi powierzyć specjalistom posiadającym odpowiednie doświadczenie i uprawnienia 

budowlane. Wszelkie zmiany należy konsultować z projektantem konstrukcji w porozumieniu z kierownikiem 

budowy. Należy zapewnić nadzór autorski. 

 

 

 

 

 

1.3 OBLICZENIA STATYCZNO - WYTRZYMAŁOŚCIOWE 

1.3.1 Przyjęte założenia 

W ramach przeprowadzonych analiz obliczeniowych dokonano sprawdzenia stanu zachowania warunków z uwagi na 

Stan Graniczny Nośności (SGN) i Stan Graniczny Użytkowalności (SGU) konstrukcji zbiornika. Obliczenia 

przeprowadzono na bazie Norm Eurokod, posiłkując się programami numerycznymi. W niniejszym opracowaniu 

przedstawiono wyciąg z obliczeń, pełna wersja obliczeń znajduje się w archiwum jednostki opracowującej 

dokumentację.  

 

W ramach obliczeń analizowano trzy warianty obciążeń zbiornika: 

 

I. stan odpowiadający obciążeniu w prawidłowym stadium eksploatacji zbiornika – parcie gruntu na 

ściany i strop zbiornika od zewnątrz + parcie wody do poziomu +3,0m od wewnątrz; 

II. stan odpowiadający obciążeniu przy całkowitym opróżnieniu zbiornika – maksymalna wartość parcia 

gruntu na ściany i płytę denną zbiornika  

III. stan odpowiadający obciążeniu w stanie awaryjnym (przepełnienie zbiornika bez obciążenia naziomu) 

– maksymalna wartość parcia wody na ściany i płytę denną zbiornika 

Dla płyty dennej i stropu zbiornika przyjęto beton C40/50, dla ścian i słupa beton C30/37. Stal zbrojeniowa B500SP 

o charakterystycznej granicy plastyczności równej 𝑓𝑦𝑘 = 500 𝑀𝑃𝑎. 

 

Maksymalne ugięcie elementów żelbetowych przyjęto L/250. 

 

Dopuszczalną szerokość rysy przyjęto jako wdop = 0,10mm.  

 

Uzasadnienie: 

Przyjęto klasę szczelności 1- przecieki ogranicza się do pewnej niewielkiej ilości. Powierzchniowe przemakanie lub 

miejsca są dopuszczalne, a „szerokość dowolnej rysy, która może wystąpić należy ograniczyć do wartości wk1” 

zalecaną wartością dopuszczalnej szerokości rysy wk1 wynikająca z ilorazu wysokości parcia hydrostatycznego hd do 

wysokości przekroju poprzecznego ściany h wynosi: 

 

hd / h = 3,5m / 0,32m = 10,94 

 

dla hd / h ≤ 5 → wk1 = 0,20mm 

dla hd / h ≥ 35 → wk1 = 0,05mm 

 

Dla wartości pośrednich należy zastosować aproksymację liniową, zatem: wdop = 0,17mm 
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1.3.2 Wyznaczenie sił parcia na ściany, dno i strop zbiornika 

Do obliczeń przyjęto, układ warstw gruntu w obrębie zbiornika zgodny z wynikami badań podłoża gruntowego 

określonymi w opinii geotechnicznej. Przyjęto następujące parametry geotechniczne gruntu: 

wartości charakterystyczne, γm = 0,90 

nr nazwa ρ(n) C(n)
u Ø(n)

u E0 miąższość 

warstwy gruntu [t/m3] [kPa] [°] [kPa] [m] 

I Gleba czarna, humus organiczny H [Or] - - - - 0,30 

IIIe 
Piasek gliniasty z domieszką gliny piaszczystej 

Pg+Gp [saCl], IL = 0,15 
21,5 19,3 15 23 100 0,90 

IVe 
Ił pylasty z okruchami wapienia  

Iπ+w [IsCl], IL = 0,05 
19,0 57,1 12 19 550 2,80 

W poziomie posadowienia nie stwierdzono występowania zwierciadła wody gruntowej, również po ustabilizowaniu. 

W programach numerycznych pominięto ciężary własne konstrukcji z uwagi na automatyczne ich dobieranie z bazy 

programu na podstawie ciężaru objętościowego materiału. 

 

DANE 

Wysokość zbiornika (wymiar wewnętrzny) h.wew = 3,5 m 

Grubość płyty dennej h.pd = 0,35 m 

Grubość płyty stropowej h.ps = 0,30 m 

Maksymalny poziom wody w zbiorniku h.H20 = 3,00 m 

Grubość warstwy gruntu na zbiorniku h.gr = 1 m 

Obciążenie naziomu q.n = 2,5 kPa      
Wyznaczenie wielkości parcia wody na ściany zbiornika (strona wewnętrzna) 

Ciężar objętościowy wody γ.H20 = 10 kN/m3 

Parcie wody w poziomie dna zbiornika (wart. charakterystyczna) q.H20.k = 30 kPa 

Współczynnik częściowy bezpieczeństwa dla obc. zmiennych γ.Q = 1,5 [-] 

Parcie wody w poziomie dna zbiornika (wart. obliczeniowa) q.H20.d = 45 kPa      
Wyznaczenie wielkości oddziaływania gruntu na ściany zbiornika (strona zewnętrzna) wg załącznika C.1 normy EC 7 

WARSTWA nNg  

Ciężar objętościowy gruntu (wart. charakterystyczna) γ.gr.k = 21 kN/m3 

Kąt tarcia wewnętrznego (wart. charakterystyczna) φ.k = 15 st. 

Spójność gruntu (wart. charakterystyczna) c.k = 19,3  
Współczynnik materiałowy dla gruntu γ.M = 0,9  
Ciężar objętościowy gruntu (wart. charakterystyczna) γ.gr.d = 18,9 kN/m3 

Kąt tarcia wewnętrznego (wart. charakterystyczna) φ.d = 13,5 st. 

Spójność gruntu (wart. charakterystyczna) c.d = 17,37 kPa 

Współczynnik parcia gruntu K.a = 0,55 [-] 

Kąt tarcia pomiędzy ścianą, a gruntem δ = 19 st. 

Naprężenie normalne do ściany zbiornika (wart. charakterystyczna) σ.gr = 28,74 kPa 

Naprężenie styczne do ściany zbiornika (wart. charakterystyczna) τ.gr = 4,36 kPa 

Współczynnik częściowy bezpieczeństwa dla obc. stałych γ.G = 1,35 [-] 

Naprężenie normalne do ściany zbiornika (wart. obliczeniowa) σ.gr.d = 38,80 kPa 

Naprężenie styczne do ściany zbiornika (wart. obliczeniowa) τ.gr.d = 5,88 kPa      
WARSTWA Iπ + w 

Ciężar objętościowy gruntu (wart. charakterystyczna) γ.gr.k = 19 kN/m3 

Kąt tarcia wewnętrznego (wart. charakterystyczna) φ.k = 12 st. 

Spójność gruntu (wart. charakterystyczna) c.k = 57,1  
Współczynnik materiałowy dla gruntu γ.M = 0,9  
Ciężar objętościowy gruntu (wart. charakterystyczna) γ.gr.d = 17,1 kN/m3 

Kąt tarcia wewnętrznego (wart. charakterystyczna) φ.d = 10,8 st. 

Spójność gruntu (wart. charakterystyczna) c.d = 51,39 kPa 

Współczynnik parcia gruntu K.a = 0,7 [-] 

Kąt tarcia pomiędzy ścianą, a gruntem δ = 19 st. 

Naprężenie normalne do ściany zbiornika (wart. charakterystyczna) σ.gr.k = 7,67 kPa 

Naprężenie styczne do ściany zbiornika (wart. charakterystyczna) τ.gr.k = 1,16 kPa 

Współczynnik częściowy bezpieczeństwa dla obc. stałych γ.G = 1,35 [-] 

Naprężenie normalne do ściany zbiornika (wart. obliczeniowa) σ.gr.d = 10,36 kPa 

Naprężenie styczne do ściany zbiornika (wart. obliczeniowa) τ.gr.d = 1,57 kPa      
OBCIĄŻENIE PŁYTY STROPOWEJ WARSTWĄ GRUNTU 

Ciężar objętościowy gruntu (wart. charakterystyczna) γ.gr.k = 20 kN/m3 

Obciążenie płyty (wart. charakterystyczna) g.ps.k = 20 kPa 

Współczynnik częściowy bezpieczeństwa dla obc. stałych γ.G = 1,35 [-] 

Obciążenie płyty (wart. obliczeniowa) g.ps.d = 27,0 kPa 
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1.3.3 Wyniki obliczeń 

1.3.3.1 Zbiornik 

Do obliczeń przyjęto obciążenia zgodnie z zestawieniem przedstawionym powyżej. Dodatkowo konstrukcję 

obciążono reakcjami z nadbudówki, zgodnie ze stanem istniejącym oraz obciążeniem od pokrywy śnieżnej wg normy 

[N-1]. W wyniku przeprowadzenia obliczeń uzyskano pola powierzchni wymaganej ilości zbrojenia w 

poszczególnych kierunkach XX oraz YY. Wymiarowanie konstrukcji przeprowadzono zgodnie z normą [N-2] z 

wykorzystaniem programu ABC Obiekt 3D – licencja dr inż. Faustyn Recha. 
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PŁYTA DENNA W STANIE ZGIĘCIOWYM – ZBROJENIE DOLNE 
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PŁYTA DENNA W STANIE ZGIĘCIOWYM – ZBROJENIE GÓRNE NIEWYMAGANE 

 

PŁYTA DENNA W STANIE TARCZOWYM – ZBROJENIE NIEWYMAGANE 

 

ŚCIANY W STANIE ZGIĘCIOWYM – ZBROJENIE PIONOWE STRONA WEWNĘTRZNA 

 
 

ŚCIANY W STANIE ZGIĘCIOWYM – ZBROJENIE PIONOWE STRONA ZEWNĘTRZNA 
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ŚCIANY W STANIE ZGIĘCIOWYM – ZBROJENIE POZIOME STRONA ZEWNĘTRZNA 

 
 

ŚCIANY W STANIE ZGIĘCIOWYM – ZBROJENIE POZIOME STR. WEWNĘTRZNA - NIEWYMAGANE 

 

ŚCIANY W STANIE TARCZOWYM – ZBROJENIE POZIOME 
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ŚCIANY W STANIE TARCZOWYM – ZBROJENIE PIONOWE 

 
 

STROP – ZBROJENIE DOLNE 
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STROP – ZBROJENIE GÓRNE 
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PRZEBICIE STROPU 
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PRZEBICIE PŁYTY DENNEJ 

 
 

ANALIZA ZARYSOWANIA ZBIORNIKA 

Strop 
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Płyta denna – zarysowanie wystąpi od dołu płyty, nie przekracza wielkości dopuszczalnej wdop = 0,10 mm. 

 

 
 

ciany 

 
 

W stanie tarczowym nie dojdzie do zarysowania żadnego elementu. 
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ANALIZA STANU NAPRĘŻENIA W POZIOMIE POSADOWIENIA ZBIORNIKA 

 
 

Dla przyjętych parametrów gruntu nośność podłoża wynosi: qRd = 495 kPa 

Naprężenia pod płytą denną: 

q.max = 184,1 kPa  <    q.Rd = 495 kPa  WARUNEK SPEŁNIONY 

q.min = 91,37 kPa  <    q.Rd = 495 kPa  WARUNEK SPEŁNIONY 

Odrywanie nie występuje. 

1.3.3.2 Słup 

Do obliczeń przyjęto obciążenia stanowiące reakcję od płyty stropu zbiornika. Wymiarowanie konstrukcji 

przeprowadzono zgodnie z normą [N-2] z wykorzystaniem programu Axis VM X6 – licencja dr inż. Faustyn Recha. 
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Strzemiona 
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1.3.3.3 Ściany nadbudówki 

grubość ściany ℎw = 20𝑐𝑚 

wysokość obliczeniowa ściany 𝑙0 = 𝛽 𝑥 𝑙w = 2,5𝑚 

gdzie 𝛽 – współczynnik zamocowania ściany (𝑝𝑟𝑧𝑦𝑗ę𝑡𝑜 𝛽 = 1,0), 𝑙w – rzeczywista wysokość ściany 

 

Nośność ściany słabo zbrojonej (metoda uproszczona): 

𝑁𝑅𝑑 = 𝛷𝑏ℎ𝑤𝑓𝑐𝑑 

𝛷 = 𝑚𝑎𝑥 [1,14 (1 − 2
𝑒𝑡𝑜𝑡

ℎ𝑤

) − 0,02
𝑙0

ℎ𝑤

; (1 − 2
𝑒𝑡𝑜𝑡

ℎ𝑤

)] 

𝑒0- mimośród I rzędu wynikający ze sposobu zamocowania i wpływu oddziaływań zewnętrznych 

𝑒𝑖- mimośród uwzględniający imperfekcje geometryczne wg 5.2 normy EC2 z warunku 𝑙0 / 400 

𝑒𝑎- mimośród uwzględniający niedokładność przyłożenia obciążenia 

 

𝑒𝑡𝑜𝑡 = 𝑒0 + 𝑒𝑖 + 𝑒𝑎 = 2𝑐𝑚 + 1,0𝑐𝑚 + 2𝑐𝑚 = 7,5𝑐𝑚 

𝛷 = 𝑚𝑎𝑥 [1,14 (1 − 2
𝑒𝑡𝑜𝑡

ℎ𝑤

) − 0,02
𝑙0

ℎ𝑤

; (1 − 2
𝑒𝑡𝑜𝑡

ℎ𝑤

)] = 0,25 

 

Beton C30/37, stal B500SP. 

𝑓𝑐𝑑 = 2,0kN/cm2 

 

𝑁𝑅𝑑 = 0,25 𝑥 100𝑐𝑚 𝑥 20cm 𝑥 2,0kN/cm2 = 1000kN > 18kN – warunek spełniony 

 

Zwymiarowano pasmo pionowe ściany o szer. 1,0 m; występuje mały mimośród 

minimalna ilość zbrojenia: A.s.min = 2,60 cm2, 

przyjęto #8 co 15 cm po obu stronach ściany:   A.s1.prov = 3,51 cm2 > A.s.min 

 

1.3.4 Wykaz norm 
[N-1] PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1: Oddziaływania na konstrukcje. 

Część 1-1: Oddziaływania ogólne. Ciężar objętościowy, ciężar własny, obciążenia użytkowe w budynkach. 

Część 1-3: Oddziaływania ogólne. Obciążenia śniegiem. 

Część 1-4: Oddziaływania ogólne. Obciążenia wiatrem. 

[N-2] PN-EN 1   992: 2008 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. 

Część 1: Reguły ogólne i reguły dla    budynków.  

Część 3: Silosy i zbiorniki na ciecze.  

[N-3] PN-EN 1997-1: 2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne – Część 1: Zasady ogólne 

[N-4] PN-EN 206:2014-04: Beton - Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

[N-5] PN-B-06050:1999 – Geotechnika, roboty ziemne. 

KONIEC WYCIĄGU Z OBLICZEŃ 

 

 

 

1.4 CZĘŚĆ RYSUNKOWA 

Nr rysunku Nazwa rysunku Skala 

KONSTRUKCJA 

PB-K-01 PŁYTA DENNA 1:50 

PB-K-02 ŚCIANY 1:50 

PB-K-03 STROP 1:50 

PB-K-04 NADBUDÓWKA 1:50 

PB-K-05 SŁUP S-1 1:25 

PB-K-06 BALUSTRADA SCHODÓW 1:25 

PB-K-07 ELEMENTY WYPOSAŻENIA ZBIORNIKA 1:25 

PB-K-08 STOPA FUNDAMENTOWA F-1 1:25 

PB-K-09 DETALE IZOLACJI ZBIORNIKA --- 

PB-K-10 DETALE PRZEBICIA ŚCIAN ZBIORNIKA 1:50 

 


