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Budowa stacji uzdatniania wody w miejscowosci Kosmidry, gmina Pawonkow

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczego6towej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdét zwigzanych z budowg czesci technologicznej stacji
uzdatniania wody w Kosmidrach, gmina Pawonkow.

1.2. Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych Szczegétowa Specyfikacja Technicznag

Roboty obejmujg montaz urzadzen, rurociggéw i armatury w wyzej wymienionym

obiekcie.

Do robdt instalacyjnych mozna przystgpi¢ po wykonaniu remontu budynku staciji,

roboty te ujete sg w Specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych

- Roboty Budowlane.

Zakresem planowanych robot zwigzanych budowg czesci technologicznej stacii

uzdatniania wody objeto wykonanie miedzy innymi nastepujgcych elementéw:

e Montaz filtrow cisnieniowych - 2 komplety wraz z uktadem rurociggdéw i zaworow,

e Montaz rurociggow technologicznych ze stali nierdzewnej, wraz z przynalezng
armaturg odcinajgca,

e Montaz pompy gtebinowej,

¢ Montaz obudowy studziennej,

e Montaz rurociggdéw sprezonego powietrza, filtréw powietrza,

e Montaz zestawu pompowego Il stopnia pompowania,

e Montaz sprezarki ze zbiornikiem powietrza,

e Montaz dmuchawy,

e Montaz zestawu dozujgcego podchloryn sodowy,

e Montaz sterylizatora UV,

e Montaz instalacji nanofiltracji,

e Montaz zestawu dozujgcego antyskalant,

e Montaz przeptywomierzy,

e Montaz przepustnic i napedéw,

e Montaz zbiornika retencyjnego.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robo6t
budowlanych sg zgodne z Dokumentacjg Projektows.

1.5. Ogélne wymagania
Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z Dokumentacjg
2
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projektowa, Specyfikacja Techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i
inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22,23 i 28 ustawy Prawo budowlane.
Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie zastgpienia zaprojektowanych
materiatdw - w przypadku niemozliwosci ich uzyskania - przez inne materiaty lub
elementy o nie gorszych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa
od zatwierdzonej dokumentaciji technicznej nie mogg powodowac obnizenia wartosci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatow i
elementow okreslonych w dokumentaciji technicznej na inne nie mogg powodowac
zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Na zmiane urzgdzen i materiatdw nalezy
uzyskac¢ pisemng zgode Projektanta i Inwestora.

2. MATERIALY

Wszystkie materiaty - uzyte do wykonania instalacji muszg posiadac¢ aktualne polskie

aprobaty techniczne lub deklaracje zgodnosci z Polskimi lub Europejskimi Normami.

Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru.

Odbidr techniczny materiatow powinien by¢é dokonywany wedlug wymagan i w

sposob okreslony aktualnymi normami.

Materiaty do wykonania robdt instalacyjnych nalezy stosowa¢ zgodnie =z

dokumentacjg projektowg, opisem technicznym, rysunkami.

Materiaty podstawowe to:

- Filtry pionowe - 2 kpl.

- Pompa gtebinowa — 1 kpl.

- Obudowa studzienna — 1 kpl.

- Zestaw pompowy Il stopnia - 1 kpl.

- Sprezarka powietrza, zbiornik sprezonego powietrza - 1 szt.

- Dmuchawa powietrza do wzruszania zt6z filtracyjnych - 1 kpl.

- Zestaw dozujgcy podchloryn sodowy -1 kpl.

- Sterylizator UV - 1 kpl.

- Instalacja nanofiltracji — 1 kpl.

- Zestaw dozujgcy antyskalant — 1kpl.

- Osuszacz kondensacyjny - 1 kpl.

- Przeptywomierz elektromagnetyczny z wyswietlaczem - 5 szt.

- Ztoze kwarcytowe - 1 kpl.

- Ztoze katalityczno-kwarcytowe - 1 kpl.

- Zawory klapowe odcinajgce i zwrotne, z sitownikami pneumatycznymi
dwustronnego dziatania oraz z dzwigniami recznymi,

- Rurociggi ze stali nierdzewnej,

- Rurociggi sprezonego powietrza, z PP,

- Zbiornik retencyjny - 1 kpl..
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych roboét, zarowno w
miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

Samochody skrzyniowe, samochody samowytadowcze i inne $rodki transportu
odpowiadajgce pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji robot.

Urzgdzenia dostarczone na budowe nalezy uprzednio sprawdzi¢ czy nie zostaty
uszkodzone podczas transportu. Nalezy je sktadowa¢ w magazynach zamknietych.
Urzadzenia powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Filtry cisSnieniowe, zloze filtracyjne

Wymagania
Zbiorniki filtracyjne (2 szt.) winny spetni¢ nastepujgce wymagania:
Srednica wewnetrzna walczaka — 1500 mm
Wysokos¢ czesci walcowej — 2000 mm
Wysokos$¢ catkowita — 3150 mm
po=0,73 MPa
Wyposazone we wiaz boczny DN400 oraz gorny eliptyczny.
Zbiorniki wykonane ze stali czarnej.
Wymagane zabezpieczenie antykorozyjne:
POW|erzchn|a wewnetrzna i zewnetrzna zbiornika przygotowana wedtug PN-EN
ISO 8501-1,2,3 i PN-EN ISO 12944-4 do stopnia czystosci Sa 2 7% .
Grubos¢ zewnetrznych powtok malarskich oraz liczbe warstw przyjeta zgodnie z
normg PN-EN ISO 12944-5, kategoria korozyjnosci powierzchni: C5 (bardzo
wysoka jakos¢ wymalowan).
Grubos$c¢ powtoki wewnetrznej zbiornika:
Powtoka epoksydowa o 100% czgstek statych 220 ym z atestem PZH.
Niedopuszczalne jest malowanie zbiornika farbg jednosktadnikows.
8. Krdciec gorny - wilot z boku - kotnierz DN80, dolny kotnierz DN8O.
9. Ptyta drenazowa z wkrecanymi dyszami polipropylenowymi..
10. Atest PZH i dokumenty UDT.

No oM wNE
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Wyposazenie

Zbiorniki filtracyjne nalezy wyposazy¢ w m.in. nastepujgce elementy:

1. Orurowanie filtra, ksztattki i rury spawane i tgczone na kotnierze z zespotem 4
armatur (przepustnic) sterowanych z jednego wspdlnego sitownika.

2. Korpusy przepustnic z zeliwa GG25 zabezpieczone antykorozyjnie, dyski ze
stali nierdzewnej AlSI316, uszczelnienia z EPDM.

3. Zioze filtracyjne zwirowo - piaskowe.

4. Zestaw: zawor pobierczy + manometr (0-10bar) do orurowania filtra na wlocie i
wylocie z kazdego filtra.

5. Odpowietrzenie automatyczne.

Montaz
1. Montaz zestawow filtracyjnych na uprzednio przygotowanych fundamentach,
zgodnie z DTR filtréw i wymaganiami projektowymi.
2. Po ustawieniu zbiornikéw i ich wypoziomowaniu nalezy dokonac zasypki ztoza
filtracyjnego:

a. Rodzaj ztoza filtracyjnego zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

b. Jakos¢ ztoza filtracyjnego zgodna z Polskimi Normami,

c. Ztoze filtracyjne kwarcytowe dla odzelaziaczy i katalityczno-kwarcytowe
dla odmanganiaczy, zawartos¢ MnO:z w braunsztynie (Demantexie)
minimum 80%. Frakcja wlasciwa w ztozu powinna stanowi¢ co najmnie;
90 % masy ztoza.

d. Warstwe filtracyjng nalezy ukfada¢ na wode od frakcji najwiekszej do
najdrobniejszej w kilku cyklach sypania i ptukania.

e. Kazdorazowo po utozeniu kolejnej frakcji nalezy sprawdzi¢ migzszos¢
warstwy z warunkami Dokumentacji Projektowe;j.

f. Warstwe bezposrednio stykajgcg sie z uktadem drenazowym nalezy
uktadac recznie ze szczegdlng starannoscia, aby nie uszkodzi¢ uktadu
drenazowego.

g. Warstwa filtracyjna powinna by¢ ukladana réwnomiernie na catej
powierzchni filtru warstwami grubosci max. 25 cm sypanymi do wody
wypetniajgcej zbiornik na wysokos¢ poszczegdlnej uktadanej warstwy.

h. Liczba kolejnych cykli sypania i ptukania powinna odpowiadac liczbie
poszczegolnych warstw maksymalnej grubosci 25 cm w catej warstwie
filtracyjnej.

I. Po utozeniu warstwy najwyzszej nalezy sprawdzi¢ migzszos¢ catosci z
warunkami projektowanymi.

Badania
Badania prawidtowosci montazu instalacji filtrow polegajg na wykonaniu
nastepujgcych czynnosci:
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1. Sprawdzenie wykonania filtrbw cisnieniowych poprzez badanie powiok
zewnetrznych i wewnetrznych zbiornikow.

2. Sprawdzenie zioza filtracyjnego poprzez kontrole atestow materiatu
filtracyjnego i pomiarze wysokosci warstw filtracyjnych.

3. Sprawdzenie przewoddw i armatury poprzez badanie zgodnosci dostaw z
dokumentacja.

5.2. Pompa gtebinowa

Wymagania
Pompa o wydajnosci maksymalnie 32 m3h. Wysoko$¢ podnoszenia pompy

powinna umozliwi¢ wydobycie wody ze studni z poziomu jej zalegania (z
uwzglednieniem depresiji i réznicy rzednych terenu), przettoczenie wody przez
stacje uzdatniania wody, az do nalewu do zbiornika retencyjnego oraz
pokonanie oporow rurociggow i armatury na catej drodze przeptywu.

Wymagane parametry agregatu pompowego:

1.

Noookwbd

Montaz

Moc silnika: 9,2 kW, 3 x 400 V,

Czestotliwos¢ podstawowa: 50 Hz,

Obroty silnika: 2900 obr/min,

Przeptyw: Q= 32 m3h,

Obliczona wysoko$¢ podnoszenia: H= 76,0 m
Uszczelnienie watu CER/CARNBR,

Materiat wirnika, korpusu, sprzegta: stal nierdzewna

Cate wyposazenie mechaniczne powinno zainstalowane zgodnie z uktadem
przedstawionym w dokumentacji projektowej i z DTR producenta.

5.3. Obudowa studzienna

Wymagania
Naziemna termoizolacyjna obudowa studzienna z Ilaminatu poliestrowo-

szklanego z wypetnieniem piankg poliuretanowg grubosci 50 mm.
W sktad obudowy studni wchodzi m.in:

1.

Podtoze betonowe wykonane zgodnie z projektem branzy konstrukcyjno-
budowlanej.

Podstawa obudowy studni wykonana z azurowej konstrukcji stalowe;,
obudowanej szczelng powtokg z laminatu poliestrowo-szklanego w catosci
wypetniona piankg poliuretanowg stanowigcg ocieplenie podstawy.
Wymiary podstawy: 1,66 x 1,10 x 0,10 m (dtugo$¢ x szerokos¢ x wysokosc).
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Pokrywa obudowy studni z laminatu poliestrowo-szklanego, wersja wysoka
Hwewn=1300 mm, dwuelementowa z wypetieniem wewnetrznym pomiedzy
laminatem z pianki poliuretanowej o grubosci ok. 50 mm dla ocieplenia.
Wymiary obudowy: 1,34 x 0,80 x 1,30 m
Pokrywa wyposazona w wentylacje na okres zimowy (nawiew i ocieplony
kominek wentylacji z zabezpieczeniem siatkowym przed owadami, nawiew
z zamykaniem na okres zimowy), zawiasy ze wspomaganiem otwierania,
zamek, uszczelki.
Wyposazenie dodatkowe pokrywy obudowy:
Czujniki kontaktronowe w metalowej obudowie do sygnalizacji otwarcia
pokrywy obudowy (do zabezpieczenia antywlamaniowego dla studni).
Wspomaganie dla podnoszenia pokrywy.
Kompletna gtowica studni ze stali nierdzewnej: z kroccem kotnierzowym
DN100 od dotu, dla zamocowania rurociggu DN100 i pompy gtebinowej; od
gory z kré¢cem kotnierzowym DN100 z obrotowym kotnierzem. W gtowicy
wykonaé dwa otwory do montazu rurek 1%2” w gtgb studni - dla urzadzen
pomiarowych: sondy poziomu i piezometru.
Kompletne orurowanie ze stali nierdzewnej, z uzbrojeniem w armature
DN100, armature zwrotng DN100, kurek dla odpowietrzenia i poboru probek
(z wylewka do opalania), kurek manometryczny i manometr kontrolny.
Komplet wyposazenia: 2 elementowe tupki z pianki poliuretanowej do
ocieplenia przewodu wyj$ciowego, hermetyczna skrzynka elektryczna z
tworzywa sztucznego z roztgcznikiem
Automatyczne ogrzewanie obudowy z termostatem i grzejnikiem w
obudowie studni.

Cate wyposazenie mechaniczne powinno zainstalowane zgodnie z uktadem

przedstawionym w dokumentacji projektowej i z DTR producenta.

5.4. Rurociagi technologiczne — stal nierdzewna

Wymagania
Rury ze stali nierdzewnej uzywane w trakcie robot powinny by¢ zgodne z

odpowiednimi Polskimi Normami i spetniaC nastepujgce kryteria:

1. Wykonanie ze stali gat. 1.4301.

2. Stal nierdzewna powinna by¢ transportowana, magazynowana tak, aby nie
pogarszaty sie jej wtasciwosci antykorozyjne:

a.

Nie powinna mie¢ kontaktu ze stalg niestopowg, podczas transportu,
podawania, przetwarzania i magazynowania,
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b. Powinna by¢ magazynowana w suchym i czystym miejscu, nie narazonym

na dziatanie czgstek zelaza, odpryski lub dym pochodzacy ze spawania

stali zwyktej.

Powinna byc¢ chroniona przed iskrami od stali zwyktej i nierdzewnej.

d. Przy przechowywaniu na placu budowy, materiaty powinny by¢ pokryte
impregnowanym brezentem, jezeli nie ma mozliwosci sktadowania pod
dachem.

o

Obrobka stali
Podczas stosowania ciecia laserowego, plazmowo-tlenowych tarcz tngcych i
innych metod obrobki powodujgcych rozpryski, mogace pali¢ powierzchnie,
Wykonawca powinien skutecznie zabezpieczy¢ podstawowy materiat przed
dziataniem ubocznym obrébki j.w. Zuzel na koncach spawanych potgczen
powinien by¢ usuniety przed spawaniem.
Materiaty metalowe powinny by¢ obrabiane w taki sposéb, aby otrzymaé
prawidtowy ksztatt i wymiar zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Odksztatcenia
spowodowane spawaniem powinny by¢ uwzglednione.
Jezeli podczas obrébki skrawaniem uzywany byt smar, materiat powinien by¢ z
niego oczyszczony przed spawaniem odpowiednim rozpuszczalnikiem np.
acetonem. Materiat powinien by¢ oczyszczony w odlegtosci min. 50 mm miejsca
spawu.
Przy zimnej obrébce np. gieciu itp. warstwa ochronna stali nierdzewnej moze
pekac.
W takich przypadkach stal powinna by¢ poddana kagpieli trawigcej w miejscu
deformacji, aby odzyskac wiasciwosci antykorozyjne.

Spawanie
Wszystkie prace spawalnicze powinny by¢ prowadzone zgodnie z odpowiednimi

Polskimi Normami.

Kazde spawanie winno by¢ wykonywane przez wykwalifikowanych spawaczy i
doswiadczonych w poszczegolnych typach spawania.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie, ze wszyscy spawacze majg
odpowiednie kwalifikacje do wykonywania wymaganych prac spawalniczych.

Materiaty spawalnicze
Materialy spawalnicze bedg sktadowane zgodnie z Polskimi Normami.
Odrzucony materiat powinien by¢ natychmiast usuniety z warsztatu lub terenu
budowy.
Wypetniacze spawalnicze powinny mie¢ odpornos¢ na korozje przynajmniej taka,
jak metal rodzimy.
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Spawanie stali nierdzewnej
Aby zagwarantowa¢ wysokg jakosS¢ spawow, ztgczy, rurociggi i inny sprzet
wykonany z wysokojakosciowej stali nierdzewnej powinien by¢é w jak
najszerszym zakresie prefabrykowany w warsztacie.
Podczas prac montazowych dopuszczalne jest wytgcznie spawanie czotowe rur.
Gaz osftonowy bedzie stosowany w najszerszym mozliwym zakresie przy
wszelkich pracach spawalniczych i zawsze kiedy nie jest mozliwe prowadzenie
obrdobki pospawalniczej tylnej strony spawu.
Gazem ostonowym powinien by¢ argon lub gaz wytwarzany ( 90 % azotu i 10 %
wodoru).
Gaz stosowany w punkcie spawania powinien posiada¢ powyzszy stopien
czystosci. Gaz atmosferyczny powinien by¢ wyparty przez gaz ostonowy w innym
wypadku mieszanina nie bedzie spetnia¢ wymagan (max 25 ppm tlenu). W
rezultacie gaz ostonowy powinien by¢ o wyzszej czystosci w momencie zakupu
niz okreslono powyze,.
Czystos¢ gazu ostonowego powinna by¢ kontrolowana przy pomocy aparatury
testujgcej z wykrywaniem limitow wody i tlenu w przyblizeniu 10 ppm lub mnie;j.
Jezeli taka aparatura nie jest dostepna, jakos¢ gazu powinna by¢ sprawdzona
poprzez przeglad spawu po ostygnieciu do temperatury pokojowej. W przypadku
niebieskich lub brgzowych odbarwien gaz ostonowy nie ma wystarczajgcej
czystosci.

Wytrawianie po spawaniu
Jezeli pokrycie gazu ostonowego jest niewystarczajgce strona grani powinna by¢
mocno oksydowana i przyjmuje niebieskie. brgzowe i czarne odcienie. Z punktu
widzenia korozyjnosci, jest to nie do przyjecia.
Spawy z niedopuszczalnymi odbarwieniami powinny by¢ w konsekwencji
wytrawiane, szlifowane lub szczotkowane szczotkg ze stali nierdzewnej i
nastepnie wytrawiane. Ten typ obrébki pospawalniczej powinien by¢ takze
przeprowadzony na czotach spawania.
Po wytrawieniu powierzchnia powinna wyglada¢ gtadko i metalicznie, czysto bez
zadnych odbarwien. Gdy podany jest odstep czasowy na obrébke z
wytrawianiem np. 8 - 24 godziny, wynika to z szybkosci reakcji zaleznej od
temperatury; im wyzsza temperatura tym szybsza reakcja i tym krotszy czas
obrébki. Spawy winny by¢ dokfadnie umyte w czystej wodzie po wytrawianiu i
pasywacji
Przy poprawianiu istniejgcych spawoéw gaz ostonowy powinien by¢ stosowany
aby zapewni¢ uzyskanie gtadkiej i odpornej na korozje powierzchni.
Dla stali nierdzewnej niedopuszczalne jest piaskowanie.
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Kontrola spawow

1. Wykonawca powinien udostepnic¢ spawy do kontroli.

Wykonawca na zyczenie Inspektora Nadzoru przedstawi spawy do testow pod
nadzorem przedstawiciela Inspektora Nadzoru. Wszystkie spawy powinny byc¢
testowane wedtug punktu ,.N- jak opisano ponizej. Jezeli w wedtug opinii
Inspektora Nadzoru wiecej niz 10% spawow nie przechodzi testbw moze on
zgdac testow opisanych w punktach B, C lub D

A.
B.

Kontrola wizualna catego spawania po stronie spawu i grani.

Spawy. ktére nie mogg by¢ sprawdzone wizualnie po stronie grani
powinny podlegac kontroli radiograficznej obejmujgcej przynajmniej 10
% catkowitej dtugosci takich spawoéw pod nadzorem Inspektora
Nadzoru. Szorstkie konce spawow. przeznaczone do kontroli powinny
by¢ oczyszczone.

Inspektor Nadzoru moze réwniez zazgdac radiograficznej lub kapilarnej
kontroli koloru do 10 % wszystkich spawdw pod jego nadzorem.
Szorstkie konce spawow. przeznaczone do kontroli powinny byé
oczyszczone.

Jezeli radiograficzna Iub kapilarna kontrola koloru  wykryje
niedopuszczalne btedy kontrola bedzie rozszerzona.

Z reguty wykrycie wadliwego spawu pociggnie za sobg kontrole dwdch
sgsiednich spawow tego samego typu.

Jezeli te spawy bedg akceptowane, kontrola nie bedzie dalej rozszerzana.
Jezeli jeden lub obydwa spawy bedg wadliwe, kontrola bedzie dalej
rozszerzana zgodnie z zaleceniami Inspektora Nadzoru.

Jezeli ,.B" i" C" nie sg wymagane ,.D" nie bedzie stosowane.

2. Kryteria dopuszczenia sg nastepujgce:

>

>

>

Na spawach stali nierdzewnej obydwie strony spawdéw muszg byc¢
metalicznie czyste lub posiadaC biate wykonczenie bez S$ladéw
oksydowanej zgorzeliny i odbarwienia

Wizualna i kapilarna kontrola koloru, szwy spawalnicze muszg uzyskac
3 klase bez wad grani.

W przypadku kontroli radiograficznej szwy spawalnicze muszg byc¢
zdolne do uzyskania najwyzszej klasy okreslonej Polskimi Normami dla
kontroli spawoéw.

3. Wykonawca dostarczy niezbedny sprzet do testow.
4. Testy bedg powtdrzone do chwili otrzymania satysfakcjonujgcych wynikow.

Naprawa spawow

Kazdy ze spawow nie spetniajacy powyzszych kryteriow bedzie naprawiony.
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Spawy stali nierdzewnej z odbarwieniami lub drobnym wytworzeniem,
oksydowanej zgorzeliny bedg naprawione przez wytrawianie.

Znaczne tworzenie sie oksydowanej zgorzeliny, ktore nie moze by¢ naprawione
przez wytrawianie i wady geometrii bedzie naprawione przez szlifowanie i
ponowne spawanie Inspektor Nadzoru moze zgda¢ aby wadliwe spawy byly
odciete i zastgpione czesciami zamiennymi. Odciecia powinny mieé¢ dtugosé
przynajmniej 100 mm i rowno wokot wadliwego szwu.

Naprawiany spaw podlega tym samym testom i wymogom kontrolnym, co
oryginalny.

Montaz rurociggow ze stali nierdzewnej k.o.

Wykonawca musi dostarczy¢ i zabudowaé wszystkie rurociggi ze stali

nierdzewnej w ilosciach przedstawionych w Dokumentacji Projektowe;.

Zastosowane dodatkowo do montazu materialy powinny spetnia¢ nastepujgce

wymagania:

» Kotnierze muszg by¢ zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami i by¢
przeznaczone dla okreslonych cisnien i temperatur

» Montaz rur winien zapewniac prace bez wibracji we wszystkich warunkach
eksploatacyjnych .

»  Wszystkie materialy stuzgce do montazu rur muszg mie¢ aprobate na
zastosowanie ze strony Inspektora Nadzoru.

» Instalacja rurociggébw powinna by¢ fatwa do demontazu i wymiany
wiekszych elementow armatury.

5.5. Rurociagi technologiczne — PVC

Wymagania

1. Wymiary rur, ksztattek, armatury i rur z PVC odpowiada¢ powinny
miedzynarodowej normie ISO 727 pod wzgledem wymiaréw mufowych
potgczen klejonych. Ksztattki takie mogg by¢ stosowane do wszystkich rur
PCV-U, ktorych tolerancja s$rednicy zewnetrznej odpowiada normie 1SO
11922-1. Minimalne dtugosci klejenia (wsuniecia rury w mufe) okreslone sg
normg ISO 727-1.

2. Ksztattki klejone z PVC-U o srednicach d20-315 mm dostosowane powinny
by¢ do pracy przy cisnieniu nominalnym PN 10 (10 bar). Dla zakresu $rednic d
355-d 400 ci$nienie nominalne wynosi¢ powinno minimum PNG6 (6 bar).

Montaz
1. Przygotowanie: Rura musi by¢ ucieta pod katem prostym do osi. Nalezy
fazowac (zukosowac) zewnetrzng krawedz rury i stepi¢ wewnetrzng krawedz
rury.
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2. Wykonanie klejenia:

Po wstepnym oczyszczeniu (np. przetarciu miekkg tkaning) elementéw z
zanieczyszczeh nalezy powierzchnie Kklejone (rure od zewnatrz -
parokrotnie, ztgczke lub mufe od wewnatrz) starannie wyczysci¢ ptynem do
czyszczenia np. TANGIT. Za kazdym razem nalezy uzywa¢ nowego
papieru. Konieczne jest usuniecie wszelkich kondensatow, ktére mogg sie
uformowac na klejonych elementach. Powierzchnie oczyszczone powinny
by¢ suche, odttuszczone i pozbawione zanieczyszczeh mechanicznych
przed nakfadaniem kleju. Oczyszczonych powierzchni rur i ksztattek nie
nalezy dotyka¢. Rury PCV-U mogg posiada¢ woskowatg powierzchnie. Dla
zapewnienia poprawnosci potgczenia w takim przypadku nalezy powtarzac¢
proces oczyszczania, az powierzchnia rury stanie sie wyraznie matowa.

W przypadku $rednic d250-400mm moze by¢é w niektorych przypadkach
konieczna mechaniczna obrobka powierzchni rur. Aby zapewnic
oczekiwang, wysokg jako$¢ potgczenia klejonego nalezy zadba¢ o dobre
zmiekczenie tgczonych powierzchni. Jesli po uzyciu ptynu czyszczgcego
powierzchnie nie sg wystarczajgco miekkie (,proba zarysowania
paznokciem”), nalezy uzy¢ do zmatowienia papieru $ciernego o
ziarnistosci ,80”. Trzeba przy tym zwraca¢ uwage, by usuwajgc czesé
materiatu nie zwiekszy¢ szpar miedzy rurg i ztgczkg ponad wymagane
0,6mm.

Proces klejenia powinien by¢ prowadzony w temperaturach miedzy +5°C a
+40°C. Jesli warunki te nie mogag by¢ spetnione, nalezy przedsiewzigé
specjalne srodki zabezpieczajgce:

W temperaturach w poblizu punktu zamarzania nalezy zadbaé o delikatne
podgrzanie koncéwek rury i zigczek, tak aby nastgpito usuniecie (np.
poprzez nadmuch cieptego powietrza) wszelkiego kondensatu lub lodu.
Klej i ptyn oczyszczajgcy powinny by¢ przed wykonaniem klejenia
odpowiednio ogrzane do temperatury pokojowej. Sklejone potgczenie
nalezy przetrzymac¢ w temperaturze 20-30°C przez okoto 10 minut. Nalezy
unika¢ przegrzania podczas klejenia w podwyzszonych temperaturach w
lecie poprzez ostoniecie klejonych elementow, aby nie byty one narazone
na bezposrednie promieniowanie stoneczne. Jesli okaze sie niezbedne,
nalezy ochtodzi¢ koniec rury np. wodg przed rozpoczeciem procesu
klejenia. Szybki proces odparowania rozpuszczalnika z kleju wymusza
konieczno$¢ wykonania potgczenia (od momemntu rozpoczecia
smarowania klejem do zakonczenia wsuwania rury w mufe) w ciggu okoto
4 minut.

Klejenie nalezy rozpoczgé od naktadania normalnej warstwy kleju w mufie
ztgczki a nastepnie nieco grubszej warstwy na koncu rury rozprowadzajgc
klej zdecydowanie dociskajgc pedzlem. Nalezy starannie wgniesc¢ klej w
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powierzchnie potgczenia. Pociggniecia pedzlem powinny by¢ zawsze w
kierunku osi rury lub zlgczki. Pedzel powinien by¢ starannie i mocno
nasgczony klejem, tak aby na obu klejonych powierzchniach powstata
gtadka, réwnomierna i jednolita (bez ,przerw” w smugach) warstwa o
jednakowej grubosci.

dla zakresu Srednic do d225:

Bezposrednio po natozeniu kleju nalezy bez obracania wprowadzi¢ rure do

mufy zigczki az do wyraznego oporu (wzglednie punktu zaznaczenia),
zwracajgc przy tym uwage na wilasciwe pozycjonowanie. Przytrzymac
docisniete potgczenie w tym stanie przez chwile, do momentu rozpoczecia
wigzania. Przed wykonaniem nastepnego potgczenia sklejonych elementow
odczeka¢ 5 minut. W temperaturze ponizej +10°C czas ten wydtuza sie do 15
minut.

zakres srednic d250-d400:

Bezposrednio po natozeniu kleju 3-4 osoby powinny bez obracania
wprowadzi¢ rure do mufy zigczki az do wyraznego oporu (wzglednie
punktu zaznaczenia), zwracajgc przy tym uwage na wiasciwe
pozycjonowanie. Przytrzymac docisniete potgczenie w tym stanie przez 1
minute, do momentu rozpoczecia wigzania. Przed wykonaniem
nastepnego potgczenia sklejonych elementow odczeka¢ 15 minut. W
temperaturze ponizej +1%°C czas ten wydtuza sie do 30 minut.
Wyptywajacy z potgczenia ewentualny nadmiar kleju natychmiast usungé
papierem chtonnym. Réwnomierna wyptywka kleju na zewnatrz oraz
jednolity (bez przerw) niewielki pierscien kleju wewnatrz rury wskazuja, ze
pofgczenie klejone zostato przeprowadzone na catej powierzchni

Zarowno ptyn oczyszczajgcy jak i klej zawierajg srodki rozpuszczajgce
PVC.. Rur i ztgczek nie wolno ktas¢ na rozlanym kleju lub na zuzytym
papierze chtonnym, zawierajgcym ptyn oczyszczajgcy lub klej. Zaleca sie,
by po zakonczeniu klejenia i montazu catego systemu starannie rurociggi
przeptukaC wodg, a jesli instalacja nie bedzie natychmiast uzywana, to
pozostawic¢ ja napetniona wodg. Nie nalezy uzywacé sprezonego powietrza
jako srodka myjgcego.

Czas suszenia i proba ciShieniowa

Czas schniecia kleju do momentu, gdy potgczenie moze by¢ poddane cisnieniu
prébnemu lub cisnieniu roboczemu, zalezy od temperatury otoczenia, Srednicy
uzytych ksztaltek i od tolerancji elementéw. Jako generalna zasada, ci$nienie
prébne nie moze przekraczac cisnienia roboczego o wiecej niz o 5 bar, czyli dla
PN 10: maksymalne cisnienie probne to 15 bar, a dla PN 16 to 21 bar. Przed
wykonaniem proby cisnieniowej rurocigg nalezy starannie odpowietrzyé.
Minimalny czas oczekiwania liczony od chwili zakonczenia ostatniego klejenia do
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préby cisnieniowej powinien by¢ okreslony na podstawie tabeli:

Cisnienie o Czas
, Maksymalne Cisnienie Czas ) i
nominalne L ) ) oczekiwania
. , cisnienie testowe oczekiwania ,
$rednica PN dla ) po ostatnim
pracy (w 20°C | (maksymalne, pomiedzy o
d [mm] zigczek (w , i klejeniu przed
dla wody) w 20°C dla kolejnymi ]
20°C dla L préba
[bar] wody) [bar] klejeniami o
wody), [bar] ci$nieniowg
PN 10 lub . 151ub 24
do 225 10 lub 16 bar 15 lub 21 bar 5 minut )
PN16 godziny
250 10 10 15
280 10 10 15
315 10 15 minut 24 godziny
355
400

5.6. Rury polipropylenowe dla sprezonego powietrza

Wymagania
Materiat rur polipropylenowych uzywanych w trakcie robot powinien by¢ zgodny z
odpowiednimi Polskimi Normami, normami DIN i spetnia¢ nastepujgce kryteria:
1. Rury wg PN-EN ISO 15494:2004 (V).
2. Cisnienie nominalne PN10.
3. Posiadanie atestu higienicznego wydanego przez Panstwowy Zaktad Higieny.
4. posiadanie aprobaty technicznej do stosowania w budownictwie lub deklaraciji

zgodnosci z odpowiednimi normami

Transport i sktadowanie
1. Rury z polipropylenu nalezy przewozi¢ i skladowa¢ poziomo na réwnym,
ptaskim podtozu tak, aby unikac ich wyginania.
2. Magazynowanie i skladowanie rur w stosach o wysokosci nie przekraczajgcej
1,2m.
3. Wyroby z polipropylenu nalezy zabezpieczy¢ przed bezposrednim dziataniem
promieni stonecznych.

Montaz
3. Montaz instalacji z polipropylenu wg ,Warunkéw technicznych wykonania i
odbioru rurociggow z tworzyw sztucznych”

4. Ciecie rur nozycami zapadkowymi, obcinakami krgzkowymi Ilub pitami
recznymi.
5. Ciecie rur nalezy wykonywa¢ prostopadle do osi przecinanej rury
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uwzgledniajgc planowane gtebokosci wsuniecia w ztgczki.

Po obcieciu Wykonawca winien oczysci¢ wewnetrzng krawedz przecietej rury
z pozostatosci materiatu.

Oczyscic z kurzu i brudu czesci tgczonych elementéw na gtebokos¢
zgrzewania.

Zaznaczy¢ wymagang gtebokos$¢ zgrzewania (odlegtos¢ od krawedzi rury na
ktérg zostanie ona wsunieta w zigczke) wiasciwg dla danej $rednicy
zewnetrznej przy pomocy gtebokosciomierza lub wskazan przymiaru
liniowego.

Potgczenie rur i ksztattek metodg zgrzewania przy uzyciu zgrzewarki, ktora
umozliwia jednoczesne nagrzewanie zewnetrznej powierzchni rury oraz
wewnetrznej powierzchni ksztattki. Czas nagrzewania zalezy od $rednicy
zewnetrzne;.

10.Prawidtowo wykonany zgrzew charakteryzuje sie powstaniem podwdjnego

pierscienia z nadmiaru materiatu na catym obwodzie tgczonych elementow.

11.W trakcie ftgczenia elementéw nie wolno wykonywac¢ Zadnych ruchéw

obrotowych a jedynie dopuszczalna jest korekta osiowosci potgczenia w
zakresie + 3°.

12.Przewody nalezy mocowac¢ do elementéw budynku za pomocg podpér statych

i przesuwnych.

13.Podpory state to uchwyty montazowe dostarczane przez producenta rur

montowane miedzy dwoma ztgczkami, natomiast podpora przesuwna to
uchwyt montowany na rurze.

Badanie szczelnoSci

1.

ok own

Probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w
~Warunkach technicznych wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw
sztucznych”.

Przed probg instalacje nalezy napetni¢ wodg oraz doktadnie odpowietrzyc€.
Cisnienie prébne 1,5 cisnienia roboczego.

Cisnienie to nalezy podnosi¢ dwukrotnie w okresie 30 minut.

Po dalszych 30 minutach spadek cisnienia nie moze przekroczy¢ 0,06 MPa.
W czasie nastepnych 120 minut spadek cisnienia nie moze przekroczy¢ 0,02
MPa.

W przypadku wystgpienia przeciekdw podczas przeprowadzania préb
szczelnosci nalezy je usungé i ponownie przeprowadzi¢ catg probe od
poczatku.

Po przeprowadzonych probach szczelnosci nalezy sporzgdzi¢ protokét
odbioru instalacji wg ,Warunkdéw technicznych wykonania i odbioru rurociggow
z tworzyw sztucznych”.
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5.7. Sprezarka srubowa

Wymagania
Sprezarka $rubowa, jako zrodio powietrza do napowietrzania i sitownikow

pneumatycznych, powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:
- Wydajnosé: 0,34 m3/min tj. 20,4 m3/h,
- Cisnienie robocze: 8 bar
- Moc silnika: 2,2 kW
- Poziom hatasu: nie wiekszy niz 59 dB wg ISO 2151.
- w obudowie dzwiekochtonnej,
- Z zintegrowanym sterownikiem,
- Z przylgczem elastycznym.
Zbiornik sprezonego powietrza:
Pojemnos$é 500 dm?,
Po = 1,0 MPa,
Spust kondensatu z dotu zbiornika z zaworem kulowym DN15.
- Z dokumentacjg dla UDT.

Montaz sprezarek
Montaz sprezarek zgodnie z DTR producenta i wymaganiami projektu na
uprzednio przygotowanej posadzce.

5.8. Filtry sprezonego powietrza

Wymagania
1. Wymagane dwa filtry o wktadach 5 umi 1 um.
2. Przytgcza V2"
3. Wyposazone w automatyczne spusty kondensatu.
4. Koncowa zawarto$c¢ oleju < 0,001 mg/m3

Montaz
Montaz filtréw zgodnie z DTR producenta i wymaganiami projektu na rurociggu
sprezonego powietrza.

5.9. Dmuchawa powietrza

Wymagania
Dmuchawa powinna odpowiada¢ wymaganiom wydajnosciowym i cisnieniowym
okreslonymi w projekcie:
1. dmuchawa Rootsa,
2. wydajnos$¢ — 2,3 m3h,
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3.  Ap =300 mbar,
4. silnik o mocy 4,0 kW,
5. z przekfadnig pasowag
6. predkos¢ obrotowa bloku — 4050 obr/min,
7. wyposazona w przytgcze elastyczne,
8. wyposazona w wibroizolatory,
9. wyposazona w filtr na ssaniu z ttumikiem, wskaznik zanieczyszczenia filtra,
10. wyposazona w tlumik wylotowy,
11. wyposazona w zawor bezpieczenstwa
12. wyposazona w zawor zwrotny,
13. wyposazona w manometr.
Montaz dmuchawy
Montaz dmuchawy zgodnie z DTR producenta i wymaganiami projektu na
uprzednio przygotowanej posadzce.

5.10. Zestaw pompowy Il stopnia pompowania

Wymagane nominalne parametry pracy zestawu:
Wydajnos¢ : Qhpomp = 70 m3/h, H = 50 m H20.
Dobrano zestaw oparty na czterech pompach.

Wymagane parametry pojedynczej pompy sieciowej:
1. Pompa pionowa wielostopniowa, odsrodkowa, in-line,
2. wydajnos$¢ — 17,5 m3/h, przy p=50 mH20,
3. predkosé obrotowa pompy 2919 rpm,
4. ilo$¢ wirnikow: 3,
5. kod uszczelnienia watu: HQQE,
krociec ssawny, przytgcze rurowe, kotnierz DNSO,
krociec ttoczny, przytgcze rurowe, kotnierz DN50,
wirniki i komory posrednie wykonane ze stali nierdzewnej 1.4301,
. gtowica i podstawa pompy wykonane z zeliwa szarego EN-JL 1030,

1. klasa sprawnosci IE5,

2. 400V, czestotliwosc 50 Hz,

3. moc 4,0 kW,

4. Klasa izolacji F,

5. Silnik z nabudowang przetwornicg czestotliwosci.

Uwaga: Kazda pompa zestawu wyposazona bedzie w swoj niezalezny falownik
zabudowany na silniku pompy.
Wymagane wyposazenie zestawu:
Zestaw wyposazony w cztery pompy pionowe typu z silnikami o mocy 4 x 4,0 kW.
17
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Pompy posadowione sg na wspolnej ramie, spiete kolektorami ssawnym DN100 i
ttocznym DN100.

Rama i kolektory wykonane ze stali nierdzewnej. Kazda pompa w zestawie
wyposazona jest w armature odcinajgcg i zwrotng. W zestawie zastosowany jest
zbiornik cisnieniowy, ttumigcy uderzenia hydrauliczne — Reflex DE18.

Na kolektorze ttocznym bedzie zamontowany manometr z oraz przetwornik cisnienia
z wyjsciem sygnatowym 4...20mA.

Sterowanie zestawem odbywaé sie bedzie poprzez fabryczng rozdzielnie
sterowniczg, zgodnie z opracowaniem branzy elektrycznej. Sygnaty z rozdzielni
zestawu bedg wprowadzone do rozdzielni technologicznej RT i wizualizowane na
panelu operacyjnym i w aplikacji wizualizacyjnej.

5.11. Pompa pluczaca

Wymagania
1. Pompa ptuczgca musi by¢ zamontowana na osobnej podstawie w stosunku do

pomp sieciowymi, z podtgczeniem do wspoélnego kolektora ssgcego z
pompami zestawu. Ssanie ze zbiornika wody czystej.

2. Wymagane parametry pracy pompy w punkcie pracy:

- Wydajnos¢ : 53 m3/h m

- przy H=13 m H20,

Pompa odsrodkowa.

Potgczenia kotnierzowe.

llos¢ pomp — 1 sztuka.

Wymagany krociec ssacy, kotnierz DN65.

Wymagany kréciec ttoczny, kotnierz DN50.

Wykonanie materiatowe pompy:

- wirnik — zeliwo szare,

- korpus - zeliwo szare,

9. Silnik pompy:
- moc - 3,0 kw, IE3,
- znamionowa liczba obrotéw — 1460 obr/min,
- 3 x 380, 4 biegunowy.

10.Pompa powinna by¢ przeznaczone do pompowania wody pitnej, musi
posiadac¢ odpowiedni atest PZH.

11.Pozostate szczegotowe wymogi powinny by¢ zgodne z odpowiednimi normami
polskimi i Dokumentacjg Projektows.

© N OAW®

Wyposazenie
1. Zawory odcinajgce po stronie ssawnej i ttoczne,.
2. Zawory zwrotne miedzykotnierzowe po stronie ttocznej, dwuklapkowe.
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3. Manometr tarczowy na kolektorze ttocznym.
4. Kompensatory drgan na podtgczeniu do rurociggu ttocznego.

Montaz
1. Cate wyposazenie mechaniczne powinno zainstalowane zgodnie z ukfadem
przedstawionym w dokumentacji projektowej i z DTR producenta.

5.12. Zestaw do dozowania roztworu podchlorynu sodowego

Wymagania
1. Zestaw powinien sktadac¢ sie z pompy dozujgcej, lancy ssawnej, dwdch sond

poziomu, wanny wychwytowej.
2. Pompa dozujgca:
- pompa membranowa z regulacjg predkosci, z silnikiem krokowym,
- tryby pracy: reczny, impulsowy i analogowy,
- maksymalna wydajnos¢ — 6,0 I/h,
- maksymalne cisnienie — 10 bar,
- gtowica pompy: wykonanie z PP,
- zawor kulowy: ceramiczny,
- uszczelka: EPDM,
- gtowice pomp i zawory wykonane z PGC lub PVDF, przewdd ttoczny PE.
- wyposazone w zawor wiryskowy, zawor stopy ssgcej, kabel sterujgcy
- moc wejsciowa: 22W.
3. Lanca ssawna:
- przystosowana do ssania z typowego zbiornika na roztwor podchlorynu
sodowego o pojemnosci 30 dm?,
- wyposazona bedzie w dwie sondy poziomu: awaryjna o niskim poziomie
roztworu oraz ponizej sonda suchobiegu wytgczajgca pompke dozujaca.
4. Wanna wychwytowa
- w postaci prostopadiosciennego zbiornika z PEHD lub stali AISI 316,
przykryta gretingiem — kratg pomostowg z tworzywa sztucznego.
- pojemno$¢ — 60 dm3,
- wyposazona w zawor spustowy 17,
5. Pozostate szczegdétowe wymogi powinny byé zgodne z odpowiednimi normami
polskimi i Dokumentacjg Projektows.

Montaz pomp dozujgcych.
Montaz pomp dozujgcych na uprzednio przygotowanych wannach
wychwytowych.
W trakcie montazu Wykonawca zapewni prawidtowo$¢ montazu zgodnie z DTR
dostawcy pomp i wymaganiami projektu.
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5.13. Sterylizator UV

Wymagania
Sterylizator wody ttoczonej do sieci na nominalny przeptyw 85 m3h, dawke

promieniowania 400 J/m2 i transmisje wody 95%.

Sterylizator montowany na by-passie z przepustnicami, pozwalajgcy na okresowe

lub state odciecie przeptywu przez urzgdzenie.

1. reaktor wykonany ze stali 316L polerowanej,

2. cisnienie pracy do 10 bar,

3. promienniki niskociSnieniowe, amalgamatowe o mocy minimalnej 410 W
kazdy,

. zywotnos¢ promiennikéw 16000h,

. minimalna ilo§¢ promiennikow: 3 szt.,

. minimalna catkowita moc urzgdzenia 660 W,

. reaktor w ksztaicie litery ,U” dla osiggniecia optymalnych warunkéw
hydraulicznych,

. czujnik promieniowania UV, i monitoring UV,

. szafa zasilajgca wyposazona w wyswietlacz z panelem dotykowym wskazujgcy
stany pracy urzadzenia, w tym aktualny odczyt intensywnosci
promieniowania UV,

10. menu sterowania w jez. polskim,
11. stopien ochrony szafy min. IP54,
12. wyjscie sygnatowe 40...20mA
Montaz
Montaz sterylizatora UV zgodnie z DTR producenta i wymaganiami projektu.

~N o O A~

O 00

5.14. Instalacja nanofiltracji

Wymagania
W pefni automatyczna jednostka nanofiltracji.

75% (24m3/h) strumienia wody po filtrach kierowana bedzie do zbiornika
retencyjnego, a 25% (8m3/h) na jednostke nanofiltracji NF.

Stacja NF C3-6+3 jest zabudowana na stalowej ramie i sktada sie z
nastepujgcych elementéw:

1. wstepnego filtra workowego dla ochrony membran;

2. pompy ze stali nierdzewnej wraz z zabezpieczeniem przed suchobiegiem;

3. hausingéw (obudéw membran) wykonanych ze stali pokrytej PPA,

4. 6 membran nanofiltracyjnych;

5. modut PLUS do odzysku koncentratu opartego o 3 membrany filtracyjne;

6. rotametrow na wylocie permeatu i koncentratu;

7. ruriarmatury sterujgcej na wlocie i wylocie;

8. manometrow przed i za filtrem wstepnym oraz membranami;
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9. konduktometru mierzgcego stale jako$¢ wody uzdatnionej oraz sterownika
Montaz
Cate wyposazenie mechaniczne powinno zainstalowane zgodnie z uktadem
przedstawionym w dokumentacji projektowej i z DTR producenta.

5.15. Stacja dozowania antyskalantu

Wymagania
Stacja dozowania antyskalantu sktada sie z nastepujgcych elementow:

1. pompka dozujgca wraz z osprzetem;
2. zbiornika dozujgcego o pojemnosci ok 60 litrow z czujnikami poziomu
roztworu w zbiorniku;

Antyskalant dostarczany bedzie w zbiornikach handlowych (kanistrach) 30l i
przelewany do zbiornika dozujgcego. Zgodnie z kartg charakterystyki antyskalant nie
jest klasyfikowany jako substancja niebezpieczna.

Zastosowany zostanie antyskalant posiadajgcy atest Panstwowego Zaktadu Higieny.

Montaz pomp dozujgcych.

Montaz pomp dozujgcych na uprzednio przygotowanych wannach wychwytowych.

W trakcie montazu Wykonawca zapewni prawidtowos¢ montazu zgodnie z DTR
dostawcy pomp i wymaganiami projektu.

5.16. Préby zespotéw pompowych

1. Kazdy zespdét pompowy musi byé sprawdzony zgodnie z okreslonymi w
Polskich Normach prébami wydajnosciowymi i innymi, ktére w opinii Inzyniera
sg niezbedne do okreslenia zgodnos$ci urzgdzenia ze Specyfikacjg techniczng
wykonania i odbioru robot budowlanych, w warunkach testu w warsztacie
producenta lub na miejscu.

2. Pompy i silniki powinny by¢ sprawdzone w siedzibie producenta w celu
zapewnienia, ze sg Ww stanie osiggngé parametry przewidziane do
eksploatacji. Karty z danymi zestawéw pomp powinny by¢ dostarczone tgcznie
z dostawg urzadzen na miejsce.

3. Dostarczone krzywe charakterystyki pomp i silnikow powinny byé oparte na
odczytach wzietych z préb i powinny pokrywac caty zakres pracy pomp od
zatgczenia do wytgczenia zespotu.

4. Pompy powinny by¢ poddane testom i spetniaé wymogi odnosnych
standardéw udokumentowanych w charakterystykach dla Q/H, mocy P2 i
sprawnosci. Zestawy powinny byC¢ dostarczone z zaswiadczeniem proby
hydraulicznej, jak tez zaswiadczeniem proby eksploatacyjnej wag.
odpowiednich standardéw ISO.

5. Kazda pompa powinna by¢é oznaczony nieusuwalng tabliczkg ze
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szczegotowymi danymi zestawu (przeptyw i wysokos¢ podnoszenia) marka,
rozmiar, typ wirnika, moc znamionowa i numer seryjny. Tabliczki powinny by¢
przymocowane do panelu startowego silnika. Tabliczki  powinny takze
okresla¢ numeracje pompy.

6. Proba hydrauliczna powinna by¢ przeprowadzona przez Wykonawce na
miejscu w obecnosci nadzoru w celu weryfikacji teoretycznej eksploatacii
kazdego uktadu pompowego. Wyniki préby powinny by¢ zarejestrowane.

5.17. Przeptywomierze

Wymagania
1. Przeptywomierze elektromagnetyczne z przetwornikiem (5 szt), z

wyswietlaczem umozliwiajgcym odczyt cyfrowych wartosci mierzonych.
2. Przeptywomierze spetniaé powinny wymagania norm i przepisow:

- PN-ISO 4064 — Pomiar objetosci wody w przewodach.

- PN-ISO 7858 — Pomiar objetosci wody przeptywajgcej w przewodach.

3. Podstawowe wymagania dotyczgce zabudowy wodomierzy zawarte sg w
normach:

- PN-ISO 4064-2 — Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do
wody pitnej zimnej. Wymagania instalacyjne.

- PN-B-10720 — Wodociggi. Zabudowa zestawéw wodomierzowych w
instalacjach wodociggowych. Wymagania i badania przy odbiorze.

4. Sprawdzenie przy odbiorze:

Nadestany przez wytworce przeptywomierz nalezy sprawdzi¢, czy nie doznat
w czasie transportu uszkodzen zewnetrznych, zwtaszcza dotyczy to korpusu i
jego kotnierzy oraz przetwornika a takze przewodu elektrycznego.

Montaz

1. Montaz przeptywomierzy zgodnie z DTR producenta.

2. Dodatkowo dla osiggniecia optymalnej doktadnosci pomiaru nalezy miedzy
kotnierzami przytgczeniowymi zamontowaé tasmy uziemiajgce. Czynnos¢ ta
jest niezbedna dla wyréwnania potencjatu.

3. Dla osiggniecia maksymalnej doktadnosci pomiaru nalezy zachowac¢ zgodnie
z projektem proste odcinki przed i za czujnikiem wodomierza.

4. Dtugosci proste przed wodomierzem min. 5 x DN, natomiast za - min. 3 x DN

5.18. Przepustnice odcinajgce, napedy przepustnic

Wymagania
1. Przepustnice centryczne, miekko uszczelniana do zabudowy miedzy

kotnierzami wg PN, DIN, ANSI.
2. Dtugos¢ zabudowy wg EN 558, ISO 5752.
3. Kotnierz do zabudowy napedu wg EN/ISO 5211.
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4. Korpus z zeliwa GG25.

5. Dysk ze stali AISI 316.

6. Uszczelnienie EPDM.

7. Trzykrotne tozyskowanie watu przepustnicy — dwa tozyska w gornej i jedno w
dolnej czesci.

8. Przepustnice powinny by¢ odpowiednie do dostarczania wody pitnej zgodnie z
odpowiednimi Polskimi Normami i winny posiadac atest PZH.

Napedy

1. Dla napedow recznych nalezy stosowac: dzwignie z zapadkg — do Srednic
DN150, od DN200 — przektadnie slimakowa.

2. Napedy pneumatyczne:
- jednostronnego dziatania — wersja NC (normalnie zamknigta),
-z zaworem pilotowym z cewkg 24 VDC,
-z ttumikami wyptywu,
- kazdy naped ze skrzynkg wytgcznikédw krancowych SBU, 2

mikrowytgczniki, korpus skrzynki z aluminium, sruby ze stali nierdzewnej,
- jeden sitownik obstugujgcy 4 przepustnice zabudowane na kazdym filtrze z
dwoma zaworami pilotowymi z cewka 24 VDC,
Montaz

1. Montaz przepustnic odcinajgcych zgodnie z DTR producenta i Dokumentacjg
Projektowa.

2. Tolerancja montazu przepustnic w poziomie i pionie + 2,0 mm.

3. Montaz srub parami znajdujgcymi sie po przeciwnych stronach.

4. Instalacja przepustnic winna by¢ fatwa do demontazu i wymiany.

5.19. Osuszacz powietrza

Wymagania
Osuszacz do hali filtrow powinien spetni¢ nastepujgce wymagania:

S

Osuszacz kondensacyijny.
wydajnos¢ — 58,0 kg/d przy 30°C i RH=80%,

przeptyw powietrza — 500 m3/h,
pobor mocy — 980 W,
przystosowany do ciggtej pracy,

Montaz
Montazu i uruchomienie osuszacza zgodnie z DTR producenta.

wyposazony w elektroniczny czujnik wilgotnosci z wyswietlaczem, filtr
powietrza HEPA, alarm petnego zbiornika, automatyczne odszraniane.
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5.20. Zbiornik retencyjny wody uzdatnionej

Wymagania
1. Zbiornik zewnetrzny, wolnostojgcy, stawiany na ptycie fundamentowe;,
2. Wykonany z elementow ze stali weglowej,
3. Budowa zbiornika:
- ptaszcz w ksztatcie pionowego walca zamknietego od dotu ptaskim dnem, a
od gory stozkowym dachem,
- posiada dwa wtazy rewizyjne: witaz prostokatny z izolowang pokrywg na
dachu, wtaz okragty w dolnej czes$ci ptaszcza
- izolowany termicznie wetng mineralng o grubosci 100 mm (na dachu ptyty
styropianowe)
- izolacja zabezpieczona na zewnatrz pftaszczem z blachy trapezowe]
powlekanej o barwie z palety RAL,
- wyposazony we wszystkie konieczne krocce przytgczeniowe,
- wyposazony w drabine zewnetrzna i wewnetrzng ze stali ocynkowanej,
- wyposazony w wywietrznik dachowy, kréciec dla sondy poziomu,
- wszystkie elementy zewnetrzne zbiornikdw malowane sg dwukrotnie farbg
podktadowg oraz lakierem asfaltowym.
- od wewnatrz zbiornik malowany jest farbg z atestem PZH na kontakt z
wodg przeznaczong do spozycia.
4. Zbiornik wyposazony w ukfad kontroli potozenia zwierciadta wody -

przetwornik analogowy umieszczony na dnie zbiornika, mierzgcy cisnienie
hydrostatyczne stupa wody nad czujnikiem.

Podstawowe dane techniczne zbiornika:

© N A WNE

objetos$¢ zbiornika — 100 m3

Srednica nominalna — 4500 mm

Srednica zewnetrzna z izolacjg — 4740 mm
wysokosc¢ catkowita — 7300 mm

wysokosc¢ przelewu — 6100 mm

wysokos¢ nalewu — 6200 mm

wysokos¢ ptaszcza — 6300 mm

masa z izolacjg — 7400 kg

Srednice kroécow:
nalew — DN100,
10. spust — DN8O,
11. przelew — DN150,
12. ssanie — DN150,

13. sonda -1 %",
Rozmieszczenie kré¢cow zgodne z dokumentacjg rysunkows.

9.
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Montaz
Montaz powinien by¢ przeprowadzony na budowie, na uprzednio przygotowanym
fundamencie. Montazu powinien dokonaé producent zbiornika.

5.21.Préby hydrauliczne

1. Wszystkie urzagdzenia pracujgce pod cisnieniem wody jak pompy, zbiorniki
filtracyjne, rury, armatura powinny by¢ poddane prébom do okreslonego
ci$nienia.

2. Jezeli cisnienia nie okreslono minimalne cisnienie probne powinno by¢ 1,5-
krotnie wyzsze od maksymalnego cisnienia roboczego lecz minimum 10
baréw.

3. Swiadectwa préb wszystkich urzgdzen powinny by¢ przediozone Inwestorowi.

4. Kazde z hydraulicznie testowanych urzgdzen powinno podlegac¢ losowemu
ponownemu sprawdzaniu przez Inwestora.

5.22. Plukanie i dezynfekcja

Czyszczenie rurociggow
Po zakonczeniu uktadania i przed dezynfekcja wewnetrzne powierzchnie
rurociggow powinny by¢ oczyszczone catkowicie w taki sposéb, aby usungé
wszelki olej, piasek oraz inne niszczgce materiaty.

Srodki ostrozno$ci przed prébami rurociggéw
Przed probami rurociggow Wykonawca powinien sie upewniC, ze sg one
odpowiednio zamocowane i parcie od tukéw, kolan, odgatezien i koncow rur jest
przenoszone na podpory.
Otwarte konce powinny by¢ zakonczone korkami, pokrywami lub odpowiednio
potgczonymi Slepymi kotnierzami.

Swiadectwo préb
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera przynajmniej na jeden petny dzien
roboczy wczeséniej 0 zamiarze przeprowadzenia préb na odcinku rurociggu.

Proby rurociggow cisnieniowych
Zwraca sie uwage Wykonawcy na procedury okreslone dla préb cisnieniowych
rurociggdw przez Polskg Norme. Proby rurociggéow cisnieniowych powinny
przestrzegac procedur okreslonych w tym dokumencie.

Ptukanie i czyszczenie rurocigqow
Na zakonhczenie proby hydraulicznej na rurociggach technologicznych, przewody
powinny byé doktadnie przeptukane wodg czystg w celu usuniecia luznych
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materiatow wewnatrz rur.

Dezynfekcja uktadu technologicznego

Dezynfekcja powinna by¢ prowadzona przez Wykonawce z pobieraniem probek i
badaniem bakteriologicznym.

Dezynfekcja wykonanego ukfadu technologicznego powinna by¢ przeprowadzona
przez Wykonawce, ktéry powinien dostarczy¢ sprzet, materiaty i site roboczg
wymagane do przeprowadzenia dezynfekcji zgodnie z procedurami podanymi
ponizej.

1.

6.1.

Po zakonczeniu czyszczenia przewdd powinien by¢ doktadnie przeptukany
czystg woda.

Nastepnie uktad powinien by¢ zdezynfekowany roztworem podchlorynu sodu
(1 litr na 500 litrow wody) do osiggniecia stezenia wolnego chloru przynajmnie;j
10 mg/l. Nastepnie powinien by¢ oprézniony i zapetniony wodg.

Po dalszych 24 godzinach nalezy pobrac probki wody z ukiadu
technologicznego.

Proby bedg badane przez laboratorium zatwierdzone przez Inzyniera, a wyniKki
udostepnione Wykonawcy w ciggu czterech dni od pobrania proby.

Jezeli wyniki bedg niezadowalajgce, Wykonawca powtorzy catg procedure, az
do osiggniecia pozytywnych wynikow.

Na zakonczenie dezynfekcji, uktad technologiczny powinien zostaé napetniony
wodg pod cisnieniem eksploatacyjnym.

Przytgczanie nowych przewodow do istniejgcych jest ,zastrzezong operacjg”.
Podtgczenia powinny by¢é wykonywane wytgcznie z upowaznienia Inzyniera,
po potwierdzeniu pozytywnych wynikow préb bakteriologicznych.

W nastepstwie prob bakteriologicznych i prob wykonanych odcinkow
rurociggow technologicznych, rurociagi bedg traktowane jako eksploatacyjne i
Wykonawca nie powinien zmienia¢ potozenia urzadzen i armatury, ani
podejmowac innych dziatan, ktére mogtyby zaktécaé dziatanie wodociggu.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola i badanie w trakcie Robét i odbioru

Przedmiotem kontroli jako$ciowej bedzie zgodnos¢ wykonania Roboét i uzytych
Materiatéw z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjami technicznymi wykonania
i odbioru robét budowlanych i poleceniami Inspektora nadzoru..

W ramach kontroli jakosci nalezy:

Poddac rurociggi probie na szczelnosc,
Sprawdzi¢ usytuowanie armatury i urzgdzen,
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7.1.

Sprawdzi¢ zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,

Sprawdzi¢ podparcia, podwieszenia armatury i rurociggow,
Sprawdzi¢ prawidtowos$¢ dziatania,

Sprawdzi¢ szczelnos¢ zamykania przepustnic, zaworéw,
Sprawdzi¢ dziatanie przyrzgdéw pomiarowych,

Sprawdzi¢ osiggniecie wydajnosci urzadzen zgodnie z
Projektowa,

Sprawdzi¢ zgodnosS¢ parametrow zanieczyszczen wody
Dokumentacjg Projektowa.

OBMIAR ROBOT

Jednostki obmiaru

Jednostkg obmiaru Robdt jest:

8.1.

mb — wykonanej i odebranej sieci z doktadnoscig do 1,0,
szt — dla zainstalowanych ksztattek, i armatury,

kpl. — dla urzadzen,

m3 — dla warstwy filtracyjnej z doktadnoscig do 0,5 m?.

ODBIOR ROBOT

Dokumentacjg

uzdatnionej z

Warunki szczegotowe odbioru roboét technologicznych w obiektach

Odbidér techniczny instalacji nastepuje po zakonczeniu montazu instalacji i
przeprowadzeniu badan.
Nalezy sprawdzic:

Zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg i zapisami w Dzienniku

8.2.

Budowy,

Uzycie wiasciwych Materiatbw oraz dokumenty dotyczgce jakosci tych

Materiatow,

Prawidtowos¢ zamontowania i dziatania armatury,
Prawidtowos¢ wykonania potgczen rurociggdw i armatury,
Szczelnos¢ catego ukiadu,

Protokoty z odbioréw czesciowych.

Dokumentacja odbioru

Przy odbiorze instalacji wykonawca powinien dostarczy¢
techniczng zatwierdzong przez Inzyniera zawierajgca:

dokumentacje
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8.3.

instrukcje technologiczng obstugi SUW,

wykaz czesci zamiennych i szybko zuzywajgcych sie,

dokumentacje préb ruchowych, oczyszczania, dezynfekcji i ptukania oraz
ruchu prébnego

dokumentacje techniczno-ruchowg urzgdzen,

dokumentacje powykonawczg i odbiorowg, zawierajgcg komplet protokotow i
poswiadczen odbioréow fabrycznych urzgdzen i podzespotow instalacji oraz
wyposazenia

Program i opis badan

Program badan koncowych instalacji winien przedstawiac sie nastepujgco:

Sprawdzenie dokumentacji stanowigcej podstawe odbioru instalacji
polegajgcej na stwierdzeniu czy dostarczone zostaty wymagane dokumenty,
Sprawdzenie zgodnosci istniejgcych warunkéow dla pracy instalacji z
warunkami okreslonymi w dokumentacji polegajgcej na przeprowadzeniu
badan wody przeznaczonej do uzdatniania i stwierdzi€¢ czy jej jako$¢ miesci
sie w granicach wartosci liczbowych na jakich opiera sie projekt, oraz
sprawdzi¢ jako$¢ przeznaczonych do stosowania chemikaliow,

Prébki wody do badan nalezy pobiera¢ z punktéw do poboru probek (woda
surowa — woda uzdatniona — woda czysta).

Sprawdzenie pomieszczen instalacji nalezy przeprowadzic¢ przez ogledziny.
Sprawdzenie wykonania instalacji. Urzgdzenia podstawowe i pomocnicze
nalezy sprawdzi¢ na podstawie protokotow i poswiadczen odbiorow
fabrycznych.

Materiaty uzyte do budowy nalezy sprawdzi¢ przez kontrole atestow lub przez
wyrywkowg kontrole zgodnosci z atestami.

Zbiorniki podlegajgce dozorowi technicznemu nalezy sprawdzi¢ przez kontrole
Swiadectw wytworcy. Znakowanie nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny.
Przepustowos$¢ nalezy sprawdzi¢ przez pomiar natezenia przeptywu.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ jakos¢ montazu i szczelnos¢ instalacii.
Sprawdzenie wyposazenia instalacji nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny
kompletnosci wyposazenia oraz skontrolowanie zaswiadczen o legalizaciji
aparatury. Ponadto nalezy przeprowadzi¢ proby dziatania aparatury
regulacyjnej i blokad.

Sprawdzenie jakosci wody w poszczegodlnych stadiach uzdatniania i w
poszczegolnych ciggach technologicznych oraz poréwnaé z projektowang
charakterystykg instalacji. Analizy nie objete pomiarami automatycznymi
wykonywac¢ powinno wyspecjalizowane laboratorium.

Sprawdzenie wydajnosci nominalnej ciggu technologicznego.

Sprawdzenie wydajnosci nominalnej instalac;ji.
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8.4.

Sprawdzenie zakresu wydajnosci roboczych ciggu technologicznego
wyznaczonego ha podstawie pomiaru wydajnosci nominalnej niej przy
zachowaniu warunku uzyskiwania wymaganych parametrow jakosciowych dla
wody dla catego przedziatu wydajnosci..

Sprawdzenie zapotrzebowania surowcéw i energii polegajgce na pomiarze dla
petnego zakresu wydajnosci roboczej instalaciji,

Sprawdzenie wydajnosci eksploatacyjnej ciggu technologicznego i catej
instalacji na podstawie zapisow czasu pracy urzadzeh podstawowych
pracujgcych z okreslong wydajnoscia wykonywang przez uzytkownika
instalacji.

Po okreslonym dla danego ciggu technologicznego okresie pracy nalezy
przeprowadzi¢ obliczenie wydajnosci eksploatacyjnej ciggu i instalacji na
podstawie wyprodukowanej wody.

Ocena wynikéw badan

Instalacje nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie wyniki
badan uzyskaty wynik dodatni.

Wyniki badan parametréw technologicznych powinny by¢ wartosciami
granicznymi i statymi.

8.5.

Zaswiadczenie o wynikach badan

Z przeprowadzonych badanh instalacji sporzadza sie sprawozdanie, ktére powinno
zawiera¢ co najmniej nastepujgce dane:

1.

hwbd

© NGO

Miejsce przeprowadzenia badan.

Oznakowanie zespotéw instalacji objetych badaniami.

Wykonawce badan.

Opis badanego obiektu z podaniem wytwércow podstawowych urzgdzen
instalacji.

Opis poszczegdlnych badan.

Daty, wyniki i oceny dotrzymania wymagan poszczegolnych badan.

Whioski korncowe.

Zatgczniki zwigzane z badaniami.
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9.

9.1.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdine wymagania dotyczace ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci zawarte sg w dokumentacji kontraktowe;.

9.2.

Ptatnosci

Ptatnosci bedg dokonywane na podstawie obmiaru robét zgodnie z niniejszg
Specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robét budowlanych.

Zakres Robét jest podany w niniejszej Specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru robét budowlanych i dokumentacji projektowe;j.

Cena obejmuje odpowiednio:

Roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie tras i miejsc montazu
armatury.

Zakup i dostarczenie Urzgdzen i Materiatdw do miejsca wbudowania.

Montaz urzgdzen, rurociggow i armatury.

Proba szczelnosci instalacii.

Ptukanie i dezynfekcja uktadu technologicznego.

Wykonanie inwentaryzacji powykonawcze;.

Uporzadkowanie miejsca prowadzenia Robot.
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