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ELEMTROPROJEKTY

1 VSEOBECNE UDAJE A ROZSAH

Tato cast projektovej dokumenticie riesi elektrotechnické zariadenie cerpacej stanice splaskovych véd
(dalej len CS) vratane telemetrického prenosu. Cerpacia stanica je postavend ako podzemny
7elezobeténovy objekt osadeny dplne pod droviou terénu. Objekt CS bude prekryty montovanym domcom
s plochou pultovou strechou s malym sklonom. V cerpacej stanici bude osadena dvojica cerpadiel
splagkovych vod, a plavakovy spina¢ hladiny (maximalna hladina v CS), hydrostaticky snima¢ hladiny v CS
a indukeny prietokomer na vystupe CS.

Predmetom riesenia tohto projektu je napojenie aovladanie cerpadiel, ich striedanie v prevadzke
s telemetrickym dialkovym prenosom dat v rozsahu zodpovedajucom potrebam ako aj charakteru buducej
prevadzky. Bude riesené osvetlenie v sachte, ochranné pospajanie a uzemnenie.

Stupen dokumentacie: Projektova dokumentacia pre stavebné povolenie

Rozsah dokumentacie:
e navrhované silnoprudové napajanie cerpadiel
e rozvadza¢ R-CS
e osvetlenie v sachte CS
e zabezpecenie objektu proti neopravnenému vniknutiu (dverné spinace)
o telemetricky dialkovy prenos pouzitim GSM modulu
e ochranu pred bleskom a prepatim
e ochranné pospajanie a ochranné uzemnenie
e ochranu pred urazom elektrickym pradom

Kazda zmena projektu, zasahy do navrhovaného technického riesenia a rozmnozovanie projektovej
dokumentécie podlieha Zdkonu ¢. 185/2015 Z. z. (Autorsky zakon) a je podmienena suhlasom autora.
Riesenie zodpoveda potrebam a poziadavkam investora, charakteru buducej prevadzky, ako aj
poziadavkam ostatnych zdcéastnenych profesii.

2 PODKLADY PRE SPRACOVANIE DOKUMENTACIE

e dokumentacia ASR, ELI

o fyzicka obhliadka a zameranie objektu

e protokol o urceni vonkajsich vplyvov

e platna legislativa SR (Zakon ¢. 124/2006 Z. z., Zakon ¢. 656/2004 Z. z., Vyhl. MPSVaR SR ¢.
508/2009 Z. z., Vyhl. MV SR ¢. 94/2004 Z. z., Vyhl. MVRZ SR ¢. 311/2009 Z. z. ,a pod.)

e normy STN a platné predpisy

3 ZAKLADNE TECHNICKE UDAJE

3.1 Rozvodné siete

e 3 /PEN AC 400/230V, 50Hz, TN-C-S — rozvadzac
e 3 /N/PENAC400/230V, 50Hz, TN-S — elektricka instalacia
e 2DC 24V, SELV — meranie a regulacia

3.2 Ochrana pred zasahom el. pradom podfa STN 33 2000-4-41: 2019

e Ochranné opatrenie: 411 — Samocinné odpojenie napajania

Zakladna ochrana Ochrana pri poruche

- Zakladna izol4cia zivych casti - Ochranné uzemnenie

- Zébrany alebo kryty - Ochranné pospajanie
- Samocinné odpojenie pri poruche v systémoch TN
- Doplnkova ochrana pradovym chrani¢om RCD
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o Ochranné opatrenie: 412 — Dvoijita alebo zosilnena izolacia
Zakladna ochrana Ochrana pri poruche
- Zéakladna izolacia zivych casti - Pridavnd izolacia

- Zosilnena izolacia (zakladna ochrana a ochrana pri poruche)

e Ochranné opatrenie: 414 — Malé napatie SELV a PELV
Zdkladnd ochrana a ochrana pri poruche

- Menovité napatie nemaoze presiahnut hornd hranicu napatového pasma | (50V AC, 120V DC)

- Napajanie je z jednym zo zdrojov SELV

- Zakladna izolacia medzi zivymi ¢astami a inymi obvodmi SELV

- Ochranné oddelenie od Zivych ¢asti inych obvodov, ktoré nie su obvodmi SELV, pouzitim dvojitej
alebo zosilnenej izolacie alebo zakladnej izolacie a ochranného tienenia na najvyssie vyskytujuace
sa napatie

3.3 Prikon elektrickej energie
Prikon elektrickej energie pre navrhovanu instalaciu:

Pi B Ps

Celkovy prikon technolégie CS: 14,6 kW 0,5 7,3 kW

Instalovany vykon a spotreba elektrickej energie su stanovené len orientac¢ne. Skutoc¢ny instalovany
vykon bude zavisly od konkrétnych strojov a zariadeni ktoré doda dodavatel na stavbu.

Skutocna spotreba elektrickej energie bude zavisla od instalovanych strojov a od skuto¢ného zatazenia
CS.

3.4 Meranie spotreby elektrickej energie

Objekt CS bude napojeny na elektricka energiu cez samostatnid NN pripojku s fakturaénym meranim
odberu elektrickej energie v rozvadzaci merania RE. Je riesenim samostatnej ¢asti PD.

3.5 Ochrana proti statickej elektrine

V riesenych priestoroch sa za normalnych prevadzkovych podmienok nepredpoklada vznik statickej
elektriny v takom mnozstve, aby mohlo déjst k poskodeniu zariadeni alebo ohrozeniu zdravia.

3.6 Vonkajsie vplyvy

Vonkajsie vplyvy v uvazovanych priestoroch boli uréené v protokole o ur¢eni vonkajsich vplyvov, ktory
tvori sucast projektovej dokumentacie. V jednotlivych priestoroch mézu byt instalované iba el. zariadenia,
ktorych vyhotovenie a vlastnosti zodpovedaju jednotlivym triedam vonkajsich vplyvov.

3.7 Ochrana proti prepatiu

Ochrana proti prepitiu je rieend v rozvadzaci R-CS kombinovanymi prepatovymi ochranami typu SPD
1+2, smenovitym vybojovym pradom (8/20us)/pol 1,=30kA ableskovym impulznym pradom
(10/350ps)/pdl limp=25kA, napatova hladina Up=1,5kV, doba odozvy t.<100ns.

3.8 Prierezy vedeni a ubytky napatia

Pri dimenzovani prierezu elektrickych kablov u projektovanych elektrickych zariadeni sa vychadzalo
z predpokladu dodrziavania dovolenych abytkov napatia vrozvode pri menovitom zatazeni, ako aj
odolnosti tepelnym a mechanickym ucinkom pripadnych skratovych pradov.

Ubytky napatia v elektrickych obvodoch neprekrogia hodnoty maximalnych dovolenych dbytkov podia
STN 332000-5-52:2012
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Odporuca sa, aby ubytok napitia medzi zaciatkom instalacie azariadenim nebol vacsi ako 4%
z menovitého napatia instalacie, ¢o odpoveda STN 33 2000-5-52:2012, ¢l. 525.

3.9 Zostatkové riziko

Prevadzka elektrickych zariadeni pri dodrzani prevadzkovych predpisov, predpisanych intervalov adrzby
a odbornych prehliadok a odbornych skdsok nespésobuje vznik zostatkového rizika. Realizacia tohto
projektu nebude mat negativne vplyvy na zivotné prostredie, nebude zdrojom znecistenia pody, vody ani
ovzdusia. Nedojde k ohrozeniu fauny ani fléry.

3.10 Zaclenenie elektrickych zariadeni podla miery ohrozenia

v zmysle vyhlasky MPSVaR SR €. 508/2009 Z. z., Priloha &.1, lll. Cast su podla miery ohrozenia zaradené
technické zariadenia elektrické nasledovne:

Vyhradené technické zariadenia s vysokou mierou ohrozenia — Skupina ,A“, druh ,g“ — elektrickd
instalacia v priestore s mimoriadnym nebezpecenstvom zasahu elektrickym pradom v mokrom prostredi
s vonkajsim vplyvom AD3 az AD8 alebo dotykom s potencidlom zeme s vonkajsim vplyvom BC3 a BC4
vratane ochrany pred ucinkami atmosférickej elektriny.

- Cerpadla M01, M02 a M03 pod hladinou odpadovej vody v nadrzi CS

Vyhradené technické zariadenia s vyssou mierou ohrozenia — Skupina ,,B“.
- Ostatné zariadenia

4 POPIS TECHNICKEHO RIESENIA

4.1 Vseobecny popis

Projekt riesi elektroinstalaciu v podzemnej CS odpadovych véd. Pri objekte CS sa bude nachadzat
rozvadza¢ R-CS, osadeny na beténovom zaklade. Tento rozvadza¢é bude napajany kablom pripojky NN
z rozvadzaca merania RE.

Z rozvadzaca R-CS bude napajana technolégia v CS (Cerpadld, plavakové spinage, snima¢ hladiny
asnima¢ prietoku), dverny spina¢ zabezpeéenia objektu CS aosvetlenie v CS. Vrozvadzagi sa bude
nachadzat riadiaci a telemetricky systém kompatibilny so systémom prevadzkovatela.

4.2 Navrhované riesenie

V €S budiu osadené 2 ¢erpadlad ovykone 17 kW, ktoré budd v zapojeni 2ks (1 prevadzkové + 1
rezervné). Cerpadla budd osadené na vytahovacom zariadeni a ich udrzba bude prebiehat mimo $achtu €S
po ich vybrani zdvihacim zariadenim cez poklopy v hornej ¢asti CS. Na pritoku bude osadeny mechanicky
hrablicovy ko3 na vytahovacom zariadeni. V hornej ¢asti CS (v armatdrnom priestore) budu osadené nové
potrubia vytlaku ¢erpadiel na ktorych budu osadené ru¢né uzatvaracie armatary a na spoloénom vytlaku
indukény prietokomer na meranie precerpaného mnozstva odpadovej vody.

Pre napajanie vietkych elektrickych zariadeni CS bude osadeny novy technologicky rozvadza¢ R-CS
(dalej len R-CS), ktory bude umiestneny vnatri na 1. NP CS pri stene — pri vstupnych dverach.

R-CS je navrhovany do vonkajsieho prostredia v kryti IP54. Tato skrifiu je potrebné osadit tak, aby jej
najvrchnejsia ¢ast nepresahovala vysku 1800mm nad uroviiou podlahy. Pred rozvadzacom musi pocas celej
doby prevadzky zostat zachovany volny priestor vo vzdialenosti 800mm.

Vyvody R-CS budd istené istiacimi prvkami prislusnej charakteristiky apradovej hodnoty.
ZR-CS budu napajané cerpadla cez frekvenéné meni¢e osadené vedla rozvadzada, vrozvadza¢i bude
osadeny riadiaci automat s vstupno-vystupnymi kartami a komunikacnym GSM modulom s protokolom
a komunikaciou kompatibilnou s informacnym systémom zavodu VVS a.s..

R-CS bude vybaveny hlavnhym vypinatom akombinovanou prepitovou ochranou SPD1+2.
Bude mat 2 vyvody pre ¢erpadla riadené frekvenénymi meni¢mi. Frekvenéné menice budu riadit iba rozbeh
a dobeh cerpadiel tak, aby boli eliminované pradové razy a mechanické razy v potrubi.
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Pre frekvenéné meniée musia byt dodavatelom vybrané také typy, aby zabezpeéovali hodnotu
ucdinnika v rozsahu cos ¢ = 0,97 az 0,98. V pripade, Ze by neboli dodané frekvenéné menice s uvedenou
hodnotou cos ¢, bude potrebné dodatoéne riesit kompenzaciu pre rozvadzaé R-CS !

Otoénym prepina¢om bude mozné zmenit rezim prevadzky ¢erpadla (RUCNE-0-AUTOMATICKY). Chod
a porucha cerpadla budu signalizované kontrolkami. Oto¢né prepinace a signalky budd osadené vo vnutri R-
CS a budu pristupné az po otvoreni dveri. Cerpadla budu vybavené vlastnym kablom, ktory bez prerusenia
bude vedeny do R-CS.

V €S bude osadeny plavakové spina¢ pre minimalnu blokovaciu hladinu. Plavakovy spina¢ bude
vybaveny vlastnym kablom, ktory bude zausteny v R-CS (alebo bude prepojeny s kablom cez indtalagnu
skrinku IP54). Prehriatie motorov a pritomnost vody v oleji ¢erpadiel budd vyhodnocované pomocou
vyhodnocovacej jednotky senzorov motorov.

Plavakovy snimac¢ minimalnej hladiny bude zaroven aj havarijny plavakovy spina¢ pre blokovanie chodu
¢erpadiel pri nizkej hladine vody v CS. Vyska hladiny bude snimana kontinualnym hydrostatickym snima¢om
hladiny.

Sucastou elektroinstalacie rozvadzaca cerpacej stanice budu aj vstavané zasuvky 400V a 230V pre
moznost pripojenia samostatného elektrického zariadenia (osvetlenie, ponorné kalové cerpadlo ...) pre
pripad udrzby, alebo oprav na predmetnej ¢erpacej stanici.

Pre zabezpecenie objektu proti vniknutiu cudzich oséb budu vonakajsie poklopy na sachte vybavené
dvernym kontaktom v kryti IP68 (vyhotovenie vhodné pre poutzitie v CS splaskovych véd) budu zabezpegené
vstupné dvere prostrednictvom dverného kontaktu v kryti min. IP54, uréené na povrchovd montaz.
Rovnako budi vybavené dvernym kontaktom aj rozvadzaé R-CS. Napojenie dvernych spinacov v CS bude
realizované kablom CYKY. Odblokovanie zabezpecenia objektu obsluhou bude mozné na displeji riadiaceho
systému v R-CS.

Privodné kablové vedenia avsetky vyvody zrozvadzaca budu zakoncené na pruzinovych svorkach
anesmu byt pripojené priamo do svoriek pristrojov. Pruzinové svorky nesmu byt umiestnené na
pristrojovych listach vedla pristrojov. Privodné kablové vedenia a vsetky vyvody rozvadzacov musia byt
oznacené oznacovacimi stitkami.

4.3 Popis riadiaceho a telemetrického systému

V R-CS bude osadeny riadiaci a telemetricky systém napajany zo zdroja 24V so ziloznou batériou, ktory
bude umoznovat cinnost telemetrie aj pocas vypadku napdjania. Riadiaci systém bude obsahovat
mikroprocesorovy modul, modul zdroja, modul digitalnych vstupov a vystupov, modul analégovych vstupov
a vystupov a ovladaci LCD panel. Riadiaci systém bude vybaveny aj komunikaénym GSM modulom pre
komunikaciu s dispec¢ingom. Telemetricky komunikaény systém je navrhovany ako samostatny modul s
komunikaénym protokolom, ktory musi byt kompatibilny so systémom budiceho prevadzkovatela s
dialkovym prenosom do dispecingu, ktory bude uréeny buddcim prevadzkovatelom. Pred samotnou
realizaciou je nutné kontaktovat buduceho vybraného prevadzkovatela a dohodnat konkrétny spésob
komunikacie. V €éase projektovania bola poziadavka prenosu na dispeéing €OV Michalovce kde je
budovany novy systém dialkového prenosu na baze GSM modemov. Pri realizacii bude potrebné dodat
kompatibilny telemetricky systém vratane vyrobnej projektovej dokumentécie k systému, ktory bude
aktualne prevadzkovatel pouzivat v ¢ase realizacie. Tento projekt riesi rozhranie pre telemetricky systém na
arovni svoriek v rozvadzaci R-CS odkial budu privedené signaly pre telemetricky systém.

Riadiaci systém bude riadit chod cerpadiel podla plavdkového spinaca a bude cerpadla automaticky
striedat v prevadzke podia poétu prevadzkovych hodin. Riadiaci systém bude zaznamenavat sumarnu dobu
chodu kazdého cerpadla. Tento udaj bude zobrazeny na LCD riadiaceho systému.

Telemetricky systém bude signalizovat na dispecing tieto udaje:

- Cerpadlo 1 zdruzend porucha

- cerpadlo 1 rezim ,,AUTO” (prepnutie ovladaca na rozvadzaci do automatického rezimu)

- cerpadlo 1 chod

- Cerpadlo 2 zdruzena porucha

- cerpadlo 2 rezim ,AUTO” (prepnutie ovladaca na rozvadzaci do automatického rezimu)

- cerpadlo 2 chod

- aktualna hladina v CS

- vniknutie do objektu CS, mernej $achty, alebo do rozvadzaca (narugenie)
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hlavny isti¢ zapnuty/vypnuty, pritomnost napatia v rozvadzaci
- monitorovanie funkénosti linky dialkového prenosu
- namerané mnozstvo precerpanej vody od prietokomera
Z dispecingu budu posielané signaly do CS:
- cerpadlo 1 - povolenie chodu
- cerpadlo 2 — povolenie chodu

Riadenie prevadzky CS bude mozné v dvoch rezimoch — ruéne a automaticky. Volba rezimu prevadzky
bude prepina¢mi na rozvadzaci.

Rucny rezim bude vyuzivany len pri udrzbe a revizii zariadeni a nie je uréeny na trvalu prevadzku. Pri
prepnuti ¢erpadla na ruc¢ny rezim bezi ¢erpadlo bez ohfadu na vypinaciu a zapinaciu hladinu. Blokuje ho len
plavakovy spina¢ minimalnej hladiny ako ochrana proti chodu ,na sucho”.

Pri prepnuti na automaticky rezim bude riadit chod cerpadiel riadiaci systém na zaklade povolenia
z dispecingu. Ak systém na dispecingu dostane signal o prepnuti ¢erpadiel do automatického rezimu, vysle
signal povolenia chodu pre to ktoré ¢erpadlo. Nasledne chod ¢erpadiel riadi riadiaci systém v R-CS na
zaklade vy3ky hladiny v CS, pricom rovnomerne strieda v prevadzke obe ¢erpadla podfa nastaveného poétu
prevadzkovych hodin. Riadiaci systém bude merat celkovy pocet prevadzkovych hodin pre kazdé cerpadlo
zvlast. Pocet prevadzkovych hodin pre striedanie cerpadiel bude moziné nastavit cez menu riadiaceho
systému (na ovladacom LCD). Riadiaci systém bude pocas prevadzky zaznamenavat poruchové stavy, ktoré
bude mozné zobrazit cez menu na LCD.

Pri poruche jedného ¢erpadla, systém automaticky prepne na druhé cerpadlo, pricom porucha ¢erpadla
je signalizovana kontrolkou sumarnej poruchy na rozvadzaci, na ovladacom LCD a dialkovo na centrélny
dispecing.

Rovnako vsetky ostatné poruchy (vypadok napéjania, vhiknutie do objektu) su signalizované miestne na
LCD aj dialkovo signalmi na dispecing.

4.4 Kablové systémy

Kéblovy systém zahfna kable a izolované vodice spolu so spésobom ich vedenia a ulozenia v trasach
smerom kel. zariadeniam. Kompletna kabelaz je realizovana medenymi kablami s dvojitou izolaciou
vedenymi na povrchu stien v ochrannych rarkach.

Vsetky kable budu oznacené trvanlivymi oznacovacimi stitkami s informaciou o ¢isle obvodu, druhu
kabla a smerovani. Kable budu spajané v univerzélnych instala¢nych povrchovych krabiciach. Vo vnutri
objektu CS budu kable vedené v pevnych plastovych rarkach na stenach domca. Farebné znacgenie il kablov
a vodicov musi byt v sdlade sSTN EN 60445:2022. Slaboprddové kable budd vedené oddelene od
silnoprudovych v samostatnej kablovej trase.

4.5 Ochranné pospajanie
Vzmysle STN 33 2000-4-41:2019, ¢l. 411.3.1.2 musi mat kazdy objekt hlavné ochranné pospijanie.
Tvori ho vzajomné vodivé prepojenie hlavného ochranného vodica s hlavnym uzemnovacim vodi¢om,
hlavnou uzemriovacou svorkou a cudzimi vodivymi ¢astami, ako su rozvodné potrubie v objekte z vodivého
materialu, kovové konstrukéné ¢asti objektu a ocelova vystuz konstrukénych beténovych prvkov.
V objekte je potrebné osadit hlavnd uzemnovaciu pripojnicu (HUP). HUP navrhujem osadit vo vnutri
predmetného rozvadzaca.
Na pripojnicu HUP budu zeleno-Zltym medenym vodi¢om pripojené:
e Pripojnica PE rozvadzac¢a R-CS vodicom HO7V-K 16 mm?
e Hlavny uzemnovaci vodi¢ FeZn &10mm
¢ Vodivé vodovodné potrubia (z technologickej uzemnovacej pripojnice TUP) vodi¢com HO7V-K 6
mm?
o Vodivé casti kovovych konstrukcii objektu
¢ Vodi¢ doplnkového ochranného pospajania
Pripojnica HUP sluzi ako skusobna svorka pre hlavné vonkajsie uzemnenie objektu. Odpor vytvoreného
uzemnenia objektu musi byt za obvyklych pédnych podmienok mensi, najviac vsak rovny 10Q. Uzemnovac
bude tvoreny pasovym vodicom FeZn 30x4 prepojenych vodicom FeZn &10mm. Uzemriovac bude vedeny
na dne vykopu. Pre spoje v zemi musi byt pouzita vzdy dvojica svoriek pre kazdy spoj.
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4.6 Doplnkova ochrana: Doplnkové ochranné pospajanie

V zmysle STN 33 2000-4-41:2019, ¢l. 415.2 doplnkové ochranné pospajanie musi zahrniat vsetky sucasne
pristupné nezivé casti pripevnenych zariadeni acudzie vodivé casti, vratane hlavnej kovovej vystuze
zelezobetonu, ak je to prakticky vykonatelné. Sustava pospajania musi byt spojena s ochrannymi vodi¢mi
vsetkych zariadeni vratane ochrannych vodicov zasuviek.

Doplnkové ochranné pospajanie nezivych casti ako poklopy, nerezové tyce na vytahovanie cerpadla,
celonerezovy uzaver na splaskovu vodu navrhujem vykonat vodicom HO7V-U 6 mm? pomocou prislusnych
svoriek, skrutiek s vejarovitymi podlozkami a pod.

5 OCHRANA PRED BLESKOM

5.1 Analyza rizika zasahu bleskom a vyhodnotenie potreby ochrany

Pre riesenu stavbu bude navrhnuty vonkajsi systém ochrany pred bleskom (dalej LPS). LPS bude tvorit
zachytdvacia sustava instalovana priamo na streche objektu. Sustavou zvodov bleskovych pradov, ktora
bude pozostavat z viacerych paralelnych ciest, budd bleskové prady rovnomerne rozlozené a zvedené do
uzemriovacej sustavy. Uzemnovacia sustava bude svojim tvarom arozmerom prevedena tak, aby doslo
k rozdeleniu bleskového pradu do zeme.

Ochrana stavby pred zasahom blesku je riesena v zmysle suboru noriem STN EN 62305.

Vyhodnotenie rizika na stavbe a inzinierskej sieti spésobeného zasahmi bleskov je prevedené v zmysle
STN EN 62305-2:2013. Navrh systému ochrany pred bleskom vychadza z STN EN 62305-3:2012. Po
dékladnej analyze navrhujem zriadit pre objekt vonkajsi systém ochrany pred bleskom LPS triedy III.

5.2 Vonkajsi systém ochrany LPS

Navrh systému vonkajsej ochrany pred bleskom vychadza z STN EN 62305-3. Vyhotovenie vonkajsieho
LPS bude zodpovedat urovni ochrany LPL uréenej pri analyze rizika. Vonkajsi LPS bude vyhotoveny ako
neizolovany, t.j. prichyteny ku chranenej stavbe.

5.3 Zachytavacia sustava (zachytenie uderu blesku do stavby)

Bude instalovana na strechu objektu. Bude ju tvorit sustava vedeni instalovanych na povrchu strechy.
Pre vypocet zachytavacej sustavy bola pouzita metéda mrezovej sustavy a valivej gule. Z pouzitia metody
vyplynulo, Ze zachytavaciu sustavu je potrebné zrealizovat ako sustavu vedeni na streche doplnend o
pomocné zachytavace dizky 0,5 m.

Vedenia zachytavacej sustavy budu realizované pozinkovanym vodicom kruhového prierezu AIMgSi
@8mm.

Vedenia budid osadené na prislusnych podperach sosadenim na hreben strechy asosadenim na
sikmé/rovné strechy s beténovou krytinou. Jednotlivé podpery je potrebné osadit v maximalnej vzajomnej
vzdialenosti 1000mm.

Spéjanie jednotlivych vodi¢ov AIMgSi @8mm je potrebné vykonat prislusnymi pozinkovanymi svorkami.
Trasy vedenia musia byt ¢o najkratsie smerom k zvodom bleskovych vybojov a nasledne k uzemrovacu.

5.4 Sastava zvodov (zvedenie bleskového pradu bezpeéne smerom do zeme)

Bude instalovana tak, aby sa znizila pravdepodobnost skéd spésobenych bleskovym pradom, ktory
potecie cez LPS. Sustava zvodov je navrhovana s dérazom na viac paralelnych ciest a na ¢o najkratsie dizky
ciest bleskového prudu. Pre navrhovany LPS triedy 1l sd navrhované 2 zvody po obvode objektu
(normovana zvycajna vzdialenost medzi zvodmi pre LPS triedy Il je 15m). Zvody budu realizované ako
zhotovené vonkajsie zvody.

Vonkajsie zvody budu vedené na podperach vedenia po fasade objektu. Vsetky zhotovené zvody budu
realizované pozinkovanym vodicom AIMgSi @8mm. Zvody budd napojené na zachytdvacie zariadenia
prislusnymi pozinkovanymi svorkami, resp. budd predizenim zachytavacich zariadeni.

Odkvapové rary v blizkosti zvodov je potrebné pripojit k zvodu prislusnou svorkou na odkvapové
potrubie. Zlaby zachytavajuce dazdovd vodu musia byt v mieste krizovania so zvodom pripojené k tomuto
zvodu prislusnou svorkou.
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Vo vyske 1800mm nad upravenym terénom bude osadena skusobna svorka 4-skrutkova vybavena
aspori mosadznymi maticami. Skusobna svorka bude osadena tak, aby bola v dostato¢nej vzdialenosti od
podpery vedenia zvodu, ale aj od ochranného uholnika ¢i trubky.

Kazdy zhotoveny zvod je potrebné oznacit trvanlivym oznacovacim stitkom s vyobrazenim poradového
cisla zvodu.

Zvody musia byt ¢o najkratsie smerom kuzemrnovacu amaju byt prirodzenym pokracovanim
zachytavacej sustavy. Vsetky zvody bleskovych vybojov budd vodivo prepojené snovo navrhovanym
uzemnovacom.

5.5 Uzemnovacia sustava (rozptylenie bleskového pradu v zemi)

Musi spiriat kritéria, ktorymi sa jej tvar a rozmery tak, aby doslo k rozdeleniu bleskového pradu do
zeme. Odpor uzemnenia pre LPS sa odporuca, ak je to mozné nizsi ako 10Q. Uzemnovacia sustava pre dany
objekt je navrhovana pre uzemnenie LPS ataktiez pre funkéné uzemnenie el. zariadeni. Uzemnovacia
sustava je popisana v dalsej casti tejto spravy.

5.6 Uzemnenie objektu

Uzemnovacia sustava objektu bude realizovand uzemnova¢om ulozenym vzemi. Zohladnenim
skutoénosti pre uzemnenie zariadenia LPS afunkéného uzemnenia -elektroinstalacie navrhujem
uzemrovaciu sustavu ako usporiadanie typu B — obvodovy uzemrovaé. Realizovany bude paskovym
vodicom FezZn 30x4 ulozenym vo vykope hibky 0,7m vzdialenom 1m od objektu. Pre kazdy zvod bude
realizovany vyvod od uzemriovaca vodicom FeZn @10mm pripojeného pomocou svoriek. Pre kazdy spoj
v zemi pouzit vzdy dvojicu svoriek.

V miestach zvodov vyviest nad droven terénu vodi¢e uzemnenia, prostrednictvom ktorych budu na
uzemriovaciu sustavu napojené zvody. Nad urovriou terénu ponechat rezervu tychto vodicov o dizke min.
2,5m.

Pre uzemnovaciu suastavu budu pouzité materialy zo Ziarovo pozinkovanej ocele v zmysle STN 33
2000-5-54:2012
e tuhy drét priemeru 10 mm (FeZn @10mm) — vyvody uzemriovaca zo zeme
o tuhy pasovy vodic¢ prierezu 30x4mm (FeZn 30x4) — pasovy uzemnovac

Spajanie jednotlivych vodicov vykonat prislusnymi pozinkovanymi svorkami, vzemi pouzit
2 svorky pre jeden vodivy spoj. Alternativou spajania vodicov v zemi je zvaranie s vhodnou antikoréznou
upravou.

6 BEZPECNOST PRACE A TECHNICKYCH ZARIADENI:

Bezpecnost prace a bezpecnost technickych zariadeni projektovanych v tejto casti je sucastou navrhu
projekéného riesenia elektroinstalacie a elektrickych zariadeni, sucastou fyzickej realizacie projekéného
riesenia elektroinstalacie a elektrickych zariadeni a nasledného prevadzkovania samotnej elektrického
zariadenia po realizacii.

Jednotlivé casti sa nedaju navzajom presne a jednoznacne oddelit, kedZe sa navzajom bud’ prekryvaju,
alebo sa opakovane vyskytuju vo dvoch alebo vo vsetkych troch ¢astiach, preto su v dalsom texte uvedené
spolocne.

Bezpecnost prace abezpecnost technickych zariadeni pri realizacii tejto casti projektu je mozné

zabezpecit dodrzanim nasledujucich ustanoveni (bez rozdelenia do vyssie uvedenych casti):

1. Montéze, rekonstrukcie, opravy, udrzbarske a prevadzkové prace, odborné prehliadky a odborné
skuasky na vyhradenych technickych zariadeniach elektrickych a instalaciach, mézu vykonavat len
osoby s prislusnou elektrotechnickou kvalifikaciou podla vyhlasky ¢. 508/2009 Z.z.

2. Pri stavebno-montaznych pracach na elektrickom zariadeni je potrebné dodrziavat a riadit sa aj
vyhlaskou ¢. 147/2013 podrobnosti na zaistenie bezpeénosti a ochrany zdravia pri stavebnych
pracach a pracach s nimi suvisiacich a podrobnosti o odbornej spésobilosti na vykon niektorych
pracovnych ¢innosti, NV ¢. 396/2006 o minimalnych bezpecnostnych a zdravotnych poziadavkach
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12.

na stavenisko a NV ¢. 392/2006 o minimalnej bezpecnosti a zdravotnych poziadavkach pri pouzivani
pracovnych prostriedkov
Pri praci a obsluhe na elektrickych zariadeni a v ich blizkosti sa budu pracovnici k tomu urceny riadit
ustanoveniami STN 34 3100 (08/2001) — Bezpecénostné predpisy pre obsluhu a prace na EZ, ako aj
s nou suvisiacimi STN 34 3101, 34 3103, 34 3108
Pri pracach v blizkosti nebezpeéného napatim, musia sa pouzit vhodné pracovné a ochranné
prostriedky v rozsahu minimalne podla STN 38 1981, ako aj schvalené pracovné postupy na takato
pracu uréené
Pred rozvodnicami — rozvadza¢mi musi byt dostatocne velky volny priestor podia normy STN 33
3220/8.3
Dvere, kryty, veka, prekazky, elektrickych zariadeni, rozvodnic a rozvadzacov, rozvodnych zariadenti,
ktoré umoznuju pristup k Zivym castiam, musia byt pevné a upevnené tak, aby ich bolo mozné
otvorit len pomocou Specidlneho nastroja, alebo kfuca, ak nie je inym spésobom zamedzena
moznost pristupu 0séb ku zivym ¢astiam alebo bezpecnost 0séb obsluhy REI
Ochrana Zivych a nezivych casti rozvodov elektroinstalacie a elektrickych zariadeni je uvedena
v samotnej technickej sprave PD daného diela — technickych udajoch
Pri praci vo vyskach musia byt pracovnici zabezpeceny na to u¢enymi ochrannymi alebo zachytnymi
konstrukciami, alebo osobnymi ochrannymi poméckami. Za pracu vo vyskach sa povazuje praca, pri
ktorej mozu byt pracovnici ohrozeni padom z vysky vacsej ako je vyska 1,5 m.
REI musia byt pod pravidelnym odbornym dohladom v predpisanom ¢asovom cykle a v rozsahu
podla prislusnych STN noriem a prevadzkovych predpisov
Pri zisteni poruchy na elektrickom zariadeni, je potrebné zvolit taky technologicky postup, ktory
zaisti jej odborné odstranenie v sdlade s poziadavkami na jeho bezpeénost, funkénost, spolahlivost,
prevadzkovu hospodarnost, krytie v danom prostredi a skratovd odolnost v danom mieste
Elektrické zariadenie sa musi udrziavat v stave, ktory zodpoveda prislusnym normam a legislative
0 bezpecnej prevadzke
Osoby poverené obsluhou, ako aj udrzbou na elektrickom zariadeni, musia byt preukazatelne
oboznamené s prevadzkovymi predpismi a musia preukazat znalost z nasledujucich predpisov:

a. prevadzkovych predpisov pre obsluhu elektrickych zariadeni
bezpecnostnych predpisov
opatreni, ktoré je potrebné vykonat pri havariach, poruchach a podobnych udalostiach
protipoziarnych opatreni
opatreni pri urazoch
poskytovania prvej pomoci
sposobu a postupu pri hlaseni poriach na zverenej elektrickej instalacii a zverenom
elektrickom zariadeni, o ¢om musi byt urobeny aj prislusny pisomny zaznam

@+oo0oT

6.1 Bezpeénost prace pocas realizacie:

Pri realizacii tu projektovanych prac na elektrickom zariadeni je potrebné dodrzat aj nasledovné
bezpecnostné predpisy, ako aj s nimi suvisiace poziadavky vyplyvajuce z pravnych a legislativhych predpisov
a STN noriem:

1. Zo zdkona ¢. 124/2006 Z.z. — o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci

2. ZVyhl. ¢. 508/2009 Zb. na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci, bezpec¢nosti tlakovych,

zdvihacich, elektrickych a plynovych technickych zariadeni a o odbornej spésobilosti

3. Znormy PNE (OEG) 38 3011 — Prevadzkové pravidla pre elektrarne a siete cast B

4. 7 ostatnych tu neuvadzanych bezpecnostnych predpisov, platnych pre rozvodnu elektricku

instalaciu elektrickych zariadeni

5. Z pouzivania ochrannych a pracovnych pomécok potrebnych a uréenych pre dany druh

stavebnomontaznych a adrzbarskych prac, pouzitych pri schvalenych technologickych postupoch na
realizacii, alebo pri prevadzkovani, oprave a udrzbe projektovaného, alebo daného diela

6. Realizacna stavebno-montazna organizacia a investor musia pri vykonavani prac v ochrannom

pasme elektrickych zariadeni, ale aj inych inZinierskych sieti:
6.1. Pisomne oboznamit svojich prislusnych pracovnikov o polohe tychto zariadeni a udanim
prislusnych dovolenych vzdialenosti, ako aj ostatnych délezitych informaciach o nich
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6.2. Poucit svojich pracovnikov, aby pri pracach na trase elektrickych vedeni postupovali
S najvacsou opatrnostou a pouzivali len také nastroje, ktorymi nebudu tieto poskodené ani
inac ovplyvnené

6.3. Pri zemnych pracach vsetky odkryté inzinierske siete zabezpedit proti ich poskodeniu a
pripadnému moznému urazu 0s6b vyplyvajucemu z tohto stavu

Pre zaistenie bezpecnosti prace je potrebné dalej zaistenie — zabezpecenie pracoviska pred

moznym a aj nahodnym vyskytom nebezpecnych elektrickych pradov a napati

Pre zaistenie bezpecnosti prace a aj technickych zariadeni je potrebné dalej vykonanie I. odbornej

prehliadky a skasky (revizie) namontovaného elektrického zariadenia

Pre zaistenie bezpecnosti prace a aj technickych zariadeni je potrebné dalej vykonanie Prvej

uradnej skusky pre zariadenie skupiny ,A“ podfa Vyhl. ¢. 508/2009. Tento objekt je zaradeny do

skupiny ,,A“ podla Vyhl. €. 508/2009, preto adradnu skasku potrebuje!

Pre zaistenie bezpecénosti prace a aj technickych zariadeni je potrebné dalej fyzicky realizovat dielo

podla schvalenej projektovej dokumentacie pricom schvalovanie PD bude vykonané predpisanym

postupom a spésobom opravnenou organizaciou

Pre zaistenie bezpecnosti prace a aj technickych zariadeni sa musia pri realizovani diela — tejto

stavby pouzit len stavebno-montaine a elektrotechnické materidly, vyhovujuce technickym,

technologickym a legislativnym predpisom, platnym v Slovenskej republike v ¢ase projektovania
diela a aj v dobe jeho realizacie

Pre zaistenie bezpecnosti price a aj technickych zariadeni je potrebné dalej dodrzat kvalitu

a bezpecnost zrealizovaného diela, ako aj ¢o mozno najvacsiu eliminaciu neodstranitelnych

nebezpecenstiev a ohrozeni realizovaného diela ktoré sa dosiahnu jeho realizaciou podla:

- Uvadzanych a citovanych STN

- Dodrzanim schvélenych technologickych postupov

- Realizovanim vsetkych prac pracovnikmi s prislusnou elektrotechnickou kvalifikaciou
minimalne podla § 21, vyhl. ¢. 508/2009

- Realizovanim vsetkych prac podla schvélenej poziarnej ochrany

- Realizovanim vsetkych prac aj podla platnych legislativnych predpisov tu citovanych, ako aj
S nimi suvisiacich

Pre zaistenie bezpecnosti prace a aj technickych zariadeni na realizovanej elektrickej instalacii

a elektrickom zariadeni musia byt pouzité predpisané a aj schvélené prislusné technologické

postupy elektromontaznych prac

6.2 Vyhodnotenie neodstranitelnych nebezpecenstiev a ohrozeni:

V zmysle zdkona ¢. 124/06 Z.z. sa v tu projektovanych rozvodnych elektroinstalaciach predpokladaju
hlavne nasledovné mozné neodstranitelné nebezpecenstva a ohrozenia:

a. Moznost urazu oséb elektrickym pradom do 1000 V, nad 1000V

b. Moznost drazu 0séb nedostatocne zabezpecenym pracoviskom

c. Moznost urazu 0séb nespravne zabezpecenym pracoviskom

d. Moznost urazu 0séb nepouzitim predpisanych pracovnych a ochrannych pomaécok

e. Moznost urazu 0séb pouzitim nespravnych pracovnych a ochrannych pomécok

f.  Moznost drazu oséb nespravnym pouzitim spravnych a predpisanych pracovnych a ochrannych
pomaocok

g. Moznost drazu oséb ich padom

h. Moznost drazu 0séb posmyknutim sa

i.  Moznost drazu 0séb padom akychkolvek predmetov z vysky na nich

j- Moznost drazu 0séb pouzitim nespravnych pracovnych a technologickych postupov

k. Moznost drazu 0séb nepouzitim spravnych pracovnych a technologickych postupov

. Moznost udrazu 0s6b nespravnym pouzitim spravnych a predpisanych pracovnych
a technologickych postupov

m. Moznost drazu 0séb pouzitim nespravnych pracovnych a technologickych pomécok

n. Moznost drazu 0s6b nepouzitim spravnych pracovnych a technologickych pomaocok

0. Moznost drazu 0séb nespravnym pouzitim spravnych a predpisanych pracovnych
a technologickych pomacok
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Priloha:

TECHNICKA SPRAVA 01_24059RS-Tech-Spr

ELEMTROPROJEKTY

AILLES
p

Moznost urazu 0s6b nerespektovanim zostatkového ndboja kondenzatorov, alebo indukciou
napatia z inych zdrojov, zariadeni a instalacii

6.3 Navrh ochrannych opatreni:

Nakolko neodstranitelné nebezpecenstva a ohrozenia sa nedaju z elektrickych zariadeni aplne vylucit,
ich znizenie, alebo obmedzenie pre tu projektovand rozvodnu elektricka instalaciu sa dosiahne
nasledovnymi sposobmi a prostriedkami:

a. Realizovanim projektovaného diela podla tejto projektovej dokumentacie a v nej uvadzanych
a citovanych STN

b. Realizovanim projektovaného diela len podra schvalenych technologickych postupov od vyrobcov
osadzovanych zariadeni, instalacnych materidlov a aj samotnych elektromontaznych prac
montaznej organizacie, prevadzajucej tieto prace

c. Realizovanim projektovaného diela kvalifikovanymi pracovnikmi v zmysle vyhl. ¢. 508/2009 Z.z.
a ostatnych suavisiacich legislativnych predpisov

d. Realizovanim projektovaného diela len schvalenymi a aj prislusne certifikovanymi vyrobkami,
materialmi a zariadeniami s prislusnymi atestmi — zhodou s CE

e. Spracovanim a nasledne aj dodrziavanim schvalenych montéznych predpisov montaznej
organizacie robiacej montazne prace

f.  Spracovanim a nasledne aj dodrziavanim schvalenych prevadzkovych predpisov prevadzkovatela

projektovaného zariadenia
g. Realizovanim prvej odbornej prehliadky (revizie) projektovaného elektrického zariadenia
a neodkladnym zrealizovanim — odstranenim nedostatkov z tejto prehliadky

h. Realizovanim pravidelnych opakovanych odbornych prehliadok a skusok — revizii projektovaného
elektrického zariadenia a jeho instalacie a neodkladnych odstraneni vyskytnutych nedostatkov
v nej uvedenych

i. Realizovanim 1. dradnej skuasky, pokial je vyzadovana prislusnymi predpismi a nasledne aj
opakovanymi aradnymi skaskami, vyzadovanymi prislusnymi predpismi

j-  Realizovanim opatreni podla samostatnej prilohy technickej spravy tejto PD - ,Bezpecnost prace

atechnickych zariadeni“, ako aj postupov, vyplyvajacich z predchadzajuceho bodu 1))
a zahrnutych v prevadzkovych predpisoch na montaz, obsluhu, udrzbu a pracu na elektrickom
zariadeni
k. Realizovanim spravne pouzitych ochrannych opatreni, pracovnych pomécok, a pracovnych
postupov
I.  Dodrziavanim bezpecnostnych predpisov, vyplyvajacich s platnej legislativy
m. Kontrolou dodrzZiavania:
Schviéleného projektového riesenia diela
Pouzivania certifikovanych elektrotechnickych materialov a zariadeni
Bezpecnostnych predpisov, ako aj bezpeénosti prace a technickych zariadeni
Schvalenych technologickych postupov montazi, adrzby a prevadzkovania

Neodstranitelné nebezpeéenstva a ohrozenie vplyvom elektrickych zariadeni je potrebné v pravidelnych
intervaloch vyhodnocovat a v pripade vyskytu ich novej, alebo inej formy tieto priebeine dopiat
a uréovat ich eliminaciu v prevadzkovych pravidlach pre tieto elektrické zariadenia.

Vypracoval: Ing. Anton ILLES
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Analyzovana stavba pre vypoé€et rizika - ostatné
Zberna plocha bola vypogéitana z rozmerov stavby:
dizka L= 4m
Sirka W=4m Ap= 530.36 m? (pre zasahy do stavby)
vy8ka H= 3.5m Am= 793 398.16 m? (pre zasahy v blizkosti stavby)

Stavba je chranena pomocou LPS 1lI

SPD pre ekvipotencialne pospajanie: LPL IlI-IV

Hustota zasahov blesku do zeme je stanovena na 2.81 na km? za rok.
Stavba je situovana ako: osamoteny objekt, ziadne iné objekty v okoli.

V okoli stavby sa nenachadzaju ziadne susedné stavby zvysujuce rizika skod.

Inzinierske siete:

Vedenie 1
Sekcia 1
Typ vonkajSieho vedenia: Netienené podzemné vedenie
rezistivita pody........ 400 Ohm.m
dizka sekcie vedenia........ 1000 m
Spojenie na vstupe: oddelovacie rozhranie podla EN 62305-4

Zberna plocha pre pripojenu siet (Sekcia 1) siete
AL = 40000 m? (zasahy zasahujuce siet)
A1 =4000000m? (zasahy do zeme v blizkosti siete)

Cinitel intalacie vedenia: v zemi
Cinitel prostredia pre vedenie: predmestské
Cinitel typu vedenia: Silové NN, datové vedenia

K vedeniu je pripojené zariadenie:
Zariadenie 1
Impulzné vydrzné napatie chraneného systému Uw = 1.5 kV
Pouzité vnutorné vedenie:
- netieneny kabel
- Ziadne opatrenie na trase, na zabranenie vzniku vefkych sluciek (plocha slu¢ky do 50 m2)
Pouzita koordinovana ochrana kategérie LPL III.
Vnutorné systémy vyhovuju odolnostou a uroviiou vydrznych napati prislusnym vyrobkovym
normam.

Pouzita koordinovana ochrana:
Hlavny rozvadzac (1x)
SVBC-12,5-4-MZ

Zasuvky (1x)
SVD-255-1N-AS

Zony:
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Zoénal
Zdbna sa nachadza vnutri stavby a nema Ziadnu nadradenu zénu.
V zéne nie su umiestnené ziadne zariadenia.
Vnutorné systémy
- Mrezova sustava pospajania nie je pouzita.
- Nie je pouzité suvislé kovové tienenie.
Typ povrchu pody alebo podlahy: polnohospodarsky, betén
Riziko poZiaru: poZiar - nizke
Opatrenie na znizenie nasledkov poziaru nie je pouzité.
Ziadne zvlastne rizika.
Ziadne ochranné opatrenia proti dotykovym a krokovym napétiam neboli pouZité.
Ziadne ochranné opatrenia proti dotykovym a krokovym napatiam neboli pouZité.

Strata Fudského zivota (L1)

- Uraz zasahom elektrickym pradom (D1) Lr=0.01
- Hmotna skoda (D2) Lr=0.01
- Porucha elektrickych a elektronickych systémov (D3) Lo=0

Strata sluzby pre verejnost’ (L2)
- Hmotna Skoda (D2) Lr=0.1
- Porucha elektrickych a elektronickych systémov (D3) Lo=0.01

Strata kultarneho dediéstva (L3)
- Hmotna skoda (D2) Lr=0.1

Strata ekonomickej hodnoty (L4)

- Uraz zasahom elektrickym pradom (D1) Lr=0.01
- Hmotna Skoda (D2) Lr=0.1
- Porucha elektrickych a elektronickych systémov (D3) Lo = 0.0001

Zlozky rizika (hodnoty 10%)

Ra Rs Rc Rwm Ru Rv Rw Rz Celk. riziko
R1 | 0.0015 0.000 0 0 0 0 0 0 | 0.0016
R2 | - 0.0015 O 0 - 0 0 0 | 0.0015
R3 | - 0.0015 --- - - 0 - - | 0.002
R4 | 0.0015 0.0015 O 0 0 0 0 0 | 0.003

Zlozky rizika (hodnoty 105

Ra Rs Rc Rwm Ru Rv Rw Rz Celk. riziko Prip. h.
Ru | 0.0015 0.0001 O 0 0 0 0 0 | 0.0016 | 1
Rz | --- 0.0015 O 0 --- 0 0 0 | 0.0015 | 100
Rs | —  0.0015 - 0 | 0002 | 10
Ra| 0.0015 0.0015 0 0 0 0 0 0 | 0.003 | 100
Ro | 0.0015 0.0001 0 - --- - - --- | 0.0016
R 0 0 0 0 0 | 0
Rs| 0.0015 - - 0 | 0.0015
RF | --- 0.0001 --- --- --- 0 --- --- | 0.000
Ro | --- --- 0 0 --- --- 0 0 | 0
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V3etky vypocitané rizika su niz8ie ako nastavené pripustné hodnoty. Stavba je dostatocne chranena proti
prepatiu spésobeného zasahom blesku.

SUPISKA MATERIALU:

1x SVBC-12,5-4-MZ
1x SVD-255-1N-AS

POZNAMKY:
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