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KLASYFIKACJA ROBOT wg WSPOLNEGO SLOWNIKA ZAMOWIEN
CVP 45310000-3 - Roboty instalacyjne elekiryczne
E-001 - S.S.T. - Budowa kancelarii le$nictwa
- czesé elektryczna - instalacje elekiryczne wewnetrzne z zasilaniem -

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SZCZEGOLOWEJ SPECYFIKACJI TECHNICZNE)J

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania szczegdtowe dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z budowq instalacji elektrycznych wewnetrznych oraz wewnetrznej linii
zasilajgcej i sieci zewnetrznych budowanej kancelarii le$nictwa.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST
Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w SST ,Wymagania
ogdine”.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczqg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z montazem
obejmujg jak w pkt. 1.1.

1) W zakres budowy instalaciji elektrycznych wewnetrznych o$wietlenia, gniazd wtyczkowych,
sitowej i zasilania wchodz:
a) wewnetrzna linie zasilajgce do tablicy TR w kancelarii - ilo$¢ zgodna z przedmiarem robdt
b) tablica rozdzielcza dla kancelarii —ilos¢ zgodnie z przedmiarem robdt,
c) linia zasilajgca zasilanie bramy wjazdowej —ilo$¢ zgodnie z przedmiarem robdt,
d) oswietlenie zewnetrzne - ilos¢ zgodnie z przedmiarem robdt,
e) instalacja oswietleniowa podstawowa i gniazd wtyczkowych —ilo$¢ zgodnie z przedmiarem

robof,
f) instalacja sitowa —ilo$¢ zgodnie z przedmiarem robdét,
g) ochrona przeciwporazeniowa, ochrona przeciwprzepieciowa - ilo$¢ zgodnie

Z przedmiarem robot,

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Przewdd elekiryczny - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do
przewodzenia prgdu elekirycznego, mogaqcy pracowac na i pod tynkiem.

1.4.2. Puszka rozgatezna (rozgateinik) — element instalacji elekirycznej stuzgcy do
rozgatezienia i potgczenia przewoddw poza tablicg rozdzielczg oraz tgcznikami
elektrycznymi, gniazdami wtyczkowymi i oprawami oswietleniowymi,

1.4.3. Tablica rozdzielcza - urzgdzenie rozdzielczo - sterownicze bezposrednio zasilajagce
i zabezpieczajgce urzgdzenia odbiorcze.

1.4.4. tgcznik elektryczny — urzgdzenie elekiryczne stuzgce do zatgczania i wytgczania
odbiornikéw elektrycznych (np. o$wietlenia elektrycznego).
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1.4.5. Gniazdo wtyczkowe - urzgdzenie elekiryczne stuzqgce do podtgczania aparatéw
i urzgdzen elekirycznych przenosnych lub przesuwnych,

1.4.6. Oprawa oéwietleniowa - urzgdzenie stuzqce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia Swietinego wysytanego przez zrédto $wiatta zawierajgce wszystkie niezbedne
detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elekiryczng.

1.4.7. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych,
dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.8. Pozostate okredlenia - sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi normami i definicjami
podanymi w SST ,, Wymagania ogdlne”.

2. OGOLNE WYMAGANIA IWIAZANE Z WYKONYWANIEM ROBOT ELEKTRYCINYCH.
2.1. TRANSPORT, PRZYJMOWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW NA PLACU BUDOWY.

2.1.1. WYMAGANIA OGOLNE

2.1.1.1. Dostawa materiatéw przeznaczonych do robdt elekirycznych powinna nastgpic
dopiero po odpowiednim przygotowaniu pomieszczeh magazynowych i sktadowisk na
placu budowy. Jeili jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatdw, pomieszczenia
magazynowe powinny by¢ zamykane, powinny takze zabezpieczacé materiaty od
zewnetrznych wptywdéw atmosferycznych, a w razie potrzeby umozliwia¢ ufrzymanie
wewnqgtrz odpowiednigj temperatury i wilgotnosci.

2.1.1.2. Teren sktadowiska powinien by¢ odpowiednio oswietlony i stosownie do potrzeb
ogrodzony.

2.1.1.3. Masa sktadowanych materiatdw nie powinna przekracza¢ granic wytrzymatosci
podtoza lub danych czesci budynku. Dopuszczalne obcigzenia (podtoza, pdtek itp..)
powinny by¢ podane w kazdym pomieszczeniu za pomocg widocznego, czytelnego
napisu, umieszczonego na tablicy.

2.1.1.4. Sktadowanie materiatéw, aparatdw i urzgdzen elektrycznych powinno odbywac sie
w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie ich wtasciwosci
technicznych  (jakosci) na skutek wptywdw atmosferycznych lub  czynnikdw
fizykochemicznych. Nalezy zachowaé wymagania wynikajgce ze specjalnych wtasciwosci
materiatdw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

2.1.1.5. Gospodarke magazynowq nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki
materiatowe] dla przedsiebiorstw  budowlano-montazowych i wytycznymi  dla
przedsiebiorstw wykonujgcych elekiryczne roboty instalacyjno-montazowe. W przypadku
braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki magazynowej na placu budowy powinny
by¢ opracowane przez generalnego wykonawce robdt, jezeli taki organ zostat powotany.
Jesdli generalny wykonawca nie zostat powotany, wytyczne gospodarki magazynowej
powinno opracowac przedsiebiorstwo wykonujgce dany rodzaj robdét elekirycznych w
porozumieniu z kierownikiem budowy.
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2.1.2. TRANSPORT MATERIALOW

2.1.2.1. Srodki i urzgdzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do
transportu materiatdw, elementdw, konstrukcji, urzadzen itp. niezbednych do wykonywania
danego rodzaju robdt elekirycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczyé
przemieszczane przedmioty w sposdb zapobiegajgcy ich uszkodzeniu.

2.1.2.2. Zatadowanie i wytadowanie konstrukcji, urzgdzen, maszyn itp. o duzej masie lub
znacznym gabarycie nalezy przeprowadzaé za pomocg dzwignic lub postugujac sie
pomostem-pochylniq.

2.1.2.3. Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montazu ciezkich urzadzen, ktére nie
maija két jezdnych, nalezy wykonac za pomocg wozkdw lub rolek.

2.1.2.4. Przy przewozie i transporcie materiatdw, elementdw, konstrukciji, urzgdzeh, maszyn
itp. za pomoca kolei szynowychi liniowych oraz na pochylniach o napedzie mechanicznym
nalezy przestzegac aktualnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy, a przy
zatadunku, fransporcie i wytadunku recznym - aktualnych przepiséw dotyczgcych
recznego przenoszenia ciezardw.

2.1.2.5. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury
elekirycznej

i urzqdzen rozdzielczych nalezy przestrzegac zalecen wytwdrcéw, a w szczegdlnosci:
transportowane urzgdzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz
przesuwaniem sie wewngtrz tadowni; na czas fransportu nalezy z przewozonych urzqgdzen
zdemontowaé, odpowiednio zabezpieczyE i przewozic oddzielnie czute przyrzgdy
pomiarowe, aparature rejestrujgcq, przekazniki do elektroenergetyczne] automatyki
zabezpieczeniowej, komory gasikowe oraz inng aparature mniej odporng na wstrzgsy
i drgania, aparature i urzgdzenia ostroznie zatadowywad, nie narazajgc ich na uderzenia,
ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkéw itp., przy
transporcie wytgcznikdéw, dtawikdw, transformatoréw nalezy stosowal sie do zalecen
producenta, co do sposobu mocowania lin; transport (zatadunek, wytadunek) cztondw
celek (elementdw urzqdzeh rozdzielczych) powinien odbywac sie za pomocqg lin
mocowanych w weztach spawanej konstrukcji szkieletowej; chwytanie linami za elementy
oszynowania, aparaty lub poprzeczki konstrukcji poza punktami weztowymi jest
niedopuszczalne, prace tadunkowe i wytadunkowe ciezkich i wielkogabarytowych
urzqdzen, np. transformatoréw duzej mocy, powinny byé wykonywane przez specjalnie
przeszkolone do tego celu brygady przy uzyciu dzwigdw, podnosnikdw hydraulicznych
i korbowych lub innych urzgdzenh dzwignicowych.

2.1.2.6. Ialeca sie dostarczanie urzgdzen i ich konstrukcji oraz aparatdw na stanowiska
montazu bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu
wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy to szczegdlnie duzych i ciezkich elementow.

2.1.2.7. W czasie transportu i sktadowania konce wszystkich rodzajow kabli powinny by¢
zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywami Srodowiska przez: szczelne
zalutowanie powtoki metalowej lub zatozenie na oczyszczonej powtoce kapturkdw
termokurczliwych pokrytych od wewngtrz warstwg kleju - w przypadku kabli o izolacji
papierowej; dopuszcza sie na czas do 48 godz. wykonanie zabezpieczenia kohcdw kabli
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przez co najmniej trzykrotny obwdj tasmq izolacyjng i polanie zalewq bitumiczna,
w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych zatozenie na oczyszczonej powtoce
kapturkéw termokurczliwych pokrytych od wewngtrz warstwg kleju lub natozenie kapturkdw
z tworzywa sztucznego i uszczelnienie ich za pomocg kilku obwojdéw z tasmy przylepne;.

2.1.2.8. Transport kabli nalezy wykonywac z zachowaniem nastepujgcych warunkdw: kable
nalezy przewozi¢ na bebnach; dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa
kregu nie przekracza 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz + 4°C, przy czym
wewnetrzna srednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna Srednica zewnetrzna
kabla, zaleca sie przewozenie bebndw z kablami na specjalnych przyczepach; dopuszcza
sie przewozenie bebndw z kablami w skrzyniach samochoddw ciezarowych lub
w przyczepach, bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochoddw powinny byé
ustawione na krawedziach tarcz (0§ bebna pozioma), a tarcze bebndw powinny byé
przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogty sie przetaczad;
stawianie bebndw z kablami w skrzyni samochoddéw ptasko (0§ bebna w pionie) jest
zabronione; kregi kabla nalezy uktadac poziomo (ptasko), zabronione jest przebywanie
osdb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablami, umieszczanie
i zdejmowanie bebndw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie wykonywac za pomocg
zurawia; swobodne staczanie bebndw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie
kregéw kabli jest zabronione.

2.1.3. ODBIOR | PRZYJMOWANIE MATERIALOW, WYROBOW | URZADZEN

2.1.3.1. Przyjecie materiatéw (w tym réwniez elementdw konstrukcii, urzgdzen i maszyn) do
magazynu na budowie powinno by¢ poprzedzone jakosciowym i ilosciowym odbiorem
tych materiatéw. Odbioru i przyjecia mozna dokonac w zaktadzie produkcyjnym dostawcy,
w punkcie zdawczo-odbiorczym PKP, PKS lub PSK, w magazynie budowy lub bezposrednio
na budowie.

2.1.3.2. Przedsiebiorstwo wykonawcze jest zobowigzane dostarcza¢ na budowe wyroby
i materiaty (tzn. nie uzywane). Materiaty uzywane mogq by¢ stosowane wytgcznie za
pisemng zgodg inwestora lub jego upowaznionego przedstawiciela.

2.1.3.3. Parametry techniczne materiatdw i wyrobdw powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymiw projekcie technicznym i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcych
norm panstwowych (PN lub BN), przepiséw dotyczgcych budowy urzqgdzen elektrycznych
oraz niniejszych warunkdéw technicznych. Jedli w projekcie lub kosztorysie przy okreslonym
materiale, wyrobie lub urzgdzeniu podany jest numer katalogowy, to dostarczony na
budowe wyrdb powinien scisle odpowiadac opisowi katalogowemu. Materiaty i wyroby o
zblizonych, lecz nie identycznych, jok podano w projekcie lub kosztorysie, parametrach
mozna zastosowad na budowie wytgcznie za pisemng zgodg projektanta i inwestora lub
jego upetnomocnionego przedstawiciela.

2.1.3.4. Materiaty, wyroby i urzgdzenia dla ktérych wymaga sie $wiadectw jakosci, np.:
aparaty, kable, urzgdzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarczaé wraz ze $wiadectwem
jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego (np. w przypadku
urzgdzen prefabrykowanych). Przy odbiorze materiatdéw nalezy zwrdci¢ uwage na
zgodnos$¢ stanu  faktycznego z dowodami dostawy. Swiadectwa jakosci, karty
gwarancyjne, protokoty wewnetrznego odbioru technicznego itp. dokumenty materiatowe
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nalezy starannie przechowywadé w magazynie wraz z materiatem, a po wydaniu materiatu
Z magazynu - w kierownictwie robét (budowy).

2.1.3.5. Urzgdzenia dostarczone przez zZleceniodawce, np. transformatory, prostowniki itp.,
powinny by¢ zaopatrzone w $wiadectwa jakosci.

2.1.3.6. Dostarczone na miejsce sktadowania (budowe) materiaty i urzgdzenia nalezy
sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi wytwérey, przeprowadzi¢
ogledziny stanu opakowan materiatdw, czedci sktadowych urzgdzeh i kompletnych
urzgdzen. Nalezy rowniez wyrywkowo sprawdzi¢ jako$¢ wykonania, stwierdzi¢ brak
uszkodzen, w tym spowodowanych korozjq itp.

2.1.3.7. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie wgtpliwosci moggcych mie¢
wptyw na joko$¢ wykonania robdt materiaty i elementy urzgdzeh nalezy przed ich
wbudowaniem podda¢ badaniom okreSlonym przez kierownictwo (dozdr techniczny)
roboét.

2.1.4. SKLADOWANIE MATERIALOW

2.1.4.1. Sposdb sktadowania materiatdw elekirycznych w magazynach, jak i konserwacija
tych materiatdw powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatdw. Nalezy stosowac
ogdlne wymagania podane w p. 2.1.1.

2.1.4.2. Materiaty, aparaty, urzgdzenia i maszyny elekiryczne nalezy przechowywac
w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych
i dobrze oswietlonych.

2.1.4.3. Ksztattowniki stalowe o wiekszych przekrojach i niektére materiaty budowlane
mozna sktadowac na placu, jednak w miejscu, gdzie nie bedqg narazone na uszkodzenia
mechaniczne, dziatanie korozji (przy odpowiednim zabezpieczeniu) itp.

2.1.4.4. Przy sktadowaniu poszczegdlnych rodzajdw materiatdéw nalezy przestrzegac
nastepujgcych wymagan:

a) przewody izolowane i taémy izolacyjne nalezy przechowywacé w pomieszczeniach
suchychi chtodnych,

b) sktadowanie kablii osprzetu powinno by¢ zgodne z nastepujgcymi warunkami: kable
w czasie sktadowania powinny znajdowac sie na bebnach; dopuszcza sie sktadowanie
krétkich odcinkdw kabli w kregach, bez zatamanh lub innych uszkodzeh mechanicznych,
bebny z kablami powinny by¢ umieszczone na utwardzonych podtozach; bebny powinny
by¢ ustawione na krawedziach tarcz (0§ bebna pozioma), a kregi utozone poziomo
(ptasko), osprzet kablowy powinien by¢ sktadowany w pomieszczeniach; zaleca sie
sktadowanie zestawdw montazowych z tadm  elektroizolacyjnych oraz z  rur
termokurczliwych w pomieszczeniach o tfemperaturze nie przekraczajgcej +20°C,

c) wyroby metalowe i drobniejsze stalowe wyroby hutnicze, jak druty, liny, cienkie blachy,
drobne ksztattowniki itp., nalezy sktadowacé w pomieszczeniach suchych, z odpowiednim
zabezpieczeniem przed dziataniem korozji,

d) narzedzia nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych, suchych,
odpowiednio ogrzewanych i przewietrzanych; nalezy je odpowiednio zakonserwowad
przed dziataniem korozji,
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e) sprzet ochrony osobistej oraz odziez ochronng i roboczg nalezy przechowywad
w pomieszczeniach jak w p. h); sktaduje sie je na oddzielnych pdtkach wedtug gatunkdw,
wymiardw i przeznaczenia, z tym Zze odziez roboczg uzywang zattuszczonq nalezy
przechowywac¢ oddzielnie, rozwieszong, a nie uktadana warstwami; odziez i wyroby
futrzane nalezy zabezpieczy¢ przed gryzoniami i molami,

f)  farby ptynne, lakiery, rozpuszczalniki, oleje, zalewy kablowe itp. nalezy magazynowad
w oddzielnych pomieszczeniach (ewentualnie w oddzielnych budynkach) z zachowaniem
specjalnych przepiséw bezpieczenstwa przeciwpozarowego oraz bhp; wolno stosowadé
jedynie wodne lub parowe ogrzewanie takich pomieszczenh; pomieszczenie powinno bydé
przewietrzane (wlot powietrza z dotu), pdiki i regaty powinny by¢ odporne na ogien; drzwi
magazynu powinny otwiera¢ sie na zewngtrz, na zewnetrznej stronie drzwi nalezy
umocowac¢ odpowiednie tablice ostrzegawcze, a w poblizu wywiesi¢ instrukcje
przeciwpozarowq

g) gazy techniczne (tlen, acetylen i inne) w butlach stalowych pionowo ustawionych
nalezy magazynowad w specjalnie do tego celu przeznaczonych, nie ogrzewanych i nie
nastonecznionych pomieszczeniach; petne butle nalezy ostroznie transportowac, nie wolno
ich rzuca¢ ani uderza¢, nalezy je chroni¢ przed nagrzaniem (rdwniez przez promienie
stonca); puste butle nalezy sktadowac oddzielnie; butle tlenowe nalezy chroni¢ przed
zattuszczeniem, gdyz moze to spowodowac pozar i ewentualny wybuch; magazynowanie
powinno by¢ zgodne z przepisami szczegdinymi lub z normami panstwowymi,

h) cementigipsw workach papierowych nalezy sktadowac w pomieszczeniach suchych,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i wilgocig; nalezy zwracac¢ uwage na
okres zdolnosci wigzania cementu i gipsu, ktory jest stosunkowo krétki; szczegdtowe warunki
sg podane w odnosnych normach panstwowych,

i) cegte, przykrywy kablowe, rury azbestowo-cementowe i zeliwne mozna sktadowadc
w sposéb uporzgdkowany na placu (bez przykrycia dachem), przy czym cegte i rury
azbestowo-cementowe w okresie jesienno-zimowym nalezy zabezpieczy¢ przed opadami i
oblodzeniem (np. ostong z papy lub folii),

2.2. MASZIYNY | URZADZENIA STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU ROBOT BUDOWLANO -
MONTAZOWYCH

2.2.1. Urzgdzenia pomocnicze, fransportowe i ochronne, wykonywane na placu budowy
i stosowane przy robotach elekirycznych powinny odpowiada¢ ogdinie przyjetym
wymaganiom co do ich: jakosci, jak réwniez wytrzymatosci.

2.2.2. W wyjgtkowych przypadkach, w petni usprawiedliwionych mechanicznie, gdy przy
robotach muszg by¢ stosowane urzgdzenia techniczne o ztozonej konstrukcii, co do ktérych
nie zostaty wydane przepisy dotyczgce wykonania tych urzgdzen, sposobu ich stosowania
i obstugi - wykonawca robdt na zgdanie przedstawiciela inwestora powinien udostepnic
sporzgdzong przez producenta dokumentacje urzgdzenia wraz z niezbednymi obliczeniami.

2.2.3. Maszyny, urzgdzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny miec
ustalone parametry techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami
producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.

2.2.4. Urzgdzenia i sprzet zmechanizowany podlegajgce przepisom o dozorze technicznym,
eksploatowane na budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce do
ich eksploatacii.
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2.2.5. Nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn i urzgdzeh na miejscu prowadzenia robdt
osobom nieuprawnionym do obstugi, a na widocznym miejscu wywiesi¢ odpowiednig
instrukcje. W uzasadnionych przypadkach wymagane jest specjalne przeszkolenie
personelu obstugi oraz strzezenie maszyn i urzgdzeh przez dozorcdw.

2.2.6. Uzywane na budowie maszyny i urzgdzenia mozna uruchamiac¢ dopiero po uprzednim
zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy< przed mozliwoscig
uruchomienia przez osoby niepowotane.

2.2.7. Przekraczanie parametrow technicznych okreslonych dia maszyn i urzgdzen w trakcie
ich pracy na budowie jest zabronione.

2.3. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

2.3.1. WYMAGANIA OGOLNE

2.3.1.1.  Przy wykonywaniu robdét ogdlnobudowlanych zwigzanych pomocniczo
z wykonawstwem robdt elektrycznych nalezy przestrzegaé wymagan podanych w WTWiO,
fom |.

2.3.1.2. Montaz konstrukciji stalowych bedgcych konstrukcjami wsporczymi lubb ostonowymi
urzqdzen (instalaciji, linii) elekirycznych, w tym réwniez spawanie i zabezpieczanie przed
korozjg, nalezy wykonywac w sposéb podany w WTWIO, tom IIl.

2.3.1.3. W przypadku wykonywania robét elekirycznych w budownictwie specjalnym, takim
jak:

drogowe, kolejowe, wodne itp., w ktérym wystepujqg specjalistyczne roboty budowlane nie
zaliczane do robdét ogdlnobudowlanych, a takze przy skrzyzowaniu albo zblizeniu do
obiektéw budownictwa specjalnego (np. przejscie linii kablowej pod drogg, pod torami
kolejowymi, pod rzekq, przejscie linii napowietrznej w poblizu lotniska itp.) moze zachodzi¢
potrzeba wykonania specjalistycznych robdt pomocniczych. W przypadkach takich nalezy
stosowac sie do warunkdw i wymagan podanych w przepisach (normach) obowigzujgcych
w zakresie danego budownictwa specjalinego i uzgodni¢ wykonywanie robdt z jednostkami
nadzorujgcymi dane obiekty.

2.3.2. USTANOWIENIE KIEROWNIKA BUDOWY (ROBOT)

2.3.2.1. Inwestor nie bedqgcy osobq fizyczng jest obowigzany do ustanowienia kierownika
budowy dla wykonania lub przebudowy budynkdw, obiektdw inzynierskich oraz statych
instalacji zwigzanych z budynkami i obiektami inzynierskimi. Ustanowienie kierownika
budowy w przypadku inwestycji dokonywanych przez osoby fizyczne jest wymagane dla
budynkdw, dla ktérych konieczne jest uzyskanie zezwolenia na ich prowadzenie.

2.3.2.2. W przypadku gdy na budowie wystepujg instalacyjne roboty budowlano-
montazowe dla ich prowadzenia ustanawia sie kierownika robdt o odpowiednich
kwalifikacjach w danej specjalnosci robdt, w tym i dia robdt elektrycznych instalacyjno-
montazowych.

2.3.2.3. Kierownik budowy (robdt) powinien wpisaé w dzienniku budowy (robdt)
o$wiadczenie o podjeciu swej funkciji.
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2.3.3. PROWADZENIE DZIENNIKA BUDOWY (ROBOT)

2.3.3.1. Przy wykonywaniu robét, dla ktérych wymagane jest ustanowienie kierownika
budowy (robdt), jak to podano wyzej w p. 3.2, obowigzkowe jest prowadzenie dziennika
budowy (robét). Dziennik robdt elektrycznych wykonywanych w ramach podwykonawstwa
powinien by¢ prowadzony w nawigzaniu do dziennika budowy prowadzonego przez
kierownictwo generalnego wykonawcy. W przypadku niezaleznego, bezposredniego
wykonawstwa robdt elektrycznych dziennik robdt jest rownoznaczny z dziennikiem budowy.
Dziennik ten po zakonczeniu robdt nalezy dotgczy¢ do dziennika budowy danego obiektu.

2.3.3.2. Dziennik budowy (robét) jest przeznaczony do zapisu przebiegu robdt i wydarzeh na
budowie oraz okoliczno$ci zachodzgcych w toku wykonywania robdt. Dziennik budowy
stanowi urzedowy dokument i jest wydawany przez witasciwy organ administracii
panstwowej.

W odniesieniu do obiektdw sieciowych lub liniowych podzielonych na odpowiednie odcinki
robét jest dopuszczalne prowadzenie dziennika budowy dla poszczegdlnych, wyraznie
oznaczonych odcinkdéw robét.

2.3.3.3. Zapisy w dzienniku budowy (robdt) powinny by¢ dokonywane na biezgco
i chronologicznie. Kazdy zapis powinien by¢ opatrzony data i podpisem osoby dokonujgcej
Zapisu z podaniem imienia i nazwiska, stfanowiska stuzbowego oraz nazwy reprezenfowanej
instytuciji.

Z kazdym zapisem powinna by zaznajomiona kompetentna osoba, ktdrej zapis dotyczy,
co powinno by¢ potwierdzone podpisem tej osoby.

2.3.3.4. Prawo do dokonywania zapisdbw w dzienniku budowy (robdt) przystuguje
kierownikom budowy i kierownikom robdt oraz nastepujgcym osobom, w granicach ich
kompetencji okreSlonej aktualnymi przepisami: pracownikom wtasciwych organdw
panstwowego nadzoru budowlanego oraz innych organdw, w zakresie ich uprawnien i
obowigzkdw w przestrzeganiu przepisdw na budowie, majstrom, upowaznionym
przedstawicielom inwestora i osobom petnigcym nadzdr autorski, pracownikom kontroli
technicznej wykonawcy, pracownikom stuzby bhp, przedstawicielom organdw
nadrzednych i inspekcyjnych inwestora i wykonawcy, osobom wchodzgcym w sktad
personelu wykonawcy na budowie (nie wymienionym wyzej), ale tylko w zakresie
bezpieczenstwa wykonywania robdt.

2.3.3.5. Za prawidtowe prowadzenie dziennika budowy (robdt) i jego przechowywanie
odpowiedzialny jest kierownik budowy (robdt), a przy wykonywaniu robdt systemem
gospodarczym - osoba kierujgca robotami lub prowadzgca z ramienia inwestora.

2.3.3.6. Przez caty czas prowadzenia robdt nalezy przechowywadé dokumenty stanowigce
podstawe ich wykonania oraz udostepniac te dokumenty! dziennik budowy uprawnionym
organom.

2.3.4. ODBIOR FRONTU ROBOT

2.3.4.1. Przed rozpoczeciem robdét elekirycznych wykonawca powinien zapoznaé sie
z obiektem budowlanym (lub terenem), gdzie bedqg prowadzone roboty oraz stwierdzi¢
odpowiednie przygotowanie frontu robét.
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2.3.4.2. Odbidr frontu robdt przez wykonawce od zleceniodawcy (generalnego
wykonawcy, inwestora) powinien by¢ dokonany komisyjnie z udziatem
zainteresowanych stron i udokumentowany spisaniem protokotu.

2.3.4.3. Zakres i termin odbioru frontu robdt oraz stan obiektu przekazywanego do robdt
powinien by¢ zgodny z ustaleniomi podanymi w umowie o readlizacje inwestycji lub
z ewentualnymi pdzniejszymi zmianami umowy.

2.3.4.4. Przy przekazywaniu frontu robdt zleceniodawca jest obowigzany dostarczye
wykonawcy plan urzgdzen podziemnych znajdujgcych sie na terenie robdt lub ztozyé
pisemne o$wiadczenie, ze w danym terenie nie ma zadnych urzgdzen podziemnych.

2.3.4.5. Szczegdbdtowy zakres odbioru frontu robdt zalezy od charakteru i rodzaju robdt
przewidzianych do wykonania i jest podany w poszczegdlnych rozdziatach
specjalistycznych.

2.3.5. KOORDYNACJA ROBOT ELEKTRYCZNYCH Z INNYMI ROBOTAMI

2.3.5.1. Koordynacja robdét budowlano-montazowych poszczegdinych rodzajow powinna
by¢é dokonywana we wszystkich fazach procesu inwestycyjnego, poczgwszy od
projektowania, a skohczywszy na rozruchu i przekazaniu do eksploatacii. Koordynacijqg
nalezy objac¢ rowniez projekty i robdt, ogdine harmonogramy budowy oraz faze realizacji
(wykonawstwa) inwestycji. Wykonywanie robdt koordynowac biezgco z kierownikiem
budowy - przedstawicielem generalnego wykonawcy i kierownikami robdt poszczegdinych
rodzajow.

2.3.5.2. Ogdiny harmonogram budowy powinien okreslac zakres oraz terminy rozpoczecia
i zakonhczenia poszczegdinych rodzajdw robdt lub ich etapdw i powinien by¢ tak
uzgodniony, aby zapewniat prawidtowy przebieg zasadniczych robot
ogdlnobudowlanych, a w szczegdlnosci umozliwiat technicznie i ekonomicznie prawidtowe
wykonawstwo robdt specjalistycznych (w tym i elektrycznych). Ogdlny harmonogram
budowy powinien stanowi¢ podstawe do opracowania szczegdtowych harmonogramdw
robot elektrycznych.

2.3.5.3. Koordynacjg nalezy objgc¢ réwniez pomocnicze roboty ogdlinobudowlane zwigzane
z robotami elektrycznymi, jesli przedsiebiorstwo robdt elekirycznych nie bedzie wykonywato
robét pomocniczych sitami wtasnymi, np. naprawa nawierzchni, wykonywanie rusztowan
powyzej wysokosci 4 mitp.

3. INSTALACJE ELEKTRYCZNE WNETRZOWE O NAPIECIU DO 1 KV W BUDOWNICTWIE OGOLNYM
3.1. WSTEP
3.1.1. Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotyczg wykonania i odbioru
instalacji elektrycznych wnetrzowych o napieciu do 1 kV w budownictwie ogdinym, fj.
uzytecznosci publicznej, w pomieszczeniach suchych lub wilgotnych.
3.1.2. Warunki dotyczqg instalaciji wnetrzowych wykonywanych:
przewodami wielozytowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa uktadanych pod tynkiem
lub
w podtodze
przewodami wtynkowymi,
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przewodami wielozytowymi w listwach instalacyjnych z tworzywa,

przewodami wielozytowymi (kabelkowymi) i kablami
uktadanymi

w prefabrykowanych kanatach instalacyjnych (sufitowych, nasciennych itp.)

3.1.3. Warunki dotyczqg rowniez montazu opraw oswietleniowych i zabezpieczenh.

3.2. TRANSPORT, PRZYJMOWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW
Wymagania dotyczgce transportu, przyjmowania i sktadowania materiatéw na
budowie sg podane w p. 2.1.1.1.

3.3. WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE WYKONAWSTWA
Wymagania ogdine dotyczgce wykonywania robdt podane sg w p. 2.3.

3.4. WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE WYKONYWANIA INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH.
3.4.1. Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilojgcych przez odpowiednie
przytgczanie odbioréw 1-fazowych.

3.4.2. Tablice z aparatami zabezpieczajgcymi nalezy sytuowac w taki sposdb, aby
zapewnic: tatwy dostep, zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych oséb.

3.4.3. Mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno
zapewniac niezbedng wytrzymato$< na wycigganie wtyczki z gniazda.

3.4.4. Gniazda wtyczkowe i wytgczniki nalezy instalowa¢ w sposéb nie kolidujgcy
Z Wyposazeniem pomieszczenia.

3.4.5. W tazienkach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu
z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.

3.4.6. Potozenie wytqcznikdw klawiszowych nalezy przyjmowal takie, aby w catym
pomieszczeniu byto jednakowe.

3.4.7. Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowaé w takim
potozeniu, aby styk ten wystepowat u gory.

3.4.8. Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podtgczac w taki sposodb,
aby przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny— do prawego
bieguna.

3.4.9. Instalacje ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami
rozdz. 4.
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3.5. PRZEJSCIA PRZEZ SCIANY | STROPY
3.5.1. Wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp.
(wewngtrz budynku) muszqg by¢ chronione przed uszkodzeniami.

3.5.2. Przejscia wymienione wyzej nalezy wykonywad w przepustach rurowych.

3.5.3. Przejscia miedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonane
w sposdb szczelny, zapewnidjgcy nieprzedostawanie sie wyziewdw.

3.5.4. Obwody instalacji elekirycznych przechodzgce przez podtogi muszg by<é chronione
do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowad rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych,
ksztattowniki, korytka blaszane, drewniane itp.

3.5.5. Przepusty instalacji elekifrycznych  wystepujgce w  elementach oddzielen
przeciwpozarowych, zabezpieczyé do odpornosci ogniowe] odpowiadajgcej odpornosci
ogniowej elementu w ktérym wystepuja.

3.6. INSTALACJE WTYNKOWE

3.6.1. Trasowanie

Trasowanie nalezy wykonac¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by< przejrzysta, prosta i
dostepna dla prawidtowej konserwacii i remontéw. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w
liniach poziomych i pionowych.

3.6.2. Kucie bruzd
3.6.2.1. Jedli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy je wykonac przy
montazu instalacii.

3.6.2.2. Bruzdy nalezy dostosowac do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci
tynku.

3.6.2.3. Przy uktadaniu dwodch lub kilku rur w jednej bruzdzie szeroko$¢ bruzdy powinna by
taka, aby odstepy miedzy rurami wynosity nie mniej niz 5 mm.

3.6.2.4. Rury zaleca sie uktadac jednowarstwowo.

3.6.2.5. Zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich $cianach dziatowych w sposéb
ostabiajgcy ich konstrukcije.

3.6.2.6. Zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ i przepustdw w betonowych elementach
konstrukcyjnobudowlanych.

3.6.2.7. Przy przejsciach z jednej strony $ciany na drugq lub ze $ciany na strop cata rura
powinna by¢ pokryta tynkiem.
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3.6.3. Mocowanie puszek

Puszki nalezy osadza¢ na Scianach (przed ich tynkowaniem) w sposdb tfrwaty za
pomocqg kotkéw rozporowych lub klejenia. Na $cianach drewnianych puszki nalezy
mocowac¢ za pomocqg wkretéw do drewna. Puszki po zamontowaniu nalezy przykryé
pokrywami monftazowymi.

Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gdérna (zewnetrzna)
krawedz po otynkowaniu $ciany byta zréwnana z tynkiem.

3.6.4. Ukladanie i mocowanie przewodéw
3.6.4.1. Instalacje wtynkowe nalezy wykonywac¢ przewodami wtynkowymi. Dopuszcza sie
stosowanie przewoddw wielozytowych ptaskich.

3.6.4.2. Na podtozu z drewna lub innych materiatéw palnych mozna uktadac przewody na
warstwie zaprawy murarskiej grubosci, co najmniej 5 mm, oddzielajgcej przewdd od sciany.
Przewody majgce dwie warstwy izolacji, fj. izolacje kazdej zyty oraz wspdlng powtoke,
mozna uktadad bezposrednio na podtozu drewnianym lub z innego materiatu palnego,
jezeli zabezpieczenie obwodu wynosi nie wiecej niz 16 A.

3.6.4.3. Przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbednq
do wykonania potgczen. Przewdd neutralny powinien by<¢ nieco dtuzszy niz przewody
fazowe.

3.6.4.4. Zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne. W tym celu nalezy
przecig¢ wzdtuz mostki pomiedzy zytami przewodu nie uszkadzajgc ich izolacii.

3.6.4.5. Podtoze do uktadania na nim przewoddw powinno by¢ gtadkie.
3.6.4.6. Przewody nalezy mocowac¢ do podtoza za pomocq klamerek. Dopuszcza sie
roéwniez mocowanie za pomocq gwozdzikdw whbijanych w mostek przewodu.

3.6.4.7. Mocowanie klamerkami lub gwozdzikami nalezy wykonywac w odstepach okoto 50
cm, wbijgjgc je tak, aby nie uszkodzi¢ izolacji zyt przewodu. Zabrania sie zaginania
gwozdzikdw na przewodzie.

3.6.4.8. Do puszek nalezy wprowadzac¢ tylko te przewody, ktére wymagajg tqczenia
W puszce; pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.

3.6.4.9. Przed tynkowaniem konce przewoddw nalezy zwing¢ w luzny krgzek i wtozy¢ do
puszek, a puszki zakry¢ pokrywamilub winny sposdb zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem.

3.6.4.10. Zabrania sie uktadania przewoddw bezposrednio w betonie, w warstwie
wyréwnawczej podtogi, w ztgczach ptyt itp. bez stosowania oston w postaci rur.
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3.6.5. Przygotowanie koncoéw iyt i lgczenie przewodow
Przygotowanie kohcdw zyt i tqczenie przewoddw nalezy wykonywadé zgodnie z
podanymi wymaganiami:

a) W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewoddw nalezy wykonywad w
sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potgczen
skrecanych.

b) W przypadku gdy odbiorniki elekiryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnqgtrz
przewody, a samo ich przytgczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie,
sposdb przytgczenia nalezy uzgodnic z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem
inwestora.

c) Przewody muszqg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciqgii dodatkowe
naprezenia.

d) Do danego zacisku nalezy przytgczac przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie,
do jakich zacisk ten jest przystosowany.

e) W przypadku stosowania zaciskdw, do ktdrych przewody sq przytgczane za pomocg oczek,
pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki
metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposdb umozliwiajgey przeptyw prgdu.

f) Dtugosc¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewniac prawidtowe przytgczenie.

g) Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowacl uszkodzenh
mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie
powinien uszkadzac¢ warstwy cyny.

h) Kohce przewoddw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny byc
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie stosowanie takich
tulejek zamiast cynowania).

3.7. INSTALACJE WYKONYWANE PRZEWODAMI JEDNOZYLOWYMI LUB WIELOZYLOWYMI W
LISTWACH INSTALACYJNYCH Z TWORZYWA (PRZYPODLOGOWYCH | SCIENNYCH)

3.7.1. Trasowanie
Instalacja w listwach wymaga trasowania gniazd wtyczkowych, tgcznikdw i przebic
w $cianach.

3.7.2. Mocowanie listew

Listwy instalacyjne nalezy mocowac do podtoza za pomocg kotkdw rozporowych
lub klejenia. Na Scianach drewnianych listwy nalezy mocowac za pomocqg wkretéw do
drewna.

3.7.3. Montaz sprzetu i przewodow
3.7.3.1. Gniazda wtyczkowe i tqczniki nalezy mocowac¢ do podtoza za pomocqg kotkdw
rozporowych lub klejenia.

3.7.3.2. Gniazda wtyczkowe przy listwie przypodtogowej nalezy taczyé przelotowe,
bez rozcinania przewoddw.

3.7.3.3. Rozgatezienia od przewoddw utozonych w listwach instalacyjnych nalezy
wykonywac¢ przy uzyciu zaciskdw odgateznych (przektuwajacych, kapturkowych itp.).

3.7.3.4. W listwach instalacyjnych mozna uktadac przewody jednozytowe lub wielozytowe.
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3.7.3.5. W jednym kanale listwy nalezy uktadac nie wiecej niz dwa obwody przewoddw
jednozytowych.

3.7.3.6. Przewody nalezy tgczy¢ w sposdb podany w p. 3.5.4.

3.7.3.7. Po utozeniu i potgczeniu oraz zabezpieczeniu przewoddw przed wypadnieciem
nalezy listwy zamkng¢ pokrywami.

3.7.4. Przygotowanie koncéw iyt i lgczenie przewodow
Przygotowanie kohcdw zyt i tgczenie przewoddw nalezy wykonywaé zgodnie

Z podanymi wymaganiami:

a) W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewoddw nalezy wykonywaé
w sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potgczeh
skrecanych.

b) W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewngtrz
przewody, a samo ich przytgczenie do instalacii nie zostato opracowane w projekcie,
sposdb  przytgczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub  kompetentnym
przedstawicielem inwestora.

c) Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by< narazone na naciqgi
i dodatkowe naprezenia.

d) Do danego zacisku nalezy przytqczac przewody o rodzaju wykonania, przekroju
i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany.

e) W przypadku stosowania zaciskdw, do ktérych przewody sg przytqgczane za pomocqg
oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie
podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposdb umozliwiajgcy przeptyw
pradu.

f)  Dtugosc¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewniac prawidtowe przytgczenie.

g) Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowad uszkodzenh
mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie
powinien uszkadza¢ warstwy cyny.

h) Kohce przewoddw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢
zabezpieczone zaprasowanymi fulejkamilub ocynowane (zaleca sie stosowanie takich
tulejek zamiast cynowania).

3.8. MONTAZ OPRAW OSWIETLENIOWYCH
3.8.1. Uchwyty (haki) do opraw zwieszakowych montowane w stropach na budowie nalezy
mocowac przez:

a. wkrecenie do zabetonowanej puszki sufitowej przystosowanej do tego celu,

b. wkrecenie w metalowy kotek rozporowy,

C. w betonowanie. Podane wyzej mocowanie powinno wytrzymac: dia opraw
o masie do 10 kg site 500 N, dla opraw o masie wiekszej od 10 kg site w N réwng 50 * masa
oprawy w kg.

Metalowe czesci oprawy powinny by¢ trwale odizolowane od haka, jezeli hak ma
potgczenie ze stalowymi uziemionymi elementami budynku.

3.8.2. Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno umozliwiaé ruch wahadtowy oprawy.
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3.8.3. Przewody opraw oéwietleniowych nalezy tqczy¢ z przewodami wypustdw za pomocq
ztqczy Swiecznikowych.

3.8.4. Dopuszcza sie podtgczanie opraw oswietleniowych przelotowe pod warunkiem
zastosowania ztgczy przelotowych.

3.9. MONTAZ ZABEZPIECZEN (GNIAZD BEZPIECZNIKOWYCH ORAZ WYLACZNIKOW)

3.9.1. W ogdlnie dostepnych instalacjach wnetrzowych nalezy montowaé aparaty
zabezpieczajgce z pokrywami ostaniajgcymi czesci bedgce pod napieciem.

3.9.2. Gniazda bezpiecznikdw nalezy montowaé na deskach lub bezposrednio na kotkach
rozporowych osadzonych w Scianie. Wytgczniki ptaskie nalezy montowacé na listwach
aparatowych.

3.9.3. Do przykrecania nalezy uzywac wkretdw z them pdtkolistym o odpowiednigj srednicy
i dtugosci. Pod tby wkretéw nalezy podtozy¢ podktadki.

3.9.4. Przewdd zasilajgcy nalezy przytgczac do styku dolnego, przewdd zabezpieczany do
gwintfu gniazda bezpiecznikowego lub gérnego styku wytqcznika ptaskiego.

3.9.5. Aparaty zabezpieczajgce zainstalowane przed licznikiem nalezy ostonic pokrywq
przystosowang do plombowania

3.10. PROBY MONTAZOWE
3.10.1. Po zakonhczeniu robdt nalezy przeprowadszi¢ préby montazowe obejmujgce badania
i pomiary. Zakres préb montazowych nalezy uzgodnic¢ z inwestorem.

3.10.2. Zakres podstawowych prob montazowych obejmuije:

pomiar rezystanciji izolacji instalacji, ktéry nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie
od strony zasilania; pomiardw dokonac nalezy induktorem 500 V lub 1000 V; rezystancja
izolacji mierzona miedzy badang fazqg i pozostatymi fazami potgczonymi z przewodem
neutralnym lub uziemiajgcym nie moze by¢ mniejsza od:

0,25 M1 dla instalacji 230 V,

0,50 M dla instalacji 400 i 500 V; dla instalacji w budynkach nowych z przewodami
utozonymi bezposrednio w tynku albo w rurach instalacyjnych pod tynkiem dopuszcza sie
na jeden rok od wykonania instalacji wartos¢ rezystanciji mniejszg od wyzej podane;, fj.:
0,20 M1 dla instalacji 230 V,

0,25 ML dla instalacji 400 Vi 500 V,

pomiar rezystanciji izolacji odbiornikdw; rezystancja izolacji silnikdw, grzejnikdw itp.

mierzona induktorem 500V nie moze by¢ mniejsza od 1 M1,

pomiar kabli zasilajgcych,

pomiary ocbwoddw ochrony przeciwporazeniowej oraz sprawdzenie dziatania.

3.10.3. Z préb montazowych nalezy sporzqdzi¢ protokdt.
3.10.4. Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiardw objetych prébami

montazowymi nalezy zatqczy<¢ instalacje pod napiecie i sprawdzié, czy:
punkty $wietlne sq zatgczane zgodnie z zatozonym programem,
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b)

c)

w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sg doktadnie dotgczone do wiasciwych
zaciskow,
silniki obracajg sie we wtasciwym kierunku.

3.11. Dokumentacja powykonawcza

Przy przekazywaniu instalacji do eksploatacii wykonawca jest obowigzany dostarczyé
zleceniodawcy dokumentacje powykonawczg a w szczegdlnosci:
3.8.1. zaktualizowany projekt techniczny, w tym rysunki wykonawcze tras instalacji, jezeli
naniesienie zmian na rysunkach projektowych jest niecelowe ze wzgledu na zbyt duzy zakres
zZmian,

3.8.2. protokédty z prob montazowych wg wymagan podanych w p. 3.11,
3.8.3. instrukcje eksploatacijizamontowanych instalacji specjalnych (np. przewody szynowe)

oraz mechanizmédw i urzgdzen, jezeli odbiegajg one parametrami technicznymii sposobem
uzytkowania od urzgdzeh powszechnie stosowanych.

4. INSTALACJE | URZADZENIA OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWEJ

a)

b)

d)
e)
f)

9)

h)

4.1. WSTEP

4.1.1. Ochrone przeciwporazeniowq nalezy readlizowa¢ za pomocqg Srodkdw
podstawowych

i dodatkowych.

4.1.2. Srodki ochrony podstawowej sg nastepujgce:

pokrycie izolacjq roboczg metalowych czesci obwoddw elektrycznych wyrobdw przemystu
elektrotechnicznego,

ostoniecie gotych czesci bedgcych pod napieciem,

umieszczenie gotych czesdci znajdujgcych sie pod napieciem w trudno dostepnej
odlegtosci,

zabezpieczenie przewoddw ruchomych przed uszkodzeniem mechanicznym w miegjscu ich
wprowadzenia do odbiornikdw,

wykonanie ostony (np. z ptyty izolacyjnej) gotych szyn lub przewoddw zainstalowanych
W pomieszczeniu,

umieszczenie gotych szyn lub przewoddw na wysokosci wiekszej od 2,5m od poziomu
podtogi lub stanowiska pracy,

zastosowanie zgodnych z przepisami odstepdw izolacyjnych gotych szyn rozdzielni od jej
metalowej obudowy zakrywajgcej te szyny,

zastosowanie w pomieszczeniu ruchu elekirycznego poreczy lub przegréd z materiatdw
nieprzewodzgcych, utrudniajgcych niezamierzone dotkniecie gotych szyn lub zaciskéw
aparatow elektrycznych.

Do obowigzkdw producentdw nalezy stosowanie $rodkdw ochrony podstawowej
wymienionych w p. a) do e).

Do kompetengji uzytkownika, projektanta instalacji oraz wykonawcy nalezy zastosowanie
srodkdw wg p. f) do h).

4.1.3. Ochrona dodatkowa polega na zastosowaniu jednego z nastepujgcych srodkdw:
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zerowania,

uziemienia ochronnego,

sieci ochronngj,

izolacji ochronnej,

ochronnego obnizenia napiecia dotykowego,
separacji,

izolowania stanowiska.

4.1.4. Warunki fechniczne podane w niniejszym rozdziale dotyczg wykonania i odbioru:

4.1.4.1. instalaciji i urzgdzenh dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe]j w urzgdzeniach
elektroenergetycznych o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 1kV,

4.1.4.2. uziomow urzqdzen elekfroenergetycznych oraz uziomdw urzgdzen
piorunochronnych

4.2. TRANSPORT, PRZYJMOWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

4.2.1. Wymagania ogdlne
Wymagania dotyczqce fransportu oraz przyjmowania i sktadowania materiatdw na
budowie podane sq w p. 2.1.1.

4.2.2. Wymagania szczegbtowe.

422.1. Materiaty stosowane do wykonania instalacji powinny odpowiadac
nastepujgcym wymaganiom:

przewdd ochronny bedgcy zytq przewodu wielozytowego powinien miec izolacje o barwie
z0tto - Zielonej,

gote druty, linki lub tasmy miedziane, aluminiowe i stalowe przeznaczone do wykonania
przewoddw ochronnych powinny by¢ dostarczane w kregach, bez zataman lub innych
uszkodzeh mechanicznych.

4.22.2. Materiaty do wykonywania uziomdéw powinny odpowiada¢ nastepujgcym
wymaganiom:

druty lub taSmy stalowe powinny by¢ dostarczane w  kregach, bez zatamanh
i innych uszkodzeh mechanicznych,

prety, ksztattowniki i rury stalowe powinny by¢ dostarczane w odcinkach prostych
o dtugosci nie mniejszej niz 5 m, a przeznaczone na uziomy pogrgzane — 3 m.

4.2.2.3. Inne materiaty niezbedne do wykonania instalacji powinny odpowiadac
nastepujgcym wymaganiom:

Sruby, nakretki i podktadki zwykte i sprezyste przeznaczone do wykonania zaciskow
i potgczen Srubowych powinny by¢ wykonane ze stali odpornej na korozje lub ze stali
zwyktej ocynkowanej albo w inny sposdb zabezpieczone przed korozjg; powtoki ochronne
nie powinny powiekszac rezystancji potqczen,

materiaty izolacyjne (np. guma, polwinit) przeznaczone do wykonania statej izolacji
stanowiska powinny by¢ dostarczone w kregach, bez zataman i uszkodzen; parametry
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elektryczne i mechaniczne materiatéw izolacyjnych powinny by¢ podane w zaswiadczeniu
o jakosci, wystawionym przez producenta.

422.4. Urzgdzenia i aparaty dodatkowe] ochrony przeciwporazeniowej (wytgczniki
przeciwporazeniowe, state urzgdzenia separacyjne, state transformatory bezpieczenstwa
itp.) powinny by¢ dostarczone wraz z zaswiadczeniomi potwierdzajgcymi zgodnosé
parametrow z wymaganiami aktualnych norm panstwowych.

4.3. WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE WYKONAWSTWA
Wymagania ogdlne dotyczgce wykonawstwa robdt sqg podane w p. 2.3.

4.4. MONTAZ PRZEWODOW OCHRONNYCH W URZADZENIACH ELEKTROENERGETYCINYCH O
NAPIECIU DO 1KV

4.4.1. Przewody ochronne (zerujgce, uziemigjgce, sieci ochronnej i wyrdwnawcze)
przytgczone do statych urzqdzen elekirycznych lub do nieruchomych przedmiotéw
metalowych nalezy uktadac w sposdb staty.

4.4.2. Przewody ochronne utozone w sposob staty nalezy wykonac z miedzi, aluminium lub
stali. Przewody ochronne do urzgdzeh ruchomych (lampy przenosne, urzgdzenia
elektryczne itp.) powinny by¢ wielodrutowe. Mogg one by¢ zytq przewodu wielozytowego
lub oddzielnym przewodem jednozytowym. Przewody ochronne powinny spetniac
wymagania podane w przepisach, aich wymiary poprzeczne nie powinny by¢ mniejsze od
podanych wtabl.1.

4.4.3. Uktadanie i tgczenie izolowanych przewoddéw wielozytowych, w ktdérych jedna z zyt
spetnia funkcje przewodu ochronnego, nalezy wykona¢ wedtug wymagan, ktére zostaty
podane w p. 3.5.5.

4.4.4. lzolowane jednozytowe przewody zerujgce nalezy uktadac wzdtuz frasy przewoddw
skrajnych (fazowych). Przewdd zerujgcy powinien mie¢ w migjscach potgczen dtugosc
wiekszqg niz przewody skrajne.

4.4.5. Gote przewody ochronne nalezy uktadad, jak nastepuije:

przewody wykonane z drutu, linki lub tasmy nalezy uktadac tak, aby byty one dostepne do
ogledzin; wyjgtek stanowiqg przewody uktadane w tynku lub pod tynkiem,

przewody stalowe nie ocynkowane nalezy chroni¢ przed korozjg, np. przewody wykonane
z drutu o $rednicy mniejszej niz 10 mm lub tasmy o grubosci mniejszej niz 3 mm, uktadane na
zewngtrz w miejscach ogdlnie dostepnych, nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami
mechanicznymi,

przewody nie powinny styka¢ sie z materiatami palnymi; nie nalezy ich stosowacd
W pomieszczeniach zagrozonych wybuchem oraz w pomieszczeniach, w ktérych wystepujg
pyty tatwo palne; przejscie przez przegrody palne nalezy wykonac w rurach stalowych lub
azbestocementowych,

w przypadku zmiany kierunku uktadania, promien zagiecia przewodu nie powinien by¢
mniejszy od pieciokrotnego wymiaru przewodu (Srednicy lub boku w ptaszczyznie giecia),
w przypadku isthienia w obiekcie oddzielnych uziomdw roboczych i ochronnych, przewody
nalezy odizolowac od przewoddw uziemiajgcych uziemienia roboczego,
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4.4.6. Dopuszcza sie, aby zastepczo jako przewdd ochronny staty wykorzystywaé stalowe
czesci  konstrukcyjne budowli i urzgdzen technologicznych, np., rurociggi wody
nieogrzewanej oraz chtodnych gazdéw i cieczy niepalnych lub palnych, ostony metalowe
przewoddw szynowych i kabli, rury metalowe instalaciji elektrycznych itp.,

4.4.7. Iabrania sie wykorzystywania w charakterze zastepczych przewoddw ochronnych:
rurociggdw i zbiornikdw gorgcej wody lub innych gorgcych cieczy, par i gazéw, rynien
i rur Sciekowych, przewoddw wentylacyjnych, tahcuchdw, ogrodzenia, balustrad,
poreczy oraz innych podobnych przedmiotdw, jak réwniez urzgdzeh podlegajgcych
rozbieraniu, rozluznianiu potgczen itp.

4.4.8. Przewody ochronne powinny by¢ tgczone w nastepujgcy sposdb:

a) potgczenia i przytgczenia przewoddw ochronnych wtasciwych i zastepczych nalezy
wykona¢ jako state; przerwanie lub rozluznienie tych potgczeh nie powinno by¢é moziwe
bez uzycia narzedzi; potgczenia state mozna wykonywad przez spawanie, spajanie na
zimno, spajanie termiczne, nitowanie lub docisk srubowy; w przypadku tgczenia przewodu
ochronnego z ostong metalowq przewoddw lub kabli-dopuszcza sie réwniez lutowanie;
potgczenia elekiryczne poprzez zbrojenia konstrukcji zelbetowych, lub potgczenia
przewoddw ochronnych ze zbrojeniem konstrukciji zelbetowych nalezy wykonywac przez
spawanie,

b) przewody z gotej linki nalezy tqczy¢ potgczeniem Srubowym na zaktadke przy uzyciu
co najmniej dwdch obejmek dwusrubowych; dtugos¢ zaktadki powinna wynosi¢ co
najmniej 10 cm; linki aluminiowe nalezy tqczy¢ przez zaprasowanie na zimno,

c) przewody z gotego drutu nalezy tqczy¢ potqgczeniem Srubowym wg p. b) lub
potgczeniem spawanym na, zaktadkg o dtugosci co najmniegj 10 cm,

d) przewody z tadmy gotej nalezy tgczy¢ potgczeniem spawanym lub nitowanym na
zaktadkg

o dtugosci co najmniej 10 cm lub Srubami dociskowymi przez otwory wywiercone w obu
kohcodwkach tasmy, bqdz potgczeniem Srubowym wg p. b),

e) potgczenia srubowe nalezy wykonywac Srubami o srednicy co najmniej 10 mm (gwint
M 10) ze stali odpornej na korozje lub odpowiednio zabezpieczonych przed korozjqg,

f)  potgczenia srubowe nalezy wykonywac w taki sposdb, aby ponad nakretke wystawaty
co najmniej dwa zwoje gwintu Sruby; nakretke nalezy odpowiednio mocno dokreci¢
i zabezpieczy¢ podktadkq sprezystg przed samoczynnym rozluznianiem,

g) powierzchnie stykowe potgczen Srubowych nalezy przed dokreceniem oczyscic
i pokry¢ wazeling bezkwasowq,

h) potgczenia przewoddw ochronnych zastepczych z rur stalowych gwintowanych nalezy
odpowiednio mocno dokrecacd, obejmujgc ztgczkg co najmnigj piec zwojéw gwintu rury.

4.4.9. Miejsca lub odcinki zastepczych przewoddw ochronnych, w ktdérych metaliczna
ciggtos$¢ potgczen elektrycznych nie jest zapewniona, nalezy zbocznikowad przewodem
omijajgcym. Przytqczenie przewodu bocznikujgcego nalezy wykonad wg wymagan jak dla
zaciskdw uziomowych.

4.4.10. Przytgczenia przewoddw ochronnych nalezy wykonywaé nastepujgco:
a) witasciwe przewody ochronne izolowane lub gote z drutéw, linek lub tasm nalezy
przytgczaé¢ do zastepczych przewoddw ochronnych przez spawanie lub za pomocqg
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obejmek dwusrubowych zaopatrzonych w  zacisk przytgczeniowy; dopuszcza sie
przytgczenia do ostony metalowej przewoddw lub kabli wykonywaé przez lutowanie,

b) przytgczenie wtasciwych przewoddw ochronnych do zastepczych przewodéw
ochronnych nalezy wykonywaé w miejscach tatwo dostepnych do ogledzin; jesli warunku
tego nie mozna spetni¢, nalezy w miare mozliwosci wykonac potgczenie spawane bqdz
potgczenie srubowe szczegdinie starannie zabezpieczone przed korozjqg,

c) przytgczenia Srubowe za pomocqg obejmki powinny spetniaé wymagania podane w p.
4.4.8.

4.4.11. Zaciski ochronne powinny by¢ wykonane w nastepujgcy sposdb:

a) zacisk ochronny powinien by¢ przymocowany na state do chronionych urzgdzen,
aparatéw

i maszyn elekirycznych bgdz innych przedmiotéw metalowych objetych dodatkowqg
ochrong przeciwporazeniowq,

b) zacisk ochronny powinien by¢ trwale oznaczony oraz réznic sie barwg kontrastujgcq
Z barwg urzgdzenia, do ktdrego jest przymocowany,

c) zaciski ochronne powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 4.4.8.

4.412. Przytgczenia przewoddw ochronnych do przewoddéw uziemigjgcych powinny
spetnia¢ wymagania jak dla zaciskéw uziomowych podane w p. 4.4.8.

4.4.13. Oznakowania barwne nalezy wykonywac w nastepujgcy sposdb:

a) przewdd neutralny oraz przewdd uziemigjgcy uziemienia roboczego nalezy
oznakowad barwg jasnoniebieskq,

b) przewody ochronne wtasciwe oraz trasy przewoddw ochronnych zastepczych powinny
by¢ oznakowane kombinacjg barw zielonej i z6tte],

c) oznakowanie kombinacjg barw zielonej i z6ttej nalezy realizowal przez naniesienie
przylegajgcych do siebie zielono-zéttych paskdéw o szerokosci od 15 do 100 milimetrow
kazdy; izolacja zyt, kabli i przewoddw izolowanych powinna by¢ zabarwiona, tak aby na
kohcu przewodu na dtugosci 15 mm jedna z barw pokrywata co najmniej 30%, lecz nie
w wiecej niz 70°/o powierzchni, a druga pokrywata pozostatg cze$¢ powierzchni przewodu,
d) kombinacja barw zielonej i zottej nie moze by¢ stosowana do zadnych innych celéw
poza wyrdznieniem przewodu petnigcego funkcje jak w p. b); oznakowanie kombinacjg
barw zielongj i z6ttej nalezy wykonac na catej dtugosci przewodu, szyny gotej, elementu
konstrukcji oraz urzgdzenia technologicznego, zyty kabla lub przewodu izolowanego,

e) gote przewody wielodrutowe i przewody napowietrzne nalezy oznakowaé barwami
tylko w sgsiedztwie miejsca przytgczenia lub zawieszeniaq,

f) dopuszcza sie stosowanie barwnych tulejek izolacyjnych w przypadku niemoznosci
zabarwienia catych przewoddw lub szyn.

4.5. MONTAZ URZADZEN | APARATOW DODATKOWEJ OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWEJ W
URZADZENIACH O NAPIECIU DO 1 KV.

4.5.1. Wszystkie state urzgdzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe;j
nalezy umocowad i przytgczy¢é na state. State aparaty dodatkowej ochrony
przeciwporazeniowej nie wbudowane w skrzynki, pulpity itp. nalezy umocowaé za pomocg
srub lub wkretdéw do tablic rozdzielczych lub ptyt montazowych. Tablice i ptyty nalezy
mocowac w sposéb trwaty do Scian lub konstrukcji w specjalnych wnekach lub w miejscach
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chronionych przed uszkodzeniami oraz nadmierng temperaturg, zawilgoceniem,
wstrzgsami itp.

4.52. Przytgczenia przewoddw ochronnych i roboczych do wtasciwych obwoddéw
aparatéw dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykonac wytqcznie poprzez
zaciski tgczeniowe tych aparatow.

4.5.3. Przewody ochronne w sieci, w  ktérej zastosowano  wytgczniki
przeciwporazeniowe rdznicowoprgdowe, nalezy izolowaé tak jak przewody robocze
(skrajne i neutralny). Przewoddw roboczych nie wolno uziemiac za wytgcznikiem ani tgczye
z przewodem ochronnym za lub przed wytgcznikiem.

4.5.4, Gniazda wtyczkowe instalacji na napiecie ochronne obnizone powinny sie
rézni¢ od gniazd wtyczkowych na nie obnizone napiecie robocze tak, aby wtyczki
przyrzaddédw ruchomych na napiecie obnizone nie pasowaty do gniazd na napiecie nie
obnizone.

4.5.5. W pomieszczeniach wilgotnych izolowanie stanowiska nie stanowi $rodka
dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe).

4.5.6. Szafy, tablice powinny by¢ objete ochrong przeciwporazeniowq w zaleznosci
od warunkdw ich zainstalowania.

4.5.7. Ochrone przeciwporazeniowg maszyn cyfrowych i jej koordynacje
z uziemieniami funkcjonalnymi tych maszyn nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami ich
producenta.

4.6. PROBY MONTAZOWE

4.6.1. Po wykonaniu instalacji i urzgdzeh ochrony przeciwporazeniowej powinna byé
przeprowadzona préba montazowa, 1j.:

a) ogledziny wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej wraz
z urzqgdzeniami i aparatami wchodzgcymi w jej sktad,

b) pomiary impedancji pefli zwarciowych w instalacji dodatkowej ochrony
przeciwporazeniowe] — w przypadku zerowania lub uziemienia,

c) pomiary rezystancji uziemien,

4.6.2. Na podstawie ogledzin instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy
sprawdzi¢, czy zostata ona wykonana zgodnie z dokumentacjqg techniczng i wymaganiami
niniejszego rozdziatu. W szczegdlnosci nalezy sprawdzic:

a) prawidtowo$¢ potqgczen i przebiegu tras przewoddw ochronnych, umocowania
przewoddw ochronnych,

b) rodzaje i wymiary poprzeczne przewoddw ochronnych wtasciwych i zastepczych oraz
jakos¢ wykonanych potqczen i przytgczen,

c) prawidtowo$¢ wykonanych zabezpieczeh antykorozyjnych gotych przewoddw
ochronnych oraz ich potgczen i przytgczen,

d) oznakowanie barwne przewoddw ochronnych,
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e) prawidtowo$¢ umocowan urzgdzeh i aparatdw  dodatkowe]  ochrony
przeciwporazeniowej oraz ich potgczen z instalacjq.

4.6.3. Pomiary impedancji petli zwarciowych nalezy przeprowadzaé z zachowaniem
przepisdw bezpieczenstwa dla wszystkich zerowanych urzgdzeh lub uziemieh. W sieciach
z systemem uziemieh mozna dokona¢ pomiaru rezystanciji stykdw potgczenia urzgdzen
z przewodami uziemiajgcymi i rezystancji przewoddw uziemiajgcych.

4.6.4. Protokdt pomiaru skutecznos$ci ochrony przed porazeniem powinien zawierad
doktadne okredlenie badanego odbiornika, wielkos¢ zabezpieczenia tego odbiornika,
wymagang krotnos¢ prgdu zabezpieczenia, zmierzony prgd zwarciowy, zmierzong
impedancje petli zwarciowej oraz wnioski. Réwnoczednie w protokdle nalezy uwidoczni¢
stosowang metode pomiarowq, typ i numer aparatu pomiarowego.

4.6.5. Pomiary rezystancji uziomodw lub uktaddw uziomowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
Z wymaganiami podanymi w przepisach.

4.6.6. Pomiary napie¢ dotykowych i krokowych razenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
Z wymaganiami przepisow.

4.7. DOKUMENTACJA POWYKONAWCIA

Przy przekazywaniu instalacji do eksploatacji wykonawca jest zobowigzany dostarczyc
zleceniodawcy dokumentacje powykonawczqg, a w szczegdlnosci:
- dokumentacje techniczng z naniesionymi zmianami przebiegu tras, lokalizacji uzomow
i uzytych materiatéw,
- protokoty prob montazowych wykonanych zgodnie z p. 4.6.

. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robdét dokonaé w oparciu o dokumentacje projektowq i ewentualne
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostkg obmiarowq dla przewoddw i kabli jest metr, a dla osprzetu i opraw
o$wietleniowych jest sztuka.

. ODBIOR ROBOT
Przy przekazywaniu instalaciji elektrycznych wewnetrznych do eksploatacji, Wykonawca
zobowiqgzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:
- aktualng projektowg dokumentacje powykonawczg,
- geodezyjng dokumentacje powykonawczg,
- protokoty z dokonanych pomiardéw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej,
- protokoty odbioru robdt.

. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptatno$¢ za szt. nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych
robdt na podstawie atestdw producenta urzgdzen i ogledzin sprawdzajgcych.
Cena wykonania robdt obejmuje:
- roboty pomiarowe,
- roboty przygotowawcze,
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- oznakowanie robdt,

- ilo$¢ utozonych przewoddw,

- zamontowany osprzet i oprawy,

- zamontowane tablica rozdzielcza i wytgcznika gtdwnego.

8. PRIZEPISY ZWIAZANE
8.1. POLSKIE NORMY

- PN-EN 12464-1 Oswietlenie wnetrz $wiattem elekirycznym

- PN-IEC 60364-5-51. Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych

- PN-IEC 60364-6-61. Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -Sprawdzenie
odbiorcze

- PN-IEC 60364-6-443. Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych —-Ochrona przed
przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi

- PN-IEC 60364-4-443 Ochrona Przepieciowa

- PN-IEC 61024/1 Ochrona odgromowa

- PN-90/E-60401.06, PN-?0/E-60401.02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

- PN-IEC 60364-5-51. Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych

8.2. INNE DOKUMENTY

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych — cze$¢ D: Roboty
instalacyjne — zeszyt 2.,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn.12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowane (Dz.U. nr 75
z dn.15.06.2002 p0z.690 z pbdzniejszymi zmianami).

UWAGA:
Przy wykonywaniu wszystkich robdt nalezy bezwzglednie przestrzegac przepisdw
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Ze wszystkich préb, pomiardw, odbiordw robdt zanikajgcych i cze$ciowych, nalezy
sporzgdzac protokoty, a po ich wykonywaniu dokonywac zapisdéw w dzienniku budowy.
Celem wyjasnienia ewentualnych watpliwosci nalezy konsultowac sie z projektantem.
Wszelkie zmiany w stosunku do dokumentacji projektowej nalezy konsultowac z autorem
projekiu.
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9. ROBOTY INSTALACYJNE
9.1 INSTALACJA ELEKTRYCZNA - SIECI ZEWNETRZNE

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt instalacii
elektrycznej - sieci zewnetrznych.

Klasyfikacja wg Wspdlnego Stownika Zamdwieh (CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis
45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych
45310000-3 Roboty w zakresie instalacyi elektrycznych

45311100-1 |Roboty w zakresie przewodow instalaci
elektrycznych

45315700-5 |Instalowanie rozdzielm elektrycznych

45231400-9 |Roboty w zakresie energetycznych linii kablowych nn

45316110-9 |Instalowanie drogowego sprzgtu oSwietleniowego

Wszystkie wbudowane materiaty i urzadzenia powinny mie¢ aktualne dopuszczenia do
sfosowania w budownictwie (atesty, aprobaty techniczne, dopuszczenia, deklaracje
zgodnosciitp.).

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedgcym podstawqg do udzielenie zamdwienia
i zawarcia umowy na wykonanie robét instalacyjnych zawartych w pkt. 1.1.

1.3. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okredlenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej szczegbdtowe] specyfikacji technicznej sg zgodne
z obowigzujgcymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

1.4. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujq wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie instalacji elektrycznych zewnetrznych.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jokos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z dokumentacjq projektowq. Rodzaje (typy) urzgdzen, osprzetu i materiatdw pomocniczych
zastosowanych do wykonywania instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentadii
projektowej. Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajéw (typdw) urzadzen
i osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia
do dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w obowigzujgcym frybie z Projektantem.

2. MATERIALY

Inwestor dopuszcza uzycie do budowy przez Wykonawce materiatdw innych producentdw niz
sugerowani pod warunkiem, iz jakosciowo nie mogqg by¢ gorsze od wymienionych oraz
spetnia¢ warunki zgodnie z Ust. o wyrobach budowlanych z 16.04.2004r. (Dz.U. z 2004r. nr 92
poz. 881).
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3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdét i bedzie gwarantowad

przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okredlonymi w PB i ST. W przypadku braku ustalen
w  wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzetu powinny by¢  uzgodnione
i zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Sprzet nalezgcy do Wykonawcy lub
wynajety do wykonania robdt musi by¢ utrzymany w dobrym stanie technicznym i w gotowosci
do pracy. Do wykonania instalacji elekiroenergetycznych przewiduje sie uzycie
nastepujgcego sprzetu:

— zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem _ 70 cm,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

- recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otwordw do _ 15 cm,

— urzgdzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi drogami.

4. TRANSPORT

4.1. TRANSPORT MATERIALOW

Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi $rodkami transportu,
zabezpieczone w sposdb zapobiegajgcy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu
drogowego. Wykonawca przystepujgcy do wykonania instalacji elektrycznej zewnetrznej
winien wykazac¢ sie mozliwosciq korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dtuzycowej,

- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli. Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy
powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez wytwérce dla poszczegdlnych elementdw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. WYMAGANIA OGOLNE

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robdt podano w OST ,,\Wymagania ogdine”.
Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne. Roboty
powinny by¢ wykonywane w odpowiedniej kolejnosci:

5.2. WYKOPY POD FUNDAMENTY | KABLE

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowe] oraz oceny warunkdéw
gruntowych. Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od
gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty
prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopdw wagskoprzestrzennych recznie. Ich
obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢é wymaganiom
BN83/8836-02. Wykopy pod stupy os$wietleniowe zaleca sie wykonywac mechanicznie przy
zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym. W obu wypadkach wykopy wykonane
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powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050 Wykop
rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowq, ST lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy
rowka powinny by¢é wykonane w sposéb  zapewnigjgcy ich stateczno$¢. W celu
zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodqg z opaddw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowac¢ ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajgcy do wykopu. Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem
Z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darminy, korzeni, odpadkdw). Zasypanie nalezy wykonadé
warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac ubijaokami recznymi lub zageszczarkg
wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12.
Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposéb aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu
lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowad w poblizu lub odwiezé na miejsce wskazane w ST lub przez Inspektora Nadzoru.

5.3. MONTAZ FUNDAMENTOW PREFABRYKOWANYCH

Montaz fundamentdw nalezy wykonac zgodnie z wytycznymi producenta prefabrykowanego
fundamentu. Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie
betonu B 10, spetnigjgcego wymagania PN-88/B-06250 Iub zageszczonego zwiru
spetniajgcego wymagania BNé6/6774-01 Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne
posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego scianek i poziom gdérnej powierzchni, do
ktére] przytwierdzona jest ptyta mocujgca. Maksymalne odchylenie gdérnej powierzchni
fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancjqg rzednej
posadowienia * 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane
z doktadnoscig + 10 cm. Projektowane fundamenty prefabrykowane betonowe typu F-100.

5.4. MONTAZ SLUPOW
Stupy nalezy ustawia¢ na fundamencie dzwigiem. Odchytka osi stupa od pionu, po jego
ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawiac tak, aby jego
wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz
nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni
chodnika lub gruntu.

5.5. MONTAZ OPRAW

Montaz opraw na stupach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem lub
recznie. Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtqczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej
dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Oprawy nalezy montowacé po uprzednim
wciggnieciu przewoddw zasilajgcych do stupdw. Nalezy stosowaé przewody kabelkowe
o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty 2.5mm2. llos¢ przewoddéw -3.
Od tabliczki bezpiecznikowej do oprawy nalezy prowadzi¢ przewdd trzyzytowy. Oprawy nalezy
mocowac¢ na stupach w sposdb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do
nich przewoddw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by
mocowane w sposdb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkdw
atmosferycznych i parcia wiatru dla Il lll strefy wiatrowej.

5.6. UKLADANIE KABLI

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie
kabli powinno by¢ zgodne z normq PN-76/E-05125. Kable powinny by¢ uktadane w sposdb
wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura
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otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C. Kabel mozna zgina¢ jedynie
w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak
nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego Srednica. Bezposrednio w gruncie kable nalezy
uktadac na gtebokosci 0,7 m z doktadnoscig _ 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm
z przykryciem réwniez 10 cm warstwq piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci
co najmniej 15 cm. Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej frasy, co
najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktadac¢ folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.
Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktadad
w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie
do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem. W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi
drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie wykonywanie przepustéw kablowych metodq
wiercenia poziomego, przewidujgc po jednym przepuscie rezerwowym na kazdym
skrzyzowaniu. Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiadac oznaczniki
identyfikacyjne. Zaleca sie przy latarniach, szafie o$wietleniowej, przepustach kablowych;
pozostawienie 2- metrowych zapasdw eksploatacyjnych kabla. Po wykonaniu linii kablowej
nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkdw kabla induktorem o napieciu
nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 Momdw/m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. WYKOPY POD FUNDAMENTY | KABLE

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie Scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowq i ST. Po zasypaniu fundamentdéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia
gruntu oraz sprawdzi¢ sposdb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. FUNDAMENTY

Program badah powinien obejmowal sprawdzenie ksztattu i wymiardw, wyglgdu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000
Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.3. LATARNIE

Elementy latarh powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq i BN-79/9068-01. Latarnie
o$wietleniowe, po ich montazu, podlegajqg sprawdzeniu pod wzgledem:

- doktadnosci ustawienia pionowego stupdw,

- prawidtowosci ustawienia opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,

- jakosci potgczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy,

- jakosci potgczen srubowych stupdw i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementdw.

6.4. LINIA KABLOWA

W czasie wykonywania i po zakohczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.
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Pomiary nalezy wykonywaé co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjgtkiem pomiaréw
rezystancjii ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywad dla kazdego odcinka kabla. Ponadto
nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.5. POMIAR NATEZENIA OSWIETLENIA

Pomiary nalezy wykonywad po uptywie co najmnigj 0,5 godz. od wtgczenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy
wykonywadé przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazddw, pieszych i jakichkolwiek
obiektéw obcych, mogagcych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiardw nie nalezy
przeprowadzac podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta,
Sniezyca, unoszgcy sie kurz itp.). Do pomiardw nalezy uzywacé przyrzgddw pomiarowych
o zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali
na danym zakresie. Pomiary natezenia o$wietlania nalezy wykonywac za pomocg luksomierza
wyposazonego w urzgdzenie do korekciji kgtowej, a element Swiattoczuty powinien posiadacé
urzqdzenie umozliwicjgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary nalezy
przeprowadzac dla punktdéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032.

6.6. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ELEMENTAMI ROBOT

Wszystkie materiaty nie spetnigjgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST
zostang przez Inspektora nadzoru odrzucone. Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg
odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru podano w OST ,,Wymagania ogdlne”. Obmiar robdt
obejmuje catosc¢ instalacji elektroenergetycznych. Jednostkg obmiarowq jest komplet robét.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. WYMAGANIA OGOLNE

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robdt podano w Specyfikacji Technicznej
~Wymagania Ogdlne”, Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijqg projektowaq,
ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajqg:
- wykopy pod fundamenty i kable,

- posadowienie fundamentéw

— utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

8.3. DOKUMENTY DO ODBIORU KONCOWEGO ROBOT

Do odbioru kohcowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowad:

- geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

- protokoty z  dokonanych pomiardw  skuteczno$ci  zastosowanej  ochrony
przeciwporazeniowej.

- protokoty z dokonanych pomiaréw rezystancji uziemien — protokoty z dokonanych pomiardw
natezenia oswietlenia

- protokoty z dokonanych pomiaréw rezystancii izolacji zyt kabla iich ciggtosci
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdine wymagania dotyczgce ptatnosci podano w Specyfikaciji Technicznej ,,Wymagania
ogdlne”. Podstawe ptatnosci stanowi  komplet wykonanych robdt i pomiardw
pomontazowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-87/E-90056. Przewody elekiroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na
state. Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okrggte.

PN-87/E-90054. Przewody elekiroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na
state. Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowe;.

PN-76/E-90301. Kable elekfroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0.6/1 kV. PN-EN 12464-
1:2004.Swiatto i oswietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy. Czesé 1: Miejsca pracy we wnetrzach.
PN-86/E-05003.01. Ochrona odgromowa obiektdw budowlanych. Wymagania ogdlne.
Przepisy budowy urzgdzen elekiroenergetycznych. Instytut Energetyki 1988r.

, UStUGI PROJEKTOWE EWELINA SOKOtOWSKA
E B tel. kom.: 885-477-331, e-mail: es.pracownia@gmail.com
www .espracownia.com.pl

31


mailto:es.pracownia@gmail.com

