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1 Identifikacné udaje budovy

Nazov stavby : Komplexna rekonstrukcia bloku A, VSM L: Stara, Mlyny, UK BA
Miesto stavby : Staré Grunty 36, Bratislava — Karlova Ves

k.u. Karlova Ves, p.c. 2936
Stupen : PSP

Typ objektu : Budova skoly alebo skolského zariadenia

Pocet hodnotenych podlazi vykurovanej zony:

Pocet nadzemnych podlazi : 15

Pocet podzemnych podlazi: 1

1.1 Zakladné udaje o budove

Zakladom pre spracovanie predkladaného energetického hodnotenia bola projektovd dokumentacia
Komplexna rekonstrukcia bloku A, VSM L. Sttra, Mlyny, UK BA (LAMIKRA, s.r.0., 11/2022), ktora bola
dodana v elektronickej podobe.

Projekt stavby riedi navrh komplexnej rekonstrukcie vyskového bloku A, ktory je sucastou VSM L. Stura,
Mlyny, Bratislava. Stavba bola dana do uzivania v roku 1969 a pozostava z dvoch podzemnych technickych
podlazi (2.PP nevykurované) a 15 nadzemnych obytnych podlaZzi. 14 podlazi ma z ubytovacich buniek vystup
na balény, jedno podlaZie je bez balkdnov. Pédorysny tvar je obdiznikovy s maximalnymi rozmermi
vykurovanej ¢asti 16,2 x 58,515 m. Na objekte bola vykonana len beZnd Gdrzba a zateplenie stresného plasta.

Vzhladom na charakter vyuZitia je objekt z hladiska energetického hodnotenia podla Zakona ¢. 555/2005
Z.z. o energetickej hospoddarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov zatriedeny podla
najblizSieho Ucelu vyuZitia do kategdrie Budova Skoly alebo Skolského zariadenia.

1.2 Poziadavky a kritéria na konstrukcie podla STN 73 0540-2 + Z1 Z2:2019

Odporucané hodnoty tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov, ako aj zakladné kritéria
pozadované pre budovy stanovuje norma STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:2019. Pri navrhu stavebnych konstrukcii
a priestorov vymedzenych ur¢enym stavom vnutorného prostredia bytovych budov sa poZaduje splnenie
kritérii, uvedenych v ¢l. 4.2.2:

e minimalne tepelnoizolacné vlastnosti stavebnych konstrukcii,

e minimalna teplota vnutorného povrchu

e minimalna priemerna vymena vzduchu v miestnosti,

e maximalna merna potreba tepla na vykurovanie

a) podla ¢lanku 5.1.1 STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:2019 steny, strechy, stropy a podlahy vykurovanych alebo

4
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klimatizovanych bytovych a nebytovych budov v priestoroch s relativnou vlhkostou ;< 80%
musia mat taky sucinitel prechodu tepla konstrukcie U, alebo tepelny odpor konstrukcie R, aby
bola splnena podmienka :

U<Un resp. R2 Ry
kde Un je normalizovana hodnota suéinitela prechodu tepla konstrukcie vo W/(m?.K)
Pozadované hodnoty sucinitefa prechodu konstrukcii U a tepelného odporu konstrukcii R s uvedené v

konsolidovanom zneni normy STN 73 0540-2 + 71 + 72:2019 v tabulkach 1, 2 a A1, kde su od 1.1.2016
odporucané hodnoty platné ako normalizované.

Sucinitel prechodu tepla konstrukcie vo W/(m2.K)
podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:2019

Druh stavebnej konstrukcie Cielova hodnota od 1.1.2021

Urz Ur3
Normalizovana (poZadovana) Odporucana

VonkaJ{sna st.ena a Sikma strecha nad . 0,22 0,15

obytnym priestorom so sklonom >45

Plochd a Sikma strecha 0,15 0,10

Strop nad vonkajsim prostredim 0,15 0,10

Strop pod nevykurovanym priestorom 0,20 0,15

Stena s vodorovnym tepelnym tokom/ Smer tepelného toku

strop s tepelnym tokom zdola nahor/ ° N

strop s tepelnym tokom zhora nadol 1S N _ S N _
. L . 3 & 5 0o 3 & 5 L)

medzi vnutornymi priestormi = o < o T = o < o T

] T © £ © ] T © £ ©

s rozdielnou teplotou vnitorného B N < N < 3 N < N <

vzduchu v oddelenych priestoroch: = =
- do10K 1,20 1,20 0,85 1,00 0,95 0,60
- do15K 0,75 0,75 0,60 0,70 0,50 0,35
- do20K 0,60 0,60 0,50 0,55 0,35 0,25
- do 25K 0,55 0,50 0,40 0,45 0,30 0,20
- nad 25K 0,40 0,40 0,30 0,35 0,25 0,15

Okna, dvere v obvodovej stene 0,85 0,65

Okna v Sikmej stresnej konstrukcii 1,20 1,00

Dvere do ostatnych priestorov 2,00 2,00

Tepelny odpor konstrukcie vo (m2.K)/W
podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:2019

Druh stavebnej konstrukcie Cielova hodnota od 1.1.2021

er Rr3
Normalizovana (poZadovana) Odporucana
Stena vykurovaného priestoru prilahla
k zemine pri hibke zeminy
- do0,5m 2,5 2,5
- nad0,5mdo2,0m 2,0 2,0
- nad 2,0 m 1,5 1,5
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Podlaha vykurovaného priestoru na
teréne
- v urovni do 0,5 m pod
vonkajsim terénom a do 2,5 2,5
vzdialenosti 2,0 m od
vnutorného povrchu
vonkajsej steny
- ostatné pripady 2,0 2,0

b) Podla ¢lanku 5.3.1 STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:2019 steny, strechy a podlahy v priestoroch s relativnou
vlhkostou vzduchu @; < 80% musia mat na kazdom mieste vnutorného povrchu teplotu @ vyjadrenu v °C,
ktora je bezpecne nad teplotou rosného bodu a vylucuje riziko vzniku plesni.

esi 2 esi,N= esi,80+ Aesi

kde Osin je najnizsia vnutorna povrchova teplota, ktora sa uréi pre najmenej priaznivé vzdjomné

spolup6sobenie materidlovej skladby a geometrie stavebnej konstrukcie vratane tepelnych
mostov

Osis0  je kriticka povrchova teplota na vznik plesni zodpovedajica 80% relativnej vihkosti
vzduchu v tesnej blizkosti vnutorného povrchu stavebnej konstrukcie pri
teplote vnutorného vzduchu 05 a relativnej vlhkosti vnutorného vzduchu i< 80%

ABsi  je bezpecnostna prirdzka zohladiujuca spdsob vykurovania miestnosti a sposob uZivania
miestnosti.

c) Podla ¢lanku 5.3.6 STN 73 0540-2 + Z1 + 72:2019 ramy, nepriesvitné a priesvitné vyplne otvorov v
priestoroch s relativnou vihkostou vzduchu i < 50% musia mat na kazdom mieste povrchovu teplotu siw
v °C nad teplotou rosného bodu Bgp.
Osiw 2 Osiwn = 0 ,4p.
kde Osiwn  je poZzadovana normalizovand hodnota vnutornej povrchovej teploty vyplne otvorov v °C;
Oap teplota rosného bodu v °C zodpovedajica vypoctove] teplote vnitorného vzduchu 05
a relativnej vlhkosti vnutorného vzduchu @i.

Osw  vnutorna povrchova teplota vyplne otvoru zodpovedajlca vypoctovej teplote vnutorného
vzduchu

d) podla ¢l. 6.1.1 STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:2019 bez kondenzacie vodnej pary v konstrukcii musia byt
navrhnuté strechy, stropy a steny v ktorych by skondenzovany vodna para ohrozila ich poZzadovanu funkciu:

Mc = 0
kde M je celoroéné mnoistvo skondenzovanej vodnej pary v konstrukcii v kg/(mZ.a).
Podla ¢. 6.1.2 a 6.2 STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:2019 s obmedzenou kondenzaciou vodnej pary v konstrukcii,

ktora sa uréi bez uvaZzovania vplyvu sineéného Ziarenia, mozno navrhnut strechy, stropy a steny v ktorych su
splnené tieto podmienky:

a) skondenzovana vodna para neohrozi pozadovanu funkciu,
b) pripustné celoro¢né mnoZstvo skondenzovanej vodnej je
pre jednoplastové strechy Mc< 0,1 kg/(m?2. rok)
pre ostatné konstrukcie Mc< 0,5 kg/(m?2. rok)
c) ro¢na bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary je priazniva,
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M. < Mgy

kde Mg, je celoroéné mnoiZstvo vyparenej vodnej pary v kg/(m?. rok).

Celoro¢ne mnoizstvo skondenzovanej pary v konstrukcii sa urci pre klimatické podmienky konkrétne lokality
uvazovanej podla STN 73 0540-3 resp. STN EN I1SO 13790/NA.

e) podla ¢lanku 7.2.1 STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:2019 Intenzita vymeny vzduchu v miestnosti n vyhovuje, ak
sa Skarovou prievzdusnostou stykov a skar vyplni otvorov spini podmienka

n>ny
kde nn je pozadovana priemerna intenzita vymeny vzduchu v 1/h.

Vo vsetkych vnatornych bytovych a nebytovych budovach je priemerna hodnota ny = 0,5 1/h kritériom
minimalnej vymeny vzduchu, ak hygienické predpisy a prevadzkové podmienky nevyZzaduju iné hodnoty.

f) podla ¢ldnku 9.1.2 STN 73 0540-2 + Z1 + 72:2019 budovy spifiaju energetické kritérium, ak maju v zavislosti
od faktora tvaru budovy mernu potrebu tepla

QH,nd < QH,nd,N

kde Qunan je normalizovand hodnota mernej potreby tepla podla tabulky 9 prisluSnej normy
v kWh/(m2.a) pre bytové a nebytové budovy a je stanovend pre nebytové budovy
s konstrukénou vyskou viac ako 2,8 m, ktoré nesplfiaju prva poZiadavku, v kWh/(m3.a)

Quna, Mernd potreba tepla stanovend podfa 9.1.3 prislusnej normy v kWh/(m2a) alebo
v kWh/(m3.a)

Potreba tepla na vykurovanie v kWh/(m2.a)
podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:2019
Faktor tvaru budovy 1/m Ciel'ova hodnota od 1.1.2021
Q#,nd,r2 Q#,nd,r3
Normalizovana (poZadovana) Odporucana
Qi nd,r2,1 Qi ynd,r2,2 Qi,nd,r3,1 Quynd,r3,2
kWh/(mZ2.a) kWh/(m3.a) kWh/(mZ2.a) kWh/(m3.a)
<0,3 25,00 8,93 12,50 4,47
0,4 28,55 10,20 14,28 5,10
0,5 32,15 11,49 16,08 5,75
0,6 37,50 12,75 17,85 6,38
0,7 39,30 14,04 19,65 7,02
0,8 42,85 15,31 21,43 7,66
0,9 46,45 16,60 23,23 8,30
> 1,0 50,00 17,86 25,00 8,93
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2 Energeticka hospodarnost budovy podla zakona €. 555/2005 Z.z.

Posudenie energetickej hospoddarnosti budovy podla zdkona o energetickej hospoddrnosti budovy a o zmene
a doplneni niektorych zdkonov ¢.555/2005 Z.z. je nutné uplatriovanie minimalnych poZiadaviek na
energetickl hospodarnost pri novych, vyznamne obnovovanych budovéach, obalovych konstrukciach a
technickych systémoch vykurovania, pripravy teplej vody a osvetlenia. Podla §2 vyhl. 364/2012 Z.z. je
globalnym ukazovatelom minimalnej energetickej hospoddrnosti budovy primarna energia, ktora sa urci z
mnozstva dodanej energie do technického systému budovy cez systémovu hranicu podla jednotlivych miest
spotreby v budove a energetickych nosi¢ov upraveného konverznym faktorom primarnej energie. Konverzné
faktory su prilohou ¢.2 vo vyhl. 324/2016 Z.z.

V § 2 ods. 10 je definovand budova s takmer nulovou potrebou energie nasledovne: , Budovou s takmer
nulovou potrebou energie sa rozumie budova s velmi vysokou energetickou hospodarnostou. Takmer nulové
alebo velmi malé mnoistvo energie potrebné na uzivanie takej budovy musi byt zabezpecéené efektivnou
tepelnou ochranou a vo vysokej miere energiou dodanou z obnovitelnych zdrojov nachdadzajucich sa v
budove alebo v jej blizkosti.”

Podla §4 ods. (11) vyhlasky 346/2012 Z.z. stavebné konstrukcie a prvky tvoriace ich ¢ast, ktoré vytvaraju
obalovu konstrukciu budovy, musia spifiat poziadavky podla technickej normy.

Podla §5 ods. (3) vyhl. 364/2012 Z.z minimalnou poZiadavkou na energeticki hospodarnost novych budov
postavenych po 31. decembri 2020 je horna hranica energetickej triedy A0 pre globalny ukazovatel;
vyznamne obnovovana budova musi tato poZiadavku splnit, ak je to technicky, funkéne a ekonomicky
uskutocnitelné.

Pri energeticke] certifikacii — zatriedovani budovy do energetickej triedy A0 musia byt teda splnené dve
podmienky sucasne:

1. globalny ukazovatel — primarna energia musi byt mensi alebo rovny ako je hodnota urcena hornou
hranicou energetickej triedy AO,

2. budova musi mat obnovitelny zdroj energie aspon v jednom mieste spotreby energie.

Budova, ktora splni len podmienku velkosti globalneho ukazovatela bude zatriedena do energetickej triedy
Al. Ak ide o budovu zdsobovanu teplom a teplou vodou z centralizovaného zasobovania teplom, ktoré ma
zariadenia zaloZené na obnovitelnych zdrojoch energie, povaZzuje sa podmienka €. 2 za splnenu.

Pri vypocte potreby tepla na vykurovanie a energetickej hospodarnosti objektu boli pouZité nasledovné
normativne predpisy:

Zéakon ¢. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov.

Vyhlaska Ministerstva dopravy, vystavby a regiondlneho rozvoja SR ¢. 364/2012 a €. 324/2016, ktorou sa vykonava zakon
¢. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov a 0 zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni neskorsich
predpisov.,

STN EN 15603: 2008 Energeticka hospodarnost budov. Celkova potreba energie a definicie energetického hodnotenia,
STN EN 15603/NA: 2012 Energetickd hospodarnost budov. Celkova potreba energie a definicie energetického
hodnotenia,

STN EN 15217: 2008 Energeticka hospodarnost budov. Metddy vyjadrovania energetickej hospodarnosti a energetickej
certifikacie budoy,

STN EN I1SO 13790: 2009 Energeticka hospodarnost budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie a chladeni,

STN EN ISO 13790/NA: 2010 Energeticka hospodarnost budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie a chladenie.
Narodna priloha

STN 73 0540-1: 2002 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna ochrana budov. Cast 1:
Terminoldgia,

STN 73 0540-2: 2012 Tepelna ochrana budov. Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Cast 2:
Funkéné poziadavky,

STN 73 0540-2/71: 2016 Tepelna ochrana budov. Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Cast 2:
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Funkénépoziadavky,

STN 73 0540-3: 2012 Tepelna ochrana budov. Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Cast 3:
Vlastnosti prostredia a stavebnych vyrobkov,

STN EN ISO 6946: 2008 Stavebné konstrukcie. Tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla. Vypoctova metdda,

STN EN ISO 10077-1: 2007 Tepelnotechnické vlastnosti okien, dveri a okenic. Vypocet stcinitela prechodu tepla. Cast
1:VSeobecne,

STN EN ISO 10077-2: 2004 Tepelnotechnické vlastnosti okien, dveri a okenic. Vypocet stcinitela prechodu tepla. Cast
2: Numericka metdda pre ramy,

STN EN ISO 10211: 2008 Tepelné mosty v budovach pozemnych stavieb. Tepelné toky a povrchové teploty. Podrobné
vypocty,

STN EN ISO 13370: 2009 Tepelnotechnické vlastnosti budov. Sirenie tepla zeminou. Vypoctové metddy,

STN EN 13788: 2003 Tepelnovlhkostné vlastnosti stavebnych dielcov a konstrukcii. Vnutorna povrchova teplota na
vylicenie kritickej povrchovej vihkosti a kondenzacie vnutri konStrukcie. Vypoctova metdda,

STN EN ISO 13789: 2008 Teplotechnické vlastnosti budov. Merna tepelna strata prechodom tepla,

STN EN ISO 13791: 2012 Tepelnotechnické vlastnosti budov. Vypocet vnutornej teploty v miestnosti bez strojového
chladenia v letnom obdobi,

STN EN ISO 13792: 2012 Tepelnotechnické vlastnosti budov. Vypocet vnutornej teploty v miestnosti bez strojového
chladenia v lethom obdobi. Zjednodusené metddy,

STN EN 15242: 2007 Vetranie budov. Vypoctové metddy na stanovenie prietoku vzduchu v budovach vratane infiltracie,
STN EN 15243: 2008 Vetranie budov. Vypocet vnutornych teplot, zataze a energie pre budovy so systémami
klimatizacie,

STN EN 15316-1: 2010 Vykurovacie systémy v budovach. Metdda vypoctu energetickych poZiadaviek systému
a ucinnosti systému,

STN EN 15316-2-1: 2008 Vykurovacie systémy v budovach. Metdda vypoctu energetickych poZiadaviek systému
a ucinnosti systému. Cast 2-1: Systémy odovzdavania tepla do vykurovaného priestoru,

STN EN 15316-2-3: 2011 Vykurovacie systémy v budovach. Metddy vypoctu energetickych poZiadaviek systému
a Ucinnosti systému. Cast 2-3: Systémy rozvodu tepla,

STN EN 15316-3-1: 2009 Vykurovacie systémy v budovach. Metddy vypoctu energetickych poZiadaviek systému
a Ucinnosti systému. Cast 3-1: Systémy pripravy teplej vody, charakteristika poziadaviek na vodu vo vytokoch,

STN EN 15216-3-2: 2009 Vykurovacie systémy v budovach. Metddy vypoctu energetickych poZiadaviek systému
a Ucinnosti systému. Cast 3-2: Systémy pripravy teplej vody, distribucia,

STN EN 15316-3-3: 2009 Vykurovacie systémy v budovach. Metddy vypoctu energetickych poZiadaviek systému
a Uéinnosti systému. Cast 3-3: Systémy pripravy teplej vody, vyroba,
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3 Charakteristika stavby a stavebné rieSenie — suiCasny stav

Budova ma vykurované jedno podzemné podlaZie a 15 nadzemnych podlazi. Objekt je rieSeny ako
prevadzkovy trojtrakt s hlavnym a pomocnym schodiskom a vytahovym jadrom. Suterény a podporné
konstrukcie su monolitické, ostatné podlazia montované. ZastreSenie je rieSené ako plochd nepoch6dzna
strecha, ktora bola v roku 2006 zateplena.

3.1 Obvodové steny

Nosny systém objektu je stenovy. Stitové steny monolitickej ¢asti st murované z metrickych dierovanych
tehal hr. 250 mm, vyplfové murivo ubytovacej Casti je z vostinovych tehal hr. 300 mm. Na severnej fasade
nadzemnych podlazi su panely z keramzitbeténu hr. 200 mm.

3.2 Otvorové konstrukcie

Otvorové konstrukcie su z prevaine s povodnych drevenych dvojitych okien s jednoduchym zasklenim
v kazdom kridle a z ocefovych otvorovych konstrukcii so zdvojenym zasklenim na. Niektoré okna boli
vymenené za plastové profily zasklené izolaénym dvojsklom.

3.3 Strecha

Plocha strecha nad ubytovacou ¢astou pozostidva z nosnej Zelezobetdnovej stropnej dosky, Skvarového
nasypu hr. 50 mm, plynosilikatovych dosiek hr. 150 mm a hydroizolac¢ného suvrstvia hr. cca 20 mm. Stresny
plast bol v roku 2006 obnoveny a zatepleny tepelnoizolaénymi doskami EPS hr. 80 mm.

3.4 Podlaha

Skladba podlah vykurovaného 1.PP nie je v si¢asnom stave znama. Pri vypocte energetickej hospodarnosti
objektu sa uvaZzovalo s nulovymi podlahami.

3.5 Charakteristika systémov technickych zariadeni budovy

Objekt je zdsobovany teplom na vykurovania a pripravu teplej vody zo sustavy centralizovaného zasobovania
teplom (SCZT) s odovzdavacou stanicou tepla (OST) , ktora sa nachadza mimo hodnoteného objektu. Objekt
je s OST prepojeny monolitickym podzemnym kanalom, v ktorom su vedené privodné potrubia vykurovania
pre dve vetvy a potrubia teplej vody a cirkulacie. Vonkajsie primarne rozvody tepla vstupuju do strojovne
UK, ktord je umiestnend v suteréne Il. Obeh vykurovacieho média zabezpecuji obehové ¢cerpadla
umiestnené v CZT. Primdrne rozvody su zaustené do rozdelovadov a zberacov dvoch samostatnych
vykurovacich okruhov. Okruhy rozdeluju objekt na dve tlakové pasma:

- skupina “A“ — suterény, prizemie a 1 - 6. poschodie

- skupina “B“ —7 - 14. poschodie

Z rozdelovacov su vedené lezaté rozvody k jednotlivym stupackam pod stropom suterénu Il a suterénu |I.
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Kazdy stupacka, resp. skupina stupaciek je opatrena uzatvaracimi armatirami a vypustacimi kohdtmi.
Stupacky su vedené volne pred zvislymi stavebnymi konstrukciami. Stupacky skupiny ,,B“ sa rozvetvuju pod
stropom 6.poschodia. Ako vykurovacie telesa su pouzité liatinové ¢lankové telesa typ Slavia, ktoré su
opatrené na privode dvojregula¢nym kohutom a na spiatocke radidtorovou spojkou. V kupelniach su ako
vykurovacie telesa pouzité priebezné registre z hladkych rar.

Tepla voda je pripravovand centralne pre cely areal v priestoroch OST. InStalovana je akumulaénd nddoba
OVS s objemom 6300 litrov. Tepla voda je potom vedend aredlovym rozvodom do objektu.

V budove su instalované svietidla stropné, nastenné, kancelarske, beziné interiérové. Vo svietidlach su
pouzité svetelné zdroje LED o prikonoch 1x25W, 1x16W, 1x29W, 1x49W, 1x52W a 1x42W vo svietidle s
pouzitim EVG predradnikov, klasické volframové Ziarovky o prikone 1x100W. V budove je prevazine
instalované riadenie osvetlenia R1 - (man. ZAP. / man. VYP.) - dvojstavové vypinace/spinace. V spolo¢nych
komunikaciach nddzové LED osvetlenie.

Miesto spotreby Chladenie a vetranie sa v objekte nehodnoti.

3.6 Geometricka schéma

Tepelnotechnicky vypocet a posudenie stavebnych konstrukcii budovy vychadzali z projektového riesenia
objektu. Vypocet sa uskutocnil na zaklade poskytnutej projektovej dokumentiacie.

PODORYS TYICKEHO PODLAZIA
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Obrdzok 1 Pédorys typického podlaZia (Komplexnd rekonstrukcia bloku A, VSM L. Stura, Mlyny, UK BA — 2.etapa (LAMIKRA, s.r.0.,
11/2022)
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4 Vypocet sucinitela prechodu tepla stavebnych konstrukcii a vypocet
kondenzacie vodnej pary v stavebnych konstrukciach podla STN 73
0540-2 + Z1 + Z2:2019 — sucasny stav

Nazov konstrukcie: Obvodova stena 1 - parapety

Rekapitulacia dat:

Teplota vnutorného vzduchu Tai: 20,00 C

Rel. vihkost vnatorného vzduchu Fii: 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Omietka vapenocementova 0,010 0,990 19,0
2 Vyplriové murivo 0,300 0,530 7,0
3 Omietka vapenocementova 0,030 0,990 19,0

Vypocitana hodnota U: 1,288 W/(m2K)

Normaliz. hodnota od 2013 do 2015... U,N: 0,32 W/(m2K)

U > U,N ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2015 nie je splnena.

Normaliz. hodnota od 2016 do 2020... U,r1: 0,22 W/(m2K)
U > U,r1 ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2020 nie je splnena.

Normalizovana hodnota od 2021... U,r2: 0,22 W/(m2K)
U>U,r2... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.
Ciefova odporu¢ana hodnota... U,r3: 0,15 W/(m2K)

U > U,r3 ... ciefova odporuc¢ana hodnota nie je splnena.

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypine.
Poziadavka na vylucenie vzniku plesni:

Tsi,N = Tsi,80 + dTsi=12,63 +0,20= 12,83C
Vypocitana hodnota Tsi: 11,35C

Tsi < Tsi,N ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné urcit rieSenim teplotného pola.

PozZiadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.
2. Ro€na bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (M,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt M,c < 0,5 kg/(m2.a).
Vypocitané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
Roéné mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary M,c = 0,0649 kg/m2,rok
Ro¢né mnozstvo vyparitelnej vodnej pary M,ev = 4,2651 kg/m2,rok
Vyhodnotenie 1. poziadavky musi urobit’ projektant.
M,c <M,ev ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA.
M,c < 0.5 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.

LEGENDA:

RozloZenie tlaku vodnej pary v typickom mieste konstrukcie
Zatazenie vonkaj$ou néwrhovou teplotou a vihkostou podfa STN 730540
Omietka vépenocementava

Wgplfiové muriva
Ormigtka vépenocementoya

P [Pa] 1.z6na

riasil. ek
teoret flak
kot flak

1438 kand zéna

1684

172
1126
940
754
B3

383 -\h\\

197 \

0.0 012 024 03 043 051
Tepelné odpory ... R [m2K/W]  [bez vplywu kerekeie na tepelng mosty Dekall]

14



Projektové energetické hodnotenie 240564/2024

Nazov konstrukcie: Obvodova stena 2 - &tit panel

Rekapitulacia dat:

Teplota vnutorného vzduchu Tai: 20,00 C

Rel. vihkost vnatorného vzduchu Fii: 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Omietka vapenocementova 0,010 0,990 19,0
2 Zelezobetonova stena 0,150 1,580 29,0
3 Keramzitbeténové panely 0,200 0,560 11,0

Vypocitana hodnota U: 1,582 W/(m2K)

Normaliz. hodnota od 2013 do 2015... U,N: 0,32 W/(m2K)

U > U,N ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2015 nie je splnena.

Normaliz. hodnota od 2016 do 2020... U,r1: 0,22 W/(m2K)
U > U,r1 ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2020 nie je splnena.

Normalizovana hodnota od 2021... U,r2: 0,22 W/(m2K)
U>U,r2... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.
Cielova odporu¢ana hodnota... U,r3: 0,15 W/(m2K)

U > U,r3 ... ciefova odporuc¢ana hodnota nie je splnena.

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypine.
Poziadavka na vylucenie vzniku plesni:

Tsi,N = Tsi,80 + dTsi=12,63+0,20= 12,83C
Vypocitana hodnota Tsi: 9,70C

Tsi < Tsi,N ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné urcit rieSenim teplotného pola.

PozZiadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.
2. Ro€na bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (M,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt M,c < 0,5 kg/(m2.a).

Vypocitané hodnoty:  V kci nedochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

POZIADAVKY SU SPLNENE.

LEGENDA:

RozloZenie tlaku vodnej pary v typickom mieste kon$trukcie DBVODOVA STENA 2 -..
Zatazenie vonkajdou navrhovou teplotou a vihkostou podia STN 730540

Ormietla vépenocementova
Zelezobetonovs stena

Keramzitbeténove panely
P [Pa]

rasyt. tlak
teoret, tiak

——  skut tlak
1309 = kond zéna
1218
I~

1559 || N

1048
a7
08

57
* \
197

0.0 003 018 028 037 046
Tepelné odpory ... R [m2K/W]  [bez vplywu kerekeie na tepelng mosty Dekall]
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Nazov konstrukcie: Obvodova stena 3 - &tit

Rekapitulacia dat:

Teplota vnutorného vzduchu Tai: 20,00 C
Rel. vihkost vnatorného vzduchu Fii: 50,00 %
Hodnotena konstrukcia:
Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK]
1 Omietka vapenocementova 0,010 0,990
2 Zdivo CDm tl. 375 mm 1 0,375 0,690
3 Cementové lepidlo 0,060 1,160
4 Keramicka mozaika 0,0065 1,010
Vypocitana hodnota U: 1,279 W/(m2K)
Normaliz. hodnota od 2013 do 2015... U,N: 0,32 W/(m2K)

U > U,N ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2015 nie je splnena.

Normaliz. hodnota od 2016 do 2020... U,r1: 0,22 W/(m2K)
U > U,r1 ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2020 nie je splnena.

Normalizovana hodnota od 2021... U,r2: 0,22 W/(m2K)
U>U,r2... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.
Ciefova odporu¢ana hodnota... U,r3: 0,15 W/(m2K)

U > U,r3 ... ciefova odporuc¢ana hodnota nie je splnena.

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypine.
Poziadavka na vyluc€enie vzniku plesni:

Tsi,N = Tsi,80 + dTsi= 12,63 +0,20= 12,83 C
Vypocitana hodnota Tsi: 1141 C

Tsi < Tsi,N ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

240564/2024

Mi [-]
19,0
7,0
19,0
115,0

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné urcit rieSenim teplotného pola.

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.

2. Ro€na bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (M,vys|=0).

3. Mnozstvo kondenzatu musi byt M,c < 0,5 kg/(m2.a).
Vypocitané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

Roéné mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary M,c = 0,1565 kg/m2,rok
Ro¢né mnozstvo vyparitelnej vodnej pary M,ev = 1,6804 kg/m2,rok

Vyhodnotenie 1. poZiadavky musi urobit’ projektant.
M,c < M,ev ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA.
M,c < 0.5 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.

RozloZenie tlaku vodnej pary v typickom mieste konStrukcie
Zatafenie vonkajdou navthovou teplatou & vihkostou podia STN 730540
Ormietka vépenocementava
Zdiva COm tL 375 mm 1
Cementové lepido
Keramicka mozaika

P [Pa] 1

_zéna

|l
1687

1601
1315
1128
942
766
570

e
33 SN

197

00 012 024 03 043 051
Tepelné odpory ... R [m2K/W]  [bez vplyvu korekeis na tepelng mosty Dekall]

LEGENDA:

Okr. podrienky:
Interigr 20,0
50,

Eweier 11.0C
)

nasi. k.
teoret. tak
. flak

kand zéna
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Nazov konstrukcie: Obvodova stena 4 - suterén

Rekapitulacia dat:

Teplota vnutorného vzduchu Tai: 20,00 C

Rel. vihkost vnatorného vzduchu Fii: 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Omietka vapenocementova 0,010 0,990 19,0
2 Zelezobetonova monoliticka ste 0,300 1,580 29,0
3 Cementové lepidlo 0,060 1,160 19,0
4 Keramicka mozaika 0,0065 1,010 115,0

Vypocitana hodnota U: 2,336 W/(m2K)

Normaliz. hodnota od 2013 do 2015... U,N: 0,32 W/(m2K)

U > U,N ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2015 nie je splnena.

Normaliz. hodnota od 2016 do 2020... U,r1: 0,22 W/(m2K)
U > U,r1 ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2020 nie je splnena.

Normalizovana hodnota od 2021... U,r2: 0,22 W/(m2K)
U>U,r2... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.
Ciefova odporu¢ana hodnota... U,r3: 0,15 W/(m2K)

U > U,r3 ... ciefova odporuc¢ana hodnota nie je splnena.

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypine.
Poziadavka na vylucenie vzniku plesni:

Tsi,N = Tsi,80 + dTsi= 12,63 +0,20= 12,83 C
Vypocitana hodnota Tsi: 5,86 C

Tsi < Tsi,N ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné urcit rieSenim teplotného pola.

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.
2. Ro€na bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (M,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt M,c < 0,5 kg/(m2.a).
Vypocitané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
Roéné mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary M,c = 0,0002 kg/m2,rok
Ro¢né mnozstvo vyparitelnej vodnej pary M,ev = 1,3042 kg/m2,rok
Vyhodnotenie 1. poZiadavky musi urobit’ projektant.
M,c <M,ev ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA.
M,c < 0.5 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.

LEGENDA:

RozloZenie tlaku vodnej pary v typickom mieste konStrukcie
Zatafenie vonkajdou navthovou teplatou & vihkostou podia STN 730540

Omietka vépenocementova Ok podrierky:
Zelezobetsnova monoltick stena Interiér  20,0C
Cementové lepido o s00%
Keramick mozai. Exteriés Q 31 il
P [Pa] 1.z6na .

nasi. k.
teoret. tak
. flak

kand zéna

1276

T/

1141

1007
a2
77
B02

467

e %\
21 o

=

197

00 005 010 015 0;
Tepelné odpory ... R [m2K/W]  [bez vplyvu korekeis na tepelng mosty Dekall]
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Projektové energetické hodnotenie

Nazov konstrukcie: Obvodova stena 5 - suterén Stit

Rekapitulacia dat:

Teplota vnutorného vzduchu Tai: 20,00 C
Rel. vihkost vnatorného vzduchu Fii: 50,00 %
Hodnotena konstrukcia:
Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK]
1 Omietka vapenocementova 0,010 0,990
2 Zelezobetonova monoliticka ste 0,300 1,580
3 Keramzitbeténové panely 0,200 0,560
Vypocitana hodnota U: 1,375 W/(m2K)
Normaliz. hodnota od 2013 do 2015... U,N: 0,32 W/(m2K)

U > U,N ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2015 nie je splnena.

Normaliz. hodnota od 2016 do 2020... U,r1: 0,22 W/(m2K)
U > U,r1 ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2020 nie je splnena.

Normalizovana hodnota od 2021... U,r2: 0,22 W/(m2K)
U>U,r2... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.
Cielova odporu¢ana hodnota... U,r3: 0,15 W/(m2K)

U > U,r3 ... ciefova odporuc¢ana hodnota nie je splnena.

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypine.
Poziadavka na vylucenie vzniku plesni:

Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63 +0,20= 12,83 C
Vypocitana hodnota Tsi: 10,85 C

Tsi < Tsi,N ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

240564/2024

Mi [-]
19,0
29,0
11,0

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné urcit rieSenim teplotného pola.

PozZiadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.
2. Ro€na bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (M,vys|=0).

3. Mnozstvo kondenzatu musi byt M,c < 0,5 kg/(m2.a).
Vypocitané hodnoty:  V kci nedochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
POZIADAVKY SU SPLNENE.

RozloZenie tlaku vodnej pary v typickom mieste konstrukcie
Zatazenie vonkaj$ou néwrhovou teplotou a vihkostou podfa STN 730540
Omietka vépenocementava
Zelszobetinova morolitickd stena
Keramzitbeténove panely
P [Pa]

1646
1465
1284
1102
az1
740
563

378

197 \

0.0 o 02 038 045 05
Tepelné odpory ... R [m2K/W]  [bez vplywu kerekeie na tepelng mosty Dekall]

LEGENDA:
DBYODOWA STENAS ..

rasyt. tlak
teoret, tiak
skt flak

kond. zéna
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Nazov konstrukcie: Strecha plocha 1

Rekapitulacia dat:

Teplota vnutorného vzduchu Tai: 20,00 C

Rel. vlhkost vnutorného vzduchu Fii: 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK]
1 Omietka vapenocementova 0,010 0,990
2 Zelezobetonovy panel 0,140 1,580
3 Skvara 0,050 0,270
4 Plynosilikatové dosky 0,150 0,200
5 Hydroizolaéné suvrstvie 0,020 0,210
6 EPS 0,080 0,036
7 Hydroizolacia f 0,0015 0,350

Vypogitana hodnota U: 0,286 W/(m2K)

Normaliz. hodnota od 2013 do 2015... U,N: 0,20 W/(m2K)

U > U,N ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2015 nie je splnena.

Normaliz. hodnota od 2016 do 2020... U,r1: 0,15 W/(m2K)
U > U,r1 ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2020 nie je splnena.

Normalizovana hodnota od 2021... U,r2: 0,15 W/(m2K)
U>U,r2... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.
Ciefova odporu¢ana hodnota... U,r3: 0,10 W/(m2K)

U > U,r3 ... ciefova odporuc¢ana hodnota nie je splnena.

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypine.
Poziadavka na vylucenie vzniku plesni:

Tsi,N = Tsi,80 + dTsi= 12,63 +0,20= 12,83 C
Vypocitana hodnota Tsi: 17,87 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

240564/2024

14000,0
30,0
24000,0

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné urcit rieSenim teplotného pola.

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.
2. Ro€na bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (M,vys|=0).

3. Mnozstvo kondenzatu musi byt M,c < 0,1 kg/(m2.a).
Vypocitané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

Roéné mnozZstvo zkondenzovanej vodnej pary M,c = 0,0007 kg/m2,rok
Ro¢né mnozstvo vyparitelnej vodnej pary M,ev = 0,0552 kg/m2,rok

Vyhodnotenie 1. poZiadavky musi urobit’ projektant.
M,c <M,ev ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA.
M,c < 0.1 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.

RozloZenie tlaku vodnej pary v typickom mieste konStrukcie
Zatafenie vonkajdou navthovou teplatou & vihkostou podia STN 730540

Onietka
Zelezobetdnoyj panel

Plynasilkatové dosky
Hycoizolaéné sivrstie

Hychoizolacia f
P [Pa]

212
N

1960

1708
1456
1204

952

o

443

197

0.00 087 134 2m 268 33

Tepelné odpory ... R [m2K/W]  [bez vplyvu korekeis na tepelng mosty Dekall]

LEGENDA:
STRE

Okr. podrienky:
Interigr  200C

Exterigr 1100
a3/
nasi. k.
teoret. tak
skut lak
kand zéna
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Nazov konstrukcie:

Rekapitulacia dat:

tické hodnotenie

Strecha plocha 2

Teplota vnutorného vzduchu Tai: 20,00 C

Rel. vihkost' vnutorného

Hodnotena konstrukci

vzduchu Fii: 50,00 %

a:

Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Zelezobeténovy panel 0,140 1,580 29,0
2 Skvara 0,050 0,270 3,0
3 Plynosilikatové dosky 0,150 0,200 8,0
4 Hydroizolaéné suvrstvie 0,020 0,210 14000,0
5 EPS 0,080 0,036 30,0
6 Hydroizolacia f 0,0015 0,350 24000,0

Vypocitana hodnota U:
Normaliz. hodnota od 2

0,287 W/(m2K)
013 do 2015... U,N: 0,20 W/(m2K)

U > U,N ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2015 nie je splnena.

Normaliz. hodnota od 2

016 do 2020... Url: 0,15 W/(m2K)

U > U,r1 ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2020 nie je splnena.

Normalizovana hodnota od 2021... U,r2: 0,15 W/(m2K)
U>U,r2... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.
Cielova odporu¢ana hodnota... U,r3: 0,10 W/(m2K)

U > U,r3 ... ciefova odporuc¢ana hodnota nie je splnena.

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypine.
Poziadavka na vylucenie vzniku plesni:

Tsi,N = Tsi,80 + dTsi =
Vypocitana hodnota Ts

12,63+0,20= 12,83C
i: 17,87C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné urcit rieSenim teplotného pola.

PozZiadavky:

Vypocitané hodnoty:

1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.

2. Ro€na bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (M,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt M,c < 0,1 kg/(m2.a).

V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

Roéné mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary M,c = 0,0007 kg/m2,rok
Roéné mnozstvo vyparitelnej vodnej pary M,ev = 0,0552 kg/m2,rok

Vyhodnotenie 1. poziadavky musi urobit’ projektant.
M,c <M,ev ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA.
M,c < 0.1 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.

LEGENDA:

RozloZenie tlaku vodnej pary v typickom mieste kon&trukcie STRECHA PLOCHA 2
ZataZenie vonkaj$ou néwrhovou teplotou a vihkostou podfa STN 730540

Zelezobeténov) panel

Pinasilkatoré dasky
Hydrcizolaéng sivrstie

Hychoizolacia f
P [Pa] 1.z6na

nasit. tlak
teore. flak

——  teoet s
—  skut tlak

N kond.ztna

1960

1708
1456
1204

952

700

443

197

0.0 087 1.34 20 268 335
Tepelns odpory ... R [m2K/W]  [bez vplywu korekeie na tepslné mosty Dekall)

240564/2024
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Projektové energetické hodnotenie

Nazov konstrukcie: Podlaha nad nevykurovanym podlazim

Rekapitulacia dat:

Teplota vnutorného vzduchu Tai: 20,00 C
Rel. vihkost vnatorného vzduchu Fii: 50,00 %
Hodnotena konstrukcia:
Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK]
1 Naslapna vrstva 0,005 0,140
2 Cementovy poter 0,010 1,160
3 Zelezobetdnova stropna doska 0,210 1,580
Vypocitana hodnota U: 1,834 W/(m2K)
Normaliz. hodnota od 2013 do 2015... U,N: 0,75 W/(m2K)

U > U,N ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2015 nie je splnena.

Normaliz. hodnota od 2016 do 2020... U,r1: 0,50 W/(m2K)
U > U,r1 ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2020 nie je splnena.

Normalizovana hodnota od 2021... U,r2: 0,50 W/(m2K)
U>U,r2... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.
Cielova odporu¢ana hodnota... U,r3: 0,25 W/(m2K)

U > U,r3 ... ciefova odporuc¢ana hodnota nie je splnena.

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypine.
Poziadavka na vylucenie vzniku plesni:

Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63 +0,20= 12,83 C
Vypocitana hodnota Tsi: 16,00 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

240564/2024

Mi [-]
50000,0
19,0
29,0

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné urcit rieSenim teplotného pola.

PozZiadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.

2. Ro€na bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (M,vys|=0).

3. Mnozstvo kondenzatu musi byt M,c < 0,5 kg/(m2.a).

Vypocitané hodnoty:  V kci nedochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

POZIADAVKY SU SPLNENE.

RozloZenie tlaku vodnej pary v typickom mieste konStrukcie
ZataZenie vonkajgou nawhovou teplotou a vihkosfou podra STN 730540
Nairapra vistva
Cemeniovj poter
Zelezobetonova stiopna doska

P [Pa]

1l e~ |
1759 \\

1595 \
1432
1268
1104
941
i

E14

0,00 004 0oe 012 018 021
Tepelné odpory __. R [m2K/w] (bez vplyvu korekeie na tepelné mosty Deltall)

Interiér  20.0C
B00%
Exteiiér  10,0C
80.0%

=53

nagjt. Hak
teoiet. flak
skut. tlak

kond. zéna
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Projektové energetické hodnotenie

Nazov konstrukcie: Podlaha na teréne

Rekapitulacia dat:

Teplota vnutorného vzduchu Tai: 20,00 C
Rel. vihkost vnatorného vzduchu Fii: 50,00 %
Hodnotena konstrukcia:
Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK]
1 Naslapna vrstva 0,005 0,140
2 Cementovy poter 0,050 1,160
3 Hydroizolacia 0,0035 0,210
4 Zakladova doska 0,500 1,740
Vypocitana hodnota R: 0,383 (m2K)/W
Normaliz. hodnota od 2013 do 2015... R,N: 2,0 (m2K)/W

R < R)N ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2015 nie je splnena.

Normaliz. hodnota od 2016 do 2020... R,r1: 2,5 (m2K)/W
R < R,r1 ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2020 nie je splnena.

Normalizovana hodnota od 2021... R,r2: _ 2,5 (m2K)yw
R <R,r2... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.
Ciefova odporu¢ana hodnota... R,r3: 2,5 (m2K)/W

U < R,r3 ... ciefova odporuc¢ana hodnota nie je splnena.

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypine.
Poziadavka na vylucenie vzniku plesni:

Tsi,N = Tsi,80 + dTsi= 12,63 +0,20= 12,83 C
Vypocitana hodnota Tsi: 16,01 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

240564/2024

Mi [-]
50000,0
19,0
14480,0
32,0

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné urcit rieSenim teplotného pola.

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.
2. Ro€na bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (M,vys|=0).

3. Mnozstvo kondenzatu musi byt M,c < 0,5 kg/(m2.a).
Vypocitané hodnoty:  V kci nedochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
POZIADAVKY SU SPLNENE.

RozloZenie tlaku vodnej pary v typickom mieste konstrukcie

Zatazenie vonkaj$ou néwrhovou teplotou a vihkostou podfa STN 730540
Nailapna wistva

Cementovy poter

pdicizclacia
Zakladova doska

P [Pa]

1924 \
1830 \

1735 ™

1641

1646

1452

1357

1263

1168

0.0 008 015 023 03 038
Tepelné odpory ... R [m2K/W]  [bez vplywu kerekeie na tepelng mosty Dekall]

LEGENDA:

riasil. ek
teoret flak
kot flak

kand zéna
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5 Posudenie tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych konstrukcii
podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:2019

Posudenie bolo vykonané pre lokalitu Bratislava s nasledovnymi ndvrhovymi hodnotami:

Navrhova teplota Névrhova vihkost vzduchu
Interiér 20°C 50 %
Exteriér -11°C 84 %

5.1 Posudenie kritéria na minimalne tepelnoizolacné vlastnosti stavebnych konstrukcii

Vystupy z podrobného posudenia stavebnych konstrukcii z hladiska tepelnej ochrany - stavebnej tepelnej
techniky su uvedené v predchadzajucej kapitole. Materidlovd skladba, hridbky jednotlivych vrstiev a
parametre ich tepelnotechnickej kvality sa uvadzaju spolu s vypoctom rozhodujucich parametrov vystupom
zo softvéru. Tepelny odpor, sucinitel prechodu tepla, difuzny odpor, miesto kondenzacie a postdenie rocnej
bilancie vlhkosti su stanovené pomocou programu TEPLO 2017.

Tabulka 1 Posudenie vybranych stavebnych konstrukcii z hladiska splnenia minimdlnych tepelnoizolacnych vlastnosti podla STN
73 0540-2 + Z1 + Z2:2019 - sucasny stav

Druh stavebnej konstrukcie Sdcinitel prechodu tepla U Pozadovana hodnota Uy Posudenie
(W/m2K) W/(m2K)
Sucasny stav
Obvodova stena 1 - parapet 1,288 > 0,22 nevyhovuje
Obvodova stena 2 — stit panel 1,582 > 0,22 nevyhovuje
Obvodova stena 3 - stit 1,279 > 0,22 nevyhovuje
Obvodova stena 4 - suterén 2,336 > 0,22 nevyhovuje
Obvodova stena 5 — suterén stit 1,375 > 0,22 nevyhovuje
Otvorové konstrukcie 1,40-3,30 > 0,85 nevyhovuje
STO1 — Strecha plocha 0,286 > 0,15 nevyhovuje
ST02 — Strecha strojovne 0,287 > 0,15 nevyhovuje
Podlaha nad nevykur. priest. 1,834 > 0,50 nevyhovuje
Druh stavebnej konstrukcie Tepelny odpor R Pozadovand hodnota Ry Posudenie
((m2K)/W) ((m2K)/W)
?ukjc\::s:Vé stena 6 —zemina 0,258 < 2,50 nevyhovuje
Podlaha na teréne 0,383 < 2,50 nevyhovuje

5.1.1 Posudenie kritéria na minimalnu teplotu vnitorného povrchu

Vypocet priebehu teploty bol spracovany pomocou programu Teplo 2017. Fragmenty stavebnych konstrukcii
boli vybraté na zaklade predpokladu, Ze sa jedna o typické konStrukcie, kde sa preukaze splnenie minimalnej
teploty na vnutornom povrchu. Na kritickych detailoch sa dokumentuje vyska teploty na vnatornom povrchu
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konstrukcie v jednotlivych stykoch stavebnych konstrukcii. V c¢astiach konstrukcie, kde dochadza ku
viacrozmernému Sireniu tepla (kuty, styky otvorovej konstrukcie s plnou obvodovou konstrukciou) dochadza
aj ku zniZzovaniu teploty na vnutornom povrchu konstrukcie na rozdiel od homogénnej konstrukcie s
predpokladanym jednorozmernym Sirenim tepla.

Minimalna povrchova teplota na vybranych fragmentoch obvodovych stien je niZSia, nez pozadovand
hodnota. Povrchova teplota na fragmentoch striech a podlah je vyhovujuca.

Tabulka 2 Posudenie splnenia hygienického kritéria vybranych fragmentov podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:201 — sucasny stav

Fragment Povrchova Postdenie Normaliz. Hodnotenie
teplota hodnota
) )
Obvodova stena 1 - parapet 11,35 < 12,83 nevyhovuje
Obvodova stena 2 — stit panel 9,70 < 12,83 nevyhovuje
Obvodova stena 3 - stit 11,41 < 12,83 nevyhovuje
Obvodova stena 4 - suterén 5,86 < 12,83 nevyhovuje
Obvodova stena 5 — suterén §tit 10,85 < 12,83 nevyhovuje
STO1 — Strecha plocha 17,87 > 12,83 vyhovuje
ST02 — Strecha strojovne 17,87 > 12,83 vyhovuje
Podlaha nad nevykur. priest. 16,00 > 12,83 vyhovuje
Obvodova stena - zemina 15,04 > 12,83 vyhovuje
Podlaha na teréne 16,01 > 12,83 vyhovuje

Pole teplot a povrchova teplota v kritickom bode posudzovanych konstrukénych detailov bola uréena
komplexnym softvérovym posudenim detailu metédou koncenych prvkov z hladiska dvojrozmerného
staciondrneho vedenia tepla. Na vypocet bol pouZity bol softvér AREA 2010. Graficky vystup zo softvéru je
uvedeny ako priloha 1.

cvve

Tabulka 3 Posudenie splnenia hygienického kritéria vybranych detailov podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:201 — sucasny stav

Fragment Povrchova Posudenie Normaliz. Hodnotenie
teplota hodnota
(°c) (°c)
Vertikdlny styk obvodovej steny 6,37 < 13,12 nevyhovuje
Horizontalny styk obvodovej steny a podlahy 10,78 < 13,12 nevyhovuje
Styk obvodovej steny a strechy 6,92 < 13,12 nevyhovuje

5.1.2 Posudenie kondenzacie vodnej pary v stavebnych konstrukciach

Vstupy z podrobného vypoctu posudenia stavebnych konstrukcii z hladiska kondenzacie vodnej pary su
uvedené v predchadzajucej kapitole. Materidlova skladba, hribky jednotlivych vrstiev a parametre ich
tepelnotechnickej kvality su uvadzané spolu s vypoctom vo vystupe zo softvéru. Tepelny odpor, sucinitel
prechodu tepla, difuzny odpor, miesto kondenzacie vodnej pary a posudenie rocnej bilancie vlihkosti su
stanovené pomocou programu Teplo 2017. Ro¢na bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary pre
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jednotlivé stavebné konstrukcie priazniva. StreSné konstrukcie vyhovuju z hladiska kondenzacie vodnej pary.

5.1.3 Posudenie kritéria na minimalnu priemernt vymenu vzduchu v miestnostiach

Pri vypolte potreby tepla na vykurovanie sa uvaZovali plastové okna s hodnotou sucinitela vzduchovej
prievzdusnosti podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:2019. Z vypoctu v prilohe €.2 a 3 vyplyva, Ze samotné otvorové
konstrukcie by svojou skarovou prievzdusnostou nezabezpedili minimalnu vymenu vzduchu v miestnostiach.
V objekte je minimalna vymena vzduchu n = 0,5 1/h zabezpedena manualne vetranim oknami.

Tabulka 4 Posudenie poZadovanej vymeny vzduchu v budove podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:2019

Vypocitand hodnota n Pozadovand hodnota nn Postdenie
(1/h) (1/h)
Sucasny stav — manualne vetranie 0,50 = 0,5 vyhovuje

5.1.4 Posudenie energetického kritéria

Mernd potreba tepla na vykurovanie zahffia tepelné straty aj tepelné zisky. Pri uvazovani tepelnych ziskov je
zohladnené rozne zatienenie okien presahmi zhora a z boku. Pri vypocte sa uvazovalo s vnutornou
vypoctovou teplotou pre normalizované hodnotenie 20°C as po¢tom dennostupfiov vo vykurovacom
obdobi 3 422 K.den.

Normova poziadavka na potrebu tepla na vykurovanie podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:2019 je urcena pre
dany faktor tvaru objektu podla tabulky 9 prislusnej normy.

Tabulka 5 Vybrané parametre ovplyvriujtice energeticku hospoddrnost budovy podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:2019 — suéasny stav

Sucasny stav

Faktor tvaru (1/m) 0,21

Priemerny sucinitel prechodu tepla budovy (W/(m?.K)) 1,71

Tabulka 6 Posudenie spinenia energetického kritéria budovy podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:2019 - sucasny stav

Sucasny stav

Vypocitana hodnota Qp,nd

(kWh/(m2.a)) 74,39

Pozadovana hodnota Q#,nd,r2,1 (platna od 1.1.2021)

) 25,00 nevyhovuje
(kWh/(m?2.a))

Pozadovanda hodnota Qg,nd,r1,1 (platna od 1.1.2016)

(kWh/(m?2.a)) 25,00 nevyhovuje

PoZadovand hodnota Qu,nd,n1 (platna do 31.12.2015)

5 50,00 nevyhovuje
(kWh/(m?2.a))

Pozadovana hodnota Q#u,nd,max 1

5 70,00 nevyhovuje
(kwh/(m?.a))
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Graf 1 Prehlad rozdelenia tepelnych strdat prechodom cez konstrukcie, tepelné mosty a tepelné straty vetranim vo W/K

5.2 Hodnotenie podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:2019

Zaverom mozno konstatovat, Ze v su¢asnom stave objekt nesplifia poziadavky STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:20109.
Tepelnotechnické vlastnosti obvodovej steny, otvorovych konstrukcii a podldah su nedostatocné, na
obvodovej stene nie je dosiahnuta minimadlna povrchova teplota. Energetické kritérium podla STN 73 0540-
2 + 271+ 72:2019 pri posudzovani s odporuc¢anymi hodnotami (poZzadovanymi od 1.1.2021) nie je splnené.

6 Energetickd naroénost budovy a zatriedenie do energetickych tried
podla zakona €. 555/2005 Z.z.

Energetickd hospodarnost je vycislena pri uvazovani neprerusovaného vykurovania s vnitornou vypoctovou
teplotou pre normalizované hodnotenie 20°C a s po¢tom dennostuprfiov vo vykurovacom obdobi 3 422
K.den.

Vzhladom na charakter vyuZitia je objekt z hladiska energetického hodnotenia podla Zakona ¢. 555/2005
Z.z. o energetickej hospoddarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov zatriedeny podla
najblizSieho Ucelu vyuZitia do kategdrie Budova skoly alebo Skolského zariadenia.

Tabulka 7 Energetickd ndaroénost budovy

Potreba tepla

Potreba tepla / / energie l;:ggr? Potencial
Veli¢ina energie - po realizacii . uspor
v kWh/(m?2.a) opatreni energ|e2 v%
v KWh/(m?.a) v kWh/(m?2.a)

Potreba tepla na vykurovanie 74,39

Potreba energie:

na vykurovanie 95

na pripravu teplej vody 23

na chladenie/vetranie Nehodnoti sa

na osvetlenie 7

Celkova potreba energie

KWh/(m?2.a): Lee

Primarna energia kWh/(mZ2.a): 68
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Tabulka 8 Uréenie energetickej triedy miest spotreby energie podla zdkona & 555/2005 Z.z a vyhl. 35/2020 Z.z.

Sucasny stav

Vypoctova poziadavka (kWh/(m?2.a))

Energeticka trieda

Vykurovanie 95 D
Priprava TV 23 D
Osvetlenie 7 A

Tabulka 9 Uréenie energetickej triedy celkovej potreby energie podla zdkona é 555/2005 Z.z a vyhl. 35/2020 Z.z.

Celkova potreba
energie

Sucasny stav

Vypoctova poziadavka (kWh/(m?.a))

Energeticka trieda

126

C

Tabulka 10 Uréenie energetickej triedy globdlneho ukazovatela - primdrnej energie podla z. é. 555/2005 Z.z a vyhl. 35/2020 Z.z
a urcenie spotreby emisii CO;.

Sdcasny stav PoZiadavka podla Urovne vystavby v

Vypoctova poziadavka Energeticka trieda (kWh/mZ.a)
Potreba primarnej (kWh/(m2.a))
energie
34 A0
Emisie CO2
62,11 -
(kg/(m?.a))

Pozn. Pri vypocte primdrnej energie bol pouZity dostupny faktor primdrnej energie podla vyhldasky MH SR ¢. 308/2016
Z.z vyratany doddvatelom tepla pre hodnoteny objekt. Hodnota faktora primdrnej energie bola stanovend fp.czr = 0,264
(dostupné na https://mhth.sk/bratislava/sluzby)

6.1 Hodnotenie budovy podla zakona €. 555/2005 Z.z.

Budova v sucasnom stave vyhovuje poZiadavkam na ultranizkoenergetickt uroven vystavby, platnym
v Case vypracovania projektového energetického hodnotenia. Budova v pévodnom stave zatriedena
v energetickej triede Al na zdklade hodnoty globalneho ukazovatela — primarnej energie.
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Tabulka 1: Tepelna ochrana budovy, potreba tepla na vykurovanie a chladenie

C.r. |ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nazov budovy: Komplexna rekons$trukcia bloku A, Mlyny UK - Sugasny stav
2 Ulica, ¢islo: Staré grunty 36
3 Obec: Bratislava - Karlova Ves
4 Parc. ¢.: 2936
5 Katastralne uzemie: Karlova Ves
6 Uéel spracovania energetického certifikatu: Projektové energetické hodnotenie
Vypocet potreby tepla na vykurovanie
VSTUPNE UDAJE
Budova $koly
7 Kategodria budovy (jeden ucel uzivania) alebo Skolského
zariadenia
8 ZmieSany ucel uzivania — kategoria 1
9 ZmieSany ucel uzivania — kategoria 2
10 Podiel celkovej podlahovej plochy — kategoria 1 %
11 Podiel celkovej podlahovej plochy — kategéria 2 %
12 Rok kolaudacie 1969
13 c Rok poslednej zmeny tepelnej ochrany 2006
14| 8 Typ, konstrukény systém, stavebna sustava ( bytové domy)
15 | @ Sirka budovy 16,21 m
16 Dizka budovy 58,52 m
17 Vyska budovy 46,18 m
18 Pocet podlazi 16
19 Obostavany objem 41818,51 m?
20 Celkova podlahova plocha 14489,55 m?
21 Celkova teplovymenna plocha 8828,40 m?
22 Priemerna kons&trukéna vyska 2,89 m
23 Faktor tvaru 0,21 1/m
24 3 :‘3 Vypoctova metdda mesacna
25 |= © Pocet dennostupriov 3422 K.den
Sucinitel Teplovymenna Teplotny
Popis/nazov obvodovej konétrukcie prechodu tepla plocha redukeny
konstrukcie Ui .
(W/(m2.K)) Ai (m?) faktor b (-)
Obvodovy plast :
26 1 |Obvodova stena 1 - parapety 1,29 2156,04 1,00
27 2 |Obvodova stena 2 - stit panel 1,58 572,51 1,00
28 3 |Obvodova stena 3 - Stit 1,28 1136,34 1,00
29 4 |Obvodova stena 4 - suterén 2,34 162,32 1,00
30 5 |Obvodova stena 5 - suterén $tit 1,38 23,63 1,00
31 6 |Obvodova stena 6 - suterén zemina 1,33 134,90 1,00
Strecha :
32 1 |Strop 0,00 0,00 0,80
33 % 2 |Strop 2 0,00 0,00 0,80
34| = 3 |STO1 - Strecha plocha 0,29 810,54 1,00
35| 4 |ST02 - Strecha strojovia 0,29 94,68 1,00
36 g 5 |Strecha 3 0,00 0,00 1,00
37| 2 6 |Loggia 0,00 0,00 1,00
Podlaha :
38 1 |Podlaha na teréne 0,29 671,62 1,00
39 2 |Podlaha na teréne 2 0,00 0,00 1,00
40 3 |Podlaha suterénu 0,00 0,00 1,00
41 4 |Podlaha nad nevykur. priest. 1,83 236,61 0,50
42 5 [Podlaha nad exteriérom 0,00 0,00 1,00
43 6 |- 0,00 0,00 0,00
Otvorové konstrukcie :
44 1 |Otvorové konstrukcie - drevené 2,70 2242 .56 1,00
45 2 |Otvorové konstrukcie - ocelové 3,30 505,50 1,00
46 3 |Otvorové konstrukcie - plastové dvojsklo 1,40 81,14 1,00
47 4 |LOP 0,00 0,00 1,00
48 5
49 Priemerny suginitel prechodu tepla Um 1,71 W/(m2.K)
50 Tepelna vodivost’ (priepustnost) podlahy a stien vo vykur.suteréne LS 0,00 W/K
51 Vplyv tepelnych mostov AU 0,10 W/(m2.K)
52 Zvysenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov AHTM 882,84 W/K




Sucinitel
Celkova dizka | prievzdudnosti
Popis otvorovej konstrukcie 8kar otvorovych otvorovych
konstrukcii | (m) vyplni
> i.10*
o (m?/(s.Pa0,67))
53 \8 1 |Okna 5810,34 1
54 | £ 2 |Stresné okna 0 1
55| & | 3 |Dvere 16,1 1
56 a Charakteristické Cislo budovy B (ak sa pouZzije na vypocet vymeny vzduchu) P80,67
57 Priemerna intenzita vymeny vzduchu vypog¢itana n 0,49 1/h
58 Namerana vzduchotesnost n50 - 1/h
59 Uvazovana priemerna intenzita vymeny vzduchu n 0,50 1/h
60 Rekuperacna jednotka Nie
61 Uginnost rekuperaénej jednotky %
62 Podiel vzduchu prechadzajuceho cez jednotku m3h
63 Tep. vykon vnutorného zdroja q 6 W/m?2
64 Vnutorné tepelné zisky Qi 442 336,84 kWh/a
Intenzita Priepustnost Plocha Uginna
slneé¢ného slne¢ného zasklenych kolekéna
Orientacia Ziarenia Ziarenia Tieniaci faktor (-) otvorovych plocha piné
- Isj (kWh/m?) g () konstrukcii A Casti A (m?)
“ (m?) (chladenie)
65 3 1 |JUH 320 0,85 0,50 312,80 156,40
66 % 2 |VYCHOD/ZAPAD 200 0,85 0,50 2451,67 1225,83
67 é‘ 3 [SEVER 100 0,85 0,50 64,73 32,36
68 4 vz 260 0,85 0,50 0,00 0,00
69 5 |Svisz 130 0,85 0,50 0,00 0,00
70 6 |HORIZONTALNA 340 0,85 0,50 0,00 0,00
71 7
72 8
73 Solarne tepelné zisky 253 576,19  kWh/a
Sezonna metoda
74 Merna tepelna strata prechodom Ht - W/K
75 .g Merna tepelna strata Hv - W/K
%3 Faktor vyuZitia tepelnych ziskov S
77 ‘E(j Merna potreba tepla na vykurovanie — sezénna metéda - kWh/(mz.a)
g Mesacna metoda
78 'g Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie vykurovania 3,86 °C
91 3 Trvanie obdobia vykurovania 212 dni
80 é Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie vykurovania 20 °C
81 z PreruSované vykurovanie (ano/nie)
82| & Pocet hodin s normalnou prevadzkou v pracovnom dni h
83| 2 Pocet hodin s normalnou prevadzkou pocas dni vikendu h
2 Spdsob uvazovania preruSovaného vykurovania (upravena
84 % vnutorna teplota/redukény faktor)
85| = Redukény faktor pre preruSované vykurovanie (ak sa uvazuje)
86 g Upravena vnutorna teplota pre preruSované vykurovanie (ak sa uvazuje) °C
87 g Typ konstrukcie Stredne tazka
88 | = C - vnutorna tepelna kapacita J/(K.m?) 165000 J/(K.m?)
89 Priemerny faktor vyuZzitia tepelnych ziskov - vykurovanie - mes.metéda 0,94
90 Merna potreba tepla na vykurovanie — mesaéna metéda 74,39 kWh/(mZ.a)
Chladenie
91 Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie chladenia °C
92 Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie chladenia °C
93 Trvanie obdobia chladenia dni
94 Uginna solarna kolekéna plocha pinych &asti v m2 m?
95 Priemerny faktor vyuzitia tepelnych strat - chladenie - mesac¢na
metdda
96 Potreba chladu na chladenie — mesaéna metéda kWh/(m2.a)
VYSLEDKY
97 Merna tepelna strata bez tepelnych ziskov (ak sa vyzaduje) 146853,52  W/K
98 Merna potreba tepla na vykurovanie — sezénna metéda - kWh/(m?Z.a)
99 Merna potreba tepla na vykurovanie — mesaéna metéda 74,39 kWh/(m?2.a)
100 Merna potreba chladu na chladenie — mesaéna metéda 0,00 kWh/(m?Z.a)




Tabulka 2: Potreba energie na vykurovanie

C.r. |ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nazov budovy: Komplexna rekonstrukcia bloku A, Mlyny UK - Su€asny stav
2 Ulica, Cislo: Staré grunty 36
3 Obec: Bratislava - Karlova Ves
4 Parc. €.: 2936
5 Katastralne uzemie: Karlova Ves
6 Ugel spracovania energetického certifikatu: Projektové energetické hodnotenie
Vypocet potreby energie na vykurovanie
VSTUPNE UDAJE
Budova Skoly alebo
7 Kategoria budovy Skolského
zariadenia
8 Celkova podlahova plocha 14489,55 m?
SCZT, dvojrarkova
teplovodna sustava,
9 Vykurovaci systém konvekcng
o vykurovanie
S vykurovacimi
@ telesami
10 Distribu¢ny systém Teplovodny
11 Druh tepelnej ochrany rozvodov Pbvodna
12 Hrabka tepelnej izolacie rozvodov 10,00 mm
13 Teplotny spad 80/60 °C
14 Druh a typ rekuperacie =
15 Teplotna regulacia na vykurovacich telesach (ano/nie) ano
16 Teplotna regulacia v budove (ano/nie) ano
17 _g Typ zdroja Vymennik tepla
18 | & |Energeticky nosi¢ SCZT
19 | © |Umiestnenie zdroja Mimo budovy
20 | R [O&innost vyroby tepla - %
21 Potreba tepla na vykurovanie (z tab. 1) 74,39 kWh/(m2.a)
22 Druh vypoctovej metddy na potrebu tepelnej energie Normalizované
Podrobn& metdda:
23 Dizka potrubia v zéne 1 m
24 DlZka potrubia v zéne 2 m
25 DlZka potrubia v zéne 3 m
26 Sucinitel tepelnej vodivosti tepelnej izolacia 0,04 W/(m.K)
27 Hrubka tepelnej izolacie pre jednotlivé svetlosti potrubia 10,00 mm
28 Teplota okolitého prostredia 20 °C
29 Stredna teplota vykurovacej latky 70,0 °C
30 Pocet prevadzkovych hodin za rok 5088 h
ZjednoduSena metdda:
31 Dizka zény 16,205 m
32 Sirka zény 58,515 m
33 Vyska zény 2,89 m
34 Pocet podlazi v zéne 16
35 o |Merna tepelna strata 146853,52 W/m
36 g Teplota okolitého prostredia 20 °C
371 S Stredna teplota vykurovacej latky 70,0 °C
38 | © [Pocet prevadzkovych hodin 5088 h
39 ‘—Q“_ Potreba tepelnej energie pri jej odovzdavani do priestoru 89,56 kWh/(m2.a)
40 % Potreba tepelnej energie na krytie strat distribucie 0,02 kWh/(m2.a)
41 | § [Potreba tepelnej energie na vykurovanie (bez zohfadnenia ziskov) 89,58 kWh/(m2.a)
B Zisky tepelnej energie zo systému pripravy TV a elektropohonov 0,82
42 | * (spatne ziskané teplo) kWh/(m2.a)
43 Potreba tepelnej energie vykurovania po zohfadneni tepelnych ziskov 88,75 kWh/(m2.a)
44 Prikon €erpadiel 145507,70 wW
45 Cas prevadzky podas roka 5088,00 h
46 Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadla) 6,46 kWh/(m2.a)
47 Potreba vlastnej elektrickej energie (rekuperacia tepla) 0,00 kWh/(m2.a)
48 Vypoctovy prietok vzduchu m3/s
49 Ucinnost %
50 Ziskana tepelna energia zo zariadenia 0,00 kWh/(m2.a)
51 Spdsob ulozenia potrubia
52 Dlzka potrubia m




53 Technické udaje o tepelnej izolacii
54 Cas prevadzkovania siete 5088 h
55 Tepelné straty pri odovzdavani mimo hranice budovy kWh/(m2.a)
56 Tepelné straty pri distribacii mimo hranice budovy kWh/(m2.a)
57 Strata pri vyrobe (G¢innost’ zdroja) 17,92 kWh/(m?2.a)
58 Tepelna energia zo solarneho zdroja alebo iného obnovitelného zdroja 0,00 kWh/(m2.a)
VYSLEDKY
59 Potreba energie bez strat pri odovzdavani, distribucii a vyrobe tepla 74,39 kWh/(m2.a)
60 P.otr(.eb? t?.nerg’le na vykurovanie vratane strat pri odovzdavani, 11313 KWhi(m?.a)
distribucii a vyrobe tepla
Potreba energie na vykurovanie vratane strat pri odovzdavani, )
61 distribucii a vyrobe tepla (so zohladnenim obnovitel'ného zdroja) 113,13 kWh/(m?.a)
62 Vlastna elektricka energia 6,46 kWh/(mZ2.a)
63 Podiel potreby energie na vykurovanie z celkovej potreby energie 75.78 %

v budove




Tabulka 3: Potreba energie na pripravu teplej vody (TV)

C.r. |ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nazov budovy: Komplexna rekonstrukcia bloku A, Mlyny UK - Su¢asny stav
2 Ulica, €islo: Staré grunty 36
3 Obec: Bratislava - Karlova Ves
4 Parc. ¢€.: 2936
5 Katastralne uzemie: Karlova Ves
6 Uéel spracovania energetického certifikatu: Projektové energetické hodnotenie
Vypocet potreby energie na pripravu teplej vody (TV)
VSTUPNE UDAJE
- Budova $koly alebo
7 Kategoria budovy Skolského zariadenia
8 © Spbdsob hodnotenia Normalizované
9 3 [Systém pripravy TV Centralny ohrev teplej vody
10 | B [Celkova podlahova plocha 14489,55 m2
11| @ Distribu¢ny systém Teplovodny
12 Druh tepelnej ochrany rozvodov Pbévodna
13 Hrabka tepelnej izolacie rozvodov 10,00 mm
14 Meranie a regulacia Automaticka
15| « [Typ zdroja Vymennik tepla
16 § Energeticky nosi¢ SCZT
17 '_g Umiestnenie zdroja Mimo budovy
18 | N [Uginnost vyroby tepla - %
19 Potrebny objem TV 10,66 m3/den
20 Potrebny denny objem TV na m2 celkovej podlahovej plochy 0,001 m3/m2
21 Potreba tepelnej energie na normalizovany objem TV 20,00 kWh/(m2.a)
22 Sucinitel tepelnej vodivosti 0,04 W/(m.K)
23 Hrabka tepelnej izolacie pre jednotlivé svetlosti potrubia 10,00 mm
24 Dizka potrubi 740,52 m
25 Merna tepelnd strata W/K
26 Teplota vody v potrubi 60,00 °C
27 Teplota okolitého prostredia 20 °C
28 Potreba tepelnej energie na krytie strat distribucie (cirkulacia) 1,65 kWh/(m?2.a)
29 o Potreba tepelnej energie na krytie strat vyroby (zasobnik) 0,18 kWh/(m2.a)
30 | © [Potreba tepelnej energie na krytie strat dodanej TV 20,00 kWh/(m2.a)
31 % Potreba tepelnej energie pre systém teplej vody 21,82 kWh/(m2.a)
32 | © |DiZka vykurovacieho obdobia 365 dni
33 -% Tepelné straty systému pripravy TV vyuzitelné pre vykurovanie 0,82 kWh/(m2.a)
34 | @ [TypZerpadia
35 | @ [Prikon ¢erpadla (spolu) 6000 w
36 | & [Pocet prevadzkovych hodin v roku 3650 h
37 | & [Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadla v budove) 1,51 kWh/(m2.a)
38 | < [Obnoviteny zdroj
39 | -8 |Roéné vyuzitelné teplo zo sineéného Ziarenia kWh/a
40 § Plocha sine¢nych kolektorov m2
41 Ucinnost sine¢nych kolektorov %
42 Tepelna energia zo solarneho systému alebo iného obnovitelného zdroja 0,00 kWh/(m2.a)
Potreba tepelnej energie na pripravu TV po zohladneni tepelnej kWh/(m?.a)
43 - . . - e ; 23,34
energie zo solarneho systému alebo iného obnovitelného zdroja
44 Popis a spdsob uloZenia potrubia
45 DiZka potrubia m
46 Hrubka tepelnej izolacie mm
47 Tepelné straty pri distribdcii mimo hranice budovy kWh/(m2.a)
48 Strata pri vyrobe (U€innost’ vyroby) 0,00 kWh/(m?.a)
VYSLEDKY
49 Potreba energie na pripravu TV budovy 20,00 kWh/(m?2.a)
50 P?treba energie na pripravu TV vratane strat pri distribucii a 23,34 KWhi(m2.a)
vyrobe TV
51 Potreba en,ergie r)a priprav_u 'I,'V’vrétane _strét pri distribucii a vyrobe 23,34 KWhi(m=.a)
TV so zohl'adnenim obnovitelného zdroja
52 Vlastna elektricka energia (€erpadla) 1,51 kWh/(m?2.a)
53 Podiel potreby energie na pripravu teplej vody z celkovej 18.57 %

potreby energie v budove




Tabulka 5: Potreba energie na osvetlenie

Cr.

ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE

(o] (6,1 F - KOVH I\

Nazov budovy:

Ulica, €islo: Staré grunty 36

Obec: Bratislava - Karlova Ves
Parc. ¢.: 2936

Katastralne uzemie: Karlova Ves

Ucel spracovania energetického certifikatu:

Projektové energetické hodnotenie

Komplexna rekonstrukcia bloku A, Mlyny UK - Su€asny stav

Vypocet potreby energie na osvetlenie

VSTUPNE UDAJE

7 Kategoria budovy B4 -

8 Celkovy pocet miestnosti v budove 1159,00 -

9 Pocet miestnosti ur€enych na overenie dodrzania projektovej hodnoty 116 i
osvetlenosti

10 g |Pocet overenych miestnosti s vyhovujucim osvetlenim 116 -

11 -§ Celkova podlahova plocha 14489,55 m?

12 | oo |Lokalita - zemepisna Sirka 48°9,577'N °

13 Lokalita - zemepisna dizka 17°4137'E  °

14 Prevadzkovy ¢as od: 8:00 h

15 Prevadzkovy ¢as do: 14:30 h

16 Korekény Cinitel pre vikendy (C,.) 0,714285714 -

17 Celkovy pocet inStalovanych svietidiel 2125 ks

18 % Celkovy inStalovany prikon svietidiel 105,83 kW

19 | © [Celkovy instalovany prikon na nabijanie batérii nudzovych svietidiel (Pem) 1,101 kW

@ Celkovy inStalovany prikon na pohotovostny rezim automatickych

20 L T 0,367 kw
riadiacich prvkov vo svietidlach (Ppc)

21 2 o Celkova plocha stavebnych otvorov vo vertikalnej fasade 3648,69 m?

22 |5 § Celkova plocha stavebnych otvorov pre svetliky 0 m?

23 [@ ?|Celkova plocha zény s dennym svetiom 561 m?

24 | ¢ ®|Prevazujuci typ riadenia osvetlenia v budove — kéd R1 -

25 | 'S & |Priemerny Ginitel vyuZitia denného svetla v budove (Fp) 0,8436 -

26 | ® § Priemerny ¢initel obsadenosti budovy (F) 0,647 -

27 | 8 Priemerny ¢initel konstantnej osvetlenosti v budove (F¢) 1 -

VYSLEDKY

28 Roc¢na potreba energie na plnenie svetelnotechnickej funkcie (W) 100237,64  kWh/m?

29 Roc¢na pohotovostna potreba energie (Wp) 2594,09 kWh/m?

30 Ro¢na potreba energie na osvetlenie (LENI) 7,10 kWh/(m?. a)

31 Merna ro€na potreba energie na osvetlenie (Wg) 0,03 I;;Nhl(mz - 1x.
Podiel potreby energie na osvetlenie z celkovej potreby energie

32 5,65 %
v budove




Tabulka 6: Rekapitulacia a potencial Uspor energie po zhotoveni navrhovanych uprav

C.r. |ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE

1 |Nazov budovy: Komplexna rekonstrukcia bloku A, Mlyny UK - St¢asny stav
2 |Ulica, ¢islo: Staré grunty 36

3 |Obec: Bratislava - Karlova Ves

4 |Parc. €.: 2936

5 |Katastralne tzemie: Karlova Ves

6 Ucel spracovania energetického Projektové energetické hodnotenie

certifikatu:

Potencial uspor energie po vykonani navrhovanych tprav

Potreba tepla

Potreba tepla / ) Uspora
. | energie .
energie - S tepla / Potencial
- - - po realizacii . .
Veli¢ina aktualny , energie uspor
navrhovanych
stav (prav v % v %
2 2
v kWh/(m2.a) KWh/(m?.a) kWh/(m2.a)

7 |Potreba tepla na vykurovanie 74,39

Potreba energie:
8 |na vykurovanie 95
9 [na pripravu teplej vody 23
10 |na chladenie/vetranie Nehodnoti sa
11 |na osvetlenie 7

Celkova potreba energie
12 kWh/(m2.a): 126
13 |Primarna energia kWh/(m?2.a): 68
14 Odpocitatel'na tepelna a elektricka

energia:
15 |solarna tepelna 0,00
16 |solarna fotovolticka 0,00
17 |kogeneracia 0,00

Tepelna energia z iného obnovitefného

18 zdroja

0,00




Tabulka 7: Vypocet potreby energie

Potreba energie

Nazov budovy:

Ulica, Cislo:

Obec:

Parc. ¢.:

Katastralne uzemie:

Uéel spracovania energetického certifikatu:

Komplexna rekonstrukcia bloku A, Mlyny UK - Su€asny stav
Staré grunty 36

Bratislava - Karlova Ves

2936

Karlova Ves

Projektové energetické hodnotenie

Miesto spotreby Vykurovanie Tepla voda CT;?::;Z a Osvetlenie Spolu
Zdroj/energeticky nosi¢ 1 2 3 1 2 3 1 2 1 2
Potreba tepla/energie v kWh/(m®.a) 74 0 0 20 7,1 101
Straty vykurovacieho systému v budove:
Straty pri odovzdavani tepla a regulacii| 15,17 0,00 0,00 15
Straty pri rozvode tepla| 0,02 0,00 0,00 1,65 2
Straty pri akumulacii tepla| 0,00 0,00 0,00 0,18 0
Spatne ziskané teplo v kWhl(mz.a) 0,82 0,00 0,00 0,00
Vlastna energia v budove:
Elektricka energia na cerpadlav, \{eptllatory, 6.46 0,00 0,00 151
rekuperacnu jednotku
Potreba eznergle bez strat pri vyrobe tepla 95,21 0,00 0,00 2334 710 125,65
v kWh/(m*.a)
Straty mimo budovy alebo v budove:
Straty pri vyrobe tepla (transformacia)
Straty pri distriblcii 1,37 0,84
Vlastna elektricka energia:
Potreba energie so stratami pri vyrobe 114.49 0.00 0.00 2417 710 145.77
tepla v kWh/(m?.a) ’ ’ ’ ’ ’ ’
Eri\r?;?la z obnovitelnych zdrojov (solarna 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dodana energia bez energie z 7 4 145.77
obnovitelnych zdrojov v kWh/(m?.a): 114,49 0,00 0,00 2417 10 ’




Tabulka 8: Vypocet potreby primarnej energie a emisii CO,

'GEJ > o |8 ()
o > ol @
2 g = N D o 5|2 | §| e
o —_ < < o} o > |S @ o S | @ g ol o | ®
. e o o9 > 5 © > < |28 1) o | £ >c| o c | o
&r Energeticky nosié / miesto 5 E c Q " Lol 2 2 3 [2g S c |8 cPlac| & | o
o spotreby o S 2 .g _é eS| o | 2 g | < C & |2 %g 58| £ |
Slel=]|5" |7 ol 3| o] o |EESl 2|2 |2gl25|5E| Y |8
[ S = ) ) = < c| X > > o £ ol € O |52l s53leo| & o)
E | E| 52| 2| O |sg|=s| 2| 2 (g8 3 | S |2¢8|lad|s§5] §|RS
T S N ) ) » |66 a a O |Foa|l W S log|lol|lOn] F [ >0
1 Vykurovanie 114,49 108,03 6,46
2 |o Priprava teplej vody 24,17 22,66 1,51
(@]
312 Chladenie a vetranie 0,00
(0]
4 8 > Osvetlenie 7,10 7,10
>
o 5 i
5 | £ g |Celkova potreba energie 145,77 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 130,70 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1507 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
o o |budovy
OZE |Na mieste 0 0,00 | 0,00 | 0,00
7 2> |[Straty pri vyrobe 0
@]
S |Straty pri distribucii mimo
8 | 2 0
5 budovy
9 £ [Straty pri odovzdavani 0
= |mimo budovy
10 Dodana energia kWh/(m.a) 145,77 130,70 15,07
11 S Typ energetického nosica
O , y
12| o |Vahovefaktory pre 1,100 | 1,100 | 1,100 1,100 | 0,264 | 1,300 0,100 | 0,200 2,200 | 0,700
O primarnu energiu
@ |Primarna energia
13| < s 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 3450 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 33,16 0,00 67,7
S |kWhi/(m’.a)
@ fo -
14 | £ \C/?)hovefaktorypreem's'e 0,290 | 0,220 | 0,360 | 0,360 | 0,456 | 0,360 0,020 | 0,020 0,167 | 0,016
e 2
15| @ |Emisie CO, v kg/(mZ.a) 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 59,60 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000 | 252 | 0,00 62,1
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7 Charakteristika stavby a stavebné rieSenie — navrhovany stav

Budova ma vykurované jedno podzemné podlaZie a 15 nadzemnych podlazi. Objekt je rieSeny ako
prevadzkovy trojtrakt s hlavnym a pomocnym schodiskom a vytahovym jadrom. Suterény a podporné
konstrukcie si monolitické, ostatné podlaZia montované. ZastreSenie je rieSené ako plochd nepocho6dzna
strecha, ktora bola v roku 2006 zateplena.

Z architektonického hladiska a z hladiska ucelovej funkcie sa objekt nemeni. Predmetom tejto projektovej
dokumentacie je obnova obvodového plasta, zateplenie strechy, vymena okien a rekonstrukcia socialnych
jadier a vnutornych rozvodov inZinierskych sieti. Navrhnutd je vymena osvetlenia a dobudovanie lavky
v exteriéri.

7.1 Obvodova stena

Nosny systém objektu je stenovy. Stitové steny monolitickej ¢asti st murované z metrickych dierovanych
tehal hr. 250 mm, vyplfové murivo ubytovacej Casti je z vostinovych tehdal hr. 300 mm. Na severnej fasade
nadzemnych podlazi su panely z keramzitbeténu hr. 200 mm.

Lokalne budu domurované parapety pouzitim keramického muriva hr. 200 mm (loggie na severnej fasade)
resp. 300 mm (juzna fasada). V navrhovanom stave budu obvodové steny zateplené kontaktnym
zateplovacim systémom s izolaciou z mineralnej viny hr. 150 mm a soklovymi doskami XPS hrubky 150
mm.

7.2 Otvorové konstrukcie

Otvorové konstrukcie su z prevaine s povodnych drevenych dvojitych okien s jednoduchym zasklenim
v kazdom kridle a z ocelovych otvorovych konstrukcii so zdvojenym zasklenim. Niektoré okna boli vymenené
za plastové profily zasklené izolacnym dvojsklom.

V ramci obnovy budi otvorové konstrukcie vymenené za plastové/hlinikové profily zasklené izolaénym
trojsklom s maximalnou hodnotou Ug = 0,6 W/(mZ2K).

7.3 Strecha

Plocha strecha nad ubytovacou ¢astou pozostava z nosnej zelezobetdnovej stropnej dosky, skvarového
nasypu hr. 50 mm, plynosilikatovych dosiek hr. 150 mm a hydroizolaéného suvrstvia hr. cca 20 mm. StreSny
plast bol v roku 2006 obnoveny a zatepleny tepelnoizola¢nymi doskami EPS hr. 80 mm.

Vrstvy pdvodného stresného plasta budu odstranené aZ po uroveri stropného panela. Na stropna dosku
bude uloZena parotesna PE folia, spadové kliny napr. EPS 150S hr. 20-100 mm a tepelnoizolacné dosky
napr. EPS 150S celkovej hr. 300 mm. Zhotovena bude nova féliova hydroizolacia.

7.4 Podlaha

Skladba podlah vykurovaného 1.PP nie je v si¢asnom stave znama. Pri vypocte energetickej hospodarnosti
objektu sa uvaZzovalo s nulovymi podlahami.

Obnova podlah na teréne a nad nevykurovanymi priestormi nie je navrhnuta. Pri napojeni exteriérovej
lavky je na 3.NP vytvorené zavetrie. Strop 2.NP (nad lavkou) podlaha 4.NP budu zateplené izolaciou na
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baze minerdlnej viny hr. 200 mm. PouZitie vacSej hrubky izolacie nie je navrhnuté z dovodu priestorovych
limitov a zachovania moznosti plnohodnotného vyuzitia dotknutych priestorov. Material s lepSimi
tepelnotechnickymi vlastnostami nie je mozné pouzit z dévodu poZiarnej ochrany.

7.5 Charakteristika systémov technickych zariadeni budovy

Objekt je zdsobovany teplom na vykurovania a pripravu teplej vody zo sustavy centralizovaného zdsobovania
teplom (SCZT) s odovzdavacou stanicou tepla (OST) , ktora sa nachadza mimo hodnoteného objektu. Objekt
je s OST prepojeny monolitickym podzemnym kanalom, v ktorom su vedené privodné potrubia vykurovania
pre dve vetvy a potrubia teplej vody a cirkuldcie. VonkajSie primdrne rozvody tepla vstupuju do strojovne
UK, ktord je umiestnend v suteréne Il. Obeh vykurovacieho média zabezpeéuju obehové &erpadld
umiestnené v CZT.

V objekte sa zmeni koncepcia rozdelenia vykurovacich okruhov podla tlakovych pasiem na rozdelenie podla
svetovych stran. Nové rozdelenie vetiev bude vychod a zdpad. Na primarne rozvody sa v suteréne Il. (v
spojovacom trakt bloku ,,B“) osadia namiesto pévodnych uzatvdracich armatur nové prirubové posuvace.
Primdrne rozvody privedené do miestnosti rozdelovacov a zberacov zostanu zachované. Jestvujlce
rozdelovace a zberace sa zdemontuju a nahradia sa novymi vratane uzatvaracich a regulacnych armatur.
Jestvujuce lezaté rozvody vedené k stipackam sa prispésobia novému rozdeleniu vetiev. Na kaZzdej stupacke,
resp. skupine stupaciek sa na lezatych rozvodoch v suteréne Il. a v suteréne |. osadia nové uzatvdracie,
regulacné a vypustacie armatury. Vsetky jestvujlce aj nové leZaté rozvody v suteréne Il. a v suteréne |. budu
opatrené z mineralnych vldkien s AL foliou. Hribky tepelnej izolacie podla dimenzie potrubi:

- potrubie DN15 -DN25 - hr.30 mm

- potrubie d32 - hr.40 mm

- potrubie d40 - hr.50 mm

- potrubie d50 - hr.60 mm

- potrubie d65 - hr.70 mm

- potrubie d80 - hr.80 mm

- potrubie d100 - hr.100 mm

V objekte su ako vykurovacie telesd pouZité liatinové clankové vykurovacie telesd typ SLAVIA. Tieto
vykurovacie telesd budld demontované, opatrené novym ndterom a spatne namontované na pdévodné
miesto. Na jednotlivych vykurovacich telesach sa staré dvojregulacné kohuty nahradia novymi radidtorovymi
regulacnymi ventilmi s termostatickymi hlavicami. V kupelniach sa pévodné rurové zvislé registre nahradia
novymi rebrikovymi vykurovacim telesami.

V objekte prebehne vymena rozvodov teplej vody, studenej vody a cirkulacie teplej vody. Horizontalne
rozvody budu zhotovené z plast-hlinikovych rur. Vertikalne rozvody a pripojovacie potrubie studenej vody
SV, ohriatej pitnej vody TV v stavebnom objekte budu vedené v instalacnom priestore socidlnych zariadeni.
Potrubné rozvody budu tepelne izolované podla platnych predpisov. Izolacia potrubia v stavebnom objekte
sa prevedie tepelnou izolaciou PE — penou.

V budove su instalované svietidla stropné, nastenné, kancelarske, bezné interiérové. Vo svietidlach su
pouzité svetelné zdroje LED o prikonoch 1x12W, 1x18W, 1x39W, 1x25W, 1x16W, 1x29W, 1x49W, 1x52W a
1x42W vo svietidle s pouzitim EVG predradnikov. V budove je prevaZne inStalované riadenie osvetlenia R1 -
(man. ZAP. / man. VYP.) - dvojstavové vypinace/spinace. V spoloénych komunikacidch nddzové LED
osvetlenie.

Miesto spotreby Chladenie a vetranie sa v objekte nehodnoti.
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7.6 Geometricka schéma

Tepelnotechnicky vypocet a posudenie stavebnych konstrukcii budovy vychadzali z projektového riesenia
objektu. Vypocet sa uskutocnil na zaklade poskytnutej projektovej dokumentiacie.

PODORYS TYPICKEHO PODLAZIA
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8 Vypocet sucinitela prechodu tepla stavebnych konstrukcii a vypocet
kondenzacie vodnej pary v stavebnych konstrukciach podla STN 73
0540-2 + Z1 + Z2:2019 — navrhovany stav

Nazov konstrukcie: NS - Obvodova stena 1 - parapety

Rekapitulacia dat:

Teplota vnutorného vzduchu Tai: 20,00 C

Rel. vihkost vnatorného vzduchu Fii: 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Omietka vapenocementova 0,010 0,990 19,0
2 Vyplfiové murivo 0,300 0,530 7,0
3 Omietka vapenocementova 0,030 0,990 19,0
4 ETICS - lepiaca malta 0,005 0,300 20,0
5 Mineralna vina 0,150 0,036 15
6 ETICS - vystuzna vrstva 0,005 0,750 50,0
7 ETICS - omietka 0,002 0,800 50,0

Vypogitana hodnota U: 0,201 W/(m2K)
Normaliz. hodnota od 2013 do 2015... U,N: 0,32 W/(m2K)

U < U,N ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2015 je splnena.

Normaliz. hodnota od 2016 do 2020... U,r1: 0,22 W/(m2K)
U < U,r1 ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2020 je spinena.

Normalizovana hodnota od 2021... U,r2: 0,22 W/(m2K)
U< U,r2... POZIADAVKA JE SPLNENA.
Cielova odporu¢ana hodnota... U,r3: 0,15 W/(m2K)

U > U,r3 ... ciefova odporué¢ana hodnota nie je splnena.

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypine.
PoZiadavka na vylu€enie vzniku plesni:

Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63 +0,20= 12,83 C
Vypocitana hodnota Tsi: 18,48 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné urcit rieSenim teplotného pola.

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.
2. Roéna bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (M,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt M,c < 0,5 kg/(m2.a).

Vypocitané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

Ro¢né mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary M,c = 0,0468 kg/m2,rok
Roéné mnozstvo vyparitelnej vodnej pary M,ev = 5,6146 kg/m2,rok
Vyhodnotenie 1. poZiadavky musi urobit’ projektant. => vyhovuje
M,c < M,ev ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA.
M,c < 0.5 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.

RozloZenie tlaku vodnej pary v typickom mieste kon
ZataZenie vonkajiou nédvthovou teplotou avihkostou podia STN 730540

LEGENDA:
NS - DBVODOVA STEW

uuuuuuuuuuuu
Omistka wipenacementavs
ETICS - lepiaca maha
Minerdlna vina
ETICS - vfstugna vistva
ETICS - omietka
P [Pa] 1.z6na
2222

1969

1716

1463

1210

956

703

450

197

0,00 0% 182 288 384 480
Tepelné odpory . R [m2K/W]  [he2 vplyw korekcie na tepelné mosty Dekall)

40



Projektové energetické hodnotenie

Nazov konstrukcie:

Rekapitulacia dat:

NS - Obvodova stena 2 - Stit panel

Teplota vnutorného vzduchu Tai: 20,00 C

Rel. vihkost vnatorného vzduchu Fii: 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Omietka vapenocementova 0,010 0,990 19,0
2 Zelezobetonova stena 0,150 1,580 29,0
3 Keramzitbeténové panely 0,200 0,560 11,0
4 ETICS - lepiaca malta 0,005 0,300 20,0
5 Mineralna vina 0,150 0,036 15
6 ETICS - vystuzna vrstva 0,005 0,750 50,0
7 ETICS - omietka 0,002 0,800 50,0

Vypocitana hodnota U:

0,207 W/(m2K)

Normaliz. hodnota od 2013 do 2015... U,N: 0,32 W/(m2K)
U < U,N ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2015 je splnena.

Normaliz. hodnota od 2016 do 2020... U,r1: 0,22 W/(m2K)
U < U,r1 ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2020 je spinena.

Normalizovana hodnota

od 2021... U,r2: 0,22 W/(m2K)

U < U,r2 ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Ciefova odporu¢ana hodnota... U,r3: 0,15 W/(m2K)
U > U,r3 ... ciefova odporuc¢ana hodnota nie je splnena.

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypine.
Poziadavka na vylucenie vzniku plesni:
Tsi,N = Tsi,80 + dTsi=12,63+0,20= 12,83C

Vypocitana hodnota Tsi

: 18,43 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné urcit rieSenim teplotného pola.

Poziadavky:

Vypocitané hodnoty:

1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.
2. Ro€na bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (M,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt M,c < 0,5 kg/(m2.a).

V kci nedochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

POZIADAVKY SU SPLNENE.

LEGENDA:

RozloZenie tlaku vodnej pary v typickom mieste konZtrukcie NS - OBYODTVA STEN
Zatafenie vonkaj§ou nawthovou teplatou & vihkosfou podia STN 730540

Omietka vépenocementova g
Zdivo COm . 375 mm 1 Inteiiér
Kerameibetdnové panely L
ETICS - lepiaca maka Eateriér 111
Minerdlna vina 1
ETICS - vistuznd wistva
ETICS - omietka

P [Pa] 1.z6na

200C
50,0%

2229
1975 \
721 \
1467
1213
959 \
705

151

197

0,00 102 204 306 40 510
Tepelné odpory ... R [m2K/W]  [bez vplyvu korekeis na tepelng mosty Dekall]
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Projektové energetické hodnotenie

Nazov konstrukcie: NS - Obvodova stena 3 - stit

Rekapitulacia dat:

Teplota vnutorného vzduchu Tai: 20,00 C

Rel. vihkost vnatorného vzduchu Fii: 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK]
1 Omietka vapenocementova 0,010 0,990
2 Zdivo CDm tl. 375 mm 1 0,375 0,690
3 ETICS - lepiaca malta 0,005 0,300
4 Mineralna vina 0,150 0,036
5 ETICS - vystuzna vrstva 0,005 0,750
6 ETICS - omietka 0,002 0,800

Vypocitana hodnota U: 0,203 W/(m2K)
Normaliz. hodnota od 2013 do 2015... U,N: 0,32 W/(m2K)

U < U,N ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2015 je splnena.

Normaliz. hodnota od 2016 do 2020... U,r1: 0,22 W/(m2K)
U < U,r1 ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2020 je splnena.

Normalizovana hodnota od 2021... U,r2: 0,22 W/(m2K)
U< U,r2... POZIADAVKA JE SPLNENA.
Cielova odporu¢ana hodnota... U,r3: 0,15 W/(m2K)

U > U,r3 ... ciefova odporuc¢ana hodnota nie je splnena.

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypine.
Poziadavka na vylucenie vzniku plesni:

Tsi,N = Tsi,80 + dTsi= 12,63 +0,20= 12,83 C
Vypocitana hodnota Tsi: 18,46 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné urcit rieSenim teplotného pola.

Mi [-]
19,0
7,0

20,0
15

50,0
50,0

PozZiadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.

2. Ro€na bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (M,vys|=0).

3. Mnozstvo kondenzatu musi byt M,c < 0,5 kg/(m2.a).
Vypocitané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

Roéné mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary M,c = 0,0494 kg/m2,rok
Roéné mnozstvo vyparitelnej vodnej pary M,ev = 5,6195 kg/m2,rok

Vyhodnotenie 1. poziadavky musi urobit’ projektant. => vyhovuje
M,c <M,ev ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA.
M,c < 0.5 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.

RozloZenie tlaku vodnej pary v typickom mieste konStrukcie
Zatazenie vonkaj$ou navrhovou teplotou a.vihkostou podla STN 730540

Ormietka vapenocementoy 3
Zdivo COm il 375 mm 1
ETICS - lepiaca malta
Minerdina vina
ETICS - vjstuin wistva
ETICS - omietka
P [Pa]

LEGENDA:

NS - DBYODOWA STEN.

2221
1968 \
1715
1462
1209
956

703

450

——  nasit.tlsk
1.26na — teomet tak
— skt flak

197

0,00 035 1390 285 380 475

Tepelné odpory ... R [m2K/w] (bez vplyvu korekeie na tepelng mosty Dekall)

240564/2024
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Projektové energetické hodnotenie

Nazov konstrukcie: NS - Obvodova stena 4 - suterén

Rekapitulacia dat:

Teplota vnutorného vzduchu Tai: 20,00 C

Rel. vihkost vnatorného vzduchu Fii: 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK]
1 Omietka vapenocementova 0,010 0,990
2 Zelezobetonova monoliticka ste 0,300 1,580
3 ETICS - lepiaca malta 0,005 0,300
4 Mineralna vina 0,150 0,036
5 ETICS - vystuzna vrstva 0,005 0,750
6 ETICS - omietka 0,002 0,800

Vypocitana hodnota U: 0,219 W/(m2K)

Normaliz. hodnota od 2013 do 2015... U,N: 0,32 W/(m2K)

U < U,N ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2015 je splnena.

Normaliz. hodnota od 2016 do 2020... U,r1: 0,22 W/(m2K)
U < U,r1 ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2020 je splnena.

Normalizovana hodnota od 2021... U,r2: 0,22 W/(m2K)
U< U,r2... POZIADAVKA JE SPLNENA.
Cielova odporu¢ana hodnota... U,r3: 0,15 W/(m2K)

U > U,r3 ... ciefova odporuc¢ana hodnota nie je splnena.

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypine.
Poziadavka na vylucenie vzniku plesni:

Tsi,N = Tsi,80 + dTsi= 12,63 +0,20= 12,83 C
Vypocitana hodnota Tsi: 18,34 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

240564/2024

Mi [-]
19,0
29,0
20,0
15

50,0
50,0

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné urcit rieSenim teplotného pola.

PozZiadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.
2. Ro€na bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (M,vys|=0).

3. Mnozstvo kondenzatu musi byt M,c < 0,5 kg/(m2.a).
Vypocitané hodnoty:  V kci nedochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
POZIADAVKY SU SPLNENE.

RozloZenie tlaku vodnej pary v typickom mieste konStrukcie
Zatafenie vonkaj§ou nawthovou teplatou & vihkosfou podia STN 730540
Ormietka vapenocementoy

Zelezobetsnava monoltick stena
TICS - lepiaca maka

ETICS - vjistuzng wistva
ETICS - omietka

P [Pa]

2212
N

1960

1708

1436

1206

963

o

443

197

00 088 176 264 351 43
Tepelné odpory ... R [m2K/W]  [bez vplyvu korekeis na tepelng mosty Dekall]

LEGENDA:
NS - DBwODOVA STEN.

nasjt. ok
teoret. tak
skut lak

kond zéna
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Projektové energetické hodnotenie 240564/2024

Nazov konstrukcie: NS - Obvodova stena 5 - suterén §tit

Rekapitulacia dat:

Teplota vnutorného vzduchu Tai: 20,00 C

Rel. vlhkost vnutorného vzduchu Fii: 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Omietka vapenocementova 0,010 0,990 19,0
2 Zelezobetdnova monoliticka ste 0,300 1,580 29,0
3 Keramzitbeténové panely 0,200 0,560 11,0
4 ETICS - lepiaca malta 0,005 0,300 20,0
5 Mineralna vina 0,150 0,036 15
6 ETICS - vystuzna vrstva 0,005 0,750 50,0
7 ETICS - omietka 0,002 0,800 50,0
Vypogitana hodnota U: 0,203 W/(m2K)

Normaliz. hodnota od 2013 do 2015... U,N: 0,32 W/(m2K)

U < U,N ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2015 je splnena.

Normaliz. hodnota od 2016 do 2020... U,r1: 0,22 W/(m2K)
U < U,r1 ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2020 je spinena.

Normalizovana hodnota od 2021... U,r2: 0,22 W/(m2K)
U< U,r2... POZIADAVKA JE SPLNENA.
Ciefova odporu¢ana hodnota... U,r3: 0,15 W/(m2K)

U > U,r3 ... ciefova odporuc¢ana hodnota nie je splnena.

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypine.
Poziadavka na vylucenie vzniku plesni:

Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63 +0,20= 12,83 C
Vypocitana hodnota Tsi: 18,46 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné urcit rieSenim teplotného pola.

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.
2. Ro€na bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (M,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt M,c < 0,5 kg/(m2.a).

Vypocitané hodnoty:  V kci nedochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

POZIADAVKY SU SPLNENE.

LEGENDA:

RozloZenie tlaku vodnej pary v typickom mieste konstrukcie
ZataZenie vonkaj$ou néwrhovou teplotou a vihkostou podfa STN 730540

mietka vépenocementova

Zelezobetdnova monoliicka stena
Keramaitbetdnové panely
ETICS - lepiaca malta

Minerding vina
ETICS - vjstuing wistva
ETICS - omietka

nasit. tlak
teoret flak
skut tak

kand zéna

P [Pa]
2221

1968

1715

1462

1209

956

03

450

197

0.0 035 130 285 380 475
Tepelné odpory ... R [m2K/W]  [bez vplywu kerekeie na tepelng mosty Dekall]
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Projektové energetické hodnotenie

Nazov konstrukcie: NS - Obvodova stena 6 - suterén zemina

Rekapitulacia dat:

Teplota vnutorného vzduchu Tai: 20,00 C
Rel. vlhkost vnutorného vzduchu Fii: 50,00 %
Hodnotena konstrukcia:
Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK]
1 Omietka vapenocementova 0,010 0,990
2 Zelezobetdnova monoliticka ste 0,300 1,580
3 ETICS - lepiaca malta 0,005 0,300
4 Extrudovany polystyren 0,150 0,034
Vypocitana hodnota R: 4,628 (m2K)/W
Normaliz. hodnota od 2013 do 2015... R,N: 2,0 (m2K)/W

R > R,N ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2015 je splnena.

Normaliz. hodnota od 2016 do 2020... R,r1: 2,5 (m2K)/W
R > R,r1 ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2020 je splnena.

Normalizovana hodnota od 2021... R,r2: 2,5 (m2K)/W
R>R,r2 ... POZIADAVKA JE SPLNENA.
Ciefova odporu¢ana hodnota... R,r3: 2,5 (m2K)/W

U > R,r3 ... ciefova odporucana hodnota je splnena.

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypine.
Poziadavka na vylucenie vzniku plesni:

Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63 +0,20= 12,83 C
Vypocitana hodnota Tsi: 19,48 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

240564/2024

Mi [-]
19,0
29,0
20,0
100,0

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné urcit rieSenim teplotného pola.

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.

2. Ro€na bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (M,vys|=0).

3. Mnozstvo kondenzatu musi byt M,c < 0,5 kg/(m2.a).

Vypocitané hodnoty:  V kci nedochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

POZIADAVKY SU SPLNENE.

RozloZenie tlaku vodnej pary v typickom mieste konstrukcie
ZataZenie vonkaj$ou néwrhovou teplotou a vihkostou podfa STN 730540

Omietka vépenocementova
Zelezobettnova monoliicka stena
ETICS - lspiaca maka
Exudavang polystyren
P [Pa]

A N

2156
205
1874
1733
1692
1431

1310

1168

0.00 033 1.85 278 370 463

Tepelné odpory ... R [m2K/W]  [bez vplywu kerekeie na tepelng mosty Dekall]

LEGENDA:

nasit. tlak
teoret flak
kot flak

kand zéna
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Projektové energetické hodnotenie

Nazov konstrukcie: NS - Stena domurovana - sever

Rekapitulacia dat:

Teplota vnutorného vzduchu Tai: 20,00 C

Rel. vihkost vnatorného vzduchu Fii: 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK]
1 Omietka vapenocementova 0,010 0,990
2 Kermické murivo 0,200 0,280
3 ETICS - lepiaca malta 0,005 0,300
4 Mineralna vina 0,150 0,035
5 ETICS - vystuzna vrstva 0,005 0,750
6 ETICS - omietka 0,002 0,800

Vypocitana hodnota U: 0,192 W/(m2K)

Normaliz. hodnota od 2013 do 2015... U,N: 0,32 W/(m2K)

U < U,N ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2015 je splnena.

Normaliz. hodnota od 2016 do 2020... U,r1: 0,22 W/(m2K)
U < U,r1 ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2020 je splnena.

Normalizovana hodnota od 2021... U,r2: 0,22 W/(m2K)
U< U,r2... POZIADAVKA JE SPLNENA.
Cielova odporu¢ana hodnota... U,r3: 0,15 W/(m2K)

U > U,r3 ... ciefova odporuc¢ana hodnota nie je splnena.

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypine.
Poziadavka na vylucenie vzniku plesni:

Tsi,N = Tsi,80 + dTsi= 12,63 +0,20= 12,83 C
Vypocitana hodnota Tsi: 18,54 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné urcit rieSenim teplotného pola.

Mi [-]
19,0
10,0
20,0
15

50,0
50,0

PozZiadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.

2. Ro€na bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (M,vys|=0).

3. Mnozstvo kondenzatu musi byt M,c < 0,5 kg/(m2.a).
Vypocitané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

Roéné mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary M,c = 0,1016 kg/m2,rok

Roéné mnozstvo vyparitelnej vodnej pary M,ev = 5,6799 kg/m2,rok

Vyhodnotenie 1. poziadavky musi urobit’ projektant. => vyhovuje
M,c <M,ev ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA.
M,c < 0.5 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.

RozloZenie tlaku vodnej pary v typickom mieste konStrukcie
ZataZenie vonkajgou néwrhovou teplotou a vihkostou podia STN 730540
Onmietka vapenocementava
Ketmické muriv
ETICS - lepiaca maka

@ vina
ETICS - vjistuzng wistva
ETICS - omietka

P [Pa]

LEGENDA:

1.26na

2227
1973 \
1720

1466
12
968
)

451

197

Okr. podmi
Interigr

50
Exteriér -
&,

20,

nasi. k.
teoret. tak
. flak

kand zéna

ierky:
oc

0.00 100 20 202 403 504

Tepelné odpory ... R [m2K/W]  [bez vplyvu korckeie na tepelng mosty Dekall]
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Projektové energetické hodnotenie

Nazov konstrukcie:

Rekapitulacia dat:

NS - Stena domurovana - juh

Teplota vnutorného vzduchu Tai: 20,00 C

Rel. vihkost' vnutorného

vzduchu Fii: 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Omietka vapenocementova 0,010 0,990 19,0
2 Kermické murivo 0,300 0,280 10,0
3 ETICS - lepiaca malta 0,005 0,300 20,0
4 Mineralna vina 0,150 0,035 15
5 ETICS - vystuzna vrstva 0,005 0,750 50,0
6 ETICS - omietka 0,002 0,800 50,0

Vypocitana hodnota U:

0,180 W/(m2K)

Normaliz. hodnota od 2013 do 2015... U,N: 0,32 W/(m2K)
U < U,N ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2015 je splnena.

Normaliz. hodnota od 2016 do 2020... U,r1: 0,22 W/(m2K)
U < U,r1 ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2020 je splnena.

Normalizovana hodnota od 2021... U,r2: 0,22 W/(m2K)
U< U,r2... POZIADAVKA JE SPLNENA.
Cielova odporu¢ana hodnota... U,r3: 0,15 W/(m2K)

U > U,r3 ... ciefova odporuc¢ana hodnota nie je splnena.

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypine.
Poziadavka na vylucenie vzniku plesni:

Tsi,N =Tsi,80 + dTsi =

12,63+0,20= 12,83C

Vypocitana hodnota Tsi: 18,64 C
Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné urcit rieSenim teplotného pola.

PozZiadavky:

Vypocitané hodnoty:

1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.

2. Ro€na bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (M,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt M,c < 0,5 kg/(m2.a).

V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

Roéné mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary M,c = 0,0362 kg/m2,rok
Roéné mnozstvo vyparitelnej vodnej pary M,ev = 5,5850 kg/m2,rok

Vyhodnotenie 1. poziadavky musi urobit’ projektant. => vyhovuje
M,c <M,ev ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA.
M,c < 0.5 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.

LEGENDA:

RozloZenie tlaku vodnej pary v typickom mieste kon&trukcie NS - STENA DOMURDY.
ZataZenie vonkaj$ou néwrhovou teplotou a vihkostou podfa STN 730540

Omietia vépenocementowd
Kermické: murivo
ETICS - lepiaca maka
Minerdina vina
C5 - vistugn vistva
TICS - omietk.

nasit. tlak
teore. flak

P[Pal 1.2 — teot U
Pl 20— st ek

kond. zdna

2234

1480

1725

1470
1216
%61

708

452

197

0.0 1.08 218 324 43 53
Tepelns odpory ... R [m2K/W]  [bez vplywu korekeie na tepslné mosty Dekall)
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Projektové energetické hodnotenie

Nazov konstrukcie: STO1 - Strecha plocha

Rekapitulacia dat:

Teplota vnutorného vzduchu Tai: 20,00 C

Rel. vihkost vnatorného vzduchu Fii: 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK]
1 Omietka vapenocementova 0,010 0,990
2 Zelezobetonovy panel 0,140 1,580
3 PE folia 0,0001 0,350
4 Spadové kliny EPS 150S 0,060 0,035
5 EPS 150S 0,300 0,035
6 Hydroizolacia f 0,0015 0,350

Vypocitana hodnota U: 0,095 W/(m2K)
Normaliz. hodnota od 2013 do 2015... U,N: 0,20 W/(m2K)

U < U,N ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2015 je splnena.

Normaliz. hodnota od 2016 do 2020... U,r1: 0,15 W/(m2K)
U < U,r1 ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2020 je splnena.

Normalizovana hodnota od 2021... U,r2: 0,15 W/(m2K)
U< U,r2... POZIADAVKA JE SPLNENA.
Cielova odporu¢ana hodnota... U,r3: 0,10 W/(m2K)

U < U,r3 ... ciefova odporucana hodnota je spinena.

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypine.
Poziadavka na vylucenie vzniku plesni:

Tsi,N = Tsi,80 + dTsi= 12,63 +0,20= 12,83 C
Vypocitana hodnota Tsi: 19,27 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

240564/2024

Mi [-]
19,0
29,0
144000,0
30,0
30,0
24000,0

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné urcit rieSenim teplotného pola.

PozZiadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.
2. Ro€na bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (M,vys|=0).

3. Mnozstvo kondenzatu musi byt M,c < 0,1 kg/(m2.a).
Vypocitané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

V konstrukcii dochadza v modelovom roku ku kondenzacii.
Kond. zéna €. 1: Max. mnozstvo zkond. vihkosti M,c = 0,0546 kg/m2
Na konci modelového roka je zéna sucha (M,vysl|=0).

Vyhodnotenie 1. poZiadavky musi urobit’ projektant. => vyhovuje
Mc,vysl =0 .... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA.
M,c < 0,1 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.

RozloZenie tlaku vodnej pary v typickom mieste konStrukcie
Zatafenie vonkajdou navthovou teplatou & vihkostou podia STN 730540

Spadové kliny EPS 1505
EPS 1505
Hydroizalseia f

P [Pa]

LEGENDA:
AT01 - STRECHA P

kr. podrienky:
200C
50,0%

—— stk
1,26 ——  teoet thk
20— keruek

2295
2032

1770

1508
1246
54
721

459

197

kond zéna

0.00 208 476 623 831 1033

Tepelné odpory ... R [m2K/W]  [bez vplyvu korekeis na tepelng mosty Dekall]
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Nazov konstrukcie:

Rekapitulacia dat:

STO02 - Strecha strojovne

Teplota vnutorného vzduchu Tai: 20,00 C

Rel. vihkost' vnutorného

vzduchu Fii: 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Omietka vapenocementova 0,010 0,990 19,0
2 Zelezobetonovy panel 0,140 1,580 29,0
3 PE félia 0,0001 0,350 144000,0
4 Spadové kliny EPS 150S 0,060 0,035 30,0
5 EPS 150S 0,300 0,035 30,0
6 Hydroizolacia f 0,0015 0,350 24000,0
Vypocitana hodnota U: 0,095 W/(m2K)
Normaliz. hodnota od 2013 do 2015... U,N: 0,20 W/(m2K)

U < U,N ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2015 je splnena.

Normaliz. hodnota od 2016 do 2020... U,r1: 0,15 W/(m2K)
U < U,r1 ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2020 je splnena.

Normalizovana hodnota od 2021... U,r2: 0,15 W/(m2K)
U< U,r2... POZIADAVKA JE SPLNENA.
Cielova odporu¢ana hodnota... U,r3: 0,10 W/(m2K)

U < U,r3 ... ciefova odporucana hodnota je spinena.

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypine.
Poziadavka na vylucenie vzniku plesni:

Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63 +0,20= 12,83 C
Vypocitana hodnota Tsi: 19,27 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné urcit rieSenim teplotného pola.

PozZiadavky:

Vypocitané hodnoty:

1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.

2. Ro€na bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (M,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt M,c < 0,1 kg/(m2.a).

V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

V konstrukcii dochadza v modelovom roku ku kondenzacii.
Kond. zéna €. 1: Max. mnozstvo zkond. vihkosti M,c = 0,0546 kg/m2
Na konci modelového roka je zéna sucha (M,vysl|=0).

Vyhodnotenie 1. poZiadavky musi urobit’ projektant. => vyhovuje
Mc,vysl =0 .... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA.
M,c < 0,1 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.

LEGENDA:

RozloZenie tlaku vodnej pary v typickom mieste kon3trukcie $T02- STRECHA STR.
Zatafenis vonkajiou néuwthovou teplotou a vihkostou podia ST 730540

Omietka épenocementové
Zelezohetsnov) panel
FE filia

Spadové kliny EPS 1505

4
200C

EPS 1505
Hydroizolacia f

P [Pa] 1.26na

nasjt. Hak
teoiet. tlak
skt {lak

2295 kand zéna

2032
1770

1508

1246

54

721

459

197

00 208 476 623 831 1039
Tepelné odpory ... R [m2K/W]  [bez vplyvu korekeis na tepelng mosty Dekall]
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Nazov konstrukcie:

Rekapitulacia dat:

Z-L Podlaha lavka

Teplota vnutorného vzduchu Tai: 20,00 C

Rel. vihkost vnatorného vzduchu Fii: 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Dlazba keramicka 0,008 1,010 200,0
2 Cementova stierka+lepidlo 0,006 1,160 19,0
3 Cementovy poter v spade 0,055 1,160 19,0
4 Zelezobeténovy panel 0,140 1,580 29,0
5 Mineralna vina 0,200 0,036 15
6 Vystuzna vrstva 0,003 0,750 50,0
7 Omietka 0,002 0,800 50,0

Vypocitana hodnota U:

0,171 W/(m2K)

Normaliz. hodnota od 2013 do 2015... U,N: 0,20 W/(m2K)

U < U,N ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2015 je splnena.
Normaliz. hodnota od 2016 do 2020... U,r1: 0,15 W/(m2K)

U > U,r1 ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2020 nie je splnena.

Normalizovana hodnota

od 2021... U,r2: 0,15 W/(m2K)

U > U,r2 ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Ciefova odporu¢ana hodnota... U,r3: 0,10 W/(m2K)
U > U,r3 ... ciefova odporuc¢ana hodnota nie je splnena.

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypine.
Poziadavka na vylucenie vzniku plesni:
Tsi,N = Tsi,80 + dTsi=12,63+0,20= 12,83C

Vypocitana hodnota Tsi

: 18,71 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné urcit rieSenim teplotného pola.

Poziadavky:

Vypocitané hodnoty:

1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.
2. Ro€na bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (M,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt M,c < 0,1 kg/(m2.a).

V kci nedochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

POZIADAVKY SU SPLNENE.

LEGENDA:

RozloZenie tlaku vodnej pary v typickom mieste konStrukcie 2L PODLEHS LAVES
ZataZenie vonkaj§ou névrhovou teplotou a.vihkostou podfa ST 730640 R

Dlazha keramick 4 Ok p
Cementova stierka+lepido Interiér

c
Cementov) poter v spade 500%
Zelezobetonovy panel Exteiiér  110C
Mineraina vina 0%

Vjstuzng vistva

Omietka

nasit. ek
teoiet. flak
skut, tlak

kond. zéna

P [Pa]
2261

2003
1745
1487
1229
Enl
73

455 |

197

0,00 114 228 343 457 a7
Tepelné odpory ... R [m2K/w] (bez vplyvu korekeie na tepelné mosty Dekall)
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Nazov konstrukcie: Strop lavka

Rekapitulacia dat:

Teplota vnutorného vzduchu Tai: 20,00 C

Rel. vlhkost vnutorného vzduchu Fii: 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Naslapna vrstva 0,002 0,170 10000,0
2 Samoniveliza¢ny poter 0,003 1,400 40,0
3 Cementovy poter 0,050 1,160 19,0
4 Podlahovy polystyrén 0,010 0,038 50,0
5 Zelezobeténovy panel 0,140 1,580 29,0
6 Mineralna vina 0,200 0,036 15
7 Vystuzna vrstva 0,005 0,750 50,0
8 Omietka 0,002 0,800 50,0

Vypo¢itana hodnota U: 0,162 W/(m2K)
Normaliz. hodnota od 2013 do 2015... U,N: 0,20 W/(m2K)

U < U,N ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2015 je splnena.

Normaliz. hodnota od 2016 do 2020... U,r1: 0,15 W/(m2K)
U > U,r1 ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2020 nie je splnena.

Normalizovana hodnota od 2021... U,r2: 0,15 W/(m2K)
U > U,r2... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.
Cielova odporu¢ana hodnota... U,r3: 0,10 W/(m2K)

U > U,r3 ... ciefova odporuc¢ana hodnota nie je splnena.

Tato poZiadavka sa nevztahuje na presklené vyplne.
PoZiadavka na vylu€enie vzniku plesni:

Tsi,N = Tsi,80 + dTsi =12,63 + 0,20= 12,83 C
Vypocitana hodnota Tsi: 18,76 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné urcit rieSenim teplotného pola.

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.
2. Roéna bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (M,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt M,c < 0,5 kg/(m2.a).

Vypocitané hodnoty:  V kci nedochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

POZIADAVKY SU SPLNENE.

LEGENDA:
STROF LaWKA

RozloZenie tlaku vodnej pary v typickom mieste konStrukcie
Zatafenie vonkaj§ou nawthovou teplatou & vihkosfou podia STN 730540

MaiTapn vistva
S amonivelizainy poter
Cemertovi poter
adshovi polpstyrén
Zelezobetdnovi panel

Mineraina vina P
Vijstuing wistva —
Omietka _

P [Pal kand zéna
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teoret. tak
skut lak
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Tepelné odpory ... R [m2K/W]  [bez vplyvu korekeis na tepelng mosty Dekall]
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9 Posudenie tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych konstrukcii
podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:2019

Posudenie bolo vykonané pre lokalitu Bratislava s nasledovnymi ndvrhovymi hodnotami:

Navrhova teplota Névrhova vihkost vzduchu

Interiér 20 °C 50 %

Exteriér -11°C 84 %

9.1 Posudenie kritéria na minimalne tepelnoizolacné vlastnosti stavebnych konstrukcii

Vystupy z podrobného posudenia stavebnych konstrukcii z hladiska tepelnej ochrany - stavebnej tepelnej
techniky su uvedené v predchadzajucej kapitole. Materidlovd skladba, hridbky jednotlivych vrstiev a
parametre ich tepelnotechnickej kvality sa uvadzaju spolu s vypoctom rozhodujucich parametrov vystupom
zo softvéru. Tepelny odpor, sucinitel prechodu tepla, difuzny odpor, miesto kondenzacie a postdenie rocnej
bilancie vlhkosti su stanovené pomocou programu TEPLO 2017.

Tabulka 11 Posudenie vybranych stavebnych konstrukcii z hladiska splnenia minimdlnych tepelnoizolacnych vlastnosti podla STN
73 0540-2 + Z1 + Z2:2019 - navrhovany stav

Druh stavebnej konstrukcie Sicinitel prechodu tepla U Pozadovand hodnota Uy Posudenie
(W/m2K) W/(m2K)
Sucasny stav
Obvodova stena 1 - parapet 0,201 < 0,22 vyhovuje
Obvodova stena 2 — stit panel 0,207 < 0,22 vyhovuje
Obvodovs stena 3 - §tit 0,203 < 0,22 vyhovuje
Obvodova stena 4 - suterén 0,219 < 0,22 vyhovuje
Obvodova stena 5 — suterén stit 0,203 < 0,22 vyhovuje
Stena domurovana - sever 0,192 < 0,22 vyhovuje
Stena domurované - juh 0,180 < 0,22 vyhovuje
Otvorové konstrukcie 0,85 = 0,85 vyhovuje
STO1 — Strecha plocha 0,095 < 0,15 vyhovuje
ST02 — Strecha strojovne 0,095 < 0,15 vyhovuje
Strop - lavka 0,162 > 0,15 neyhovuje*
Z-L Podlaha - lavka 0,171 > 0,15 nevyhovuje*
Podlaha nad nevykur. priest. 1,834 > 0,50 nevyhovuje**
Druh stavebnej konstrukcie Tepelny odpor R Pozadovand hodnota Ry Postdenie
((m?K)/W) ((m?K)/W)

Obvodova stena 6 - suterén zemina 4,628 2,50 vyhovuje
Podlaha na teréne 0,383 2,50 nevyhovuje**
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* hrubka izoldcie bola zvolend maximdlna s ohfadom na priestorové limity a zachovanie vyuZitelnosti dotknutych
priestorov. Materidl s lepsimi tepelnotechnickymi vlastnostami nie je moZné pouZit z hladiska poZiarnej ochrany.
** obnova konstrukcie nie je navrhnuta

9.1.1 Posudenie kritéria na minimalnu teplotu vnutorného povrchu

Vypocet priebehu teploty bol spracovany pomocou programu Teplo 2017. Fragmenty stavebnych konstrukcii
boli vybraté na zaklade predpokladu, Ze sa jedna o typické konstrukcie, kde sa preukaze splnenie minimalnej
teploty na vnutornom povrchu. Na kritickych detailoch sa dokumentuje vyska teploty na vndtornom povrchu
konstrukcie v jednotlivych stykoch stavebnych konstrukcii. V castiach konstrukcie, kde dochadza ku
viacrozmernému Sireniu tepla (kuty, styky otvorovej konstrukcie s plnou obvodovou konstrukciou) dochadza
aj ku zniZzovaniu teploty na vndtornom povrchu konstrukcie na rozdiel od homogénnej konstrukcie s
predpokladanym jednorozmernym Sirenim tepla.

Minimadlna povrchova teplota na vybranych fragmentoch je priazniva.

Tabulka 12 Posudenie splnenia hygienického kritéria vybranych fragmentov podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:201 - navrhovany stav

Fragment Povrchova Postidenie Normaliz. Hodnotenie
teplota hodnota
o) o)
Obvodova stena 1 - parapet 18,48 > 12,83 vyhovuje
Obvodova stena 2 — stit panel 18,56 > 12,83 vyhovuje
Obvodova stena 3 - stit 18,46 > 12,83 vyhovuje
Obvodova stena 4 - suterén 18,34 > 12,83 vyhovuje
Obvodova stena 5 — suterén Stit 18,46 > 12,83 vyhovuje
Obvodova stena 6 - suterén zemina 19,48 > 12,83 vyhovuje
Stena domurovana - sever 18,54 > 12,83 vyhovuje
Stena domurovana - juh 18,64 > 12,83 vyhovuje
STO1 — Strecha plocha 19,38 > 12,83 vyhovuje
ST02 — Strecha strojovne 19,35 > 12,83 vyhovuje
Strop - lavka 18,76 > 12,83 vyhovuje
Podlaha — lavka 18,71 > 12,83 vyhovuje
Podlaha nad nevykur. Priest 16,00 > 12,83 vyhovuje
Podlaha na teréne 16,01 > 12,83 vyhovuje

Pole teplot a povrchova teplota v kritickom bode posudzovanych konstrukénych detailov bola urcena
komplexnym softvérovym posudenim detailu metddou koncenych prvkov z hladiska dvojrozmerného
staciondrneho vedenia tepla. Na vypocet bol pouZity bol softvér AREA 2010.

Graficky vystup zo softvéru je uvedeny ako priloha 1.

cvve
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Tabulka 13 Posudenie splnenia hygienického kritéria vybranych detailov podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:201 - navrhovany stav

Fragment Povrchova Posudenie Normaliz. Hodnotenie
teplota hodnota
Q) (FQ)
Vertikalny styk obvodovej steny 16,52 > 13,12 vyhovuje
Horizontalny styk obvodovej steny a podlahy 18,47 > 13,12 vyhovuje
Styk obvodovej steny a strechy 15,00 > 13,12 vyhovuje

9.1.2 Posudenie kondenzacie vodnej pary v stavebnych konstrukciach

Vstupy z podrobného vypoctu posudenia stavebnych konstrukcii z hladiska kondenzacie vodnej pary su
uvedené v predchadzajucej kapitole. Materidlova skladba, hridbky jednotlivych vrstiev a parametre ich
tepelnotechnickej kvality su uvadzané spolu s vypoctom vo vystupe zo softvéru. Tepelny odpor, sucinitel
prechodu tepla, difuzny odpor, miesto kondenzacie vodnej pary a posudenie rocnej bilancie vlhkosti su
stanovené pomocou programu Teplo 2017. Ro¢nd bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary pre
jednotlivé stavebné konstrukcie priazniva. StreSné konstrukcie vyhovuju z hladiska kondenzacie vodnej pary.

9.1.3 Posudenie kritéria na minimalnu priemernut vymenu vzduchu v miestnostiach

Pri vypolte potreby tepla na vykurovanie sa uvaZovali plastové okna s hodnotou sucinitela vzduchovej
prievzdusnosti podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:2019. Z vypoctu v prilohe €.2 a 3 vyplyva, Ze samotné otvorové
konstrukcie by svojou skarovou prievzdusnostou nezabezpecili minimalnu vymenu vzduchu v miestnostiach.
V objekte je minimalna vymena vzduchu n = 0,5 1/h zabezpedena manualne vetranim oknami.

Tabulka 14 Posudenie poZadovanej vymeny vzduchu v budove podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:2019 — navrhovany stav

Vypocitand hodnota n PoZadovana hodnota nn Postdenie
(1/h) (1/h)
Navrhgvany stav —manualne 0,50 - 0,5 vyhovuje
vetranie

9.1.4 Posudenie hodnoty najvyssej dennej teploty vzduchu v miestnosti

Podla ¢l. 8.2.1 STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:2019 sa v letnom obdobi hodnoti najvyssi denny vzostup teploty
vzduchu. V kritickej miestnosti je potrebné preukazat najvyssiu teplotu vzduchu v lethom obdobi 6. max
podla vztahu:

eai,max < eai,max,N

kde Baimaxn jeé poZzadovand hodnota najvyssej dennej teploty vzduchu v miestnosti v letnom obdobi v °C,
ktora sa urci z tabulky 8 STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:2019.

podla ¢l. 8.2.2 sa vypocet najvyssSieho denného vzostupu teploty vzduchu v miestnosti v letnom obdobi
vykonava podla STN EN ISO 52016-1 pre poutziti okrajovych podmienok podla STN 73 0540-3.

Pre obytné budovy je najvyssia dennd teplota vzduchu v miestnosti v letnom obdobi 04imaxn= 26 °C

Podla ¢l. 8.2.4 sa maju rodinné domy, bytové domy a ostatné budovy na byvanie navrhnut tak, aby nebolo
potrebné zabezpecovat pripustné podmienky vnutorného prostredia pocas leta klimatizaciou. Na
zabezpecenie tejto podmienky je potrebné vyuzit vplyv tepelnej zotrva¢nosti vnutornych konstrukcii
a ucinné tienenie zasklenych ploch budovy.

Za kriticki miestnost, na ktorej sa vykonava hodnotenie najvy$sieho denného vzostupu teploty, bola
vytipovana 3-16zkovd izba €. 1.19 na najvysSom podlazi.
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Tabulka 4 Postdenie najvyssieho denného vzostupu teploty vzduchu v miestnosti podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:2019

Miestnost Variant vypoctu Maximalna vypocitana Pozadovana hodnota Postdenie
hodnota najvyssej dennej teploty
Baimax v °C vzduchu v miestnosti
e:=|i,m:-.u(,N v °c
Izba 1.19 Navrhovany stav 24,69 < 26,0 vyhovuje

9.1.5 Posudenie energetického kritéria

Merna potreba tepla na vykurovanie zahffia tepelné straty aj tepelné zisky. Pri uvazovani tepelnych ziskov je
zohladnené rbzne zatienenie okien presahmi zhora a z boku. Pri vypocte sa uvazovalo s vnutornou
vypoctovou teplotou pre normalizované hodnotenie 20°C as po¢tom dennostupriov vo vykurovacom
obdobi 3 422 K.den.

Normova poziadavka na potrebu tepla na vykurovanie podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:2019 je urena pre
dany faktor tvaru objektu podla tabulky 9 prislusnej normy.

Tabulka 15 Vybrané parametre ovplyvriujtice energeticki hospoddrnost budovy podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:2019 — navrhovany
stav

Navrhovany stav

Faktor tvaru (1/m) 0,21

Priemerny sucinitel prechodu tepla budovy (W/(m?.K)) 0,47

Tabulka 16 Posudenie splnenia energetického kritéria budovy podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:2019 — navrhovany stav

Navrhovany stav

Vypocitana hodnota Qpnd
(kWh/(mZ.a)) 1841

Pozadovana hodnota Qw,nd,r2,1 (platna od 1.1.2021) 25.00 vyhovuje
(kWh/(m2.a)) ’
Pozadovanda hodnota Qu,nd,r,1 (platna od 1.1.2016) .
R 25,00 h
(kWh/(mZ.a)) Vyhovuje
Pozadovana hodnota Qu,nd,n1 (platna do 31.12.2015) 50.00 vyhovuje
(kWh/(m?Z.a)) ’
Pozadovana hodnota Qu,nd,max 1 70.00 vyhovuje
(kWh/(m?Z.a)) ’
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9.2 Hodnotenie podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:2019

Zaverom mozno konstatovat, Ze pri dodrzani technologickych predpisov a materidlov popisanych
v projektovej dokumentdcii sa na posudzovanom objekte dosiahnu podmienky podla STN 73 0540-2 + Z1 +
Z2:2019. Energetické kritérium podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:2019 pri posudzovani s
normalizovanymi hodnotami platnymi od r. 2021 je splnené.

Pri stanoveni potreby tepla treba upozornit na rozdiely medzi vypocétovymi predpokladmi a skutoénymi
podmienkami budovy, ktoré modzu vzniknit vplyvom odlisnosti medzi projektovou dokumentdciou a
realizovanou stavbou, réznym uZivanim objektu.

10 Energeticka naro¢nost budovy a zatriedenie do energetickych tried
podla zakona €. 555/2005 Z.z.

Energetickd hospodarnost je vycislena pri uvazovani neprerusovaného vykurovania s vnitornou vypoctovou
teplotou pre normalizované hodnotenie 20°C a s poctom dennostuprfiov vo vykurovacom obdobi 3 422
K.den.

Vzhladom na charakter vyuZitia je objekt z hladiska energetického hodnotenia podla Zakona ¢. 555/2005
Z.z. o energetickej hospoddarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov zatriedeny podla
najblizSieho ucelu vyuZitia do kategdrie Budova Skoly a Skolského zariadenia.

Tabulka 17 Energetickd ndroénost budovy

Potreba tepla Uspora
Potreba tepla / / energie tepla / Potencial
Velicina energie - po realizacii . uspor
v kWh/(m?2.a) opatreni energlez V%
v KWh/(m2.a) v kWh/(m?.a)
Potreba tepla na vykurovanie 74,39 18,41 55,98 75,25%
Potreba energie:
na vykurovanie 95 20 75,59 79,39%
na pripravu teplej vody 23 23 0,11 0,48%
na chladenie/vetranie Nehodnoti sa Nehodnoti sa
na osvetlenie 7 3 4,13 58,17%
Celkova potreba energie
KWh/(mZ.a): 126 46 79,83 63,53%
Primarna energia kWh/(m2.a): 23 45,08 66,62%

Tabulka 18 Uréenie energetickej triedy miest spotreby energie podla zdkona é. 555/2005 Z.z a vyhl. 35/2020 Z.z.

Sucasny stav

Navrhovany stav

Wpo(ékt\;)/ﬁ{:z?:ga\lka Energeticka trieda vao(it\;)l\f/{::?:ga‘lka Energetickd trieda
Vykurovanie 95 D 20 A
Priprava TV 23 D 23 D
Osvetlenie 7 A 3 A

Tabulka 19 Uréenie energetickej triedy celkovej potreby energie podla zdkona é. 555/2005 Z.z a vyhl. 35/2020 Z.z.

Sucasny stav

Navrhovany stav

Celkova potreba
energie

Vypoctovd poziadavka
(kwh/(m?.a))

Energeticka trieda

Vypoctova poziadavka
(kwh/(m?.a))

Energeticka trieda

126

C

46

B

56




Projektové energetické hodnotenie

240564/2024

Tabulka 20 Uréenie energetickej triedy globdlneho ukazovatela - primdrnej energie podla z. é. 555/2005 Z.z a vyhl. 35/2020 Z.z
a urcenie spotreby emisii CO,.

Sucasny stav Navrhovany stav
PozZiadavka podla urovne

Vypoctova Energeticka Vypoctova Energeticka . ,
Potreba poziadavka trieda poziadavka trieda vystavby v (kWh/m?.a)
primarnej (kwh/(m2.a)) (kWh/(m?.a))
energie

34 AO
Emisie  CO:
62,11 22,40 .

(kg/(m?.a))

Pozn. Pri vypocte primdrnej energie bol pouZity dostupny faktor primdrnej energie podla vyhlasky MH SR ¢. 308/2016
Z.z vyratany doddvatelom tepla pre hodnoteny objekt. Hodnota faktora primdrnej energie bola stanovend fp.czr = 0,264
(dostupné na https://mhth.sk/bratislava/sluzby)

10.1 Hodnotenie budovy podla zakona €. 555/2005 Z.z.

Budova v sticasnom stave vyhovuje poZiadavkam na ultranizkoenergetickd troven vystavby, platnym
v Case vypracovania projektového energetického hodnotenia.

Budovou s takmer nulovou potrebou energie sa rozumie budova s velmi vysokou energetickou
hospodarnostou. Takmer nulové alebo velmi malé mnoZstvo energie potrebné na uzivanie takej budovy
musi byt zabezpeéené efektivnou tepelnou ochranou a vo vysokej miere energiou dodanou z
obnovitelnych zdrojov nachadzajtcich sa v budove alebo v jej blizkosti. Hodnota primarnej energie spifia
poziadavku pre energeticku triedu A0, ale nakol'ko v budove nie je inStalovany obnovitelny zdroj energie
a nie je doddvana energia z obnovitelného zdroja cez SCZT, budova je zatriedena do energetickej triedy
Al.

o7




Tabulka 1: Tepelna ochrana budovy, potreba tepla na vykurovanie a chladenie

C.r. |ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nazov budovy: Komplexna rekonstrukcia bloku A, Mlyny UK - Navrhovany stav
2 Ulica, cislo: Staré grunty 36
3 Obec: Bratislava - Karlova Ves
4 Parc. ¢.: 2936
5 Katastralne uzemie: Karlova Ves
6 Ugel spracovania energetického certifikatu: Projektové energetické hodnotenie
Vypocet potreby tepla na vykurovanie
VSTUPNE UDAJE
Budova Skoly
7 Kategéria budovy (jeden ucel uzivania) alebo skolského
zariadenia
8 ZmieSany ucel uzivania — kategoria 1
9 ZmieSany ucel uzivania — kategoria 2
10 Podiel celkovej podlahovej plochy — kategéria 1 %
11 Podiel celkovej podlahovej plochy — kategoéria 2 %
12 Rok kolaudacie 1969
13 ] Rok poslednej zmeny tepelnej ochrany 2006
141 8 Typ, konstrukény systém, stavebna sustava ( bytové domy)
15| @ Sirka budovy 16,51 m
16 Dizka budovy 58,82 m
17 VySka budovy 46,22 m
18 Pocet podlazi 16
19 Obostavany objem 43007,82 m?
20 Celkova podlahova plocha 14888,64 m?
21 Celkova teplovymenna plocha 8866,96 m?
22 Priemerna konstrukéna vyska 2,89 m
23 Faktor tvaru 0,21 1/m
24 g :g) Vypoctova metdda mesacna
25 |> o Pocet dennostupriov 3422 K.den
Sucinitel Teplovymenna Teplotny
Popis/nazov obvodovej konstrukcie prechodu tepla plocha redukény
konStrukcie Ui .
(W/(m2.K)) Ai (m?) faktor b (-)
Obvodovy plast :
26 1 |Obvodova stena 1 - parapety 0,20 2136,14 1,00
27 2 |Obvodova stena 2 - §tit panel 0,19 568,48 1,00
28 3 |Obvodova stena 3 - Stit 0,21 1128,73 1,00
29 4 |Obvodova stena 4 - suterén 0,22 163,45 1,00
30 5 |Obvodova stena 5 - suterén stit 0,20 24,49 1,00
31 6 |Obvodova stena 6 - suterén zemina 0,17 135,47 1,00
Strecha :
32 1 |Stena domurovana - sever 0,19 26,21 1,00
3 .. 2 |[Stena domurovana - juh 0,18 26,60 1,00
4| s 3 |STO01 - Strecha plocha 0,10 829,88 1,00
35 :"; 4 |STO2 - Strecha strojovria 0,10 100,85 1,00
36 % 5 |Z-L Podlaha lavka 0,17 3,00 1,00
37 o3 6 |Loggia 0,00 0,00 1,00
= Podlaha :
38 1 |Podlaha na teréne 0,27 686,79 1,00
39 2 |Podlaha na teréne 2 0,00 0,00 1,00
40 3 [Podlaha suterénu 0,00 0,00 1,00
41 4 |Podlaha nad nevykur. priest. 1,83 243,94 0,50
42 5 |Strop lavka 0,16 3,00 1,00
43 6 |- 0,00 0,00 0,00
Otvorové konStrukcie :
44 1 Otyorové konst. v obvodovej stene - hlinikové s 0,85 2789.95 1,00
trojsklom
45 2 |StreSné okna 0,00 0,00 1,00
46 3 [Dvere do ostatnych priestorov 0,00 0,00 0,50
47 4 |LOP 0,00 0,00 1,00
48 5
49 Priemerny suginitel prechodu tepla Um 0,47 W/(m2.K)
50 Tepelna vodivost' (priepustnost) podlahy a stien vo vykur.suteréne LS 0,00 W/K
51 Vplyv tepelnych mostov AU 0,05 W/(m2.K)
52 ZvySenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov AHTM 443,35 W/K




Suginitel
Celkova dizka prievzdusnosti
Popis otvorovej konstrukcie 8kar otvorovych otvorovych
konstrukcii | (m) vyplni
> i.10*
o (m?/(s.Pa0,67))
53 | & | 1 |Okna 57779 1
54 | S 2 |Stresné okna 0 1
55| & | 3 [Dvere 16,1 1
56 = Charakteristické ¢islo budovy B (ak sa pouzije na vypocet vymeny vzduchu) Pa0,67
57 Priemerna intenzita vymeny vzduchu vypoditana n 0,34 1/h
58 Namerana vzduchotesnost n50 - 1/h
59 Uvazovana priemerna intenzita vymeny vzduchu n 0,50 1/h
60 Rekuperaéna jednotka Nie
61 Uginnost rekuperaénej jednotky %
62 Podiel vzduchu prechadzajiceho cez jednotku m3/h
63 Tep. vykon vnutorného zdroja q 6 W/m?
64 Vnutorné tepelné zisky Qi 454 520,44  kWh/a
Intenzita Priepustnost Plocha Uginna
slneéného slne¢ného zasklenych kolekéna
Orientacia Ziarenia Ziarenia Tieniaci faktor (-) otvorovych plocha piné
- Isj (KWh/m?) ag(-) konstrukcii A Casti A (m?)
- (m?) (chladenie)
65 .:‘, 1 |JUH 320 0,55 0,50 284,30 142,15
66 % 2 |VYCHOD/ZAPAD 200 0,55 0,50 2451,67 1225,83
67 E.)' 3 |SEVER 100 0,55 0,50 53,98 26,99
68 4 vz 260 0,55 0,50 0,00 0,00
69 5 |sv/sz 130 0,55 0,50 0,00 0,00
70 6 |[HORIZONTALNA 340 0,55 0,50 0,00 0,00
71 7
72 8
73 Solarne tepelné zisky 161 275,57 kWh/a
Sezénna metdéda
74 Merna tepelna strata prechodom Ht - W/K
75 'QE) Merna tepelna strata Hv - W/K
% |3 Faktor vyuzitia tepelnych ziskov -
77 ‘E“ Merna potreba tepla na vykurovanie — sezénna metéda = kWh/(m?Z.a)
[&)
g Mesacéna metéda
78 'g Priemerna vonkajSia teplota pre obdobie vykurovania 3,86 °C
791 3 Trvanie obdobia vykurovania 212 dni
80 E Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie vykurovania 20 °C
81 S PreruSované vykurovanie (ano/nie)
82| 8 Pocet hodin s normalnou prevadzkou v pracovnom dni h
83 %_ Pocet hodin s normalnou prevadzkou po¢as dni vikendu h
2 Spésob uvazovania preruSovaného vykurovania (upravena
84 % vnutorna teplota/redukény faktor)
85| & Redukény faktor pre preruSované vykurovanie (ak sa uvazuje)
86 g Upravena vnutorna teplota pre preruSované vykurovanie (ak sa uvazuje) °C
87 g Typ konstrukcie Stredne tazka
88 | = C - vnutorna tepelna kapacita J/(K.m?) 165000 JI(K.m?)
89 Priemerny faktor vyuzitia tepelnych ziskov - vykurovanie - mes.metéda 0,88
90 Merna potreba tepla na vykurovanie — mesaé¢na metéda 18,41 kWhI(mz.a)
Chladenie
91 Priemerna vonkajSia teplota pre obdobie chladenia °C
92 Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie chladenia °C
93 Trvanie obdobia chladenia dni
94 Uginna solarna kolek&na plocha plnych &asti v m? m2
95 Priemerny faktor vyuzitia tepelnych strat - chladenie - mesacna
metdda
96 Potreba chladu na chladenie — mesaéna metéda kWh/(m2.a)
VYSLEDKY
97 Merna tepelna strata bez tepelnych ziskov (ak sa vyzaduje) 68866,07 W/K
98 Merna potreba tepla na vykurovanie — sezé6nna metéda - kWh/(m?.a)
99 Merna potreba tepla na vykurovanie — mesaé¢na metéda 18,41 kWh/(m?.a)
100 Merna potreba chladu na chladenie — mesaé¢na metéda 0,00 kWh/(m?.a)




Tabulka 2: Potreba energie na vykurovanie

Cr.

ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE

||| WIN|—~

Nazov budovy:

Ulica, ¢islo: Staré grunty 36

Obec: Bratislava - Karlova Ves
Parc. ¢.: 2936

Katastralne uzemie: Karlova Ves

Ucel spracovania energetického certifikatu:

Komplexna rekonstrukcia bloku A, Mlyny UK - Navrhovany stav

Projektové energetické hodnotenie

Vypocet potreby energie na vykurovanie

VSTUPNE UDAJE

Budova Skoly alebo

7 Kategoria budovy Skolského
zariadenia
8 Celkova podlahova plocha 14888,64 m?
SCZT, dvojrarkova
teplovodna sustava,
9 Vykurovaci systém konvekcng
o vykurovanie
S vykurovacimi
@ telesami
10 Distribu¢ny systém Teplovodny
11 Druh tepelnej ochrany rozvodov MV+AI
12 Hrabka tepelnej izolacie rozvodov Podla DN mm
13 Teplotny spad 80/60 °C
14 Druh a typ rekuperacie =
15 Teplotna regulacia na vykurovacich telesach (ano/nie) ano
16 Teplotna regulacia v budove (ano/nie) ano
17 _g Typ zdroja Vymennik tepla
18 | & |Energeticky nosi¢ SCZT
19 | © |Umiestnenie zdroja Mimo budovy
20 | R [O&innost vyroby tepla - %
21 Potreba tepla na vykurovanie (z tab. 1) 18,41 kWh/(m2.a)
22 Druh vypoctovej metddy na potrebu tepelnej energie Normalizované
Podrobn& metdda:
23 Dizka potrubia v zéne 1 m
24 DlZka potrubia v zéne 2 m
25 DlZka potrubia v zéne 3 m
26 Sucinitel tepelnej vodivosti tepelnej izolacia 0,04 W/(m.K)
27 Hrubka tepelnej izolacie pre jednotlivé svetlosti potrubia Podla DN mm
28 Teplota okolitého prostredia 20 °C
29 Stredna teplota vykurovacej latky 70,0 °C
30 Pocet prevadzkovych hodin za rok 5088 h
ZjednoduSena metdda:
31 Dizka zény 16,505 m
32 Sirka zény 58,815 m
33 Vyska zény 2,89 m
34 Pocet podlazi v zéne 16
35 o |Merna tepelna strata 68866,07 W/m
36 g Teplota okolitého prostredia 20 °C
371 S Stredna teplota vykurovacej latky 70,0 °C
38 | © [Pocet prevadzkovych hodin 5088 h
39 ‘—Q“_ Potreba tepelnej energie pri jej odovzdavani do priestoru 20,27 kWh/(m2.a)
40 % Potreba tepelnej energie na krytie strat distribucie 0,01 kWh/(m2.a)
41 | § [Potreba tepelnej energie na vykurovanie (bez zohfadnenia ziskov) 20,28 kWh/(m2.a)
B Zisky tepelnej energie zo systému pripravy TV a elektropohonov 0,79
42 | * (spatne ziskané teplo) kWh/(m2.a)
43 Potreba tepelnej energie vykurovania po zohfadneni tepelnych ziskov 19,49 kWh/(m2.a)
44 Prikon ¢erpadiel 2482,23 w
45 Cas prevadzky podas roka 5088,00 h
46 Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadla) 0,13 kWh/(m2.a)
47 Potreba vlastnej elektrickej energie (rekuperacia tepla) 0,00 kWh/(m2.a)
48 Vypoctovy prietok vzduchu m3/s
49 Ucinnost %
50 Ziskana tepelna energia zo zariadenia 0,00 kWh/(m2.a)
51 Spdsob ulozenia potrubia
52 Dlzka potrubia m




53 Technické udaje o tepelnej izolacii
54 Cas prevadzkovania siete 5088 h
55 Tepelné straty pri odovzdavani mimo hranice budovy kWh/(m2.a)
56 Tepelné straty pri distribacii mimo hranice budovy kWh/(m2.a)
57 Strata pri vyrobe (G¢innost’ zdroja) 4,06 kWh/(m?2.a)
58 Tepelna energia zo solarneho zdroja alebo iného obnovitelného zdroja 0,00 kWh/(m2.a)
VYSLEDKY
59 Potreba energie bez strat pri odovzdavani, distribucii a vyrobe tepla 18,41 kWh/(m2.a)
60 P.otr(.eb? t?.nerg’le na vykurovanie vratane strat pri odovzdavani, 23,68 KWhi(m?.a)
distribucii a vyrobe tepla
Potreba energie na vykurovanie vratane strat pri odovzdavani, )
61 distribucii a vyrobe tepla (so zohladnenim obnovitel'ného zdroja) 23,68 kWh/(m?.a)
62 Vlastna elektricka energia 0,13 kWh/(mZ2.a)
63 Podiel potreby energie na vykurovanie z celkovej potreby energie 42,82 %

v budove




Tabulka 3: Potreba energie na pripravu teplej vody (TV)

C.r. |ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nazov budovy: Komplexna rekonstrukcia bloku A, Mlyny UK - Navrhovany stav
2 Ulica, €islo: Staré grunty 36
3 Obec: Bratislava - Karlova Ves
4 Parc. ¢€.: 2936
5 Katastralne uzemie: Karlova Ves
6 Uéel spracovania energetického certifikatu: Projektové energetické hodnotenie
Vypocet potreby energie na pripravu teplej vody (TV)
VSTUPNE UDAJE
- Budova $koly alebo
7 Kategoria budovy Skolského zariadenia
8 © Spbdsob hodnotenia Normalizované
9 3 [Systém pripravy TV Centralny ohrev teplej vody
10 | B [Celkova podlahova plocha 14888,64 m2
11| @ Distribu¢ny systém Teplovodny
12 Druh tepelnej ochrany rozvodov PE
13 Hrabka tepelnej izolacie rozvodov Podla DN mm
14 Meranie a regulacia Automaticka
15| « [Typ zdroja Vymennik tepla
16 § Energeticky nosi¢ SCZT
17 '_g Umiestnenie zdroja Mimo budovy
18 | N [Uginnost vyroby tepla - %
19 Potrebny objem TV 10,66 m3/den
20 Potrebny denny objem TV na m2 celkovej podlahovej plochy 0,001 m3/m2
21 Potreba tepelnej energie na normalizovany objem TV 20,00 kWh/(m2.a)
22 Sucinitel tepelnej vodivosti 0,04 W/(m.K)
23 Hrabka tepelnej izolacie pre jednotlivé svetlosti potrubia 20,00 mm
24 Dizka potrubi 742,23 m
25 Merna tepelnd strata W/K
26 Teplota vody v potrubi 60,00 °C
27 Teplota okolitého prostredia 20 °C
28 Potreba tepelnej energie na krytie strat distribucie (cirkulacia) 1,58 kWh/(m?2.a)
29 o Potreba tepelnej energie na krytie strat vyroby (zasobnik) 0,17 kWh/(m2.a)
30 | © [Potreba tepelnej energie na krytie strat dodanej TV 20,00 kWh/(m2.a)
31 % Potreba tepelnej energie pre systém teplej vody 21,75 kWh/(m2.a)
32 | © |DiZka vykurovacieho obdobia 365 dni
33 -% Tepelné straty systému pripravy TV vyuzitelné pre vykurovanie 0,79 kWh/(m2.a)
34 | @ [TypZerpadia
35 | @ [Prikon ¢erpadla (spolu) 6000 w
36 | & [Pocet prevadzkovych hodin v roku 3650 h
37 | & [Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadla v budove) 1,47 kWh/(m2.a)
38 | < [Obnoviteny zdroj
39 | -8 |Roéné vyuzitelné teplo zo sineéného Ziarenia kWh/a
40 § Plocha sine¢nych kolektorov m2
41 Ucinnost sine¢nych kolektorov %
42 Tepelna energia zo solarneho systému alebo iného obnovitelného zdroja 0,00 kWh/(m2.a)
Potreba tepelnej energie na pripravu TV po zohladneni tepelnej kWh/(m?.a)
43 - . . - e ; 23,22
energie zo solarneho systému alebo iného obnovitelného zdroja
44 Popis a spdsob uloZenia potrubia
45 DiZka potrubia m
46 Hrubka tepelnej izolacie mm
47 Tepelné straty pri distribdcii mimo hranice budovy kWh/(m2.a)
48 Strata pri vyrobe (U€innost’ vyroby) 0,00 kWh/(m?.a)
VYSLEDKY
49 Potreba energie na pripravu TV budovy 20,00 kWh/(m?2.a)
50 P?treba energie na pripravu TV vratane strat pri distribucii a 23,22 KWhi(m2.a)
vyrobe TV
51 Potreba en,ergie r)a priprav_u 'I,'V’vrétane _strét pri distribucii a vyrobe 23,22 KWhi(m=.a)
TV so zohl'adnenim obnovitelného zdroja
52 Vlastna elektricka energia (€erpadla) 1,47 kWh/(m?2.a)
53 Podiel potreby energie na pripravu teplej vody z celkovej 50,69 %

potreby energie v budove




Tabulka 5: Potreba energie na osvetlenie

Cr.

ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE

(o] (6,1 F - KOVH I\

Nazov budovy:

Ulica, €islo: Staré grunty 36

Obec: Bratislava - Karlova Ves
Parc. ¢.: 2936

Katastralne uzemie: Karlova Ves

Ucel spracovania energetického certifikatu:

Projektové energetické hodnotenie

Komplexna rekonstrukcia bloku A, Mlyny UK - Navrhovany stav

Vypocet potreby energie na osvetlenie

VSTUPNE UDAJE

7 Kategoria budovy B4 -

8 Celkovy pocet miestnosti v budove 1159 -

9 Pocet miestnosti ur€enych na overenie dodrzania projektovej hodnoty 116 i
osvetlenosti

10 g |Pocet overenych miestnosti s vyhovujucim osvetlenim 116 -

11 -§ Celkova podlahova plocha 14888,64 m?

12 | oo |Lokalita - zemepisna Sirka 48°9,577'N °

13 Lokalita - zemepisna dizka 17°4137'E  °

14 Prevadzkovy ¢as od: 8:00 h

15 Prevadzkovy ¢as do: 14:30 h

16 Korekény Cinitel pre vikendy (C,.) 0,714285714 -

17 Celkovy pocet inStalovanych svietidiel 2125 ks

18 % Celkovy inStalovany prikon svietidiel 51,97 kW

19 | © [Celkovy instalovany prikon na nabijanie batérii nudzovych svietidiel (Pem) 1,101 kW

@ Celkovy inStalovany prikon na pohotovostny rezim automatickych

20 L T 0,367 kw
riadiacich prvkov vo svietidlach (Ppc)

21 2 o Celkova plocha stavebnych otvorov vo vertikalnej fasade 3648,69 m?

22 |5 § Celkova plocha stavebnych otvorov pre svetliky 0 m?

23 [@ ?|Celkova plocha zény s dennym svetiom 561 m?

24 | ¢ ®|Prevazujuci typ riadenia osvetlenia v budove — kéd R1 -

25 | 'S & |Priemerny Ginitel vyuZitia denného svetla v budove (Fp) 0,8436 -

26 | ® § Priemerny ¢initel obsadenosti budovy (F) 0,647 -

27 | 8 Priemerny ¢initel konstantnej osvetlenosti v budove (F¢) 1 -

VYSLEDKY

28 Roc¢na potreba energie na plnenie svetelnotechnickej funkcie (W) 41479,53 kWh/m?

29 Roc¢na pohotovostna potreba energie (Wp) 2594,09 kWh/m?

30 Ro¢na potreba energie na osvetlenie (LENI) 2,97 kWh/(m?. a)

31 Merna ro€na potreba energie na osvetlenie (Wg) 0,02 I;;Nhl(mz - 1x.
Podiel potreby energie na osvetlenie z celkovej potreby energie

32 6,48 %
v budove




Tabulka 6: Rekapitulacia a potencial Uspor energie po zhotoveni navrhovanych uprav

Cr.

ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE

o || |w[N|=-

Nazov budovy:

Ulica, Cislo:

Obec:

Parc. ¢.:

Katastralne tuzemie:

Ugel spracovania energetického
certifikatu:

Komplexna rekonstrukcia bloku A, Mlyny UK - Navrhovany stav

Staré grunty 36
Bratislava - Karlova Ves
2936

Karlova Ves

Projektové energetické hodnotenie

Potencial uspor energie po vykonani navrhovanych tprav

Potreba tepla

Potreba tepla / ) Uspora
. | energie .
energie - S tepla / Potencial
- - - po realizacii . .
Veli¢ina aktualny , energie uspor
navrhovanych
stav (prav v % v %
2 2
v kWh/(m2.a) KWh/(m?.a) kWh/(m2.a)
7 |Potreba tepla na vykurovanie 74,39 18,41 55,98 75,25%
Potreba energie:
8 |na vykurovanie 95 20 75,59 79,39%
9 [na pripravu teplej vody 23 23 0,11 0,48%
10 |na chladenie/vetranie Nehodnoti sa Nehodnoti sa
11 |na osvetlenie 7 3 4,13 58,17%
Celkova potreba energie o
12 KWhi(m?.a): 126 46 79,83 63,54%
13 |Primarna energia kWh/(m?2.a): 68 23 45,08 66,63%
14 Odpocitatel'na tepelna a elektricka
energia:
15 |solarna tepelna 0,00
16 |solarna fotovolticka 0,00
17 |kogeneracia 0,00
18 Tepelna energia z iného obnovitefného 0,00

zdroja




Tabulka 7: Vypocet potreby energie

Potreba energie

Nazov budovy:

Ulica, Cislo:

Obec:

Parc. ¢.:

Katastralne uzemie:

Uéel spracovania energetického certifikatu:

Komplexna rekonstrukcia bloku A, Mlyny UK - Navrhovany stav
Staré grunty 36

Bratislava - Karlova Ves

2936

Karlova Ves

Projektové energetické hodnotenie

. . . Chladenie a .
Miesto spotreby Vykurovanie Tepla voda vetranie Osvetlenie Spolu
Zdroj/energeticky nosic 1 2 3 1 2 3 1 2 1 2
Potreba tepla/energie v kWh/(m®.a) 18 0 0 20 2,97 41
Straty vykurovacieho systému v budove:
Straty pri odovzdavani tepla a regulacii 1,86 0,00 0,00 2
Straty pri rozvode tepla| 0,01 0,00 0,00 1,58 2
Straty pri akumulacii tepla 0,00 0,00 0,00 0,17 0
Spatne ziskané teplo v kWhl(mz.a) 0,79 0,00 0,00 0,00
Vlastna energia v budove:
Elektricka energia na cerpadlav, \{eptllatory, 0.13 0,00 0,00 147
rekuperacnu jednotku
Potreba energie bez strat pri vyrobe tepla
PRI EEL [ p 1962 | 0,00 0,00 | 2322 2,97 45,81
v kWh/(m*.a)
Straty mimo budovy alebo v budove:
Straty pri vyrobe tepla (transformacia)
Straty pri distriblcii 1,33 0,81
Vlastna elektricka energia:
Potreba energie so stratami pri vyrobe
25,01 0 0,00 24,04 2,97 52,02
tepla v kWh/(m>.a) 5.0 0.0
Eri\r?;?la z obnovitelnych zdrojov (solarna 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00
Dodana energia bez energie z
25,01 24,04 2,97 52,02
obnovitelnych zdrojov v kWh/(m?.a): 5.0 0,00 0,00 0




Tabufka 8: Vypocet potreby primarnej energie a emisii CO,

-8 > P ()
o > ol @
Q S 2 NI ® <) 2 S ©
o —_ < o @ ° > |& e o S | w so| o | ®
L iy . o) Q< > S o > < o Q [} o | £ o< | o c i)
&1 Energeticky nosié / miesto 5 o c o 0 Lol 2 3 © (28 S o s l|laoc| & |0
ok spotreby o o = .g ;é eS| o | 2 2 | Z © & |2 %% 58| £ |65
s 3 > . . Sol| 3 - |82 2| © T lee|eE|SE| N | O
o S c ) ) = X C 2 2 e 0 ol € o s Dl s|log| € )
E | E| 5|2 | 2|0 |ss|=| 2| ¢ (32338 3|5 |2¢g|lag|s55] 3 |XS
T S N S [ 5 » |oo|l a |l a A |Feold| S [oG|lo8|[ON| E [>0O
1 Vykurovanie 25,01 24,88 0,13
2 o Priprava teplej vody 24,04 22,57 1,47
()]
3 |2 Chladenie a vetranie 0,00
(0]
4 | @ -, |Osvetlenie 2,97
€ 3 [Celkova potreb i
5 | & © |Celkova potreba energie 52,02 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 47,45 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 457 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
o o |budovy
OZE |Na mieste 0 0,00 | 0,00 | 0,00
2> |Straty pri vyrobe 0
o
S |Straty pri distriblcii mimo
8| 2 0
o budovy
E . ra I's
9 = St.raty pri odovzdavani 0
mimo budovy
10 Dodana energia kWh/(m?.a) 52,02 47,45 4,57
11 S Typ energetického nosi¢a
O y ,
12| o |Vahovefaktory pre 1,100 | 1,100 | 1,100 | 1,100 | 0,264 | 1,300 0,100 | 0,200 2,200 | 0,700
o) primarnu energiu
@ |Primarna energia
13| ¢ s 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 12,53 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 |10,05] 0,00 22,6
S |kWhi(m’.a)
@ o —
14| £ \é%hovefaktorypreem's'e 0,290 | 0,220 | 0,360 | 0,360 | 0,456 | 0,360 0,020 | 0,020 0,167 | 0,016
e 2
15| & |Emisie CO, v kg/(mZ.a) 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 21,64 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,76 | 0,00 22,4
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PRILOHA é. 1
Posudenie detailov na hygienickeé kritérium
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Vertikalny styk obvodovej steny — sticasny stav

@ T5i=6,37 C; fRsi=0.560
® Tzi=-10.91 C: fRsi=0.997

Vertikalny styk obvodovej steny — navrhovany stav

5. E5
5. 94
123

@ T:i=16.52 C; fRsi=0.833
@ Tsi=-11.00 C; fRsi=1,000
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Horizontalny styk obvodovej steny a podlahy — sicasny stav

LEGENDA:

136..165
165..194
@ Txi=10.78 C; fRsi=0.702
@ Tzi=-9,86 C; fRsi=0963

Horizontalny styk obvodovej steny a podlahy — navrhovany stav

LEGENDA:

@ Tzi=18.47 C; fRsi=0.351
® Tzi=-10.77 C: fRsi=0.932
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Styk obvodovej steny a strechy — sticasny stav

LEGENDA:

® Tsi=6.32 C; fRsi=0.573
® Tsi=-10,97 C: fRzi=0.933

Styk obvodovej steny a strechy — navrhovany stav

LEGENDA:

129..153
153189
@ Tsi=15,00 C; (Rsi=0,539
@ Tsi=11,00 C: fRsi=1,000
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PRILOHA &. 2
VypocCet tepelnej stability v letnom obdobi

(Protokol o vypocte)
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240564/2024

TEPELNA STABILITA MIESTNOSTI V LETNOM OBDOBI

(odozva miestnosti na tepelnu zat'az)
I —
hodinovy vypoc&tovy model podfa EN ISO 52016-1

Simulace 2018

Nézov ulohy :
Spracovatel :

Izba 1.19
TT 2018

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY A OBALOVE KONSTRUKCIE:

Hodnoteny den/€asovy Usek:

21. 8. (kvazistacionarny stav)

Zemepisna $irka a dizka: 50 + 15 st.
Casové pasmo (posun vodi GMT): 1h
Objem vzduchu v miestnosti: 47.52 m3
Plocha podlahy (z vnutornych rozmerov): 18.00 m2
Prirazka na vplyv tepelnych vazieb: 0.00 W/(m2K)
Merna tep. kapacita vzduchu a nabytku: 10000.0 J/(m2K)
Okrajové podmienky vypoctu:
Cas Intenzita Teplota Interny  Chlad. Vonkajsia Glob. intenzita sin.
vetrania vetr. vzduchu zisk vykon teplota Ziarenia na vod.rovinu
(h] [1/h] [C] (W] (W] [C] [Wim2]
sadal sada2 sadal sada?2 sadal sada2 sada3
1 25 0.0 169 16.9 0 0 169 16.9 16.9 0
2 25 0.0 16.2 16.2 0 0 16.2 16.2 16.2 0
3 25 0.0 16.0 16.0 0 0 16.0 16.0 16.0 0
4 25 0.0 16.2 16.2 0 0 16.2 16.2 16.2 0
5 25 0.0 169 16.9 0 0 169 16.9 16.9 0
6 25 0.0 181 18.1 0 0 181 18.1 18.1 92
7 25 0.0 195 195 0 0 195 195 195 248
8 25 0.0 212 212 0 0 212 212 212 415
9 25 0.0 23.0 23.0 0 0 23.0 23.0 230 567
10 05 0.0 248 2438 0 0 248 248 2438 687
11 05 0.0 26.5 26.5 0 0 26,5 26,5 265 764
12 05 0.0 279 279 0 0 279 279 279 790
13 05 0.0 29.1 291 0 0 29.1 291 291 764
14 05 0.0 29.8 29.8 0 0 29.8 29.8 2938 687
15 05 0.0 30.0 30.0 0 0 30.0 30.0 30.0 567
16 05 0.0 29.8 2938 0 0 29.8 29.8 2938 415
17 05 0.0 29.1 29.1 0 0 29.1 29.1 29.1 248
18 05 0.0 28.0 28.0 0 0 28.0 28.0 28.0 92
19 05 0.0 265 265 0 0 26,5 26,5 265 0
20 05 0.0 248 24.8 0 0 248 248 2438 0
21 25 0.0 23.0 23.0 0 0 23.0 23.0 230 0
22 25 00 212 212 0 0 212 212 212 0
23 25 00 195 195 0 0 195 195 195 0
24 25 00 18.1 18.1 0 0 18.1 18.1 181 0
Vysvetlivky:

Zadané sady tepl6t privadzaného vetracieho vzduchu sa pouziju pre zodpovedajice sady intenzit vetrania.
Vyuzitie zadanych sad vonkajSej teploty pre zatazenie jednotlivych konstrukcii je uvedené pri popise konstrukcii.

Zadané nepriesvitné konstrukcie:

Konstrukcia €islo 1

Oznadenie konstrukcie:

... vnutorna konstrukcia
Podlaha
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Plocha konstrukcie: 18.00 m2 Sué. prechodu tepla U: 1.83 W/(m2K)

Odpor pri prestupe Rsi: ~ 0.17 m2K/W Odpor pri prestupe Rse: 0.17 m2K/W

vrstva €. Nazov d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost’
[W/(mK)] [3/(kgK)] [kg/m3]

1 Naslapna vrstva 0.0050 0.140 1100.0 1200.0

2 Cementovy poter 0.0500 1.160 840.0 2000.0

3 Zelezobetdnova strop 0.2000 1.580 1020.0 2400.0

Konstrukcia €islo 2 ... vonkajSia jednoplastova konstrukcia

Oznacenie konstrukcie:  Strecha

Plocha konstrukcie: 18.00 m2 Sug. prechodu tepla U: 0.09 W/(m2K)

Odpor pri prestupe Rsi:  0.10 m2K/W QOdpor pri prestupe Rse: 0.07 m2K/W

Orientacia konstrukcie: horizont

Pohltivost sin. Ziarenia: 0.60 Konstrukcia nie je tienena pevnymi prekazkami.

Na konstrukciu posobi vonkajSia teplota zadana ako sada ¢&. 1.

vrstva €. Nazov d [m] Lambda M.teplo
[Wi(mK)] [3/(kgK)]
1 Omietka vapenocement 0.0100 0.990 790.0
2 Zelezobeténovy panel 0.1400 1.580 1020.0
3 PE félia 0.0001 0.350 1470.0
4 Spadové kliny EPS 15 0.0600 0.035 1270.0
5 EPS 150S 0.3000 0.035 1270.0
6 Hydroizolacia f 0.0015 0.350 1470.0

M.hmotnost’
[kg/m3]
2000.0
2400.0
900.0
20.0
20.0
1313.0

Konstrukcia €islo 3 ... vnutorna konstrukcia
Oznadenie konstrukcie:  Stena vnutorna

Plocha konstrukcie: 24.96 m2 Sué. prechodu tepla U: 2.67 W/(m2K)

Odpor pri prestupe Rsi: ~ 0.13 m2K/W Odpor pri prestupe Rse: 0.13 m2K/W

vrstva €. Nazov d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost’
[W/(mK)] [I/(kgK)] [kg/m3]

1 Omietka vapenocement 0.0100 0.990 790.0 2000.0

2 Zelezobeton 2 0.1500 1.580 1020.0 2400.0

3 Omietka vapenocement 0.0100 0.990 790.0 2000.0

Konstrukcia €islo 4 ... vonkajSia jednoplastova konstrukcia

Oznacenie konstrukcie:
Plocha konstrukcie:

Odpor pri prestupe Rsi:
Orientacia konstrukcie:
Pohltivost sIn. ziarenia:

Obvodova stena 2

17.05 m2 Sug. prechodu tepla U:
0.13 m2K/W Odpor pri prestupe Rse:
sever

0.60

Na konstrukciu poésobi vonkajsia teplota zadana ako sada €. 1.

0.21 W/(m2K)
0.07 m2K/W

Konstrukcia nie je tienena pevnymi prekazkami.

vrstva ¢. Nazov d [m] Lambda M.teplo
[WI(mK)] [J/(kgK)]
1 Omietka vapenocement 0.0100 0.990 790.0
2 Zelezobetonova stena 0.1500 1.580 1020.0
3 Keramzitbetdénové pan 0.2000 0.560 880.0
4 ETICS - lepiaca malt 0.0050 0.300 840.0
5 Mineralna vina 0.1500 0.036 900.0
6 ETICS - vystuzna vrs 0.0050 0.750 840.0
7 ETICS - omietka 0.0020 0.800 840.0

M.hmotnost’
[kg/m3]
2000.0
2400.0
1100.0
520.0
75.0
1000.0
1750.0

Konstrukcia ¢islo 5 ... vonkajSia jednoplastova konstrukcia

Oznadenie konstrukcie:
Plocha konstrukcie:

Odpor pri prestupe Rsi:
Orientacia konstrukcie:
Ponhltivost sIn. Ziarenia:

Obvodova stena 1

3.32m2 Sug. prechodu tepla U:
0.13 m2K/W Odpor pri prestupe Rse:
zapad

0.60

0.20 W/(m2K)
0.07 m2K/W

Konstrukcia nie je tienena pevnymi prekazkami.
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Na konstrukciu posobi vonkajSia teplota zadana ako sada ¢&. 1.

240564/2024

vrstva €. Nazov d [m] Lambda M.teplo
[WI(mK)] [J/(kgK)]
1 Omietka vapenocement 0.0100 0.990 790.0
2 Vypliové murivo 0.3000 0.530 960.0
3 Omietka vapenocement 0.0300 0.990 790.0
4 ETICS - lepiaca malt 0.0050 0.300 840.0
5 Mineralna vina 0.1500 0.036 900.0
6 ETICS - vystuzna vrs 0.0050 0.750 840.0
7 ETICS - omietka 0.0020 0.800 840.0

M.hmotnost’
[kg/m3]
2000.0
1300.0
2000.0
520.0
75.0
1000.0
1750.0

Zadané vonkajSie priesvitné konstrukcie:

Konstrukcia Cislo 1

Oznacenie konStrukcie: Balkénové dvere

Plocha konstrukcie: 1.73 m2 Sug. prechodu tepla U:
Sirka konstrukcie: 0.75m Vyska konstrukcie:
Odpor pri prestupe Rsi: 0.13 m2K/W Odpor pri prestupe Rse:
Orientacia konstrukcie: zapad

Na konstrukciu poésobi vonkajSia teplota zadana ako sada ¢&. 1.

Priepustnost’ sin.Ziarenia pre kolmy dopad paprskov na zasklenie v okne g:
Vplyv uhla dopadu paprskov na zasklenie sa zohladfuje Cinitelom Fw:

Korekeny Cinitel zasklenia (podiel plochy zasklenia k celkovej ploche okna):

Okno je tienené pohyblivym tieniacim zariadenim az do maximaine:
Korekény ¢initel clonenia pohyblivym tieniacim zariadenim (zaluzie, rolety):
Ovladanie zallzii/roliet:

Cinitel tienenia sa stanovuje vypo&tom.

Hrbka markizy:
Zvisla vzdialenost spodného lica markizy od hornej hrany konstrukcie:
Hibka lavej boénej steny (pri pohlade zvonku na konstrukciu):
Vodorovna vzdialenost bo¢nej steny od prilahlého okraja konstrukcie:
Hibka pravej boénej steny (pri pohlade zvonku na konétrukciu):
Vodorovna vzdialenost bo¢nej steny od prilahlého okraja konStrukcie:

Konstrukcia €islo 2

Oznacenie konstrukcie: Okno 2

Plocha konstrukcie: 1.44 m2 Sué. prechodu tepla U:
Sirka konstrukcie: 0.90 m Vyska konstrukcie:
Odpor pri prestupe Rsi: 0.13 m2K/W Odpor pri prestupe Rse:
Orientacia konstrukcie: zapad

Na konstrukciu posobi vonkajSia teplota zadana ako sada ¢&. 1.

Priepustnost sin.ziarenia pre kolmy dopad paprskov na zasklenie v okne g:
Vplyv uhla dopadu paprskov na zasklenie sa zohladnuje Cinitelom Fw:

Korekény Cinitel zasklenia (podiel plochy zasklenia k celkovej ploche okna):
Okno je tienené pohyblivym tieniacim zariadenim az do maximalne:
Korekény Cinitel clonenia pohyblivym tieniacim zariadenim (zaluzie, rolety):
Ovladanie zaluzii/roliet:
Cinitel tienenia sa stanovuje vypo&tom.

Hrbka markizy:
Zvisla vzdialenost spodného lica markizy od hornej hrany konstrukcie:

Hibka lavej boénej steny (pri pohlade zvonku na konstrukciu):
Vodorovna vzdialenost bo¢nej steny od prilahlého okraja konStrukcie:

Konstrukcia éislo 3

Oznacenie konstrukcie: Okno 1

Plocha konstrukcie: 1.44 m2 Sug. prechodu tepla U:
Sirka konstrukcie: 0.90 m Vyska konstrukcie:
Odpor pri prestupe Rsi: 0.13 m2K/W Odpor pri prestupe Rse:
Orientacia konstrukcie: zapad

0.85 W/(m2K)
2.30m
0.07 m2K/W

0.550
0.90

0.75

100.00 % plochy.
0.25

manualne (stiahnuté dole pri intenzite Ziarenia nad 300 W/m2)

0.89m
0.14m
0.89m
1.20m
0.89m
1.20m

0.85 W/(m2K)
1.60m
0.07 m2K/W

0.550
0.90

0.75

100.00 % plochy.
0.25

manualne (stiahnuté dole pri intenzite ziarenia nad 300 W/m2)

0.89m
0.14m
0.89m
0.30 m

0.85 W/(m2K)
1.60m
0.07 m2K/W
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Na konstrukciu posobi vonkajSia teplota zadana ako sada ¢&. 1.
Priepustnost’ sin.Ziarenia pre kolmy dopad paprskov na zasklenie v okne g:  0.550

Vplyv uhla dopadu paprskov na zasklenie sa zohladfuje Cinitelom Fw: 0.90
Korekeny ¢initel zasklenia (podiel plochy zasklenia k celkovej ploche okna):  0.75
Okno je tienené pohyblivym tieniacim zariadenim az do maximaine: 100.00 % plochy.

Korekény c€initel clonenia pohyblivym tieniacim zariadenim (zaluzie, rolety):  0.25
Ovladanie zaluzii/roliet: manualne (stiahnuté dole pri intenzite zZiarenia nad 300 W/m2)
Cinitel tienenia sa stanovuje vypo&tom.

Hrbka markizy: 0.89m
Zvisla vzdialenost spodného lica markizy od hornej hrany konstrukcie: 0.14m
Hibka pravej boénej steny (pri pohlade zvonku na konstrukciu): 0.89m
Vodorovna vzdialenost bo¢nej steny od prilahlého okraja konStrukcie: 0.30 m

VYSLEDKY VYPOCTU ODOZVY MIESTNOSTI NA TEPELNU ZATAZ:

Metodika vypoctu:  hodinovy vyp. model podla EN ISO 52016-1

Vysledné vnutorné teploty a priamy solarny zisk:

Priamy solarny Teplota Teplota Teplota

Cas zisk okny vnutorn. vzduchu stredna radiacna vysl. operativna
[h] [W] [C] [C] [C]
1 0.0 23.06 24.09 23.58
2 0.0 22.88 24.03 23.45
3 0.0 22.78 23.97 23.37
4 0.0 22.75 23.92 23.34
5 0.0 22.81 23.89 23.35
6 46.0 22.99 23.90 23.45
7 97.9 23.24 23.94 23.59
8 141.1 23.55 24.01 23.78
9 182.9 23.90 24.09 24.00
10 211.3 24.19 24.18 24.19
11 223.7 24.36 24.25 24.31
12 225.4 24.48 24.32 24.40
13 229.8 24.59 24.39 24.49
14 67.9 24.56 24.36 24.46
15 137.6 24.63 24.41 24.52
16 173.5 24.69 24.46 24.58
17 134.7 24.68 24.48 24.58
18 158.8 24.69 24.51 24.60
19 0.0 24.54 24.44 24.49
20 0.0 24.45 24.41 24.43
21 0.0 24.21 24.37 24.29
22 0.0 23.91 24.31 24.11
23 0.0 23.60 24.24 23.92
24 0.0 23.32 24.17 23.75
Minimalna hodnota: 22.75 23.89 23.34
Priemerna hodnota: 23.87 24.21 24.04
Maximalna hodnota: 24.69 24.51 24.60
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Teplota vnitiniho a venkovyniho vzduchu béhem modelového dne
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IDENTIFIKACNY LIST
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