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1. Cel opracowania

Niniejsza opinia geotechniczna ma na celu rozpoznanie, ustalenie i okreslenie wtasciwosci

fizyczno — mechanicznych podtoza gruntowego dla potrzeb prawidtowego zaprojektowania, jak

rowniez wykonawstwa i pozniejszej prawidlowej eksploatacji podziemnego, prefabrykowanego
zbiornika na wode, ktérego lokalizacja projektowana jest w obrebie lesnictwa Tupadty,

w miejscowosci Rozstrzebowo w gminie Kcynia.

Podstawe formalno — prawng do sporzadzenia niniejszej dokumentacji stanowig:

» uzgodniony ze Zleceniodawcg zakres badan geotechnicznych.

Niniejsza opinia geotechniczna zostata wykonana w oparciu o nast¢pujgce akty prawne:

» Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r., w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463),

» Art. 3 ust. 7 ustawy ,, Prawo geologiczne i gérnicze” z dn. 09.06.201 1r.

(. Dz. U. 2024, poz. 1290),

» Art. 34 ust. 3 pkt 2, lit. d oraz Art. 34 ust. 3 pkt 3, lit. d) ustawy ,,Prawo budowlane” z dn.
07.07. 1994r. (Dz. U. 2023 poz. 682),

» Polska Norma PN-B-02480;1986 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis
gruntow,

» Polska Norma PN -B-04452;2002 Geotechnika. Badania polowe,

» Polska Norma PN-B-02480:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa,
symbole, literowe i jednostki miar”,

» Polska norma PN-B- 02479:1998 ,, Geotechnika” Dokumentowanie geotechniczne.

Zasady ogélne,

» Polska Norma PN — B -03020 Geotechnika. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

Uwaga: Powyzsze normy zostaty wycofane z dniem 31 marca 2010 r. lecz pozostajg

w praktycznym uzyciu.

» PN-EN 1997-1 EUROKOD 7 Projektowanie geotechniczne. Zasady ogdlne,

» PN-EN 1997-2 EUROKOD 7 Projektowanie geotechniczne. Rozpoznanie
1 badanie podtoza gruntowego,

» PN-EN-ISO-14688. Oznaczenie i klasyfikowanie gruntow.

Wizja lokalna oraz prace i badania terenowe wykonane zostaty w dniu 11.03.2025 r.

2. Informacje ogdlne

Przedmiotem planowanej inwestycji jest budowa podziemnego, prefabrykowanego zbiornika
na wode, magazynowang do celow przeciwpozarowych wraz z infrastrukturg techniczna,
ktérego lokalizacja projektowana jest w miejscowosci Rozstrzebowo w obrebie dziatki
nr 3180. Zbiornik o pojemnoéci 50 m® planuje si¢ posadowi¢ na glebokosci ok. 4,0 m p.p.t.
Teren projektowanych robdt zlokalizowany jest w gminie Keynia, w powiecie nakielskim,
wojewodztwie kujawsko - pomorskim.

Obszar badan obejmuje grunty lesne. Powierzchnia terenu w obrgbie planowanej inwestycji jest
ptaska. Rzedne wykonanych otworéw wynosza ca: 98,16 — 98,26 m n.p.m. Wartosci te moga
by¢ obarczone btedem w granicach 0,1 - 0,2 m. Deniwelacja pomi¢dzy wykonanymi otworami
wynosi ok. 0,1 m.

Na podstawie wskazan Zleceniodawcy, wykonano:

» 2 otwory badawcze, o ¢ 110 mm, do gtebokosci 6,0 m,

» 1 badanie stopnia zageszczenia gruntow sypkich.

L.acznie odwiercono 12,0 m gleby oraz rodzimych gruntéw sypkich i spoistych.
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Wiercenia zostaly wykonane wiertnica mechaniczng na podwoziu samochodu z zastosowaniem
swidrow Slimakowych, natomiast sondowania zostaly wykonane za pomoca sondy

dynamicznej lekkiej DPL z koncéwka stozkow3.

3. Budowa geologiczna

W ujeciu fizycznogeograficznym wg. J. Kondrackiego dokumentowany obszar potozony jest

w granicach mezoregionu Pojezierze Chodzieskie (315.53), bedacego czgsciag makroregionu

Pojezierze Wielkopolskie (315.5). Na podstawie opisu makroskopowego gruntu

z wykonanych otworéw stwierdza si¢, ze budowa geologiczna podioza przedstawia si¢

W nastepujacy sposob:

Holocen — miodszy czwartorzed

Reprezentowany przez:

» Glebe (piasek drobny z humusem), nawiercong w postaci cigglej warstwy o migzszosci
wynoszacej od 0,3 do 0,7 m.

Plejstocen — starszy czwartorzed

Reprezentowany przez:

» Osady niespoiste akumulacji wodnolodowcowej wyksztatlcone w postaci piaskéw drobnych
1 srednich, ktére nawiercono bezposrednio pod warstwg osadow holocenskich na gtgbokosci
0,3 — 0,7 m p.p.t., a ich spag osiagni¢to na gtgbokosci 3,5 — 4,1 m p.p.t.

» Osady spoiste akumulacji lodowcowej, wyksztalcone jako gliny piaszczyste, ktore
nawiercono na gtebokosci 3,5 — 4,1 m p.p.t. a ich spagu do giebokosci 6,0 m p.p.t.
w wykonanych otworach geotechnicznych nie osiagnig¢to.

Szczegdétowa budowa geologiczna podtoza przedstawiona zostata na karcie dokumentacyjnej
otworéw geotechnicznych (zal. nr 5) oraz na przekroju geotechnicznym (zat. nr 4).

4. Warunki hydrogeologiczne

Podczas wykonywanych wiercen (11.03.2025 r.) do glebokosci 6,0 m p.p.t., w otworach
badawczych stwierdzono wystepowanie wody gruntowej w postaci warstwy wodono$nej
o swobodnym charakterze zwierciadta.

Wode gruntowa nawiercono na glgbokosci 2,51 m p.p.t., tj. na rzednej 95,65 m n.p.m.
w otworze nr 1 oraz na gl¢bokosci 2,58 m p.p.t., tj. na rzednej 95,68 m n.p.m.
w otworze nr 2.

Stan ten odnosi si¢ do dnia badan i niewykluczone jest, ze po wiosennych roztopach pokrywy
snieznej lub dtugotrwatych i intensywnych opadach deszczu, a takze podczas diugich okreséw
bezdeszczowych poziom zalegania zwierciadla wody gruntowej moze ulega¢ wahaniom
w zakresie + 0,5 m.

5. Geotechniczna charakterystyka gruntow

Grunty rodzime podzielono na warstwy geotechniczne réznigce si¢ genezg, litologig, rodzajem
i stanem oraz przestrzenng zmiennoscig zalegania. Warto$¢ parametru wiodgcego Ip — stopien
zageszczenia dla gruntéw sypkich — oznaczono za pomocg metody ,,A”, na podstawie wynikow
sondowania sondg dynamiczng lekka DPL oraz metody ,,C”, na podstawie oporéw stawianych
podczas wiercenia. Warto$¢ parametru wiodacego I - stopien plastycznosci dla gruntéw
spoistych — oznaczono na podstawie badan makroskopowych (wateczkowanie)
i penetrometrem ttoczkowym. Inne niezbedne parametry (W, q, ¢, C, M,) ustalono metoda B
z tabel 1 wykreséw zaleznosci podanych w normie PN-81/B - 03020 oraz literaturze Z. Witun
—“Zarys geotechniki”. Wartosci (c', @, Eced, X) ustalono na podstawie korelacji pomiedzy
parametrami wyprowadzanymi, z zatagcznikow zawartych w normie PN-EN 1997-2:2009 oraz
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literaturze: Wilun, Z. ,,Zarys geotechniki” i Pisarczyk S., Rymsza B. ,,Badania laboratoryjne
i polowe gruntéw”.

W dokumentowanym podlozu ze wzgledu na geneze 1 litologig, zréznicowanie
granulometryczne i stan grunty rodzime podzielono na nast¢pujace warstwy geotechniczne:

a) plejstocenskie grunty sypkie akumulacji wodnolodowcowej:

Warstwa la

To piaski drobne, wilgotne i nawodnione, w stanie Srednio zaggszczonym, o uogélnionym
stopniu zageszczenia Ip = 0,40,

Warstwa Ib

To piaski s$rednie, nawodnione, w stanie $rednio zaggszczonym, o uogdlnionym stopniu
zageszczenia In = 0,40.

b) plejstocenskie grunty spoiste akumulacji lodowcowej (grupa konsolidacyjna B):

Warstwa I1
To gliny piaszczyste, wilgotne, w stanie twardoplastycznym na pograniczu plastycznego,
0 uogdlnionym stopniu plastycznosci I = 0,25.

Szczegbétowy obraz budowy geologicznej podtoza z podzialem na warstwy geotechniczne
przedstawiono na karcie dokumentacyjnej otworéw geotechnicznych (zat. nr 5) oraz na
przekroju geotechnicznym (zal. nr 4), a parametry geotechniczne wydzielonych warstw gruntu
przedstawiono na legendzie do przekroju geotechnicznego (zat. nr 3).

6. Ocena warunkéw gruntowo — wodnych

Na podstawie wykonanych badan stwierdza si¢, ze w dokumentowanym podtozu ze wzgledu na:

» wystepowanie gruntow nosnych (osadéw sypkich) od gtebokosci 0,3 - 0,7 m p.p.t.,

o korzystnych parametrach wytrzymatosciowych (warstwa Ia i Ib) w stanie $rednio
zaggszczonym,

» wystgpowanie gruntéw nosnych (osadéw spoistych) o $rednio korzystnych parametrach
wytrzymatosciowych w stanie twardoplastycznym na pograniczu plastycznego (warstwa
ID),

» wystepowanie wody gruntowej na glebokosci 2,51 - 2,58 m p.p.t., tj. na rzednych 95,65
- 95,68 m n.p.m.

panuja proste warunki gruntowe, pod warunkiem posadowienia projektowanego

zbiornika powyzej zalegania zwierciadla wody gruntowej lub przy obnizonym poziomie

zwierciadla wody.

7. Whnioski i zalecenia

» Podloze nos$ne projektowanego zbiornika stanowi¢ beda osady spoiste (gliny piaszczyste)

w stanie twardoplastycznym na pograniczu plastycznego (warstwa II) o S$rednio
korzystnych parametrach wytrzymatosciowych oraz osady niespoiste (piaski $rednie),
o korzystnych parametrach wytrzymatosciowych.

» Ze wzgledu na wystgpowanie swobodnego zwierciadta wody gruntowej powyzej zatozonej
glebokosci posadowienia projektowanego zbiornika podziemnego, nalezy obnizy¢ jego
zaleganie, np. przy pomocy iglofiltrow.

» Ze wzgledu na wystgpienie w poziomie posadowienia projektowanego zbiornika gruntéw
spoistych, nalezy niezwykle starannie prowadzi¢ roboty ziemne i fundamentowe,
zapewniajagc zachowanie naturalnej struktury i wilgotnosci gruntu, ktére beda decydowacé
w szczegllnosci o jego bezpiecznej i bezawaryjnej eksploatacji. W szczegdélnosci nalezy
przestrzega¢ nastepujacych zalecen:
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- w wykopie nalezy pozostawi¢ warstwe¢ ochronng gruntu o migzszosci ca 0,Im ponad
projektowanym poziomem posadowienia zbiornika i usunaé ja re¢cznie topatami
bezposrednio przed przystgpieniem do wtasciwej fazy robdt,
- wykop nalezy chroni¢ przed doptywem wody opadowej i gruntowej, a gromadzacg si¢ w
dnie wykopu wode nalezy odprowadzi¢ drenazem do studzienki zbiorczej
i wypompowac,
-z dna wykopu nalezy usung¢ wszelkie naruszone 1 rozmoczone partie gruntu,
- roboty ziemne nalezy prowadzi¢ w okresach suchych z dodatnimi temperaturami.

» Do obliczen statycznych wg I stanu granicznego przyja¢ nalezy wartosci obliczeniowe
parametrow geotechnicznych, zestawione w tabeli na legendzie do przekroju
geotechnicznego (zal. nr 3).

» Umowna granica przemarzania dla dokumentowanego rejonu wynosi 0,8 m (wedtug PN-
81/B-03020).

» 7 uwagi na to, ze badania geologiczne zostaty wykonane punktowo, nie wyklucza si¢ innej
i zmiennej budowy (wyptacenie lub glebsze zaleganie stropu osadéw spoistych) podtoza
w strefie projektowanego posadowienia zbiornika, dlatego tez zalecany jest odbidr podtoza
przez uprawnionego geologa.

» Zgodnie z klasyfikacja wtasciwosci filtracyjnych skat (wedlug Witczak, Adamczyk, 1994 —
zmodyfikowana) parametry filtracyjne osadoéw niespoistych (piaskéw drobnych)
wystepujacych w podtozu projektowanej inwestycji przedstawiajg si¢ w nastgpujaco:

- wspotczynnik filtracji dla osadéw niespoistych (sypkich) wynosi:
k = 10 -5-10 “#m/s (filtracja pozioma), k > 10 -® (filtracja pionowa),
- wspotczynnik filtracji dla glin piaszczystych wynosi:
k = 10 -8-10 *m/s (filtracja pozioma), k = 10 8- 10 - (filtracja pionowa).

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej

z dnia 25 kwietnia 2012 r., w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania

obiektéow budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463), pod wzgledem stopnia skomplikowania

warunkow gruntowych:

» proste warunki gruntowe pod warunkiem posadowienia projektowanego zbiornika
powyzej zalegania zwierciadta wody gruntowej lub przy obnizonym poziomie zwierciadta
wody gruntowej,

» wielkosci i charakteru projektowanego obiektu,

projektowana inwestycje — budowe podziemnego, prefabrykowanego zbiornika na wode

magazynowang do celéw przeciwpozarowych wraz z infrastrukturg techniczng w miejscowosci

Rozstrzgbowo - zaleca si¢ zaliczy¢ do I kategorii geotechnicznej.
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Objasnienia symboli 1 znakow
wg. PN-B-02480:1986 i PN-EN ISO 14688:2006

Nazwa gruntu Nazwa gruntu . . .
wg. PN-B-02480:1986 Symbol wg. PN-EN ISO 14688:2006 Symbol Znaki dodatkowe opisujgce grunty:
Zwir V4 Zwir Gr o + - domieszki
Zwir gliniasty Zg Zwir ilasty clGr é /I - przewarstwienia (wktadki)
Pospolka gliniasta Po Piasek zwirowy gra g /- na pograniczu
Piasek gruby Pr Piasek gruby CSa 8 () -uzupehienia skladu np. nasypu
Piasek $redni Ps Piasek $redni MSa gn 1 - numer otworu
Piasek drobny Pd Piasek drobny ESa > 50,14 - rzgdna terenu w m n.p.m.
Piasek drobny zagliniony Pd zagl. Piasek drobny pylasty S}FSa §
Piasek pylasty Pr Piasek pylasty siSa &)
Piasek gliniasty Pg Piasek ilasty clSa
Pyl pi o Pyl piaszczysty saSi , . . .
Yl piaszezysty P Pyl ilasto piaszczysty saclSi Op robowanie wiercenia:
Pyl Si © - probka o naturalnej strukturze (NNS)
Pyt IT Pyt ilasty cISi 2 - probka o naturalnej wilgotnosci (NW)
k= - probka wody gruntowej (WG)
Glina piaszczysta Gp It gruby piaszczysty saCCl § . . .
Glina G It gruby ccl 5 Oznaczenie wody w wierceniu:
Glina pylasta Grn 11 gruby pylasty siCCl 5 . ]
Glina piaszczysta zwigzla Gpz 11 $redni piaszczysty saMCl E‘ vv - swobodne zwierciadto wd gruntowych
Glina zwigzla Gz It $redni MCI 2 038 . .
Glina pylasta zwigzta Grz It $redni pylasty siMC1 © 98,5 i plezqmet'ryczny poziom wody (PPW) ustalony w
It piaszezysty Ip It drobny piaszczysty saFCl czasic wiereenia 1 rzgdna .
I I 1t drobny FCl B - nawiercony poziom wody gruntowej
It pylasty In It drobny pylasty siFCl1 - grunt Il‘awodmony
~ - sgczenie wody
Nasyp niebudowlany nN Nasyp kontrolowany Mg ° . . .
Nasyp budowlany nB Nasyp niekontrolowany Mg Ti Ozn aczenie rodza] u sondowan:
Kamienie KO Kamienie Co 8 . o .
Zwietrzelina KW Zwictrzelina W g (6) - sonda cylindryczna SPT (ilo$¢ udarow)
Zwietrzelina gliniasta Kwg Zwietrzelina gliniasta Wel 2 . .
Rumosz KR Rumosz Wru 5 - wykres sondowania sondg dynamiczng DPL
Glazy Bo O
Grunt organiczny H Grunt organiczny Or ] .
Gleba Gb Gleba, humus Hu 5 Oznaczenie stanu gruntu:
Torf T Torf P 'é ., .
Gytia Gy Gytia Gy B Ip = 0,60 - stopien zaggszczenia
. =]
Namuly Nm Namuly (pylowy) saorSi 2 IL =0.25 - stopien plastycznosci
Kreda jeziorna Kr Kreda jeziorna 5 ’
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LEGENDA DO PRZEKROJU GEOTECHNICZNEGO

Zal.nr 3

Budowa podziemnego zbiornika na wode do celow przeciwpozarowych wraz z infrastrukturq techniczng w lesnictwie Tupadty

TEMAT: Rozstrzgbowo - gm. Kcynia - dz. nr 3180
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Zal. nr: 5
Rzedna: 98,16 m n.p.m.
Data: 11.03.2025
Otwor nr: 1

Rozstrzebowo - gm. Kcynia - dz. nr 3180
Temat: Budowa podziemnego zbiornika na wode do celéw przeciwpozarowych

wraz z infrastruktura techniczna w le$nictwie Tupadly

wiercenie nadzorowat:

mgr Michat Skrzypczak

I ' Nadlesnictwo Szubin
NWeSIOr: g ibin Wies 52, 89 - 200 Szubin

wiercenie opracowata:

mgr inz. Izabela Bieganska
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