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1. Strona tytutowa audytu remontowego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzyteczno$ci publicznej 1.2 Rok budowy 1990
Gmina Ros$ciszewo 1.4 Adres budynku
1.3 INWESTOR (nazwa lub imie |ul. Armii Krajowej 1 ul. Reymonta 4

i i * *
| nazwisko, PESEL") (* w | 09-204 Rosciszewo 09-204 Rosciszewo
przypadku cudzoziemca nazwa i

numer dokumentu tozsamosci) MAZOWIECKIE
PESEL:

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt

RSJ Project Management Sp. z 0.0.
ul. Biatobrzeska 17/45
02-364 Warszawa

525-926-120
3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis
Arkadiusz Jedrzejczak ARE';D'U ZME
JEDRZE] s
CZAK . e
podpis
4. Wspobtautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu remontowego
1 — —
. Miejscowosé: £6dz Data wykonania opracowania wrzesien 2024
. Spis tresci

. Strona tytutowa audytu remontowego
. Karta audytu remontowego
. Wykaz dokumentow i danych zrédiowych

. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

a A WO N 20O

. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia remontowego, z okresleniem kosztow i
oszczedno$ci energii

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zatacznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Projekt: 1
Licengja dla: RSJ PROJECT MANAGEMENT SPOKA Z 0.0. [002]

2. Karta audytu remontowego

1. Dane podstawowe

1. Data rozpoczecia uzytkowania budynku 01.09.1997

2. Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 2744,79
Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i

3. wykonywaniu zadan publicznych przez organy 274479
administracji publicznej [m?]

4. Wskaznik udziatu powierzchni (poz. 3) / (poz. 2) [%] 100,00
Liczba lokali mieszkalnych 0

6. Liczba oséb uzytkujgcych budynek 300

2. Wskazniki
1. Wskaznik kosztu przedsiewzigcia remontowego 0,12

Wskaznik kosztu wczesniej zrealizowanych

2. przedsiewzie¢ remontowych i termomodernizacyjnych
3. Suma wartosci wskaznikéw (poz.1) + (poz. 2)
4, Zmniejszenie rocznego zapotrzebowanie na energie [%] 55,95
5. Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 773,85
6. Srednioroczna oszczedno$¢ energii finalnej [toe/rok] 18,48
7. Uniknieta emisja CO2 [tCO2/rok] 57,34
8. EP — wskaznik rocznego zapotrzebowania na Przed remontem Po remoncie
nieodnawialng energie pierwotng [kKWh/(m?rok)] 153,98 67,83
0. EK — wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie Przed remontem Po remoncie
koncowg [kWh/(m?2rok)] 139,98 61,67
3. Charakterystyka ekonomiczna
1. Koszty przedsiewzigcia remontowego [zi] netto brutto
991814,40 1169306,71
2. Premia remontowa [z{]V 0,00
4. Informacje o budynku
Omoéwienie Ocena
Tak Nie
1 B_udynek jest wpisany do rejestrl_J zabytkow Iup znajduje X
sie na obszarze wpisanym do rejestru zabytkéw
2 Przedsiewziecie w budynku stanowi przedsiewziecie X

rewitalizacyjne, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy

Z audytu remontowego wynika, ze po zrealizowaniu
przedsiewziecia remontowego elementy budynku

3. poddane temu przedsiewzieciu remontowemu beda X
spetnialy wymagania, o ktérych mowa w art. 11g ust. 1
pkt 4 ustawy?

Dotychczasowe roboty remontowe

4, Budynek byt przedmiotem przedsiewziecia remontowego, X

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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w zwigzku z ktérym przekazano premie remontowg

W efekcie przeprowadzonych wczesniej przedsiewzieé
5. remontowych osiggnieto oszczednos¢ zapotrzebowania X
na energie co najmniej 25%

Budynek byt przedmiotem przedsiewziecia
6. termomodernizacyjnego, w zwigzku z ktérym przekazano X
premie termomodernizacyjng

Budynek w stanie istniejacym spetnia wymagania
oszczednosci energii okreslone w przepisach wydanych

£ na podstawie art. 7 ust. 2 pkt. 1 ustawy z dnia 7 lipca X
1994 r. — Prawo budowlane
5. Premia MZG i grant MZG?
W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego® w
1. budynku spetniony jest warunek, o ktérym mowa w art. NIE
11h ust. 1 ustawy
2. Wysokos¢ premii MZG [z] 0,00
3. Wysokosé grantu MZG [z4]") 0,00
4 Wysokos¢ premii MZG tagcznie z wartoscig grantu MZG 0.00

(1]

6. Objasnienia

1) Nalezy wpisac 0, jesli inwestor ubiega sie o premie MZG.

2) Jezeli z audytu remontowego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku, o
ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu remontowego o$wiadczenie, ktére to
potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

3) Niepotrzebne skresli¢.

4) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art.11g ust.1 pkt 1 ustawy.

5) Jesli dotyczy.

6) Jezeli w ramach inwestycji nastgpita zmiana systemu grzewczego.

*) 30% kosztéw przedsiewzigcia netto.

1) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzadzania swiadectw, jako udziat
odnawialnych zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczang do budynku dla
systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

2) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

3) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skresli¢.

8) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku
budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego
oswiadczenie, ktére to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) wysokos¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,
3) 31% facznych kosztéw tacznych kosztdw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrddta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b
ustawy

**) 10% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto

***) 30% kosztow przedsiewziecia netto

3. Wykaz dokumentow i danych zrédtowych
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3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 29 wrzednia 2022 r o zmienia niektérych ustaw wspierajacych poprawe warunkow
mieszkaniowych.

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

4. Rozporzgdzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegdtowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie szczegotowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegobtowych warunkow, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecac
wykonanie weryfikacji audytow.

7. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub czesci budynku oraz sSwiadectw
charakterystyki energetyczne;.

8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;.

10. Rozporzgdzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegotowego zakresu i sposobu
sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opodr cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzyteczno$ci publiczne;j.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalne;j
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 10.2

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielkos¢ srodkéw witasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat witasny
przeznaczony na pokrycie kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

273 500,00 zt

b/d

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogélne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 10095,20 m3
Kubatura ogrzewania - 10095,20 m?3
Powierzchnia netto budynku - 2744,79 m?
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 2744,79 m?
Wspétczynnik ksztattu - 0,36 mt
Powierzchnia zabudowy budynku - 1007,40 m?
llos¢ mieszkan - 0,00
llo$¢ mieszkancow - 300,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng cze$¢ audytu remontowego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron Swiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 1,19; 0,28 W/(m?-K)
Dach/stropodach 0,40 W/(m?2-K)
Strop piwnicy W/(m?2-K)
Okna 1,50 W/(m?2-K)
Drzwi/bramy 2,00; 2,00 W/(m?2-K)
Okna potaciowe 2,00 W/(m?2-K)
Stropy wewnetrzne 2,39 W/(m?2-K)
Sciany wewnetrzne 1,32 W/(m?2-K)
Podtogi na gruncie 2,70 W/(m?2-K)

4.4. Charakterystyka energetyczna budynku

Bilans cieplny Stan przed remontem Stan po remoncie

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Roczne zapotrzebowanie na energie
uzytkowg na ogrzewanie i wentylacje

249127,59 kWh/rok

135695,47 kWh/rok

896,85 GJ/rok

488,50 GJ/rok

Roczne zapotrzebowanie na energie

koricowa na przygotowanie cieptej wody

51428,14 kWh/rok

38571,11 kWh/rok

185,14 GJ/rok

138,85 GJ/rok

Obliczeniowa moc cieplna systemu

0,1678 MW 0,1178 MW
grzewczego
Obliczeniowa moc cieplna na 0.0144 MW 0.0144 MW
przygotowanie cieptej wody ' '
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) .. MW
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) .. MW

4.5. Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

0,00 zt/GJ

0,00 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na
ogrzewanie

0,00 zt/(MW-m-c)

0,00 zt/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optataza 1 GJ

0,00 zt/GJ

0,00 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na
podgrzanie c.w.u.

0,00 zt/(MW-m-c)

0,00 zt/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
4.6. Charakterystyka systemu grzewczego
Nowe zrédlo ogrzewania 100%
Kotly niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ciekte,
z zamknietg komorg spalania i palnikiem
Wytwarzanie modulowanym, o mocy nominalnej powyzej 120 do NHg = 0,940
1200 kW '
Paliwo - olej opatowy
C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
Przesytanie ciepta ogrzewanym budynku z.nle;alzolowe}nyml przewodami, M = 0.800
armaturg i urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni nieogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego |ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NHe = 0,770
automatycznej regulacji miejscowe;j
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NH,s = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 5 dni Wt = 0,850
tygodnia
:(r)ﬁrwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: 12 godzin Wd = 0,910
Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego nH,tot = NH,gNH.dNH,eNH,s = 0,579
Informacje uzupetniajgce
dotyczgce przerw w ogrzewaniu
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) --- MW

4.7. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Nowe zrodio cieptej wody 100%

wywarzare epa o e sa e, opalne gezer ST | wes  osno
Przesyt cieptej wody Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30 nwd = 0,600
Regulacja i wykorzystanie Nwe = 1,000
Akumulacja ciepta ﬁizizté?:gr\ge?;/iirgéiwg standardu budynku nw,s = 0,850
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. Nw.tot = Nw.g Nw.d Nw.s NW,e = 0,449
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.8. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposob doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

4561,02

Krotno$¢ wymian powietrza

0,45

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych
usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna

cegta kratéwka

Strop wewnetrzny

cegta ceramiczna petna

Podtoga na gruncie

piasek + jastrych + okfadziny podtogowe

Dach

blachodachéwka

Drzwi zewnetrzne DZ 1

Aluminium - U=2,0

Okno zewnetrzne OZ 1

PCV - U=1,50

System grzewczy

Olej opatowy

Instalacja cieptej wody
uzytkowej

bez cyrkulacji

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia modernizacyjnego

6.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepla przez przenikanie przez sciany,

stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

. . - Wariant 1, EPS FASADA PREMIUM 33, A= 0,033
Proponowany materiat dodatkowe;j izolacji .
[WI(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 973,35m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 1515,00m?2
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Stopniodni: 3655,30 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= -20,00 °C
Wariant
Stan numer
istniejacy
Wariant 1
Optata za 1 GJ Oz zHGJ 0,00 0,00
Optata za 1 MW Om zH/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00
dodatkone) 2ol b om - |
Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 1,193 0,186
Opdr cieplny R (M2K)/W 0,84 5,38
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W 4,55
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 366,61 73,32
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0464 0,0093
Roczna oszczednos$é kosztéw A O zt/rok 0,00
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 719,13
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt 1089 482,39
Prosty czas zwrotu SPBT lata

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: ... lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1 089 482,39 zt

Informacje uzupetniajgce:

Polegajg na :

- wykonaniu instalacji odgromowej

- montaz i demontaz rusztowan

- dociepleniu $cian fundamentowych

- wykonaniu nowych obrébek blacharskich (parapetéw itp.)
- wykonanie nowej opaski budynku ( kostka brukowa )

W powyzszym wariancie zaprojektowano docieplenie scian zewnetrznych wraz z pracami towarzszgcymi. Prace towarzyszgce sg koniecznie
od wykonania , aby budynek spetnit wymagana WT 2021 dla budynkéw o$wiaty.

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Uni-Mata Plus - mata z welny szklanej, A=

0,038 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 881,98m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 1590,00m?2
Stopniodni: 3655,30 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= -20,00 °C
Wariant
Stan numer
istniejacy
Wariant 1
Optata za 1 GJ Oz zHGJ 0,00 0,00

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Optata za 1 MW Om zH/(MW-m-c) | 0,00 0,00

Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00

Grubos$¢ proponowanej
dodatkowej izolacji b

Wspdtczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 0,402 0,110

cm 25

Opor cieplny R (M2K)/W 2,49 9,07
Zwiekszenie oporu ciepinego AR (m?K)/W 6,58

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 111,99 30,72
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0142 0,0039
Roczna oszczednosé kosztéw A O zl/rok 0,00

Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 384,48
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt 582 493,63
Prosty czas zwrotu SPBT lata

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 582 493,63 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: ... lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 25 cm

Informacje uzupetniajace:

W powyzszym wariancie zaprojektowano docieplenie dachu wetna mineralna, wraz z wymiang poszycia dachowego.

Stan techniczny dachu jest zty. Wystepujg liczne dziury, ktére powoduja, ze dach nie spetnia wymogéw uzytkowych i stwarza zagrozenie,
powoduje degradacje istniejacej izolacji cieplnej. Zaleca sie niezwtoczne przeprowadzenie prac naprawczych. Prace polegajg na :

- demontazu istniejgcego podszycia dachowego

- wymiennie czesci zdegradowanej konstrukcji dachu

- wykonaniu niego pokrycia z blachy powlekanej

- wykonaniu obrébek blacharskich

- wykonaniu instalacji odgromowe;j

- demontaz i ponowny montaz instalacji PV

6.2. Ocena optacalnosci i wyboér wariantu przedsiewziecia polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OPZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' — Okna potaciowe , wylazy

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 85,85 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 6,02m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 6,02m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 6,02m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3655,30 dzien-K/rok  8i=20,00°C  8e =-20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejacy
W1
Optataza 1 GJ zHGJ 0,00 0,00
Optata za 1 MW zH/(MW-m-c) | 0,00 0,00

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Inne koszty, abonament zi/m-c 0,00 0,00
Wspotczynnik ¢, 1,35 0,70
Wspétczynnik ¢, 1,20 0,55
Wspotczynnik a

Wspotczynnik przenikania ciepta U - W/(m?2K) 2,000 1,100

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 15,99 7,68
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0021 0,0011
Roczna oszczednosé kosztéw AO  zl/rok 0,00
Cena jednostkowa wymiany okien 2
) zt/m -

lub drzwi
Koszt realizacji wymiany okien lub

) zt -
drzwi Nok
Koszt ree_l_llzacp modernizacji 7 0,00
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: Ujeto w cenie dachu
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: ... lat

Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,10

Informacje uzupetniajgce:

W istniejgcych oknach dachowych pojawit sie grzyb, co $wiadczy o ich ztym stanie technicznym i przecinakach.
Wymagajg one natychmiastowej wymiany, aby zapewni¢ prawidtowg funkcjonalnos¢.

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ — Stolarka aluminiowa drzwiowa

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 172,90 mé/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 10,00m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 15,75m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 15,75m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3655,30 dzien-K/rok 0i = 20,00 °C 6e =-20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
w1
Optata za 1 GJ zHGJ 0,00
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | ... 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspotczynnik ¢ 1,35 1,00
Wspotczynnik c, 1,20 0,85
Wspétczynnik a

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Wspdtczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,000 1,300

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 26,57 18,45

Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0040 0,0029

Roczna oszczednos$é kosztéw AO  zt/rok

Cena jednostkowa wymiany okien

2
lub drzwi zim 3790,97
Kosz't realizacji wymiany okien lub 2 59 707,78
drzwi Nok
Koszt rea_L_hzaCJl modernizacji 2 0.00
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 59 707,78 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: ... lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajace:

Drzwi wejsciowe nie spetniajg warunkéw technicznych i sa nieszczelne. Zalecana jest ich wymiana.

6.3 Ocena optacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy Wariant 1
Ciepto wiasciwe wody cw [kJ/(I}(g-K) 4,18 4,18
Gestos¢ wody pw [kg/m3] 1000 1000
Temperatura cieptej wody Bw [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10 10
Wspoitczynnik korekcyjny kr [] 0,55 0,55
Powierzchnia o regulowanej temperaturze At [m?] 2744,00 2744,00
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vwi [dm?(m? doba] 0,80 0,80
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00 24,00
Wspétczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [-] 3,00 3,00
Sprawnos¢ wytwarzania nw,g [] 0,88 0,88
Sprawnos$¢ przesytu nw.d [] 0,60 0,80
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta nw,s [] 0,85 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/rok] 185,14 138,85
Max moc cieplna qewu [kW] 14,37 14,37

6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11

- 11 -



Projekt: 1

Licencja dla: RSJ PROJECT MANAGEMENT SPOLKA Z 0.0. [002]

Stan istniejgcy Wariant 1
Optataza 1 GJ [z/GJ] 0,00 0,00
CO\;I)Viauta za 1 MW mocy zamowionej na podgrzanie [Z/MW] 0.00 0.00
Inne koszty, abonament [z1] 0,00 0,00
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zt/rokK] 0,00
Koszt modernizacji Nu [z1] 740 210,68

SPBT

lat]

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej dla wariantu

optymalnego

Planowane usprawnienia

Naktady [z4]

Element 6 Instalacja wewnetrzna c.w.u.

740 210,68

Suma:

740 210,68

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Zrédto cieptej wody uzytkowej 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Ulepszenie sprawnosci przesytu nd

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

6.4. Ocena optacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [z/GJ] 0,00 0,00
Opfata za 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie [zZ/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z1] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 896,85
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [(MW] 0,1678
Sprawnos¢ systemu grzewczego 0,579 0,803
Roczna oszczednosc¢ kosztow AO [zt/rok] 0,00
Koszt modernizacji [z4] 740 210,68
SPBT [lat]

Informacje uzupetniajace:

Projektuje sie wymiane instalacji ogrzewania, polegajgca na :
- modernizacji istniejgcej kottowni ( dostosowanie kottowni do nowej instalacji oraz kolektoréw stonecznych )

- wykonaniu nowego przytgcza cieptowniczego z kottowni do szkoty

- montaz kolektoréw stonecznych o mocy ok. 10 kW (45 m2 )

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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- wymianie strach rur zeliwnych na nowe stalowe wraz z izolacja termiczng

- wymianie grzejnikéw

- montazu nowych zaworéw termostatycznych

- prac towarzyszacych : tynkowanie , malowanie i inne prace naprawcze po wymianie instalacji wewnetrznych.

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

Wartosci sprawnosci
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadowych n oraz
wspotczynnikdw w
Wytwarzania ciepfa, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrddfa ciepta nng 0,940
Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajacych nxd 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej nt.e 0,890
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nn,s 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wt 0,850
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wq 0,910
Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego nH,g NH,d'NH,e'NH,s 0,803

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajgcego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia Naktady [zt]
Element 6 Instalacja wewnetrzna ogrzewania 740 210,68
Suma: 740 210,68

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Zrédto ogrzewania 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Ulepszenie sprawnosci przesytu nd

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu wt i g

7. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsigwziecia remontowego, z okresleniem
kosztéw i oszczednosci energii

7.1. Zestaw ulepszen wchodzacych w zakres przedsiewziecia remontowego niezbednych do spetnienia
warunku dotyczgcego zmniejszenia rocznego zapotrzebowania na ciepto i ocena uzyskanych
oszczednosci energii

Zakres prac niezbednych do spetnienia warunku dotyczgcego zmniejszenia rocznego zapotrzebowania na ciepto
Lp. Rodzaj prac (ulepszen) zmniejszajgcych roczne zapotrzebowanie na ciepto
1. Element 6 Instalacja wewnetrzna ogrzewania
2. Element 6 Instalacja wewnetrzna c.w.u.

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

4, Modernizacja przegrody Dach

5 Modernizacja przegrody OPZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' - Okna potaciowe , wytazy

6. Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ - Stolarka aluminiowa drzwiowa
Istniejgce roczne zapotrzebowanie na energie koncowg [kKWh/rok] 384220,68
Roczne zapotrzebowanie na ciepto po ulepszeniu remontowym [KWh/rok] 169259,37
% oszczednosci energii w stosunku do stanu istniejgcego 55,95
E_P — wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie 67 83
pierwotng [kWh/(m?2-rok)] '
EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koricowg [kWh/(m?2-rok)] 61,67
Przewidywany wskaznik kosztu przedsiewziecia remontowego 0,12
7.2. Rzeczowy zakres prac objetych wnioskowanym przedsiewzieciem wraz z kosztami prac
Wykaz prac Koszt w zt.

Roboty remontowe

Obliczenie ilosci

Koszty robot

Lp. Rodzaj robét robot Cena jednostkowa (wartosé robét)
1 Element 6 Instalacja wewnetrzna 1,00 740 210,68 740 210,68
ogrzewania
5 Elvevnl]ent 6 Instalacja wewnetrzna 1,00 Ujeto powyze] Ujeto powyze]
3 Modernizacja przegrody Sciana 1515,00 719,13 1089 482,39
zewnetrzna
4 Modernizacja przegrody Dach 1590,00 384,48 582 493,63
5 i\)/llt()dernlzac_:ja przegrody OPZ 1 6,02 | Ujete w cenie dachu| Ujete w cenie dachu
na polaciowe , wylazy
6 Modernizacja_ p_rzegrody Dz 2" 15,75 3790,97 59 707,78
Stolarka aluminiowa drzwiowa
7 Prace towarzyszce ( ujete w 1,00 i 263 804,08
kosztorysach )
Suma 2 735 698,56
VAT [23%] 629 210,67
Razem 3372 909,23
Prace towarzyszace (np. audyt, projekt, itp.)
1 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 8000,00
Catkowity szacowany koszt przedsiewziecia remontowego 3372 909,23
Koszt przedsiewziecia remontowego odniesiony do 1 m? powierzchni uzytkowej 1228,84
Cena 1 m? powierzchni uzytkowej budynku mieszkalnego ustalona do celéw premii 3631.00
gwarancyjnej '
Wskaznik kosztow przedsiewziecia remontowego 0,12

7.3. Uzasadnienie kosztéow robé6t remontowych przyjetych w tabeli 7.2
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Lp. Rodzaj robdt Koszt robét Uzasadnienie przyjetych kosztow

1 EIementQ Instalacja wewnetrzna 740 210,68 | —
ogrzewania

> Element 6 Instalacja wewnetrzna Ujeto powyzej |
C.w.u.

3 Modernizacja przegrody Sciana 1089 482,39 ...
zewnetrzna

4 Modernizacja przegrody Dach 582 493,63 ...

5 Mode.rmzaCJa przegrody OPZ 1- Okna Ujete w cenie dachu
potaciowe , wytazy

6 Modgrmzacla pr;egrody DZ 2 Stolarka 50 707,78 | ..
aluminiowa drzwiowa

Dokumentacja okreslajgca szacowany koszt przedsiewziecia znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng
czes$¢ audytu remontowego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Austrotherm EPS FASADA PREMIUM 33
Uwagi:

W powyzszym wariancie zaprojektowano docieplenie $cian zewnetrznych wraz z pracami towarzszgcymi. Prace towarzyszgce sg koniecznie
od wykonania , aby budynek spetnit wymagana WT 2021 dla budynkéw o$wiaty.

Polegajg na :

- dociepleniu $cian fundamentowych

- wykonaniu instalacji odgromowej

- wykonaniu nowych obrébek blacharskich (parapetéw itp.)

- wykonanie nowej opaski budynku ( kostka brukowa )

- montaz i demontaz rusztowan

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach

Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 25 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Uni-Mata Plus - mata z weiny szklanej
Uwagi:

W powyzszym wariancie zaprojektowano docieplenie dachu wetna mineralna, wraz z wymiang poszycia dachowego.

Stan techniczny dachu jest zty. Wystepujg liczne dziury, ktére powoduja, ze dach nie spetnia wymogéw uzytkowych i stwarza zagrozenie,
powoduje degradacje istniejacej izolacji cieplnej. Zaleca sie niezwtoczne przeprowadzenie prac naprawczych. Prace polegajg na :

- demontazu istniejgcego podszycia dachowego

- wymiennie czesci zdegradowanej konstrukcji dachu

- wykonaniu niego pokrycia z blachy powlekanej

- wykonaniu obrobek blacharskich

- wykonaniu instalacji odgromowej

- demontaz i ponowny montaz instalacji PV

o1
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Usprawnienie: Modernizacja przegrody OPZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' - Okna potaciowe , wylazy
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,100 W/(m?-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

W istniejgcych oknach dachowych pojawit sie grzyb, co swiadczy o ich ztym stanie technicznym i przecinakach.
Wymagajg one natychmiastowej wymiany, aby zapewni¢ prawidtowa funkcjonalnos¢.

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna' - Stolarka aluminiowa drzwiowa
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m?-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

Drzwi wejsciowe nie spetniajg warunkéw technicznych i sa nieszczelne. Zalecana jest ich wymiana.

C.W.U.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Element 6 Instalacja wewnetrzna c.w.u.

Uwagi:

Projektuje sie wymiane instalacji ogrzewania, polegajaca na :

- wymianie strach rur zeliwnych na nowe stalowe wraz z izolacja termiczng

- prac towarzyszacych : tynkowanie , malowanie i inne prace naprawcze po wymianie instalacji wewnetrznych.
- montaz kolektoréw stonecznych o mocy ok. 10 kW (45 m2)

C.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Element 6 Instalacja wewnetrzna ogrzewania
Uwagi:

Projektuje sie wymiane instalacji ogrzewania, polegajgca na :

- modernizaciji istniejacej kottowni ( dostosowanie kottowni do nowej instalacji oraz kolektoréw stonecznych )

- wykonaniu nowego przytgcza cieptowniczego z kottowni do szkoty

- wymianie strach rur zeliwnych na nowe stalowe wraz z izolacja termiczng

- wymianie grzejnikéw

- montazu nowych zaworéw termostatycznych

- prac towarzyszacych : tynkowanie , malowanie i inne prace naprawcze po wymianie instalacji wewnetrznych.
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