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Opracowanie dokumentacji projektowo-kosztorysowej budowy $wiattowodowej kanalizacji kablowej oraz $wiattowodowych linii
kablowych taczacych obiekty 2wigzane z funkcjonowaniem Stacji Uzdatniania Wody w Suchej Gérnej

STWIORB - Budowa $wiattowodowej kanalizacji kablowe] oraz swiattowodowych linii kablowych
taczacych obiekty zwigzane z funkcjonowaniem Stacji Uzdatniania Wody w Suchej Gérnej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z budowa kanalizacji i kabli $wiattowodowych w ramach zadania: ,Budowa
$wiattowodowe] kanalizacji kablowej oraz $wiattowodowych linii kablowych taczacych obiekty
zwigzane z funkcjonowaniem Stacji Uzdatniania Wody w Suchej Gérnej”

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stosowana jest jako dokument
przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot, ktdre zostana wykonane w ramach
Kontraktu wymienionego w STWIORB pkt.1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonaniu: budowy kanalizacji
oraz kabli swiattowodowych

W zakres tych robét wchodza:

- wykonanie wykopdw kontrolnych,

- wykonanie wykopu pod studnie kablowe,

- budowa studni kablowych,

- wykonanie przewiertow pod drogami, rowami i zielenia

- wykonanie i zasypanie wykopu pod rury, kable

- utozenie rur,

- utozenie rurociggu kablowego,

- montaz kabli swiattowodowych,

- wykonanie przepustéw ochronnych dla kabli,

- badania i pomiary,

- po wykonaniu prac technicznych przywrécenie terenu do stanu przed budowa np. odtworzenie
nawierzchni trwatych,trawnikowych, nasadzen itp.

1.3.1 Szczegotowa specyfikacja techniczna branzy telekom. kod robét wg CPV

Wykaz robdt budowlanych wg ‘Wspélnego Stownika Zamdéwier’ - CPV (Common Procurement
Vocabulary):

45314000-1 Instalowanie urzadzen telekomunikacyjnych

45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania

45314310-7 Uktadanie kabli

32412100-5 Sie¢ telekomunikacyjna

32500000-8 Urzadzenia i artykuty telekomunikacyjne

32520000-4 Sprzet i kable telekomunikacyjne

32521000-1 Kable telekomunikacyjne

32522000-8 Sprzet telekomunikacyjny

32523000-5 Urzadzenia telekomunikacyjne

32524000-2 System telekomunikacyjny

32562200-2 Swiattowodowe kable telekomunikacyjne

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zespét ciggdw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.
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1.4.2. Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowejw
celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.3. Komora studni - srodkowa czesé studni kablowe;.

1.4.4. Gardto studni - zwezona cze$¢ studni miedzy komorg a czotem zestawdw kanalizacji
wprowadzanych do studni kablowych.

1.4.5. Osadnik studni - zagfgbienie w dnie studni i stanowigce zbiornik do wody $ciekowe;.

1.4.6. Wtaz studni - otwér wejsciowy do studni kablowej zamykany pokrywa.

1.4.7. Rama wtazu - obramowanie wtazu studni kablowe;.

1.4.8. Pokrywa studni - oprawa wypetniona betonem lub asfaltem.

1.4.9. Wietrznik studni - tarcza zeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzona w pokrywie.
1.4.14. Dtugosc¢ trasowa kabli - odlegtosé mierzona miedzy dwoma punktami (ztgczami) po trasie
kabla.

1.4.10. Dtugosc elektryczna kabla - rzeczywista dtugo$¢ odcinka kabla zawarta miedzy dwoma
punktami (ztaczami) na kablu, mierzona wzdtuz osi kabla, réwna dtugosci trasowej powiekszonej o
falowanie kabla i zapasy.

1.4.11. Dtugos¢ montazowa kabla - dtugo$¢ elektryczna kabla powigkszona o dodatek na wykonanie
ztaczy.

1.4.12. Ztaczka rurowa - element osprzetu stuzgcy do potaczenia rur polietylenowych lub innych, z
kt6rych budowana jest kanalizacja pierwotna, wtdrna lub rurociag kablowy.

1.4.13. Uszczelki koricdw rur - zespdt elementéw stuzgcych do uszezelnienia rur kanalizacji kablowej
wraz z utozonymi

w nich kablami lub rurami polietylenowymi kanalizacji wtérnej i rurociggéw kablowych wraz z
ufozonymi w nich kablami, a takze do uszczelnienia wszystkich rodzajéw rur pustych.

1.4.14. Przywieszka identyfikacyjna - element mocowany do kabla lub rury kanalizacji wtérnej
pozwalajacy na ich

identyfikacje na podstawie ogledzin.

1.4.15. TaSma ostrzegawcza - tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze 76ttym z napisem UWAGA!
KABEL SWIATEOWODOWY tub UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYINY uktadana nad kabhlem lub
rurociggiem kablowym w celu ostrzezenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym.

1.4.16. Tadma ostrzegawczo - lokalizacyjna - tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze z6ttym z
napisem UWAGA! KABEL SWIATEOWODOWY zawierajaca czynnik lokalizacyjny np. tasme stalowg i
uktadana nad rurociggiem kablowym.

1.4.17. Pozostate okreslenia - wg PN/T-01001, PN/T-01002, PN/T-01003 oraz horm zwigzanych.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosé wykonanych robét, bezpieczeristwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
SST i poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegétowych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodnos¢ rohét z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty stanowia cze$¢ umowy, a
wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byly w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw
obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogdlnych
warunkach umowy”). Wykonawca nie moze wykorzystywaé bteddw lub opuszczen w dokumentach
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kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Inspektora Nadzoru,
ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne s3 odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i
elementéw budowli musza

wykazywac zgodnosé z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego

przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowg lub SST i
wptynie to

na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a
elementy budowli

rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawcza jest zobowigzany do zorganizowania we wtasnym zakresie zaplecza budowy.
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy zgodnie z
zatwierdzong organizacja ruchu zastepczego oraz utrzymania istniejgcych i nowo budowanych
obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i
odbioru ostatecznego lub czesciowego robat.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznoéci w dzieri i w nocy tych zapdr i znakdw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczeristwa. Przystagpienie do prowadzenia robét przez Wykonawce
odbywac sie bedzie na zasadach opisanych w umowie/Kontracie.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony
w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykanywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykariczania robdt Wykonawca
bedzie: utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej, podejmowaé wszelkie
uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sig do przepisdw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub uciazliwoéci dla oséb
lub d6br publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac sie do tych wymagar
bgdzie miat szczegdIny wzglad na: lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i
drég dojazdowych, $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed: zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw
wodnych pytami lub substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane
pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaly s3 szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
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Nie dopuszcza sig uzycia materiaféw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym
od dopuszczalnego, okredlonego adpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét beda miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw
na srodowisko. Materiaty, ktdre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoriczeniu
robot ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagarn technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organdw administracji
panstwowe;j.

lezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.
1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za achrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji,
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie
rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju rohét, ktére maja byé wykonane w zakresie przetozenia
instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié Inzyniera/Inspektora Nadzoru i
wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia roboét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Inspektora Nadzoru i zainteresowane wiadze

oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposdb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnoscia.

Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomigdzy Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnoéci i drég
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Inspektor Nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w
takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
1.5.9. Ograniczenie ohcigzen osi pojazddw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczer naciskdéw osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie
niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych witadz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Inzynier/Inspektor Nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace
tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie
osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
paoleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenistwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetfniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczeristwa publicznego.
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Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rohot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robét przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie
przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Inspektora
Nadzoru powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdét i w
sposob ciagty bedzie informowac Inzyniera/Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc
kopie zezwoleri i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i
wydatki wynikfe z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca,
z wyjgtkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inzyniera/Inspektora Nadzaru.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbiordw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére
spetniac majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywa¢
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa
paristwowe lub odnosz3 sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru. Roznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasnoéé
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomic¢ Inzyniera/Inspektora Nadzoru i
postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych poleceri Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystapia opéZnienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i
Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysoko$é kwoty, o ktéra nalezy zwiekszyé
cene kontraktows.

2. MATERIALY

2.1 0gdlne wymagania dotyczgce materiatdéw

2.1.1 Zrédta uzyskania materiatéw

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, szczegétowe
informacje dotyczgce proponowanego Zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak réwniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego Zrédta w sposdb ciagly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.1.2. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom
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Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.1.3. Wariantowe stosowanie materiatow

lesdli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Inspektora Nadzoru o
swoim zamiarze co najmniej 1 tydzien przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli
bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Wyhbrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdZniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

2.1.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robét,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$¢ i wiasciwosci i byty dostepne
do kontroli przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykanawce.

2.1.5. Inspekcja wytwdrni materiatéw

Wytwadrnie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru w
celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw moga
hy¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do
akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdérni, musza byé
spetnione nastepujace warunki: Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspdtprace i
pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji,
Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni,
gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét

Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiadaé warunkom technicznym
wytwarni lub innym umownym warunkom.

2.2. Rury RHDPEp fi 110/6,3, fi 160/9,1

Stosowane do budowy ciggdw kanalizacyjnych oraz jako przepustowe. A takie na skrzyzowaniach |
przy zblizeniach z innymi urzadzeniami uzbrojenia podziemnego oraz przy przejsciach przez
przeszkody wodne i pod jezdniami powinny odpowiadaé normie PN-C-89200 i ZN-OPL-018 oraz ZN-
WIMUMWR-01.

2.3. Rury HDPE 40/3,7

Do budowy ciggdw kanalizacji nalezy stosowa¢ rury polietylenowe HDPE 40/3,7 wg ZN/OPL-017 oraz
ZN-WIMUMWR-01.

2.4. Ztaczki do rur

Ztaczki do rur typu opto produkowane s3 z polipropylenu (PP). Wodoszczelne, wytrzymate
pneumatycznie do 10 bar.

Ztaczki wewnetrzne przeznaczone sg do wewnetrznego taczenia rur.

Ztaczki do rur ostonowych — ztaczki do wszystkich typdw rur aostonowych do kabli; szczelno$é potaczen
na poziomie IP54.

2.5. Tasma z folii polietylenowej do znakowania tras kablowych

Tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna uktadana jest w ziemi nad rurociggiem kablowym lub kablem
telekomunikacyjnym powinna by¢ wykonana z polietylenu wysokocisnieniowego lub
niskocisnieniowego, pierwotnego, lub innego materiatu o nie gorszych wtasciwosciach wedtug normy
nr ZN/OPL-025. Tasme nalezy przechowywa¢ w kregach utozonych na drewnianych podestach w
pomieszczeniach o temperaturze do 35 °C.

2.6. Studnie kahlowe SKO-2g
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Studnie kablowe muszg by¢ wykonane tak, aby spetniaty wymagania normy BN-8984-01, ZN-
WIMUMWR-01 lub ZN-OPL-023. Elementy prefabrykowane studni powinny by¢ zgodne z norma BN-
85/8984-01 (ZN-WIMUMWR-02).

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu zwyktego klasy wytrzymatosci co
najmniej A15 lub C 35/40 dla kiasy obcigzalnosci B125, o nasigkliwosci do 5% — wg PN-EN 206+A1.
Studnie kablowe i ich prefabrykowane elementy moga by¢ sktadowane na polu sktadowym nie
zabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione
warstwami na wyrownanym podtozu, przy czym poszczegdine odmiany nalezy uktadaé w oddzielnych
stosach. Sktadowanie powinno by¢ identyczne jak elementdw studni kablowych.

2.7 Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych nalezy stosowac nastepujace ich czesci:

-wietrznik do pokryw odpowiadajacy BN-73/3233-02— wietrznik powinien zawieraé znak PGM
Polkowice odlany w orderze (zeliwie)

-ramy i pokrywy odpowiadajgce BN-73/3233-03 (ZN-WIMUMWR-02),23

-wsporniki kablowe odpowiadajgce BN-69/9378-30.

Pokrywa powinna by¢ wyposazona w pokrywe wewnetrzng zamykana na ktddke systemowa.
Powyzsze elementy powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

2.8. Beton zwykty

Beton do budowy studni kablowych powinien odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN 206+A1 pt.
,Beton — Wymagania,

wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢”.

2.9 Piasek

Piasek powinien odpowiadaé normie PN-EN 13242,

2.10 Cement portlandzki

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach i odpowiada¢ normie PN-EN 197-1. Nalezy
stosowac cementy, ktérych wiasciwosci odpowiadajg wymaganiom normy PN-EN197-1. Nalezy
stosowac cementy portlandzkie CEM 132,5 N; CEM 1 32,5R i CEM 142,5N; CEM 142,5R na
zgodnos¢ z norma na budowe studni kablowych lub odpowiednio, na budowe taw betonowych.
2.11 Woda

Woda do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 1008. Barwa wody powinna
odpowiadaé barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydzielaé zapachu gnilnego oraz nie
powinna zawiera¢ zawiesiny, np. grudek.

2.12 Kable swiattowodowe

Z-XOTKtsdD — XXJ kabel zewnetrzny (Z), dwuwarstwowy powtoka poliamidowopolietylenowa
polietylenowo-poliamidowa (X), optotelekomunikacyjny (OTK), tubowy (luZna tuba), z suchym
uszczelnieniem $rodka (ts), catkowicie dielektryczny (d), dielektryczne wzmocnienie obwodowe (D).
2.15 Materiaty dodatkowe

Materiaty nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych, zabezpieczonych od wptywdw
atmosferycznych i chemicznych, a zwtaszcza od wyziewdw kwasowych. Materiaty nalezy réwniez
zabezpieczyC przed uszkadzeniami mechanicznymi oraz przechowywac wg szczegdtowych informacji
zawartych przez producenta na opakowaniach firmowych.

2.16 Sktadowanie materiatdw na budowie

- elementy studni mogg by¢ sktadowane na polu sktadowym niezabezpieczonym przed wptywami
atmosferycznymi,

- elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na wyréwnanym podtozu, przy czym
poszczegblne odmiany studni nalezy uktadaé w oddzielnych stosach,

- rury powinny by¢ sktadowane na polu sktadowym, w miejscach nienarazonych na dziatanie
czynnikdw mechanicznych i atmosferycznych

- bebny z rurami nalezy sktadowa¢ na placu budowy na utwardzonym podtozu,

- na ostatniej warstwie rur na bebnie powinna by¢ szczelnie nawinieta folia polietylenowa w kolorze
czarnym dla ochrony rur polietylenowych przed szkodliwym wptywem swiatta dziennego,

- korice rur na bebnie powinny by¢ uszczelnione,
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- przetaczanie bebndw z rurami polietylenowymi na sktadowisku moze by¢ prowadzone tylko w
kierunku zgodnym ze strzatkg umieszczong na behnie,

- konicdwki rur na bebnach powinny by¢ starannie umocowane zabezpieczone przed rozwinieciem, w
razie stwierdzenia braku uszczelnien rur paolietylenowych nalezy przed wydaniem ich na budowe
sprawdzi¢ szczelnos¢ rur i uszczelni¢ ponownie ich koAcéwki,

- bebny z kablami nalezy przechowywac w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych. Koricowki kabli
zabezpieczyé przed wnikaniem wilgoci

- pozostate materiaty powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

2.17 Odbiér materiatdw na budowie

Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiadaé warunkom technicznym
wytwaorni lub innym umownym warunkom.

Dostawa materiatdw na budowe powinna nastapi¢ dopiero po przygotowaniu pomieszczen
magazynowych lub sktadowisk na placu budowy,

Materiaty na budowe nalezy dostarczyc tgcznie z deklaracjami zgodnosci, atestami itp. i powinny byé
sprawdzone pod wzgledem kompletnasci i zgodnosci z danymi producenta oraz czy nie zostaty
uszkodzone podczas zatadunku, transportu i wytadunku.

Deklaracje zgodnosci muszg pochodzi¢ od producenta.

W razie stwierdzenia wad lub watpliwosci, co do jakosci materiatow, nalezy przed ich wbudowaniem
poddac je badaniom okreslonym przez Inspektora Nadzoru.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien byé
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru; w przypadku braku ustaled w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajnosé sprzetu
powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma byé utrzymywany w
dobrym stanie igotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rédwniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet niesprawny.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, nie moze hy¢ péZniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkdw umowy,
zostang przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do rohét.

3.2. Sprzet do wykonania robdt

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji , rurociggdw oraz kabli telekomunikacyjnych
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu;

- sprezarka powietrzna spalinowa,

- zuraw samochodowy,

- koparka,

- ubijak spalinowy,

- 2urawik hydrauliczny,
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- koparka na podwoziu gasienicowym,
- sprzet do wykonywania przewiertaw.
- wdmuchiwarka swiattowodowa,

- sprezarka samojezdna

- spawarka swiatfowoddw

- reflektometr swiattowodowy

W zaleznosci od warunkéw terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne moga byé wykonywane
recznie lub mechanicznie. Sposéb wykonania robdt oraz sprzet zaakceptuje Inspektor.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich sradkow transportu, ktare nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykanywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba srodkdw transportu powinna zapewniac prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Inspektora Nadzoru, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publiczhych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na 0§ i innych parametréw
technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkédw moga byé dopuszczone przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

4.2. Transport materiatow

Wykonawca przystepujacy do ,Budowy kanalizacji telekomunikacyjnej” powinien wykaza¢é sie
mozliwoscig

korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

- samochdéd skrzyniowy,

- samochdd samowytadowczy,

- samochdd dostawczy,

- przyczepa dfuzycowa,

- przyczepa kablowa,

Przewozone materiaty powinny by¢ uktadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem sie zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez wytwdrce dla poszczegdlnych elementdw.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonanych robdt, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw,
sprzetu itp. Liczba i wydajnosé sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB.D-M.00.00.00 i w terminie przewidzianym
kantraktem.

W zaleznosci od warunkow terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne moga by¢ wykonywane
recznie lub mechanicznie.

5. WYKONYWANIE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakosé zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja
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projektows, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce
oraz poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robat.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostana, usuniete
przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru.

Decyzje Inzyniera/inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i
elementow robot bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Inspektor
Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatdw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkgji i
przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w
czasie okreslonym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

5.1. Gtebokos¢ utozenia kanalizacji powinna byc¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu
terenu lub chodnika do gérnej powierzchni kanalizacji

5.2. Wytyczenie trasy kanalizacji i rurociggdw

Whytyczenie w terenie kanalizacji kablowej oraz rurociggow ziemnych powinno by¢ wykonane przez
upowaznione stuzby geodezyjne na podstawie mapy zatwierdzonej przez ZUD. Nalezy sprawdzi¢
zgodnosc trasy z rozwigzaniem przyjetym w Dokumentacji Projektowej, sprawdzajac, czy w terenie
nie nastapity zmiany mogace wptyna¢ na koniecznoséé zmian w Dokumentacji Projektowej.

5.3. Usytuowanie kanalizacji i rurociggow

5.3.1. Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢é usytuowane w nastepujgcych miejscach kanalizacji:

a) w miejscach oznaczonych w dokumentacji

5.3.2. Gteboko$é utozenia kanalizacji / rurociggédw wynosi 1,0 m.

Przy przejsciach pod jezdniami gtebokos¢ utozenia kanalizacji powinna wynosié:

- co najmniej 1,2 m do gdrnej powierzchni drég krajowych,

- co najmniej 1,0 m do gornej powierzchni drég pozostatych,

- co najmniej 0,5 m do dolnej powierzchni dna rowu odwadniajacego.

W przypadkach uwarunkowanych trudnosciami technicznymi dopuszcza sie zmniejszenie gtebokoéci
utozenia kanalizacji pod warunkiem odpowiedniego zabezpieczenia jej np. tawa betonowa lub
wykonania kanalizacji z grubosciennych rur z tworzywa sztucznego badz rur stalowych.

Grubos¢ warstwy przykrycia kanalizacji powinna wynosi¢ co najmniej 0,1 m, zgodnie z ZN-
WIMUMWR-02. Rury powinny by¢ uktadane na gtebokaosci min. 1,0 m ponizej poziomu gruntu pod
zieleficem i/lub chodnikiem

W miejscu poprzecznego przejscia pod konstrukcjg nawierzchni jezdni kanalizacje kablowa nalezy
posadowi¢ nie mniej niz 0,5m, liczgc od gérnej granicy zewnetrznej $cianki kanatu technologicznego
do poziomu najnizej potozonego punktu dolnej granicy konstrukcji (nie mniej niz 1m od poziomu
nawierzchni).

Przebieg rur powinien zosta¢ oznaczony tasma ostrzegawcza w potowie gtebokosci

utozenia rur. Rury rurociggu w wykopie nalezy uktadac na podsypce piaskowej o grubosci 10 cm.
Utozone warstwy rur nalezy przysypac warstwa piasku lub przesianej ziemi 10 cm ponad poziom
rury, a nastepnie dopiero zasypac.

5.3.3. Prostoliniowos¢ przebiegu
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Dla uktadania kanalizacji z rur ostonowych (metodg przewiertu sterowanego) dopuszcza sie
odchylenie ,w pionie” z zachowaniem minimalnych promieni giecia wymienionych przez producenta
rury (w okreslonych warunkach temperaturowych) oraz zachowaniem kotowego przekroju rury.
5.3.5. Spadek kanalizacji

W terenie ptaskim kanalizacja powinna hy¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3 %o w kierunku jednej ze
studni w terenie poziomym, natomiast w terenie pochytym ze spadkiem wynikajacym z naturalnego
uksztattowania terenu z zachowaniem zasady spadku na poszczegdlnych odcinkach w kierunku jednej
ze studni.

5.4. Rurociagi kablowe

Rury do budowy rurociggdw kablowych powinny by¢ wykonane z polietylenu duzej gestosci HDPE
40/3,7 mm wg ZN/OPL-017 oraz ZN-WIMUMWR-01. Rury nalezy uktada¢ w rowie kablowym na
gtebokosci 1,0 m z falowaniem 0,2% do 0,3% w gruntach o twardym podtfozu i 2% w gruntach
bagnistych i terenach zalewowych. Rury nalezy zasypywa¢é warstwa piasku o grubosci co najmniej 10
cm panad powierzchnie rur. Pozostate zasady budowy wg IT-ZDBt-52 oraz BN-8984-17/03.

Rury kanalizacji powinny by¢ odpowiednio wygigte fagodnymi tfukami i przymocowane do

$cian studni, a tam gdzie to niemozliwe do sufitu studni, w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniami przy innych pracach w studni.

W studniach kablowych rury nalezy uktadac na jednej scianie, pozostawiajgc druga sciane wolng dla
potrzeb montazu stelazy i muf kablowych.

5.5. Roboty ziemne

Dtugosci wykopow

Odcinki wykopdw moga by¢ wykonywane w takich dtugosciach, w jakich .
Gtebokosci wykopdw

Minimalna gtebokosé wykopu powinna wynosic:

- 1,0 m dla ruraciagu ziemnego.

Szerokosci wykopdw

Minimalna szeroko$¢ wykopdw dla kanalizacji powinna wynaosic:

- 0,30 mdla 2 rur w warstwie,

Przygotowanie wykopdw

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetniaty wymagania dotyczace gtebokosci i szerokosci z
zachowaniem

pochytoéci $cian. Sciany wykopéw powinny byé pochyte w stopniu uzaleznionym od rodzaju gruntu.
Wyrdwnanie i wzmacnienie dna wykopu

Przed utozeniem kanalizacji, dno wykopu powinno by¢ wyrdwnane i uksztattowane z minimalnym
spadkiem 0,1%. W

gruntach matospoistych, jak prachnica, suchy piasek bez spoiwa lub w gruntach przesyconych woda,
jak kurzawki.

muty i torfy, na dno wykopu nalezy utozy¢ tawe z betonu klasy B 10 o grubosci co najmniej 10 cm.
tawe betonowg na dnie wykopu nalezy uktadaé réwniez w przypadku mozliwosci osiadania gruntu,
np, przy

przebudowach ulic w $wiezo wzruszonej lub nasypanej ziemi.

tawa betonowa na dnie wykopu oraz dno wykopu w gruntach kategorii od Il do VI powinny byé
wysypane warstwg

piasku lub przesianej ziemi o grubosci warstwy nie mniejszej niz 5 cm.

5.6. Uktadanie ciggéw kanalizacji

Uktadanie ciggdw kanalizacji powinno by¢ zgodne z norma BN-8984-05, ZN-OPL-011 i ZN-OPL-012.
5.6.1. Uktadanie i tagczenie rur

Potfaczenia rur kanalizacji kablowe] nalezy wykonywac za pomocg ztgczek. Ztgcza rur powinny
spetniaéwymagania normy ZN/OPL-020.
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Odlegtosci miedzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm.
Wypetnienie szczelin miedzy rurami piaskiem lub przesiang ziemia z polewaniem woda.

Rury polietylenowe i polipropylenowe powinny by¢ uktadane przy temperaturze:

- nie nizszej niz -10°C, przy przebiegu prostoliniowym,

- nie nizszej niz 0°C, przy ukfadaniu tukéw.

5.6.2. Zasypywanie wykopow

Zasypywanie kanalizacji i rurociggdw ziemnych nalezy wykonywac kazdorazowo po utozeniu kazdej
warstwy rur. Ponizej podaje sie wymagania na kolejne warstwy zasypywanego wykopu z rurami
kanalizacji pierwotnej:

- grubosc¢ podsypki nie powinna by¢ mniejsza niz 10 cm,

- obsypka boczna o grubosci réwnej co najmniej érednicy zewnetrznej rury, odpowiednio do ilosci
warstw,

- obsypka wierzchnia - grubos¢ co najmniej 10 cm,

- zasypka - do wymaganej powierzchni gruntu.

Ziemia nie powinna zawierac gruzu a kamieni o érednicy wiekszej od 5 cm.

Nastepnie nalezy zasypywac wykop kolejnymi warstwami ziemi ubijanej warstwami co 20 cm.

Przy zasypywaniu ciggdw kanalizacyjnych i przepustow wykonywanych wykopem otwartym,
wszelkiego rodzaju wykopdw pomacniczych zwrécié szczegdlng uwage na zaggszczenie gruntu
warstwami.

5.6.3. Sprawdzanie droznosci

Nalezy sprawdzi¢ drozno$¢ nowowybudowanej kanalizacji kablowej.

5.6.4. Wykonanie przewiertow sterowanych

Wykonanie przepustéw kablowych dla rurociggu kablowego w technologii Sterowanych Przewiertéw
Horyzontalnych- HDD, umozliwia budowe istniejacych urzadzen bez koniecznosci naruszania linii
brzegowej rzek oraz wykonanie przebudowy wyprzedzajgco w stosunku do robdt drogowych. Prace
montazowe wykonywad, zgodnie z technologig sterowanych przewiertéw horyzontalnych, przy
zachowaniu nastepujgce] kolejnosci robét:

- wytyczenie trasy przewiertu,

- przygotowanie stanowiska dla urzadzen wiertniczych,

- przygotowanie stanowiska do montazu rurociggu kablowego,

- utozenie przewoddw $ledzacych oraz opracowanie danych niezbednych do prawidfowego
wykonania przewiertu,

- wykananie atworu pilotowego,

- rozwiercanie otworu pilotowego do wymaganej srednicy,

- instalacja rur ochronnych, rury nalezy taczy¢ metodg zgrzewania czotowego,

- uprzatniecie terenu po wykonaniu przepustu kablowego.

5.7. Wprowadzenie kanalizacji do studni

5.7.1. Przygotowanie rur

Powierzchnia kofica rury z tworzywa sztucznego na odcinkach podlegajgcych wmurowaniu lub
zabetonowaniu powinna by¢ oczyszczona np. papierem Sciernym na dtugosci okoto 0,5 m, nastepnie
pokryta klejem i obsypana cementem z piaskiem. Tak przygotowana rura moze by¢ wbudowana
dopiero po uptywie 2 godzin.

5.7.2. Wprowadzenie kanalizacji do studni kablowych

Wprowadzane ciagi kanalizacji kablowej powinny koriczy¢ sie w zabetonowanej czeéci gardta. Rury
tworzgce

kanalizacje powinny by¢ ztaczone zaprawg cementowg na dtugosci okofo 0,5 m od poczatku gardta.
5.8. Skrzyzowanie i zblizenia

5.8.1. Skrzyzowanie z ulicami i drogami publicznymi

5.8.1.1.Trasa kanalizacji

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT



Opracowanie dokumentacji projektowo-kosztorysowej budowy $wiattowodowej kanalizacji kablowej oraz $wiattowodowych linii
kablowych tgczacych obiekty zwigzane z funkcjonowaniem Stacji Uzdatniania Wody w Suchej Gérnej

Na skrzyzowaniach z jezdniami i drogami publicznymi, trasa kanalizacji powinna by¢ prostopadta do
osi jezdni z dopuszczalng odchytkg 15° . Skrzyzowania kanalizacji z drogg gruntowg mozna
wykonywaé bez stosowania rur specjalnych i pod dowolnym katem.

5.8.1.2.Zapewnienie bezpieczernstwa i ciggtosci ruchu

Przy wykonywaniu skrzyzowania z drogami, bez wstrzymania ruchu metodg otwartego wykopu,
nalezy najpierw wykonaé wykop i utozy¢ rury do potowy jezdni tak, aby ruch kofowy mégt sie
odbywac bez przeszkadd.

Prace na drugiej pofowie jezdni mozna rozpocza¢ dopiero po zasypaniu wykopu i prowizorycznym jej
zabrukowaniu. Wykop powinien by¢ ze wszystkich stron zabezpieczony zastawami i znakami
ostrzegawczymi, a w hocy lampami ostrzegawczymi.

Dla zachowania ciagfosci ruchu zaleca sie w miare mozliwoéci wykonywanie przejs¢ kanalizacji pod
jezdniami metodg wykopu potéwkowego.

5.8.1.3.Ciggi kanalizacji w otwartych wykopach

Do budowy ciagdw kanalizacji na skrzyzowaniach w wykopie otwartym nalezy stosowac rury
gruboscienne polietylenowe wg ZN-OPL-018.

5.8.2. Skrzyzowania i zblizenia z urzadzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzgdzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowac sie
nad tymi urzgdzeniami, za wyjatkiem gazociagow.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci w rzucie pionowym lub poziomym miedzy krawedziami ciggdw
kanalizacji, a innymi urzadzeniami podziemnymi powinny by¢ zgodne z ZN/OPL-04 oraz ZN-
WIMUMWR-02.

Wszelkie prace na odcinkach zblizen i skrzyzowan jw. nalezy prowadzi¢ pod nadzorem przedstawicieli
Wiasciciela lub Uzytkownika tych uzbrojeri, zgodnie z przepisami telekomunikacji i normami TP SA, ze
szczegotowymi przepisami BHP oraz zatgcznikami ujetymi w Projekcie PZT oraz opracowaniu
zawierajgcy opinie, decyzje i uzgodnienia.

Na skrzyzowaniach z isthiejgcymi kablami elektrycznymi oraz innym uzbrojeniem technicznym nalezy
zabezpieczyé je rurami dwudzielnymi lub ptytami ochronnymi PE( np. ptyty DEKAB). Na zblizeniach
ponizej 0,5 m isthiejgcego uzbrojenia naleiy zastosowac rury ochronne na budowanym rurociggu.

W przypadku skrzyzowania z gazociggami rurociag kablowy zabezpieczy¢ rurg ochronng o diugosci
wychodzace] poza strefe ochronng tego gazociggu i dtugosci nie mniejszej niz podana w uzgodnieniu
z wiascicielem gazociagu.

Skrzyzowanie z podziemnym uzbrojeniem terenu wykona¢ recznie z zachowaniem szczegdlnej
ostroznoéci i zasad BHP, zwtaszcza w obrebie istniejgcych gazociggdw. Skrzyzowania z istniejgcymi
sieciami wykonaé pod nadzorem wtascicieli tych sieci.

Skrzyzowania kanalizacji z innymi urzgdzeniami podziemnymi powinny by¢ wykonane prostopadle do
tych urzadzen z odchytka 10° w przypadku kanalizacji sciekowej i przewoddw cieplnych, a 30° dla
pozostatych urzadzen.

Kanalizacja w przypadku zblizeri i skrzyzowar z gazociggami powinna by¢ wykonana zgodnie z
postanowieniami w punkcie 3.7.2 i 3.7.3.1 normy ZN/OPL-004.

5.9. Studnie kablowe

Nalezy stosowac studnie kablowe typu: SKO wykonanymi zgodnie z wymaganiami normy ZN-OPL-023
oraz ZN- WIMUMWR-01.

Zaleca sie stosowanie studni kablowych prefabrykowanych.

5.10. Szczelnosé studni, uszczelnienia

5.10.1 Sciany i strop

Sciany i strop catkowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciggami rur kanalizacj,
powinny byé szczelne w takim stopniu, aby nie wystepowaty przecieki wody powierzchniowej ani
zamulanie komory studni.

Zewnetrzne powierzchnie studni

Zewnetrzne powierzchnie studni powinny by¢ pokryte warstwa bitumiczng spetniajgca role ochronng
i uszczelniajaca.

5.10.2. Otwory rur
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Otwory rur wprowadzonych do studni powinny by¢ uszczelnione w taki sposob, aby nie mogto
nastapi¢ zamulenie rur ani swobodne przenikanie gazu z kanalizacji do komory studni. Po
wprowadzeniu kabla lub rury kanalizacji wtérnej, otwdr rury pierwotnej powinien byé ponownie
uszczelniony. Srodki uzyte do uszczelniania koficéw rur powinny by¢ akceptowane przez Uzytkownika
i zgodne z ZN-OPL-021.
5.11. Wymagania mechaniczne
5.11.1. Odpornos¢ karpusu studni na zgniatanie
Korpus studni kablowe] powinien wytrzymac przez 5 minut bez uszkodzen nacisk sity:
- 50 kN - dla studni magistralne].
5.11.2. Odpornos$¢ zakopane]j studni na nacisk
Studnia kablowa catkowicie zmontowana z natozona pokrywa, powinna wytrzymac bez uszkodzen
10-krotny przejazd z
predkoscig 5 do 10 km/h kotami samochodu o masie catkowitej:
- 60 kN - dla studni magistralnej,
przy czym nacisk jednego kota powinien by¢ nie wigkszy niz wynikajgcy z 30% masy catkowite].
5.13.3. Odpornoé¢ klamry
Klamra umocowana w $cianie wtazu studni kablowej powinna wytrzymadé bez odksztatcen i
obluzowan dziatanie w czasie 1 minuty sity wyciggajacej o wartosci 1500 N i kierunku dziatania
odchylonym o 30° od pionu, przytozonej do klamry jednoczednie w dwéch miejscach odlegtych od
siebie 0 20 cm, symetrycznie wzgledem srodka dfugosci klamry.
5.14.
Prefabrykowane elementy korpusu studni kablowej i elementy wyposazenia studni powinny mie¢
czytelny znak producenta wykonany w miejscu widocznym po zmontowaniu studni. Forma znaku i
miejsce jego umieszczenia powinny by¢ akceptowane przez Uzytkownika.
5.15 Wykonanie swiattowodowych linii kablowych
5.15.1 Zaciggani kabli do rurociggow
Zaciagane do kanalizacji kable optotelekomunikacyjne nie moga by¢ poddawane nadmiernym
sitom rozciagajgcym i zagieciom. Promien giecia kabli nie powinien by¢ mniejszy niz 20 srednic
zewnetrznych kabla. Jednak jesli na kabel dziata jednoczesnie sita rozciggajaca, dopuszczalny promien
giecia nie moze by¢ mniejszy niz 24 Srednice zewnetrzne kabla.
Zacigganie kabli optotelekomunikacyjnych przeprowadza sig:
— za pomocg specjalnych wciggarek mechanicznych ze statg kontrolg sity naciggu i z
zastosowaniem ptyndow

poslizgowych i rolkowania w miejscach zmian kierunku trasy
— recznie, ale tylko w wyjgtkowych przypadkach, gdyz nie mozna zapewni¢ rownomiernego
ciggniecia kabla; moga

wystapi¢ szarpniecia z sitg niebezpieczng dla kabla; réwniez tu stosuje sie wszystkie zabiegi
tagodzace tarcie

i zginanie kabla
— za pomoca sprezonego powietrza z uzyciem elastycznego tftoczka, do ktérego mocuje sie
zaciggany kabel; pod

dziataniem powietrza ttoczek zacigga kahel do rurki; tu stosuje sig wszystkie mozliwe zabiegi
Zmniejszajgce tarcie

kabla w rurach
— za pomocg duzego strumienia powietrza, do szczelnego rurociggu podawany jest kabel i jest on
"niesiony" w rurce duzym strumieniem powietrza (rzedu 5-8 m3/min.), w punktach posrednich
mozna zastosowaé wspomaganie procesu zaciggania.
Nie wolno dopusci¢ do wystgpienia skokowe] sity ciggu w trakcie zaciggania. Dopuszczalna sifa, z jaka
mozna zaciggac kabel powinna by¢ okredlona w warunkach technicznych na dany typ kabla. Sita ta,
przy zacigganiu mechanicznym, nie powinna przekracza¢ wartosci réwnej ciezarowi 1 km
zaciaganego kabla. Przy zacigganiu recznym powinna by¢ mniejsza; orientacyjnie mozna przyjac,
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ze wartoéé ta nie powinna by¢ wieksza niz 100 kG (tj. ok. 1000 N) przy zacigganiu
mechanicznym, a 30 kG (ok. 300 N) przy koniecznosci zaciggania recznego.

5.15.2 Uktadanie kabli w studniach kablowych

W studniach kablowych, w ktérych nie wykonuje sie ztgczy, nalezy zachowac ciggtosc rur
polietylenowych kanalizacji wtérnej, a tam gdzie byly przeciete, taczy¢ je dopiero po
zaciagnieciu do nich kabli. taczenie rur powinno byé szczelne. Rury moga byc takze faczone
gietkimi rurami karbowanymi (tzw. wezami zbrojonymi) z polietylenu lub polichlorku winylu,
nakfadanymi na kable. W bardzo trudnych warunkach, panujacych w studni, dopuszcza sie
taczenie rur bez zachowania szczelnosci, przecinajac weze zbrojone wzdtuz i naktadajac je
nastepnie na utozone kable, przy czym wejscie kabla do rury powinno by¢ dokfadnie uszczelnione.
Rury kanalizacji wraz z zainstalowanymi w nich kablami powinny by¢ odpowiednio wygiete
tagodnymi tukami i przymocowane do $cian studni, a tam gdzie to niemozliwe, ewentualnie do sufitu
studni, w sposdb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami przy innych pracach w studni.

5.15.3 Przy ztaczach nalezy pozostawic zapasy kabli, umozliwiajgce swobodne wyniesienie koricow
kabla na zewnatrz studni i wykonanie ztgcza i pomiardw w samochodzie.

Zapasy kabli w studni nalezy zwing¢ w petle (najlepiej na szablonie) oraz starannie zabezpieczyc¢ przed
uszkodzeniami przez przewiazanie zwojow i umieszczenie kregu wraz ze zlgczem w takim miejscu i w
taki sposdb, aby mozliwe byto tatwe ponowne ich wyjecie ze studni na zewnatrz. Krag kabla
wraz ze zfgczem halezy umiescié¢ poziomo na wspornikach lub pionowo na $cianie studni,
zamocowac i przykry¢ odpowiednimi ostonami

5.15.4 Montaz kabli

Przy kazdym ztgczu nalezy pozostawié zapasy widkien Swiattowodowych, umieszczone w kasetach, o
diugosci po ok. 2,0 m po obu stronach potgczenia, jako rezerwy na wypadek koniecznosci naprawy
potaczenia. Swiattowody powinny byé faczone przez spawanie. Nalezy zwrdci¢ uwage na to,
aby proces spawania przebiegat w atmosferze suchego powietrza. Dopuszcza si¢ fgczenie
Swiatfowoddw przy uzyciu tacznikdéw nieroztgcznych, zaciskanych mechanicznie lub roztgcznych
(np. rurkowych), gwarantujacych uzyskanie wiasciwych i trwatych parametréw transmisyjnych, w
liniach niezbyt dtugich, gdy bilans mocy na to pozwoli. Metoda i osprzet do fgczenia Swiattowoddw
powinny by¢ dostosowane do typu tgczonego swiatfowodu. W ztgczach na mostach, w rzece,
na terenach bagnistych itp., swiattowody nalezy taczy¢ przez spawanie.

Kazde zfacze kabla powinno by¢ zaopatrzone w woreczek ze $wiezo wysuszonym harwionym zelem
krzemionkowym, pochtaniajgcym wilgo¢, gromadzacy sie w ostonie ztgczowej podczas montazu i
wieloletniej eksploatacji linii.

- Parametrem okreslajagcym jako$¢ wykonanego potaczenia jest ttumiennosé wnoszona przez
spaw do linii.

W spawarkach tukowych (spawajgcych widkna w tuku elektrycznym w sposéb w wysokim stopniu
zautomatyzowany) sg stosowane dwie metody sprawdzania jakosci spawu:

a) LID (Local Injection and Detection), polegajgca na wzajemnym ustawianiu faczonych Swiattowodéw
na podstawie pomiaru strat na styku widkien z wykorzystaniem lokalnie wprowadzonego i
zmierzonego swiatta, bez potrzeby przecinania widkien.

b) PAS (Profile Alignement System), polegajaca na obserwacji kamerg wizyjng rdzeni tagczonych
wtdkien i ohliczaniu ttumiennoséci z wymiarow geometrycznych potaczenia.

W najnowszych typach spawarek praktycznie jest stosowana metoda PAS.

W celu poprawnego wykonania spoiny swiattowodowej nalezy:

- zdjaé pokrycie wtdrne $wiattowodu w postaci luZnej tuby na dtugosci ok. 1 m, w celu tatwiejszego
utozenia wtdkna w kasecie po wykonaniu spoiny. Zapas wtékna z pokryciem wtdrnym w postaci
$cistej tuby moze by¢ uktadany bez zdejmowania tego pokrycia

- na jeden z tgczonych $wiattowoddw nasungé ostone spoiny

- zdjaé pokrycie pierwotne $wiattowodu przy pomocy precyzyjnej sciggarki pokrycia na dtugosci 20-30
mm

- oczyszczone korice $wiattowodu nalezy przemyé czystym alkoholem (99%) lub alkoholem
izopropylowym
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- uciaé wtdkno w odlegtosci 5-10 mm od miejsca pozostawienia pokrycia pierwotnego, przy
pomocy precyzyjnej przecinarki swiattowoddw pozwalajacej uzyskal prostopadtos przeciecia z
doktadnoscia nie gorsza niz 0,5 o w stosunku do osi swiattowodu
- oczyszczone i przyciete korice swiattowoddw przeznaczone do potaczenia umiesci¢ w
uchwycie spawarki Swiattowodowej.
Poprawnie wykonana i zbadana spoina powinna by¢ zabezpieczona ostonka spoiny. Caty proces
spajania $wiattowoddw na trasie linii nalezy wykona¢ w wozie montazowo-pomiarowym.
Ostonka spoiny swiattowodowej powinna stanowic¢ trwate zabezpieczenie miejsca potaczenia
swiattowoddw. Ostonka powinna sktadacd sie z rurki termokurczliwej, rurki termotopliwej oraz z
elementu wytrzymatosciowego, bgdz miec inng konstrukcje o nie gorszej skutecznosci. Materiaty
ostonki nie mogg oddziatywaé szkodliwie na swiattowod i jego pokrycie.
Element wytrzymatosciowy moze by¢ wykonany w postaci preta lub rynienki metalowe;j.
Temperatury:

- obkurczania rurki termokurczliwej 1400C

- miekniecia rurki termotopliwej 1000C £ 50

Po obkurczeniu ostonke umieszcza sie w odpowiednim uchwycie w kasecie ostony ztagczowe].
Wymiary ostonki spoiny swiatfowodowej powinny by¢ dostosowane do uiywanych spawarek i
kaset ztaczowych.

Maksymalna dtugos¢ rurki termokurczliwej nie powinna przekracza¢ 65 mm, a srednica 3 mm.
Element wytrzymatodciowy powinien by¢ takiej dtugosci, aby zabezpieczat Swiattowdd z zaktadka co
najmniej 10 mm z kazdej strony poza miejsce oczyszczone z pokrycia pierwotnego. Na ostonke
spoiny badi kasete nalezy nanie$¢ numer identyfikacyjny swiattowodu.

Pakowanie ostonek nalezy wykonywac wedtug dokumentacji producenta.

Do zakoriczenia kabli swiattowodowych, a takie jako punkty przetacznicowe w centralach i
stacjach teletransmisyjnych, powinny by¢ stosowane stojaki zakoriczeniowo-przetacznicowe.
Nalezy je wyposazyé w ztgczki roztgczne typu SC-APC potrzebne do taczenia kabli Swiattowodowych
jednomodowych z urzadzeniami stacyjnymi lub z przyrzadami pomiarowymi.

5.15.5 Znakowanie i numeracja

Oznakowanie nalezy umieszczaé na rurach kanalizacji we wszystkich studniach. Oprécz
oznakowania pozgdane jest takze podanie numeru telefonu odpowiedniej grupy nadzoru
liniowego i ewentualnego adresu dla infarmowania o zauwazonych uszkodzeniach linii lub
zgtaszania robét, ktére maja by¢ w poblizu prowadzone.

W miejscach spodziewanego szczegdlnego nasilenia robét ziemnych, ktére mogg by¢
zagrozeniem dla kabla OTK, zaleca sie ustawienie stupka oznaczeniowego (SO) wedtug ZN-06/TP
S.A.-026, petnigcego tu role ostrzegawcza. Na stupku nalezy umiesci¢ wszystkie wyzej wymienione
dane, a zwiaszcza adres i telefon grupy nadzoru linii.

W studniach i kanatach, gdzie kahle OTK przechodza bez ztaczy, w rurach polietylenowych o
zachowanej ciagtosci albo w wezach gietkich polietylenowych z polichlorku winylu lub z
polipropylenu, nalezy rury te dodatkowo oznakowa¢ napisem ostrzegawczym (wyttoczonym na
rurze, nadrukowanym lub trwale naklejonym) albo opaskami ostrzegawczymi w kolorze zdttym
z napisem ,UWAGA! KABEL SWIATLEOWODOWY", umieszczonymi w odstepach nie rzadziej niz co
5 m i przymocowanymi do rur. Opaski ostrzegawcze powinny by¢ utozone na wszystkich
odcinkach kabla lub rury, dostepnych w toku eksploatacji dla stuzb eksploatacyjnych. Szerokosé
opaski powinna wynosi¢ 5-10 cm. Dopuszcza sie umieszczenie na kazdym kablu (rurze PE)
opaski oznaczeniowej wedtug TDC-061-0514-5, zawierajgcej oznaczenie OTK oraz numer (cechg)
linii i liczbe Swiattowoddw.

5.15.6 Wymagania transmisyjne

Wszystkie tory $wiattowodowe jednomodowe powinny mie¢ zmierzong ttumiennos¢ dla fal
1310 nm i1550 nm, a nastepnie wyliczong ttumiennoé¢ jednostkows.

Ttumiennoé¢ jednostkowa kazidego toru swiattowodowego (bez potaczeri) nie powinna
przekracza¢ wartosci maksymalnych, przepisanych w uzgodnionych warunkach technicznych dla
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kabli danej klasy, wybranej przez projektanta w sposéb umozliwiajacy spetnienie wymagan
bilansu mocy dla danego odcinka regeneratorowego.
Ttumiennoéé ta dla éwiattowodéw jednomodowych nie powinna przekracza¢ 0,4 dB/km dla fali
1310 nm oraz 0,25 dB/km dla fali 1550 nm.
Ttumiennoé¢ kazdego toru $wiattowodowego ($wiattowoddw wraz z ich pofgczeniami) nie
powinna przekracza¢ wartosci sumy ttumiennosci wszystkich odcinkdw Swiattowoddw,
powiekszonej o ttumiennos¢ potaczen (statych iroztacznych).
Potaczenia $wiattowoddw jednomodowych powinny by¢ tak wykonane, aby ich ttumiennos¢ srednia
przypadajaca na jedna spoing nie przekroczyta wartosci:

-0,08 dB w przypadku potaczeri spawanych przy ilosci ztaczy wigkszej niz 10 w catej linii
- 0,15 dB w przypadku potaczen spawanych przy ilosci ztgczy co najwyzej 10 w catej linii

-0,20 dB w przypadku potaczeri wykonanych za pomoca facznikéw roztacznych lub nieroztacznych,
mechanicznie

zaciskanych lub klejonych

-0,50 dB w przypadku ztgczek stacyjnych, roztacznych, przy czym $rednia wartosc tej ttumiennosci
nie powinna przekraczaé¢ 0,3 dB.
Ttumiennoé¢ spoin powinna byé okre$lana z uwzglednieniem znakéw, z pomiaréw
reflektometrycznych w obu kierunkach transmisji TDC-061-0512-5.
Dopuszcza sie pozostawienie w ztaczu spoin o ttumiennosci wyzszej, jednak o wartosci bezwzglednej
nie wiekszej niz 0,3 dB, jesli 3 prdby spajania nie pozwolity na uzyskanie wartosci 0,08 (0,15)
dB, przy czym uzyskiwane wyisze wartoéci byty prawie jednakowe. Liczba takich spoin jest
ograniczona zgodnie z TDC-061-0512-5.
Ttumiennoéé odbiciowa zfgczek $wiattowodowych nie powinna by¢ mniejsza niz 35 dB

5.16. Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza wybudowanej sieci powinna by¢ sporzadzona przez wykonawce po
zakonczeniu budowy, w oparciu o inwentaryzacje geodezyjng w uzgodnieniu z Inzynierem i powinna
zawierac:

- wszystkie niezbedne szczegbty wymienione w dokumentacji,

- doktadne dane o przebiegu przez podanie domiaréw do trasy kanalizacji, studni kablowych,

- ewentualne dane o posadowieniu rur metodami bezodkrywkowymi.

Dokumentacja powinna by¢ aktualizowana w toku eksploatacji linii, w przypadku prowadzenia
remontéw i przebudéw sieci, zmieniajacych usytuowanie ciagéw lub studni. Dokumentacja
powykonawcza powinna by¢ wykonana réwniez w formie elektronicznej (zgodnej z AutoCAD i Visio)
oraz zawiera¢ okreélenie wspdtrzednych geograficznych w punktach charakterystycznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Uwaga; przez sprawdzenie ,na zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg” nalezy rozumiec sprawdzenie
wszystkich elementéw przedstawionych liczbami (np. domiar) lub symbolami (np. nr studni, typ
studni) na rysunkach projektowych.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robdét z Dokumentacja
Projektowg oraz wymaganiami ST.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomic Inspektora Nadzoru o rodzaju i
terminie badania. Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na pi$mie wyniki badar do
akceptacji Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powiadamia Inspektora Nadzoru o zakoriczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktdra moze
kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora Nadzoru i Uzytkownika.
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Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskac od producentow zaswiadczenia o
jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca, nalezg materiafy do
wykonania ,na mokro” np. nietypowe studnie. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robot, na
whniosek Wykonawecy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badar materiatéw dla tych
robot.

Przed montazem studni nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny, czy nie wykazujg peknig¢, odpryskéw ani
skrzywien.

Uwaga: trase kanalizacji wyznacza sig przez podanie wspéirzednych punktdw przecigcia osi symetrii
zbiegajacych sie odcinkéw kanalizacji. Punkt ten czegsto nie jest srodkiem studni.

6.2. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ciggdw kanalizacji

Sprawdzenie prawidfowosci wykonania ciagdw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu:

- dtugosci przelotdéw miedzy studniami,

- liczby rur na poszczegélnych odcinkach miedzy studniami,

- droznosci rur,

- gtebokosci i sposobu ufozenia rur,

- wzmocnienia dna wykopu,

- prostoliniowo$ci przebiegu,

- sposobu zestawienia i fgczenia rur,

- wykonania skrzyzowan z jezdniami ulic i drogami,

- wykonania skrzyzowar i zblizeri z innymi urzgdzeniami podziemnymi,

- prawidtowoéé umieszczenia i zamocowania tablic orientacyjnych do oznaczania studni kablowych,
- uporzadkowanie terenu i odtworzenie nawierzchni wzdfuz ciggéw kanalizacji,

- prawidtowos¢ budowy studni na zgodno$¢ z ZN/OPL-023 - w tym twardo$¢ betonu, zamontowanie
rur dla zawieszania wspornikéw kablowych, drabinki w studniach o gtebokosci wigkszej niz 1,5 m,
dziatanie zamka zabezpieczajgcego wtaz,

- materiaty uzyte do budowy kanalizacji kablowej na zgodnos¢ z wymaganymi normami |
wymaganiami dokumentacji technicznej.

Powyzsze badania powinny byé wykonane przed zasypaniem wykopow,

Badanie nalezy wykona¢ za pomoca ta$my mierniczej, oraz przez ogledziny.

Nalezy dokona¢ sprawdzenia jakoéci wykonania odbudowy nawierzchni i uporzadkowania terenu.
W szczegdlnych przypadkach sprawdzenie moze by¢ dokonane w czasie odbioru po wykonaniu
prébnych wykopdéw na trasie.

6.3. Sprawdzenie prawidtowosci montazu studzien kablowych

Sprawdzenie prawidlowoéci montazu studzien kablowych polega na sprawdzeniu:

- rzednych posadowienia,

- kompletnosci,

- ksztattu i wymiarow,

- jakosci materiatéw i czedci sktadowych,

- odpornosci elementéw wyposazenia takich, jak kolumny wsporcze, ucha zaczepowe, klamry itp.,
- zabezpieczenia pokrywy wtazu.

Sprawdzenie powinno by¢ wykonane zgodnie z ZN-OPL-023.

6.4. Sprawdzenie materiatéw

Sprawdzenie materiatéw uzytych do budowy kanalizacji i rurociggow telekomunikacyjnych polega na
stwierdzeniu ich zgodnoéci z wymaganiami norm lub innych dokumentéw poswiadczajacych
zgodnoéé uzytych materiatéw z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. Jakos¢ materiatéw powinna
by¢ poéwiadczona atestem lub innym dokumentem ich dostawcow.

6.5. Sprawdzenie poprawnosci doboru osprzetu

Sprawdzenie polega na poréwnaniu zastosowanego osprzetu z Dokumentacjg Projektowa.

6.6. Sprawdzenie szczelnosci

Badany odcinek kanalizacji rurociggu kablowego nalezy uszczelni¢ na jego koncach kapturkami
termokurczliwymi. Na jednym z jego koficéw zainstalowaé zawér wpustowo-kontrolny (wentyl).
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Poprzez wentyl nalezy odcinek ten napetni¢ stopniowo sprezonym powietrzem do nadcisnienia ok.
100 kPa i zanotowaé wartoé¢ nadcisnienia. Po uplywie co najmniej 24 godzin nalezy ponownie
zmierzyé nadciénienie i zanotowac jego wartos¢.

Odcinek rurociggu kablowego nalezy uznac za szczelny, jesli poréwnanie wynikéw pomiarow nie
wykazuje ubytku nadci$nienia o wiecej, niz 10 kPa.

6.7. Ocena wynikow badan

Przedstawiona do odbioru kanalizacje kablowa oraz rurociggi nalezy uznac za wykonang zgodnie z
wymaganiami normy, jezeli badania daty pozytywny wynik.

Elementy ciggdw, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty oceng ujemna, powinny by¢
wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

6.8 Pomiar linii swiattowodowych

Po zakoriczeniu budowy i w czasie odbioru linii optotelekomunikacyjnej nalezy wykonac
pomiary:

e pomiar ttumiennosci (wszystkich wiékien) przy dtugosci fali 1300nm i 1550nm za

pomoca reflektometru o duze] rozdzielczosci,

e pomiar ttumiennodci wynikowe] (wszystkich wtdkien) metoda transmisyjng dla fali 1300nm i
1550nm w obydwu kierunkach transmisji,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady cbmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Inspektora Nadzoru o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w élepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Btedne dane
zostana poprawione wg instrukcji Inzyniera/inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestosciag wymaganag do celu miesiecznej
ptatnoéci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

7.2. lednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 metr oraz 1 szt

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowg i poleceniami Inzyniera, jezeli
wszystkie badania i pomiary wg punktu 6 daty wynik pozytywny.

8.2. Rodzaje odbiordw robdt

W zaleznoéci od ustaled odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujacym etapom
odbioru, dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

b) odbiorowi czesciowemu

¢) odbiorowi ostatecznemu

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.3. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
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Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Gotowo$é¢ danej czeéci robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pbiniej
jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inspektora. Jakoé¢ i iloéé robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badari laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.4. Odbidr czesciowy

Odbidr czedciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czesci robét. Odbioru czgsciowego
robét dokonuje sie wedtug zasad jak przy odbiorze koricowym robét. Odbioru robot dokonuje
Inzynier Kontraktu.

8.5. Odbhidr ostateczny robdt

8.5.1. Zasady odbioru rohdt

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do
ich ilosci, jakosciiwartosci.

Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora.

Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora zakoriczenia robét i przyjgcia dokumentow, o ktérych mowa w
punkcie 8.5.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora i Wykonawcy.

Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowe]j na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikéw badari i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja
projektowa i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwfaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robét uzupetniajgcych lub
robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnoéci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nhieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i STWIORB z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartosé wykonywanych
robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.5.2. Dokumenty do odhioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokot odbioru
ostatecznego robét sporzadzony wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Przy przekazywaniu urzadzer teletechnicznych do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest
dostarczyé Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

— dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy

— szczegStowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy | {ewentualnie)
uzupetniajace lub  zamienne)

— recepty i ustalenia technologiczne

— dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty)

— protokoty z wynikami dokonanych pomiaréw, zgodne z STWiORB i ewentualnie PZ)
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— deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z STWIORB i
ewentualnie PZ) — opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badar i
pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZ

— rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych

— protokoty odbioru i przekazania robdt wiascicielom urzgdzer

— geodezyjna inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu

— kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wedtug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bgdg zestawione wedtug
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Cena jednostki obmiarowej podanej w przedmiarze obejmuje wszelkie czynnosci i materiaty
niezbedne do wykonania kompletnej roboty zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami
technicznymi, umowa, przepisami prawa i wydanymi warunkami technicznymi

Rozliczenie robét opisanych w niniejszej ST nalezy wykona¢ wg pozycji wyszczegblnionych w
przedmiarze robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m robot obejmuje:

- roboty przygotowawcze, oznakowanie robét,

- wytyczenie linii w terenie ze wskazaniem rzednych,

- dostarczenie i zmontowanie elementéw kanalizacji i rurociggdéw,

- budowa kabli $wiattowodowych

- przeprowadzenie préb i konserwacja w okresie gwarancji,

- uporzadkowanie terenu, przywrdcenie terenu do stanu przed budowg np. odtworzenie nawierzchni
trwatych, trawnikowych, nasadze itp.,

- wykonanie dokumentacji powykonawczej,

- koszt nadzoru uzytkownika,

- wykonanie dokumentacji geodezyjnej, powykonawczej,

- naprawy gwarancyjne,

- inne prace niezbedne do wykonania budowy kanalizacji teletechnicznej,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Polskie normy

PN-EN 1008 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

PN-EN 206+A1 Beton — Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

PN-E-79100 Kable i przewody elektryczne — Pakowanie, przechowywanie i transport.

PN-ISO 4589-2 Tworzywa sztuczne — Oznaczenie zapalnosci metodg wskaZnika tlenowego Badanie w
temperaturze

pokojowej
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Opracowanie dokumentacji projektowa-kosztorysowej budowy swiattowodowej kanalizacji kablowej oraz $wiattowodowych linii
kablowych taczacych obiekty zwigzane z funkcjonowaniem Stacji Uzdatniania Wody w Suchej Gérnej

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej

do betonu, w tym wody odzyskane]j z procesdw produkcji betonu

Normy branzowe

BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrzniki do pokryw.

BN-73/3233-03 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw.

PN-EN 13242 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

BN-74/323315 Bloki betonowe ptaskie.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. Normy zaktadowe OPL S.A.

ZN/OPL-004/15 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami
uzbrojenia terenowego. Wymagania i badania.

ZN/OPL-011/96 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania techniczne
ZN/OPL-012/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania
ZN/OPL-013/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtdrna i rurociagi kablowe.
Wymagania i badania.

ZN-OPL-014/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania i badania.
ZN/OPL-022/18 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszka identyfikacyjna. Wymagania i
badania.

ZN/OPL-023/16 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.
ZN/OPL-025/17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne.
inne normy zwigzane

PN-E-04160-00 Przewody elektryczne — Metody badan — Postanowienia ogdlne.

PN-C-96178.02 Przetwory naftowe - Asfalty przemystowe izolacyjne PS.

Inne dokumenty zwigzane

Ustawa Prawo budowlane z dnia 07.07.1994 {Dz. U. Nr 89 z 1994r, pdz. 414) z pdiniejszymi
zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06-02-2003 r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny
pracy podczas wykaonywania robét budowlanych (Dz.U. z 2003 r., nr 47, poz. 401)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26-10-2005 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne abiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz.U. z 2010
r., nr 115, poz. 773) Ustawami z dnia 27. kwietnia 2001 r.:

— Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. z 2001 r., Nr 62, poz. 627; tekst jednolity: Dz.U. z 2008 r., Nr 25,
poz. 150)

— o odpadach (Dz.U. z 2001 r., Nr 62, poz. 628; tekst jednolity: Dz.U. z 2010 r., Nr 185, poz. 1243)
Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r, w sprawie
aprobat i kryteriow  technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow budowlanych (Dz.U. z
1998 r., Nr 107, poz. 679).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 06 Nr 156, poz. 118 z pdzn. zmianami)
Ustawa z dnia 21. marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60 z 1985 r. z pdin.
Zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracyprzy wykonywaniu robdt budowlano - montazowych i rozbidrkowych.
Dziennik Ustaw nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.

Rozporzadzenie MGPIB z 21.02.1995 w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-
kartograficznych orazczynnosci geodezyjnych ohowiazujgcych w budownictwie (Dz. U Nr 25 z 1995,
pdz. 133).
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