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Audyt energetyczny budynku

Konstancjewo 3A, 87-400 Golub-Dobrzyn.

1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

(*w przypadku cudzoz-
iemca nazwa i numer
dokumentu tozsamosci)

tel.: 56 683 22 12

1.1 Rodzaj budynku | Budynek biurowo-administracyjny. 1.2 Rok budowy 1991
1.3 Inwestor Nadlesnictwo Golub - Dobrzyn 1.4 Adres budynku
(nazwa lub imig i ul.: Konstanqeyvg, nr: 3A’ )
nazwisko, adres do | kod: 87-400, miejscowosé: Golub- Dobrzyn ul.: Konstancjewo, nr: 3A
korespondencji, PESEL*)

kod: 87-400

miejscowos¢: Golub-Dobrzyn.

powiat: Powiat golubsko-dobrzynski
wojewodztwo: kujawsko-pomorskie

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:

inz. Ewa Benko, ul. Wawelska 3a/1, 64-920 Pita

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

AEP/2009 r.

inz. Ewa Benko, ul. Wawelska 3a/1, 64-920 Pita., Studia podyplomowe w zakresie: audyting energetyczny i certyfikacja energetyczna budynkéw,
biezace szkolenia i kursy, cztonek Stowarzyszenia Certyfikatoréw i Audytoréw Energetycznych. Wpis na liscie MRiT nr 7041, nr uprawnien 3/

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac:

Lp.

Imie i nazwisko

Zakres udziatlu w opracowaniu audytu energetycznego lub audytu remontowego

5. Miejscowos¢: Pita

data wykonania opracowania:

6. Spis tresci

Oktadka str. 1

Strona informacyjna str. 2
1 Strona tytutowa str. 3
2 Karta audytu energetycznego budynku str. 4
3. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora str. 7
4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku str. 9
5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie wskazanych rodzajéw ulepszen str. 11
6. Wybdr optymalnych ulepszen str. 12
6.1  Optymalizacja przegréd wielowarstwowych str. 12
6.2 Optymalizacja stolarki otworowe;j str. 24
6.3  Optymalizacja ulepszen instalacji c.w.u str. 30
6.4 Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto w wyniku ...  str. 31
6.5 Wybodr optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnosé systemu c.o. str. 32
7. Wybdr optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego str. 34
7.1 Okreslenie wariantéw przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych str. 34
7.2 Dokumentacja wybranego wariantu wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego str. 35
8 Opis wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji str. 36
ZALACZNIKI str. 37
Zatacznik 1: Jednostkowe optaty za energie przed i po wykonaniu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego str. 37
Zatacznik 2: Szczegotowa budowa przegréd wielowarstwowych str. 38
Zatacznik 3: Szczegotowe parametry stolarki otworowej str. 41
Zatacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejacego i wybranego wariantu ... str. 43
Zatacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsigwzigeé termomodernizacyjnych str. 55
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Audyt energetyczny budynku

Konstancjewo 3A, 87-400 Golub-Dobrzyn.

KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU '

1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacjg

Stan po
termomodernizacji

Konstrukcja/technologia budynku

konstrukcja tradycyjna

konstrukcja tradycyjna

murowana murowana
2 Liczba kondygnaciji 2 2
Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 3488.60 3488.60
4 Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 810.97 810.97
5 Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i wykonywaniu 0.00 0.00
zadan publicznych przez organy administracji publicznej [m?] ’ ’
6 Udziat powierzchni uzytkowej lokali mieszkalnych w catkowitej 0.00 0.00
powierzchni uzytkowej budynku [%] ’ ’
Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8 Liczba os6b uzytkujacych budynek 23 23
mieszany: kociot na olej
9 Sposoéb przygotowania cieptej wody uzytkowej opa{og)ék;t):;‘:ezpjrt)éwowe gruntowa pompa ciepta
podgrzewacze.
10 Rodzaj systemu grzewczego budynku kottownia na olej opatowy | gruntowa pompa ciepta.
11 Wspétczynnik ksztattu A/V [1/m] 0.59 0.59
Budynek Budynek
dwukondygnacyijny, dwukondygnacyijny,
catkowicie podpiwniczony. | catkowicie podpiwniczony.
Kubatura: 3 488,60 m3,; |Kubatura: 3 488,60 m3,;
12 Inne dane charakteryzujgce budynek powierzchnia zabudowy: |powierzchnia zabudowy:

433,70 m2; powierzchnia
uzytkowa: ( biurowa -
511,97 m2;
piwnice:299,00 m2)

433,70 m2; powierzchnia
uzytkowa: ( biurowa -
511,97 m2;
piwnice:299,00 m2)

2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(m?K)]

1 SCIANY ZEWNETRZNE - ELEWACJE 1.167 0.199
2 STROPODACHY NIEWENTYLOWANE 0.638 0.146
3 STROPODACH WENTYLOWANY 0.911 0.124
4 STROP NAD WEJSCIEM - FRONT 1.355 0.143
5 STROP NAD PIWNICA 1.355 1.355
6 SCIANY ZEWNETRZNE - COKOL 1.822 0.191
7 SCIANY ZEWNETRZNE PIWNIC W GRUNCIE 2.227 0.195
8 PODLOGI ZAGLEBIONE 1.330 1.330
9 STOLARKA OKIENNA 2.600 0.900
10 STOLARKA OKIENNA PIWNIC 2.600 0.900
1 DRZWI ZEWNETRZNE 1.300 1.300
12 DRZWI ZEWNETRZNE -PIWNICA 3.000 1.100

3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspoétczynniki uwz

gledniajgce przerwy w ogrzewaniu

1 Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0.84 3.50
2 Sprawnos$¢ przesytania [-] 0.96 0.96
3 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0.88 0.93
4 Sprawnos$¢ akumulaciji [-] 1.00 0.95
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 0.85 0.85
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 0.95 0.95
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1 Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0.89 3.50
2 Sprawnos$¢ przesytu [-] 0.79 0.70
3 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1.00 1.00
4 Sprawnos$¢ akumulaciji [-] 0.90 0.85
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Audyt energetyczny budynku

Konstancjewo 3A, 87-400 Golub-Dobrzyn.

KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU '

5. Charakterystyka systemu wentylaciji

1 Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
. o : : nieszczelnosci w stolarce | nawiewniki okienne lub

2 Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza otworowe; Scienne

3 Strumien powietrza zewnetrznego [m?®/h] 1634.92 1634.92

4 Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0.72 0.72

6. Charakterystyka energetyczna budynku

1 Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 108.13 47.56

2 EID(\t;\I/i]czeniowa moc cieplna do przygotowania cieptej wody uzytkowej 0.81 0.25
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez

3 uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 558.93 132.76
ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z

4 uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 636.02 36.11
ogrzewaniu) [GJ/rok]

5 Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody 14.70 4.15
uzytkowej [GJ/rok] : :
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki

6 sezonu standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych Brak licznika ciepta. -
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

7 (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych Brak licznika ciepta. -
bilansu ciepta) [GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania

8 budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 191.46 45.48
przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania

9 budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 217.87 12.37
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]

10 (2) Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0.00 92.76
7. Opfaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania audytu)

1 Koszt za 1GJ na ogrzewanie 3 [zl/GJ] 136.82 0.00
Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesigc 4

2 [2H/(MW m-c)] 0.00 0.00

3 Koszt przygotowania 1 m* cieptej wody uzytkowej 3 [zH/m?] 27.48 0.00

4 Koszt 1 MW mocy zamdéwionej na przygotowanie wody uzytkowej 0.00 0.00
na miesigc (4) [zt/(MW m-c)] ) :

5 Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? pow. uzytkowej [zH/(m? m-c)] 8.94 0.00

6 Miesieczna optata abonamentowa [zi/m-c] 10.91 0.00

7 Inne [z{] 144.62 0.00

8.1.Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowg

1 [KWh/(m? rok)] 225.30 14.87
EP — wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng,

2 energie pierwotng [kWh/(m? rok)] 252.46 2.69

3 Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 93.81

4 Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 610.47

5 Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok] 14.58

6 Uniknieta emisja CO2 [t CO2/rok] 50.02

7 Roczne oszczednosci kosztéw energii [zHrok] 89277.03

8 Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji [kW] 4 15

8.2.Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
netto brutto

Strona 5



Audyt energetyczny budynku Konstancjewo 3A, 87-400 Golub-Dobrzyn.
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

Koszty catkowite przedsiewziecia termomodernizacyjnego, bez
2 kosztow, o ktérych mowa w wierszu 2 [z{] 815668.65 1238778.63

Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalac;ji
3 odnawialnego zrodta energii [z{] 9 60000 73800

Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizacji
instalacji odnawialnego zrodta energii w tgcznych kosztach (brutto)
4 przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, 0.06
budowy lub modernizaciji instalacji odnawialnego zrodta energii [%]
4)

5 Czy inwestorowi przyznano grant OZE % NIE

6 Premia termomodernizacyjna ©) [z{]*) 0.00

9. Grant termomodernizacyjny

Maksymalna wartos¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami
1 wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 45.00
1994 r. — Prawo budowlane [kWh/(m2 rok)]

Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA / NIE ODPOWIADAJA 7) wymaganiom izolacyjnosci
2 cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane

10.Premia MZG i grant MZG

Przed realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego / W ramach przedsigwzigcia termomodernizacyjnego 7 w

1 g%:iynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: TAK/NIE, jezeli TAK, to: — pkt 1/ — pkt 2 / — pkt
2 Wysokos¢ premii MZG [z1]
3 Wysokos¢ grantu MZG [zf] 4 ™)
4 Wysokos¢ premii MZG facznie z wartoscig grantu MZG [z1]
11.Inne
1 W ramach przedsigwzigcia termomodernizacyjnego ZOSTANIE / NIE ZOSTANIE 7) zastosowana wysokosprawna
kogeneracja
2 Budynek JEST / NIE JEST 7 wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru zabytkéw

Przedsiewziecie STANOWI / NIE STANOWI 7 przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy

Z audytu energetycznego WYNIKA / NIE WYNIKA 7), ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
4 elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢é wymagania, o ktérych mowa w
art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy 10

1 UOZE [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet energii w
rocznym zapotrzebowaniu na energie korncowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.
2 Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.
3)  Stafa optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.
4 Jesli dotyczy.
5  Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.
6  Nalezy wpisac¢ 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.
7 Wiasciwe podkreslic.
8  Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.
9  Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.
10 Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku,
o ktéorym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatagcza do karty audytu energetycznego oswiadczenie, ktére to
potwierdza, wraz z uzasadnieniem.
) Wysokos$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:
1) 26% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy;
2) 31% kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy;
3) 31% facznych kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub
modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy.
") 10% kosztow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego netto.
* 30% kosztéw przedsiewziecia netto.
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Audyt energetyczny budynku Konstancjewo 3A, 87-400 Golub-Dobrzyn.

3.DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane zrédiowe

- Inwentaryzacja budowlana.

Dokumentacja - inwentaryzacja budowlana obiektu z pazdziernika 2023 r. wykonana przez: Przedsigbiorstwo Inzynieryjno-Projektowe
"Osemka" Kinga Zawistowska, ul. Mikotaja Kopernika 3/13, 14-200 ltawa.

- Ksiazka obiektow.

Parametry obiektu, rok budowy, technologia wykonania.
- Wizja lokalna.

Wizja lokalna na obiekcie (10.2023 r., 02.2024 r.), dokumentacja fotograficzna, informacje o obiekcie.

3.2 Wytyczne i uwagi inwestora

1. Ocieplenie $cian zewnetrznych.

2. Ocieplenie stropodachow.

3. Wymiana stolarki okiennej i drzwiowe;.

4. Wymiana zrodta ciepta, modernizacja instalacji c.o. i c.w.u.

3.3 Wkiad wiasny inwestora oraz kwota kredytu mozliwa do zaciaggniecia
Deklarowany wktad wtasny inwestora wynosi [zi]

0.00
0.00

Kwota kredytu mozliwa do zaciggniecia wynosi [zi]

Przewidywany okres kredytowania [miesiecy]
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Audyt energetyczny budynku Konstancjewo 3A, 87-400 Golub-Dobrzyn.

3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U.Nr.223,p0z,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmow oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegétowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetyczne;.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z p6zniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

Polska Norma PN - EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chtodzenia"

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen".

Polska Norma PN-EN ISO 13370 "Wiasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania"

Polska Norma PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne".

Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

PN - EN ISO 13789 : 2008 "Cieplne wiasciwosci uzytkowania budynkéw - Wspdiczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania"

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 22 listopada 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dziennik Ustaw 2020 pozycja 22

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegétowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego Dz.U 2020 poz 879

Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U 2019 poz 1065
(z pdzniejszymi zmianami)
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Audyt energetyczny budynku

Konstancjewo 3A, 87-400 Golub-Dobrzyn.

4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogolne dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia

Technologia tradycyjna, murowana. Sciany piwnic murowane z bloczkéw betonowych M6, gr. 38 cm i 51 ¢m, tynkowane. Sciany
zewnetrzne murowane z cegly ceramicznej petnej gr. 51 cm, obustronnie tynkowane. Stropy z ptyt kanatowych typu "Zeran" gr. 24 cm,
stropodachy niewentylowane, pokrycie papa. Stropodach wentylowany konstrukcja drewniana na ptytach kanatowych, pokrycie z papy.

4.2 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Sciany zewnetrzne

SCIANY ZEWNETRZNE - ELEWACJE

Sciany zewnetrzne, murowane z cegly ceramicznej petnej grubosci 51 cm,
obustronnie tynkowane

SCIANY ZEWNETRZNE - COKOL

Sciany zewnetrzne cokotowe murowane z bloczkéw betonowych typu M6 o
grubosci 38 cm i 51 cm obustronnie tynkowane.

Dach / stropodach

STROPODACHY NIEWENTYLOWANE

Stropodachy niewentylowane na ptytach stropowych kanatowych typu "Zeran" gr.
24 cm. Pokrycie papa.

STROPODACH WENTYLOWANY

Stropodach wentylowany: konstrukcja drewniana oparta na plytach kanatowych
typu "Zeran" gr. 24 cm, pokrycie papa.

STROP NAD WEJSCIEM - FRONT

Strop nad wejsciem do budynku z ptyt kanatowych typu "Zeran" gr. 24 cm, z
warstwami podtogi.

STROP NAD PIWNICA

Strop z ptyt kanatowych typu "Zeran" grubosci 24 cm z warstwami podtogi.

Podtoga

PODLOGI ZAGLEBIONE

Podtogi w pomieszczeniach piwnicznych: posadzka cementowa, z terakoty na
podbudowie betonowe;.

SCIANY ZEWNETRZNE PIWNIC W GRUNCIE

Sciany podziemia przylegajace do gruntu murowane z bloczkéw betonowych typu
M6, tynk wewnetrzny.

Stolarka otworowa

STOLARKA OKIENNA

Okna drewniane, dwuszybowe o wsptétczynniku przenikania U= 2,6 [W/m2K],
zuzyte.

STOLARKA OKIENNA PIWNIC

Okna drewniane, jednoszybowe, zuzyte.

DRZWI ZEWNETRZNE

Drzwi zewngtrzne drewniane, ocieplane.

DRZWI ZEWNETRZNE -PIWNICA

Drzwi zewngtrzne drewniane, zuzyte technicznie.

Szczegoétowe parametry przegrod wielowarstwowych znajdujg sie w zatgczniku nr 2.
Szczegotowe parametry stolarki otworowej znajdujg sie w zatgczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku
Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 108.13
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.81
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 558.93
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 636.02
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 14.70

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie
cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Brak licznika ciepta.

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci

systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)] 191.46
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 217.87
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)

Cena za 1GJ na ogrzewanie**) [zi] 136.82
Optata 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac [zf] 0.00
Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowe;j [z{] 27.48
Optata 1 MW mocy zamoéwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesiac [zf] 0.00
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Audyt energetyczny budynku Konstancjewo 3A, 87-400 Golub-Dobrzyn.

Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [zf] 8.94
Optata abonamentowa [zi] 10.91
Inne

Cena za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej 144.62

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego
Opis istniejacego systemu ogrzewania.

Kociot na olej opatowy, centralne ogrzewanie wodne. Parametry czynnika grzewczego 70/55 st. C. linstalacja z rur stalowych czarnych.

Grzejniki cztonowe i plytowe z zaworami termostatycznymi.

Sktadowe sprawnosci systemu ogrzewania

Nosnik energii koncowej Miejs%%v&lsnvl\(/zt:vg?éjzggiaﬁgwn? rgil w
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.84
Sprawnosé przesytu ciepta 0.96
Sprawnosé regulaciji ciepta 0.88
Sprawnos¢ akumulaciji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.71

4.5 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Opis istniejacego systemu cieptej wody uzytkowej

Ciepta woda przygotowywana w sposéb mieszny: w zasobniku przez kociot na olej opatowy i przeptywowe elektryczne podgrzewacze.

Sktadowe sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowe;j

Nosnik energii koncowej

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku: olej opatowy

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 70.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 70.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.84
Sprawnosé przesytu ciepta 0.70
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 0.85
Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.50

Nosnik energii koncowej

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa:
energia elektryczna *

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 30.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 30.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.99
Sprawnos¢ przesytu ciepta 1.00
Sprawnos$c¢ akumulacji ciepta 1.00
Calkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.99

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku

Opis istniejacego systemu wentylacji

Wentylacja naturalna, grawitacyjna.

Strona 10



Audyt energetyczny budynku

Konstancjewo 3A, 87-400 Golub-Dobrzyn.

5.0CENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku
planowany do
modernizacji

Opis planowanego usprawnienia

Uzasadnienie na podstawie istniejacego stanu
technicznego

System ogrzewania

Montaz gruntowej pompy ciepta, wymiana grzejnikow,
przewodow, montaz zaworéw termostatycznych.

Zmiejszenie ponoszonych kosztéw na paliwo,
oszczednosé energii,zmiejszenie emis;ji.

System przygotowania
cieptej wody uzytkowej

Demontaz istniejacego systemu podgrzewania wody.
Montaz gruntowej pompy ciepta z zasobnikiem,
wykonanie nowej instalacji c.w.u.

Zwigkszenie sprawnosci,, oszczednos$¢ kosztéw
zakupu energii.

SCIANY ZEWNETRZNE -
ELEWACJE

Przygotowanie podtoza, przyklejenie izolacji do
Sciany, zamocowanie fgcznikami, wykonanie warstwy
szpachlowej zbrojonej siatkg i tynku
cienkowarstwowego z malowaniem elewagiji.

Przegrody nie spetniaja wymagan izolacyjnosci
cieplnej wedtug WT2021 r.

STROPODACHY
NIEWENTYLOWANE

Przygotowanie podtoza, utozenie paroizolacji z foli
polietylenowej lub menbramy bitumicznej. Utozenie
plyt styropianu laminowanych papg (styropapa).
Potaczenie z podiozem tgcznikami
dwuelementowymi. Wykonanie nowego pokrycia
potaci dachowch papa termozgrzewalna.

Przedrody nie spetniajg izolacyjnosci cieplnej zgodnie
zWT2021 .

STROPODACH
WENTYLOWANY

Ocieplenie stropodachu weing mineralng uktadang na
powierzchni stropu z zastosowaniem foli
paroprzepuszczalnej, wymiana pokrycia dachowego.

Przegroda nie spetnia warunkow izolacyjnosci
cieplnej zgodnie z WT2021 r.

STROP NAD WEJSCIEM
- FRONT

Ocieplenie powierzchni od spodu ptytami wetny
mineralnej, nadwieszonej czesci drugiej kondygnacji
budynku,z wykonaniem wyprawy - tynk z
malowaniem.

Przegroda nie spetnia warunku izolacyjnosci cieplnej
zgodnie z WT2021 r.

STROP NAD PIWNICA

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Pozostaje bez zmian.

SCIANY ZEWNETRZNE -
COKOL

Ocieplenie $cian zewnetrznych piwnic ptytami z
poliestyrenu ekstrudowanego z wykonaniem
licowania.

Przegrody nie spetniajg warunkéw izolacyjnosci
cieplnej zgodnie z WT 2021 r.

SCIANY ZEWNETRZNE
PIWNIC W GRUNCIE

Ocieplenie $cian piwnicy ptytami z poliestyrenu
ekstrudowanego z wykonaniem izolacji
przeciwwilgociowe;j.

Przegrody w strefie przemarzania gruntu, wymagaja
ocieplenia.

PODLOGI ZAGLEBIONE

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Podtogi pozostajg bez termomodernizacji- niski
ubytek ciepta z pomieszczen.

STOLARKA OKIENNA

Wymiana drewnianych okien na nowe z cieptych
profili PCW, dwukomorowych.

Stolarka oienna zuzyta technicznie, nie posiada
wymaganych parametrow WT 2021 r.

STOLARKA OKIENNA
PIWNIC

Wymiana stolarki okiennej na okna z profili PCW,
trzyszybowe o lepszych parametrach izolacyjnosci
cieplne;j.

Stolarka okienna zuzyta technicznie, wymagana
wymiana na nowe.

DRZWI ZEWNETRZNE

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Drzwi zewnetrzne nowe, spetniajg wymogi
izolacyjnosci cieplne;.

DRZWI| ZEWNETRZNE -
PIWNICA

Wymiana starych drewnianych drzwi na nowe,
ocieplane, o wymaganych parametrach izolacyjnosci
cieplne;j.

Wymiana na nowe z powodu stanu technicznego.

Ocena wentylaciji

Nie wystepuje

Pozostaje bez zmian.
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Audyt energetyczny budynku
6.WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

6.1 Optymalizacja przegréd wielowarstwowych
STROP NAD WEJSCIEM - FRONT

Konstancjewo 3A, 87-400 Golub-Dobrzyn.

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 41.38 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 41.38 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 19.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 [°C]
Liczba stopniodni 3475

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Ocieplenie powierzchni od spodu ptytami wetny mineralnej,
nadwieszonej czesci drugiej kondygnacji budynku,z wykonaniem

wyprawy - tynk z malowaniem.

Materiat izolacyjny

wetna mineralna

Wspoitczynnik przewodzenia ciepta

0.032 [W/mK]

Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego

0.20 [m]

Cena 1 m® materiatu izolacyjnego

307.50 [z/m?]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 19 19 19 19 19 19
Ten -0.7 -0.9 3.3 6.8 13.6 17.2
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 610.7 557.2 486.7 366 27 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 19 19 19 19 19 19
Ten 17 16.3 13.6 7.7 24 1.2
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 27 350.3 498 551.8
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny []
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego []
Koszt dodatkowy []
taczny koszt 1 m? docieplenia 332.10 [zt/m?]
Koszt sprzetu []
Podstawy przyjecia wyceny Analiza cen rynkowych materiatow i ustug remontowych.
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt(?::alny Wariant 1 (Wariant 2 |Wariant 3 (Wariant4 |Wariant 5
d [m] - 0.20 0.25 - - -
AR [(m2 K)/W] - 6.250 7.813 - - -
R [(m2 K)/W] 0.738 6.988 8.550 - - -
u [W/(m2 K)] 1.355 0.14 0.12 - - -
Q [GJ] 16.84 1.78 1.45 - - -
q [MW] 0.0022 0.0002 0.0002 - - -
AQ [zt/rok] - 2303.43 2303.43 - - -
N [24] - 13742.30 14378.52 - - -
SPBT [lata] - 5.97 6.24 - - -
Wybrany wariant
SPBT 5.97 [lata]
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Audyt energetyczny budynku Konstancjewo 3A, 87-400 Golub-Dobrzyn.

Numer wybranego wariantu 1

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego 2303.43 [zHirok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 13742.30 [z1]

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie
Wybrana grubos¢ spetnia wymogi izolacyjnosci oraz SPBT.

Uwagi audytora
Zastosowa¢ kompletny system oznaczony znakiem "B" lub "CE".
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Audyt energetyczny budynku Konstancjewo 3A, 87-400 Golub-Dobrzyn.

SCIANY ZEWNETRZNE - ELEWACJE

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 517.75 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 517.75 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 19.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 [°C]
Liczba stopniodni 3475

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Przygotowanie podtoza, przyklejenie izolacji do $ciany,
zamocowanie tgcznikami, wykonanie warstwy szpachlowej
zbrojonej siatka i tynku cienkowarstwowego z malowaniem elewac;ji.

Materiat izolacyjny

wetna mineralna

Wspétczynnik przewodzenia ciepta

0.036 [W/mK]

Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego

0.15 [m]

Cena 1 m® materiatu izolacyjnego

369.00 [zt/m?]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 19 19 19 19 19 19
Tem -0.7 -0.9 3.3 6.8 13.6 17.2
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 610.7 557.2 486.7 366 27 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 19 19 19 19 19 19
Tem 17 16.3 13.6 7.7 24 1.2
Lm 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 27 350.3 498 551.8

Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

[l

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego

[l

Koszt dodatkowy

[l

taczny koszt 1 m? docieplenia

387.45 [zHm?]

Koszt sprzetu

[l

Podstawy przyjecia wyceny

Analiza cen rynkowych materiatéw i ustug remontowych.

Wyniki obliczen

Wielkosé Jednostka glt("titrl‘alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.15 0.20 - - -
AR [(m? K)/W] - 4.167 5.556 - - -
R [(m? K)/W] 0.857 5.023 6.412 - - -
U [Wi(m?2 K)] 1.167 0.20 0.16 - - -
Q [GJ] 181.43 30.94 24.24 - - -
q [MW] 0.0236 0.0040 0.0031 - - -
AQ [zt/rok] - 24823.40 24823.40 - - -
N [z4] - 200603.78 |210156.35 |- - -
SPBT [lata] - 8.08 8.47 - - -
Wybrany wariant

SPBT 8.08 [lata]

Numer wybranego wariantu 1
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Audyt energetyczny budynku Konstancjewo 3A, 87-400 Golub-Dobrzyn.

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego 24823.40 [zlirok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 200603.78 [z]

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie
Wybrana grubos¢ spetnia wymogi izolacyjnosci oraz SPBT.

Uwagi audytora
Zastosowa¢ kompletny system oznaczony znakiem "B" lub "CE".
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Audyt energetyczny budynku Konstancjewo 3A, 87-400 Golub-Dobrzyn.

STROPODACHY NIEWENTYLOWANE

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 174.93 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 153.23 [m?
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 19.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 [°C]
Liczba stopniodni 3475

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Przygotowanie podtoza, utozenie paroizolacji z foli polietylenowe;j
lub menbramy bitumicznej. Utozenie ptyt styropianu laminowanych
papa (styropapa). Potaczenie z podtozem tacznikami
dwuelementowymi. Wykonanie nowego pokrycia potaci dachowch
papa termozgrzewalna.

Materiat izolacyjny styropapa
Wspoditczynnik przewodzenia ciepta 0.038 [W/mK]
Wybrana grubos¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.20 [m]

Cena 1 m® materiatu izolacyjnego

405.90 [zt/m?]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 19 19 19 19 19 19
Ten -0.7 -0.9 3.3 6.8 13.6 17.2
L 31 28 31 30 5 0
Sdm 610.7 557.2 486.7 366 27 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 19 19 19 19 19 19
Ten 17 16.3 13.6 7.7 24 1.2
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 27 350.3 498 551.8

Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

(1

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego

(1

Koszt dodatkowy

(1

taczny koszt 1 m? docieplenia

327.18 [zt/m?]

Koszt sprzetu

(1

Podstawy przyjecia wyceny

Analiza cen rynkowych materiatéw i ustug remontowych.

Wyniki obliczen

Wielkosé Jednostka glt(?tr:alny Wariant 1 |Wariant 2 |(Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.20 0.25 0.30 - -
AR (M2 K)/W] - 5.263 6.579 7.895 - -
R (M2 K)/W] 1.568 6.831 8.147 9.463 - -
U [W/(m? K)] 0.638 0.15 0.12 0.11 - -
[GJ] 33.49 7.69 6.45 5.55 - -
q [MW] 0.0044 0.0010 0.0008 0.0007 - -
AQ [zH/roK] - 4582.38 4582.38 4582.38 - -
N [z1] - 50133.79 53243.59 56353.40 - -
SPBT [lata] - 10.94 11.62 12.30 - -
Wybrany wariant
SPBT 10.94 [lata]
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Audyt energetyczny budynku Konstancjewo 3A, 87-400 Golub-Dobrzyn.

Numer wybranego wariantu 1

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego 4582.38 [zlirok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 50133.79 [zf]

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie
Wybrana grubos¢ spetnia wymogi izolacyjnosci cieplnej i SPBT.

Uwagi audytora
Zastosowa¢ kompletny system oznaczony znakiem "B" lub "CE".
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Audyt energetyczny budynku

SCIANY ZEWNETRZNE PIWNIC W GRUNCIE

Konstancjewo 3A, 87-400 Golub-Dobrzyn.

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 105.94 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 105.94 [m?
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 8.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna 0.00 [°C]
Liczba stopniodni 1033
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody V?;L%E:ZR:ZHS’&?; a%}'lvg'r% g%ﬁ@iozc;igalliee}styrenu ekstrudowanego z
Materiat izolacyjny poliestyren ekstrudowany
Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0.032 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.15 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 369.00 [zt/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 8 8 8 8 8 8
Ten -0.7 -0.9 3.3 6.8 13.6 17.2
L 31 28 31 30 5 0
Sdm 269.7 249.2 145.7 36 -28 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 8 8 8 8 8 8
Ten 17 16.3 13.6 7.7 24 1.2
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 -28 9.3 168 210.8
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny []
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego [1
Koszt dodatkowy []
taczny koszt 1 m? docieplenia 461.25 [zt/m?]
Koszt sprzetu []
Podstawy przyjecia wyceny Analiza cen rynkowych materiatéw i ustug remontowych.
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt(?tr:alny Wariant 1 |Wariant 2 |(Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.15 0.20 - - -
AR [(m2 K)/W] - 4.688 6.250 - - -
R [(m2 K)/W] 0.449 5.137 6.699 - - -
u [W/(m2 K)] 2.227 0.19 0.15 - - -
Q [GJ] 21.05 1.84 1.41 - - -
q [MW] 0.0019 0.0002 0.0001 - - -
AQ [zt/rok] - 2880.34 2880.34 - - -
N [2] - 48864.83 50819.42 - - -
SPBT [lata] - 16.96 17.64 - - -
Wybrany wariant
SPBT 16.96 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
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Audyt energetyczny budynku Konstancjewo 3A, 87-400 Golub-Dobrzyn.

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego 2880.34 [zHirok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 48864.83 [zf]

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie
Wybrana grubos¢ spetnia wymogi izolacyjnosci oraz SPBT&€°

Uwagi audytora
Zastosowac kompletny system oznaczony znakiem "B" lub "CE".
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Audyt energetyczny budynku

STROPODACH WENTYLOWANY

Konstancjewo 3A, 87-400 Golub-Dobrzyn.

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 316.79 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 285.14 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 19.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 [°C]
Liczba stopniodni 3475

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Ocieplenie stropodachu weing mineralng uktadang na powierzchni
stropu z zastosowaniem foli paroprzepuszczalnej, wymiana

pokrycia dachowego.

Materiat izolacyjny

wetna mineralna

Wspoitczynnik przewodzenia ciepta

0.036 [W/mK]

Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego

0.25 [m]

Cena 1 m® materiatu izolacyjnego

651.90 [z/m?]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 19 19 19 19 19 19
Ten -0.7 -0.9 3.3 6.8 13.6 17.2
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 610.7 557.2 486.7 366 27 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 19 19 19 19 19 19
Ten 17 16.3 13.6 7.7 24 1.2
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 27 350.3 498 551.8
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegrod dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny []
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego []
Koszt dodatkowy []
taczny koszt 1 m? docieplenia 765.68 [zt/m?]
Koszt sprzetu []
Podstawy przyjecia wyceny Analiza cen rynkowych materiatéw i ustug remontowych.
Wyniki obliczen
Wielkos¢ Jednostka glt(?t?alny Wariant 1 (Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 (Wariant 5
d [m] - 0.25 0.30 0.35 - -
AR [(m2 K)/W] - 6.944 8.333 9.722 - -
R [(m2 K)/W] 1.098 8.042 9.431 10.820 - -
U [W/(m? K)] 0.911 0.12 0.11 0.09 - -
Q [GJ] 86.64 11.83 10.08 8.79 - -
q [MW] 0.0113 0.0015 0.0013 0.0011 - -
AQ [zt/rok] - 11853.97 11853.97 11853.97 - -
N [] - 218324.57 |227618.71 |236912.85 |- -
SPBT [lata] - 18.42 19.20 19.99 - -
Wybrany wariant
SPBT 18.42 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
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Audyt energetyczny budynku Konstancjewo 3A, 87-400 Golub-Dobrzyn.

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego 11853.97 [ztrok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 218324.57 [z1]

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie
Wybrana grubos¢ spetnia wymogi izolacyjnosci oraz SPBT.

Uwagi audytora
Zastosowa¢ kompletny system oznaczony znakiem "B" lub "CE'".
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Audyt energetyczny budynku

SCIANY ZEWNETRZNE - COKOL

Konstancjewo 3A, 87-400 Golub-Dobrzyn.

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 121.23 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 121.23 [m?
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 8.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 [°C]
Liczba stopniodni 1033

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Ocieplenie $cian zewnetrznych piwnic ptytami z poliestyrenu
ekstrudowanego z wykonaniem licowania.

Materiat izolacyjny

poliestyren ekstrudowany

Wspoditczynnik przewodzenia ciepta

0.032 [W/mK]

Wybrana grubos¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego

0.15 [m]

Cena 1 m® materiatu izolacyjnego

369.00 [zt/m?]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 8 8 8 8 8 8
Ten -0.7 -0.9 3.3 6.8 13.6 17.2
L 31 28 31 30 5 0
Sdm 269.7 249.2 145.7 36 -28 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 8 8 8 8 8 8
Ten 17 16.3 13.6 7.7 24 1.2
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 -28 9.3 168 210.8

Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

(1

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego

(1

Koszt dodatkowy

(1

taczny koszt 1 m? docieplenia

448.95 [ztim?]

Koszt sprzetu

(1

Podstawy przyjecia wyceny

Analiza rynkowych cen materiatowych i ustug remontowych.

Wyniki obliczen

Wielkosé Jednostka glt(?tr:alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.15 0.20 - - -
AR [(m?2 K)/W] - 4.688 6.250 - - -
R [(m?2 K)/W] 0.549 5.236 6.799 - - -
] [W/(m? K)] 1.822 0.19 0.15 - - -
Q [GJ] 19.71 2.07 1.59 - - -
q [MW] 0.0062 0.0006 0.0005 - - -
AQ [zt/rokK] - 2696.82 2696.82 - - -
N [z1] - 54425.97 56662.66 - - -
SPBT [lata] - 20.18 21.01 - - -
Wybrany wariant

SPBT 20.18 [lata]

Numer wybranego wariantu 1
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Audyt energetyczny budynku Konstancjewo 3A, 87-400 Golub-Dobrzyn.

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego 2696.82 [zHirok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 54425.97 [zi]

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie
Wybrana grubos¢ spetnia wymogi izolacyjnosci oraz SPBT.

Uwagi audytora
Zastosowa¢ kompletny system oznaczony znakiem "B" lub "CE".
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Audyt energetyczny budynku

6.2 Optymalizacja stolarki otworowej
STOLARKA OKIENNA

Doboér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Konstancjewo 3A, 87-400 Golub-Dobrzyn.

Powierzchnia przegrod typowych 125.30 m?
taczny strumienh powietrza wentylacyjnego 1634.92 m3h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 19.00 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 °C
Liczba stopniodni 3475
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 19 19 19 19 19 19
Ten -0.7 -0.9 3.3 6.8 13.6 17.2
L 31 28 31 30 5 0
Sdm 610.7 557.2 486.7 366 27 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien

Ti 19 19 19 19 19 19
Ten 17 16.3 13.6 7.7 24 1.2
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 27 350.3 498 551.8

STOLARKA OKIENNA

Opis ulepszenia w wariancie: 1

Wymiana drewnianych okien na nowe z cieptych profili PCW,
dwukomorowych.

Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi

Opis kosztu j%zr;? Jednostka |ilos¢ Koszt [z1]
Koszt termomodernizacji stolarki 1566.00 ztm? 125.30 196223.87
Koszt montazu stolarki 120.00 zt/mb 307.80 36936.00
\Il(vce)iitlyl/ai\;vjlgiane z modernizacjg elementéw wptywajgcych na strumien 0.00 2 1 0.00

Koszt dodatkowy: - - -

Wyniki obliczen

Wielkosé Jednostka glt(?Samy Wariant 1 |Wariant2 |Wariant 3
U [W/(m?2 K)] 2.600 0.900 - -

a [m*(m h da Pa??)] 1.20 - - -

I [m] 0.00 - - -

o [ - 1.00 - -

Cw [ - 1.00 - -

Cnm [ - 1.00 - -

Q [GJ] 97.81 200.87 - -

q [MW] 0.0127 0.0261 - -

AQ [zt/rok] - 13381.79 - -

N [21] - 233159.87 |- -

SPBT [lata] - 17.42 - -
Wybrany wariant

SPBT 17.42 [lata]

Numer wybranego wariantu

1
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Audyt energetyczny budynku Konstancjewo 3A, 87-400 Golub-Dobrzyn.

Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

13381.79 [2t/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

233159.87 [zl]

Uwagi audytora
Osadzenie okien zgodnie z "cieptym montazem".
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Audyt energetyczny budynku

STOLARKA OKIENNA PIWNIC
Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Konstancjewo 3A, 87-400 Golub-Dobrzyn.

Powierzchnia przegrod typowych 6.12 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 0.00 m3¥h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 8.00 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 °C
Liczba stopniodni 1033
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 8 8 8 8 8 8
Ten -0.7 -0.9 3.3 6.8 13.6 17.2
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 269.7 249.2 145.7 36 -28 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 8 8 8 8 8 8
Ten 17 16.3 13.6 7.7 24 1.2
L 0 5 31 30 31
Sdm 0 -28 9.3 168 210.8

STOLARKA OKIENNA PIWNIC

Opis ulepszenia w wariancie: 1

Wymiana stolarki okiennej na okna z profili PCW, trzyszybowe o

lepszych parametrach izolacyjnosci cieplne;j.

Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi

Opis kosztu j(:'r:]? Jednostka |ilos¢ Koszt [z1]
Koszt termomodernizaciji stolarki 540.00 zt/m? 6.12 3304.80
Koszt montazu stolarki 100.00 zt/mb 41.60 4160.00
\vazi%;¥ai\;\glg;ane z modernizacjg elementéw wptywajgcych na strumien 0.00 7 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen

Wielkos¢ Jednostka glt(?::alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
U [W/(m?2 K)] 2.600 0.900 - -

a [m3*(m h da Pa??)] 2.00 - - -

| [m] 0.00 - - -

Cr [ - 1.00 - -

Cw [ - 1.00 - -

Cn [ - 1.00 - -

Q [GJ] 1.42 0.49 - -

q [MW] 0.0004 0.0002 - -

AQ [zt/rok] - 194.25 - -

N [z4] - 7464.80 - -

SPBT [lata] - 38.43 - -
Wybrany wariant

SPBT 38.43 [lata]

Numer wybranego wariantu 1

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

194.25 [ztirok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

7464.80 [z1]
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Audyt energetyczny budynku Konstancjewo 3A, 87-400 Golub-Dobrzyn.

Uwagi audytora
Osadenie okien w technologii "cieptego montazu"
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Audyt energetyczny budynku

DRZWI ZEWNETRZNE -PIWNICA
Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Konstancjewo 3A, 87-400 Golub-Dobrzyn.

Powierzchnia przegrod typowych 2.07 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 0.00 m3¥h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 8.00 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 °C
Liczba stopniodni 1033
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 8 8 8 8 8 8
Ten -0.7 -0.9 3.3 6.8 13.6 17.2
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 269.7 249.2 145.7 36 -28 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 8 8 8 8 8 8
Ten 17 16.3 13.6 7.7 24 1.2
L 0 5 31 30 31
Sdm 0 -28 9.3 168 210.8

DRZWI ZEWNETRZNE -PIWNICA

Opis ulepszenia w wariancie: 1

Wymiana starych drewnianych drzwi na nowe, ocieplane, o

wymaganych parametrach izolacyjnosci ciepinej.

Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi

Opis kosztu j(:'r:]? Jednostka |ilos¢ Koszt [z1]
Koszt termomodernizacji stolarki 1230.00 zHm? 2.07 2546.72
Koszt montazu stolarki 100.00 zt/mb 6.12 612.00
\vazi%;¥ai\;\glg;ane z modernizacjg elementéw wptywajgcych na strumien 0.00 7 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen

Wielkos¢ Jednostka glt(?::alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
U [W/(m?2 K)] 3.000 1.100 - -

a [m3*(m h da Pa??)] 1.00 - - -

| [m] 0.00 - - -

Cr [ - 1.00 - -

Cw [ - 1.00 - -

Cn [ - 1.00 - -

Q [GJ] 0.55 0.20 - -

q [MW] 0.0002 0.0000 - -

AQ [zt/rok] - 75.83 - -

N [z4] - 3158.72 - -

SPBT [lata] - 41.66 - -
Wybrany wariant

SPBT 41.66 [lata]

Numer wybranego wariantu 1

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

75.83 [ztirok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

3158.72 [1]
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Audyt energetyczny budynku Konstancjewo 3A, 87-400 Golub-Dobrzyn.

Uwagi audytora
Osadzenie drzwi zgodnie z technologig "cieptego montazu".
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Audyt energetyczny budynku

6.3 Optymalizacja ulepszen instalacji c.w.u

Konstancjewo 3A, 87-400 Golub-Dobrzyn.

Ulepszenie: MODERNIZACJA INSTALACJI | ZMIANA NOSNIKA ENERGII

Opis usprawnienia

Demontaz istniejacego systemu podgrzewania wody. Montaz
gruntowej pompy ciepta z zasobnikiem, wykonanie nowej instalac;ji
C.w.u.

Opis modernizacji zrédia ciepta

Likwidacja istniejgcych podgrzewaczy.

Opis modernizacji przesytania ciepta

Wykonanie nowej instalaciji.

Opis modernizacji akumulaciji ciepta

Montaz nowego zasobnika c.w.u. zasilanego z gruntowej pompy
ciepta.

Wariant wptywajacy na zmniejszenie zuzycia cieptej wody:

nie

Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania:

tak

Systemy CWU proponowane w usprawnieniu

System:

Pompa ciepta typu bezposrednie odparowanie w
gruncie/woda, sprezarkowe, napedzane
elektrycznie,55/45 st C

Nosnik energii koncowej

Lokalne odnawialne zrddta energii: energia geotermalna

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%]

100.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 3.50
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.70
Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta 0.85
Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 2.08
Wyniki obliczen dla ulepszenia
Zapotrzebowanie na ciepto przed modernizacja [GJ] 14.70
Zapotrzebowanie na moc przed modernizacjg [MW] 0.00081
Zapotrzebowanie na ciepto po modernizacj [GJ] 4.15
Zapotrzebowanie na moc po modernizacji [MW] 0.00025
Planowany koszt ulepszenia [z{] 36900.00
Roczne oszczednosci kosztow energii [zHrok] 2335.07
SPBT [lata] 15.80

Wybrany wariant: MODERNIZACJA INSTALACJI | ZMIANA NOSNIKA ENERGII

SPBT [lata] 15.80
Roczne oszczednosci kosztéw wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [z}/rok] 2335.07
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [zl] 36900.00

Uwagi audytora

Zwiekszenie sprawnosci,, oszczedno$¢ kosztow zakupu energii.
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Audyt energetyczny budynku Konstancjewo 3A, 87-400 Golub-Dobrzyn.

6.4 WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACECE DO
ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA
PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

Lp.

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego
albo wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Planowane koszty
robét [zt]

SPBT [lata]

Ocieplenie powierzchni od spodu ptytami wetny mineralne;j,
nadwieszonej czesci drugiej kondygnacji budynku,z wykonaniem
wyprawy - tynk z malowaniem., wetna mineralna

13742.30

5.97

Przygotowanie podtoza, przyklejenie izolacji do Sciany,
zamocowanie tgcznikami, wykonanie warstwy szpachlowej
zbrojonej siatkg i tynku cienkowarstwowego z malowaniem
elewaciji., wetna mineralna

200603.78

8.08

Przygotowanie podtoza, utozenie paroizolacji z foli polietylenowej
lub menbramy bitumicznej. Utozenie ptyt styropianu laminowanych
papa (styropapa). Potaczenie z podtozem tacznikami
dwuelementowymi. Wykonanie nowego pokrycia potaci dachowch
papa termozgrzewalna., styropapa

50133.79

10.94

Demontaz istniejacego systemu podgrzewania wody. Montaz
gruntowej pompy ciepta z zasobnikiem, wykonanie nowej instalacji
c.w.u.,

36900.00

15.80

Ocieplenie $cian piwnicy ptytami z poliestyrenu ekstrudowanego z
wykonaniem izolacji przeciwwilgociowej., poliestyren ekstrudowany

48864.83

16.96

Wymiana drewnianych okien na nowe z cieptych profili PCW,
dwukomorowych.

233159.87

17.42

Ocieplenie stropodachu wetng mineralng uktadang na powierzchni
stropu z zastosowaniem foli paroprzepuszczalnej, wymiana
pokrycia dachowego., wetna mineralna

218324.57

18.42

Ocieplenie $cian zewnetrznych piwnic ptytami z poliestyrenu
ekstrudowanego z wykonaniem licowania., poliestyren
ekstrudowany

54425.97

20.18

Wymiana stolarki okiennej na okna z profili PCW, trzyszybowe o
lepszych parametrach izolacyjnosci cieplne;j.

7464.80

38.43

10

Wymiana starych drewnianych drzwi na nowe, ocieplane, o
wymaganych parametrach izolacyjnosci cieplnej.

3158.72

41.66
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Audyt energetyczny budynku Konstancjewo 3A, 87-400 Golub-Dobrzyn.

6.5 Wybor optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnos¢ systemu c.o.

Ulepszenie: WYMIANA ZRODtA CIEPLA, MODERNIZACJA INSTALACJI

Wariant wptywajacy na dtugos¢ przerw w ogrzewaniu: nie

Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania: |tak

Systemy ogrzewania proponowane w usprawnieniu

Pompy ciepta typu bezposrednie odparowanie w

System: gruncie/woda, sprezarkowe, napedzane elektrycznie
55/45°C

Nosnik energii koncowej Lokalne odnawialne zrddta energii: energia geotermalna

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00

Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 3.50

Sprawnosc¢ przesytu ciepta 0.96

Sprawnosc regulacji ciepta 0.93

Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta 0.95

Calkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 297

Wyniki obliczen dla ulepszenia

Zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 636.02

Zapotrzebowanie na moc [MW] 0.10813

Planowany koszt ulepszenia [z{] 369000.00

Roczne oszczednosci kosztow energii [zHrok] 87019.62

SPBT [lata] 4.24

Wybrany wariant: WYMIANA ZRODtA CIEPLA, MODERNIZACJA INSTALACJI

SPBT [lata] 4.24
Roczne oszczednosci kosztéw wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [z}/rok] 87019.62
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [zl] 369000.00

Uwagi audytora

Zmiejszenie ponoszonych kosztéw na paliwo, oszczedno$¢ energii,zmiejszenie emisiji.

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU

GRZEWCZEGO
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych s 3 owych
1. 2.

Wytwarzanie ciepta: _
Pompa ciepta - gruntowa. Mo = 3.50
Przesytanie ciepta:
Wymiana przewodow instalacji w nowych technologiach. Wykonanie izolacji zgodnie z wymogami Warunkéw nd = 0.96
Technicznych. Wymiana grzejnikéw na ptytowe.
Regulacja systemu grzewczego: =0.93
Montaz zaworéw termostatycznych przy grzejnikach. Me =0
Akumulacja ciepta: _
Zbiornik buforowy. ne=0.95
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia: Wi =0.85
bez_zmian t=0.
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby: We =095
bez zmian ’
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego

p Y g 9 NgNdnens = 2.97
Opis ulepszenia systemu grzewczego
Montaz gruntowej pompy ciepta, wymiana grzejnikéw, przewoddw, montaz zawordw termostatycznych.
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Uwagi audytora
Zmiejszenie ponoszonych kosztéw na paliwo, oszczedno$¢ energii,zmiejszenie emisiji.
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Audyt energetyczny budynku Konstancjewo 3A, 87-400 Golub-Dobrzyn.

7.2 Dokumentacja wybranego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacji

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
1 System ogrzewania \III:II\S”'\I'A/IXALXéJZIRODLA CIEPLA, MODERNIZACJA 4.24
2 STROP NAD WEJSCIEM - FRONT STROP NAD GLOWNYM WEJSCIEM 5.97
SCIANY ZEWNETRZNE - ELEWACJE Docieplenie w systemie ETICS. 8.08
4 STROPODACHY NIEWENTYLOWANE S SRR ACHOW 10.94
5 System przygotowania c.w.u. I\EA'\(I)IIEDRI)EC}?III\IIZACJA INSTALACJI | ZMIANA NOSNIKA 15.80
6 SCIANY ZEWNETRZNE PIWNIC W GRUNCIE SCIANY ZEWNETRZNE PIWNIC W GRUNCIE 16.96
STOLARKA OKIENNA STOLARKA OKIENNA 17.42
OCIEPLENIE STROPODACHU
8 STROPODACH WENTYLOWANY WENTYLOWANEGO. 18.42
9 SCIANY ZEWNETRZNE - COKOL SCIANY ZEWNETRZNE PIWNIC - COKOL 20.18
10 STOLARKA OKIENNA PIWNIC STOLARKA OKIENNA - PIWNICA 38.43
1 DRZWI| ZEWNETRZNE -PIWNICA WYMIANA DRZWI ZEWN. - PIWNICA 41.66
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 47.56
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.25
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 132.76
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 36.11
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 4.15
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 45.48
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 12.37
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] ’
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Audyt energetyczny budynku

Konstancjewo 3A, 87-400 Golub-Dobrzyn.

8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO

REALIZACJI
Obliczenie Koszt
Lp. Rodzaj robot ilosci Cena jednostkowa robot
robét [zH]
1 g/'lgg\?vrgziz?cja systemu grzewczego: modernizacja instalacji 1 369000.00 [21] 369000.00
2 g/lrgg%rgzié?cja systemu przygotowania c.w.u.: modernizacja instalacji 1 36900.00 [24] 36900.00
SCIANY ZEWNETRZNE - ELEWACJE - wetna mineralna (A = 0.036
3 [W/(mK)]) o grubosci: 0.150 [m] 517.75 [m? |55.35 [zi/m?] 28657.68
Elewacja "S-W', frontowa, Elewacja "N-W", Elewacja "N-E", Elewacja "S-E"
4 SCIANY ZEWNETRZNE - ELEWACJE - robocizna 517.75 [m? |123.00 [zt/m?] 63683.74
SCIANY ZEWNETRZNE - ELEWACJE - sprzet 517.75 [m?] |24.60 [zt/m?] 12736.75
6 SCIANY ZEWNETRZNE - ELEWACJE - prace dodatkowe 517.75 [m?] |184.50 [zt/m?] 95525.61
STROPODACHY NIEWENTYLOWANE - styropapa (A = 0.038
7 [W/(m-K)]) o grubosci: 0.200 [m] 153.23 [m?] |81.18 [zt/im?] 12439.21
Stropodach niewentylowany "S-E", Stropodach niewentylowany "N-W"
8 STROPODACHY NIEWENTYLOWANE - robocizna 153.23 [m? |123.00 [zt/m?] 18847.29
STROPODACHY NIEWENTYLOWANE - sprzet 153.23 [m?] |24.60 [z/m?] 3769.46
10 STROPODACHY NIEWENTYLOWANE - prace dodatkowe 153.23 [m?] |98.40 [z/m?] 15077.83
STROPODACH WENTYLOWANY - wetna mineralna (A = 0.036
1 [Wi(m-K)]) o grubosci: 0.250 [m] 285.14 [m? | 162.97 [z/m?] 46470.69
Stropodach wentylowany
12 STROPODACH WENTYLOWANY - robocizna 285.14 [m?] |246.00 [zt/m?] 70144.44
13 STROPODACH WENTYLOWANY - sprzet 285.14 [m?] |61.50 [zt/m?] 17536.11
14 STROPODACH WENTYLOWANY - prace dodatkowe 285.14 [m?] |295.20 [zt/m?] 84173.33
STROP NAD WEJSCIEM - FRONT - wetna mineralna (A = 0.032
15 [W/(m-K)]) o grubosci: 0.200 [m] 41.38[m? |61.50 [zm?] 2544.87
Strop nad wejéciem gtéwnym
16 STROP NAD WEJSCIEM - FRONT - robocizna 41.38[m?] |61.50 [zZ/m?] 254487
17 STROP NAD WEJSCIEM - FRONT - sprzet 41.38 [m?] |24.60 [z/m?] 1017.95
18 STROP NAD WEJSCIEM - FRONT - prace dodatkowe 41.38 [m?] |184.50 [zt/m?] 7634.61
SCIANY ZEWNETRZNE - COKOL. - poliestyren ekstrudowany (A =
0.032[W/(m-K)]) o grubosci: 0.150 [m]
19 Elewacja "S-W", cokdt, Elewacja "S-W", cokdt, Elewacja "N-W", cokot, 121.23 [m?] 1585.35 [z4/m’] 6710.05
Elewacja "N-E", cokét , Elewacja "S-E", cokét , Elewacja "N-E", cokét
Elewacja "S-E", cokot
20 SCIANY ZEWNETRZNE - COKOL. - robocizna 121.23 [m? |147.60 [zt/m?] 17893.47
21 SCIANY ZEWNETRZNE - COKOL - sprzet 121.23 [m? |61.50 [z/m?] 7455.61
22 SCIANY ZEWNETRZNE - COKOL - prace dodatkowe 121.23 [m? |184.50 [zt/m?] 22366.84
SCIANY ZEWNETRZNE PIWNIC W GRUNCIE - poliestyren
23 ekstrudowany (A = 0.032[W/(m-K)]) o grubosci: 0.150 [m] 105.94 [m?] |55.35 [zt/m?] 5863.78
Sciana przylegajaca do gruntu
24 SCIANY ZEWNETRZNE PIWNIC W GRUNCIE - robocizna 105.94 [m? |123.00 [zt/m?] 13030.62
25 SCIANY ZEWNETRZNE PIWNIC W GRUNCIE - sprzet 105.94 [m? |61.50 [z/m?] 6515.31
26 SCIANY ZEWNETRZNE PIWNIC W GRUNCIE - prace dodatkowe |105.94 [m? |221.40 [zt/m?] 23455.12
27 STOLARKA OKIENNA - STOLARKA OKIENNA 125.30 [m? |1566.00 [z/m?] 196223.87
28 STOLARKA OKIENNA - robocizna 307.8 [mb] |120.00 [zt/mb] 36936.00
29 STOLARKA OKIENNA PIWNIC - STOLARKA OKIENNA - PIWNICA (6.12 [m?] 540.00 [zt/m?] 3304.80
30 STOLARKA OKIENNA PIWNIC - robocizna 41.6 [mb] 100.00 [z#/mb] 4160.00
31 |I::)IRV\%’\\II\IIIcﬁEWNETRZNE -PIWNICA - WYMIANA DRZWI ZEWN. - 2.07 [m7] 1230.00 [zt/m?] 2546.72
32 DRZWI| ZEWNETRZNE -PIWNICA - robocizna 6.12 [mb] 100.00 [z#/mb] 612.00
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Konstancjewo 3A, 87-400 Golub-Dobrzyn.

ZALACZNIKI
Zatacznik 1: Jednostkowe optaty za energie przed i po wykonaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania
Optata zmienna Stata optata
. . - zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesigeczna opflata
Rodzaj nosnika Udziat w |[rg/s]talac1| c.0 dystrybucjq i z dystrybucja i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zHGJ] [z MW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: olej 100.00 136.82 0.00 0.00
opatowy
Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji
Lokalne odnawialne
zrodta energii: energia 100.00 0.00 0.00 0.00
geotermalna
Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
Optata zmienna Stata optata
. : e zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesieczna oplata
Rodzaj nosnika Udziat w '[E/S]talacj' c.o dystrybucjq i z dystrybucja i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zGJ] [z MW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: olej 70.00 136.82 0.00 0.00
opatowy
Siec¢ elektroenergetyczna
systemowa: energia 30.00 180.56 0.00 10.91
elektryczna *
Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji
Lokalne odnawialne
zrodta energii: energia 100.00 0.00 0.00 0.00
geotermalna

Strona 37



Audyt energetyczny budynku
ZALACZNIKI

Konstancjewo 3A, 87-400 Golub-Dobrzyn.

Zalacznik 2: Szczegétowa budowa przegrod wielowarstwowych

Symbol przegrody: SJ_11

Nazwa przegrody

Sciana z cegly ceramicznej petnej gr.51 cm

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.167
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
2 z\ggrzztycnekgﬂgl ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapienne;j 0.51 0.77 880 1800
3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspoélczynnik

przenikania ciepta dla Wspéiczynnik

przenikania ciepta dla

przegroda rﬁgcjig)r/nﬁ;i?q grupy po modernizacji
SCIANY ZEWNETRZNE - ELEWACJE TAK 1.167 0.199
SCIANY ZEWNETRZNE - COKOL TAK 1.822 0.191

Symbol przegrody: SPO_19

Nazwa przegrody

Sciana podziemia przylegajaca do gruntu gr.38 cm

Typ przegrody

Sciana podziemia przylegajaca do gruntu

Wspoditczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2.227
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A[W/m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
bloczki betonowe M6 0.38 1.33 1000 2400
3 Tynk lub gtadz cementowa 0.015 1 840 2000

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspélczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

SCIANY ZEWNETRZNE PIWNIC W

GRUNCIE TAK 2.227 0.195
Symbol przegrody: ST_07
Nazwa przegrody Strop z ptyt kanatowych
Typ przegrody Strop o budowie jednorodnej
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.355
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17

Lp. nazwa d [m] A [W/m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
2 Strop z ptyty zeranskiej o grubosci 24 cm 0.24 1.333 1000 1000
3 Beton zwykty z kruszywa kamiennego (2200) 0.03 1.3 840 2200
4 Styropian - w innych przypadkach 0.01 0.045 1460 40
5 Papa (asfaltowa) 0.0025 0.18 1460 1000
6 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (2400) 0.03 1.7 840 2400
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ZALACZNIKI

Konstancjewo 3A, 87-400 Golub-Dobrzyn.

7 ‘Poli(chlorek winylu) (PVC)

0.01 0.17

900 1390

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla

przegroda n%glégnq;:?:?q grupy po modernizacji
STROP NAD WEJSCIEM - FRONT TAK 1.355 0.143
STROP NAD PIWNICA NIE 1.355 1.355

Symbol przegrody: SD_06

Nazwa przegrody

Stropodach niewentylowany na ptytach kanatowych

Typ przegrody

Stropodach tradycyjny

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.638
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1
Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
2 Strop z ptyty zeranskiej o grubosci 24 cm 0.24 1.333 1000 1000
3 Beton z zuzla paleniskowego (1200) 0.1 0.5 840 1200
4 Wetna mineralna luzem - w Scianach 0.04 0.043 750 80
5 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (1900) 0.05 1 840 1900
6 Papa (asfaltowa) 0.01 0.18 1460 1000

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla
przegroda rﬁglé&{nq;?:?q grupy po modernizacji
STROPODACHY NIEWENTYLOWANE TAK 0.638 0.146

Symbol przegrody: SD_11

Nazwa przegrody

Stropodach wentylowany na ptytach kanatowych

Typ przegrody

Stropodach tradycyjny

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.911
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1
Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
2 Strop zelbetowy kanatowy Zwran 22 cm 0.22 1.222 1000 1000
3 Wetna mineralna luzem - na stropie poddasza 0.04 0.052 750 80
4 Dobrze wentylowana warstwa powietrzna 0.3
5 Zelbet 0.06 1.7 840 2500
6 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (1900) 0.05 1 840 1900
7 Papa (asfaltowa) 0.01 0.18 1460 1000
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa grupgéz\ggkrtgdrgj wystepuje Grupa optymalizowana przevrzi?EEii’::%'; dia przeeriskg(r)l*i:zZiggIII; dla
modernizacja grupy po modernizacji
STROPODACH WENTYLOWANY TAK 0.911 0.124

Symbol przegrody: PG31

Nazwa przegrody

Podtoga w podziemiu z ptytkami ceramicznymi

Typ przegrody

Podtoga w podziemiu ogrzewanym
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ZALACZNIKI

Konstancjewo 3A, 87-400 Golub-Dobrzyn.

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)]

1.33

Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W]

Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W]

0.17

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

PODLOGI ZAGLEBIONE

NIE

1.330

1.330

Symbol przegrody: SJ_8

Nazwa przegrody

Sciana z bloczkéw betonowych M6, gr. 51 cm (cokdt)

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.704
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
bloczki betonowe M6 0.51 1.33 1000 2400
3 Tynk lub gtadZ cementowa 0.015 1 840 2000

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla
przegroda rﬁglé&{nq;?:?q grupy po modernizacji
SCIANY ZEWNETRZNE - COKOL TAK 1.822 0.191

Symbol przegrody: SJ 9

Nazwa przegrody

Sciana z bloczkéw betonowych M6, gr. 38 cm (cokdt)

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2.045
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
bloczki betonowe M6 0.38 1.33 1000 2400
3 Tynk lub gtadZz cementowa 0.015 1 840 2000

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla
przegroda Iﬁ;%’gn’?zi?q grupy po modernizacji
SCIANY ZEWNETRZNE - COKOL TAK 1.822 0.191
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Zalacznik 3: Szczegétowe parametry stolarki otworowej

Symbol przegrody: O_1

Nazwa przegrody Okno, drewniane, dwuszybowe
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2.6
Wspétczynnik przepuszczalno$ci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 1.2

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda n%gl:ignqzi?q grupy po modernizacji
STOLARKA OKIENNA TAK 2.600 0.900

Symbol przegrody: O_2

Nazwa przegrody

Okno, drewniane, dwuszybowe

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2.6
Wspodiczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 1.2

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspélczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla
przegroda rﬁgégnl?g?:?q grupy po modernizacji
STOLARKA OKIENNA TAK 2.600 0.900

Symbol przegrody: O_3

Nazwa przegrody

Okno, drewniane, dwuszybowe

Wspoditczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2.6
Wspoiczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspoitczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*m*h*daPa?/?] 1.2

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspoélczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla
przegroda lﬁglég¥nl?zr:i?q grupy po modernizacji
STOLARKA OKIENNA TAK 2.600 0.900

Symbol przegrody: O_4

Nazwa przegrody

Okno, drewniane, dwuszybowe

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2.6
Wspoditczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 1.2

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktdrej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rﬁgl::i@rln’?;:?:?q grupy po modernizacji
STOLARKA OKIENNA TAK 2.600 0.900

Symbol przegrody: O_5

Nazwa przegrody

Okno, drewniane, dwuszybowe
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Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2.6
Wspoditczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3/m*h*daPa?/?] 1.2

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla Wspétczynnik

przenikania ciepta dla
przegroda n%;‘é’gnﬁ;:i}jq grupy po modernizacji
STOLARKA OKIENNA TAK 2.600 0.900

Symbol przegrody: O_6

Nazwa przegrody

Okno, drewniane, dwuszybowe

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2.6
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 1.2

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla Wspétczynnik

przenikania ciepta dla
przegroda rg;l:ig):npi.;?:?q grupy po modernizacji
STOLARKA OKIENNA TAK 2.600 0.900

Symbol przegrody: O_7

Nazwa przegrody

Okno, drewniane, dwuszybowe

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 26
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 1.2

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla Wspolczynnik

przenikania ciepta dla
przegroda rg;%gnq;i?q grupy po modernizacji
STOLARKA OKIENNA TAK 2.600 0.900

Symbol przegrody: O_8

Nazwa przegrody

Okno, drewniane, jednoszybowe (piwnica)

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 26
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 2

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla Wspélczynnik

przenikania ciepta dla
przegroda n%gé’;};n’?;i?a grupy po modernizacji
STOLARKA OKIENNA PIWNIC TAK 2.600 0.900
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Zatacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejacego i wybranego
wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Strefa: Strefa niemieszkalna 1

Dane ogdlne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 511.97
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 1529.84
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy ©in [°C] 19.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 84475.05
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
NN GEWNETRZNE - | Elewacja "s-w, frontowa 99.84 135.48 1.167 202.976 | 15784.7
SCIANY ZEWNETRZNE - _— "
ELEWACJE Elewacja "N-W 150.42 191.43 1.167 272.854 23781.21
SCIANY ZEWNETRZNE - o NLE
ELEWAGJE Elewacja "N-E 121.02 135.48 1.167 178.519 19133.39
SCIANY ZEWNETRZNE - i nQ w
ELEWAGJE Elewacja "S-E 146.47 187.11 1.167 272.570 23157.6
NICEQRACHY W |Stropodach niewentylowany "S-E” 70.87 70.87 0.638 45197 6460.1
NI D rANE | Stropodach niewentylowany "N-W" 104.06 104.06 0.638 66.364 | 9711.79
NGRS Stropodach wentylowany 316.79 316.79 0.911 288.591 | 30093.68
STROP NAD PIWNICA | Strop nad piwnica 311.71 311.71 1.355 422.429 32897.87
STROT NAD WEJSCIEM | strop nad wejsciem gtownym 4138 41.38 1.355 56.991 4367.25
Przegrody typowe

- - 3
Grupa Nazwa przegrody Powic;r]zzt]:hnla ad[anllér;/ls]h U [W/m2 K] | Htr [W/K]
STOLARKA OKIENNA Okno 1 27.48 1.20 2.600 71.436
STOLARKA OKIENNA Okno 6 1.05 1.20 2.600 2.727
STOLARKA OKIENNA Okno 5 0.67 1.20 2.600 1.749
DRZWI ZEWNETRZNE Drzwi zewnetrzne Dz-1 4.08 1.00 1.300 5.304
DRZWI ZEWNETRZNE Drzwi zewnetrzne Dz-2 2.36 1.00 1.300 3.072
STOLARKA OKIENNA Okno O-1 39.69 1.20 2.600 103.185
STOLARKA OKIENNA Okno O-3 1.32 1.20 2.600 3.444
STOLARKA OKIENNA Okno O-1 12.21 1.20 2.600 31.749
STOLARKA OKIENNA Okno O-2 0.89 1.20 2.600 2.321
STOLARKA OKIENNA Okno O-7 1.36 1.20 2.600 3.524
STOLARKA OKIENNA Okno O-1 36.63 1.20 2.600 95.247
STOLARKA OKIENNA Okno O-4 4.00 1.20 2.600 10.405
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka li [m]

SJ_11 Mostek liniowy 1 86.44
SJ_11 Mostek liniowy 1 97.28
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SJ_11 Mostek liniowy 1 37.26
SJ_11 Mostek liniowy 1 101.6
ST_07 GF8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.05 18.25
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 1032.13
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej ©o [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej ©cw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.35
Czas uzytkowania tuz [doba] 255.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.70
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia i eléin::slmg\?va dz(i:az’rgiia
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy 0.15 [W/m?] |6720
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
co [\rlﬁzp])ed pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni Af powyzej 250 0.15 [W/m?] |6720
CWU oGsinma dabe w budynku 6 powiorsonn Al powybel 250 M | - ) 0 Pracy PrEEVWENEI o 0.4 win) 4088
cwu Pompa tadujaca zasobnik cieptej wody uzytkowej w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? |0.20 [W/m?] |406
cWU Blgvegze%wlogfmpch; ;gjg;ls%cﬁq I2<]otla do przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynku o 0.50 [W/m?] |287
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oinn °C 19 19 19 19 19 19
O. °C 0.7 0.9 33 6.8 13.6 17.2
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 2298.82 2294.6 2357.97 2442.45 2924.02 4643.31
Cn [kJ/K] 84475.05 84475.05 84475.05 84475.05 84475.05 84475.05
T [h] 10.21 10.23 9.95 9.61 8.03 5.05
an 1.68 1.68 1.66 1.64 1.54 1.34
Qiin [kWh] 33683.36 30700.85 27546.06 21460.57 11742.52 6018.34
Qi [W/m2] 16.89 16.89 16.89 16.89 16.89 16.89
Qi [kWh] 6433.37 5810.78 6433.37 6225.84 6433.37 6225.84
Qso [kWh] 1168.72 1981.18 3271.32 4879.97 7013.11 6967.84
Qign [kWh] 7602.09 7791.96 9704.69 11105.81 13446.48 13193.68
YH 0.23 0.25 0.35 0.52 1.15 2.19
Nt 0.94 0.92 0.88 08 0.56 0.35
Qtinan [kWh] 26537.4 23532.25 19005.93 12575.92 4212.49 1400.55
Lx [h] 744 672 744 720 618 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oinn °C 19 19 19 19 19 19
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O. °C 17 16.3 13.6 7.7 24 1.2
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 4385.63 3781.55 2924.02 2472.02 2341.07 2324.17
Cn [kJ/K] 84475.05 84475.05 84475.05 84475.05 84475.05 84475.05
T [h] 5.35 6.21 8.03 9.49 10.02 10.1
an 1.36 1.41 1.54 1.63 1.67 1.67
Qune [kWh] 6525.81 7599.84 11363.73 20795.03 27993.83 30768.14
Qi [W/m2] 16.89 16.89 16.89 16.89 16.89 16.89
Qunt [kWh] 6433.37 6433.37 6225.84 6433.37 6225.84 6433.37
Qso [kWh] 7235.05 5909.62 4051.05 2437.49 1523.61 1096.33
Qugn [kWh] 13668.42 12342.99 10276.89 8870.86 7749.45 7529.7
Y 2.09 1.62 0.9 0.43 0.28 0.24
Nhan 0.37 0.44 0.64 0.84 0.91 0.93
Qtinan [kWh] 1468.49 2168.92 4786.52 13343.51 20941.83 23765.52
Lw [h] 0 294 720 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 2140.65
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 344.04
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 153739.33
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 174942 1
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
VN GEWNETRZNE - | Elewacja "s-w, frontowa 99.84 135.48 0.199 37.163 15784.7
SCIANY ZEWNETRZNE - - "
ELEWACJE Elewacja "N-W 150.42 191.43 0.199 49.400 23781.21
SCIANY ZEWNETRZNE - (o NLED
ELEWACJE Elewacja "N-E 121.02 135.48 0.199 31.543 19133.39
SCIANY ZEWNETRZNE - e
ELEWACJE Elewacja "S-E 146.47 187.11 0.199 49.478 23157.6
NIROEORACHY N |Stropodach niewentylowany "S-E” 70.87 70.87 0.146 10.374 6460.1
NIEVENP G NE  |Stropodach niewentylowany "N-W" 104.06 104.06 0.146 15.233 9711.79
TROPODACH
NN Stropodach wentylowany 316.79 316.79 0.124 39.391 | 30093.68
STROP NAD PIWNICA | Strop nad piwnicg 311.71 311.71 1.355 422.429 32897.87
STROF NAD WEJSCIEM | strop nad wejsciem gtownym 41.38 41.38 0.143 6.834 4367.25
Przegrody typowe
Powierzchni *m h
Grupa Nazwa przegrody OW'I?LZZ‘]: nia ad[;?,;?;;] U [W/m2 K] | Htr [W/K]
STOLARKA OKIENNA Okno 1 27.48 1.20 0.900 24.728
STOLARKA OKIENNA Okno 6 1.05 1.20 0.900 0.944
STOLARKA OKIENNA Okno 5 0.67 1.20 0.900 0.605
DRZWI ZEWNETRZNE Drzwi zewngtrzne Dz-1 4.08 1.00 1.300 5.304
DRZWI ZEWNETRZNE Drzwi zewnetrzne Dz-2 2.36 1.00 1.300 3.072
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STOLARKA OKIENNA Okno O-1 39.69 1.20 0.900 35.718
STOLARKA OKIENNA Okno O-3 1.32 1.20 0.900 1.192
STOLARKA OKIENNA Okno O-1 12.21 1.20 0.900 10.990
STOLARKA OKIENNA Okno O-2 0.89 1.20 0.900 0.804
STOLARKA OKIENNA Okno O-7 1.36 1.20 0.900 1.220
STOLARKA OKIENNA Okno O-1 36.63 1.20 0.900 32.970
STOLARKA OKIENNA Okno O-4 4.00 1.20 0.900 3.602
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka li [m]
SJ_11 Mostek liniowy 0.2 86.44
SJ_11 Mostek liniowy 0.2 97.28
SJ_11 Mostek liniowy 0.2 37.26
SJ_11 Mostek liniowy 0.2 101.6
ST_07 GF8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.05 18.25
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 1032.13
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej ©o [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej ©cw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.35
Czas uzytkowania tuz [doba] 255.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.70
Urzadzenia pomocnicze
system
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy 0.15 [W/m? |3828
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
co Eg&ny%z;}zazcislgaf(;]zasobnik buforowy w systemie ogrzewczym w budynku o powierzchni Af 0.04 [W/m?] |3828
cwu | Pompy ortulacyne w sstee przydotouania epi] wody Lvkowe] o pracy rzerywanel € 0,04 i |sado
cwu Pompa tadujaca zasobnik cieptej wody uzytkowej w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? |0.20 [W/m?] |580
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oinr °C 19 19 19 19 19 19
o. °C 0.7 09 33 6.8 13.6 17.2
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 941.17 936.94 1000.31 1084.79 1566.36 3285.65
Cn [kJ/K] 84475.05 84475.05 84475.05 84475.05 84475.05 84475.05
T [h] 24.93 25.04 23.46 21.63 14.98 7.14
an 2.66 2.67 2.56 2.44 2 1.48
Quint [kWh] 13784.44 12545.16 11687.52 9534.9 6287.99 4258.81
Qint [W/m?] 16.89 16.89 16.89 16.89 16.89 16.89
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Qunt [kWh] 6433.37 5810.78 6433.37 6225.84 6433.37 6225.84
Qual [kWh] 1291.22 1832.31 3404.23 5006.66 7150.29 7077.08
Qiign [kWh] 7724.59 7643.09 9837.6 112325 13583.66 13302.92
YH 0.56 0.61 0.84 1.18 2.16 3.12
NHgn 0.89 0.88 078 0.65 0.4 0.28
Qtingn [kWh] 6909.55 5819.24 4014.19 2233.77 854.53 533.99
Lx [h] 744 672 551 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oint °C 19 19 19 19 19 19
©e °C 17 16.3 13.6 7.7 24 1.2
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 3027.97 2423.89 1566.36 1114.36 983.41 966.51
Cn [kJ/K] 84475.05 84475.05 84475.05 84475.05 84475.05 84475.05
T [h] 7.75 9.68 14.98 21.06 23.86 24.28
an 1.52 1.65 2 24 2.59 2,62
Qi [kWh] 4505.61 4872.58 6085.15 9380.92 11767.1 12788.4
Qint [W/m?] 16.89 16.89 16.89 16.89 16.89 16.89
Qunt [kWh] 6433.37 6433.37 6225.84 6433.37 6225.84 6433.37
Qual [kWh] 7352.37 6032.26 4176.67 2564.06 1644.75 1218.68
Qiign [kWh] 13785.74 12465.63 10402.51 8997.43 7870.59 7652.05
YH 3.06 2.56 1.71 0.96 0.67 0.6
NHgn 0.28 0.34 0.48 0.72 0.85 0.88
Qtingn [kWh] 645.6 634.27 1091.95 2902.77 5077.1 6054.6
Lw [h] 0 0 0 397 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 783
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 344.04
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 36771.56
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 10002.5
Strefa: Strefa niemieszkalna 2
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 299.00
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 738.53
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy ©in [°C] 8.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 49335
Dane dla strefy przed termodernizacjg
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
SCIANY ZEWNETRZNE - | |ya6a "S-, cokof 12.05 13.20 2.045 32447 | 273965
SCIANY ZEWNETRZNE - | |gya0a "S-, cokof 9.46 10.23 1704 21331 | 2151.49
SCIANY ZEWNETRZNE - | |yacja "N-W, cokd! 31.68 33.98 2.045 80395 | 7202.32
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gg‘@g‘g ZEWNETRZNE - | £16vacja "N-E”, cokot 23.63 25.70 2.045 54.441 5371.22
gg‘@g‘g ZEWNETRZNE - | £16\yacja "S-E", cokot 2417 25.70 2.045 59.827 | 5494.08
gg‘égz ZEWNETRZNE - | £10\/acja "N-E", cokot 9.80 10.18 1.704 19208 | 2227.07
gg‘@g‘g ZEWNETRZNE - | £16\yacja "S-E", cokot 10.43 10.43 1.167 12.174 1648.98
PODLOGI ZAGLEBIONE |Podtoga zagtebiona 2 92.02 92.02 0.341 0.455
PODLOGI ZAGLEBIONE |Podtoga zagtebiona 1 217.44 217.44 0.350 1.103
Eﬁ,{m‘l‘g GEOMETRENE | Sciana przylegajaca do grunty 105.94 105.94 0.884 1358 | 24081.22
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody P°""iﬁ:‘€§h"ia ad[:,f;?,‘slh U [W/m2K] | Htr [W/K]
STOLARKA OKIENNA PIWNIC Okno O-8 1.15 2.00 2.600 2.983
STOLARKA OKIENNA PIWNIC Okno O-8 0.77 2.00 2.600 1.989
STOLARKA OKIENNA PIWNIC Okno O-8 2.29 2.00 2.600 5.967
DRZWI ZEWNETRZNE -PIWNICA Drzwi zewn. piwnica. 2.07 1.00 3.000 6.212
STOLARKA OKIENNA PIWNIC Okno O-8 1.53 2.00 2.600 3.978
STOLARKA OKIENNA PIWNIC Okno O-8 0.38 2.00 2.600 0.995
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka li [m]

SJ_9 Mostek liniowy 1 7.8
SJ_8 Mostek liniowy 1 5.2
SJ_9 Mostek liniowy 1 15.6
SJ_9 Mostek liniowy 1 6.12
SJ_9 Mostek liniowy 1 10.4
SJ_8 Mostek liniowy 1 2.6
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m*/h] 602.78
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej o [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej Ocw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.00
Czas uzytkowania tuz [doba] 365.00
Wspoitczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 1.00
Urzadzenia pomocnicze

co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy 0.15 [W/m? |6720

granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
co Frlr?zr])ed pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni Af powyzej 250 0.15 [W/m?] |6720
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CWU G otsinma dabe w budynku 6 powiorsonn Al powybel 250 me | - 0 PrecY PrEEVWENEIeo 0.4 win) 4088
cwu Pompa tadujaca zasobnik cieptej wody uzytkowej w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? |0.20 [W/m?] |406
CWU glgx:gecizrz%wrjgfn;)cozx; ;gjg;‘lj%c{?n Iz(]oﬂa do przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynku o 0.50 [W/m?] |287
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oinn °C 8 8 8 8 8 8
Q. °C 0.7 09 33 6.8 13.6 17.2
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 505.88 505.88 505.88 505.88 505.88 505.88
Cn [kJ/K] 49335 49335 49335 49335 49335 49335
T [h] 27.09 27.09 27.09 27.09 27.09 27.09
an 2.81 2.81 2.81 2.81 2.81 2.81
Qi [kWh] 3274.48 3025.58 1768.97 437.08 -2107.71 -3350.97
Qint [W/m?] 20 20 20 20 20 20
Qint [kWh] 4449.12 4018.56 4449.12 4305.6 4449.12 4305.6
Qo [kWh] 57.17 96.95 160.79 239.09 344.58 341.37
Qign [kWh] 4506.29 4115.51 4609.91 4544.69 4793.7 4646.97
YH 1.38 1.36 2.61 10.4 227 -1.39
Nrgn 0.61 0.62 0.37 0.1 -0.44 -0.72
Qtindn [kWh] 525.64 473.96 63.3 0 1.52 0
Lu [h] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oinn °C 8 8 8 8 8 8
. °C 17 16.3 13.6 7.7 24 1.2
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 505.88 505.88 505.88 505.88 505.88 505.88
Cn [kJ/K] 49335 49335 49335 49335 49335 49335
T [h] 27.09 27.09 27.09 27.09 27.09 27.09
an 2.81 2.81 2.81 2.81 2.81 2.81
Qi [kWh] -3387.39 -3123.92 -2039.72 112.92 2039.72 2559.37
Qint [W/m?] 20 20 20 20 20 20
Qint [kWh] 4449.12 4449.12 4305.6 4449.12 4305.6 4449.12
Qsal [kWh] 353.99 290.46 199.61 120.7 75.69 53.59
Qign [kWh] 4803.11 4739.58 4505.21 4569.82 4381.29 4502.71
YH -1.42 -1.52 221 40.47 2.15 1.76
Nrgn -0.71 -0.66 045 0.02 0.43 0.51
Qtindn [kWh] 22.82 42 0 21.52 155.77 262.99
Lu [h] 0 0 0 0 0 0
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 304.95
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 200.93
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qu,ndn [kKWh] 1531.72
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 1742.96

Dane dla strefy po termodernizaciji
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Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
SN ZEWNETRZNE - | Eloyacia "s-w, coket 12.05 13.20 0.191 2.302 2739.65
ool ZEWNETRZNE - | Elewaca "s-w, cokot 9.46 10.23 0.191 1.808 2151.49
Sl ZEWNETRZNE - | Elewacia "N-w", coket 31.68 33.98 0.191 6.051 7202.32
SR ZEWNETRZNE - | Eloyacia "N-E", cokt 23.63 25.70 0.191 4513 5371.22
ooy ZEWNETRZNE - | Elewacia 's-E", cokot 2417 25.70 0.191 4616 5494.08
A " |Elewacja "N-E", coko . . . . .

Sl ZEWNETRZNE - |, N-E", cokot 9.80 10.18 0.191 1.871 2227.07
SSRNY ZEWNETRZNE - | Elowacia s-E", coket 10.43 10.43 0.191 1.992 1648.98
PODLOGI ZAGLEBIONE |Podtoga zagtebiona 2 92.02 92.02 0.341 0.455
PODLOGI ZAGLEBIONE |Podtoga zagtebiona 1 217.44 217.44 0.350 1.103
BN GE ORI RENE | Sciana przylegajaca do gruntu 105.94 105.94 0.149 0228 | 24081.22
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody P°""i[er:‘€§h"ia ad[:,f;?,‘slh U [W/m2K] | Htr [W/K]
STOLARKA OKIENNA PIWNIC Okno O-8 1.15 2.00 0.900 1.033
STOLARKA OKIENNA PIWNIC Okno O-8 0.77 2.00 0.900 0.689
STOLARKA OKIENNA PIWNIC Okno O-8 2.29 2.00 0.900 2.066
DRZWI ZEWNETRZNE -PIWNICA Drzwi zewn. piwnica. 2.07 1.00 1.100 2.278
STOLARKA OKIENNA PIWNIC Okno O-8 1.53 2.00 0.900 1.377
STOLARKA OKIENNA PIWNIC Okno O-8 0.38 2.00 0.900 0.344
Mostki cieplne

Symbol przegrody Symbol mostka li [m]
SJ_9 Mostek liniowy 0 7.8
SJ_8 Mostek liniowy 0 5.2
SJ_9 Mostek liniowy 0 15.6
SJ_9 Mostek liniowy 0 6.12
SJ_9 Mostek liniowy 0 10.4
SJ_8 Mostek liniowy 0 2.6
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnosc¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3h] 602.78
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m?®h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej o [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej Ocw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.00
Czas uzytkowania tuz [doba] 365.00
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Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 1.00
Urzadzenia pomocnicze
system
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi prz%/ 0.15 [W/m?] |3828
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
co [F)’g\;/nyp;ejlazdsl.ga[hcrﬁ]zasobnik buforowy w systemie ogrzewczym w budynku o powierzchni Af 0.04 [W/m?] |3828
CWU otsinma dabe w budynku 6 powiorsonn Al powybel 250 me | - ! 0 PracY PrEEVWENEIEo 0.4 win) | 5840
cwu Pompa tadujaca zasobnik cieptej wody uzytkowej w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? |0.20 [W/m?] |580
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ohntn °C 8 8 8 8 8 8
O. °C 0.7 0.9 33 6.8 13.6 17.2
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 233.65 233.65 233.65 233.65 233.65 233.65
Cn [kJ/K] 49335 49335 49335 49335 49335 49335
T [h] 58.65 58.65 58.65 58.65 58.65 58.65
an 4.91 4.91 4.91 4.91 4.91 4.91
Quint [kWh] 1512.39 1397.43 817.04 201.87 -973.49 -1547.72
Qint [W/m?] 20 20 20 20 20 20
Qint [kWh] 4449.12 4018.56 4449.12 4305.6 4449.12 4305.6
Qsal [kWh] 63.15 89.68 167.29 245.27 351.28 346.71
Quign [kWh] 4512.27 4108.24 4616.41 4550.87 4800.4 4652.31
YH 2.98 2.94 5.65 22.54 -4.93 -3.01
Nrgn 0.33 0.34 0.18 0.04 0.2 -0.33
Qtindn [kWh] 23.34 0.63 0 19.84 0 0
Lu [h] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
Ohntn °C 8 8 8 8 8 8
O. °C 17 16.3 13.6 7.7 24 1.2
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 233.65 233.65 233.65 233.65 233.65 233.65
Cn [kJ/K] 49335 49335 49335 49335 49335 49335
T [h] 58.65 58.65 58.65 58.65 58.65 58.65
an 4.91 4.91 4.91 4.91 4.91 4.91
Quint [kWh] -1564.55 -1442.85 -942.09 52.15 942.09 1182.11
Qint [W/m?] 20 20 20 20 20 20
Qint [kWh] 4449.12 4449.12 4305.6 4449.12 4305.6 4449.12
Qsal [kWh] 359.72 296.45 205.74 126.89 81.61 59.57
Quign [kWh] 4808.84 4745.57 4511.34 4576.01 4387.21 4508.69
YH -3.07 -3.29 -4.79 87.75 4.66 3.81
Nrgn -0.33 0.3 -0.21 0.01 0.21 0.26
Qtindn [kWh] 22.37 0 5.29 6.39 20.78 9.85
Lu [h] 0 0 0 0 0 0
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 32.72
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Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K]

200.93
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [kKWh] 108.49
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 29.51
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Charakterystyka energetyczna budynku

termor:;fieeenizacja Po termomodernizacji
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 108.13 47.56
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.81 0.25
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 558.93 132.76

sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 636.02 36.11
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ) ’

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 14.70 4.15

Rozktad zapotrzebowania na energie

Udzialy strat energii koncowej przez poszczegolne elementy budynku wynikajace z bilansu zapotrzebowania na ciepto dla catego
budynku.

e

600

500

a00-L

300__

200

100+

Przed termomodernizacia, Po termomodernizacji
Przed i
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku W?gjfc [%] W‘t‘gj]s° %]

[1] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: $ciany
Zewnetrzne 245.93 37.79 5.84 14.51
[2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 87.68 13.47 4.22 10.48
3] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stro 105.22 16.17 11.73 29.14
[ p pokry p p py
[4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dach 104.67 16.09 2.26 5.62
[5] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 0 0 0 0
dachowe
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podtoga
na gruncie 0.04 0.01 0 0
[7] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylacje 92.48 14.21 12.06 29.95
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 14.7 2.26 4.15 10.31
Suma: 650.72 100.00 40.26 100.00
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Rozkfad strat energii
Straty ciepta przez poszczegdine elementy budynku.
[GJ]
00—+
800

700+

Przed termomodernizacjg, Po termomaodernizacji

term or: ;a(:?n izacja Po termomodernizacji

Element budynku W‘E‘gj]s" [%] W‘E‘gj]sc [%]
[1] Straty przez przenikanie: $ciany zewnetrzne 342.63 37.55 59.36 14.37
[2] Straty przez przenikanie: okna 116.11 12.72 42.07 10.18
[3] Straty przez przenikanie: stropy 165.97 18.19 148.86 36.04
[4] Straty przez przenikanie: dach 136.55 14.96 22.18 5.37
[5] Straty przez przenikanie: okna dachowe 0 0 0 0
[6] Straty przez przenikanie: podtoga na gruncie 0.27 0.03 0.17 0.04
[7] Straty przez wentylacje 136.3 14.94 136.3 32.99
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 14.7 1.61 4.15 1
Suma: 912.53 100.00 413.09 100.00
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Zalacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

Wariant optymalizacyjny 2

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IEtBa}-
1 System ogrzewania \I/lll/\S('IMAALX'éJZIRODLA CIEPLA, MODERNIZACJA 4.24
2 STROP NAD WEJSCIEM - FRONT STROP NAD GLOWNYM WEJSCIEM 5.97
SCIANY ZEWNETRZNE - ELEWACJE Docieplenie w systemie ETICS. 8.08
4 STROPODACHY NIEWENTYLOWANE R R oy \eHoW 10.94
5 System przygotowania c.w.u. II\E/I’\CI)IIED'ECI;\’III\IIZACJA INSTALACJI | ZMIANA NOSNIKA 15.80
6 SCIANY ZEWNETRZNE PIWNIC W GRUNCIE SCIANY ZEWNETRZNE PIWNIC W GRUNCIE 16.96
STOLARKA OKIENNA STOLARKA OKIENNA 17.42
OCIEPLENIE STROPODACHU
8 STROPODACH WENTYLOWANY WENTYLOWANEGO. 18.42
9 SCIANY ZEWNETRZNE - COKOL SCIANY ZEWNETRZNE PIWNIC - COKOL 20.18
10 STOLARKA OKIENNA PIWNIC STOLARKA OKIENNA - PIWNICA 38.43
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 47.67
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.25
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 132.60
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 36.07
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 4.15
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 45.42
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 12.36
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 3
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia 32&}
1 System ogrzewania \Ilrll/é'lM/-l\ALXéleRODLA CIEPLA, MODERNIZACJA 4.24
2 STROP NAD WEJSCIEM - FRONT STROP NAD GLOWNYM WEJSCIEM 5.97
SCIANY ZEWNETRZNE - ELEWACJE Docieplenie w systemie ETICS. 8.08
4 STROPODACHY NIEWENTYLOWANE R R oy \cHowW 10.94
5 System przygotowania c.w.u. I\EA’\CI)IIED'ECE{III\IIZACJA INSTALACJI | ZMIANA NOSNIKA 15.80
6 SCIANY ZEWNETRZNE PIWNIC W GRUNCIE SCIANY ZEWNETRZNE PIWNIC W GRUNCIE 16.96
STOLARKA OKIENNA STOLARKA OKIENNA 17.42
OCIEPLENIE STROPODACHU
8 STROPODACH WENTYLOWANY WENTYLOWANEGO. 18.42
9 SCIANY ZEWNETRZNE - COKOL SCIANY ZEWNETRZNE PIWNIC - COKOL 20.18
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 47.96
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.25
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 132.66
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 36.09
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 4.15
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ZALACZNIKI
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 45.44
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 12.36
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 4
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia %Eg}-
1 System ogrzewania mg_IMAIALXSJZIRODLA CIEPLA, MODERNIZACJA 4.24
2 STROP NAD WEJSCIEM - FRONT STROP NAD GLOWNYM WEJSCIEM 5.97
SCIANY ZEWNETRZNE - ELEWACJE Docieplenie w systemie ETICS. 8.08
4 STROPODACHY NIEWENTYLOWANE O IEPLENIE STROPODACHOW 10.94
5 System przygotowania c.w.u. l\EAI\CI)IIEDFIQEGRIII\“ZACJA INSTALACJI | ZMIANA NOSNIKA 15.80
6 SCIANY ZEWNETRZNE PIWNIC W GRUNCIE SCIANY ZEWNETRZNE PIWNIC W GRUNCIE 16.96
STOLARKA OKIENNA STOLARKA OKIENNA 17.42
OCIEPLENIE STROPODACHU
8 STROPODACH WENTYLOWANY WENTYLOWANEGO. 18.42
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 55.15
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.25
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 137.75
w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 37.47
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 4.15
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 47.19
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 12.84
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 5
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
1 System ogrzewania \III:II\S”'\I'A/-I\ALXé\ﬁRODLA CIEPLA, MODERNIZACJA 4.24
2 STROP NAD WEJSCIEM - FRONT STROP NAD GLOWNYM WEJSCIEM 5.97
SCIANY ZEWNETRZNE - ELEWACJE Docieplenie w systemie ETICS. 8.08
OCIEPLENIE STROPODACHOW
4 STROPODACHY NIEWENTYLOWANE NIEWENTYLOWANYCH. 10.94
5 System przygotowania c.w.u. “EAI\?IIEDRI’EC?I’I\“ZACJA INSTALACJI | ZMIANA NOSNIKA 15.80
6 SCIANY ZEWNETRZNE PIWNIC W GRUNCIE SCIANY ZEWNETRZNE PIWNIC W GRUNCIE 16.96
7 STOLARKA OKIENNA STOLARKA OKIENNA 17.42
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 64.87
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.25
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 210.36
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i 57.92
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 4.15
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 72.06
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
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ZALACZNIKI
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 19.60
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] ’
Wariant optymalizacyjny 6
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa]-
1 System ogrzewania \Illll/\s('\TAAI\ALXé\ﬁRODLA CIEPLA, MODERNIZACJA 4.24
2 STROP NAD WEJSCIEM - FRONT STROP NAD GLOWNYM WEJSCIEM 5.97
SCIANY ZEWNETRZNE - ELEWACJE Docieplenie w systemie ETICS. 8.08
OCIEPLENIE STROPODACHOW
4 STROPODACHY NIEWENTYLOWANE NIEWENTYLOWANYCH. 10.94
5 System przygotowania c.w.u. l\E/Il\(l)IIEDRI’EgI’I\“ZACJA INSTALACJI | ZMIANA NOSNIKA 15.80
6 SCIANY ZEWNETRZNE PIWNIC W GRUNCIE SCIANY ZEWNETRZNE PIWNIC W GRUNCIE 16.96
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 73.17
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.25
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 275.95
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 75.06
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 4.15
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 9453
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 25.71
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 7
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia 3255
1 System ogrzewania m\é¥AIAL§é\ﬁRODLA CIEPLA, MODERNIZACJA 4.24
2 STROP NAD WEJSCIEM - FRONT STROP NAD GLOWNYM WEJSCIEM 5.97
SCIANY ZEWNETRZNE - ELEWACJE Docieplenie w systemie ETICS. 8.08
4 STROPODACHY NIEWENTYLOWANE S R oy \cHowW 10.94
5 System przygotowania c.w.u. II\E/I’\CI)BECI;{III\IIZACJA INSTALACJI | ZMIANA NOSNIKA 15.80
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 73.20
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.25
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 276.09
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 75.10
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 4.15
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 04.57
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 25.73
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 8
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
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ZALACZNIKI
1 System ogrzewania m\é¥AIAL§é\ﬁRODLA CIEPLA, MODERNIZACJA 4.24
2 STROP NAD WEJSCIEM - FRONT STROP NAD GLOWNYM WEJSCIEM 5.97
SCIANY ZEWNETRZNE - ELEWACJE Docieplenie w systemie ETICS. 8.08
OCIEPLENIE STROPODACHOW
4 STROPODACHY NIEWENTYLOWANE NIEWENTYLOWANYCH. 10.94
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 73.20
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.81
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 276.09
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 75.10
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 14.70
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 94.57
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 2573
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 9
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa]-
1 System ogrzewania m\é¥AAL§é\ﬁRODLA CIEPLA, MODERNIZACJA 4.24
2 STROP NAD WEJSCIEM - FRONT STROP NAD GLOWNYM WEJSCIEM 5.97
3 SCIANY ZEWNETRZNE - ELEWACJE Docieplenie w systemie ETICS. 8.08
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 76.56
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.81
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 302.63
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i 82.32
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 14.70
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 103.67
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 28.90
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 10
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
1 System ogrzewania \I/lll/\SMAALXéJZIRODLA CIEPLA, MODERNIZACJA 4.24
2 STROP NAD WEJSCIEM - FRONT STROP NAD GLOWNYM WEJSCIEM 5.97
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 106.17
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.81
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 54295
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 147 .69
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 14.70
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 185.99
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
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ZALACZNIKI
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 50.59
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] ’
Wariant optymalizacyjny 11
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa]-
1 System ogrzewania \Illll/\S”\TAAI\ALXé\ﬁRODLA CIEPLA, MODERNIZACJA 4.24
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 108.13
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.81
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 558.93
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 152.04
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 14.70
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 191 46
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 52.08
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
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