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BIURO PROJEKTOW BUDOWLANYCH CADAM
Adam Pokrzywiec
42-286 Koszecin, ul Opietki 3a
tel 608 330 641

KLASYFIKACJA ROBOT BUDOWLANYCH CPV

Dziak:

45000000-7 Roboty budowlane

Grupy:

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45200000-9 Roboty budowlane w =zakresie wznoszenia kompletnych obiektdw
budowlanych lub ich cze$ci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowe]j 1
wodnej

Klasy i Kategorie:

45110000-1 Roboty w zakresie burzenia 1 rozbidrki obiektdw budowlanych:
roboty ziemne

45450000-6 Roboty budowlane wykonczeniowe pozostatlte

45111000-8 Roboty w zakresie rozbidrki i tyczenia robdt

45112000-5 Wykonanie wykopdw

45233000-9 Roboty w =zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad i drbég publicznych,

45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drég

45233120-6 Roboty w zakresie budowy drbg

45233161-5 Sciezki piesze

45233253-7 Roboty w zakresie nawierzchni drég dla pieszych

45233222-1 Roboty budowlane w =zakresie wukltadania chodnikdéw 1
asfaltowania

45232130-2 Roboty budowlane w zakresie rurocigagdéw do odprowadzania wody
burzowej
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BIURO PROJEKTOW BUDOWLANYCH CADAM

Adam Pokrzywiec

42-286 Koszecin, ul Opietki 3a

tel 608 330 641

WYKAZ SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH WYKONANIA

I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Przebudowa nawierzchni drogi gminnej ul. Zwirowa w Pawonkowie - odc. II
Lp Nr specyfikacji Opis specyfikacji
1 DM-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
2 D-01.01.01a ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
3 D-01.02.02a ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
4 D-04.01.01 KORYTO WRAZ 7 PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA
5 D-04.05.01 PODBUDOWA 7 MIESZANKI ZWIAZANEJ SPOIWEM HYDRAULICZNYM
6 D-04.04.02a PODBUDOWA 7 MIESZANKI NIEZWIAZANEJ
7 D-04.03.01a OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
8 D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA SCIERALNA
9 D.03.02.01a REGULACJA URZADZEN
10 D.06.03.01a POBOCZE 7 KRUSZYWA }AMANEGO
11 D.09.01.01 ZIELEN DROGOWA
12 D - 05.03.05b NAWIERZCHNIA 7 BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA WIAZACA i

WYROWNAWCZA
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BIURO PROJEKTOW BUDOWLANYCH CADAM
Adam Pokrzywiec
42-286 Koszecin, ul Opietki 3a
tel 608 330 641
D -M- 00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sag wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét dla =zadania : Przebudowa nawierzchni drogi gminnej ul. Zwirowa w
Pawonkowie - odc. II
1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB stanowi dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robdét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla robdt
objetych ponizej wymienionymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegdlnych asortymentdw
robdét drogowych
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie Dbedacy budynkiem, stanowiacy catosé
techniczno-uzytkowa (droga) albo jego cze$é stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony
do ruchu pieszych.

1.4.3. Diugo$é mostu - odlegios$é miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku
mostéw tukowych z nadsypka - odlegtos$é w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni
drogowe] .

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddédw oraz

ruchu pieszych wraz 2z wszelkimi urzadzeniami technicznymi =zwiazanymi 2z prowadzeniem 1
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazddéw obsiugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do
usuniecia po jego zakonhczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - zeszyt 2z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu
wydajacego, wydany =zgodnie =z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument
przebiegu robdt budowlanych, siuzacy do notowania zdarzen i okolicznos$ci zachodzacych w
toku wykonywania robdét, rejestrowania dokonywanych odbiordéw robdt, przekazywania polecen
i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca
i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt =zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji
drogowe]j 1 ruchu pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona

przez Zamawiajacego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna
za nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11.Korona drogi - Jjezdnia (jezdnie) =z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - wukltad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
potaczenia.

1.4.13.Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes$é obiektu oparta
na podporach mostowych, tworzaca ustrdéj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazddéw lub
pieszych.

1.4.14 .Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$é wykopu, ktdéra jest ograniczona korona drogi i
skarpami rowdw.

1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.16.Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu =zeszyt =z

ponumerowanymi stronami, situzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt
w formie wyliczen, szkicédw 1 ew. dodatkowych =zatacznikdéw. Wpisy w ksigzce obmiardw
podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan 1 prdéb zwiazanych z ocena
Jjakosci materiatdédw oraz robdt.

1.4.18 Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdét, zgodne z dokumentacja
projektowa 1 specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika
projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodnag dla zapewnienia komunikacji drogowej
i ruchu pieszego.
1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdl warstw situzacych do przejmowania i rozkitadania

obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
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a) Warstwa $Scieralna - gdrna warstwa nawierzchni poddana bezpos$rednio oddziaitywaniu ruchu
i czynnikédw atmosferycznych.
b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa $Scieralna a podbudowa,

zapewniajaca lepsze roziozenie naprezen w nawierzchni 1 przekazywanie ich na
podbudowe.

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa situzaca do wyrdwnania nierdwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$é nawierzchni siuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze skitadaé¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gdbdrna cze$é¢ podbudowy speilniajaca funkcje nosne w konstrukcii
nawierzchni. Moze ona sklada¢ sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$é podbudowy speiniajaca, obok funkcji nosénych,

funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek
podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktdérej gidédwnym =zadaniem Jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa siuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do
nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokos$ciowe 1 geometryczne rozwiniecie na piaszczyznie pionowego

przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana 1 odpowiednio wutrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgodnos$é - zgodnos$é wykonywanych robdét =z dopuszczonymi
tolerancjami, a Jjes$li przedziatr tolerancji nie zostat okreslony - =z przecietnymi
tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdt budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do

umieszczania w nim drogi 1 zwiazanych z nia urzadzen oraz drzew 1 krzewdw. Pas drogowy
moze rédwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi 1 budowy urzadzen
chroniagcych ludzi i $rodowisko przed uciazliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.26.Pobocze - czes$¢ korony drogl przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow,
umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, siuzaca
jednoczesénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do
gtebokosci przemarzania.
1.4.28.Podtoze ulepszone nawierzchni - gdbrna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod

nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego 1 wtasciwego
wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji
robét lub innych spraw zwiagzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - wuprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowe.
1.4.31.Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego poiaczenia drogowego lub

catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrdé4w geometrycznych trasy w planie 1
przekroju podiuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.32.Przepust - Dbudowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedrdwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych
przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - element $Srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przykitad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrdwek dzikich
zwierzat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.
1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa - czes$é dokumentacji projektowej, ktodra
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robdt.
1.4.36.Przyczdtek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skitada¢ sie z peinej Sciany,
stupdédw lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komdr.

1.4.37.Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie 1 przywrdécenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpietos$é teoretyczna - odlegtos$sé miedzy punktami podparcia (1ozyskami), przesta
mostowego.

1.4.39.Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglo$é miedzy zewnetrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podiuznej, obejmuje
catkowita szeroko$¢ konstrukcyjna ustroju niosacego.
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1.4.40.Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢é Jjezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegdlnych rodzajéw ruchu oraz szerokos$é¢ chodnikdé4w mierzona w Swietle poreczy
mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu

pieszego.

1.4.41.81lepy kosztorys - wykaz robédt z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnoéci
technologicznej ich wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt
oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes$é terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji

drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44 .Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inna droga dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikaciji drogowej 1 ruchu pieszego.

1.4.45.7adanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowiaca odrebna catosé
konstrukcyjna lub technologiczng, zdolna do samodzielnego peinienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwiazanych z budowg, modernizacja/
przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich
czynnos$ci na terenie Dbudowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$é¢ z
dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacje 1 wspdbdirzedne punktdw gidéwnych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢é =za ochrone przekazanych mu punktdw
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robdét. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na witasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegditowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacije
projektowa:

- Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktdére stanowia przetargowa dokumentacje projektowg oraz
projektowg dokumentacje wykonawcza (techniczna) 1 zostana przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowe]j, ktdéra Wykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos$é¢ robdét z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowia cze$é umowy, a wymagania okreslone w choéby
jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byity w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentdéw obowigzuje
kolejnos$¢ ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,0gdélnych
warunkach umowy”) .

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bieddéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomié Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry
podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznos$ci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiardw
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty 1 dostarczone materiaty Dbeda zgodne =z dokumentacija
projektowa 1 SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej 1 w SST beda uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre$lonego przedziaiu
tolerancji. Cechy materiatdédw i elementdw budowli musza wykazywaé zgodnosé z okredlonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w peini =zgodne =z dokumentacja
projektowg lub SST i wpiynie to na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie
materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na
koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca Jjest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejacych obiektdéw (Jjezdnie, $Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery
ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt.

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do =zatwierdzenia, uzgodniony =z odpowiednim zarzadem drogi 1 organem
zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdét w okresie trwania
budowy. W zaleznos$ci od potrzeb i postepu robdét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na
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biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda =zmiana, w stosunku do =zatwierdzonego

projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu

W czasie wykonywania robdét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obsiugiwail
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze,
sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposdb bezpieczehstwo pojazddw 1 pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapédr i znakodw,
dla ktdérych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia =zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robdét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposbéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach
i dilos$ciach okres$lonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych,
ktérych tre$é bedzie =zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji
robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie,
ze jest wilaczony w cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca Jjest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt.

Wykonawca dostarczy, =zainstaluje 1 Dbedzie utrzymywaé¢ tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, os$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze
oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drdég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi 1lub
wyraznie oznakuje teren budowy, w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy 1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddw i maszyn pracujacych
przy realizacji robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem/
Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robdét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach
i 1ilos$ciach okres$lonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych,
ktérych tres$é¢ bedzie =zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji
robdét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zapltacie i przyjmuje sie,
ze Jjest wilaczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiazek =zna¢é 1 stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie
przepisy dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robdét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywaé teren budowy 1 wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisdéw i
norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie 1 wokdédl terenu budowy oraz bedzie
unikaé¢ wuszkodzen lub wuciazliwos$ci dla osdéb lub débbr publicznych i innych, a
wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia 1lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatdw, magazyndw, skiadowisk, ukopdw i drbdg dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i1 zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikédw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoécia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegal przepisy ochrony przeciwpozarowe].

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdéw sprawny
sprzet przeciwpozarowy, na terenie Dbaz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda skiadowane w sposdéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym
jako rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaily sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone
do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materialdédw wywoiujacych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialty odpadowe uzyte do robdét beda miaty aprobate techniczna wydanag
przez uprawniona jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatéw na Srodowisko.
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Materiaty, ktdére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu
robét ich szkodliwos$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatd4w od witasciwych
organdéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca wuzyl materiaidéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich wuzycie spowodowaio Jjakiekolwiek =zagrozenie $rodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego
w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca =zapewni wilasciwe oznaczenie 1 =zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i1 urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany Jjest umie$cié w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla
wszelkiego rodzaju robdt, ktdére maja byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji i
urzadzen podziemnych na terenie budowy 1 powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika projektu i
wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i
zainteresowane wadze oraz bedzie z nimi wspdipracowal dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzagdzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowaé¢ roboty w sposdb powodujacy minimalne niedogodnos$ci dla mieszkancédw. Wykonawca
odpowiada =za wszelkie wuszkodzenia =zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie Dbudowy,
spowodowane Jjego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomos$ci 1 dotyczacych korzystania z
wtasnosci 1 drdg wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy
nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowa¢ sie do ustawowych ograniczen naciskdé4w osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatdéw i wyposazenia na 1 z terenu robdt. Wykonawca
uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia 1 uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkdéw (ponadnormatywnych) 1 o kazdym takim przewozie bedzie
powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze polecié, aby
pojazdy nie speiniajace tych warunkdw zostalty usuniete 2z terenu Dbudowy. Pojazdy
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $Swiezo ukonczony fragment
budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadai za naprawe wszelkich robdt w
ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdét Wykonawca bedzie przestrzegad¢ przepisdw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac¢, aby personel nie wykonywal pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie speilniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni 1 Dbedzie utrzymywail wszelkie wurzadzenia =zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia 1 zdrowia osdéb zatrudnionych
na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypeilnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegaja odrebnej zaptacie 1 sa uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadai za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w
zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w Jakimkolwiek czasie =zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pdZniej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest =zna¢ wszystkie =zarzadzenia wydane przez witadze
centralne 1 miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy 1 wytyczne, ktdére sa w jakikolwiek
sposbb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w peilni odpowiedzialny za przestrzeganie
tych postanowien podczas prowadzenia robdt.
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Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych 1 bedzie w peini odpowiedzialny za
wypeinienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakdéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiaidéw lub urzadzen uzytych lub zwiazanych
z wykonywaniem robdét i w sposdb ciagly bedzie informowaé¢ Inzyniera/Kierownika projektu o
swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnoéne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postepowania, obciazenia i wydatki wynikie 2z lub zwigzane 2z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkdéw, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/
Kierownika projektu.
1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbiordw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy,
ktdére speiniaé maja materiaty, sprzet 1 inne towary oraz wykonane 1 zbadane roboty, beda
obowiazywal postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i
przepisdéw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane
normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu, moga byé
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzZszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Rdbéznice pomiedzy powolanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce 1 przedlozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne
pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda
uwazane =za wtasno$¢é Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany Jjest powiadomié Inzyniera/
Kierownika projektu i postepowaé¢ zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdZznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym 1 Wykonawca ustali wydiuzenie czasu wykonania
robét i/lub wysoko$é kwoty, o ktdéra nalezy zwiekszyé cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowiazany Jjest =zabezpieczy¢é Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe,
sprzet, transport oraz inne urzadzenia towarzyszgce, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-
M-00.00.01 ,Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem Jjakichkolwiek
materiatdéw przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia, szczegdiowe informacje dotyczace proponowanego zrddia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiaidéw jak rdéwniez odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prdébki materiaidw.

Zatwierdzenie partii materiatdé4w =z danego zZrdédia nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty z danego zrdédia uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiatly
uzyskane z dopuszczonego zrdédia w sposdb ciagity speiniaja wymagania SST w czasie
realizacji robdt.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada =za uzyskanie pozwolen od witas$cicieli i odnosnych witadz na
pozyskanie materiatdédw =ze Zrdder miejscowych wiaczajac w to Zrddia wskazane przez
Zamawiajacego 1 Jest zobowigzany dostarczyé Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrddia.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do =zatwierdzenia
dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang
przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji,
organdéw administracji panstwowej i1 samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$é za speinienie wymagan ilosciowych 1 jako$ciowych
materiatdé4w pochodzacych ze Zrddel miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiaidéw, dzierzawy i inne
jakie okaza sie potrzebne w zwigzku =z dostarczeniem materialtdéw do robodt.

Humus 1 nadktad czasowo =zdjete 2z terenu wykopdw, dokopdw 1 miejsc pozyskania
materiatdéw miejscowych beda formowane w haidy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji
terenu po ukonczeniu robdt.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi,
ktére zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrdédetr materiaidéw bedzie zgodna 2z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowiazujacymi na danym obszarze.
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2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli
Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialdéw do innych robédt,
niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiaidédw zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdét, w ktdérym =znajduja sie nie zbadane 1 nie =zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie =z Jjego nieprzyjeciem,
usunieciem 1 niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiaiéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$é wariantowego
zastosowania rodzaju materiaiu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/
Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu,
albo w okresie diuzszym, je$li bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany 1 zaakceptowany rodzaj materiaiu nie moze
by¢ pdiniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiaitéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiatly, do czasu gdy beda one
uzyte do robdét, byily zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, =zachowaty swoja jakos¢c 1
wtasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiaidéw beda zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach wuzgodnionych =z Inzynierem/Kierownikiem projektu 1lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce 1 =zaakceptowanych przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiaiédw

Wytwérnie materiatdw moga byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika
projektu w celu sprawdzenia zgodnos$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Proébki
materiatédw moga by¢é pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwos$ci. Wyniki tych kontroli
beda stanowié¢ podstawe do akceptacji okres$lonej partii materiatdw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu Dbedzie przeprowadzal inspekcje
wytwdrni, musza by¢é speinione nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniong wspdiprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatdéw w czasie przeprowadzania inspekcii,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych
czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizaciji
robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych
miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest =zobowiazany do uzywania Jjedynie takiego sprzetu, ktdéry nie
spowoduje niekorzystnego wpilywu na Jjakosé wykonywanych robdét. Sprzet uzywany do robdt
powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy 1 powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typdw i ilosci
wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robdt, =zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku Dbraku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony 1 =zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Liczba 1 wydajnos$¢ sprzetu powinny gwarantowaé¢ przeprowadzenie robdt, zgodnie =z
zasadami okres$lonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika
projektu.

Sprzet Dbedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdét ma byé
utrzymywany w dobrym stanie 1 gotowos$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony
$rodowiska 1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentdw
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest
to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé¢ sprzet Jak rdéwniez naprawiaé lub wymieniaé¢ sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$é wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o
swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzZniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia 1 narzedzia nie gwarantujace zachowania
warunkdé4w umowy, zostana przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane 1 nie
dopuszczone do robdt.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich Srodkédw transportu, ktoédre
nie wplyna niekorzystnie na Jjako$é wykonywanych robdét 1 witasciwosci przewozonych
materiaiow.
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Liczba $rodkdédw transportu powinna zapewniaé¢ prowadzenie robdét zgodnie z zasadami
okre$lonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu,
w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda speinia¢ wymagania dotyczace
przepisdéw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdédw na o$ 1 innych
parametréw technicznych. Srodki transportu nie spelniajace tych warunkdéw moga byé
dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkdéw drdg na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane Jjego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz
za Jjakos$¢ zastosowanych materiatdédw i1 wykonywanych robdt, za ich zgodnos$é z dokumentacia
projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce
oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robdt.

Wykonawca Jjest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementdéw robdt zgodnie =z wymiarami 1 rzednymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pidémie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popeinione przez Wykonawce w wytyczeniu 1 wyznaczaniu robdét zostana,
usuniete przez Wykonawce na witasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany biad okaze sie skutkiem
btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pidmie przez Inzyniera/ Kierownika
projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdét lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera/ Kierownika
projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnos$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia
materiatdédw i elementdw robdt beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatdéw i robdt, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji 1 przy badaniach materiatdéw, doswiadczenia =z
przesztoéci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢é wykonywane przez Wykonawce w
czasie okreélonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robdt.
Skutki finansowe z tego tytuiu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé 1 przedstawié do akceptacji Inzyniera/
Kierownika projektu program =zapewnienia 3jakosci. W programie =zapewnienia jakosci
Wykonawca powinien okre$lié, zamierzony sposdb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne,
kadrowe 1 plan organizacji robdét gwarantujacy wykonanie robdét zgodnie z dokumentacija
projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierad:

a) czes$é¢ ogdlnag opisujaca:

- organizacje wykonania robdét, w tym terminy i sposdb prowadzenia robdt,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

- sposdb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespoldw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz o0séb odpowiedzialnych za Jjako$¢é 1 terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych

elementdé4w robdt,

- system (sposdéb 1 procedure) proponowanej kontroli 1 sterowania Jjakoscia

wykonywanych robdt,

- wyposazenie w sprzet 1 wurzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium

wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zlecié¢ prowadzenie badan),

- sposbéb oraz forme gromadzenia wynikdéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw,

nastaw mechanizmdéw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw 1 =zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposdb i forme przekazywania tych
informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes$é szczegdilowa opisujaca dla kazdego asortymentu robdt:

- wykaz maszyn 1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi

oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje 1 1ilos¢ $Srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku

materiatdéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposbb zabezpieczenia 1 ochrony 1adunkédw przed utrata ich witasciwos$ci w czasie

transportu,
- sposbébb 1 procedure pomiardéw i badan (rodzaj 1 czestotliwos$é, pobieranie prdébek,
legalizacja 1 sprawdzanie urzadzen, 1itp.) prowadzonych podczas dostaw

materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementdw robdt,
- sposdéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robdét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiagna¢ zatozona Jjakos$¢ robdt.

Wykonawca Jjest odpowiedzialny =za peina kontrole robdét 1 Jjakosci materiatoédw.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prdébek i badan materiatdw
oraz robdt.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary 1 badania materiatdédw oraz robdét =z
czestotliwoscia =zapewniajaca stwierdzenie, 2Ze roboty wykonano zgodnie =z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos$é sa okreslone w SST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inzynier/ Kierownik
projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdét zgodnie
Z Umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu 3Swiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia 1 sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaty prawidiowo
wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mieé nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o
Jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia
te beda tak powazne, ze moga wpiynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu
natychmiast wstrzyma uzycie do robdét badanych materiaidéw 1 dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usuniete i stwierdzona
zostanie odpowiednia jakos$é¢ tych materiatoéw.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdédw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod
pobierania prdébek, opartych na zasadzie, zZe wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga
by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mieé¢ zapewniona mozliwo$¢é udzialu w
pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan
wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposbéb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ dodatkowe
badania tych materiaidédw, ktdédre budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane
materiaty nie zostana przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania 1 pomiary beda przeprowadzone =zgodnie 2z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowac¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika
projektu.

Przed przystapieniem do pomiardéw 1lub Dbadan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/
Kierownika projektu o rodzaju, miejscu 1 terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawili na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/
Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportdéw =z
wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okresdlonym w programie
zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na
formularzach wediug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania
probek 1 badania materiaiéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i
producent materiatdédw powinien udzielié¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt
prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje Dbadania, Dbedzie oceniad
zgodnos$¢ materiatdédw 1 robdét z wymaganiami SST na podstawie wynikdé4w wiasnych badan
kontrolnych jak i wynikdéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
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Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prdébki materiatdédw 1 prowadzié
badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze
raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wyltacznie na
wtasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materiaidéw i1 robdt z dokumentacja projektowa i
SST. Moze zrdéwniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych 1lub
dodatkowych Dbadan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prdébek poniesione zostana przez Wykonawce.
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusécié do uzycia tylko te materiaty, ktére
posiadaja:

1. certyfikat na =znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze =zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami
technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wtasciwych przepisédw i dokumentdédw technicznych,

2. deklaracje zgodnos$ci lub certyfikat zgodnos$ci z:

— Polska Norma lub

- aprobata techniczna, w przypadku wyrobdéw, dla ktdédrych nie ustanowiono Polskiej

Normy, Jjezeli nie sa objete certyfikacja okreslong w pkt 1
i ktdére speiniaja wymogi SST.

W przypadku materiatdédw, dla ktdérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda
partia dostarczona do robdét Dbedzie posiada¢é te dokumenty, okreslajace w sposdb
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemysiowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdéw tych badan
beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktdére nie speiniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy Jjest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kohca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiagzujacymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i1 beda dotyczyé przebiegu
robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data Jjego dokonania, podpisem
osoby, ktéra dokonata =zapisu, z podaniem Jjej imienia 1 nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoity i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zalacznika 1 opatrzone data 1 podpisem Wykonawcy 1 Inzyniera/ Kierownika
projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowed,

- date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci 1
harmonograméw robdt,

- terminy rozpoczecia i zakonhczenia poszczegdlnych elementdw robdt,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy 1 przyczyny przerw w
robotach,

- uwagl 1 polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzadzenia wstrzymania robdét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia 1 daty odbioréw robdét zanikajacych 1 ulegajacych =zakryciu, czesciowych
i ostatecznych odbioréw robodt,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody 1 temperature powietrza w okresie wykonywania robdét podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos$¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych =z ich opisem w dokumentacji
projektowe’,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robdt,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

- dane dotyczace 3jakosci materiatdw, pobierania prdbek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzatl,

- wyniki préb poszczegbdlnych elementdéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzatl,

- 1inne istotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi 1 wyjasénienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przediozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika Dbudowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
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Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania sie. Projektant nie Jest Jjednak strona umowy 1 nie ma uprawnien do
wydawania polecen Wykonawcy robdt.

(2) Ksiazka obmiardw

Ksiazka obmiardéw stanowi dokument pozwalajgacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementdédw robdt. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposdb ciagiy w
jednostkach przyjetych w kosztorysie i1 wpisuje do ksiazki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryijne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnos$ci lub certyfikaty =zgodnosci
materiatdw, orzeczenia o Jjakosci materiaildw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakos$ci. Dokumenty
te stanowia =zataczniki do odbioru robdét. Winny by¢é udostepnione na kazde zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdéw budowy zalicza sie, oprbécz wymienionych w punktach (1) - (3)

nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdt,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencije na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentdéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoéregokolwiek =z dokumentdédw budowy spowoduje Jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogbélne zasady obmiaru robdét

Obmiar robdét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdét zgodnie z
dokumentacja projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiarodw.

Jakikolwiek btagd 1lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym
kosztorysie 1lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia
wszystkich robdét. Biledne dane zostana poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika
projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdét bedzie przeprowadzony z czestos$cia wymagana do celu
miesiecznej pilatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w umowie 1lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiaitédw

Dtugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedag
obmierzone poziomo wzdiuz linii osiowej.

Jesli SST wtasciwe dla danych robdét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m3 jako diugo$é pomnozona przez Sredni przekrdj.

Tlosci, ktdére maja byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia 1 sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdét beda
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia 1 sprzet pomiarowy =zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne
Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robdt.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym
wymaganiom SST Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposdb ciagiy zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
robdét, a takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb
zrozumiaty i jednoznaczny.
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Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupeinione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiardédw. W razie braku miejsca szkice moga bycé
dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiardéw, ktdérego wzdbr zostanie
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robdédt

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom
odbioru:

a) odbiorowi robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesé$ciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbibér robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci
i jakos$ci wykonywanych robdt, ktdére w dalszym procesie realizacji ulegnag zakryciu.

Odbidér robdét zanikajacych 1 ulegajacych =zakryciu Dbedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt 1 poprawek bez hamowania ogdlnego postepu
roboét.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowo$¢ danej czesci robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy 1 Jjednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidér Dbedzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej Jjednak niz w ciagu 3 dni od daty zgioszenia
wpisem do dziennika budowy i1 powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ 1 1los$é¢ robdét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na
podstawie dokumentdédw zawierajacych komplet wynikédw badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST 1 uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbidr czes$ciowy polega na ocenie 1lo$ci 1 Jjakosci wykonanych czes$ci robdt.
Odbioru czesciowego robdét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt.
Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robdt
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robdt

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w
odniesieniu do ich ilos$ci, jakosci i wartosci.

Catkowite =zakonczenie robdét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego Dbedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na
pisémie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbibér ostateczny robdét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac
od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robdt i przyjecia
dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnoéci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona
ich oceny jakos$ciowej na podstawie przediozonych dokumentdéw, wynikdédw badan 1 pomiardw,
ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robdt z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdét komisja zapozna sie =z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbiordéw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwltaszcza w
zakresie wykonania robdét uzupeilniajacych i robdét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdét poprawkowych 1lub robdt
uzupeiniajacych w warstwie $cieralnej 1lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze Jako$¢ wykonywanych robét w
poszczegblnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i
SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wpiywu na cechy eksploatacyjne obiektu
i Dbezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona wartosé
wykonywanych robdét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdi
odbioru ostatecznego robdét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca Jjest zobowiazany przygotowaé nastepujace
dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowa 2z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, Jjes$li
zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegdblowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupeiniajace
lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiardéw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan 1 oznaczen laboratoryjnych, zgodne =z SST
i ew. PZJ,
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6. deklaracje zgodnoséci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiaidédw zgodnie z SST i
ew. PZJ,

7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan 1 pomiardw
zataczonych do dokumentdédw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdét towarzyszacych (np. na przetozenie 1linii
telefonicznej, energetycznej, gazowe]j, os$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru 1
przekazania tych robdét witascicielom urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robdt i1 sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robdt.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupeiniajace Dbeda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdét poprawkowych i robdt uzupeiniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialtych w okresie gwarancyjnym.

Odbibér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbidr ostateczny robdt”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdélne

Podstawa ptatnos$ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za Jjednostke
obmiarowa ustalona dla dane]j pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest wartosé
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena Jjednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniacd
wszystkie czynnos$ci, wymagania 1 badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla
tej roboty w SST i1 w dokumentaciji projektowe].

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:

- robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

- wartos$é¢é zuzytych materiatdw wraz =z kosztami =zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkdéw 1 transportu na teren budowy,

- wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty pos$rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczac¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdélne STWIORB

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkédw umowy i1 wymagan ogdlnych zawartych w
STWIORB obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazddéw/przejazddédw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem
kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian 1
uzgodnien wynikajacych z postepu robdt,

(b)ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

(c)optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikédw, barier, oznakowan i
drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazddéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatel,

(b)utrzymanie piynnos$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazddw/przejazddédw i organizacji ruchu obejmuje:

(a)usuniecie wbudowanych materiatdéw i1 oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdZzniejszymi
zmianami) .

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60
z pbdzniejszymi zmianami) .
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D - 01.01.01a

ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej ogblnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét dla zadania : Przebudowa nawierzchni drogi gminnej ul. Zwirowa

w Pawonkowie - odc. II

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stanowi dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w pkt 1.1..

1.3. Zakres robdét objetych STWIORB

Ustalenia =zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza =zasad prowadzenia robdt
zwiazanych z wszystkim czynnosciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu
trasy drogowej oraz polozenia obiektdé4w inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji
geodezyjnej 1 kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robdét wchodza:

— wyznaczenie sytuacyjne 1 wysokosciowe punktdédw gidédwnych osi trasy 1 punktdw
wysokosciowych (reperdw roboczych dowiazanych do reperdéw krajowych), =z dich
zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktdédw w sposdb trwaly oraz odtwarzania uszkodzonych punktdw,

— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robdt,

— przeniesienie punktdéw istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robdét ziemnych,

— wyznaczenie przekrojdéw poprzecznych,

— wyznaczenie zjazdédw i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,

— pomiar geodezyjny 1 dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej
wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy 1 punktéw wysokosciowych - zatozenie poziomej i wysokosSciowej

geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia

dokumentacji projektowe]j.

1.4.2. Punkty gidéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy 1 koncowy punkt trasy.

1.4.3. Reper - zasadniczy element =znaku wysokosciowego lub samodzielny znak
wysokosciowy, ktdérego wysoko$é jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny - znak z trwatego materialu umieszczony w punktach osnowy
geodezyjnej.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do

geodezyjnego wytyczenia elementdw projektu w terenie oraz geodezyjnej obsitugi budowy.
1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza - pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie
zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
1.4.7. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogbélne wymagania dotyczace materiatdw podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne"
[1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét

Do utrwalenia punktéw gidéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem

lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe diugos$ci okoio 0,5 m.
Pale drewniane umieszczone poza granica robdt =ziemnych, w sasiedztwie punktdw
zatamania trasy powinny mie¢ $rednice 0,15 + 0,20 m i diugos$¢ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktdéw nalezy stosowal paliki drewniane $rednicy 0,05
+ 0,08 m i diugosci okoto 0,30 m, a dla punktdédw utrwalonych w istniejacej nawierzchni
bolce stalowe $rednicy 5 mm i diugos$ci 0,04 + 0,05 m.

,Swiadki” powinny mieé¢ dtugoéé okoto 0,50 m i przekrédj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robdét, nalezy
stosowa¢ pale drewniane $rednicy 0,15 + 0,20 m i diugos$ci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o
wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

Do wutrwalenia punktdéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materiaty =zgodne =z
instrukcjami technicznymi G-1 [5] 1 G-2 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogbélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbélne”
[1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu zrobdét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazacé¢ sie
mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
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— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnos$ci pomiardw.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej 1 jej punktdédw wysokosciowych
powinien gwarantowaé¢ uzyskanie wymaganej dokladno$ci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogbélne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw i sprzetu

Sprzet 1 materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozié¢ dowolnym Srodkiem
transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogbélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt

5.
5.2. Zasady wykonywania robdét
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktédw wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca robdt geodezyjnych powinien:

— zapoznac¢ sie z zakresem opracowania,

— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania
prac,

— zapoznac¢ sie z dokumentacja projektowa,

— zebra¢ informacje o rodzaju 1 stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowa
drogi,

— zapoznac¢ sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

— przeprowadzi¢ wywiad szczegdlowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokosciowych

5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane =zgodnie 2z obowiazujacymi Instrukcjami i
wytycznymi GUGiK [3+10].

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane
zawierajace lokalizacje 1 wspdilrzedne punktdédw gidwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia 1 pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdilowego wytyczenia
roboét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje 1 uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé¢ Inzyniera o wszelkich Dbtedach
wykrytych w wytyczeniu punktdéw gidwnych trasy i (lub) reperdw roboczych. Biedy te powinny
by¢é usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzié¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji
projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdéznia sie od rzednych okreslonych w dokumentaciji
projektowej, to powinien powiadomi¢é o tym Inzyniera. Uksztalttowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdéznic rzednych terenu podanych w dokumentaciji
projektowe]j 1 rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na
koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w
takim przypadku obciazg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktdére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikdéw pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gidéwne trasy 1 punkty posrednie osi trasy muszg byé
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazny 1 jednoznaczny charakterystyke 1
potozenie tych punktéw. Forma 1 wzdr tych oznaczen powinny by¢ =zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca Jjest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktdéw pomiarowych i
ich oznaczehn w czasie trwania zrobdt. Jezeli =znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajacego zostana zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostana one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidiowej realizacji robdt
naleza do obowiazkdéw Wykonawcy.
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5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktdéw gidéwnych osi trasy i punktdw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gidédwne powinny byé¢ zastabilizowane w
sposdéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkdéw betonowych, a takze dowiazane do
punktdéw pomocniczych, polozonych poza granica robdt ziemnych. Maksymalna odlegtos¢
pomiedzy punktami gidéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczacd 500 m.

Wykonawca powinien zalozy¢é robocze punkty wysoko$Sciowe (repery robocze) wzdiuz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegito$é miedzy
reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metroéw,
natomiast w terenie falistym i gdbrskim powinna by¢é odpowiednio zmniejszona, zaleznie od
jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zalozyé poza granicami robdét zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej 1 obiektdédw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystac¢ punkty state na
stabilnych, istniejacych budowlach wzdiuz trasy drogowej. O ile brak Jjest takich
punktédw, repery robocze nalezy =zalozyé w postaci situpkdw betonowych lub grubych
ksztattownikdéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, w sposdédb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okreslaé z taka doktadnos$cia, aby s$redni biad
niwelacji po wyrdwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu
do reperdw panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne
i jednoznaczne okres$lenie nazwy reperu i1 jego rzedne].

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne
dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajgacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjneij, okreslonej w dokumentacji projektowe].

0$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gitdéwnych i1 w punktach posrednich w
odlegiosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaitowania trasy, lecz nie rzadziej
niz co 50 metrdéw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla
pozostatych drdég. Rzedne niwelety punktdé4w osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokitadnosciag do 1
cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe].

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiaidédw wymienionych w pkcie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woédwczas, gdy Wykonawca robdt
zastapl je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robdt.
5.4.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojdéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw 1
wykopéw na powierzchni terenu (okres$lenie granicy robdét), =zgodnie =z dokumentacia
projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupeinienia dla poprawnego przeprowadzenia
robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw 1 wykopdw nalezy stosowaé¢ dobrze widoczne paliki
lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypdéw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr
oraz wykopdw giebszych niz 1 metr. Odlegio$¢ miedzy palikami 1lub wiechami nalezy
dostosowa¢ do uksztalttowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. O0Odlegto$é ta co
najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojdédw poprzecznych.

Profilowanie przekrojdéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdw i wykopdw o
ksztatcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.4.5. Wyznaczenie potozenia obiektdéw mostowych

Dla kazdego =z obiekté4w mostowych nalezy wyznaczyé Jjego poiozenie w terenie

poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci
przyczbitké4w 1 filardw mostdw i wiaduktodw.

W przypadku mosté4w 1 wiaduktdé4w dokumentacja projektowa powinna =zawieraé opis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektdw.

Potozenie obiektu w planie nalezy okres$li¢ =z doktadnos$cia okre$lonag w
punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjna nalezy skompletowaé =zgodnie z przepisami instrukcji 0-3

[4] z podzialem na:

1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentacje techniczna przeznaczona dla Zamawiajacego,

3) dokumentacje techniczna przeznaczona dla os$rodka dokumentacji geodezyjnej 1
kartograficznej.

Sposbéb skompletowania dokumentacji, o ktdérej mowa w ppkcie 3 oraz forme
dokumentdéw nalezy uzgodnié¢é =z osSrodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy
dokumentacje te nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materialtdéw i informacji
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Wykonawca powinien zapozna¢ sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego
instrukcje dotyczace ewentualnych etapédw wykonywania pomiardw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢é poprzedzone uzyskaniem z os$rodkdédw dokumentacii
geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu 1 stanie punktdé4w osnowy
geodezyjnej (poziomej 1 wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralne].

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie =zostata wykonana
biezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomié¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materiatdéw i informacji nalezy ustalié:

— klasy 1 doktadnos$ci istniejacych osnédw geodezyjnych oraz mozliwo$ci wykorzystania ich
do pomiardéw powykonawczych,

— rodzaje ukladédw wspdirzednych i poziomdé4w odniesienia,

— zakres 1 sposbéb aktualizacji dokumentdédw bazowych, =znajdujacych sie w os$rodku
dokumentacji o wyniku pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonacé¢: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie
punktéw istniejacej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktdéw oraz
aktualizacja opisdéw topograficznych, =zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich
oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie koniecznoéci uzupeinienia lub zaprojektowania
osnowy poziomej III klasy oraz osnowy pomiarowej.

Nastepnie nalezy pomierzy¢é wznowiong lub zalozong osnowe, a nastepnie wykonad
pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGiK, mierzac wszystkie elementy
tre$ci mapy zasadniczej oraz tres$é¢ dodatkowa obejmujaca: granice ustalone wediug stanu
prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi
wlotu i wylotu, $wiatiem i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki
przyrody, wszystkie ogrodzenia =z furtkami 1 Dbramami oraz =z podziatem na trwate 1
nietrwate, rowy, studnie z ich $Srednicami, przekroje poprzeczne drdg co 20+50 m oraz inne
elementy wedlug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie
pomierzonej tre$ci na mape =zasadnicza oraz mape katastralna nalezy wykonaé metoda
klasyczna (kartowaniem i kres$leniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtoérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupeinié o elementy wymienione
w drugim akapicie niniejszego punktu, ta sama technika =z jaka zostata wykonana mapa
(numeryczna wzglednie analogowa) .

Dokumentacje geodezyjna i kartograficzna nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami

instrukcji 0-3 [4], =z podzialem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
dokumentacje techniczng przeznaczona dla Zamawiajacego 1 dokumentacje techniczna
przeznaczong dla os$rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposdb

skompletowania i1 forme dokumentacji dla os$rodka dokumentacji nalezy uzgodnié¢ z os$rodkiem

oraz ustali¢ czy te dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Je$li Zamawiajacy nie ustalil inaczej, to nalezy skompletowaé¢ dla Zamawiajacego
nastepujace materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtbérnik mapy =zasadniczej uzupeiniony dodatkowa trescia, ktdéra wymieniono w punkcie
5.5.2,

— kopie wykazdéw wspdirzednych punktdw osnowy oraz wykazy wspdirzednych punktdw
granicznych w postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakdédw geodezyjnych pod ochrone,

— kopie opisédw topograficznych,

— kopie szkicdéw polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) 2z mapa numerycznag oraz wydruk ploterem tych map, jezeli
mapa realizowana jest numerycznie,

— 1inne materialty zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

[1] pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakos$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewnetrzng kontrole prowadzona przez Wykonawce robdét geodezyjnych, ktdéra powinna
zapewnia¢ mozliwo$¢ $ledzenia przebiegu prac, oceniania ich Jjakosci oraz usuwania
nieprawidiowos$ci mogacych mie¢ wpiyw na kolejne etapy robodt,

— kontrole prowadzona przez siuzbe nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie ogbdlnych zasad prac okreslonych w instrukcjach 1 wytycznych GUGiK
[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawce robdét geodezyjnych protokoiu 2z wewnetrznej kontroli
robdét.

Kontrole nalezy prowadzié¢ wediug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i

wytycznych GUGiK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

[ )} )}
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogbélne zasady obmiaru robdét
Ogdlne =zasady obmiaru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje sie Jjednostki: km
(kilometr) i ha (hektar).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robdét
Ogdlne zasady odbioru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
8.
8.2. Sposéb odbioru robét
Odbidér robdédt nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji
technicznej przeznaczonej dla Zamawiajacego.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnos$ci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robdét obejmuje:
- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatoéw,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikdéw produkcii,
- zakup 1 dostarczenie materiaiédw,
- sprawdzenie wyznaczenia punktdéw gitédwnych osi trasy i punktdédw wysokosciowych,
- uzupeinienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktédw wysokosSciowych,
- wyznaczenie zjazddw i1 uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,
- wyznaczenie przekrojdéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- wyznaczenie punkté4w roboczego pikietazu trasy,
- ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
- zastabilizowanie punktédw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,
- prace pomiarowe 1 kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedilug
wymagan dokumentacji technicznej,
- koszty os$rodkéw geodezyjnych.
9.3. Sposéb rozliczenia robdét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdét okreslonych niniejsza OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktdére sa potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu 1 sa usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszace, ktdére sa niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane
do robdét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdédt itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdélne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Inne dokumenty
2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz.

163 z pdzniejszymi zmianami)
[Instrukcje 1 wytyczne techniczne byitego Gidéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:
3. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

4. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej 1
kartograficzne]
5. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna
6. Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna
7. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji
8. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe
9. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
10. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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D - 01.02.02a

ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét dla zadania : Przebudowa nawierzchni drogi gminnej ul. Zwirowa
w Pawonkowie - odc. II
1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB stanowi dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w pkt 1.1..

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia =zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza =zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonaniem i1 odbiorem recznego lub mechanicznego usuniecia ziemi urodzajne]
z terenu przewidzianego do wykonania wykopdédw 1 nasypdw przy budowie drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - powierzchniowa warstwa gruntu grubos$ci 5+30 cm o zawartos$ci co
najmniej 2% czes$ci organicznych.

1.4.2. Zdjecie warstwy ziemi wurodzajnej - wusuniecie powierzchniowej warstwy gruntu
urodzajnego, zwykle z terenu przewidzianego do wykonania drogowych robdét ziemnych oraz
sktadowanie Jjej w celu pdZzniejszego wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowdw i
rekultywacji gruntu przydroznego.

1.4.3. Pozostalte okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogbélne wymagania dotyczace robdt

Ogdélne wymagania dotyczace robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]

pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca, w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazaé sie
mozliwos$cia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
— spycharki,

— rdéwniarki,

— zgarniarki,

—  koparki,

— sprzet transportowy, np. samochody wywrotki.

Przy niewielkim zakresie robdét 1lub w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny ma
niekorzystne warunki robdét - mozna stosowaé reczne usuniecie ziemi urodzajnej.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowe]j, ST,
instrukcjach producentdédw lub propozycjli Wykonawcy 1 powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogbélne wymagania dotyczace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Ziemie urodzajna nalezy:

— przemieszcza¢ =z <zastosowaniem spycharek, réwniarek 1 ew. zgarniarek (przy duzym
zakresie robdt),
— przewozié¢ transportem samochodowym.

Wybdr sSrodka transportu zalezy od odlegios$ci, warunkdédw lokalnych i przeznaczenia

ziemi urodzajnej.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
5.

5.2. Zasady wykonywania robdét

Sposdb wykonania robdét powinien by¢é zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W
przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robdét obejmuja:
roboty przygotowawcze,
zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
sktadowanie ziemi urodzajnej,
roboty wykonczeniowe.

DSw N
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5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST
lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robdt,
— przeprowadzi¢ szczegdilowe wytyczenie robdt,
usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdg, ogrodzen itd.,
— ew. usuna¢ darnine, jes$li znajduje sie nad warstwa ziemi urodzajnej.
5.4. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej
5.4.1. Wymagania ogdlne

Warstwe ziemi urodzajnej nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robdét ziemnych
oraz w 1innych miejscach okres$lonych w dokumentacji projektowej 1lub wskazanych przez
Inzyniera.

Podczas usuwania ziemi urodzajnej nalezy pozostawié¢ powierzchnie gruntu rdéwnag bez
zagtebien, w ktdérych zbierataby sie woda. W tym celu w terenie falistym usuwanie ziemi
urodzajne]j nalezy prowadzi¢ od miejsc nizszych ku wyzszym (pod gobre).

Je$li nie przewiduje sie natychmiastowego wykonywania robdét ziemnych, zaleca sie
pozostawié¢ na miejscu warstwe ziemi urodzajnej grubosci okoito 20 cm. Jes$li warstwa ziemi
urodzajnej zostata zdjeta na peinag gitebokos¢é, a Wykonawca nie przystapit do wykonywania
robdét drogowych, to powinien zabezpieczy¢é powierzchnie odstonietego gruntu przed
negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych. Jezeli grunt podioza ulegnie pogorszeniu,
to Wykonawca przywrdci ten grunt do stanu pierwotnego.

Grubos$¢ zdejmowane] warstwy ziemi urodzajnej (zalezna od gtebokosci jej zalegania,
wysokos$ci nasypu, potrzeb Jjej wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢é zgodna z
ustaleniami dokumentacji projektowe]j, ST lub wskazana przez Inzyniera, wediug faktycznego
stanu jej wystepowania.

Nie nalezy zdejmowa¢ ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opaddéw i bezposrednio
po nich, aby uniknaé¢ zanieczyszczenia glinag lub innym gruntem nieorganicznym.

5.4.2. Usuniecie ziemi urodzajnej

Ziemie wurodzajna nalezy zdejmowaé¢ mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub
réwniarek, a przy duzym zakresie robdét réwniez zgarniarek. Maszyna, ktdédra najlepiej jest
przystosowana do robdét Jest spycharka, bez wzgledu na moc silnika. Przy stosowaniu
rébwniarek uzyskuje sie znacznie mniejsze wydajnos$ci niz przy uzyciu spycharek.

W przypadku, gdy ziemie urodzajna mozna skitadowa¢é w pasie drogowym, wzdiuz
przyszitych skarp, to spycharka usuwa ziemie urodzajna z Jjednej polowy pasa robdt
ziemnych, posuwajac sie w kierunku poprzecznym do osi drogi, zbiera ziemie urodzajna i
odsuwa poza pas robdt ziemnych. Jezeli ziemi urodzajnej z calej polowy pasa nie da sie
usungé¢ przy Jjednym przejsciu, spycharka powraca tym samym $ladem po Jej reszte. Po
usunieciu catej ziemi urodzajnej na danym $ladzie roboczym, spycharka powraca ukosem do
Srodka pasa robdét ziemnych i zajmuje stanowisko przesuniete w kierunku podiuznym trasy o
szerokos¢ lemiesza, po czym cykl pracy powtarza sie. Po usunieciu ziemi urodzajnej z
jednej polowy na pewnej dilugosci, odsuwa sie w ten sam sposdb ziemie urodzajna z drugiej
potowy.

W przypadku, gdy nie ma mozliwo$ci sktadowania ziemi urodzajnej w pasie drogowym
lub wykorzystanie jej odbedzie sie po diuzszym okresie, nalezy zatadowa¢ ja na Srodki
transportowe i odwiezé¢ na miejsce hatdowania.

Je$li powierzchnia zdjecia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie ma mozliwosci
mechanicznego jej usuniecia, to roboty mozna wykona¢ recznie. Narzedziem do recznego
odspojenia 1 odrzucenia 1lub zaladowania =ziemi urodzajnej Jjest szpadel, a Srodkiem do
przewozu sa zwykie taczki. Przy sitabym gruncie podtoza pod koilo taczek podkiada sie tory
z ptaskownika lub desek.

5.4.3. Sktadowanie ziemi urodzajnej

Miejsce skladowania ziemi urodzajnej powinno by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby
ziemia urodzajna byta zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Wykonawca Jjest odpowiedzialny za znalezienie miejsca sktadowania, uzyskanie
uzgodnien od odpowiednich witadz, okres sktadowania i doprowadzenie terenu sktadowiska do
stanu poprzedniego.

Na skitadowisku =ziemie wurodzajna nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach o
wysokosci do 2 m i obsia¢é mieszankami traw ochronnych. Zgromadzona w pryzmach ziemia
urodzajna nie moze zawierac¢ korzeni, kamieni i materiaidédw nieorganicznych.

W okresach suchych zaleca sie w gbérnej powierzchni pryzm wyrobié¢ niecke giebokosci
do 40 cm na zbieranie wody deszczowej, ktdéra zapobiegnie szkodliwym zmianom zgromadzonej
ziemi, przesiakajac do wnetrza pryzmy.

Ziemie urodzajna zaleca sie odchwas$ci¢ przy zastosowaniu herbicyddw.

5.4.4. Nadmiar ziemi urodzajnej

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostajacej po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp
i innych robotach wykonczeniowych nalezy wykorzysta¢ do rekultywacji terenu po ukopach
lub w innych miejscach wustalonych na podstawie decyzji wtasciwego organu ochrony
$rodowiska.
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Lokalizacje miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej wraz ze wszystkimi
pozwoleniami nalezy przedstawié¢ Inzynierowi.
5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robdét do istniejacych
warunkédw terenowych, takie jak roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdélne zasady kontroli jakosci robét

Ogbélne zasady kontroli jakosci robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia ziemi urodzajnej

Sprawdzenie jakosci robdét polega na wizualnej ocenie kompletnosci i prawidiowosci
ich wykonania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogbélne zasady obmiaru robdét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m?2 (metr kwadratowy) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej o
okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdélne zasady odbioru robdét

Ogdlne zasady odbioru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli ocena prawidiowos$ci i1 kompletnosci ich wykonania okazala sie pozytywna.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-

M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? robdt obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robodt,
— dostarczenie sprzetu,
— zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
— oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczyszczen jak korzenie, kamienie, glina itp.,
— przemieszczenie lub transport ziemi ros$linnej na sktadowisko,
— skladowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpieczeniem,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia robdét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdét okreslonych niniejsza OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdére sa potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu 1 sa usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

- prace towarzyszace, ktdére sa niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane
do robdét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdédt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogdélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
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11. ZARACZNIK
ZASADY ZDEJMOWANIA ZIEMI URODZAJNEJ

1. Cele usuwania ziemi urodzajnej

Zdjecie ziemi wurodzajnej nalezy do robdt przygotowawczych przy budowie drog,
majacych przygotowaé¢ teren do wykonania wykopdw i nasypdw.

Ziemie urodzajna (oraz darnine) usuwa sie, gdyz:

a) pod nasypem uniemozliwiataby zwigzanie gruntu nasypanego z rodzimym, a w przypadku
duzego nagromadzenia mogiaby w miare butwienia 1 zmniejszania objetosci, powodowacd
osiadanie nasypu,

b) w miejscach wykopu stataby sie niepozadana domieszka do materialu ziemnego,

c) jest nieodzownym materiatem do umocnienia skarp i rowdw i za zdjeciem Jjej przemawiajag
wzgledy ekonomiczne budowy drogi.

Ziemie urodzajng zdejmuje sie w podstawie nasypu, na terenie planowanego wykopu,
rowdédw odwadniajacych, zwirowni, a w przypadku zwiekszonego zapotrzebowania rdéwniez i w
innych miejscach.

2. Charakterystyka ziemi urodzajnej

Grubos$¢ warstwy ziemi urodzajnej waha sie od 5 do 30 cm, zaleznie od rodzaju
gruntu podloza 1 sposobu Jjego uzytkowania. Zazwyczaj grubos$é ta wynosi okoio 20 cm.
Grubos$¢ warstwy zdejmowanej ziemi urodzajnej okresla sie na podstawie ciemniejszej barwy
i wystepujacych korzeni. Warstwe ros$linna nalezy zdejmowal przed nastaniem mrozdw.

Z powierzchni =zarosnietych trawa najpierw zdejmuje sie darnine, zwykle na
gtebokos¢é 10 cm, a dopiero nastepnie mozna =zdja¢ pozostata pod spodem warstwe ziemi
urodzajnej. Jesli w czasie robdt przygotowawczych usuwa sie krzewy to nalezy uwzglednia¢g,
ze poltaczone to jest z utrata ziemi urodzajne]j, ktdéra zmieszana z gateziami krzewdw nie
nadaje sie do uzycia, bowiem oddzielenie jej od krzewdw nie zawsze jest optacalne.

3. Sposéb usuwania ziemi urodzajnej

Reczne zdjecie =ziemi urodzajnej mozna stosowaé¢ wyjatkowo, przede wszystkim, gdy
powierzchnia robdét Jjest niewielka 1lub 1istnieja przeszkody w stosowaniu sprzetu
mechanicznego. Narzedziem do recznego odspojenia 1 odrzucenia lub zatadowania ziemi
urodzajnej Jjest szpadel prostokatny lub zaokraglony, a $rodkiem przewozu sa zwykie
taczki. Jeden robotnik w ciagu 8 godzin moze usuna¢ i odrzucié¢ w bok na odlegio$é do 3 m
do 50 m2 ziemi urodzajnej grubosci 15 cm.

Do zdejmowania ziemi urodzajnej najwydajniejsza jest spycharka, ktdérej wydajnosé
eksploatacyjna przy grubo$ci warstwy 15 cm wynosi od 230 do 300 m2/h. Przy stosowaniu
réwniarki do zdjecia warstwy ziemi urodzajnej nalezy sie liczy¢ ze znacznie mniejszymi
wydajnosciami od wydajnos$ci spycharki.

4. Formowanie zwaléw

Zdjeta =z pasa drogowego ziemia urodzajna powinna by¢ skitadowana w zwatach
potozonych w poblizu budowanej drogi lub w miejscach bardziej odlegiych, nie kolidujacych
z robotami drogowymi. Schemat zdejmowania ziemi urodzajnej przez spycharke przedstawiono
na rysunku 1.

Rys. 1. Schemat zdjecia ziemi urodzajnej za pomoca spycharki z przesunieciem jej na zwaty

(wg S. Datka, S. Lenczewski: Drogowe roboty ziemne, WKL 1979)
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D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODZOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogblnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét dla zadania : Przebudowa nawierzchni drogi gminnej ul. Zwirowa
w Pawonkowie - odc. II
1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB stanowi dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w pkt 1.1..

1.3. Zakres robdét objetych STWIORB

Ustalenia =zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza =zasad prowadzenia robdt
zwiazanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogbélne wymagania dotyczace robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogbélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbélne”

pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta 1 profilowania podioza powinien
wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukoénie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowal niekorzystnego wpiywu na witasciwosci gruntu
podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogbélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Wymagania dotyczace transportu materiatdé4w podano w OST D-04.02.01,
D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogblne zasady wykonania robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapié¢ do wykonania koryta oraz profilowania 1 zageszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania 1 zageszczania
podtoza, jest mozliwe wylacznie =za =zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac
sie ruch budowlany, niezwigzany bezpos$rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztaitowania koryta w planie 1 profilu
powinny byé¢ wczedniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rdéwnolegiych do osi
drogi lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikédw lub szpilek
powinno umozliwiaé¢ naciagniecie sznurkdéw lub linek do wytyczenia robdédt w odstepach nie
wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowad¢ do rodzaju gruntu, w
ktérym prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé¢ recznie, gdy Jjego szeroko$é nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przykiad na poszerzeniach lub w przypadku robdét o matym zakresie. Sposdb
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie =z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na
odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie 1 zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi
pkt 5.4.
4. Profilowanie i zageszczanie podiloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno byé¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié¢, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza.

Jezelil powyzszy warunek nie jest speiniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnié podioze na giebokosé
zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé¢ dodatkowy grunt speiniajacy wymagania obowiazujace
dla goérnej strefy korpusu, w 1ilosci koniecznej do wuzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych 1 zages$cié warstwe do uzyskania wartosci wskazZnika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢é do Jjego zageszczania.
Zageszczanie podioza nalezy kontynuowaé¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. WskazZnik =zageszczenia nalezy okre$la¢ =zgodnie =z
BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskazZnika zageszczenia podioza (Is)

%
5.

Minimalna warto$¢ I dla:

Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
cigzki od cigzkiego

i bardzo ciezki

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podioze uniemozliwia
przeprowadzenie badania =zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprzed¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okre$§li¢ pierwotny i wtdédrny modul odksztalcenia podioza wediug
BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdérnego 1 pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien
przekracza¢ 2,2.

Wilgotno$é gruntu podioza podczas =zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robdét zwigzanych =z profilowaniem 1 zageszczeniem podioza
nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢é podioze przed nadmiernym =zawilgoceniem, na
przyktad przez rozitozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane 1 zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan 1 ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek =zaniedbania Wykonawcy, to
naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdélne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i

zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw wykonanego koryta i wyprofilowanego

podtoza
Lp Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢
badan badan i pomiardw

i pomiardw

1 | Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Rbwnoéé¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne |10 razy na 1 km

*)

5 Rzedne wysokosciowe [co 25 m w osi jezdni 1 na jej krawedziach dla autostrad
i drdég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych droég

6 Uksztattowanie osi co 25 m w osi jezdni i na Jjej krawedziach dla autostrad

w planie * i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drdég

7 Zageszczenie, |w 2 punktach na dziennej dzialce robocze]j, lecz nie
wilgotno$¢ gruntu | rzadziej niz raz na 600 m2
podioza

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych 1 uksztattowania osi w planie nalezy
wykonaé¢ w punktach gidéwnych trukdw poziomych

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego poditoza)

Szerokos¢ koryta 1 profilowanego podioza nie moze rbéznié¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. R6wnos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nierdéwnosci podiuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢é 4-metrowag tata
zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].

Nierdédwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowa tata.

Nierdéwnosci nie moga przekraczad¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta 1 profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowg z tolerancja * 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza 1
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

05 w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
3 cm dla autostrad i drdég ekspresowych lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.
.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego poditoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreélony wg BN-77/8931-12
[5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie wartosci moduidw
odksztatcenia, to wartos$é stosunku wtdérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$é w czasie zageszczania nalezy bada¢ wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢é
gruntu podtoza powinna by¢ rdédwna wilgotnosci optymalnej =z tolerancja od
-20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okre$lonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do giebokosci co
najmniej 10 cm, wyrdwnanie 1 powtdrne =zageszczenie. Dodanie nowego materiaiu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogbélne zasady obmiaru robdét

Ogbélne zasady obmiaru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robdédt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

o I+
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PODSTAWA PEZATNOSCI

9.1. Ogdélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogblne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:
prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i1 rozplantowaniem,
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad
lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podioza,
zageszczenie,
utrzymanie koryta lub podio:za,
przeprowadzenie pomiardédw 1 Dbadan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prdébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutlu odksztatlcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obciazenie piyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdéwnosci nawierzchni planografem i tata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.05.01

PODBUDOWA I ULEPSZONE PODZOZE
Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM (analogia spoiwo hydrauliczne)
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogblnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét dla zadania : Przebudowa nawierzchni drogi gminnej ul. Zwirowa
w Pawonkowie - odc. II
1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB stanowi dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w pkt 1.1..

1.3. Zakres robdét objetych STWIORB

Ustalenia =zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza =zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania
podbuddéw zasadniczych, pomocniczych i wulepszonego podioza wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pdisztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntoweij, ktdéra po osiagnieciu witasciwej wytrzymalosci na Sciskanie,
stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie
potrzeby rdéwniez dodatkdédw ulepszajacych, np. popioitdw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilos$ciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa =zageszczona i
stwardniata w wyniku ukoiczenia procesu wigzania cementu.
1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody,

a w razie potrzeby dodatkdéw ulepszajacych, np. popioidw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i1 stwardniata w wyniku ukonczenia procesu
wigzania cementu.
1.4.5. Podioze gruntowe ulepszone cementem - Jjedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, na ktdrej ukltadana jest warstwa podbudowy.
1.4.6. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i =z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogbélne wymagania dotyczace robdét podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy 1 ulepszone
podioze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialtdw

Ogbdlne wymagania dotyczace materiaidédw, ich pozyskiwania i skitadowania, podano w
OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntdédw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z
dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. Wtasciwos$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp Wtasciwosci Klasa cementu
32,5
1 Wytrzymatos$é na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkdw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 |Wytrzymatos$é na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5

3 Czas wiazania:

- poczatek wiagzania, najwczes$niej po upitywie, min. 60
- koniec wiazania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10
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Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].
Przechowywanie cementu powinno odbywaé¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy,
mozna go stosowaé¢ za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego
przydatnosé¢ do robdt.

2.3. Grunty

Przydatno$é gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy ocenié na
podstawie wynikdéw badan laboratoryjnych, wykonanych wediug metod podanych w PN-S-96012
[171.

Do wykonania podbudéw 1 wulepszonego podioza z gruntdw stabilizowanych cementem
nalezy stosowaé¢ grunty speiniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymaitosé na $Sciskanie 1 mrozoodpornosé prdbek gruntu
stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okres$lonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp Wtasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,

% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, PN-B-04481 [2]
% (m/m), powyze] 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 Granica ptynnos$ci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 Odczyn pH od 5 do 8 PN-B-04481 [2]
5 Zawarto$é czes$ci organicznych, % (m/m), nie 2 PN-B-04481 [2]

wiecej niz:

6 Zawarto$é siarczandw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28 [6]

o)

% (m/m), nie wiecej niz:

Grunty nie speiniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane
stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy piynnosci od 40 do 60 % 1 wskazniku plastycznosci od 15 do
30 $ moga by¢ stabilizowane cementem dla podbuddw pomocniczych i ulepszonego poditoza pod
warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i
przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnos$ci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie
uzycie gruntdéw o:
- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
- zawartos$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartos$ci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki
wytrzymatosci na Sciskanie prdébek gruntu stabilizowanego cementem.
2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowaé¢ piaski, mieszanki 1 zZzwiry albo mieszanke
tych kruszyw, speiniajace wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uznaé¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$é na $Sciskanie 1 mrozoodpornos$é prdbek kruszywa
stabilizowanego beda =zgodne z wymaganiami okres$lonymi w p. 2.7 tablica 4.
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Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Wtasciwosci Wymagania Badania wedtug
Lp
1 Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %,
nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm,
%, nie wiece]j niz: 15

2 Zawartosé czesci organicznych, barwa cieczy nad| wzorcowa | PN-B-06714-26 [5]
kruszywem nie ciemniejsza niz:

3 Zawartos$¢é zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,5 PN-B-06714-12 [3]

4 Zawarto$¢é siarczandédw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28 [6]
%, ponizej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowe 1 zachodzi potrzeba Jjego okresowego skladowania na terenie
budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym 1 dobrze odwodnionym
placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych
rodzajoéw kruszyw.

2.5. Woda
Woda stosowana do stabilizacji gruntu 1lub kruszywa cementem 1 ewentualnie do
pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan

laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych
zrbédel nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podanag norma lub do
momentu pordwnania wynikdéw wytrzymatosci na Sciskanie prébek gruntowo-cementowych
wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociggowa. Brak rdznic potwierdza przydatnosé wody
do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.
2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntdéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie
nastepujace dodatki ulepszajace:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
- popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu,
posiadajace aprobate techniczna wydana przez uprawniona jednostke.
2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznos$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatosé
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna speiniac
wymagania okreslone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdl-
nych warstw podbudowy i ulepszonego podioza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatosé na Sciskanie Wskaznik
Lp nawierzchni drogowej prébek nasyconych woda mrozood-—
(MPa)
po 7 po 28 dniach pornosci
dniach
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 1lub od 1,6 od 2,5 0,7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0
2 Gérna czes$é warstwy ulepszonego
podioza gruntowego o grubosci co 410 d1.5
najmniej 10 cm dla KR5 1 KR6 lub o 4 ° ! 0,6
do 1,6 do 2,5

gbrna czes$é¢ warstwy ulepszenia
stabego podiloza z gruntdéw watpliwych
oraz wysadzinowych

3 Dolna cze$¢ warstwy ulepszonego
poditoza gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni od 0,5 do 1,5 0,6
na podiozu z gruntdédw watpliwych
i wysadzinowych
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3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podloze
z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i wulepszone
podioze z gruntdé4w lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne”
pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogbélne zasady wykonania robdét podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy 1 ulepszone
podioze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne”
pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana
wtedy, gdy podioze jest zamarzniete 1 podczas opaddédw deszczu. Nie nalezy rozpoczynacd
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na
mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podiloza
Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie 2z wymaganiami okres$lonymi w OST
D-04.05.00 , Podbudowy i ulepszone podioze z gruntdéd4w lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.
5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawartos¢é cementu w mieszance nie moze przekraczaé¢ wartosci podanych w tablicy 5.
Zaleca sie taki dobdér mieszanki, aby speini¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p.
2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.
Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w

mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy 1 ulepszonego podioza

Maksymalna zawartos$¢ cementu, % w stosunku do masy suchego
Lp Kategoria gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa pomocnicza ulepszone
zasadnicza podioze
1 |KR 2 do KR 6 - 6 8
2 |KR 1 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalneij, okreslonej
wediug normalnej prdéby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej
wartosci.

Zaprojektowany skitad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy
wtasciwoéci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych 2z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych
mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$é 1 w razie potrzeby Jja
zwiekszyé w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢é dozowana przy uzyciu
beczkowozbdw zapewniajacych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz =z woda mozna
dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$é¢ naturalna gruntu Jjest wieksza od wilgotnos$ci optymalnej o wiecej
niz 10% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie 1 napowietrzanie w
czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu 1 rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ 1 przemieszaé 2z gruntem
dodatki wulepszajace, np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjneij, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejzZze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci
ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement 1 dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane
przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposdb zapewniajacy jednorodnos$é na
okreslona gitebokos$é, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po
zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlna uwage
nalezy zwrdcié na jednorodnos$é wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci
od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.
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Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej
wilgotnoéé jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednia ilosé
wody 1 mieszanke ponownie dokladnie wymieszac¢. Wilgotno$é mieszanki przed zageszczeniem
nie moze rdéznié¢ sie od wilgotnos$ci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie
powinien byé¢ diuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyrdéwnaé 1 wyprofilowaé¢ do
wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkdédw poprzecznych i podiuznych. Do
tego celu nalezy uzy¢ rédwniarek i wykorzystad¢ prowadnice podiuzne, ukladane kazdorazowo
na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapié¢ przy =zastosowaniu
specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnosé warstwy, po
uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapié¢ do
zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzié¢ w sposdb okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki 1 w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w
ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna byé wyposazona
w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego
dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krdtszy od 1 minuty, o
ile krdétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prdbach. W
mieszarkach typu ciagtego predkos$¢ podawania materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezgco
kontrolowana w taki sposdb, aby zapewnié¢ jednorodnos$é¢ mieszanki.

Wilgotno$¢é mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja +10% 1
-20% jej wartosci.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawié¢ prowadnice i podioze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢é uktadana przy pomocy uktadarek 1lub
rébwniarek. Grubos$¢ ukitadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewnié¢ uzyskanie wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkdé4w podiuznych 1 poprzecznych. Przy uzyciu rdéwniarek do rozkladania mieszanki nalezy
wykorzystaé¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia réwnosé
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapié¢ do
zageszczania warstwy.

5.7. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubos$é poszczegdlnych warstw podbudowy =z gruntu lub kruszywa

stabilizowanego cementem nie powinna przekraczac:

- 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,

- 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
- 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubos$¢ warstwy podbudowy Jjest wieksza od maksymalnej, to
stabilizacje nalezy wykonywaé¢ w dwédch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwédch lub wiecej warstwach, to tylko
najnizej polozona warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na
miejscu. Wszystkie warstwy lezgce wyzej powinny byé¢ wykonywane wediug metody mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny byé¢ wykonywane wedlug technologii mieszania
w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzié
przy uzyciu walcédw giadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno
rozpocza¢ sie od krawedzi 1 przesuwal pasami podiuznymi, czes$ciowo nakitadajacymi sie w
strone osi Jjezdni. Zageszczenie warstwy o Jjednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpocza¢ sie od nizej polozonej krawedzi 1 przesuwaé¢ pasami podiuznymi, czesciowo
naktadajgqcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgace sie w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia 1 podobne wady, musza by¢ natychmiast
naprawiane przez wymiane mieszanki na pelna gitebokosé, wyrdwnanie 1 ponowne
zageszczenie. Powierzchnia =zageszczonej warstwy powinna mieé¢ prawidiowy przekrdj
poprzeczny 1 jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje
zageszczania i obrébki powierzchniowej musza byé zakonczone przed uptywem dwdch godzin od
chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje =zageszczania 1 obroébki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone nie pdZniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu
rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé¢ do osiagniecia wskazZnika zageszczenia mieszanki
okre$lonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalna uwage nalezy poswiecié¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin
roboczych podiuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.
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Wszelkie miejsca luZne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny
sposéb wadliwe, musza by¢é naprawione przez zerwanie warstwy na pelna grubos$é, wbudowanie
nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i1 ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na
koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unikaé¢ podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
warstwy na caiej szerokosci.

Jesli Jjest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢é woda. Przy
warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej 1 zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie
obcia¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowa¢ kolejny pas. W podobny
sposdb nalezy wykonaé¢ poprzeczng spoine robocza na potaczeniu dziaitek roboczych. 0d
obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zageszczania Jjednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie
lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny
podiuznej 1 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w
OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze 2z gruntdédw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny, zgodnie z
zasadami okre$slonymi w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze =z gruntdéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogblne” pkt 5.3.
5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza

Podbudowa 1 ulepszone podioze powinny byé utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z
zasadami okreslonymi w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze =z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdélne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robdét podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy 1
ulepszone podioze =z gruntdédw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien wykonaé Dbadania gruntdédw 1lub
kruszyw zgodnie z ustaleniami OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntdéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos$é oraz zakres badan i pomiardw kontrolnych w czasie robdt podano w OST
D-04.05.00 , Podbudowy i ulepszone podioze z gruntdédw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza podano w
OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze =z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

i ulepszonego podioza

Zasady postepowania 2z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 1 ulepszonego
podioza podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone poditoze z gruntdédw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robdét podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze =z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogblne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robdét podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze =z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogbélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnos$ci podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podioze =z gruntdédw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwiazane podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podiloze z

gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 10.
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D - 04.04.02a

PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét dla zadania : Przebudowa nawierzchni drogi gminnej ul. Zwirowa
w Pawonkowie - odc. II
1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB stanowi dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w pkt 1.1..
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia =zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza =zasad prowadzenia robdt
zwiazanych 2z wykonaniem 1 odbiorem podbudowy pomocniczej =z mieszanki kruszywa
niezwigzanego, tj. =ziarnistego materialu o okreslonym sktadzie, w procesie
technologicznym, polegajacym na odpowiednim =zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci
mieszanki.

Mieszanka niezwiazana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,
kruszyw z recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa pomocnicza, stanowigca dolna cze$é¢ konstrukcji nawierzchni drogowej,
zapewnia przenoszenie obciagzen z podbudowy zasadniczej na podioze.

Podbudowa pomocnicza =z mieszanki kruszywa niezwiazanego moze by¢ wykonywana w
konstrukcji drogi obciazonej ruchem kategorii KR1+KR6.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka niezwiazana - ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktdéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego
oraz warstw konstrukcji nawierzchni drdég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona =z
kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okres$lonych
proporcjach.
1.4.2. Kategoria - charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki
niezwiazanej, wyrazony, Jjako przedzial wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci
pomiedzy kategoriami réznych wtasciwosci.

1.4.3. Kruszywo - materialt ziarnisty stosowany w budownictwie, ktdéry moze by¢ naturalny,
sztuczny lub z recyklingu.
1.4.4. Kruszywo naturalne - kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére

moze by¢ poddane wytacznie obrdbce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z
mineralnych surowcdw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir
kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych ska1, nadziarna zwirowego lub otoczakédw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemysiowego obejmujacego obrdbke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo =z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych 1
pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu - kruszywo powstale w wyniku przerdbki materiaiu
zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne - kruszywo 2z mineralnych surowcdw Jjak zwir kruszony,
mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego - kruszywo skladajace sie gitdwnie ze

skrystalizowanych krzemianédw lub glinokrzemianédw wapnia 1 magnezu uzyskanych przez
powolne schtadzanie powietrzem ciekiego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze
odbywaé¢ sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chlodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy
twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe =z zuzla stalowniczego - kruszywo sktadajace sie gidwnie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia 1 ferrytu zawierajgcego CaO, SiO, MgO oraz tlenek
zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla
stalowniczego. Proces chitodzenia moze odbywa¢ sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
1.4.10. Kategoria ruchu (KRl + KR6) - obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) wediug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pdisztywnych”. Generalna Dyrekcja Drdég Publicznych - Instytut Badawczy Drég i
Mostdéw, Warszawa 1997 [26].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach =ziaren d
(dolnego) réwnym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gbdérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d
réwnym 0 oraz D rdédwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo O ciagiym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszanke

kruszyw grubych i drobnych, w ktdérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy - material drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw
z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawaikdédw warstw nawierzchni
asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktdéry =zostat ujednorodniony pod wzgledem
sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkédw mma (nadziarno nie
wieksze od 1,4 D mieszanki niezwigzaned).
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1.4.15. Kruszywa stabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczone]
do wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podioza ulepszonego, ktdére charakteryzuje
sie réznicami w wuziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora,
przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do
kontroli wuziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej OST. O =zakwalifikowaniu kruszywa do
kruszyw stabych decyduje najwieksza rdéznica wartosci przesiewdw na Jjednym z sit
kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa dolna czes$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, situzgca do przenoszenia
obciazen z ruchu na podioze. Podbudowa moze skitadaé¢ sie 2z podbudowy zasadniczej i
pomocnicze]j, ktdére moga byé wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejacej nawierzchni drogi uwaza sie za
podbudowe.

1.4.17. Podbudowa pomocnicza - warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen =z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstwe podioza. Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ sie z kilku
warstw o réznych wtasciwosciach.

1.4.18. Symbole i skrdéty dodatkowe

)

% m/m procent masy,

NR brak koniecznos$ci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nos$noséci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktoérym powinna sie miescic krzywa uziarnienia
mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta,

k wspbiczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [23],

Dis wymiar boku oczka sita w mm, przez ktdédre przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z
ktérej wykonano warstwe podioza lub nawierzchni,

dgs wymiar boku oczka sita w mm, przez ktbdére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu
podtoza,

dsg wymiar boku oczka sita w mm, przez ktdére przechodzi 50% (m/m) =ziaren gruntu
podtoza,

Oo90 umowna Srednica pordéw geowidkniny lub geotkaniny, odpowiadajgaca wymiarom
frakcji gruntu (podioza), zatrzymujacego sie na geowidkninie/geotkaninie w ilosci
90% (m/m); wartos$é parametru Ogy powinna by¢é podawana przez producenta
geowtdkniny,

ZKP zaktadowa kontrola produkciji.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogbélne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogbélne wymagania dotyczace materiaitdw, ich pozyskiwania i skitadowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1], pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatdw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robdét powinny byé =zgodne =z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sklad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwiazanego sa:
— kruszywo,
- woda do zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowal nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) 1 b) z okre$leniem proporcji kruszyw =z
a) 1 b) z doktadnos$cig t+ 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podioza ulepszonego przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gbérnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sa objete normg PN-EN
13285 [20] i niniejsza OST.
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Tablica 1.

Wymagania wediug WT-4

[24]

i PN-EN 13242

ul Opietki 3a

[19]

niezwiazanych w warstwie podbudowy pomocnicze]

Skréty uzyte w tablicy: Kat. - kategoria witasciwosci, Dekl - Deklarowana, wsk.
wskaznik, wsp. - wspdiczynnik, roz. -rozdziail
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwiazanych, przeznaczonych do zastosowania w
o » Metoda warstwie podbudowy pomocniczej pod nawierzchnia
Wtasciwosc badania drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa wg
Punkt Wymagania
PN-EN ymag
13242
Zestaw sit # - 4.1-4./0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16;
2 22,4; 31,5; 45; 63 1 90 mm (zestaw
podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone

Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Gc85/15,

933-1[8 kruszywo drobne: kat. Gg85, kruszywo

] o ciagiym uziarnieniu: kat. Ga85.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkéw 1+3

Ogbélne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)

uziarnienia kruszywa grubego 933-1

na sitach pos$rednich [8]

Tolerancje typowego PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak

uziarnienia kruszywa 933-1 wymagania), kruszywo o ciggiym

drobnego i kruszywa o [8] uziarnieniu: kat. GTaNR (tj. brak
ciagtym uziarnieniu wymagania)
Ksztalt kruszywa grubego - PN-EN 4.4 Kat. FIwe (tj. brak wymagania)
maksymalne wartosci 933-3
wskaznika ptaskosci [9]
Ksztalt kruszywa grubego - PN-EN 4.4 Kat. SIwz (tj. brak wymagania)
maksymalne wartosci 933-4
wskaznika ksztattu [10]
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cwr (tj. brak wymagania)
zawartoéci ziaren o 933-5
powierzchni przekruszonej [11]
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
Zawartos¢ pyidédw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpexi (tj. masa frakcji
grubym*) 933-1 przechodzacej przez sito 0,063 mm jest
[81] > 4)

Zawartos$é¢ pytow w | PN-EN 4.6 Kat. fpex: (tj. masa frakcji

kruszywie drobnym*) 933-1 przechodzacej przez sito 0,063 mm Jjest
[8] > 22)

Jakos¢ pyiow - 4.7 Wtasciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek

Odpornos$é¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAsp (tj. maksymalna wartosé

kruszywa grubego 1097-2 wspbtczynnika Los Angeles < 50)

[13]
Odpornos$¢ na Scieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspdiczynnik
kruszywa grubego 1097-1 mikro-Devala >50))

[12]
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Gestos$¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz. 7,

8 1 9
[14]

Nasiakliwos$é PN-EN 5.5 1 Kat. WexNR (tj. brak wymagania)
1097-6, | 7.3.2 kat. WA242*" (tj. maksymalna wartosé
roz. 7, nasiagkliwos$ci
8 1 9 < 2% masy)

[14]

Siarczany rozpuszczalne w |PN-EN 6.2 Kat. ASyr (tj. brak wymagania)

kwasie 1744-1
[17]

Catkowita zawartos$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Syr (tj. brak wymagania)

1744-1
[17]

Stat1o$¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.|Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 %

stalowniczego 1744-1, |1 objetoséci) . Dotyczy zuzla z klasycznego
roz. pieca tlenowego i elektrycznego pieca
19.3 tukowego
[17]

Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 6.4.2. |Brak rozpadu

wielko- piecowym kawalkowym 1744-1, | 2
p. 19.1
[17]

Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2. |Brak rozpadu

wielkopieco- wym kawalkowym 1744-1, | 3
p.19.2[

17]

Sktadniki rozpuszczalne w |PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku

wodzie 1744-3 do $rodowiska wg odrebnych przepisdw
[18]

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno,
szkto i plastik, mogacych pogorszyé
wyrdb konhcowy

Zgorzel sioneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBua (tj. wzrost wspdlczynnika Los
1367-3[ Angeles po gotowaniu < 8%)

16]

i PN-EN
1097-2
[13]

Mrozoodpornos$¢ na frakcji |PN-EN|7.3.3 Skaty magmowe 1 przeobrazone: kat. Fy

kruszy- 1367-1 (tj. zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy),

wa 8/16 mm [15] skatly osadowe: kat. Fig, kruszywa z
recyklingu: kat. Fip (Fzs***)

Sktad materiatowy - Zat. Deklarowany
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2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikédw wplywajacych
szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wiasciwe zageszczenie mieszanki
niezwigzanej.

3. SPRZET
3.1. Ogbélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogbdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu zrobdt Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie
mozliwos$cia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode,
ktére powinny zapewnié¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalned,

b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

d) zageszczarki pilytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w
miejscach trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentédw lub propozycji Wykonawcy 1 powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogbélne wymagania dotyczace transportu
Ogbélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialtami
i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodocigagiem lub przewoZnymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogbélne zasady wykonania robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne”
[1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robdét

Sposdb wykonania robdét powinien by¢é zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W
przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zalacznikach.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonaniu robdét obejmuja:

4. roboty przygotowawcze,

5. projektowanie mieszanki,
6. odcinek prébny,

7. wbudowanie mieszanki,

8. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowe’, ST

lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robodt,

— przeprowadzi¢ obliczenia 1 pomiary niezbedne do szczegbdiowego wytyczenia robdt oraz
ustalenia danych wysokos$ciowych,

— usunac¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robdt,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,

— zgromadzi¢ materialty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robdt.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz
z OST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robdét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego
5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystapieniem do robdt, w terminie wuzgodnionym =z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwiazanego oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegédlnych skiadnikéw i prédbki materiatdw pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prdébach laboratoryjnych 1i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, =z tych samych zZrdédetr i o takich samych
wtasciwoéciach, jak te ktdére beda stosowane do wykonania podbudowy pomocniczej.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych
do podbudowy pomocniczej, okre$slonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje
zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia proébki, przedziai ufnos$ci (precyzia
w pordédwnywalnych warunkach) oraz nierdéwnomiernosci warunkdédw wykonawczych.
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Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly
zachowanie jednakowych wtasciwos$ci, speiniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw
powinny by¢ Jjednorodnie wymieszane 1 powinny charakteryzowaé¢ sie rdéwnomierng
wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach
wyprodukowanych z rdéznych kruszyw, kazdy ze skladnikdéw musi speiniaé wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ skiad mieszanek,
wzorujac sie na przyktadach podanych w zataczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy pomocniczej mozna stosowaé¢ nastepujace mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5 mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej, podane w
tablicy 4, odnosénie wrazliwo$ci na mrdéz warstw =z mieszanek kruszyw, dotycza badania
materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wediug PN-EN 13286-2 [21].

Zawartos$¢ pyidw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej, okreslana
wg PN-EN 933-1 [8], powinna by¢ =zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych
kruszyw, zawartos$¢ pytdéw w mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢é i deklarowaé, po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawartos$¢ pyidéw w takiej mieszance po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna rdéwniez speiniaé wymagania podane w
tablicy 4. Nie okres$la sie wymagania wobec minimalnej zawartos$ci pyidéw < 0,063 mm w
mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej.

Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okre$slana wediug PN-EN 933-1 [8]
powinna speiniaé wymagania podane w tablicy 4. W przypadku sitabych kruszyw decyduje
zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okreslié
wedtug PN-EN 933-1 [8]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do podbudowy pomocniczej
powinny zawieral sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi
na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano
réwniez (liniami przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, w ktdérym powinna sie miescié
krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta. W przypadku
stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rbéwniez bada¢ i deklarowaé, po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod
wzgledem uziarnienia, Jjest speinione, Jjezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich
rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw
podbudowy pomocnicze]
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiazanego 0/45 mm do warstw
podbudowy pomocnicze]
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiazanego 0/63 mm do warstw
podbudowy pomocnicze]

Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga sie aby 90% uziarnien
mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy speinialto wymagania kategorii
podanych w tablicach 2 i1 3, aby zapewnié¢ jednorodno$é¢ i ciggto$é¢ uziarnienia mieszanek.
Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia na sitach kontrolnych - pordwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej
mieszanki. Je$li mieszanka zawiera nadmierna zawartos$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora

Mieszanka Pordéwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwiagzana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
o 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 | 16 | 22,4 | 31,5
0/31,5 + 5 + 5 + 7 + 8 - + 8 - + 8
0/45 + 5 + 5 + 7 - + 8 - + 8 - + 8
0/63 - + 5 + 5 + 7 - + 8 - + 8 - + 8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko
miesci¢ sie w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi
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liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale
powinna speinia¢ takze wymagania ciagtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec ciagio$éci wuziarnienia na sitach kontrolnych - rdéznice w

przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszankach;

szan [rbébznice przesiewdw w $ (m/m) przez sito (mm) ]

-ka,

mm 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22, 16/31,5
4

min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max

0/31 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
;5

0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -

0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddédw pomocniczych powinny
speinia¢ wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw
podbudowy pomocniczej odnosnie wrazliwos$ci na mrdéz (wskaznik SE), dotycza Dbadania
materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [21]. Nie
stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do
podbudowy pomocniczej, o ile szczegdlowe rozwigzania konstrukcyjne nie przewiduja tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw 1 gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej
zawartosci wody w trakcie wbudowywania 1 =zageszczania okreslonej wediug PN-EN 13286-2
[21], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance
zageszczonej do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i1 po 96 godzinach przechowywania Jjej w
wodzie. CBR nalezy oznaczy¢é wg PN-EN 13286-47 [22], a wymaganie przyjaé¢ wg tablicy 4.
Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi dos$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntdéw, mozna Jje zaliczy¢ do wyrobdw budowlanych,
ktére nie oddziaiywaja szkodliwie na Srodowisko. Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych
okre$lonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W
przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak Jjest Jjeszcze
ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadédw przemystowych,
zaleca sie =zachowanie ostrozno$ci. Przydatno$é¢ takich kruszyw, Jjes$li jest to wymagane,
moze by¢é oceniona zgodnie =z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach
watpliwych nalezy uzyska¢ ocene ekologiczna takiej mieszanki przez wiasciwe jednostki.
Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa
niezwiazanego w warstwie podbudowy pomocnicze]j.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
pomocnicze]
Skréty uzyte w tablicy: Kat. - kategoria wtasciwosci, wsk. - wskaznik, wsp. -
wspbdiczynnik
Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego
w warstwie podbudowy pomocniczej pod nawierzchnig
Wiasciwosd drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa Punkt Homacania
PN-EN ymag
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawartos$é¢ pyidow: 4.3.2 Kat. UFi2 (tj. masa frakcji
Kat.UF przechodzacej przez sito 0,063 mm
powinna byé < 12%)
Minimalna zawartos$é¢ pytdw: 4.3.2 Kat. LFw (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$é nadziarna: 4.3.3 Kat. OCg (tj. procent przechodzace]
Kat.OC masy przez sito 1,4D") powinien wynosic
100%, a przechodzacej przez sito D**)
powinien wynosi¢ 90-99%)
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Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne wuziarnienia wedlug
rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodnosci 4.4.2 Wg tab. 2

uziarnienia poszczegdlnych partii -
pordwnanie z deklarowana przez
producenta wartoscia (S)

Wymagania wobec jednorodnosci 4.4.2 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych -
rbéznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mrdz; wskaznik 4.5 40
piaskowy SE***), co najmniej

Odporno$é na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAy (tj. wspbdiczynnik Los
frakcji 10/14 mm odsianej z Angeles < 40)

mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [12],
kat. nie wyzsza niz

Odpornos$é¢ na sScieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [12],

kat. Mpg
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji Kat. F7 (tj. zamrazanie-rozmrazanie,
kruszywa 8/16 mm odsiane]j z procent masy < 7)

mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [15]

v

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do 60
wskaznika zageszczenia Ig=1,0 1

moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczalnosé mieszanki w 4.5 Brak wymagan
warstwie odsaczajgace]j po
zageszczeniu metodg Proctora do
wskaznika zageszczenia Is=1,0; wsp.
filtracji ”k”, co najmniej cm/s

Zawartos$é¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

*)

Gdy wartos$ci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa dokiadnymi wymiarami sit serii ISO 565/
R20, nalezy przyja¢ nastepny nizszy wymiar sita. Je$li D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita
125 mm jako warto$é nadziarna.
**) Procentowa zawartos$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wieksza niz 99% masy,
ale w takich przypadkach dostawca powinien zadeklarowa¢ typowe uziarnienie.
***) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2 [21].
5.5. Odcinek prébny
Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prdébnego, to przed
rozpoczeciem robdét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonac
odcinek prébny w celu:
1. stwierdzenia czy witasciwy jest sprzet Dbudowlany do produkcji mieszanki oraz jej
rozktadania i zageszczania,
2. okres$lenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie 1luZnym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubos$ci warstwy po zageszczeniu,
3. okres$lenia liczby przejsé sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdédw oraz sprzetu do
mieszania, rozktadania 1 zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek prdébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po =zaakceptowaniu odcinka
prbébnego przez Inzyniera.
5.6. Przygotowanie podioza pod podbudowe pomocnicza
5.6.1. Rodzaje podioza pod podbudowg pomocnicza z kruszywa niezwiazanego
W zaleznos$ci od ustalen dokumentacji projektowe]j, podbudowe pomocnicza z kruszywa
niezwigzanego mozna ukiadac¢ na:
- podiozu gruntowym,
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- warstwie odsaczajaced,
— poditozu ulepszonym.

W zaleznos$ci od potrzeb moze wystapi¢ Jeszcze potrzeba wykonania warstwy
odcinajacej.

5.6.2. Przygotowanie podioza gruntowego

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje utozenie podbudowy pomocniczej na podiozu
gruntowym, to powinno ono speinia¢ wymagania okre$lone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podioza” [4] i1 OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3]. Podioze
powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okres$lonymi w dokumentacji projektowej i
ST.

Wykonawca powinien przystapié¢ do wykonania koryta oraz profilowania 1 zageszczania
podtoza gruntowego bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wczedniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podioza Jest mozliwe za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Rodzaj sprzetu nalezy dostosowad¢ do rodzaju gruntu, w ktdédrym prowadzone sa roboty
i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie =z
ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.

W wykonanym korycie, po wyprofilowaniu i zageszczeniu podioza nie moze odbywad sie
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem podbudowy.

Po wyprofilowaniu 1 zageszczeniu poditoze (koryto) powinno by¢é utrzymywane w dobrym
stanie. Je$li ulegio ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania podbudowy pomocniczej
mozna przystapié¢ dopiero po Jjego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podioza Inzynier
oceni jego stan i1 ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.

Mieszanki niezwigazane przeznaczone do wykonania podbudowy pomocniczej powinny
spetnia¢é wymagania dotyczace nieprzenikania czastek pomiedzy warstwa podbudowy oraz
podiozem gruntowym, zgodnie z zaleznoscia:

Dis/dgs < 5 (1)
w ktorej:
Dis - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktdére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z
ktérej jest wykonana warstwa podbudowy,
Dgs - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktbébre przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu
poditoza.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ speiniony, to na podiozu gruntowym nalezy utozyé
warstwe odcinajaca z drobnego kruszywa lub geowidkniny (geotkaniny). Ochronne witasciwosci
geowtdkniny /geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podioza, wyznacza sie
Z warunku:

dso / 090 2 1,2 (2)
w ktorej:
dso - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktdre przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu
podtoza,
090 - umowna S$rednica pordéw geowirdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu podioza

zatrzymujacego sie na geowidkninie w ilosci 90% (m/m); wartosé parametru 0Ogp

powinna by¢ podana przez producenta geowtdkniny; masa powierzchniowa geowidkniny

nie powinna by¢ mniejsza od 200 g/m2.

Warstwa odcinajaca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych czastek podioza
gruntowego do warstwy poilozZzonej wyzej. Drobne czgstki powoduja wymieszanie gruntu podioza
z warstwa kruszywa, uplastyczniajac Jja 1 wpiywajac na utrate Jjej nosnosci przy
zawilgoceniu.

Warstwa odcinajaca moze by¢ wykonana jako warstwa z miatu kamiennego, odsiewek,
drobnego kruszywa itp. grubos$ci np. 5+10 cm, wediug OST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i
odcinajace” [5] lub z geowidkniny (geotkaniny) wediug OST D-04.02.0la ,Warstwa odcinajaca
z geowtdkniny” [6].

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania,
to Wykonawca robdét powinien zabezpieczyé¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ rdéwne, utwardzone i dobrze
odwodnione. Geowldkniny przeznaczone do robdét nalezy przechowywa¢ w opakowaniach
fabrycznych w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

5.6.3. Wykonanie warstwy odsaczajacej

Je$li dokumentacja projektowa przewiduje warstwe odsaczajaca to nalezy wykonad ja
zgodnie z podanymi ustaleniami. Warstwa odsaczajaca jest warstwg potozona pod podbudowg
pomocnicza, a w przypadku wystepujacej warstwy odcinajace]j, uiozona jest bezposrednio nad
nia.

Warstwa odsaczajaca =zapewnia odwodnienie konstrukcji nawierzchni 1 powinna
charakteryzowaé¢ sie wodoprzepuszczalnos$cia okreslong wspdiczynnikiem filtracji k 2 8 m/
dobe (= 0,0093 cm/s).

Warstwa odsaczajaca moze by¢ wykonana Jjako warstwa z piasku, zwiru, geowidkniny
wedtug OST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i odcinajace” [5].
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5.6.4. Ulozenie podbudowy pomocniczej na podiozu ulepszonym

Je$li podioze gruntowe nie speinia warunku nosnos$ci lub mrozoodpornosci, wdowczas
wykonuje sie w gbérnej Jjego warstwie podioze ulepszone, stanowiace warstwe lub zespdi
warstw lezacych pod konstrukcjg nawierzchni drogowej.

W przypadku wykonywania podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego,
najkorzystniejsza konstrukcja podioza ulepszonego Jjest rdéwniez mieszanka kruszywa
niezwiazanego. Wykonanie podioza ulepszonego powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym w OST
D-04.04.00a ,Podioze wulepszone =z mieszanki kruszywa niezwiazanego” [7]. Wszystkie
niezbedne cechy geometryczne podloza wulepszonego powinny by¢é zgodne =z wustaleniami
dokumentacji projektowej.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy pomocniczej

Mieszanke kruszywa o Sci$le okre$lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢é w mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie Jjednorodnej mieszanki. Mieszarki
(wytwdérnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnié¢ ciagiosé
produkcji zgodng z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegbdlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzié¢ zaktadowa kontrole produkcji
mieszanek niezwiazanych, zgodnie z WT-4 [24] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki
przez producenta/dostawce nalezy stosowaé sie do zasad deklarowania w odniesieniu do
zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [24] zalacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa w warstwe podbudowy pomocniczej

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢é od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong
(przykryta) skrzynia tadunkowg.

Mieszanka kruszywa powinna by¢é rozkladana metoda zmechanizowana przy uzyciu
zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktdéra wstepnie moze zageszczad
uktadana warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci,
takiej aby jej ostateczna grubos$é po zageszczeniu bylta rdéwna grubosci projektowanej.
Grubos$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli
uktadana konstrukcja sklada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa
powinna by¢ wyprofilowana 1 zageszczona =z zachowaniem wymaganych spadkéw 1 rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci
optymalnej, okres$lonej wediug prdéby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotno$ci powinna
zosta¢é osuszona przez mieszanie 1 napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka,
kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli wilgotnos$¢é mieszanki kruszywa Jjest
nizsza od optymalnej o 20% jej wartos$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzZzona okres$lona iloscia
wody 1 rdéwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$é mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc¢.

Rozs$cielona mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé¢ rdéwniarka lub ciezkim szablonem,
do spadkédw poprzecznych 1 pochylen podiuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W
czasie profilowania nalezy wyrdwnac¢ lokalne wgiebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé¢ Jjej zageszczanie, ktoére
nalezy kontynuowaé¢ az do osigagniecia wymaganego w ST wskazZnika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze =ziaren grubych =zaleca sie =zageszczacd
najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze
ziaren drobnych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi.
W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac¢ zageszczarki pilytowe, ubijaki mechaniczne
itp.

Zageszczenie powinno by¢ rédwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubos$¢é =zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach
statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢é utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie Dbedzie sie odbywat ruch budowlany, to
Wykonawca jest obowiazany naprawié¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.
5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne 2z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami
Inzyniera dotycza prac zwiazanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych
warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— uzupeilnienie zniszczonych w czasie robdét istniejacych elementéw drogowych lub
terenowych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt,

- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robodt.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdélne zasady kontroli jakosci robét
Ogbélne zasady kontroli jakosci robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogblne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat =zgodnos$ci, deklaracje zgodnos$ci, aprobate techniczng, ew. badania
materiatdé4w wykonane przez dostawcdw itp.),
- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdét, obejmujace wszystkie
wtasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej OST.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwo$é oraz zakres badan i1 pomiardw, ktdre nalezy wykonaé w czasie robdt
podaje tablica 5.
Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i1 pomiardédw w czasie robdt

Lp Wyszczegdlnienie robdt Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i1 zgodnos$¢ granic Wg pktu 5

1 terenu robdét z dokumentacija 1 raz i dokumentaciji
projektowa projektowe]

2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3

Dla kazdej partii
3 | Wiasciwosci kruszywa kruszywa 1 przy kazdej Wg tablicy 1
zmianie kruszywa

2 razy na dziennej

4 Uziarnienie mieszanki : .
dziatce roboczej

Wg tablicy 4

5 | Wilgotnos$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 Zawartos¢ pyidw w mieszance Jw. Jw.
7 Zawartos$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.

Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz,

8 wskaznik piaskowy Jw. Jw-

9 Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.

10 Warto$é CBR po zageszczeniu 10 prébek T
mieszanki na 10 000 m2?

11 | Inne witasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.

12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.

13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciagta Wg pktu 5.11
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy pomocniczej
Czestotliwo$¢é oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych warstwy
z mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych
Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwo$é
Lp pomiardw badan i pomiardw Dopuszczalne odchytki
1 Szerokosé warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (rdéznice od
szerokosci projektowej)
2 RoOwnos¢ podiuzna Wg [25] Wg [25]
3 RéOwnos¢ poprzeczna Wg [25] Wg [25]
+ 0,5% (dopuszczalna
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km tolerancja od spadkdw
projektowych)
5 Rzedne wysokos$ciowe Wg [25] Wg [25]
6 | Uksztaltowanie osi w planie *) Co 100 m Przesuniecie od osi
projektowanej = 5 cm
w 3 punktach na dziaice Réznice od grubosci
7 Grubos$¢ warstwy roboczej, lecz nie projektowanej +10%,
rzadziej niz raz na -15%
2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkédw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonacé¢ w
punktach gitdéwnych tukdéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogbélne zasady obmiaru robdét

Ogblne zasady obmiaru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1], pkt

DS BEN

.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt
8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i1 wymaganiami
Inzyniera, Jjezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wediug punktu 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnos$ci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogdlne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Jjednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatdéw i sprzetu,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie mieszanki,

- utrzymanie warstwy w czasie robdt,

- przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan,
- uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
- roboty wykonczeniowe,

- odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢é wykonane wediug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej 1 postanowien Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajgacemu 1 sa usuwane po wykonaniu robdét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktdére sa niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane

do robdét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdélne specyfikacje

1.

2.

D-M-00.00.00

D-01.00.00

D-02.00.00

D-04.01.01

D-04.02.01

D-04.02.01la

D-04.04.00a

BIURO PROJEKTOW BUDOWLANYCH CADAM
Adam Pokrzywiec
42-286 Koszecin, ul Opietki 3a
tel 608 330 641

techniczne (OST)
Wymagania ogdlne
Roboty przygotowawcze
Roboty ziemne

Koryto wraz z profilowaniem 1 =zageszczeniem podioza
(zawarte w OST D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddw
oraz oczyszczenie 1 skropienie)

Warstwy odsaczajace 1 odcinajace (zawarte w OST
D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddéw oraz
oczyszczenie i skropienie)

Warstwa odcinajaca z geowidkniny

Podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwiagzanego
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10.2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

10.3.
24.

25.

26.
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Adam Pokrzywiec
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Normy

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskazZnika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
ksztattu ziaren - Wskaznik ksztaitu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatlych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -
Oznaczanie odpornos$ci na $cieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwos$ci kruszyw -
Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -
Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasiagkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwos$ci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikdéw atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwos$ci cieplnych 1 odpornoséci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czes$é¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli sionecznej metoda gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw - Analiza
chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw - Cze$é 3:
Przygotowanie wyciggdw przez wymywanie kruszyw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych 1 zwigzanych hydraulicznie
materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych 1
budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwiazane - Wymagania

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane 1 =zwigzane spoiwem hydraulicznym -
Czes& 2: Metody okre$lania gesto$ci i zawartosci wody -
Zageszczanie metodg Proctora

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym -
Czesé¢ 47: Metody badan dla okreslenia nos$nosci,
kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy
wskaznik nos$nosci i pecznienia liniowego

ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw -

Czes$¢ 11: Oznaczanie filtracji przy statym 1 obnizajacym
spadku hydraulicznym

Inne dokumenty

Mieszanki niezwigzane do drdég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone
do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych
wg zarzadzenia nr 102 GDDKiA z dnia 19.11.2010 r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkdédw technicznych, Jjakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdisztywnych. Generalna
Dyrekcja Drég Publicznych - Instytut Badawczy Drég i Mostdw, Warszawa 1997
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D - 04.03.01a

POEXACZENIE MIEDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI DROGOWEJ EMULSJA ASFALTOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét dla zadania : Przebudowa nawierzchni drogi gminnej ul. Zwirowa
w Pawonkowie - odc. II
1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB stanowi dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w pkt 1.1..

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia =zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza =zasad prowadzenia robdt
zwigzanych =z wykonaniem 1 odbiorem polaczen miedzywarstwowych warstw =z mieszanek
mineralno-asfaltowych i1 warstwy podbudowy znajdujacych sie w ciagu drogi.

Potaczenia miedzywarstwowe maja zadanie powigzania warstw nawierzchni w Jjeden
monolit, co Jjest konieczne ze wzgledu na no$nos$é¢ (przenoszenie obciazen na podioze) oraz
zapobieganie sfalowaniu, koleinowaniu a takze tuszczeniu sie nawierzchni.

Potaczenia miedzywarstwowe wykonuje sie =z zasady przez skropienie emulsjag
asfaltowg.

W OST podano wymagania, dotyczace potaczen miedzywarstwowych ukladanych warstw
asfaltowych z betonu asfaltowego, asfaltu porowatego, mieszanek SMA i BBTM na warstwach
asfaltowych oraz podbudowach z kruszyw.

Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia w nastepujacych przypadkach:

-  przy rozktadaniu dwdéch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie wykonuje
sie skropienia lepiszczem (tzw. polaczenie gorace na gorace - technologia asfaltowych
warstw kompaktowych),

- nie stosuje sie skropienia przed wulozeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba ze
technologia w sposdb jednoznaczny tego wymaga lub z przyczyn technologicznych jest to

zalecane.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw, siuzacych do
przejmowania 1 rozkladania na podtoze obciazen od ruchu pojazddw.
1.4.2. Warstwa - element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiaitu, ktoéry
moze skitada¢ sie z jednej lub wielu warstw uktadanych w pojedynczej operacji.
1.4.3. Warstwa $cieralna - gdbrna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z

kotami pojazddw.

1.4.4. Warstwa wiazaca - warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralna a podbudowa.

1.4.5. Podbudowa - gidéwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obciazenia na
warstwe podioza, ktédry moze byé ultozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdérej kruszywo o uziarnieniu
ciagtym lub nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.
1.4.8. Mieszanka SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa, bedaca mieszanka mineralno-

asfaltowa, skitadajaca sie =z grubego tamanego kruszywa o nieciagiym wuziarnieniu,
zwigzanego zaprawa mastyksowa.

1.4.9. Mieszanka SMA LA - mieszanka mineralno-asfaltowa skladajaca sie z grubego lamanego
kruszywa o nieciagiym wuziarnieniu, zwiazanego =zaprawa mastyksowa, o zwiekszonej
zawartosci wolnej przestrzeni w celu polepszenia zdolnosci tiumienia hatasu na styku
opona - nawierzchnia asfaltowa.

1.4.10. Mieszanka BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw grubosci od 20 do 30
mm, w ktdédrym kruszywo ma nieciagte uziarnienie 1 tworzy potaczenia ziarno do ziarna, co
zapewnia uzyskanie otwartej tekstury.

1.4.11. Asfalt lany - mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej =zawarto$ci wolnych
przestrzeni, w ktdérej objetosé wypeiniacza i lepiszcza jest wieksza niz objetos¢é wolnych
przestrzeni w kruszywie.

1.4.12. Asfalt porowaty - mieszanka mineralno-asfaltowa o Dbardzo duzej zawartosci
potaczonych wolnych przestrzeni, ktére umozliwiaja przeptyw wody i powietrza, co zapewnia
wtasciwo$éci drenazowe i1 zmniejszajace hatas.

1.4.13. Emulsja asfaltowa - emulsja bedaca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktdérej faza
zdyspergowana (rozproszona) jest asfalt, a faza ciagta jest woda lub roztwdr wodny.
1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktdérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami - emulsja, w ktdérej asfalt Jest
modyfikowany polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.16. Polaczenie miedzywarstwowe - zwiazanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych
nawierzchni i podbudowy z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsjg asfaltowa w
celu zwiekszenia wytrzymatosci =zespoiu warstw (dolnej 1 gdbrnej) 1 wuniemozliwienia

penetracji wody miedzy warstwami.
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1.4.17. Mieszanka niezwiazana - ziarnisty material (kruszywa naturalne, sztuczne, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw), ktdéry jest stosowany do wykonania ulepszonego
podioza gruntowego lub warstw konstrukcji nawierzchni droég.

1.4.18. Mieszanka =zwiagzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka =z kruszywa naturalnego,

sztucznego, 2z recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktdorej
nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.19. Kategoria ruchu (KR1-KR7) - obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) wediug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i1 pdisztywnych” [24].

1.4.20. Symbole i skroéty

AC -beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM -beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton bitumineux trés mince)
MA -asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma -mieszanka mineralno asfaltowa

PA -asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH -wyktadnik stezenia jondéw wodorowych

SMA -mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

WMS -wysoki modul sztywnosci

% (m/m) -ulamek masowy wyrazony w procentach

1.4.21. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogbélne wymagania dotyczace robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogblne wymagania dotyczace materiaidw, ich pozyskiwania i skitadowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatdw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdét powinny byé =zgodne =z ustaleniami dokumentaciji
projektowej lub ST.
2.2.2. Rodzaje materiaidéw do wykonania poltaczenia miedzywarstwowego

Do wykonania poitaczenia miedzywarstwowego moga by¢ stosowane nastepujace
materiaty:
a) kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane,
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,
c) kruszywo (grysy) do posypania emulsji.

Nalezy stosowa¢ emulsje wg aktualnego wydania Zalacznika krajowego NA do PN-EN
13808 [21].

Sposrdd rodzajoéw emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [22] do normy PN-EN

13808 [21], nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.
2.2.3. Kationowe emulsje asfaltowe
2.2.3.1. Rodzaje 1 wtasciwosci kationowych emulsji asfaltowych

W emulsjach kationowych czastki w emulsji jonowej maja dodatnia polarno$¢ wg PN-EN
1430 [8].

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatacznika krajowego NA
(normatywnego) [22] do normy PN-EN 13808 [21], w ktdérym umieszczono nastepujace trzy
krajowe emulsje asfaltowe przeznaczone do ztaczania warstw asfaltowych nawierzchni:

1) ceoB3 zM,
2) C60BP3 zM,
3) C60B10 ZM/R.

Peine nazwy 1 =zastosowanie powyzszych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w

tablicy 1.
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Tablica 1. Nazwa 1 zastosowanie emulsji asfaltowych wg Zatacznika krajowego NA [22]
PN-EN 13808 [21]
Oznaczenie Zalecane zastosowanie
lp. kodowe Peina nazwa emulsji
emulsji
1 C60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o |Do zitaczania warstw
zawartosci lepiszcza 60%, wyprodukowana | asfaltowych, wyko-nanych
z asfaltu drogowego, o klasie indeksu |z asfaltodw
rozpadu 3, przeznaczona do =ziaczania |niemodyfikowanych na
warstw konstrukcyjnych nawierzchni drogach obciagzonych
ruchem od KRl do KR7
2 C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o | Do zitaczania wszystkich
zawartosci lepiszcza 60%, wyprodukowana | warstw asfaltowych na
z asfaltu modyfikowanego polimerami, o | drogach obciagzonych
klasie indeksu rozpadu 3, przeznaczona | ruchem od KR1 do KR7
do ztaczania warstw konstrukcyjnych
nawierzchni
3 C60B10 ZM/R |Kationowa emulsja asfaltowa o | Do recyklingu nawierzchni
zawartosci lepiszcza 60%, wyprodukowana | obciazonych ruchem od KR1
z asfaltu drogowego, o klasie indeksu |do KR7 oraz do zlaczania
rozpadu 10, przeznaczona do recyklingu |wszystkich rodzajéw
nawierzchni oraz do ziaczania warstw |warstw z wylaczeniem
konstrukcyjnych nawierzchni warstw asfaltowych
wykonanych z asfaltéw
modyfikowanych,
wbudowywanych na drogach
obcigzonych ruchem od KR1
do KR7

Kationowe emulsje asfaltowe,

powinny speiniaé¢ wymagania okres$lone w tablicy 2.

przeznaczone do wykonania polaczen miedzywarstwowych

Tablica 2. Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykonania potaczen
miedzywarstwowych wg Zalacznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]
i + 3 b
o B Metoda Jednos— Wymagania dotyczace emulsji (klasa)
Ip. Wtasciwosce badani tk
adania a C60B3 zZM C60BP3 ZM C60B10 ZM/R
1. Zawartos¢ PN-EN % (m/m) | 58 do 62(6) | 58 do 62(6) 58 do 62(6)
lepiszcza 1428[06]
2. I ndeks PN-EN g/100 g 70-155 (3) 70-155 (3) NRa (0)
rozpadu 13075-1[16]
3. Pozostatos¢ PN-EN % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
na sicie 14291[7]
4. cC z a s PN-EN S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
wypiywu @ 2| 12846-1[12]
mm przy
40°C
5. Przyczep- PN-EN % NRa (0) NRa (0) 275 (2)
no$é¢ do 13614[19] po-
kruszywa (badanie na | wierzch
referencyjn kruszywie -ni
ego bazaltowym)
6. Pozostatosé PN-EN % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
na sicie po 14291[7]
7 dniach
magazynowan
ia, sito
0,5 mm

Lubliniec 06.2025




BIURO PROJEKTOW BUDOWLANYCH CADAM

Adam Pokrzywiec
42-286 Koszecin,
tel 608 330 641

ul Opietki 3a

PN-EN
Asfalt odzyskany 13074-1[14] _
i stabilizowany i PN-EN
13074-2[15]
7. Penetracja PN-EN 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
W 25°¢C 1426[4]
asfaltu
odzyskanego
8. Temperatura PN-EN °C 243 (6) 246 (5) 243 (6)
mieknienia 1427[5]
asfaltu
odzyskanego
9. Energia| PN-EN 13589 J/cm?2 NRa (0) Wartosé NRa (0)
kohezji [18]1 PN-EN deklarowana
13703[20]
10. Nawrdt PN-EN % NRa (0Q) 2 50 (5) NRa (0)
sprezysty w 13398[17]
25°C

a NR - No Requirements (brak wymagan)
b Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego
2.2.3.2. Sktadowanie emulsji asfaltowej

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta w celu zachowania ich jakosci.
2.2.4. Grysy do posypania emulsji

Do posypania emulsji asfaltowej, ktdéra spryskano podbudowe z gruntu lub kruszywa
zwiazanego spoiwem hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) nalezy stosowaé¢ kruszywo (grysy) 2/5
mm w celu uzyskania membrany poprawiajacej polaczenie miedzywarstwowe oraz zmniejszajace

stacjonarnych

ryzyko spekan odbitych. Kruszywo powinno speiniaé wymagania dla kruszyw warstwy
$cieralnej na drodze.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogbélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST
[1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robdét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie
mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
a) sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

— szczotki mechaniczne,

— sprezarki,

— zbiorniki z woda,

— szczotki reczne,

b) sprzet do skrapiania emulsja asfaltowa warstw nawierzchni
Nalezy uzywaé¢ skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace
na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrdéw:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotdéw pompy dozujacej emulsje,

— predkosci poruszania sie skrapiarki,

— wysokosci i1 diugosci kolektora,

— 1losci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapiarka
rozktadanie emulsji z tolerancja £ 10% od ilo$ci zalozonej.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byio

mozliwe zachowanie staltej temperatury lepiszcza.

D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbélne”

powinna zapewnic¢

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $Swiadectwo cechowania skrapiarki (kopie
protokotu kalibracji skrapiarki - réwnomiernosci skrapiania oraz wydatku emulsji przy
ustalonej predko$ci przejazdu.) Skrapiarka, dla ktdérej nie wykonano kalibracji nie moze

zosta¢ dopuszczona do wykonania skropienia.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentdédw lub propozycjli Wykonawcy 1 powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogbélne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

[1] pkt 4.
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4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami
i nadmiernym zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa moze Dby¢ transportowana w cysternach, autocysternach,
skrapiarkach, beczkach i1 innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod
wptywem emulsji i nie beda powodowaily Jjej rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu
emulsji powinny by¢é czyste i nie powinny zawieraé¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
5.

5.2. Zasady wykonywania robdét

Sposdéb wykonania robdét powinien byé zgodny =z dokumentacja projektowa i ST. W
przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robdét obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
- odcinek prébny,

- skropienie warstw nawierzchni,

- roboty wykohczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowe’, ST

lub wskazan Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacje terenu robdt,

- przeprowadzié¢ szczegbdiowe wytyczenie robdt,

- usunac¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robdt,

- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robodt,

— zgromadzié¢ materiaty i1 sprzet potrzebne do rozpoczecia robdt.
5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

5.4.1. Przygotowanie podioza z mieszanki mineralno-asfaltowej

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunieciu luZnego
materiatu, brudu, biota, kurzu, plam oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w
razie potrzeby wody pod cidnieniem i ew. absorbentédw. W miejscach trudno dostepnych
nalezy uzywa¢ szczotek recznych. Na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwe nawierzchni mozna oczys$cié przy uzyciu sprezonego powietrza.

Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwrdédcié uwage, aby nie zostata
uszkodzona warstwa blonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowiacych gbrna
powierzchnie warstwy. W przypadku zanieczyszczenia podioza olejami, paliwem 1lub
chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentédw do zebrania zanieczyszczen, a nastepnie
zmy¢ powierzchnie woda pod cidnieniem
5.4.2. Przygotowanie podioza =z mieszanki mineralnej niezwiagazanej 1 zwigzanej
hydraulicznie

Powierzchnia podioza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materialu innego niz
mieszanka mineralna, z ktdérej zostata wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy Dbardzo suchej, bezposrednio przed wykonanie skropienia
emulsja asfaltowa podioze nalezy zwilzy¢é woda, tak aby powierzchnie podioza doprowadzié
do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez zjawiska nasaczania warstwy woda.

W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasiaknietej woda po opadach
atmosferycznych nalezy opdzZnié skropienie do momentu czes$ciowego przesuszenia
powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego) .

5.4.3. Przygotowanie podtoza na obiektach inzynierskich

W przypadku podioza, ktdére stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych,
nalezy postepowaé wg wskazan producenta izolacji lub zapisdéw normach lub aprobatach
technicznych.

5.5. Warunki wykonywania robdét

Temperatura podloza w czasie skrapiania emulsja asfaltowg powinna wynosié co
najmniej +5°C. Nie dopuszcza sie wykonywania skrapiania podczas opaddw atmosferycznych,
bezposrednio po nich lub tuz przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy
tak zaplanowaé¢, aby nie wystapity opady atmosferyczne wczesniej niz po catkowitym
rozpadzie emulsji.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny mies$cié¢ sie w przedziatach
podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 50 do 85
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 60 do 85

5.6. Odcinek prébny
Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed
rozpoczeciem robdét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonacé
odcinek prébny w celu:
1) stwierdzenia czy wladciwy jest sprzet do skropienia emulsja asfaltowa,
2) okres$lenia poprawno$ci dozowania emulsji.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzetu jakie
beda stosowane do wykonania skropienia warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna byé uzgodniona z Inzynierem.
Odcinek proébny powinien byé¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapié¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikdéw prob
na odcinku prébnym przez Inzyniera.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsja asfaltowa

5.7.1. Zastosowanie emulsji asfaltowe]

Rodzaj zastosowanej emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju taczonych materiatdw

zgodnie z tablica 1, z zastrzezeniami:.

a) Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje sie zwlaszcza pod cienkie
warstwy asfaltowe na goraco oraz do taczenia geosyntetykdéw z warstwami asfaltowymi
nawierzchni.

b) W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podioza 2z warstwy
niezwiazanej lub warstwy =zwigzanej hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsje o indeksie
rozpadu od 120 do 180, a do skropienia podioza zawierajacego spoiwo hydrauliczne -
emulsje o pH wiekszym niz 4.

c) Na podbudowie 2z chudego betonu 1 podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym w
przypadku tworzenia membrany poprawiajacej potaczenie oraz przeciwdziatajacej
spekaniom odbitym (przeciwspekaniowej) stosuje sie powtdrne skropienie emulsja =z
asfaltu modyfikowanego, ktdéra posypuje sie kruszywem (grysem) 2/5 mm.

d) Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowa¢ na izolacji przeciwwodnej obiektéw
inzynierskich oraz na podiozu pod asfalt lany. W wypadku podioza =z izolacji
przeciwwodnej nalezy postepowac¢ wediug wskazan producenta lub zapisdéw w normach.

Jes$li w dokumentacji projektowej lub ST nie okres$lono rodzaju stosowanej emulsji
asfaltowej, to jej rodzaj nalezy przyjac¢ wediug ogdlnych ustalen jak powyzej oraz zalecen
podanych w tablicy 4, po zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez Inzyniera.

Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe do potaczen miedzywarstwowych

lp. Rodzaj potaczenia miedzywarstwowego Emulsja asfaltowa

1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie tiuczniowej C60B10 ZM/R
i na podbudowie z kruszywa niezwiagzanego

2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o 1
chropawej powierzchni

Podbudowa z AC i1 AC WMS na podbudowie z chudego betonu
3 i podbudowie =z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem C60B10 ZM/R2)
hydraulicznym (do sklejenia warstw)

Podbudowa z AC i1 AC WMS na podbudowie z chudego betonu
4 i podbudowie =z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem C60BP3 ZM3)
hydraulicznym (do stworzenia membrany poprawiajacej
potaczenie 1 przeciwspekaniowej)

5 Warstwa wiazaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowe] Co0B3 7zM4)

6 Warstwa wiazaca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 ZM

7 Warstwa $cieralna z AC na warstwie wiazacej asfaltowe] C60B3 ZM#%)

8 Warstwa $cieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie wiazacej C60BP3 zZM
asfaltowe]j
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1) Rodzaj emulsji nalezy przyja¢ w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przy duzym
braku lepiszcza startego przez kola pojazddédw 1 znacznym stopniu porowatosci
nawierzchni - C60B10 ZM/R, przy doé¢ duzej szczelnoséci nawierzchni - C60B3 ZM, w

celu zapewnienia wiekszej wytrzymaios$ci potaczeniu miedzywarstwowemu - C60BP3 ZM
Zalecana emulsja o pH > 4
Emulsja posypana grysem 2/5 mm
Mozna rozwazy¢é stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wiekszej wytrzymatosci

na $cinanie w poltaczeniu miedzywarstwowym

5.7.2.
5.7.2.

Okres$lenie ilosci skropienia emulsja
1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe]

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 5.

Kontrole 1ilosci skropienia emulsja nalezy wykona¢ wediug PN-EN 12272-1 [10].
Tablica 5. Zalecane 1ilosci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia
emulsja asfaltowa podioza =z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m2] (uwaga-
przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu 60%, wg Zatacznika
krajowego NA [22] do normy PN-EN 13808 [21], rodzaje C60B3 ZM, C60BP3ZM)

Podtoze pod ukiadang warstwe Uktadana warstwa
asfaltowa
Rodza- cecha Podbudowa wiazaca Scieralna z SMA lub
J asfaltowa aza z AC

Dla drég kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji C60BP3 ZM*

W a r s t w a|Nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 X

podbudowy

asfaltowej Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X
Porowata lub w 0,3+0,06 0,3+0,7 X
ztym stanie

W a r s t w a|Nowo wykonana - X 0,2+0,4

wiazaca
frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w - 0,3+0,7 0,3+0,5
ztym stanie

S t a r a | frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5

nawierzchnia

asfaltowa Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 -
ztym stanie

Dla drdég kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji C60B3ZM

W ar s t w a|Nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 0,2+0,4

podbudowy|podbudowa lub

asfaltowej 1lub|s t a r a

s t a r a|nawierzchnia

nawierzchnia| szczelna

asfaltowa
Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
ztym stanie

W a r s t w a|Nowo wykonana - X 0,2+0,4

wiazaca
Frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w - 0,3+0,6 0,3+0,5
ztym stanie

*do ztaczenia dwéch warstw asfaltowych,

gdy obydwie warstwy wykonane sg z zastosowaniem

asfaltéw niemodyfikowanych dopuszcza sie zastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga:

asfaltowej podana w tablicy pomnozy¢ przez 0,6
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Objasnienia:

»X” — nie dotyczy

»=" — rozwiazanie nie wystepuje

Pod warstwe Scieralna wykonywang z mieszanki typu:

— BBTM(wg OST D- 05.03.24a [2]) nalezy stosowa¢ ilo$¢ skropienia odpowiadajaca gdbrnej
granicy wg tablicy 5, Jjak dla mieszanki typu SMA, AC,

- PA (asfalt porowaty) nalezy wykona¢ specjalne skropienie w sposéb opisany w OST
D-05.03.12a [3],

- SMA LA nalezy wykona¢ specjalne skropienie kationowg emulsja modyfikowang 60%
szybkorozpadowa w ilos$ci 0,4-0,5 kg/m?2 w przypadku zawarto$ci wolnych przestrzeni w
nizej lezacej warstwie 5-7%. Nizsze lub wyzsze od wymienionego przedziaiu zawartosci
wolnych przestrzeni wymagaja zadozowania zmniejszonej lub zwiekszonej ilosci emulsji.

Optymalng ilos$¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku prdébnym
ukitadania mieszanki mineralno-asfaltowej. Ocene nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymatosci
na $cinanie, wymagania wg tablicy 8. W uzasadnionych przypadkach (brak szczepnosci),
zakresy dozowania podane w tablicy 5 mogg zosta¢ rozszerzone.
5.7.2.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwiazanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy =z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej
hydraulicznie po okresie diugotrwatych opaddéw deszczu, Inzynier dopuszcza powierzchnie,
ktéra ma by¢ skrapiana 1 charakteryzuje sie odpowiednia wilgotnos$cia (patrz pkt.5.4.2).
Jes$li poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymal¢ sie ze skrapianiem do
momentu przesuszenia powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 6. Kontrole
ilosci lepiszcza w trakcie skrapiania nalezy dokona¢ wg PN-EN 12272-1 [10]. Skrapiarka
powinna zapewnia¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja +10% w stosunku do ilosci zatozonej.
Tablica 6. Zalecane 1ilos$ci emulsji asfaltowej do skropienia podioza z mieszanki

niezwigazanej 1 zwiazanej hydraulicznie [kg/m?] (uwaga - przyjeto dla emulsji
kationowej o zawartosci asfaltu rdéwnej 60% wg Zatacznika krajowego NA [22] do
PN-EN 13808 [21], rodzaj C60B10 ZM/R)

Emulsja asfaltowa
Rodzaj podioza
Tlos¢ Rodzaj

Warstwa podbudowy z 0,5+0,7 C60B10 ZM/R
mieszanki niezwiagzanej

Warstwa podbudowy z 0,3+0,7 C60B10 ZM/R
mieszanki zwiazanej Zalecane pH23,5
spoiwem hydraulicznym

5.7.3. Wykonanie skropienia emulsja

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé¢ rdéwnomiernie na catej powierzchni
przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu skrapiarek samochodowych, ewentualnie
ciagnionych - wyposazonych w rampy spryskujace oraz automatyczne systemy kontroli wydatku
skropienia. Dopuszcza sie skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. przy
S$ciekach wulicznych) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni 1lub Jja
ograniczajacych (np. studzienki, krawezniki). W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

W wypadku duzej 1ilo$ci pozostatej emulsji, np. powyze] 0,5 kg/m?2, moze Dbyl
konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec spiynieciu 1 powstaniu
katuz lepiszcza.

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni
jak np.: krawezniki, $cieki, wpusty itp. odpowiednio ostonié¢, zabezpieczajac przed
zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.

Podtoze powinno by¢ skropione =z odpowiednim wyprzedzeniem przed wukladaniem
nastepnej warstwy asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowani
wody. O rozpadzie emulsji $wiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z brazowej na
czarny. Przed wykonaniem nastepnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30
minut od momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

Skropiona warstwe Wykonawca powinien wylaczy¢ 2z ruchu publicznego i
technologicznego przez zmiane organizacji ruchu lub odpowiednig ochrone skropienia przez
pokrycie specjalna warstwa osionowa.

5.8. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka
wapiennego nalezy stosowaé¢ dla drdg o kategorii KR 4-7. Skropienie mleczkiem wapiennym
wykonuje sie dopiero wtedy, gdy nastapi rozpad emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowaé¢ tak, by w 100 g
prbébki zawartosé wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie
prébki w suszarce w temp. 110+5°C do statej masy (jednak nie diuzej niz 5 godz.) byta:
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- nie mniejsza niz 16,0% i nie wieksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki
niezwiazanej lub zwiazanej hydraulicznie,

- nie mniejsza niz 9,0 % 1 nie wieksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-
asfaltowych.

Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawieraé¢ sie w
przedziale 250 g/m2 + 20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzié¢ po
odparowaniu wody z zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego wg oceny wizualnej
(powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub
opryskiwacza, urzadzenia te powinny by¢ wyposazone w system obiegu zamknietego lub
mieszadlo obrotowe. Jes$li producent mieszaniny gwarantuje jednorodnos$¢é w okreslonym
czasie, mieszadlo nie Jjest wymagane. Mleczko wapienne nalezy przechowywaé¢ w odpowiednich
zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizméw zabezpieczajacych. Produkt nie
moze by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w
temperaturach ponizej 5°C.

Warstwa skropiona emulsja asfaltowa, przed ulozeniem na niej warstwy asfaltowe],
powinna by¢ pozostawiona na czas niezbedny do umozliwienia odparowania wody:

- 8 h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m2,
- 1 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,
— 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.
5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne 2z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami
Inzyniera, dotycza prac zwiazanych z dostosowaniem wykonanych robdét do istniejacych
warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— uzupeilnienie zniszczonych w czasie robdét istniejacych elementdéw drogowych lub
terenowych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt,
- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robodt.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdélne zasady kontroli jakosci robét
Ogblne zasady kontroli jakosci robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialtu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat =zgodnos$ci, deklaracje zgodnos$ci, aprobate techniczng, ew. badania
materiatdéw wykonane przez dostawcdw itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwo$ci materiaidéw przeznaczonych do wykonania robdt,
okre$lone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢é oraz zakres badan i pomiardw, ktdére nalezy wykonaé w czasie robdt
podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardédw w czasie robdt

Lp Wyszczegdlnienie robdt Czestotliwo$ Wartosci dopuszczalne
¢ badan

Lokalizacja i zgodnos$¢ granic

} . W k
1 terenu robdét z dokumentacia 1 raz , 9J plﬁu > .
. i dokumentaciji projektowej
projektowa
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
Czysto$é podloza (sprawdzona )
3 wizualnie) Ocena ciagta Wg pktu 5.4
4 Sprawdzeple jednorodnosci 2000 = 3000 Wg pktu 5.7.2 2
skropienia mz D
1 prdébka na
5 Wytrzyma%oéé.na $cinanie . 15000 m{ Wg tab. 8 3
polaczenia miedzy warstwami wykonanej
nawierzchni
6 | Wykonanie robdét wykonczeniowych Ocena ciagta Wediug punktu 5.8
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1) Czestotliwo$¢é badan: raz na 2000 m2 przy wielko$ci powierzchni do skropienia do
6000 m2 i raz na 3000 m2 przy wielkosci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m2.

2) Dopuszczalne odchylenia ilo$ci dozowanej emulsji na 1 m2: + 10%. Dopuszczalne
odchylenia szerokos$ci dozowanej warstwy emulsji: £ 10 cm.

3) Badanie polaczenia miedzywarstwowego powinno byé¢ wykonywane w nawierzchniach drég o
kategorii ruchu KR3 + KR7. Czestos$¢ pobierania prébek powinna wynosié¢: 1 prébka na

15000 m? wykonanej nawierzchni.

Wytrzymatos$é na Scinanie wszystkich potaczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej
sztywnosci konstrukcji, a tym samym trwaiosci konstrukcji. Jest warunkiem, ktdry jJest
zaktadany do obliczenia grubosci warstw na etapie wymiarowania nawierzchni 1 musi by¢
speiniony.

Wymagane minimalne warto$ci wytrzymatos$ci na $Scinanie polaczenia miedzy warstwami
asfaltowymi nawierzchni podano w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania wytrzymatosé na $cinanie poltaczenia miedzy warstwami asfaltowymi
nawierzchni

Wymagana minimalna wytrzymaios$é na $Scinanie,

Potaczenie miedzy warstwami na prébkach @150 mm (2100 mm) [MPa]

Scieralna-wigzacaa) 1,0
Wigzgca-podbudowa 0,7
Podbudowa-podbudowak) 0,6
Cienka warstwa $cieralna (grubosé 1,39

projektowa<3,5 cm)-warstwa wigzaca
Cienka warstwa $cieralna (grubos¢
projektowa <3,5 cm)-warstwa $cieralna

a) nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b) jes$li podbudowa sktada sie z kilku warstw asfaltowych
c) nie dotyczy jezeli zawartos$é¢ wolnych przestrzeni w warstwie przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymato$sci na $cinanie zgodnie z ,Instrukcja laboratoryjnego
badania sczepnos$ci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania
techniczne sczepnos$ci”, GDDKiA, Gdansk, 2014 [27], z zastosowaniem prébek @100 mm lub
@150 mm. Badaniem referencyjnym jest badanie na prébkach @150 mm.

Badanie polaczenia miedzywarstwowego jako badanie kontrolne powinno by¢ wykonywane
w nawierzchniach drég KR4-7. Czesto$¢ wykonywanych badan powinna wynosié¢ nie rzadziej niz
jeden punkt na 15 000 m? wykonanej nawierzchni.

W odniesieniu do drég kategorii KR1-3 badania kontrolne polgczenia miedzy
warstwowego nie sa obligatoryjne, Jednak nalezy Je wykona¢ w przypadkach budzacych
watpliwosci co do jakosci wykonanych robdt.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogbélne zasady obmiaru robdét

Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa Jjest m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej 1 skropionej
powierzchni warstwy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
8.

Roboty wuznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i1 badania =z zachowaniem tolerancji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnos$ci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogblne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Jjednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatdéw 1 sprzetu,

- oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,

— skropienie emulsja warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
- przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan,

- uporzadkowanie terenu robdét i jego otoczenia,

- roboty wykonczeniowe,
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specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza OST obejmuje:

- roboty tymczasowe,

ktdére sa potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie

przekazywane Zamawiajacemu 1 sa usuwane po wykonaniu robdét podstawowych,
ktére sa niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane
do robdét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

- prace towarzyszace,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdélne specyfikacje techniczne (OST)
D-M-00.00.00

1.

2.

3.

D-05.03.24a

D.05.03.12a

10.2. Normy

4.

5.

10.

11.

12.

13

14.

15.

16.

17.

18.

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

1426

1427

1428

1429

1430

1431

12272-1

12591

12846-1

12850

13074-1

13074-2

13075-1

13398

13589

Wymagania ogdlne

Nawierzchnia =z Dbetonu asfaltowego do Dbardzo cienkich
warstw (z mieszanki BBTM)

Nawierzchnia z asfaltu porowatego wg WT-1 i WT-2

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igia

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury
mieknienia - Metoda Piers$cien i Kula

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci
wody w emulsjach asfaltowych - Metoda destylacji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostaltosci

na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metoda pozostaiosci na sicie

Asfalty 1 produkty asfaltowe - Oznaczanie polarnosci
czastek w emulsjach asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci
asfaltu 1 olejdéw destylacyjnych w emulsjach asfaltowych
metoda destylacji

Powierzchniowe wutrwalanie - Metody badan - Czes$¢ 1:
Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza 1 kruszywa

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Wymagania dla asfaltéow
drogowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wypitywu

lepkosciomierzem wypiywowym. Czes$é¢ 1: Emulsje asfaltowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartos$ci pH
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z
emulsji asfaltowych 1lub asfaltdédw upitynnionych lub
fluksowanych -- Czes$¢ 1: Odzyskiwanie metoda odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z
emulsji asfaltowych 1lub asfaltdédw upitynnionych 1lub
fluksowanych -- Czes$¢é 2: Stabilizacja po odzyskaniu
metoda odparowania

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu Czesc¢
1: Oznaczanie 1indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie sity
rozciaggania asfaltdédw modyfikowanych, metoda =z

duktylometrem
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19. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci
emulsji asfaltowych przez zanurzenie w wodzie

20. PN-EN 13703 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie energii
odksztatcenia
21. PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji

kationowych emulsji asfaltowych

22. PN-EN Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji
13808:2013-10/ kationowych emulsji asfaltowych. Zatacznik krajowy NA
Apl:2014-07

23. PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji
asfaltéw modyfikowanych polimerami

10.3. Inne dokumenty

24 .Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdisztywnych. Zatacznik do
Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drdég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca
2014 r.

25 .Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 - cze$é I - Mieszanki
mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego
zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych
dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

26 .Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 - czesé II - Wykonanie
warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych 1 Autostrad =z dnia 9 maja 2016 roku
zmieniajacego =zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach
krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

27 . Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnos$ci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg
metody Leutnera i1 wymagania techniczne sczepnos$ci”, GDDKiA, Gdansk, 2014, [Internet,
dostep 4.08.2015]
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D - 05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA wg WT-1 i WT-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogblnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét dla zadania : Przebudowa nawierzchni drogi gminnej ul. Zwirowa
w Pawonkowie - odc. II
1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB stanowi dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w pkt 1.1..
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia =zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza =zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonaniem 1 odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [50] i WT-2 [80] [81] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzié¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe $Scieralna z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drbég kategorii ruchu od
KR1 do KR6 (okres$lenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza sie stosowanie
warstwy $cieralnej betonu asfaltowego AC11lS na obiektach mostowych, Jjezeli nawierzchnia
dojazddéw do mostu jest wykonana z betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D), mm
Ruchu
KR 1-2 AC5S, AC8s, AClls
KR 3-4 AC8S, AC1l1s
KR 5-6 AC8S 20, AClls 2

1) Podzial ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance - patrz punkt 1.4.4.
2) Dopuszczony do stosowania w terenach gbérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z Jjednej lub kilku warstw siuzacych do
przejmowania i1 rozkladania obcigzen od ruchu pojazddw na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna - gdbdrna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie =z
kotami pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okres$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu
ciagiym lub nieciagitym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach

obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
pdisztywnych” GDDKiA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa - wielko$é¢ ziaren kruszywa, okredlona przez dolny (d) i gdbérny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes$é

pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypeilniacz - kruszywo, ktdérego wieksza cze$é przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypeiniacz mieszany - kruszywo, ktdére sklada sie z wypeiniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypeiniacz dodany - wypeiniacz pochodzenia mineralnego,

wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktdérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Potaczenia technologiczne — polaczenia roznych warstw ze soba lub tych samych
warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych polaczeniem miedzywarstwowym
1.4.15.Z%acza podiuzne i poprzeczne - poitaczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16.Spoiny - potaczenia roznych materiaidéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego
oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi
1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.4.15. Symbole i skrdéty dodatkowe

AC S — beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB — polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG — asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — gbébrny wymiar sita (przy okres$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okres$laniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - witasdciwos$¢é uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;

producent moze jej nie okres$lacd),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - miedzynarodowy wskaznik réwnosci (ang. International Roughness Index),
MOP - miejsce obsitugi podrdznych.
ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogbélne wymagania dotyczace robdt

Ogblne wymagania dotyczace robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]

pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialtoéw

Ogbdlne wymagania dotyczace materiaidédw, ich pozyskiwania i skitadowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbélne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatnosé
wszystkich materiatdéw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany
rodzaju 1 witas$ciwo$éci materiaidé4w nalezy ponownie wykazaé¢ ich przydatnos$é do
przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ =z kilku wytwdrni pod
warunkiem, ze Jjest produkowana z tych samych materiaidéw (o ustalonej przydatnosci ) i w
oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] 1lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023 [64] [64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprbécz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wediug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS
asfalt drogowy polimerocasfalt
KR1 - KR2 AC5S, AC8S, ACl1l1S 50/70, 70/100
MG 50/70-54/64 -
KR3 - KR4 AC8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65

PMB 45/80-55

KR5 - KR6 | AC8S, ACI11S - PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny speinia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty
powinny speilnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien speiniac
wymagania podane w tablicy 5.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltdéw drogowych wg PN-EN 12591 [24]

o o Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
Ip. Wiasciwosci tka badania
nos * 50/70 70/100
WEASCIWOSCI ~ OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura mieknienia °c PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zapionu, °C PN-EN 22592 230 230
nie mniej niz [67]
4 Zawartos¢ sktadnikoéow PN-EN 12592
rozpuszczalnych, % m/m [25] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu PN-EN 12607-1
(ubytek lub przyrost), % m/m [30] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura mieknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48 45
starzeniu, nie mniej niz
8 Wzrost temp. mieknienia po °c PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE  KRAJOWE
9 Temperatura tamliwos$ci °C PN-EN 12593 -8 -10
Fraassa, nie wiecej niz [26]
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak Brak wymagan
[24] wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596 Brak Brak wymagan
[28] wymagan
12 | Lepkoé¢ kinematyczna w 135°C mm2/ s PN-EN 12595 Brak Brak wymagan
[27] wymagan
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltdédw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltdw) wg
PN-EN 14023:2011/Apl1:2014-04 [64a]
Gatunki asfaltdéw modyfikowanych polimerami
(PMB)
Wymaganie Metoda Jed-
ymag Wiasciwosé | badani 45/80 - 55 45/80 — 65 45/80 - 80
podstawowe a nostka
wyma-|klas|wyma-|klas | wyma- | klasa
ganie a ganie a ganie
Konsystenc
Ja w
posrednich Penetracia PN-EN
temperatur gracd 1426 | 0,1 mm| 45-80 4 45-80 4 45-80 4
w 25°C
ach [21]
eksploa-
tacyjnych
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Konsystenc
Ja w
wysokich Temperatur | PN-EN
temperatu- | a 1427 °C > 55 7 > 65 > 80
rach mieknienia [22]
eksploa-
tacyjnych
Sita
rozeragem | en-EN
(metoda z 15;%9 > 3 > TBRb
—_ 2 - -
fcil;];tﬂylome py-en | /™ | 4 sec 2 |w10°c 10(0"2)
rozc;agani 13703
e 50 mm/ [61]
min)
Kohezja iozcmqam PN-EN
. 13587
bezposredn (58]
i(io:ci;;an . J/cm2 NRa 0 NRa NRa
ie 100 mm/ 13703
. [61]
min)
et | o
13588 J/cm2 NRa 0 NRa NRa
(meto-da (59]
uderzenia)
Zmiana PN-EN
- o < < <
Stalosé masy 122&; > < 0,5 3 <0,5 < 0,5
kon- 1130]
systenciji
2 PN-EN
(Odpornosé | Pozostata | 50 % > 60 7 > 60 > 60
na penetracja
) [21]
starzenie)
wg PN-EN Wzrost
12607-1 tem— PN-EN
[30] 1427 °C <8 2 <8 <8
peratury [22]
mieknienia
Inne PN-EN
wiasciwoge | Lemperatur | ISO °c [ 2235 | 3 | =235 > 235
5 a zapionu 2592
[68]
Temperatur PN-EN
a 12593 °C < -15 7 < -15 < -18
tamliwo$ci [26]
Nawrot
sprezysty > 70 3 > 80 > 80
w 25°C PN-EN
13398 %
Nawrdt [56]
sprezysty NRa 0 NRa TBRP
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
. plastyczno [64] °C NRa 0 NRa NRa
Wymagania Sci Punkt
Dodatkowe 5 1.9
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Stabilno$¢ | PN-EN
magazynowa | 13399
-nia. [57] ° < < <
Réznica PN-EN ¢ =09 2 =09 2 =09
temperatur 1427
mieknienia [22]
. L PN-EN
Stabilnosc¢ 13399
magazynowa [57]
-nia. 0,1 mm NRa 0 NRa 0 NRa
Réznica PN-EN
enetracji 1426
Spadek
tem_t PN-EN
peratury = | 15607-
mieknienia 1 [29]
po PN-EN °C TBRP 1 TBR® 1 TBR®
starzeniu
wg PN-EN 1[35]7
12607
-1 [30]
Nawrot
Wymagania spre;zysty
Dodatk w 25°C po
cdatkowe starzeniu > 50 4 > 60 3 > 60
wg PI;I—EN PN-EN
12607-1 12607-
[30] 1 [30] .
. PN-EN :
N
awrot 13398
spre-zysty 56]
w 10°C po !
starzeniu NRa 0 NRa 0 TBRP
wg PN-EN
12607-1
[30]

a NR - No Requirements (brak wymagan)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)
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Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Apl i Ap2
[63a]
asfalt
Lp. Wtasciwosci Jednostka Meto@a MG 50/70-54/64
badania
Wymaganie Klasa
. o —_—
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 5070 4
[21]
2 Temperatura mieknienia °c PN-EN 1427 54-64 2
[22]
3 Indeks penetracji _ PN-EN 13924-2 +0,3 do 3
[63] +2,0
4 Temperatura zaptonu, °c PN-EN ISO 2592 > 250 4
[68]
5 Rozpuszczalnosé o PN-EN 12592 > 99,0 2
[25]
6 Temperatura tamliwosci o PN-EN 12593 5
C < -17
Fraassa [26]
7 Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596 > 900 4
(28]
8 Lepko$¢ kinematyczna w m2/s PN-EN 12595 Brak 0
135°C [27] wymagan
Wtrasciwoéci po starzeniu
9 Pozostata penetracja po . PN-EN 1426 2
: % 2 50
starzeniu [21]
10 |Wzrost temp. mieknienia po ° PN-EN 1427 3
. c <10
starzeniu [22]
11 | Zmiana masy po starzeniu o PN-EN < 0.5 1
° 12607-1130] !

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja t 5°C oraz ukltad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posSredni =z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca sie
wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chiodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unikac¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltdéw rdznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ w okresie krdétkotrwatym, nie diuzszym niz 5 dni, ©ponizszych wartos$ci:

- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé¢ kruszywo wedlug PN-EN
13043 [49] 1 WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i
wypeiniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke
kruszywa tamanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3
do KR6 nie dopuszcza sie stosowania kruszywa nielamanego drobnego) .

Jezeli stosowana Jjest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego 1 tamanego, to
nalezy przyjac¢ proporcje kruszywa lamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralnej.

Kruszywa powinny speinia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic
ponizej.
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Tablica 6. Wymagane wiasciwo$sci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej =z betonu
asfaltowego

Lp. Wtasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

1 Uziarnienie wediug PN-EN
933-1[6]; kategoria nie nizsza Gc85/20 G:90/20 G:90/15
niz:

2 Tolerancja uziarnienia; G2s/15 Gzs/15 c
odchylenia nie wieksze niz wediug G20/15 Goo/15 G%/m
kategorii: G20/17,5 2o/s

3 Zawartos¢ pyitu wedilug PN-EN £ )

933-1[6]; kategoria nie wyzZzsza >
niz:

4 Ksztatit kruszywa wediug PN-EN
933-3 [7] lub wedlug PN-EN 933-4 FIos lub FIzo lub FIzo lub SIoo
[8]; kategoria nie wyzZsza niz: SIos STz

5 Procentowa =zawartos$¢ =ziaren o
powierzchni przekruszonej i
tamanej w kruszywie grubym wediug C deklarowana Cos/1 Cos/1
PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie
nizsza niz:

6 Odpornos¢ kruszywa na
rozdrabnianie wediug normy PN-EN
1097-2 [13], badana na kruszywie LA3p LA3sp LAss
o wymiarze 10/14, rozdziat 5,
kategoria nie wyzsza niz:

7 Odporno$¢ na polerowanie kruszyw
wediug PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy PSVDeklarowana, *
warstwy $écieralnej), kategoria PSVas nie mniej niz PSVso™)
nie nizsza niz: 48%)

8 Gestos$¢ ziaren wediug PN-EN deklarowa- deklarowa-

. deklarowana przez
1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: na przez na przez
producenta
producenta producenta
9 Nasigkliwo$¢ wediug PN-EN 1097-6 deklarowa- deklarowa-
. deklarowana przez
[16], rozdziatr 7, 8 lub 9: na przez na przez
producenta
producenta producenta

10 Mrozoodpornos$¢é wediug PN-EN
1367-6 [20], w 1 % NaCl (dotyczy 10 7 7
warstwy $cieralnej); kategoria
nie wyzsza niz:

11 ~Z2gorzel stoneczna” Dbazaltu
wedlug SBra SBra SB
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana LA
kategoria:

12 Sktad chemiczny - uproszczony |deklarowa- deklarowa-

. . deklarowany przez
opis petrograficzny wediug PN-EN |ny przez ny przez roducenta
932-3 [5] producenta producenta p

13 Grube zanieczyszczenia lekkie
wediug PN-EN 1744-1 [23], p.l4.2; mepc 0,1 mec 0,1 mepc 0,1
kategoria nie wyzsza niz:

14 Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chltodzonego|wymagana| wymagana .
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 | odpornosc odpornosé wymagana odpornose
[23], p. 19.1:
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15 Rozpad zelazowy zuzla
wielkopiecowego chitodzonego|wymagana|/wymagana .
powietrzem wediug PN-EN 1744-1 | odpornosé odpornos¢ wymagana odpornose

(23], p. 19.2:

16 Statosé objetoséci kruszywa z
zuzla stalowniczego wediug PN-EN Vs s Vs s v
1744-1 [23] p. 19.3; kategoria ’ ’ 35

nie wyzsza niz:

*) Kruszywa grube, ktdére nie speiniaja wymaganej kategorii wobec odpornos$ci na
polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, Jjesli sq uzywane w mieszance kruszyw (grubych),
ktéra obliczeniowo osiaga podana warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartos$é (PSV)
mieszanki kruszywa grubego jest $rednia wazona wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z
rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej
oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego =z tych kruszyw. Mozna mieszaé¢ tylko
kruszywa grube kategorii PSVss i1 wyzszej.

Kruszywo nielamane drobne lub o ciagiym uziarnieniu do D < 8 do warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego powinno speinia¢ wymagania podane w tablicy 7
Tablica 7. Wymagane wtasciwos$ci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu

do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Ip. Wtasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wediug PN-EN 933-1 [6], wymagana Gr85 lub Ga85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze GrcNR

niz wediug kategorii:

3 Zawartos$é¢ pytdédw wediug PN-EN 933-1 [6], f3
kategoria nie wyzsza niz:

4 Jakos¢é pyitdédw wediug PN-EN 933-9 [11]; MBr10
kategoria nie wyzZzsza niz:

5 Kanciasto$¢é kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggiym uziarnieniu Ecs Deklarowana

wediug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria
nie nizZsza niz:

6 Gestos$¢ =ziaren wediug PN-EN 1097-6 [1l6], deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8 lub 9:

7 gasgafiéwgsc wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. deklarowana przez producenta
4

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN

1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: mypcO, 1

Kruszywo lamane drobne lub o ciagiym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego powinno speinia¢ wymagania podane w tablicy 8
Tablica 8. Wymagane witasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagiym uziarnieniu do
D8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznos$ci od kategorii

Lp. Witasciwosci kruszywa ruchu
KR1 KR3 KR5
+ KR2 + KR4 + KR6

1 Uziarnienie wediug PN-EN 933-1 [6],

. Gr85 lub Ga85
wymagana kategoria:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie GrecNR Grc20
. .. . Grc20
wieksze niz wediug kategorii:
3 Zawartos$¢ pytdédw wediug PN-EN 933-1 s
16

[6], kategoria nie wyZsza niz:
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4 Jakos¢ pyidéw wediug PN-EN 933-9 [11];

. . R .. MBr10
kategoria nie wyzsza niz:
5 Kanciasto$¢é kruszywa drobnego wediug
. E.sDekl
PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria csermfrowa E.s30 E.s30
nie nizZzsza niz:

6 Gesto$¢ ziaren wediug PN-EN 1097-6

[16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
r . r .

7 Nasigkliwo$¢é wediug PN-EN 1097-6 [1l6],

rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug
PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2, kategoria mpc0, 1
nie wyzsza niz:

Do warstwy $cieralnej =z Dbetonu asfaltowego, w =zaleznos$ci od kategorii ruchu,
nalezy stosowaé¢ wypeiniacz speiniajacy wymagania podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wymagane wtasciwoéci wypeiniacza do warstwy Scieralnej =z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

ruchu
Lp. Wtasciwo$ci kruszywa
KR1 =+ KR3 =+ .
KR2 KR4 KR5 + KR6
1 Uziarnienie wediug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jakos¢ pytdéw wediug PN-EN 933-9 [11]; MBp10

kategoria nie wyzZzsza niz:

3 Zawartos$¢ wody wediug PN-EN 1097-5

[15], nie wyzZzsza niz: 1% (m/m)

4 Je i 1 PN-EN 1097-7
Gestos¢ ziaren wediug 09 deklarowana przez producenta

[17]
5 Wolne przestrzenie w suchym
zageszczonym wypeiniaczu wediug PN-EN V2s/45

1097-4 [14], wymagana kategoria:

6 Przyrost temperatury mieknienia wedilug
PN-EN 13179-1 [54], wymagana Arsp8/25
kategoria:

7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wediug PN-EN WS
1744-1 [23], kategoria nie wyzsza niz: 1o

8 Zawartos$é CaCOz3 w wypelniaczu
wapiennym wediug PN-EN 196-2 [3], CCro
kategoria nie nizZzsza niz:

9 Zawartos$¢ wodorotlenku wapnia w
wypeiniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 K.20
[4], wymagana kategoria:

10 »Liczba asfaltowa” wediug PN-EN

BNDeklarowana

13179-2 [55], wymagana kategoria:

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajacych Jje przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem 2z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi by¢ rdéwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypeiniacza powinno sie
odbywaé¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia
Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepnos$é¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa 1 odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ 1 =zastosowad¢ sSrodek
adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okres$lona
wediug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosita co najmniej 80%.
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Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreélonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okre$lonych przez producenta.
2.6. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych)
z tego samego materialu wykonywanego w rdéznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia
réznych materiaidéd4w lub poiaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowaé¢ elastyczne tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub
zalewy drogowe na goraco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 10 i 11 oraz
speiniajace wymagania, w zaleznos$ci od rodzaju materiaiu, wg tablic od 12 do 15. Materiatl
na elastyczne tasmy Dbitumiczne w celu zapewnienia elastycznos$ci powinien byc¢
modyfikowany polimerami.
Tablica 10. Materiatly do ztaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozkitadanej metoda

,gorace przy zimnym”

Ztacze podiuzne Ztacze poprzeczne
Rodzaj warstwy .
Ruch ROdzéj Ruch Rodzaj materiatu
materiatu
Warstwa KR 1-2 Pasty KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
Scieralna asfaltowe lub elastyczne tasmy
elastyczne bitumiczne
tasmy
bitumiczne
KR 3-6 Elastyczne KR 3-6 Elastyczne tasmy
tasdmy bitumiczne
bitumiczne
Tablica 11. Materiaty do spoin miedzy fragmentami =zageszczonej MMA 1 elementami
wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materialu
Warstwa $cieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna tas$ma bitumiczna lub
zalewa drogowa na goraco

Tablica 12. Wymagania wobec tas$m bitumicznych

Wtasciwosé Metoda badawcza Dodatkowy opLs Wymaganie
warunkédw badania
Temperatura mieknienia PN-EN 1427[22] >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojnos¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy Bez pekniecia
o diugoséci 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo$é wydiuzenia SNV 671 920 W temperaturze 210%
oraz przyczepno$ci (PN-EN -10°C <1 N/mm?2
tasmy 13880-13 [731])
Mozliwos$¢ wydiuzenia SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podac¢ wynik
oraz przyczepnosci (PN-EN -10°C
tasmy po starzeniu 13880-13 [731])
termicznym
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Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wtasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odpornos$¢ na spiywanie PN-EN 13880-5[71] Nie spilywa
Zawartosé wody PN-EN 1428[76] <50% m/m

Witasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2

Temperatura mieknienia PN-EN 1427[22] >70°C

PiK
Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego

polimerami
Wtasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie

Zachowanie przy PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
temperaturze lejnosci

Temperatura mieknienia PN-EN 1427[22] >80°C

PiK

Penetracja stozkiem w PN-EN 13880-2[69] 30 do 60 0,1 mm
25°C, 5 s, 150 g

Odpornos$é¢ na spiywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13380-3[70] 10-50%
(odbojnos¢)

Wydiuzenie nieciaggte PN-EN 13880-13[73] 25 mm
(préba przyczepnosci ), <0,75 N/mm2

po 5 h, -10°C

Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wtasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu

PN- EN 14188-1 tablica 2 PN-EN 14188-1[65] N 1
punkty od 1 do 11.2.8.

Sktadowanie materiatdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okres$lonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materiaty do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralna)
nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wediug aktualnego Zaltacznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808
[62].

Sposrdd rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [62a] do normy PN-
EN 13808 [62], nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Wtasciwosci 1 przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich skiadowania
opisano w OST D-04.03.0la [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i
wtasciwosci dodatkédw powinny byé deklarowane.

Nalezy uzywaé¢ tylko materiatdw skladowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie
przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentodw:

— Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

— specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczyé¢ w celu udowodnienia przydatnosci.
Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego
temperature produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowe] moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego
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wg PN-EN 13108-4 [51], zatacznik B.
2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
prébek wykonanych zgodnie =z normg PN-EN 13108-20 [52] =zatacznik C oraz normami
powiazanymi. Prdébki powinny speinia¢ wymagania podane w p. 2.10. w zalezno$ci od
kategorii ruchu, jak i zawartos$ci asfaltu Bnin 1 temperatur zageszczania prébek.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna =zawarto$¢é¢ lepiszcza podane sa w
tablicach 16 i 17.
Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do Dbetonu
asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2

Przesiew, [%$ (m/m)]
Wtasciwose
AC5S AC8S ACl1S
Wymiar sita #, [mm] od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartos$dé Buins, 2 Bmins, 0 Bnmins, 8
lepiszcza,
minimum*)
Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do Dbetonu

asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KR6

Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwose

AC8S AC11S

Wymiar sita #, [mm] od do od do

16 - - 100 -

11,2 100 - 90 100

8 90 100 60 90

5,6 60 80 48 75

4,0 48 60 42 60

2 40 55 35 50

0,125 8 22 8 20

0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum*) Bmins, 8 Bnmins, 8

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zalozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inna gesto$é (pg), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podana wartos$é nalezy pomnozy¢ przez

wspdiczynnik o wediug rdéwnania:
2,650

Pq
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2.10. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do
warstwy sScieralnej
Wymagane wltasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 18, 19
i 20.
Tablica 18. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej,
dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
Wtasciwos¢ zageszczania Metoda i warunki AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20
[52]
Zawartos$c¢|C.1.2,ubijan
, ' ] PN-EN 12697-8 [35] ’ Vminl,o Vminl,O Vminl,O
wolnych|ie, 2x50 4 v v v
przestrzeni uderzen P max3, 0 max3, 0 max3, 0
Wolne -
przestrzenie | S 279013301 by gy 126978 [35], VFBnins VFBnins VFBnin7s
wypetnione tey 2x50 5 VFB VFB VFB
yp uderzer’l p. max93 max93 max93
lepiszczem

Zawartosgc¢

wolmnychlC.1.2,ubljanl o oy 15697-8 [35],

przestrzeni |ie, 2x50 5 VMAnini4 VMAninia VMAnini4
w mieszance | uderzen P
mineralnej

PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos$é¢ na | C.1.1,ubijan przechowywanie w
dziatanie ie, 2x35| 40°C z jednym cyklem ITSRgo ITSRoo ITSRoo
wody?a) uderzen zamrazania,

badanie w 25°C

a) Ujednolicona procedure badania odpornos$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014
[80] w zataczniku 1

Tablica 19. Wymagane wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy S$cieralnej,
dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wtasciwose zageszczania Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20
[52]
Zawartosgc¢c|C.1.2, Vo Vel
w o lnyoc h|lubijanie, | PN-EN 12697-8 [35], p. 4 ;;1“2'0 “;1“2'0
przestrzeni 2x75 uderzen maxd maxd
L. PN-EN 12697-22[40], metoda
frwaie a1, © Poa—P100 13108-20, D.1.6,60°C, 10 PRDa1ro, 0 PRDa1ro, 0
000 cykli [52]
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos$é¢ na C'lflf . przechowywanie w 40°C z
] . ubijanie, . K . ITSRog ITSRgo
dziatanie wody . jednym cyklem zamrazania,
2x35 uderzen . o
badanie w 25°C »)
a) Grubos$¢ plyty: AC8, ACll 40mm
b) Ujednolicona procedure badania odpornos$ci na dziatanie wody podano w WT-2

2014 [80] w zataczniku 1
¢’ Procedure kondycjonowania krdétkoterminowego mma przed zageszczeniem prdbek do
badan podano w WT-2 2014 [80] w zalaczniku 2
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Tablica 20. Wymagane wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej,
dla ruchu KR5 + KR6

Warunki
Wtrasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [52]
ZawartosclC.1l.2, PN-EN 12697-8 [35], Vininz, o Vininz, 0
w o 1 n y ¢ h|ubijanie, 4 v v
przestrzeni 2x75 uderzen b- max4 maxd
PN-EN 12697-22 [40],
Odpornos$é¢ na c.1.20, metoda B w WTSam o 10 | WISt o 10
deformacje walowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD ’ PRD ’
trwate . © Pos—P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli ALRT,O ALRT,O
[52]
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos$é¢ na C.1l.1,ubijanie rzechowywanie w 40°C z
dz?alanie wody , 2%x35 udérzeﬁ jgdnym cyilem zamrazania, TTSRs0 ITSRs0
badanie w 25°C b

Wspdiczynnik _ Zgodnie z zatacznikiem 4 042704 042704
luminacji do WT-2 2014 [80] Qa=90e Qa=90e
a) Grubos$¢ pityty: AC8, ACI1l 40mm.
b) Ujednolicona procedure badania odpornos$ci na dziatanie wody podano w

WT-2 2014[80] w zataczniku 1.
c)Procedure kondycjonowania krdétkoterminowego mma przed zageszczeniem prdbek do

badan podano w WT-2 2014[80] w zataczniku 2
d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych
e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu zrobdét Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie
mozliwos$cia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

a) wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym 1lub ciagiym, 2z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwérnia powinna zapewnié¢ wysuszenie 1 wymieszanie wszystkich sktadniké4w oraz
zachowanie wtasciwej temperatury sktadnikdéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Na wytwédrni powinien funkcjonowaé certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji
zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Wytwdérnia powinna byé¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajgce na
ciagie monitorowanie temperatury poszczegbdlnych materiaidw, na rbéznych etapach
przygotowywania materiatdéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentdédw lub propozycji Wykonawcy 1 powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogbélne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

[1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy
o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR,
w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych 1 =zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych Jje przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem =z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypeiniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypeiniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiaidédw sypkich, umozliwiajacych rozitadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak,
aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w =zamknietych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowatly pod
wptywem emulsji 1 nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢é wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze =zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyitadowczymi
w zaleznosci od postepu robdét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem 1 doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Nie dotyczy to przypadkdw uzycia dodatkdé4w obnizajacych temperature produkcji 1
wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie $rodki lub specjalnych technologii produkcji i
wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie
nalezy kierowa¢ sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentdédw tych Srodkodw.

Powierzchnie pojemnikdéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywa¢ tylko $rodki antyadhezyjne niewpiywajace
szkodliwie na mieszanke. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi
$rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, ACl1l1S), wyniki Dbadan
laboratoryjnych oraz prdébki materiatdéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okres$lac:

- zr6dto wszystkich zastosowanych materiatdw,

- proporcje wszystkich skitadniké4w mieszanki mineralnej,

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okre$lenia wiasciwosci mieszanki 1 pordwnanie
ich z wymaganiami specyfikacji,

- wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

- temperature wytwarzania i ukladania mieszanki.

W zageszczaniu prbébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy
stosowaé¢ nastepujace temperatury mieszanki w zaleznos$ci stosowanego asfaltu:
— 50/70 i 70/100: 135°Ct5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°Ct5°C,
- PMB 45/80 - 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatdw, =zaakceptowanych
przez Inzyniera, do wbudowania 1 przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych
materiatodw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa Jjest dostarczana =z kilku wytwdrni 1lub od
kilku producentdéw, to nalezy zapewnié¢ zgodnos$é¢ typu 1 wymiaru mieszanki oraz speinienie
wymaganej dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana skladniké4w mieszanki w czasie trwania robdét wymaga akceptacji
Inzyniera oraz opracowania nowe]j recepty 1 jej zatwierdzenia.

Podczas wustalania skitadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana
recepta laboratoryjna opierata sie na prawidiowych i1 w peilni reprezentatywnych prébkach
materiatdéw, ktdére beda stosowane do wykonania robdét. Powinien takze zapewnié, aby
mieszanka 1 Jjej poszczegbdlne sktadniki speinialy wymagania dotyczace cech fizycznych i
wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych
przez Wykonawce badan typu 1 sprawozdania =z prdéby technologicznej. W przypadku kiedy
Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowe]j, zdecyduje sie wykonad
dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera prébki
wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazna podstawe produkcji.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowag nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole
maszyn 1 urzadzen dozowania, podgrzewania 1 mieszania skitadnikéw oraz przechowywania
gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace
certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z PNEN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane 1 zgodne =z recepta robocza, a urzadzenia do
dozowania sktadnikdéw oraz pomiaru temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o
réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku =z posdrednim systemem
ogrzewania, z ukiadem termostatowania =zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z
doktadnosécia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)
nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypeilniaczem) powinno by¢é wysuszone 1 podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskala temperature wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy najnizZzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
w wytwdrni.

Tablica 21. NajwyzZsza 1 najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie =znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych,
do ktérych Jjest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury Jjej wytwarzania i
wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki $rodek.

Sposdéb 1 czas mieszania sktadnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujgace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga byc
dodawane w postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewnié¢ jednorodnos$é
dozowania dodatké4w 1 ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wpiywaé na
skutecznos$¢ dziatania tych dodatkoéw.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych =z kilku wytwérni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) =z zachowaniem braku rdéznic w ich
wtasciwosciach, m. in. barwy warstwy $cieralnej.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt diugiego
przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania - magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci
wytwdrni (sposdb podgrzewania silosdédw gotowej mieszanki MMA 1 rodzaj izolacji), warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podioza

Poditoze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod
warstwe Scieralna z betonu asfaltowego powinno byé na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato$éci luZznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche.

Rzedne wysoko$ciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni 1lub Ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne =z dokumentacja projektowa. Z podioza powinien bycé
zapewniony odpiyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usunacl.

Podtoze pod warstwe $Scieralna powinno speinia¢ wymagania okres$lone w tablicy 22.
Jezeli nierdwnosci poprzeczne sa wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio
wyrdwnaé¢ podioze poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy wyrdwnawcze].
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Tablica 22. Maksymalne nierdédwnosci podioza pod warstwe Scieralnag

Dopuszczalne wartosci
odchylen rdéwnosci

Klasa drogi Element nawierzchni podiuznej 1 poprzecznej
pod warstwe $Scieralna
[mm]
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 6
wlaczenia 1 wyltaczenia, jezdnie
tacznic,

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9

G, Z Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe, wlaczenia

i wytaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, Wszystkie pasy ruchu 12
parkingi i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazddw

Wykonane w podiozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunaé¢, a powstate w ten sposdb ubytki wypeinié
materiatem o wtasciwos$ciach zblizZonych do materialu podstawowego (np. wypeinié betonem
asfaltowym) .

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podioza powinna by¢é w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podilozu nalezy wypeinié¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wediug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedlug
norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych 1lub
spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI 1lub =z geosyntetykdéw wediug norm lub aprobat
technicznych lub podioze nalezy wymienié.

Przygotowanie podioza do skropienia emulsja nalezy wykona¢ zgodnie =z OST
D-04.03.01la [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki Jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktdéra ma na celu sprawdzenie
zgodnoséci witasciwosci wyprodukowane] mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowad
otaczarke zgodnie =z recepta robocza 1 w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do
badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna byc¢
przeprowadzona na kazdej wytwdrni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidiowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje
kruszywa.

Do proéby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatdw, jakie beda stosowane
do wykonania wtasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatdw
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne =z iloSciami podanymi w
przediozonej przez Wykonawce 1 zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie
zawartosci asfaltu w mieszance okre$la sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia
mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i1 zawartosci asfaltu
zaleca sie pobra¢ prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji.
Tolerancje =zawartos$ci skiladniké4w mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzié¢ w
silosie lub zaltadowa¢ na samochdédd. Prébki do badan nalezy pobieraé¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prbébnego.
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5.6. Odcinek prdébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikdéw badan prdébek z prdbnego zarobu stanowi
podstawe do wykonania przez Wykonawce odcinka prdébnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczyé
wykonanie préby technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca
sie pobra¢ prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozs$cietacza, wg pktu 4.3,
4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku Dbraku innych uzgodnien =z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé
odcinek prébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robdt, w celu:

- sprawdzenia czy uzyty sprzet jest witasciwy,

- okreslenia grubos$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed =zageszczeniem,

koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubos$ci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przejs$é walcdw dla uzyskania prawidiowego zageszczenia

warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢é takich materiaitdw oraz sprzetu, Jjaki
stosowany bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prdébny powinien by¢é =zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prdébnego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m2?2, a diugo$é co najmniej
50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidiowos$ci
wbudowania 1 zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubos$¢ ukitadanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubos$cia podana w dokumentacji
projektowej. Ilos¢ prdbek (rdzeni) pobrana z odcinka prdbnego powinna byé¢ uzgodniona z
Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnos$ci =z wymaganiami niniejszej specyfikacji.
Nalezy pobra¢ minimum w dwbéch przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgoda Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byl w ciggu
zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdét po =zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania oraz wynikdéw z odcinka prdbnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaitosci nawierzchni Jjest wuzaleznione od zapewnienia
potaczenia miedzy warstwami 1 ich wspdipracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni
ruchem.

Poditoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potagczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i =zaleganiem wody
miedzy warstwami.

Mozna odstapié¢ od wykonania skropienia przy rozkiadaniu dwédch warstw asfaltowych w
jednym cyklu technologicznym (tzw. poitaczenia gorace na gorace)

Warunki wykonania polaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia
zostaty przedstawione w OST D-04.03.0la [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do ukltadu warstw
konstrukcyjnych nalezy zachowaé¢ zasade mbéwiaca, ze grubo$é warstwy musi byé co najmniej
dwuipdtkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h 2= 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby
mozna byto ja roztozyé i zagescié w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie sktadac
z dwdéch warstw technologicznych, z ktérych kazda =zostaje roziozona 1 =zageszczona w
odrebnej operacji. Nalezy =zapewnié¢ peine polaczenie miedzy tymi warstwami =zgodnie =z
pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ =zgodny =z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwiazane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowad,
aby:

— umozliwiaty ukladanie warstwy cata szeroko$cia Jjezdni (jedna rozktadarka lub dwoma
rozktadarkami pracujacymi obok siebie =z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku
przebudéw 1 remontdédw o dopuszczonym ruchu Jjednokierunkowym (wahadiowym) szerokoscig
pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-
asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdiuzsze min. 200
m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnié¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego gdy na podiozu tworzy sie
zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢é nizsza od temperatury podanej w
tablicy 23. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza
i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura podioza
powinna wynosi¢ co najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3
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razy dziennie: przed przystapieniem do robdét oraz podczas ich wykonywania w okresach
réwnomiernie roziozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczed.
Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego
wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opaddédw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazyé do ultozenia wszystkich warstw przed
sezonem zimowym, aby zapewnié¢ szczelnos$é nawierzchni i jej odporno$é na dziatanie wody 1
mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych =z dodatkiem obnizZzajacym
temperature mieszania 1 wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw

asfaltowych
Rodzaj robét Minimalna tempﬁi%tura powletrza
Warstwa $cieralna o grubosci 2 3 +5
cm
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 +10
cm
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w
uktad automatycznego sterowania grubo$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety =zgodnie =z
dokumentacja projektowa, elementy wibrujace do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do
podgrzewania elementdw roboczych rozkladarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna
rozktada¢ specjalna maszyna drogowa z podwdjnym zestawem rozktadajgacym do uktadania dwéch
warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe) .

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢é sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy) .

Warstwy walowane powinny by¢ rdéwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢é zageszczania,
potwierdzona na odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ walce
drogowe stalowe gtadkie z mozliwos$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR6, do warstwy Scieralnej wymagane
jest:

- stosowanie podajnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki =z
$rodkdéw transportu,
- stosowanie rozktadarek wyposazonych w tate o diugosci min. 10 m z co najmniej 3
czujnikami.
5.9. Potaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonywacé¢ jako:
- ztacza podiuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
- spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
5.9.1. Wykonanie zlaczy
5.9.1.1. Sposdéb wykonania ztaczy-wymagania ogdlne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Ztacza podiuznego nie mozna umiejscawiaé¢ w $ladach kdéit, ani w obszarze poziomego
oznakowania Jjezdni. Zlacza podluzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukitadanych pasdédw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesunaé¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podiuznym
do osi jezdni.

Polaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno by¢é wykonane w
strefie pilyty przejsciowej. Potaczenie warstw Scieralnej 1 wiazacej powinno by¢
przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne aczonych warstw wiazacej 1
$cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢é odciete pilta.

Ztacza powinny Dby¢é catkowicie zwiazane, a powierzchnie przylegajacych warstw
powinny by¢é w jednym poziomie.
5.9.1.2. Technologia rozkitadania ,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlacza podiuznego, gdy uktadanie
mieszanki odbywa sie przez minimum dwie rozkiadarki pracujace obok siebie z
przesunieciem. Wydajno$ci wstepnego zageszczania deska rozkitadarek musza byé do siebie
dopasowane. Przyjeta technologia robdét powinna zapewnié prawidlowe 1 szczelne polaczenia
uktadanych pasédw warstwy technologicznej. Warunek ten mozZna zapewnié¢ przez
zminimalizowanie odlegtos$ci miedzy rozkladarkami tak, aby odlegios$é miedzy uktadanymi
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pasami nie byta wieksza niz diugo$é rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka
nadktadata mieszanke na pierwszy pas.
Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny byé o zblizonych parametrach.
Zageszczanie kazdego z pasdédw nalezy rozpoczynaé¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo
zageszczaé pas w kierunku ztacza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiaidéw do ziaczy.

5.9.1.3. Technologia rozkiadania ,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze
wzgledu na ruch, wzglednie 2z innych uzasadnionych powoddéw konieczne jest wykonywanie
nawierzchni w odstepach czasowych. KrawedZ ziacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana
w trakcie ukiadania pierwszego pasa ruchu.

Wczesnie] wykonany pas warstwy technologicznej powinien mieé¢ wyprofilowana krawedzZ
réwnomiernie zageszczona, bez peknieé¢. KrawedZz ta nie moze byé¢ pionowa, lecz powinna byé
skosna (pochylenie okoito 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezagcej).
Skos wykonany ,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa
ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostatr uformowany ,na goraco”, nalezy uzyskaé¢ go przez frezowanie
zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna byé¢ czysta 1
sucha. Przed wulozeniem sasiedniego pasa cala powierzchnie styku nalezy pokry¢é tasma
przylepna lub pasta w ilos$ci podanej w punktach 5.9.1.5. i 5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakladem 2-3 cm liczac od gdrnej krawedzi
ztacza, zachodzacym na pas wykonany wczedniej.
5.9.1.4. Zakohczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposdéb 1 przy pomocy urzadzen
zapewniajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantéwki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé¢ prostopadle do osi
drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rdéwnoczesnie krawedzig poprzeczna zlacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podiuznym
do osi jezdni.
5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos$¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

KrawedZ boczna ztacza podluznego powinna byé uformowana za pomocag rolki dociskowe]
lub poprzez obciecie nozem talerzowym.

Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposdéb i za
pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktdérych klejona bedzie tasma, powinny byé¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tadmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej”
warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowal zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ziacza na
catej jego wysokosci oraz wystawaé¢ ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg =zalecen
producenta.
5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rdéwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w iloéci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubos$ci 3 - 4 mm przy
gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywaé¢ w wypadku polaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ =z materiatdéw termoplastycznych (tasmy, pasty, =zalewy
drogowe na goraco) zgodnych z pktem 2.6.

Grubos¢ elastycznej tasdmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie $Scieralnej powinna
wynosi¢ nie mniej niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie =z zapewnieniem rdéwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilos$ci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubos$ci 3 - 4 mm przy
gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Zalewy drogowe na goraco nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta, przy
czym szerokos$¢ nacietej spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych
nawierzchnie, ktérych gdbrna powierzchnia ma byé w Jjednym poziomie z powierzchnig tej
nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek Jjezdni Jjest w
strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw)
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki
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dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozkitadarki tzw ,buta” (,na
goraco”) .

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowad je
na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o Jjednostronnym nachyleniu jezdni nalezy
uszczelni¢ krawedZ poitozona wyzej (nizej potozona krawedzZ powinna zostacd
nieuszczelniona) .

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o
potrzebie 1 sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w
uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelnié przez
pokrycie goracym asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowaé¢ asfalt drogowy wediug PN-EN
12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wediug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy
wg PN-EN 13924-2 [63], albo inne 1lepiszcza wediug norm 1lub aprobat technicznych.
Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykona¢ goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢é naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegiy
zabrudzeniu. Nizej poiozona krawedZz (z wyjatkiem strefy =zmiany przechyitki) powinna
pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, Jjezeli warstwy
byty uiozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem.
Jezeli krawedzZz polozona wyzej Jjest uszczelniana warstwowo, to przylegajgca powierzchnie
odsadzki danej warstwy nalezy uszczelnié na szerokos$ci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy Scieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ Jjednorodna teksture i strukture dostosowana do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na witasciwosci przeciwposlizgowe, haltas toczenia k&1 1lub
wzgledy estetyczne.

Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasnos$¢ nawierzchni

Powierzchnia wymagajaca rozjasnienia warstwy Scieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na
obiektach inzynierskich w ciagu gidéwnym drdg krajowych i nawierzchnia w tunelach.

Rozjasnienie do zgdanego poziomu luminancji mozna uzyskaé¢ przez dodanie jasnego
kruszywa grubego lub jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw
jasnych do warstwy $cieralnej.

Kruszywa stosowane do rozjasnienia muszg posiadaé wlasnosci fizyko-mechaniczne
okreslone dla danej kategorii ruchu warstw $cieralnych w WT-1 2014 [79]. Mozliwe Jjest
réwniez zastosowanie innych skladnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej w celu rozjasnienia
nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdélne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne =zasady kontroli jakosci robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogblne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiaiu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, <certyfikat =zgodnos$ci, deklaracje zgodnoséci, aprobate techniczna, ew. Dbadania
materiatdé4w wykonane przez dostawcdw itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwo$ci materiaidéw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do robdét, w terminie wuzgodnionym =z Inzynierem, Wykonawca
przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w
normie PN-EN 13108-20 [52] zalacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku
zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy Jje
ponownie wykona¢ i przedstawié¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdbdlne:
— nazwe 1 adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowed,
- date wydania,
— nazwe wytwédrni produkujacej mieszanke mineralno -asfaltowa,
— okres$lenie typu mieszanki i kategorii, z ktdérymi jest deklarowana zgodnosé,
- zestawienie metod przygotowania prdébek oraz metod 1 warunkdédw badania
poszczegbdlnych wtasciwosci.
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b) informacje o sktadnikach:
-  kazdy wymiar kruszywa:
— lepiszcze: typ i rodzaj,
-  wypeiniacz: Zrdédio i rodzaj,
— dodatki: Zrdédio i rodzaj,

wszystkie skiadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Adam Pokrzywiec
ul Opietki 3a
tel 608 330 641

zrédio i1 rodzaj,

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe]j

Sktadnik Wrasciwosé Metoda badania Liczba
badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na
(PN-EN 13043 [49]) frakcje
Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na
frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 | Penetracja lub tem- | PN-EN 1426 [21] lub 1
[24], PN-EN 13924-2 | peratura mieknienia PN-EN 1427 [22]
[63], PN-EN 14023 [64])
Nawrdt sprezysty™®) PN-EN 13398 [56] 1
Wypeiniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49])
Gestoscé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]
c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

— skitad mieszaki podany jako wejsciowy

wyjsciowy skitad (w wypadku walidacji produkciji),
— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.
Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

(w przypadku walidacji w laboratorium)

Wtasciwose Metoda badania Liczba badan
Zawartos$¢ lepiszcza (obowiazkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39[45]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$é¢ wolnych przestrzeni PN-EN 12697-8 [35]
tacznie z VFB 1 VMA przy| Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
wymaganej zawartos$ci wolnych|12697-6 [34], metoda B, w
przestrzeni Vm.x<7% (obowiazkowa) stanie nasyconym powierz- 1
chniowo suchym. Gestos$é¢ wg
PN-EN 12697-5 [33], metoda A
w wodzie
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody PN-EN 12697-12 [37] 1
(powigzana funkcjonalnie)
Odpornos$¢é na deformacje trwatle PN-EN 12697-22 [39]
(powigzana funkcjonalnie), |maty aparat, metoda B w
dotyczy betonu asfaltowego |powietrzu, przy wymaganej 1
zaprojektowa-nego do maksymalnego | temperaturze
obciazenia osi ponizej 130 kN
Sztywnos$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do
nawierzchni =zaprojektowanych wg PN-EN 12697-24 [41], 1
kryterium opartym na zatacznik D
czteropunktowym zginaniu
Odpornos$¢é na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)
Odpornos$¢ na Srodki odladzajace PN-EN 12697-41 [46] 1

(powigzana funkcjonalnie)
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Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu 1 powinno by¢é powtdrzone w
wypadku:

- uptywu trzech lat,

- zmiany ztoza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], Jjednej z

nastepujacych wtasciwos$ci: ksztattu, wudziatu =ziaren czes$ciowo przekruszonych,
odpornos$ci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciasto$ci kruszywa
drobnego,

- zmiany gestoéci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/ms3,
- zmiany rodzaju lepiszcza,
- zmiany typu mineralogicznego wypeilniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w =zakresie badania typu. Oznacza
to, ze w wypadku, gdy nastapila zmiana skiadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja
uzasadnione przestanki, ze dana witasciwos$é nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu
tej samej wymaganej kategorii wtasciwos$ci, to nie jest konieczne badanie tej wltasciwosci
w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robét
Badania dziela sie na:

— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera):

— dodatkowe,

— arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢

wykonywane w ramach zakltadowej kontroli produkciji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

- badania materiatédw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltdw, kruszyw
wypeiniacza 1 dodatkéw),
— badanie skiadu i wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowe]j.

Czestotliwo$¢é oraz zakres Dbadan 1 pomiardéw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem
sprawdzenia, czy jako$é materiatdédw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiaitdé4w do uszczelnien itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speiniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
starannoscia i1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie
usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na Jjego zadanie. Inzynier
moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie =zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [381),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowedj,

- ocena wizualna posypki,

— wykaz ilos$ci materiatdéw lub grubos$ci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich witasciwosci
przeciwpo$lizgowych,

— pomiar parametrdéw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktdérych celem jest sprawdzenie, czy
jakos¢é materiatdé4w budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikoéw,
lepiszczy 1 materiatdé4w do wuszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, poltaczenia itp.) speiniaja wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan
sa podstawa odbioru. Pobieraniem prdbek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnos$ci Wykonawcy. Badania odbywaja sie rdéwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, Jjednak nie bedzie przy nich obecny.
Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé¢ prébki do badan kontrolnych.
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Do wystania prdébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy

lub uznana przez niego placdwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placodwki.
Rodzaj 1 zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i

wykonanej warstwy jest nastepujacy:

- badania materiaitdéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltdéw, kruszyw,

wypeiniacza i dodatkoéw) .

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ i zawartos$¢ wolnych przestrzeni proébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubo$é¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,

- réwnosé podiuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni,

- ztacza technologiczne,

- szerokos$é¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztalttowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wtasciwosci przeciwpos$lizgowe warstwy $Scieralned.

6.5.1. Badanie materialdéw wsadowych

Wtasciwosci materiaitdw wsadowych nalezy ocenia¢é na podstawie badan pobranych
prébek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jako$ci materiatdédw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, =za =zgoda
nadzoru 1 Zamawiajacego moga posituzyé wyniki badan wykonanych w ramach =zakladowej
kontroli produkcii.
6.5.1.1. Kruszywa 1 wypeiniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ 1 zbada¢ Srednie proébki. Wielkosé pobranej Sredniej
prébki nie moze by¢é mniejsza niz:

- wypeitniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypeiniacz 1 kruszywa powinny speinia¢ wymagania podane w pkcie 2.3. i 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ prébke Srednig sktadajaca sie z 3 prébek czesSciowych po
2 kg. Z tego jedna prbbke czesciowag nalezy podda¢é badaniom. Ponadto nalezy zbadac
kolejna proébke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos$é¢, kolor, =zapach, =zanieczyszczenia)
moze budzié¢ obawy.

Asfalty powinny spelniaé¢ wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza 1lub materiatdéw termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki Srednie
sktadajace sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego Jjedna prbbke czesciowa nalezy
podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng prodbke, jezeli zewnetrzny wyglad
(jednolitos$¢, kolor, poiysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié obawy.

Materiaty do uszczelniania polaczen powinny speiniaé¢ wymagania podane w pkcie 2.6.
6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwosci materiatdédw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych proébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). WyJjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych =z wykonanej warstwy
asfaltowej.

Do oceny jakoéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego
moga postuzyé wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny 3jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie
wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy
pobieraniu prdébek, dokitadno$é metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wtasciwosci materiatdédw budowlanych nalezy okres$la¢ dla kazdej warstwy
technologicznej, a metody badan powinny by¢é zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba
ze ST lub dokumentacija projektowa podaja inaczeij.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prdébki pobranej =z 1luZznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢é od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek
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podanych w tablicy 26, w zaleznos$ci od liczby wynikdédw badan z danego odcinka budowy.
Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.
Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku Dbadania i $redniej

arytmetycznej wynikdéw badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze
1 2 od 3 od 5 od 9 220
do 4 do 8 do 19

<0,063 mm, [%(m/m)], +4,0 +3,6 +3,2 +2,9 +2,4 +2,0
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm, [%$(m/m)], +3,0 +2,7 +2,4 +2,1 +1,8 +1,5
mieszanki drobnoziarniste
<0,125 mm, [%$(m/m)], +5,0 +4,4 +3,9 +3,4 2,7 +2,0
mieszanki gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], +4,0 +3,6 +3,3 +2,9 +2,5 +2,0
mieszanki drobnoziarniste
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4,4 +4,0
(mieszanki +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1
drobnoziarniste)
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

Jezeli w skitadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o
szczegdlnych witasciwo$ciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to
dopuszczalna odchyitka zawartosci tego kruszywa wynosi:

- t+ 20% w wypadku kruszywa grubego,
- *30% w wypadku kruszywa drobnego.
6.5.2.2. Zawartos$¢ lepiszcza

Zawartos$¢é rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prdébki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, =z uwzglednieniem
podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznos$ci od liczby wynikéw badan z danego odcinka
budowy (tablica 27). Do wynikdéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.
Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej

wynikéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m) ]

Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki od 5 od 9
>
1 2 O0d 3 do 4 do 8 do 194 20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0, 35 +0, 30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0, 40 +0, 40 +0,35 +0, 30
drobnoziarniste
1. dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie Jjeden wynik, spo$rdéd wynikéw badan
wzietych do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktdérego odchyika jest wieksza
od dopuszczalnej odchytki dotyczacej sSredniej arytmetycznej, lecz nie
przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia i nawrdét sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych
z PN-EN 13924-2 [63], temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza
niz maksymalna wartos$¢ temperatury mieknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost
temperatury mieknienia po starzeniu metoda RTFOT podany w normie (przykiadowo dla MG
50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).
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Temperatura mieknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego 2z mieszanki mineralno
asfaltowej nie powinna przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.
Tablica 28. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimercasfaltu drogowego

Najwyzsza temperatura

R ] lepi . A o
odzaj lepiszcza mieknienia, °C

PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 83
PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwornie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysokag
temperatura mieknienia (tzn. wieksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra =zostata
udokumentowana w ramach kontroli jakoéci i zasad ZKP na wytworni, stosuje sie wymaganie
gérnej granicy temperatury mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy
sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimerocasfaltu =
temperatura mieknienia zbadanej dostawy na wytwédrnie + dopuszczalny wg Zatacznika
krajowego NA do PN-EN 14023 [64a] wzrost temperatury mieknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej 2z polimeroasfaltem nawrot sprezysty
lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynie$é¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rdéwniez
przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podad¢ wartosé
wydiuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398 [56]).
6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos$é¢ wolnych przestrzeni

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w prdbce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo powtdédrnie rozgrzanej prdébki pobranej =z nawierzchni nie moze
wykroczyé poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe]

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna byé
mniejsza niz podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku
rozScietacza i1 odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki
za stolem rozscietacza w przypadku diuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie
mieszanki mineralno-asfaltowej 2z wytwérni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu
postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac
zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczal¢ proces ukltadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ =zgodnie =z
wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do
zasobnika rozdcietacza oraz pordwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia,
jednorodnos$ci mieszanki, prawidiowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego
nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia 1 zawartos$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartosciag
wolnych przestrzeni nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 29.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okres$lenie gestos$ci objetosciowej nalezy wykonywaé wediug PN-EN 12697-6 [34].
Tablica 29. Witasciwos$ci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ 1 wymiar mieszanki zageszczenia przestrzeni w
[%] warstwie [$(v/v)]
ACS5S, KR1-KR2 > 98 1,0 + 5,0
AC8S, KR1-KR2 > 98 1,0 = 4,5
ACl1S, KR1-KR2 > 98 1,0 =+ 4,5
AC8S, KR3-KR4 > 98 2,0+5,0
ACl1s, KR3-KR4 > 98 2,0+5,0
AC8S, KR5-KR6 > 98 2,0+5,0
ACl1s, KR5-KR6 > 98 2,0+5,0
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Wskaznik =zageszczenia 1 =zawarto$é wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej
warstwy 1 na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna prdébka; w razie potrzeby liczba
proébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie mostowe) .
6.5.4.2. Grubos$¢ warstwy

Srednia gruboéé dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia gruboéé dla
catego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna =z gruboscia przyjeta w projekcie
konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikédw pomiardédw grubosci
wykonanej warstwy oznaczane wediug PN-EN 12697-36 [44] moga odbiega¢ od projektu o
wartosci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubos$ci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
$cieralna+wigzac
a tpodbudowa
asfaltowa razem

Warunki oceny Warstwa $cieralna

Dla wartos$ci sSredniej grubos$ci wbudowane] Nie dopuszcza Nie dopuszcza sie
warstwy z catego odcinka budowy sie zanizenia zanizenia grubosci
grubosci
Dla wartos$ci pojedynczych wynikdé4w pomiardw 0+10%, ale nie 0+5%
grubos$ci wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0
cm
Nalezy sprawdzi¢ =zachowanie zasady mbéwiacej, ze grubos$¢é warstwy musi byé co

najmniej dwuipdlkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h 2 2,5xD).
Zwiekszone grubos$ci poszczegdlnych warstw beda =zaliczane Jjako wyrdwnanie
ewentualnych niedobordéw nizej lezacej warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w
punktach gtdéwnych tukdéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, =z tolerancja

e

+ 0,5%.
6.5.4.4. RO6wnos¢é
a) Réwnos¢ podiuzna

W pomiarach réwnosci podiuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowacd

metody:

1) profilometryczna bazujaca na wskaznikach rédwnosci IRI,

2)pomiaru ciagtego roéwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w
miejscach niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem taty i klina). Dlugos$¢ taty w
pomiarze réwnosci podiuznej powinna wynosié 4 m.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $Scieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP
oraz G nalezy stosowa¢ metode profilometryczng bazujaca na wskaznikach rdéwnosci IRI [mm/
m]. Wartos$¢ IRI nalezy wyznacza¢ =z krokiem co 50 m. Diugo$é ocenianego odcinka
nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o diugo$ci mniejszej niz
500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny rdéwnosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalna liczbe wskazZnikédw IRI
rownag 5. W przypadku odbioru robot na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita
dtugos¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza sie wyznaczanie wskazniké4w IRI z krokiem
mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustalaé¢ maksymalnag mozliwg diugos$é kroku
pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskazniké4w IRI rdéwnej 5.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $Scieralnej nawierzchni drdég klasy Z, L, D oraz
placdéw 1 parkingdw nalezy stosowaé metode pomiaru ciggitego rdéwnowazng uzyciu traty i klina
np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podiuzned
jako najwiekszej odlegitosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kotek
jezdnych urzadzenia a mierzona powierzchnia warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podiuznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ w sposdb ciagty z uzyciem taty i klina.

Wymagana réwnos$é¢ podiuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartosé Srednig
wynikéw pomiaru IRIg, oraz dopuszczalnag wartos$é¢ maksymalna pojedynczego pomiaru
IRImax, ktérych nie mozna przekroczyé¢ na diugosci ocenianego odcinka nawierzchni.
Maksymalne wartoéci dla warstwy $cieralnej oznaczone metoda profilometryczna okres$la
tablica 31.
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Tablica 31. Maksymalne warto$ci wskaznika IRI dla warstwy $Scieralnej okreslone metoda
profilometryczna

Maksymalne wartosci wskaznikdéw dla
zadanego zakresu diugosci odcinka drogi
Klasa drogi Element nawierzchni [mm/m]

IRISr* IRImax

A,S, GP Pasy ruchu zasadnicze, 1,3 2,4
awaryjne,

dodatkowe, witaczenia i
wytaczenia,

jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 1,5 2,7

G Pasy ruchu zasadnicze, 1,7 3,4
dodatkowe,

wtaczenia i wytaczenia,
postojowe,

jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

* w przypadku:

- odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej diugo$ci mniejszej niz 500 m,

— odbioru robdét polegajacych na ulozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie
warstwy $cieralnej (niezaleznie od diugos$ci odcinka robot),

dopuszczalna wartosé IRISr wg tablicy nalezy zwiekszy¢ o 0,2 mm/m.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarem
ciagtym réwnowaznym uzyciu taty 1 klina np. z wykorzystaniem planografu, 2taty i klina
okres$la tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne wartos$ci odchylen réwnosci podiuznej dla warstwy Scieralnej
okreslone za pomoca pomiaru ciagtego, taty i klina

Maksymalne wartosci
odchylen réwnosci
podiuznej warstwy [mm]
dla warstwy Scieralnej

Klasa drogi Element nawierzchni

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -
dodatkowe, witaczenia i wylaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP -

G, Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wtaczenia 1 wytaczenia, postojowe, (dotyczy Jjedynie klasy Z)
jezdnie *acznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu 1 postoju
pojazddw

b) Réwnos¢é poprzeczna

Do oceny rdéwnoéci poprzecznej warstw nawierzchni drdg wszystkich klas oraz placdw
i parkingdéw nalezy stosowaé¢ metode pomiaru profilometrycznego rdéwnowazna uzyciu taty 1
klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rdéwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/
elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane Jjako najwieksza odlegtos$é¢ (przeswit)
pomiedzy teoretyczng tata (o diugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym
warstwy. Efektywna szerokos$¢é pomiarowa jest rdédwna szerokosci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Wartos$é odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy
wyznaczaé¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykonaé¢ z uzyciem taty i1 klina. Diugo$é¢ taty w pomiarze rdéwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co
5 m.
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Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 33.
Tablica 33. Maksymalne wartos$ci odchylen réwnos$ci poprzecznej dla warstwy $Scieralne]

Maksymalne wartosci
odchylen rdéwnosci
poprzecznej warstwy [mm]
dla warstwy Scieralne]

Klasa drogi Element nawierzchni

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4
dodatkowe, witaczenia i wylaczenia,
jezdnie 1acznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 6

G, 7 Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wtaczenia 1 wytaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu 1 postoju
pojazdoéw

6.5.4.5. Ziacza technologiczne

Ztacza podluzne 1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rbéwne i zwiazane,
wykonane w linii proste]j, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny byé w jednym poziomie.
6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z
dokumentacja projektowa, 2z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos$é
warstwy wiazgcej powinna by¢é odpowiednio szersza, tak aby stanowila odsadzke dla warstwy
Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukos$nej krawedzi szeroko$é nalezy mierzyé w Srodku
linii skosu.
6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne =z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiardéw nie moze przekraczaé¢ przedziaitu
dopuszczalnych odchylen.
6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznié sie od
dokumentacji projektowej o wiecej niz £+ 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢é jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.
6.5.4.10. Wtasciwosci przeciwpos$lizgowe warstwy $Scieralnej

Przy ocenie wtasciwoséci przeciwpos$lizgowych nawierzchni drogi klasy G i 91drég
wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspdiczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym poslizgu opony testowe].

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co
50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilos$ci 0,5 1/m?2, a wynik pomiaru powinien by¢
przeliczany na wartos$é¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o
rozmiarze 165 R15 1lub innej wiarygodnej metody rdéwnowaznej, jesli dysponuje sie
sprawdzona zaleznosScia korelacyjna wumozliwiajaca przeliczenie wynikéw pomiardéw na
wartosci uzyskiwane zestawem o peinej blokadzie kota. Badanie nalezy wykona¢ przed
dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtdédrnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania
nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtdédrne nalezy wykona¢é w $ladzie kota. Jezeli
warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢é on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdzZnieniem. Uzyskane wartosci wspdiczynnika
tarcia nalezy rejestrowa¢ z dokladnosciag do trzech miejsc po przecinku

Miara wtasciwosci przeciwpos$lizgowych Jjest miarodajny wspdlczynnik tarcia. Za
miarodajny wspdiczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci Sredniej E(p) 1 odchylenia
standardowego D: E(u) - D. Wyniki podaje sie z doktadnos$cia do dwdch miejsc po przecinku.
Diugo$é ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m, a liczba
pomiarédw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o diugos$ci mniejszej niz 500 m nalezy
ocenia¢ tacznie =z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw
nawierzchni, na ktdérych nie mozna wykona¢ pomiardéw =z predkoscia 90 lub 60 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzyzowania, niektdére tgcznice), do oceny przyjmuje sie wyniki pomiardw
wspbdiczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne wartos$ci miarodajnego wspdiczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w
tablicy 34.
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Tablica 34. Wymagane minimalne wartos$ci miarodajne wspdiczynnika tarcia

Minimalna warto$¢ miarodajnego
wspdiczynnika tarcia przy predkosci

Klasa drogi E}ement . zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
A,S Pasy ruchu - 0,49%* 0,44
zasadnicze,
dodatkowe,

awaryjne

Pasy wilgczenia 1 0,55** 0,51 -
wytaczenia,
jezdnie lacznic

GP, G Pasy ruchu, pasy 0,51*x* 0,41 -
dodatkowe, Jjezdnie
¥ a ¢z n i c ,
utwardzone pobocza

* wartos¢ wymagania dla odcinkdéw nawierzchni, na ktdérych nie mozna wykonac
pomiarbéw z predkoscia 90 km/h,

** wartos$ci wymagan dla odcinké4w nawierzchni, na ktdérych nie mozna wykonac
pomiardéw z predkosciag 60 km/h.

6.5.4.11 Jasnos$¢ nawierzchni

Za jasna uwaza sie taka nawierzchnie, dla ktdérej oznaczona wartosé wspdiczynnika
luminancji na etapie: przeprowadzania procedury badania typu (warto$é towarzyszaca
badaniu typu) 1 =zatwierdzania badania typu przez Zamawiajacego, wynosi co najmniej 70
mcd/ (m2-1lux) - dotyczy zastosowan na powierzchniach okreslonych w niniejszym punkcie.

Pomiar wspdilczynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zatacznika 4 z WT-2 2014 -czes¢
I.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prdébek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany
do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien byé¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkdéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdérych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wilasnych
badan) .

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktdére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktébrej niekorzys$é przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogbélne zasady obmiaru robdét

Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa Jjest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $Scieralnej =z
betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
8.

Roboty wuznaje sie za wykonane zgodnie 1z dokumentacja projektowa, ST
i wymaganiami Inzyniera, Jjezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wediug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEZATNOSCI
9.1. Ogdélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnos$ci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogdlne” [1] pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- oczyszczenie i1 skropienie podioza,

- dostarczenie materiatdéw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych 1
kraweznikoéw,

- rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robdét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdét okreslonych niniejsza OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdére sa potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajgacemu 1 sa usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

- prace towarzyszace, ktdére sa niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane
do robdét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdédt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-04.03.01la Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja
asfaltowa

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujacych
w niniejsze]j OST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czes$¢é 2: Analiza chemiczna
cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czes$é¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw - Procedura

i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw - Czes$cé¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes$é 3:
Oznaczanie ksztattu ziarn =za pomocag wskaznika
ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw — Czes$cé 4:

Oznaczanie ksztaltu ziarn - Wskaznik ksztaltu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw -
Oznaczanie procentowe]j =zawartosci =ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes$é 6:
Ocena wtasciwosci powierzchni - Wskaznik przepiywu
kruszyw

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw — Czes$é 9:
Ocena zawartos$ci drobnych czastek - Badania biekitem
metylenowym

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czesé
10: Ocena zawartos$ci drobnych czastek - Uziarnienie

wypeiniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasdciwosci
kruszyw - Cze$é 2: Metody oznaczania odpornos$ci na
rozdrabnianie
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Badania mechanicznych 1 fizycznych wltasciwosci
kruszyw - Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypeiniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasdciwosci
kruszyw - Czesé 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw - Czes$¢ 6: Oznaczanie gesto$ci ziarn i
nasiagkliwo$ci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wltasciwosci
kruszyw — Czes$¢é 7: Oznaczanie gestos$ci wypeiniacza -
Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasdciwosci
kruszyw - Czes$é 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wtasciwoéci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na
dziatanie czynnikédw atmosferycznych - Czes$é 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli sitonecznej metoda
gotowania

Badania wtasciwo$ci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na
dziatanie czynnikdédw atmosferycznych - Czes$é¢ 6:
Mrozoodporno$é w obecnos$ci soli

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji
igta
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury

mieknienia - Metoda Piers$cien i Kula

Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw - Analiza
chemiczna

Asfalty 1 produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltdw
drogowych

Asfalty 1 produkty asfaltowe - Oznaczanie
rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury
tamliwo$ci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci
kinematycznej
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci

dynamicznej metoda prdzniowe]j kapilary

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci
parafiny - Czes$é¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci
na starzenie pod wpiywem ciepta i1 powietrza - Czesé
1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody Dbadan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$¢ 1:
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody Dbadan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$é¢ 2:
Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody Dbadan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgaco - Czesé 5:
Oznaczanie gestosci
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Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody Dbadan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$é¢ 6:
Oznaczanie gestos$ci objetosciowej prdébek mieszanki
mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody Dbadan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$¢ 8:
Oznaczanie zawartos$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$¢ 11:
Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody Dbadania
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$¢ 12:
Okres$lanie wrazliwos$ci proébek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody Dbadan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$é¢ 13:
Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody Dbadan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$é 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody Dbadan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody Dbadan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$c¢ 24:

Odpornos$¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody Dbadan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$¢ 26:
Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody Dbadan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$é¢ 27:
Pobieranie prdébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody Dbadan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$¢ 36:
Oznaczanie grubos$ci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody Dbadan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$¢ 39:
Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody Dbadan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$é¢ 41:
Odpornos$¢ na pityny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody Dbadan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$c¢ 43:
Odpornoé¢é na paliwo

Asfalty 1 1lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu
wyptywu lepkos$ciomierzem wyptywowym - Czesdé 1:
Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$é¢ 4:
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$é¢ 20:
Badanie typu

Lubliniec 06.2025



53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

62a.

63.

63a

64.

64a.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

13808:

13108-21

13179-1

13179-2

13398

13399

13587

13588

13589

13703

13808

2013-10/

Apl:2014-07

PN-EN

PN-EN

13924-2

13924-2:

2014-04/Apl:

2014-07 1 PN-EN
13924-2:2014-04/

Ap2:2015-09E

PN-EN

PN-EN
Apl:

14023

14023:2011/

2014-04

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

14188-1

14188-2

22592

ISO 2592

13880-2

13880-3

BIURO PROJEKTOW BUDOWLANYCH CADAM

Adam Pokrzywiec
42-286 Koszecin, ul Opietki 3a
tel 608 330 641

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypeilniajgacych stosowanych do
mieszanek Dbitumicznych - Cze$é 1: Badanie metoda
piersécienia delta i kuli

Badania kruszyw wypeiniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych - Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
stabilno$ci podczas magazynowania asfaltdw
modyfikowanych

Asfalty 1 1lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
wtasciwosci mechanicznych lepiszczy asfaltowych
metodg rozciagania

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadiowego

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sity
rozciggania asfaltdéw modyfikowanych - Metoda =z
duktylometrem
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii
odksztatcenia
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji

kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji
asfaltéw drogowych specjalnych - Czes$é¢ 2: Asfalty
drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji
asfaltdédw drogowych specjalnych - Czes$é 2: Asfalty

drogowe wielorodzajowe. Zalacznik krajowy NA

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji
asfaltéow modyfikowanych polimerami

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji
asfaltdéw modyfikowanych polimerami. Zalacznik krajowy
NA

Wypeiniacze szczelin 1 =zalewy drogowe - Czes$é¢ 1:
Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wypeiniacze szczelin 1 =zalewy drogowe - Czes$é¢ 2:
Wymagania wobec zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaplonu i
palenia - Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zapionu 1 palenia - Metoda
otwartego tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na gorgaco -- Czes$¢ 2: Metoda badania
dla okres$lenia penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na goraco -- Czes$¢ 3: Metoda badania

okre$lajaca penetracje 1 odprezenie sprezyste
(odbojnos¢)
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PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 5: Metody badan do
oznaczania odpornosci na spitywanie

PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na goraco -- Czes$¢ 6: Metoda
przygotowania prébek do badania

PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na goraco -- Czes$¢ 13: Metoda badania
stuzaca do okreslenia wydiuzenia nieciggiego (prdba
przyczepnosci)

DIN 52123 Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen

(Badanie tadm bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

PN-EN 1425 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Ocena
organoleptyczna

PN-EN 1428 Asfalty 1 1lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie
zawartosci wody w emulsjach asfaltowych -- Metoda

destylacji azeotropowej

PN-EN 13074-1 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie
lepiszcza z emulsji asfaltowych 1lub asfaltdow
uptynnionych lub fluksowanych -- Czes$é¢ 1:
Odzyskiwanie metoda odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie
lepiszcza z emulsji asfaltowych 1lub asfaltéow
uptynnionych lub fluksowanych -- Czes$é¢ 2:

Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi
9.Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach

krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa - Wymagania techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzes$nia 2014 r. 1
nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

80.Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 - czes¢ I - Mieszanki

mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego

Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego
zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych
dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

.Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 - czes$¢ II - Wykonanie
warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych 1 Autostrad =z dnia 9 maja 2016 roku
zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach
krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

82.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 pdisztywnych. Zatacznik do

10.4.

Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drdég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca
2014 r.
Inne dokumenty

3.Rozporzadzenie Ministra Transportu i1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w

sprawie warunkdéw technicznych, Jjakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

84.ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych

(Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pdzZn. zm.)
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D-03.02.01a

REGULACJA PIONOWA USZKODZONEJ
STUDZIENKI KANALIZACYJNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogblnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét dla zadania : Przebudowa nawierzchni drogi gminnej ul. Zwirowa
w Pawonkowie - odc. II
1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB stanowi dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w pkt 1.1..
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza =zasad prowadzenia robdt
zwiazanych z wykonaniem 1 odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej uszkodzonych
studzienek kanalizacyjnych (np. studzienek rewizyjnych, wpustdédw ulicznych).
1.4. Okreslenia podstawowe

1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie polaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli
lub prawidlowej eksploatacji kanatu.

2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kana1éw nieprzetazowych, ich
konserwacji 1 przewietrzania.

3. Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przejecia wdd

opadowych z powierzchni i1 odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej
lub ogblnospiawnej.

4. Wtaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

5. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktdére wody opadowe przedostaja sie od gbéry do
wpustu ulicznego.

6. Nasada (zeliwna) =z wlewem Dbocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktdédre wody

opadowe przedostaja sie w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.
1.4.7. Pozostate okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogbélne wymagania dotyczace robdt
Ogblne wymagania dotyczace robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatodw
Ogbdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i1 skitadowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbélne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej
Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nalezy uzycé:
a) materiaty otrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbidrki otaczajacej nawierzchni,
nadajace sie do ponownego wbudowania,
b) materiaty nowe, Dbedace materialem uzupeiniajacym, tego samego typu, gatunku 1
wymiardédw, Jjak material rozbidrkowy, odpowiadajace wymaganiom:
- OST D-03.02.01 [2] w przypadku materiai1déw do naprawy studzienki,
- O0ST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatdw
potrzebnych do utozZenia nowej nawierzchni.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne”

[1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki
kanalizacyjnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykazaé¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- pity tarczowej,
- mlota pneumatycznego,
- sprezarki powietrza,
- dzwigu samochodowego,
- =zageszczarki wibracyjnej,
- sprzetu pomocniczego (szczotka, lopata, szablon itp.).
4. TRANSPORT
4.1. Ogbélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogdlne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materialéw
Transport nowych materiatdéw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w:
a) OST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatdé4w do naprawy studzienki,
b) OST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatdw
wykorzystywanych do wykonania nowej nawierzchni.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdlne” [1]
pkt 5.
5.2. Uszkodzenia zapadnietych studzienek, podlegajace naprawie

Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy rbéznica poziomdw
pomiedzy:

- kratka wpustu ulicznego a gbérna powierzchnia warstwy $cieralnej nawierzchni wynosi
powyzej 1,5 cm,

- wtazem studzienki a gbrna powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowe]j studzienki, obejmuje:

1. roboty przygotowawcze

- rozpoznanie uszkodzenia,

- wyznaczenie powierzchni podlegajace]j naprawie,
2. wykonanie naprawy

- naprawe uszkodzonej studzienki,

— ulozenie nowej nawierzchni.
5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:

- ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
— okres$leniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,
- wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
- rozeznaniu mozliwos$ci wykorzystania dotychczasowych elementdédw urzadzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowa¢ caty obszar
uszkodzonej nawierzchni wokdéir =zapadnietej studzienki. Powierzchni tej nalezy nadacd
ksztatt prostokatnej figury geometrycznej.

Powierzchnie przeznaczona do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inacze]j, to wykonanie
przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez
Inzyniera, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratki $Sciekowej, nasady =z wlewem Dbocznym)
urzadzenia podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokdér studzienki:
- reczne (diutami, haczykami =z drutu, miotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi

itp. - w przypadku nawierzchni typu kostkowego),

- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni
asfaltowej, betonowe]j) - z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowa 1
rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy miotdé4w pneumatycznych, dragdw stalowych
itp.,

3. rozebranie uszkodzonej gdbrnej czes$ci studzienki (np. czes$ci zeliwnych, piyt
zelbetowych pod studzienka, kregéw podporowych itp.),

4. zebranie 1 odwiezienie lub odrzucenie elementdéw nawierzchni 1 gruzu na pobocze,
chodnik lub miejsce sktadowania, 2z posortowaniem 1 =zabezpieczeniem materialtu
przydatnego do dalszych robdt,

5. szczegdilowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji o sposobie
naprawy i wykorzystaniu istniejacych materiatéw,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gdbrnej czesci studzienki (np.
nasady wpustu, komina wtazowego) z ew. uzupeilnieniem ubytkéw,

7. w przypadku niewielkiego zapadniecia - poziomowanie gbérnej czesci komina wtazowego,
nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen
wiekszych - wykonanie deskowania oraz utozenie 1 zageszczenie mieszanki betonowe]
klasy co najmniej B20, wediug wymiardéw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu
powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.), a takze rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $ciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub
nowych materiaidédw oraz ew. wyrdwnaniem zaprawa cementows.

W przypadku znacznych zapadnieé¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen)
korpusu studzienki, kanatéw, przykanalikédw, elementdé4w dennych, wymycia gruntu itp. -
sposdb naprawy nalezy okre$li¢ indywidualnie i wykona¢ Jja wediug osobno opracowane]
specyfikacji technicznej.
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5.6. Utozenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchnie, wokdétr naprawionej studzienki, nalezy wykonaé w sposdb
identyczny ze stanem przed przebudowa.

Do nawierzchni nalezy uzyé¢, w najwiekszym =zakresie, material otrzymany =z
rozbidérki, nadajacy sie do ponownego wbudowania. Nowy uzupeiniany materiat powinien byé
jak najbardziej zblizZzony do materiaiu starego. Zmiany konstrukcji Jjezdni moga byé
dokonane pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy =zwraca¢ szczegdlng uwage na poprawne jej
zageszczenie wokdtr komina i koilnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowed,
powierzchnie styku czes$ci zeliwnych lub metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.

W zaleznos$ci od rodzaju nawierzchni istniejacej, poszczegbdlne wykonywane podbudowy
i warstwy $cieralne moga odpowiada¢ wymaganiom okres$lonym w:

a) OST D-04.01.01+04.03.01 [3], dla warstw dolnych podbudéw,

b) OST D-04.04.00+04.04.03 [4], dla podbuddéw z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,

c) OST D-04.05.00+04.05.04 [5], dla podbudéw =z gruntdw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi,

d) OST D-04.06.01 [

e) OST D-05.03.01a

f) OST D-05.03.02a

6 dla podbuddéw z chudego betonu,
[
[
g) OST D-05.03.03a [
1
1
[

4

], dla nawierzchni z kostki kamiennej,

], dla nawierzchni klinkierowej,

1, dla nawierzchni z piyt betonowych,

h) OST D-05.03.07 [10], dla nawierzchni z asfaltu lanego,

i) OST D-05.03.17 [11], dla nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych,

j) OST D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonowej kostki brukowej,

k) innych OST, przy stosowaniu innych rodzajéw nawierzchni.

W przypadku koniecznos$ci wymiany kraweznika, naprawiony kraweznik powinien

odpowiada¢ wymaganiom OST D-08.01.01+02 [13].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdélne zasady kontroli jakosci robét

Ogbélne zasady kontroli jakosci robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak Dbezpieczehstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdé4w wykonane przez dostawcdw
itp.),

- sprawdzié¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktdre nalezy wykonaé¢ w czasie robdt

podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i1 pomiardédw w czasie robdt

Lp Wyszczegdlnienie badan i Czestotliw Wartosci
pomiardw 08¢ badan dopuszczalne
1 Wyznaczenie powierzchni 1 raz Niezbedna
przeznaczonej do wykonania powierzchnia
naprawy
Akceptacja
2 Roboty rozbidrkowe 1 raz nieuszkodzonych
materiaioéw
3 Szczegbltowe rozpoznanie 1 raz Akceptacja Inzyniera

uszkodzenia 1 decyzja o
sposobie naprawy

4 Naprawa studzienki Ocena Wg pktu 5.5
ciagta
5 Utozenie nawierzchni Ocena Wg pktu 5.6
ciagta
6 Potozenie studzienki w stosunku Kratka $ciekowa ok.
do otaczajacej nawierzchni 1 raz 0,5 cm ponizej, witaz
studzienki - w

poziomie nawierzchni
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6.4. Badania wykonanych robét
Po zakonczeniu robdét nalezy sprawdzié¢ wizualnie:
- wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiardw, desenia
nawierzchni typu kostkowego,
- poprawnos$é¢ profilu podiuznego i1 poprzecznego, nawiazujacego do otaczajacej nawierzchni
i umozliwiajacego spiyw powierzchniowy wdod.
7. OBMIAR ROBOT
.1. Ogbélne zasady obmiaru robdét
Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt

~

DS BEN

.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.
ODBIOR ROBOT
.1. Ogbélne zasady odbioru robdét
Ogdlne =zasady odbioru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt

00 00

8.

Roboty wuznaje sie za wykonane =zgodnie =z dokumentacja projektowa, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidér robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- roboty rozbidbrkowe,
- naprawa studzienki.

Odbidér tych robdét powinien byé zgodny 2z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
,Wymagania ogdélne” [1l] oraz niniejszej OST.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne wustalenia dotyczace podstawy pltatnosci podano w OST D-M-00.00.00

[1] sSWymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
- prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- roboty rozbidbrkowe,
- dostarczenie materiatdéw 1 sprzetu,
- wykonanie naprawy studzienki,
- utozenie nawierzchni,
- odwiezienie nieprzydatnych materiatdéw rozbidrkowych na sktadowisko,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

Lubliniec 06.2025



10. PRZEPISY ZWIAZANE

BIURO PROJEKTOW BUDOWLANYCH CADAM
Adam Pokrzywiec
42-286 Koszecin, ul Opietki 3a
tel 608 330 641

Ogdélne specyfikacje techniczne (OST)
D-M-00.00.00

1.

2.

10.

11.

12.

13.

D-03.02.01

D-04.01.01+04.03

.01

D-04.

.03

D-04.

.04

D-04.

D-05.

04.00+04.04

05.00+04.05

06.

03.

.03.

.03.

.03.
.03.

.03.

.01.

01

Ola

02a

03a

07

17

23b

01+02

Wymagania ogdlne
Kanalizacja deszczowa

Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i
skropienie

Podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Podbudowy 1 ulepszone podioza z gruntdédw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi

Podbudowa z chudego betonu

Remont czastkowy nawierzchni =z kostki
kamiennej

Remont czastkowy nawierzchni klinkierowej

Remont czastkowy nawierzchni z pityt
betonowych

Nawierzchni z asfaltu lanego
Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych

Remont czastkowy nawierzchni =z betonowej
kostki brukowej

Krawezniki
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D - 06.03.01a
POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM ZAMANYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogblnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét dla zadania : Przebudowa nawierzchni drogi gminnej ul. Zwirowa
w Pawonkowie - odc. II
1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB stanowi dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w pkt 1.1..

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia =zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza =zasad prowadzenia robdt
zwiazanych =z wykonaniem 1 odbiorem utwardzonego pobocza =za pomocg kruszywa ltamanego
niezwiazanego (dawniej nazywanego ,kruszywem stabilizowanym mechanicznie”).

Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejacym poboczu gruntowym (wymagajac
wykonania w nim koryta), wzglednie moze by¢ wykonane jednoczesnie z nawierzchnia jezdni w
czasie budowy nowej drogi (nie wymagajac koryta).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw,
umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, siuzaca
jednoczesénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze - cze$é¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciagu catego roku
noé$nos$¢é wystarczajaca do przejecia obciazenia statycznego od kétr samochodéw,
dopuszczonych do ruchu na drodze (zat. 2, rys. 1 i 2).

1.4.3. Gruntowe pobocze - czes$é pobocza drogowego, stanowiaca obrzeze utwardzonego
pobocza, przeznaczona do ustawiania znakdéw i urzadzen zabezpieczenia ruchu.
1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem lamanym niezwigzanym - proces technologiczny,

polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnos$ci kruszywa o wtasciwie
dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byi dawniej stabilizacja mechaniczng) .
1.4.5. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogbélne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogbélne wymagania dotyczace materiaitdw, ich pozyskiwania i skitadowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatdw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdét powinny byé =zgodne =z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sa: piasek, kruszywo
tamane i woda.
2.2.3. Piasek

W przypadku wystepowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsaczajace],
odcinajacej i innej, wykonanej przy uzyciu piasku, to powinien on odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].
2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowa¢ kruszywo tamane o uziarnieniu
0+25 mm, odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
Zaleca sie uzycie kruszywa o jasne]j barwie.
2.2.5. Woda

Nalezy stosowa¢ przy watowaniu nawierzchni kazda czysta wode =z rzek, Jjezior,
stawdédw 1 innych =zbiornikéw otwartych oraz wode studzienng 1 wodociggowg. Nie nalezy
stosowaé wody =z widocznymi =zanieczyszczeniami, np. $mieciami, ros$linnos$cia wodna,
odpadami przemysitowymi, kanalizacyjnymi itp.
2.2.6. Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed =zanieczyszczeniem 1

zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podioze w miejscu skladowania kruszyw
powinno byé¢ rdédwne, utwardzone i odwodnione.
3. SPRZET

3.1. Ogbélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu zrobdét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazacé¢ sie
mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia
dozujace wode (mieszarki powinny =zapewnié¢ wytworzenie Jjednorodnej mieszanki o
wilgotnos$ci optymalnej, chyba 2Ze producent kruszywa zapewnia dostawe Jjednorodnej
mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci),

— roéwniarki albo ukitadarki do rozkitadania mieszanki kruszywa,

— walce lub pitytowe zageszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do
réwnomiernego i1 kontrolowanego dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejacego pobocza gruntowego.

Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktdéry powinien byé dostosowany swoimi wymiarami do
warunké4w pracy w korycie, przygotowanym do uiozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentédw lub propozycji Wykonawcy 1 powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogbélne wymagania dotyczace transportu

Ogbélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialtami
i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogbélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]

pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robdét

Sposdéb wykonania robdét powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa 1 ST. W
przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zalacznikach.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robdét obejmuja:

12. roboty przygotowawcze,

13.wykonanie koryta,

14.utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),

15. roboty wykoniczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST
lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje terenu robdt,

— przeprowadzi¢ obliczenia 1 pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia
robét oraz ustalenia danych wysokos$ciowych,

— usuna¢ przeszkody, np. elementy drdg, ew. stupki, zatrawienie itd.,

— ew. splantowal¢ pobocze istniejace,

— zgromadzié¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.

Zaleca sie korzystanie 2z ustalen OST D-01.00.00 [2] w =zakresie niezbednym do
wykonania robdt przygotowawczych oraz z ustalen OST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu
robdét ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podioza

Koryto wykonuje sie w przypadku utwardzania pobocza istniejacego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezpos$rednio przed rozpoczeciem robdét zwiazanych z
wykonaniem nawierzchni utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe
wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywaé¢ recznie, gdy Jjego szeroko$é nie pozwala na zastosowanie
posiadanych maszyn. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci Jjego moc nalezy dostosowaé do
rodzaju gruntu, w ktdérym prowadzone sa roboty i do trudno$ci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie =z
ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad
w miejsce wskazane lub zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podioze powinno by¢ oczyszczone z
wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni poditoza nalezy sprawdzié, czy
istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych
podtoza.

Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze
niz projektowane rzedne podioza. Jezell powyzszy warunek nie jest speiniony i wystepuja
zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnié
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podioze na gitebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé¢ dodatkowy grunt, speiniajacy

wymagania obowiazujace dla gdrnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania

wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zages$cié¢ warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia

1,00.

Profilowanie mozna wykonaé¢ recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta.
Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposdéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapié¢ do jego zageszczania, ktére
nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnos¢é gruntu podioza podczas =zageszczania powinna by¢é rédwna wilgotnosci
optymalnej, z tolerancjg od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych =z profilowaniem 1 zageszczeniem podioza
nastapi przerwa w robotach 1 Wykonawca nie przystapi natychmiast do wuktadania
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢é podioze przed nadmiernym =zawilgoceniem, na
przyktad przez rozitozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podioze ulegio nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukitadania nawierzchni mozZzna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnos$ci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na koniecznos$¢é =zapewnienia jednorodnos$ci, tylko w wyjatkowych przypadkach
Inzynier moze dopus$cié¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na
drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢é od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposdéb przeciwdzialajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o Jjednakowej grubos$ci, przy
pomocy uktadarki lub rdéwniarki, =z =zachowaniem wymaganych spadkdédw 1 rzednych
wysokosciowych. Zaleca sie, aby grubo$é pojedynczo ukladanej warstwy nie przekraczata 20
cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastapié po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna Jjest segregacja
kruszywa, nalezy przed =zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich
wtasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpoczgé od dolnej krawedzi 1 przesuwaé¢ pasami podiuznymi,
czesciowo nakltadajacymi sie, w kierunku gdrnej krawedzi. Nierdwnosci 1 =zagiebienia
powstajace w czasie zageszczania powinny by¢é wyrdéwnywane biezaco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie badzZz usuniecie materialu, az do otrzymania rdéwnej powierzchni.
Zageszczenie nalezy kontynuowaé¢ do osiagniecia wskazZnika zageszczenia nie mniejszego niz
1,0 wediug normalnej prbéby Proctora, przeprowadzonej wediug PN-B-04481:1988 [6].
Do =zageszczenia zaleca sie stosowanie maszyn (np. walcdw, zageszczarek piytowych) o
szerokosci nie wiekszej niz szerokos$¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci
optymalnej z tolerancja * 2%. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie 1 napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$é mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ =zwilzZona okre$lona iloscig wody 1
réwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy
zwrdcié¢ szczegbdlng uwage na wiasciwe jego wykonanie przy krawedzi Jjezdni. Styk jezdni i
utwardzonego pobocza powinien by¢ réwny i szczelny.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢é zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robdét do istniejacych
warunkéw terenowych, takie jak:

— wyrdwnanie poziomu utwardzonego pobocza 1 gruntowego pobocza z ewentualnym
splantowaniem istniejgcego gruntowego pobocza,

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

- niezbedne uzupeilnienia zniszczonej w czasie robdét roslinnosci, np. zatrawienia,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdélne zasady kontroli jakosci robét

Ogblne zasady kontroli jakosci robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatdéw wykonane przez dostawcdw itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykowanych.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiardw, ktdre nalezy wykonaé w czasie robdt
podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i1 pomiardédw w czasie robdt

Lp Wyszczegdlnienie robdt Czestotliw Wartosci
08¢ badan dopuszczalne
Lokalizacja i1 zgodnos$¢ granic Wg pktu 5 i
1 terenu robdét z dokumentacija 1 raz dokumentaciji
projektowa projektowe]j
2 Roboty przygotowawcze 1 raz Wg pktu 5.3

Wykonanie koryta i

. . Biez W k .4
3 przygotowanie podioza tezaco g pktu >
4 Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5
5 Wbudowaple i zageszczanie Jw. Wg pktu 5.6
mieszanki kruszywa
. p . . Ocena
6 Wykonanie robdét wykonczeniowych ciagta Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robdét
Wykonane utwardzone pobocze powinno speinia¢ nastepujace wymagania:
— szeroko$¢ utwardzonego pobocza moze sie rdéznié¢ od szerokosci projektowanej nie wiecej
niz +10 cm i -5 cm,
— nierdéwno$ci pobocza mierzone 4-metrowa tata nie moga przekraczad¢ 10 mm,
— spadki poprzeczne powinny by¢é zgodne =z dokumentacja projektowa =z tolerancija
+ 0,5%,
— rbznice wysokosSciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +1 cm,
-2 cm,
— grubo$é¢ utwardzonego pobocza nie moze sie réznié od grubos$ci projektowanej o
+ 10%.
Zaleca sie bada¢ grubos$é¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m2, a pozostaite cechy co 100 m wzdiuz osi drogi.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogbélne zasady obmiaru robdét
Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m?2 (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogbélne zasady odbioru robdét
Ogdlne zasady odbioru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbidér robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta i przygotowanie podioza.
Odbidér tych robdét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
sWymagania ogdlne” [1l] oraz niniejszej OST.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnos$ci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m?2 utwardzonego pobocza obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materiatdw i sprzetu,
- ewentualne $ciecie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie 1
zageszczenie gruntowego pobocza,
- przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa lamanego,
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- wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wediug wymagan dokumentacji projektowej,

i specyfikaciji technicznej,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robdét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdét okreslonych niniejsza OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktdére sa potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie
przekazywane Zamawiajgacemu 1 sa usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

- prace towarzyszace, ktdére sa niezbedne do wykonania robdét podstawowych,

do robdét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdédt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdblne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiazanych 1 zwiazanych

hydraulicznie materiaiow

obiektach budowlanych
budownictwie drogowym

5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwiazane.

poz. 7 i 8)

(patrz: poz. 7 i 8)

stosowanych w

i

Specyfikacje (patrz:

6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne.

Kruszywa lamane

do

nawierzchni drogowych (W okresie

przejsciowym norma
zamiast poz. 4 i 5)

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne.

Kruszywa

naturalne

moze by¢ stosowana

do

nawierzchni drogowych. Piasek (W okresie

przejsciowym norma
zamiast poz. 4 i 5)

10.3. Inne dokumenty

9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej

sprawie warunkdéw technicznych, Jakim powinny odpowiadac

usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430

moze by¢ stosowana

drogi

specyfikacji technicznej,

publiczne i

10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drég Publicznych, Warszawa, 1981 r.

Lubliniec 06.2025

ST

sa

niezaliczane

z dnia 2 marca 1999 r. w

ich



BIURO PROJEKTOW BUDOWLANYCH CADAM
Adam Pokrzywiec
42-286 Koszecin, ul Opietki 3a
tel 608 330 641

D - 09.01.01

ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét dla zadania : Przebudowa nawierzchni drogi gminnej ul. Zwirowa
w Pawonkowie - odc. II
1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB stanowi dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w pkt 1.1..
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia

robdét zwigzanych z:
- zaktadaniem i pielegnacja trawniké4w na terenie ptaskim i na skarpach,
sadzeniem drzew i1 krzewdw na terenie ptaskim i na skarpach,
wykonaniem kwietnikdéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wtasciwos$ci zapewniajace ro$linom prawidiowy
rozwdj.

1.4.2. Materiat ros$linny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatdw jednorocznych i wieloletnich.
1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkdéikowanie bryia ziemi z przerastajacymi ja
korzeniami ro$liny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.
1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektdrych krzewdw sztucznie wytworzona w szkdice z

pniami o wysoko$ci od 1,80 do 2,20 m, =z wyraznym nie przycietym przewodnikiem 1
uformowanag korona.
1.4.6. Forma krzewiasta - forma witasciwa dla krzewdw lub forma drzewa utworzona w szkdice
przez niskie przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.
1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wymagania dotyczace robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Wymagania dotyczace materiatédw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w

OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Ziemia urodzaijna

Ziemia urodzajna, w zaleznos$ci od miejsca pozyskania, powinna posiadac¢
nastepujace charakterystyki:

ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdét budowlanych i
zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,
- ziemia pozyskana w innym miejscu 1 dostarczona na plac budowy - nie moze byé

zagruzowana, przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
2.3. Ziemia kompostowa
Do nawozenia gleby moga byé stosowane komposty, powstajace w wyniku
rozktadu réznych odpadké4w roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekalidw, kory drzewnej,
chwastéow, plewdw), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w
warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i1 wskazZznikédw jakosci kompostu.
Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu
z fekaliami i $Sciekami bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01
[5], a torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie kory
zmieszanej z mocznikiem 1 osadami 2z oczyszczalni $ciekdédw pocelulozowych, przez okres
okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny
przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.
2.4. Material roslinny sadzeniowy
2.4.1. Drzewa 1 krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z norma PN-R-67023 [3] 1 PN-
R-67022 [2], wltasciwie oznaczone, tzn. musza mie¢ etykiety, na ktdérych podana jest nazwa
tacinska, forma, wybdr, wysoko$é pnia, numer normy.

Sadzonki drzew i krzewdw powinny byé¢ prawidiowo uformowane z zachowaniem
pokroju charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiadaé¢ nastepujace cechy:
- pak szczytowy przewodnika powinien byé wyraznie uformowany,
- przyrost ostatniego roku powinien wyraznie 1 prosto przediuzac¢ przewodnik,
- system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidiowo rozwiniety, na korzeniach
szkieletowych powinny wystepowa¢ liczne korzenie drobne,
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- u ros$lin sadzonych z bryla korzeniowg, np. drzew i krzewdw iglastych, bryta
korzeniowa powinna by¢ prawidiowo uformowana i nie uszkodzona,

- pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny byé przyciete, chyba ze Jjest to ciecie
formujace, np. u form kulistych,

- pedy boczne korony drzewa powinny byé rdéwnomiernie rozmieszczone,

- przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

- blizny na przewodniku powinny byé¢ dobrze zarosniete, dopuszcza sie 4
niecatkowicie =zarosniete Dblizny na przewodniku w II wyborze, u form naturalnych
drzew.

Wady niedopuszczalne:

- silne uszkodzenia mechaniczne ro$lin,

- odrosty podktadki ponizZzej miejsca szczepienia,

- $lady zerowania szkodnikéw,

- oznaki chorobowe,

- zwiedniecie 1 pomarszczenie kory na korzeniach i czes$ciach naziemnych,

- martwice i pekniecia kory,

- uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

- dwupedowe korony drzew formy piennej,

- uszkodzenie lub przesuszenie bryiy korzeniowed,

- zte zrosniecie odmiany szczepionej z podkitadka.

2.4.2. Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadzonki ros$lin kwietnikowych powinny by¢é zgodne z BN-76/9125-01 [6].

Dostarczone sadzonki powinny by¢ oznaczone etykietka z nazwag tacinska.

Wymagania ogdlne dla ros$lin kwietnikowych:

- rosliny powinny by¢ dojrzaie technicznie, tzn. nadajace sie do wysadzenia,
jednolite w catej partii, zdrowe i niezwiedniete,

- pokrdj roslin, barwa kwiatdédw i 1lisci powinny by¢é charakterystyczne dla gatunku i
odmiany,

- bryta korzeniowa powinna by¢ dobrze przerosnieta korzeniami, wilgotna 1
nieuszkodzona.

Niedopuszczalne wady:

- zwiedniecie lis$ci i kwiatdw,

- uszkodzenie pakédw kwiatowych, todyg, 1lisci i korzeni,

- oznaki chorobowe,

- $lady zerowania szkodnikéw.

Rosliny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.
Ros$liny w postaci rozsady powinny by¢ wyjete z ziemi na okres mozliwie
jak najkrétszy, najlepiej bezposrednio przed sadzeniem.
Do czasu wysadzenia ros$liny powinny by¢é ocienione, ostoniete od wiatru 1
zabezpieczone przed wyschnieciem.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najczes$ciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion
réznych gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mieé¢ oznaczony procentowy skitad gatunkowy,
klase, numer normy wg ktdérej zostalta wyprodukowana, zdolnos$é¢ kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym

(zawartos¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczyé¢ przed zawilgoceniem
i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.
3. SPRZET

3.1. Ogbélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazacd
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
glebogryzarek, pitugdw, kultywatordw, bron do uprawy gleby,
- watu kolczatki oraz waiu gtadkiego do zakladania trawnikoéw,
- kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikdw,
- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:
- pit mechanicznych i recznych,
- drabin,
- podnosniké4w hydraulicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogbélne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00

,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materialéw do wykonania nasadzen
Transport materiatdéw do zieleni drogowej moze by¢é dowolny pod warunkiem,
ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatdw.

W czasie transportu drzewa 1 krzewy musza by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem bryty korzeniowej lub korzeni i peddw. Rosliny z bryta korzeniowa musza mieé
opakowane bryly korzeniowe lub byé w pojemnikach.

Drzewa 1 krzewy moga by¢é przewozone wszystkimi $rodkami transportowymi. W

czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnieciem i przemarznieciem. Drzewa i

krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny byé natychmiast sadzone. Je$li

jest to niemozliwe, nalezy je zadolowaé w miejscu ocienionym 1 nieprzewiewnym, a w razie
suszy podlewac.

4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rosliny przygotowane do wysyiki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywac w
miejscach osionietych i =zacienionych. W przypadku niewysytania ro$lin w ciagu kilku
godzin od wyjecia z ziemi, nalezy Jje spryskaé¢ woda (pedy ro$lin pakowanych nie powinny
by¢é jednak mokre, aby uniknacé¢ zaparzenia).

Ro$liny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych Jje przed
wstrzgsami, uszkodzeniami i wyschnieciem. Przy przesyianiu na dalsze odlegtosci, ros$liny
nalezy przewozié¢ szybkimi $Srodkami transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przewdz powinien byé w miare mozliwosci
dokonywany noca.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogbélne zasady wykonania robét

Ogblne zasady wykonania robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogdlne” pkt 5.

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikdéw

Wymagania dotyczace wykonania robdét zwigzanych z trawnikami sa
nastepujace:

- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu 1 zanieczyszczen,

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajna teren powinien by¢ obnizony w
stosunku do gazondédw lub kraweznikdéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajna
(ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

- przy zakladaniu trawnikdé4w na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowacé¢ sie 2
do 3 cm nad terenem,

- teren powinien by¢ wyrdwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna by¢ rozs$cielona rdéwnag warstwg i1 wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyrdwnana,

- przed siewem nasion trawy ziemie nalezy walowaé¢ watem gtadkim, a potem watem -
kolczatka lub zagrabi¢,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do poiowy wrzednia,

- na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sa w ilos$ci od 1 do 4 kg na 100 m2,
chyba Zze SST przewiduje inaczej,

- na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilosci 4 kg na 100 m2?2, chyba ze SST
przewiduje inaczej,

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub watem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim walem w celu ostatecznego
wyrdwnania 1 stworzenia dobrych warunkédw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie
nasion nastapilto przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowaé¢ waitu gtadkiego,

- mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w
SST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikdéw jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysoko$¢ okolto
10 cm,

- nastepne koszenia powinny sie odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy
przed kolejnym koszeniem nie przekraczaia wysokosci 10 do 12 cm,

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdéw powinno byé wykonane z l-miesiecznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozdw (dla warunkdéw klimatycznych Polski mozna
przyjaé¢ pierwsza poiowe pazdziernika),

- koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywaé¢ czesto 1 w
regularnych odstepach czasu, przy czym czestos¢ koszenia i wysokos$¢é ciecia, nalezy
uzalezniaé¢ od gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwaie w pierwszym okresie nalezy usuwal recznie; $Srodki chwastobdjcze o
selektywnym dziataniu nalezy stosowa¢ z duza ostroznoscia 1 dopiero po okresie 6
miesiecy od zalozenia trawnika.
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Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okolo 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku. Mieszanki
nawozbéw nalezy przygotowywaé tak, aby trawom zapewnié¢ skitadniki wymagane w poszczegbdlnych
porach roku:
- wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
- od potowy lata nalezy ograniczyé¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,
- ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.
5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew 1 krzewdw
Wymagania dotyczace sadzenia drzew i1 krzewdw sa nastepujace:

- pora sadzenia - jesien lub wiosna,
- miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie 2z dokumentacja
projektowa,

- dotki pod drzewa 1 krzewy powinny mieé wielko$¢ wskazang w dokumentacii
projektowej 1 zaprawione ziemia urodzajna,

- ro$lina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie do 5 cm giebiej jak rosta w
szkbéice. Zbyt gitebokie lub piytkie sadzenie utrudnia prawidlowy rozwdj rosliny,

- korzenie zlamane 1 uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac,

- przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany
palik,

- korzenie ro$lin zasypywa¢ sypka ziemia, a nastepnie prawidlowo ubié¢, uformowac
miske i podla¢,

- drzewa formy piennej nalezy przywiazac¢ do palika tuz pod korona,

- wysokos$é palika wbitego w grunt powinna by¢ réwna wysokosci pnia posadzonego
drzewa,

- palik powinien byé umieszczony od strony najczes$ciej wiejacych wiatrow.

5.3.2. Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciagu roku po posadzeniu) polega

- podlewaniu,
- odchwaszczaniu,
- nawozeniu,
- usuwaniu odrostdéw korzeniowych,
- poprawianiu misek,
- okopczykowaniu drzew i1 krzewdw jesienia,
- rozgarnieciu kopczykdéw wiosna i uformowaniu misek,
- wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewdw,
- wymianie zniszczonych palikdéw i wigzadet,
- przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych sie gaiezi (ciecia pielegnacyjne 1
formujace) .
5.3.3. Pielegnacja istniejacych (starszych) drzew i krzewdw
Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewdw jest
ciecie, ktdore powinno uwzglednia¢ cechy poszczegbdlnych gatunkdéw roslin, a mianowicie:
- sposdb wzrostu,
- rozgatezienie i1 zageszczenie gatezi,
- konstrukcje korony.

Projektujac ciecia zmierzajace do usuniecia znacznej czes$ci galtezi lub
konardéw, nalezy unikaé¢ ich jako jednorazowego zabiegu. Ciecie takie lepiej przeprowadzié
stopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zaleznos$ci od okre$lonego celu, stosuje sie nastepujace rodzaje ciecia:
a) ciecia drzew dla =zapewnienia bezpieczenstwa pojazddw, przechodnidédw lub
mieszkancédw, drzew rosnacych na koronie drdég i ulic oraz w poblizu budynké4w mieszkalnych.
Dla unikniecia kolizji z pojazdami usuwa sie galtezie zwisajace ponizej 4,50 m nad jezdnie
drdég i ponizej 2,20 m nad chodnikami;

b) ciecia krzewdw lub galezi drzew ograniczajacych widoczno$¢ na skrzyzowaniach droég;
c) ciecia drzew 1 krzewdédw przesadzonych dla doprowadzenia do rdéwnowagi miedzy
zmniejszonym systemem korzeniowym a korong, co moze mie¢ rdéwniez miejsce przy naruszeniu
systemu korzeniowego w trakcie prowadzenia robdt ziemnych. Usuwa sie wtedy - w zaleznosci
od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50% gatezi;

d) ciecia odmtadzajace krzewdw, ktdrych gatezie wykazuja mata zywotnos$é, powoduja
niepozgdane =zageszczenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania mozna

przeprowadza¢ na krzewach rosnacych w warunkach normalnego o$wietlenia, =z odpowiednim
nawozeniem i1 podlewaniem;

e) ciecia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwébdrczego,
poprzez usuwanie galtezi porazonych przez chorobe lub martwych;
f) ciecia zywoptotdédw powinny byé intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Ciecie

po posadzeniu powinno by¢ mozliwie krdétkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero
w nastepnych latach po uzyskaniu zageszczenia peddw, ciecia dokonuje sie w okreslone]
ptaszczyZznie. Najczes$cie] stosowane sa ptaskie ciecia gdérnej powierzchni zywoplotu.
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5.3.4. Przesadzanie drzew starszych
Koniecznos$¢ przesadzania drzew starszych (istniejacych) wynika
najczesciej tam, gdzie prowadzone sa roboty modernizacyjne drdég i ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinny by¢ okre$lone w SST i
uwzgledniac:

- gatunek drzewa,

- wiek i1 rozmiary drzewa,

- przewidywana mase drzewa 1 ziemi tworzacej bryle korzeniowa,

- warunki transportu przesadzanych drzew,

- warunki pielegnacji po przesadzeniu.

Przesadzanie drzew starszych powinno sie zlecaé¢ wykwalifikowanej firmie.

5.3.5. Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielegnacja polega na nastepujacych zabiegach:

- uzupeitnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajac jednak do
nadmiernego nawilgocenia, zwlaszcza na glebach ciezkich (grunty spoiste). Nie stosuje
sie podlewania w czasie chiodnej i wilgotnej pogody,

- ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania sie pnia i1 konardéw
oraz dziatania wiatrdéw, poprzez stosowanie owijania pni i konardéw (np. papierem lub
tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i konardéw emulsjami (np. emulsje parafinowe,
lateksowe),

- uktadaniu 5cidtki wokdtr Swiezo przesadzonego drzewa,

- usuwaniu chwastoéw.

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drdg, ulic, placdw, parkingdw itp.

w sasiedztwie istniejacych drzew, nastepuje pogorszenie warunkdédw glebowych, co

niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwdj tych drzew.

Jezeli istniejace drzewa nie beda wycinane lub przesadzane, to w SST
powinny by¢é okre$lone warunki zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po
wykonaniu tych robdt.

5.4. Kwietniki

Wymagania dotyczace zalozenia i pielegnacji kwietnikdéw sa nastepujace:

- gleba przed zatozeniem kwietnikdéw powinna byé starannie uprawiona. Jezeli gleba
rodzima Jjest jatowa 1 uboga, nalezy ja wymienié¢ na glebe urodzajna na giebokosé
od 10 do 25 cm, w zaleznos$ci od rodzaju sadzonych kwiatdw,

- ilo$¢ ros$lin, rozstawa 1ich sadzenia powinna by¢ wskazana w dokumentacji
projektowej,

- po posadzeniu ro$lin ziemia musi byé¢é wyrdwnana, ros$liny podlane na giebokosé
sadzenia,

- pielegnacja polega na usuwaniu chwastdéw, podlewaniu, nawozeniu, usuwaniu
przekwitiych kwiatdw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdélne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogblne” pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

- okres$lenia ilos$ci zanieczyszczen (w m3),

- pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

- wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajna z kontrola grubos$ci warstwy rozscielonej
ziemi,

- ilos$ci rozrzuconego kompostu,

- prawidlowego uwatowania terenu,

- zgodnos$ci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

- gestosci zasiewu nasion,

- prawidiowej czestotliwosci koszenia trawnikdéw i ich odchwaszczania,

- okresdéw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

- dosiewania plaszczyzn trawnikdéw o zbyt matej gestosci wykieitkowanych zdziebel
trawy.

Kontrola robdét przy odbiorze trawnikédw dotyczy:

- prawidiowej gestos$ci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

- obecnos$ci gatunkdéw niewysiewanych oraz chwastéow.

Lubliniec 06.2025



BIURO PROJEKTOW BUDOWLANYCH CADAM
Adam Pokrzywiec
42-286 Koszecin, ul Opietki 3a
tel 608 330 641

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola robdét w zakresie sadzenia i pielegnaciji drzew i krzewdw polega
na sprawdzeniu:

- wielkos$ci dotkdéw pod drzewka i krzewy,

- zaprawienia dotkéw ziemig urodzajna,

- zgodnos$ci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa w zakresie miejsc
sadzenia, gatunkdéw i odmian, odlegtos$ci sadzonych ros$lin,

- materiatu ros$linnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego,
pokroju, wieku, zgodnos$ci z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],

- opakowania, przechowywania i transportu materiaiu ros$linnego,

- prawidlowos$ci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej 1
przymocowania do nich drzew,

- odpowiednich termindéw sadzenia,

- wykonania prawidiowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewdw,

- zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robdét przy odbiorze posadzonych drzew i1 krzewdw dotyczy:

- zgodnos$ci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa,

- zgodnosci posadzonych gatunkdéw i odmian oraz ilosci drzew i krzewdw z dokumentacia
projektowa,

- wykonania misek przy drzewach i krzewach, Jje$li odbidér jest na wiosne lub
wykonaniu kopczykéw, jezeli odbidér jest na jesieni,

- prawidiowos$ci osadzenia palikdéw do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki
prosto i1 mocno osadzone, mocowanie nie naruszone),

- jakosci posadzonego materiatu.

6.4. Kwietniki

Kontrola robdét w zakresie wykonywania kwietnikdéw polega na sprawdzeniu:

- zgodnos$ci zatozenia rabat kwiatowych 2z dokumentacja projektowa pod wzgledem
wymiardéw rabaty, rozmieszczenia poszczegdlnych gatunkdédw 1 odmian, odlegitosci
sadzenia,

- jakosci sadzonego materiatu ros$linnego (bez wuszkodzen fizjologicznych 1
mechanicznych, z zachowaniem jednolitos$ci pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),

- przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grubos$ci warstwy ziemi urodzajnei,
ilo$ci kompostu,

- prawidlowos$ci zabiegdw pielegnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nawozenia,
przycinania przekwitiych i uschnietych kwiatostandéw, wymiany uschnietych roslin).

Kontrola robdét przy odbiorze wykonanych kwietnikdéw polega na:

- zgodnos$ci wykonanych kwietnikdédw =z dokumentacja projektowa, pod wzgledem
rozmieszczenia kwietnikéw, gatunkdé4w i1 odmian posadzonych roslin,

- jakoéci posadzonych ros$lin (jednolitos$ci barw, pokroju, stopnia rozwoju),

- przy odbiorze jesienia kwietnikdéw z roslin wieloletnich nalezy sprawdzié
zabezpieczenie na okres zimy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogbélne zasady obmiaru robdét

Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- m?2 (metr kwadratowy) wykonania: trawnikdéw i kwietnikdéw z roslin jednorocznych,
dwuletnich i wieloletnich (oprdcz ros$lin cebulkowych i réz),

- szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz ros$lin cebulkowych 1 réz
na kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnos$ci podano w OST D-M-00.00.00
sWymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie
ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,

- zaktadanie trawnikoéw,

- pielegnacje trawnikdédw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
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Cena wykonania 1 m? kwietnika obejmuje:
przygotowanie podtoza (wymiana gleby, dodanie kompostu),
dostarczenie i1 zasadzenie materiaiu ro$linnego zgodnie z dokumentacja projektowa,
zasadzenie materialu ro$linnego,
pielegnacije: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:
roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie 1 zaprawienie
dotkoéw,
dostarczenie materiatu ros$linnego,
pielegnacje posadzonych drzew i krzewdw: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkdtkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkdéitkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, klacza 1 korzenie bulwiaste ros$lin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Ro$liny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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D - 05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA wg WT-1 i WT-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu
asfaltowego w ramach zadania: Przebudowa nawierzchni drogi gminnej ul. Zwirowa w
Pawonkowie - odc. II

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robdét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wiazacej i1 wyrdwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [51] 1 WT-2 [82] 1 [83] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany Jjest prowadzié¢ zaktadowa kontrole produkcii (ZKP)
zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Warstwe wiazaca 1 wyrdédwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywaé¢ dla drdédg kategorii
ruchu od KR1 do KR7 (okres$lenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane
mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Kategoria Mieszanki o wymiarze D), mm
ruchu
KR 1-2 ACl1l1W , ACle6W
KR 3-4 ACl6W, AC22W
KR 5-7 ACl6W, AC22W

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw situzacych do
przejmowania i

rozktadania obcigzen od ruchu pojazddéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wiazaca - warstwa nawierzchni miedzy warstwa Scieralna a podbudowa.
1.4.3. Warstwa wyrdéwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej warstwie
w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okres$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
ze wzgledu na

najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktbérej kruszywo o uziarnieniu
ciagtym lub nieciaglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu - obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
pdisztywnych” GDDKiA [84].

1.4.9. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gdbrny (D)
wymiar sita. 1.4.10. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2

mm.
1.4.11. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdérego wieksza czesé

pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypeiniacz - kruszywo, ktérego wieksza czes$é¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypelniacz mieszany - kruszywo, ktdére sktada sie z wypeiniacza pochodzenia mineralnego 1
wodorotlenku wapnia. Wypeiniacz dodany - wypeiniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy - Jjest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej
jakosci jako material skltadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii
na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktdéra jest uzyskiwana
w wyniku frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia piyt wycietych z nawierzchni
asfaltowej, bryl uzyskiwanych z piyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub
bedacej nadwyzka produkcji.
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1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktdérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.17.Potaczenia technologiczne — polaczenia roznych warstw ze soba lub tych samych
warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych polaczeniem miedzywarstwowym
1.4.18.Z1tacza podiuzne i poprzeczne - polaczenia tego samego materialtu wbudowywanego w
roznym czasie
1.4.19.Spoiny - potaczenia roznych materiaiédw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego
oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajgcymi
1.4.20. Pozostalte okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.4.18. Symbole i skrdéty dodatkowe
AC W - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrdwnawcze]j,
PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),
MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),
D - gbérny wymiar sita (przy okres$laniu wielkos$ci ziaren kruszywa), D - dolny wymiar sita
(przy okres$laniu wielkosci ziaren kruszywa), C - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD - witasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okreslac¢),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),
MOP - miejsce obstugi podrdéznych, ZKP - zakitadowa kontrola produkcji.
1.5. Ogbélne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialtoéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiaidw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogbélne” [1] pkt 2.
Wykonawca powinien przedstawié¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatnosé
wszystkich materiatdw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany
rodzaju 1 wtasciwos$ci materiaidw nalezy ponownie wykazaé¢ ich przydatnos$é¢ do
przewidywanego celu.
Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwdédrni pod warunkiem,
ze jest produkowana z tych samych materiatdéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o
takie samo badanie typu.
2.2. Materiaty stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyrdéwnawczej i wiazacej
Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy wyrdwnawczej i wiazaced w
zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2
Tablica 2. Materiaty do warstwy wiazacej 1 wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Materia? Kategoria ruchu

KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7

Mieszanka mineralno-
asfaltowa o wymiarze D, 112 16 16 22 16 22
[mm]

Granulat asfaltowy o

wymiarze U, [mm] 162 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele 8, 9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg OST)

a) Dopuszcza sie ACll do warstwy wyrdwnawczej drdg KR1 do KR4 przy speinieniu wymagan
tablicy 21

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66]
[66a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [65a].

Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wediug
aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny speiniaé¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny speinia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spelniaé wymagania podane w tablicy 5.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltdéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]

o o Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wtasciwosci tka badania
nos . 35/50 50/70
WEASCIWOSCI ~ OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [20] 35+50 50+70
2 Temperatura mieknienia °cC PN-EN 1427 [21] 50+58 46+-54
3 Temperatura zapionu, °cC PN-EN 22592 [69] 240 230
nie mniej niz
4 Zawartos$¢ skitadnikédw rozpusz-— % m/m | PN-EN 12592 [24] 99 99
czalnych, nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu PN-EN 12607-1
(ubytek lub przyrost), % m/m [29] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [20] 53 50
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura mieknienia po °C PN-EN 1427 [21] 52 48
starzeniu, nie mniej niz
8 Wzrost temp. mieknienia po °C PN-EN 1427 [21] 8 9
starzeniu, nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE  KRAJOWE
9 |Temperatura tamliwoéci °C PN-EN 12593 [25] -5 -8
Fraassa, nie wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[23] Brak Brak wymagan
wymagan
11 | Lepkoé¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596[27] Brak Brak wymagan
wymagan
12 Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm2/s PN-EN 12595[26] Brak Brak wymagan
wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltdéw modyfikowanych polimerami (polimerocasfaltdw) wg PN-E
14023 [66] [66a]

Gatunki asfaltdéw modyfikowanych
polimerami (PMB)
Wymaganie Metoda Jed-
ymag Wiasciwosé . nostk | 25/55 - 60 25/55 - 80
podstawowe badania 2
wyma-— klas wyma- klasa
ganie a ganie
Konsystencja
w pos$rednich
tempe- Penetracja PN-EN 1426 0,1 _ _
raturach w 25°C [20] mm 25755 3 25-55 3
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperaturac Tlempler.atura PN-EN 1427 °c > 60 6 > 80 >
h mieknienia [21]
eksploatacy]j
nych
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Sita rozciagania PN-EN 13589
(mata pr digéé [62] J/cm2 z 2w TBRP
B paiia) PN-EN 13703 10°C (w
ag [63] 15°C)
Rozcigganie PN-EN 13587
Kohezja bezposrednie w [60] 5 -
5°C (rozciaganie | PN-EN 13703 J/cm NPD=
100 mm/min) [63]
Wahadto Vialit -
(metoda PN-EN 13588 J/cm2 NPDa
. [61]
uderzenia)
Stati1os¢ PN-EN
. [ < <
konsystencji Zmiana masy 12607-11[29] 0,5 0,5
(Odpornosé
na starzenie Pozo S. taita PN-EN 1426 o > 60 > 60
wg PN-EN penetracija [20]
12607-1 1lub W .
-3 [29] [30 Zros -
LESINISSl temperatury PN-EN 1427 e < 8 <8
. . . [21]
mieknienia
I n n e|Temperatura PN-EN ISO ° N S
wtasciwosci zaptonu 2592 [70] ¢ = 235 = 235
Temperatura| PN-EN 12593 ° < _ < _
tamliwosci [25] ¢ = -10 =15
Nawrgt sprezysty | PN-EN 13398 o > 60 > 80
w 25°C [58]
o ; b
Nawr?t sprezysty NPDa TBR
w 10°C
7 a4 k r e s PN-EN 14023 NPDa
o [66] Punkt °C NPDa
plastycznosci
5.1.9
Stabilnos$é PN-EN 13399
méga;yno—wanla. [59] °c <5 <5
Réznica tempe- PN-EN 1427
ratur mieknienia [21]
Stabilnos¢&| PN-EN 13399
magazynowania. [59] 0,1
Wymagania R 6 z n 1 c¢c a PN-EN 1426 mm NPD= NPD=
Dodatkowe penetracji [20]
S p a d e k
temperatury PN-EN
mieknienia po 12607-1
sta-rzeniu wg [29] °C TBRP TBRP
P N - E N PN-EN 1427
12607-11ub-3 [21]
[29] [30]
Nawrdt sprezysty
w 25°C po
starzeniu wg PN- > 50 > 50
EN 12607-1 lub PN-EN
-3 [29] [30] 12607-1
[29] %
Nawrdt sprezysty | PN-EN 13398
w 10°C po [58]
starzeniu wg PN- NPDa NPDa
EN 12607-1 1lub
-3 [29] [30]

Lubliniec 06.2025




BIURO PROJEKTOW BUDOWLANYCH CADAM
Adam Pokrzywiec
42-286 Koszecin, ul Opietki 3a
tel 608 330 641

(wtasciwosé

a NPD - nie
okres$lana)

b TBR - To Be Reported

No Performance Determined uzytkowa

(do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfalté4w wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Apl 1 Ap2
[65a]

Jed- asfalt asfalt
tasciwodod nos- Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wtasciwosci tka badania
Wyma- klasa Wyma- klasa
ganie ganie
. gg?gtrac]a “10,1 mm| PN-EN 1426 [20] | 50=70 4 35:50 3
2 |Temperatura | oo | py gy 1427 [21] | 54<64 2 5769 1
mieknienia
3 I nde k s _ PN-EN 13924-2 +0,3 do 3 +0,3 do 3
penetracji [65] +2,0 +2,0
4 Temperatura °c PN-EN ISO 2592 >250 4 >250 4
zapionu [70]
5 Ro%?uszczal— o PN-EN 12592 >99, 0 2 >99,0 2
nosc¢ [24]
6 Temperatura B
famliwosci| °C PN-EN 12593 <-17 5 <-15 4
[25]
Fraassa
7 Lepkos¢
dynamiczna w Pa-s PN-EN 12596 2900 4 21500 5
° [27]
60°C
8 | Lepkosc PN-EN 12595 Brak brak
kinematyczna mm2/ s [26] Wyma-aah 0 wyma- 0
w 135°C ¥ g gan
Wtasciwosci po starzeniu
9 Pozostata
ie“etra”i 5 PN-EN 1426 [20] >50 2 >60 3
starzeniu
10 Wz r os t
t e m p . 3 3
mieknienia °cC PN-EN 1427 [21] <10 <10
P o
starzeniu
11 Zmiana masy ) PN-EN 126071 1 1
P o % <0,5 <0,5
. [29]
starzeniu
Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywa¢ sie w zbiornikach, wykluczajacych

zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
poéredni z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnos$cia + 5°C. Zaleca sie
wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca sie bezpos$rednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unikac¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimerocasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltdéw rdznego
rodzaju 1 klasy oraz z asfaltem zwykilym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ w okresie kroéotkotrwaiym, nie diuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:
asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

- asfaltu drogowego 50/70:

180°c,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
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asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
W celu ograniczenia ilosci emisji gazdéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury
mieszania skitadniké4w i poprawienia urabialnos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej
dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego.
2.4. Kruszywo
Do warstwy wiazacej 1 wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wediug
PN- EN 13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i

wypeiniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowacd
mieszanke kruszywa lamanego i1 nielamanego

mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego)
Jezeli stosowana Jjest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego,

(dla KR1+KR2 dopuszcza sie stosowanie w
lub kruszywo lamane.

przyjaé proporcje kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wediug WT-1 Kruszywa 2014

[81]

to nalezy

sa podane w tablicach ponizej.

a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej 1 wyrdwnawczej z betonu asfaltowego powinno
speitniac¢

wymagania podane w tablicy 6.
Tablica 6. Wymagane witasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej 1 wyrdwnawczej z
betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 |Uziarnienie wediug PN-EN 933-1[6]; Ge85/20 Gc90/20 Gc90/20
kategoria nie nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia Gas/15 Gas/15 Gs/15
. . . L Gzo/15 Gzo/15 Gzo/15
nie wieksze niz wediug kategorii:
G20/17,5 G20/17,5 G20/17,5
3 Zawartos¢ pytu wediug PN-EN 933-1 2 7 £
[6]; kategoria nie wyzsza niz: 2
4 Ksztatlt kruszywa wediug PN-EN 933-3 FI.: lub
[7] 1lub wedlug PN-EN 933-4 [8]; FIss lub SIss 251 FIzs lub SIzs
kategoria nie wyzZzsza niz: 2
5 Procentowa zawartos$¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i lamanej
w kruszywie grubym wedlug PN-EN Cdeklarowana Cso/10 Cso/10
933-5 [9]; kategoria nie nizZsza
niz:
6 Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2[13],
badana na kruszywie o wymiarze LAgo LA3sp LAszg
10/14, rozdziat 5, kategoria nie
wyzsza niz:
7 Gestos$¢ ziaren wediug PN-EN 1097-6 dek;izzzana dekéizzzana dek;izzgana
1 iat 7 1 :
(16], rozdzia » 8 lub 9 producenta producenta producenta
8 | Nasiakliwosé wediug PN-EN 1097-6 dek;;‘zvz’a“a deké;‘gzana dek;izzza“a
(16], rozdziat 7, 8 lub 9: producenta producenta producenta
9 Mrozoodporno$é wediug PN-EN 1367-1
[18], Dbadana na kruszywie 8/11, Fs Fs F2
11/16 1lub 8/16; kategoria nie
wyzsza niz:
10 n»Zgorzel sitoneczna” bazaltu wedlug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana SBria SBria SBra
kategoria:
11 Sktad chemiczny - uproszczony opis deklarowany deklarowany deklarowany
petrograficzny wediug PN-EN 932-3 przez przez przez
[5] producenta producenta producenta
12 Grube =zanieczyszczenia lekkie
wediug PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2; mppe 0,1 mppee 0,1 mpc 0,1
kategoria nie wyzsza niz:
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13 Rozpad krzemianowy zuzla wielko- Wymagana Wwymagana WUmAGana
piecowego chtodzonego powietrzem ymagana ymagana ymagana
wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: odpornos¢ odpornos¢ odpornosé

14 Rozpad zelazowy zuzla wielko- wymagana wymagana wymagana
piecowego chtodzonego powietrzem ymag .. ymag .. ymag .
wedfug PN-EN 1744-1[22], p. 19.2: odpornoscé odpornoscé odpornosé

15 | Stat1o$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 V3,5 V3,5 v
[22], p. 19.3; kategoria nie wyzsza 35
niz:

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu
do D<8 do warstwy wiazacej 1 wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

Lp. Wtasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR5 + KR7
KR4
1 Uziarnienie wgdlug PN-EN 933-1 [6], Ge85 lub Ga85 Ge85
wymagana kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie GrcNR Gpc20
. L . Grc20
wieksze niz wediug kategorii:
3 Zawartos¢ pyidéw wediug PN-EN 933-1 [6], 5
kategoria nie wyzsza niz: 3
4 Jakos$¢ pyidéw weditug PN-EN 933-9 [11];
. ; . .. MBr10
kategoria nie wyzsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wediug PN-EN
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza Ecsbeklarowana
niz:
6 Gestos$¢ ziaren wediug PN-EN 1097-6 [1l6],
rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasiagkliwo$¢é wediug PN-EN 1097-6 [1l6],
rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN
1744-1 [22], p. 14.2, kategoria nie wyzZzsza myec0, 1
niz:

c) kruszywo ltamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D8 do warstwy wiazace]j 1
wyrbdwnawczej z betonu asfaltowego powinno speiniaé¢ wymagania podane w tablicy 8.
Tablica 8. Wymagane wtasciwos$ci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagiym uziarnieniu do
D<8 do warstwy wiazacej 1 wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznos$ci od
Ip. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 =+ KR5 + KR7
KR4
1 U21arn1§n1e wediug PN-EN 933-1 [6], wymagana Ge85 lub Ga85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie GrcNR Grc20
) . . Grc20
wieksze niz wediug kategorii:
3 Zawartos$¢ pyidédw wediug PN-EN 933-1 [6], 5
kategoria nie wyzsza niz: 16
4 Jakos$¢é pyidéw wedilug PN-EN 933-9 [11];
. , . .. MBr10
kategoria nie wyzsza niz:
5 Kanciastos$¢ kruszywa drobnego wediug PN-EN E..Dekla-
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza e Ecs30 Ecs30
niz: rowana
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6 Gestos$¢ =ziaren wediug PN-EN 1097-6 [16],
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

7 Nasiakliwo$¢é wediug PN-EN 1097-6 [16],

rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN
1744-1 [22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza mppcO, 1
niz:

d) do warstwy wiazacej 1 wyrdwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznos$ci od kategorii
ruchu, nalezy stosowaé¢ wypeiniacz speiniajacy wymagania podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wymagane witasciwosci wypeilniacza*) do warstwy wigzacej 1 wyrdwnawczej z betonu

asfaltowego
Wymagania w zaleznosci
Wtasciwo$ci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablica 24

wg PN-EN 13043 [50]

Jakos$¢é pyitdédw wediug PN-EN 933-9 [11];

. R . .. MBr10
kategoria nie wyzsza niz:
Zéwartgsc wg@y wediug PN-EN 1097-5 [15], 1% (m/m)
nie wyzsza niz:
Gestos$¢ ziaren wediug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym
wypeiniaczu wediug PN-EN 1097-4 (1471, V2g/45
wymagana kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wediug PN-

EN 13179-1 [56], wymagana kategoria: Arsp8/25

Rozpuszczalno$é w wodzie wediug PN-EN

1744-1 [22], kategoria nie wyzsza niz: WS1o

Zawarto$é CaCO3; w wypelniaczu wapiennym
wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie CCro
nizsza niz:

Zawartos$¢ wodorotlenku wapnia w wypeiniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana KsDeklarowana
kategoria:

,Liczba asfaltowa” wediug PN-EN 13179-2

[57], wymagana kategoria: BNbek1arouana

*) Mozna stosowa¢ pyily z odpylania, pod warunkiem speiniania wymagan jak dla wypeiniacza
zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pyidw 1 wypelniacza wapiennego powinna byé
tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3 w mieszance pyidw i wypeiniacza wapiennego
nie byta nizsza niz CC7g.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze
sktadowiska musi by¢ rdéwne, utwardzone i odwodnione. Skitadowanie wypeiniacza powinno sie
odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepnos$é¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialtanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé¢ $Srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okres$lona
wediug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.
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2.6. Granulat asfaltowy

2.6.1. Witasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien speinia¢ wymagania podane w tablicy 10.
Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wiazaca

Zawartos$¢ mineratdédw obceych Kategoria FMi o1

Wtasciwosci lepiszcza PIK Kategoria S7o

odzyskanego w granu- Wartos$é¢ $Srednia temperatury mieknienia nie moze byé
lacie asfaltowyma) wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartoéci temperatury
mieknienia nie moga przekraczac¢ 77°C

Pen. Kategoria Pis

Warto$¢ Srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm.
Pojedyncze warto$éci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz
10 x 0,1 mm

Jednorodnosé Wg tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza
oznaczenie temperatury mieknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy
wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny witasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu
4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawartos¢é materiatdédw obcecych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48],
powinna speinia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawarto$¢ materiaidw obcych w granulacie asfaltowym Materiaty obcea)
Kategoria

Materiaty obcea) Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 M
[%(m/m) ] [%(m/m) ]
<1 <0,1 PMi/0,1
<5 <0,1 PMs/0,1
>5 >0,1 PMgec
a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D
mieszanki mineralnej wchodzacej w skitad mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego 1
dodanego asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zatacznik a, pkt A.3, stosowac
nastepujace rodéwnanie:

TPiKmix = o - TPiKl +b - TPiK2

w ktorym:

TpiKmix — temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej =z
dodatkiem

granulatu asfaltowego, [°C],

TpiKl — temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Tpik2 - $rednia temperatura mieknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

a 1 b - udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b),
przy atb=1

2.6.2. Jednorodnos$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodnos$é¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu
procentowego udzialu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pyitdw,
zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikdéw pomiardw temperatury mieknienia lepiszcza
odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej warto$ci jednorodnos$ci rozstepu wynikédw badan
wtasciwosci przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosié¢ co najmniej
5. Liczbe prdébek oblicza sie, dzielac mase materialu wyjsciowego podanego w tonach [t],
zaokraglajac w gbére do peitnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikdéw badan granulatu asfaltowego podano w
tablicy 12.
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Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wiasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikédw badan

(Troz) partii granulatu asfaltowego

Wtasciwosé do zastosowania w mieszance

mineralno-asfaltowej przeznaczone]j
do warstwy wigzace]

Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m) ] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m) ] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%$(m/m) ] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wtasciwos$ci granulatu asfaltowego
W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:
- typ mieszanki lub mieszanek, z ktédrych pochodzi granulat (np. AC 16 S , droga
DK 10), nie dopuszcza
sie do stosowania granulatu, ktdérego pochodzenia nie mozna udokumentowaé¢ i zadeklarowad,
- rodzaj kruszywa i Srednie uziarnienie,
- typ lepiszcza, $Srednig zawarto$¢ lepiszcza i Srednia temperature mieknienia
lepiszcza odzyskanego,

- maksymalng wielko$¢ kawatké4w granulatu asfaltowego U GRA D/d.
Wtasciwoéci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny speiniaé¢ wymagania okre$lone dla
kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowej.
Dopuszcza sie deklarowanie witasciwos$ci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na
podstawie udokumentowanego wczesniej zastosowania.
2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej,
jezeli spelnione sa wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowe]
z jego dodatkiem. Wytwdérnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna speiniaé¢ warunki
kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowe]j.
Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicag 13.
Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies$é o
korekte z tablicy 14.
Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznos$ci od ilos$ci zimnego i suchego granulatu
asfaltowego

180

[°Cl

170

160 § ——————aifoef A d S Mo

150+ —-—-f-of S oo f e — =

140§ Sf-fomfee ol N e

10, -H e f e e Y e A e e

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

120 4 -
150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [°C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotno$é granulatu asfaltowego i skorygowaé temperature produkcji mma
zgodnie z tablica 14 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza
temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.
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Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznos$ci od wilgotno$ci granulatu
asfaltowego

Udzial Wilgotnos$¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu
asfaltowego 1 2 3 4 5 6
M[%] .
Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 = = = =

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze
ilosci pary wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bez wstepnego
ogrzewania) w ilos$ci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania
speitnienia wymagah podanych powyzej oraz speiniania wtasciwoéci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wiasciwosci mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie
stosowania Srodkdéw obnizajacych lepkos$é asfaltu.

2.7. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ziaczy podiuznych i poprzecznych) z tego
samego materialu wykonywanego w rdéznym czasie oraz spoin stanowiacych poiaczenia réznych
materiatdéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jaq
ograniczajacymi, nalezy stosowaé¢ elastyczne tadmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg
zasad przedstawionych w tablicy 15 i 16 oraz speiniajace wymagania, w zaleznosci od
rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do 19. Material na elastyczne tasmy bitumiczne w celu
zapewnienia elastycznos$ci powinien by¢é modyfikowany polimerami.

Tablica 15. Materiaty do zlaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozkiadanej metoda
,gorace przy zimnym”

Ztacze podiuzne Zlacze poprzeczne
Rodzaj warstwy .
Ruch ROdZéj Ruch Rodzaj materiaiu
materiatu
W ar s t wa|KR 1-7 Pasty KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
wiazaca asfaltowe lub elastyczne tasdmy
elastyczne bitumiczne
tasmy
bitumiczne KR 3-7 Elastyczne tasdmy
bitumiczne

Tablica 16. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA 1 elementami

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa wiazaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy bitumiczne
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Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wtrasciwose Metoda badawcza Dodatkowy opLs Wymaganie
warunkdéw badania
Temperatural|PN-EN 1427[21] >90°C
mieknienia PiK
Penetracja stozkiem | PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie|PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
s prezys¢te
(odbojnosé)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tasmy Bez pekniecia
o diugos$ci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos$é SNV 671 920 W temperaturze 210%
wydluzenia oraz (PN-EN -10°C <1 N/mm?
przyczepnosci tasmy | 13880-13 [75])
Mozliwos¢ SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podac¢ wynik
wydtuzenia oraz (PN-EN -10°C
przyczepnos$ci tasdmy | 13880-13 [75])
po starzeniu
termicznym
Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wtasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odpornos$¢ na spiywanie PN-EN 13880-5[73] Nie spitywa
Zawartosé wody PN-EN 1428[78] <50% m/m
Wtasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN
13074-2180]
Temperatura mieknienia PN-EN 1427[21] >70°C

PiK

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego
polimerami

Wtasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
temperaturze lejnosci
Temperatura mieknienia PN-EN 1427[21] >800C
PiK
Penetracja stozkiem w PN-EN 13880-2[71] 30 do 60 0,1 mm
25°C, 5 s, 150 g
Odpornos$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13380-3[72] 10-50%
(odbojnos¢)

Wydiuzenie nieciagte PN-EN 13880-13[75] 25 mm
(prdba przyczepnosci ), <0, 75 N/mm2

po 5 h, -10°C
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2.8. Materiaty do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralna) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wediug aktualnego Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Sposrdd rodzajoédw emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808
[64], nalezy stosowac¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Wtrasciwoéci 1 przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposdédb ich sktadowania opisano w ST
D- 04.03.01la [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i
wtasciwosci dodatké4w powinny byé deklarowane. Nalezy uzywaé¢ tylko materiatédw skiadowych o
ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatno$ci powinno wynikaé¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentdéw:

- normy europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatno$ci. Wykaz moze by¢ oparty na
badaniach

w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizZzajacego temperature
produkciji

i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [52], =zalacznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prdébek
wykonanych zgodnie z norma PN-EN 13108-20 [54] zaltacznik C oraz normami powiazanymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sa w tablicy
20.

Prébki powinny speilniaé wymagania podane w p. 2.11, w zalezno$ci od kategorii ruchu jak 1
zawartosci asfaltu Bpin 1 temperatur zageszczania prdébek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy wigzacej i1 wyrdwnawczej, dla ruchu KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Wrasciwose AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
ie;i swz Caza,r n?in?_mjm*? Bmind, 8 Bmin4, 6 Bmin4, 6 Bming, 4
*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zaiozonej gesto$ci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gesto$é (pgq), to
do wyznaczenia minimalnej zawartos$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozyl¢ przez
2,650
wspdiczynnik a wediug réwnania: Pd
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2.11. Wtasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do
warstwy wiazacej i wyréwnawczej

Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 21, 22 i 23.
Tablica2l. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzace]j i
wyrbéwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
zageszczania . .
Wiadciwosé wg PN-EN Metoiaadlanwiaarunkl AC11W AC16W
13108-20
[54]
Zawarto$¢é wolnych Sél'z’ugtjsg PN-EN 12697-8 [37], Vnin 3,0 Viin 3,0
przestrzeni udeézeﬁ p. 4 Vmax 6,0 Vnmax 6,0
Wolne Przestrzenle ?.1.2,ubljan PN-EN 12697-8 [37], VEBin e VFBuin 6o
wypeinione ie, 2x50 5 VFB VFB
lepiszczem uderzen b- max 90 mazx 80
Zawartos$¢ wolnych -
przestrzeni w (;.1.2,ub1]an PN-EN 12697-8 [37],
, ie, 2x50 VMAnin 14 VMAnin 14
mieszan-ce . p. 5
. . uderzen
mineralnej
PN-EN 12697-12 [39],
0dbornosé na C.l.1,ubijan | przechowywanie w 40°C
b ; ie, 2x35 z jednym cyklem ITSRso ITSRso
dziatanie wody . . . .
uderzen zamra-zania, badanie
w 25°C a

a) ujednolicona procedure badania odpornos$ci na dzialtanie wody podano w

Tablica 22. Wymagane wtas$ciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do dla ruchu KR3 + KR4
WT-2 2014 w zaltaczniku 1 [82]. warstwy wiazacej 1 wyrdwnawczej,

Warunki
zageszczania wg
PN-EN
13108-20 [54]

Wtasciwosé Metoda i warunki badania AClow AC22W

Zawartos$é¢ wolnych|C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Viin 4,0
) , PN-EN 12697- 7 . 4 ! !
przestrzeni 2x75 uderzen 697-8 1371, p Vimax 7,0 Vmax 7,0
L. PN-EN 12697-22 [41],
.1.2 i
g:?iiiii?enirwaie waclowanoi’e metoda B w powietrzu, PN- | WTSarx o,15 WTSarr 0,15
o J Lomantes EN 13108-20 [54], PRDazx 7.0 PRDazxy 0
98T EL00 D.1.6,60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos$é¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z 178 ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra- 80 80

zania, badanie w 25°C b)

a) Grubosé piyty: AC16, AC22 60 mm,
b) Ujednolicona procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014
w zataczniku 1 [82],

c) Procedure kondycjonowania krdétkoterminowego mma przed formowaniem prdébek podano w WT-2

2014 w zataczniku 2 [83].
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Tablica 23. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i
wyrbéwnawczej, dla ruchu KR5 + KR7

Warunki
Wtasciwosée zages;;fggla Y9 | Metoda i warunki badania ACl6W AC22W
13108-20 [54]
Zawartos¢ wolnych|C.1.3,ubijanie, B _ Vinin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vnax 7,0 Vinax 7,0
PN-EN 12697-22 [41],
Odpornos$é¢ na c.l.20, metoda B w WTS WTS
deformacje trwate watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20 PRDMRO'w PREJROJO
aje) Pos—P1oo [54], D.1.6,60°C, 10 000 AIR 5,0 IR 5,0
cykli
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos$¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra- TTSRs0 TTSRs0
zania, badanie w 25°C »

a) Grubosé piyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
D-05.03.05pb Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wiazaca 1 wyrdwnawcza 1s wg WI-1 1

WT-2

b) Ujednolicona procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w
zataczniku 1 [82],

c) Procedure kondycjonowania krdétkoterminowego mma przed formowaniem prdébek podano w WT-2

2014 w zataczniku 2 [83].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

a) wytwdérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggiym, z automatycznym
komputerowym

sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.

Wytwdérnia powinna zapewnié¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikdéw oraz zachowanie
wtasciwej temperatury skitadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwdrni
powinien funkcjonowac¢ certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN
13108-21 [55]. Wytwdérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe)
pozwalajace na ciggle monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatdw, na rdznych
etapach przygotowywania materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogbélne wymagania dotyczace transportu

Ogbélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
4.

4.2. Transport materiaitéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozié¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o
przewozie drogowym towardw niebezpiecznych [86], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w
cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace pos$rednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypeiniacz nalezy przewozié¢ w sposdb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypeiniacz luzem powinien byé¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiaidw sypkich, umozliwiajacych rozitadunek pneumatyczny.
Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno byé¢ zabezpieczone tak,
aby nie uleglo uszkodzeniu.
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Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i1 innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaty pod wpiywem emulsji
i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie
nalezy uzywaé¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru
i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznos$ci od postepu robdét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Nie dotyczy to przypadkdw uzycia dodatkdw obnizajacych temperature produkciji i
wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie $rodki lub specjalnych technologii produkcii i
wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie
nalezy kierowa¢ sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentdw tych Srodkodw.
Powierzchnie pojemnikédw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé¢ tylko $rodki antyadhezyjne niewpiywajace
szkodliwie na mieszanke. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi
$rodkami ropopochodnymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogbélne zasady wykonania robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robdét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (ACl1lW, ACl6W, AC22W).
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okres$lacd:

o zrbédio wszystkich zastosowanych materiatoéw,

. proporcje wszystkich sktadniké4w mieszanki mineralned,

. punkty graniczne uziarnienia,

o wyniki badan przeprowadzonych w celu okres$lenia wtasciwo$ci mieszanki i pordwnanie
ich z
wymaganiami specyfikacji,

o wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwoéci kruszywa,

. temperature wytwarzania 1 uktadania mieszanki.

. MG 50/70-54/64 I MG 35/50-57/69: 140°Ct5°C,
PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C%5°C.
Podczas ustalania skladu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata sie na prawidiowych i w peini reprezentatywnych prdébkach
materiatdédw, ktdére bedg stosowane do wykonania robdét. Powinien takze zapewnié, aby
mieszanka i1 jej poszczegdlne skitadniki speilniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i
wytrzymatosciowych okres$lonych w niniejszej specyfikacji.
Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badan typu i sprawozdania z prdéby technologicznej..
Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcii.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i1 mieszania skitadniké4w oraz przechowywania gotowej
mieszanki). Inzynier dopus$ci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany
system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].
Dozowanie skladnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania
sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o rdznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokitadnoscig +
5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekraczaé wartosci podanych w pkcie 2.2.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej
nie powinna byé¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 24. W tej tablicy najnizZsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do
ktérych jest dodawany dodatek w celu obnizZzenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania
lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki $rodek.
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Tablica 24. Najwyzsza 1 najnizsza temperatura mieszanki AC Lepiszcze asfaltowe
Temperatura mieszanki [°C]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta

MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposdéb 1 czas mieszania skitadnikédw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga byc
dodawane w postaci staiej lub ciekiej. System dozowania powinien zapewnié¢ jednorodnosé
dozowania dodatkédw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno- asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wpiywacé na
skutecznos$¢ dziatania tych dodatkoéw.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikéw, witasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.
Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopus$ci¢ do zbyt diugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczyé mozliwos$¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania —
magazynowania mieszanki MMA powinien uwzgledniaé¢ mozliwo$ci wytwdrni (sposdb podgrzewania
silosédw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas
transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podioza

Podioze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca lub wyrdéwnawcza z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

. - ustabilizowane i1 nosne,
. - czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaio$ci luZnego kruszywa,
. - wyprofilowane, rdéwne i bez kolein,

— suche.

Rzedne wysoko$ciowe podioza oraz urzagdzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podioza powinien byé
zapewniony odpiyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usunac.

Poditoze pod warstwe $cieralnag powinno speiniaé wymagania okreslone w tablicy 25. Jezeli
nieréwnosci poprzeczne sg wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyrdwnac
podioze poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy wyrdwnawcze].

Tablica 25. Maksymalne nierdéwnosci podioza pod warstwe wiazaca

Dopuszczalne wartosci odchylen
réwnosci podiuznej i

Klasa drogi Element nawierzchni :
poprzecznej pod warstwe
wiazaca [mm]
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 9
wtaczenia 1 wytaczenia, Jjezdnie
tacznic,

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 12

G, Z Pasy ruchu zasadnicze, 12
dodatkowe, witaczenia

i wytaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, Wszystkie pasy ruchu 15
parkingi i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazddw
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Nierdéwnoséci podioza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy wiazacej) nalezy wyrdwnad
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrdwnawcze.
Wykonane w podiozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usunac¢, a powstate w ten sposdb ubytki wypeilnié materialtem o
wtasciwosciach zblizZzonych do materiatu podstawowego.
W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podioza powinna by¢é w ocenie wizualnej chropowata.
Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypeinié odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wediug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wediug
norm lub aprobat technicznych.
Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdédw wediug norm lub aprobat technicznych lub
podioze nalezy wymienic.
Przygotowanie podioza do skropienia emulsja nalezy wykonac¢ zgodnie z ST D-04.03.0la [2].
5.5. Potaczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
miedzy warstwami i ich wspdipracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Poditoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie polaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.
Warunki wykonania polaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w ST D-04.03.01la [2].
5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych
nalezy zachowa¢ zasade méwiaca, ze grubos$é warstwy musi byé co najmniej dwuipdikrotnie
wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h 2 2,5xD).
Jezeli warstwa nawierzchni wediug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna
byto ja rozitozyé i zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie skitadad¢ z
dwéch warstw technologicznych, z ktdérych kazda zostaje rozitozona i zageszczona w odrebnej
operacji. Nalezy zapewnié¢ peilne polgczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.5.
Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.5.
Temperatura podloza pod rozktadana warstwe nie moze byé nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.
Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak aaplanowaé, aby:
. - umozliwialty ukitadanie warstwy cata szerokos$cia jezdni (jedna rozkitadarka lub
dwoma rozktadarkami pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w
przypadku przebuddéw i remontdw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadiowym) szerokos$cia pasa ruchu,
. - dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktdérych mieszanka
mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana Jjednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdiuzsze,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.
Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé¢ betonu asfaltowego, gdy na podiozu tworzy sie
zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 26. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza
i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura
powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robdt
oraz podczas ich wykonywania w okresach rdéwnomiernie rozltozonych w planowanym czasie
realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie ukitadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelnos$¢ nawierzchni i jej odpornos$é¢ na dziatanie wody i mrozu.
Jezell w wyjatkowym przypadku zachodzi koniecznos$¢ pozostawienia na zime warstwy wigzacej
lub wyrdéwnawcze]j, to nalezy ja powierzchniowo uszczelnié w celu zabezpieczenia przed
szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie $rodkdédw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania 1 wbudowania, nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy
wiazacej lub wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robdt Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wiazaca 0
Warstwa wyrdwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa, elementy wibrujace do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania
elementdédw roboczych rozkladarki. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.
Przy wykonywaniu nawierzchni drdég w kategorii KR6-7 zaleca sie stosowanie do wykonania
warstwy wiazacej podajnikdé4w mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki
ze $rodkdédw transportu.
Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy) .
Warstwy walowane powinny by¢ rédwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajgcej skuteczno$é zageszczania,
potwierdzona na odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowad¢ walce
drogowe stalowe gtadkie z mozliwos$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubos$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w osi 1 przy brzegach
warstwy) .
5.7. Potaczenia technologiczne
Polaczenia technologiczne nalezy wykonywaé¢ Jjako:

. - zlacza podiuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),

- spoiny (wg definicji p.1.4.19.).

Polaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
5.7.1. Wykonanie zlgczy
5.7.1.1. Sposdéb wykonania zlaczy-wymagania ogdlne
Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢é wykonywane w linii prostej.
Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach k61, ani w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Zlacza podiuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podiuznym
do osi jezdni.
Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno by¢é wykonane w strefie
ptyty przejsciowej. Polaczenie warstw $cieralnej 1 wiazacej powinno byé przesuniete o co
najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne laczonych warstw wigzacej 1 S$cieralnej nawierzchni
drogowej powinny byé¢ odciete pita.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiagzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny byé
w jednym poziomie.
5.7.1.2. Technologia rozktadania ,gorace przy goracym”
Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ziacza podiuznego, gdy ukltadanie
mieszanki odbywa sie przez minimum dwie rozktadarki pracujgce obok siebie z
przesunieciem. Wydajnos$ci wstepnego zageszczania deska rozkitadarek musza by¢ do siebie
dopasowane. Przyjeta technologia robdét powinna zapewnié¢ prawidiowe i szczelne polaczenia
uktadanych pasdéw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnié przez
zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢é miedzy ukitadanymi
pasami nie byla wieksza niz diugos$é rozkiadarki oraz druga w kolejnoéci rozkiadarka
nadktadata mieszanke na pierwszy pas.
Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢é o zblizZzonych parametrach.
Zageszczanie kazdego z pasdédw nalezy rozpoczynaé od zewnetrznej krawedzi pasa 1 stopniowo
zageszczalé pas w kierunku ziacza.
Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatdéw do ziaczy.
5.7.1.3. Technologia rozkitadania ,gorace przy zimnym”
Wykonanie ztaczy metoda ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na
ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powoddéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w
odstepach czasowych. KrawedZ zlacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie
uktadania pierwszego pasa ruchu.
Wczeé$niej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
réwnomiernie zageszczona, bez peknieé¢. KrawedZ ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna byé
skoéna (pochylenie okolo 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezaced).
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Skos wykonany ,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa
ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.
Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goraco”, nalezy uzyskaé¢ go przez frezowanie zimnego
pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed
utozeniem sasiedniego pasa cala powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub
pasta w ilos$ci podanej w punktach 5.7.1.5. i 5.7.1.6.
Drugi pas powinien byé¢ wykonywany z zakladem 2-3 cm liczac od gbérnej krawedzi ztacza,
zachodzacym na pas wykonany wczesniej.
5.7.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej
Zakonczenie dziatlki roboczej nalezy wykona¢ w sposdb 1 przy pomocy urzgdzen
zapewniajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantéowki lub frezarki). Zakonhczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi
drogi.
KrawedZ dziatki roboczej Jjest rdéwnoczesdnie krawedzia poprzeczna zitacza.
Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukladanych pasédw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesunaé¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podiuznym
do osi jezdni.
5.7.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych
Minimalna wysokos$¢ tasmy wynosi 4 cm.
Grubos$¢ tasmy w ziaczach powinna wynosi¢ 10 mm.
KrawedZ boczna zlacza podiuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub
poprzez obciecie nozem talerzowym.
KrawedZ boczna zlacza poprzecznego powinna byé uformowana w taki sposdb i za
pomocg urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.
Powierzchnie krawedzi do ktdérych klejona bedzie tasma, powinny byé czyste i suche. Przed
przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na
catkowitej grubosci, nalezy zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.
Tad$ma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zlacza pokrywajac
2/3 wysokoéci warstwy liczac od gdrnej powierzchni..
5.7.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych
Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tas$m bitumicznych.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia

na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o gruboséci 3 - 4 mm przy gestosci okolo
1,0 g/cm3). Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.7.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywaé w wypadku poiaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywaé¢ z materialdéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem
2.7.

Grubos$¢ elastycznej tasdmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie wiazacej powinna wynosié
nie mniej niz 15 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rdéwnomiernego jej rozprowadzenia
na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okolo

1,0 g/cm3).

5.8. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozkitadanej przy urzadzeniach ograniczajacych
nawierzchnie, ktérych gdérna powierzchnia ma by¢é w jednym poziomie z powierzchniag tej
nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w
strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.
W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikédw) krawedziom
nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej
mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozkitadarki tzw ,buta” (,na goraco”).
Jezelil krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedzi nalezy wyfrezowaé¢ na zimno.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnicé
krawedZ polozona wyzej (nizej poiozona krawedZ powinna zosta¢ nieuszczelniona) .

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie
i sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z
Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelnié¢ przez
pokrycie goracym asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/mz,

- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2.
Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.
Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wediug PN-EN
12591[23], asfalt modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy
wg PN-EN 13924-2[65], albo inne lepiszcza wediug norm lub aprobat technicznych.
Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykona¢ goracym lepiszczem.
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Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty
zabrudzeniu. Nizej polozona krawedZ (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna
pozostaé¢ nieuszczelniona.
Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly
utozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli
krawedZz potozona wyzej Jjest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki
danej warstwy nalezy uszczelnié¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdélne zasady kontroli jakosci robét
Ogblne zasady kontroli jakosci robdét podano w ST
6.2. Badania przed przystapieniem do robét 6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatoéw
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbélne” [1] pkt 6.
Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien:
. uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i

powszechnego stosowania

(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,

certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobate techniczna, ew. badania

materiatdé4w wykonane przez dostawcdw itp.),
ew. wykona¢ wltasne badania witasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera.
W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwos$ci materiaidw budowlanych nalezy ponownie wykazaé
ich przydatno$é¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
6.2.2. Badanie typu
Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi
do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-
EN 13108-20 [54] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku
zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je
ponownie wykona¢ i przedstawié¢ do akceptacji.
Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogdblne:

. nazwe 1 adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe],
- date wydania,
. - nazwe wytwdérni produkujacej mieszanke mineralno —-asfaltowa,
. - okres$lenie typu mieszanki i kategorii, z ktdérymi jest deklarowana zgodnosé,
. - zestawienie metod przygotowania prdébek oraz metod i warunkdéw badania
poszczegbdlnych

wltasciwoéci,
b) informacje o sktadnikach:

. - kazdy wymiar kruszywa: zrdédio i rodzaj,
. - lepiszcze: typ 1 rodzaj,

. - wypeilniacz: Zrdédio i rodzaj,

. - dodatki: zrdédio i rodzaj,

- wszystkie skladniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.
Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikdéw mieszanki

Sktadnik Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [501])

Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem- | PN-EN 1426 [20] lub 1

(PN-EN 12591 [23], | peratura mieknienia | PN-EN 1427 [21]
PN-EN13924-2 [65],

PN-EN 14023 [66]) Nawrdt sprezysty*) PN-EN 13398 [58] 1
Wypeiniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [501])
Gestoscé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
G r a n u 1 a t|Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
asfaltowy*®)
Zawartos¢ lepiszcza | PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracjal|PN-EN 12697-3 [33] 1lub 1
odzyskanego|PN-EN 12697-4 [34] oraz
lepiszcza PN-EN 1426 [20]
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Temperatura|PN-EN 12697-3 [33] 1lub 1
mie kndiendial|lPN-EN 12697-4 [34] oraz

lepiszcza PN-EN 1427 [21]

gestosé PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],

**) sprawdzane wiasciwosci powinny by¢é¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym
procentowym dodatku stosuje sie minimum wymagan.

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) 1lub
wyjsciowy

sktad (w wypadku walidacji produkcji),

- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwosé Metoda badania Liczba badan
Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39 [46]
Uziarnienie (obowiagzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartosé¢ wolnych przestrzeni PN-EN 12697-8 [37]

tacznie z VFB 1 VMA przy wymaganej | Gesto$é objetosciowa wg PN-EN
zawartosci wolnych przestrzeni|12697-6 [36], metoda B, w
Venax<7% (obowigzkowa) stanie nasyconym 1
powierzchniowo suchym.
Gesto$¢é wg PN-EN 12697-5
[35], metoda A, w wodzie

Wrazliwo$¢é na dziatanie wody PN-EN 12697-12 [39] 1
(powiazana funkcjonalnie)

Odpornos$¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22 [41],
(powigzana funkcjonalnie); dotyczy matly aparat, metoda B,
betonu asfaltowego zaprojektowanego w powietrzu, 1

do maksymalnego obciagzenia osi przy wymaganej temperaturze
ponizej 130 kN

Sztywnos$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do PN-EN 12697-24 [42],

nawierz-chni =zaprojektowanych wg zatacznik D 1
kryterium opartym na

czteropunktowym zginaniu

Odpornos$¢ na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [49] 1
funkcjonalnie)

Odpornos$¢é na S$rodki odladzajace PN-EN 12697-41 [47] 1
(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzié¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pilerwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w
wypadku:

. upiywutrzechlat,

. zmianyztozakruszywa,

. zmianyrodzajukruszywa (typupetrograficznego),

. zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej =z
nastepujacych

wtasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czes$ciowo przekruszonych, odpornos$ci na
rozdrabnianie, odpornosci
na $Scieranie lub kanciastos$ci kruszywa drobnego,

° zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,
. zmianyrodzajulepiszcza,
zmianytypumineralogicznegowypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastapita zmiana skiadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja
uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu
tej samej wymaganej kategorii wiasciwoséci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci
w ramach badania typu.
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6.3. Badania w czasie robét 6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dziela sie na:

- Dbadania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

- Dbadania kontrolne,

- dodatkowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny byé
wykonywane w ramach zakiadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [55].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuje:

- Dbadania materia1déw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej

(asfaltdéw, kruszyw wypeiniacza i

dodatkéw) ,

- Dbadanie skladu 1 wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej.
Czestotliwo$¢é oraz zakres badan i pomiardédw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem
sprawdzenia, czy jako$¢é materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikéw, lepiszczy 1 materiatdédw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speiniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywaé¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
starannosécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie
usunac.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowaé¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier
moze przeprowadzié¢ badania kontrolne wediug pktu 6.5.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania

nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [401),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilos$ci materiatdéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

- pomiar parametrédw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakos$ci wykonania potgczen technologicznych.
6.5. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
Wtasciwosci materialdw nalezy oceniaé¢ na podstawie badan pobranych prdébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej) .
Wyjatkowo dopuszcza sie badania proébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe].
Do oceny jakos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zakladowej kontroli produkcji.
Na etapie oceny jakos$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartos$ci
dopuszczalne i tolerancje, w ktdérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu
prébek, dokitadno$é metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.
Wtasciwosci materiatdw budowlanych nalezy okreslad¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub
dokumentacja projektowa podaja inaczej.
6.5.1. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchyiek podanych w
tablicy 29, w zaleznosci od liczby wynikdéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan
nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Lubliniec 06.2025



BIURO PROJEKTOW BUDOWLANYCH CADAM
Adam Pokrzywiec
42-286 Koszecin, ul Opietki 3a
tel 608 330 641

Tablica 29. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $rednie]
arytmetycznej wynikédw badan zawartosci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan
1 2 od 3do 4 |od 5 do od 9 do 220
8 19

< 0,063 mm [%(m/m) - +4,0 +3,6 +3,2 +2,9 +2,4 +2,0
mieszanki gruboziarniste
< 0,063 mm [%(m/m) - +3,0 +2,7 +2,4 +2,1 +1,8 +1,5
mieszanki drobnoziarniste
< 0,125 mm, [%(m/m)] - +5,0 +4,4 +3,9 +3,4 +2,7 +2,0
mieszanki gruboziarniste
<0,125 mm, [%$(m/m)] - +4,0 +3,6 +3,3 +2,9 +2,5 +2,0
mieszanki drobnoziarniste
O0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
> 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4,4 +4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prdbki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartos$ci projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikdéw badan z danego odcinka budowy
(tablica 30). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.
Tablica30. Dopuszczalne odchyitki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartodci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m) ]

Rodzaj Liczba wynikéw badan
mieszanki
1 2 Od 3 do 4|0d 5 do 82 O0d 9 do 192 220
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0, 35 +0, 30
gruboziarnist
e
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0, 35 +0, 30
drobnoziarnis
te
a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie Jjeden wynik, spos$rdéd wynikdédw badan wzietych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktdérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej
odchytki dotyczacej $Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej
odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltdéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [65], temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz
maksymalna warto$¢ temperatury mieknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury
mieknienia po starzeniu metoda RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest
to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura
mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczyé temperatur mieknienia TRgBmixs
podanej w badaniu typu o wiecej niz 8°C.

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimerocasfaltu) wyekstrahowanego z
mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczyé¢ wartosci dopuszczalnych podanych w
tablicy 31.

Tablica 31. Najwyzsza drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C

PMB-25/55-60 78
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PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwdérnie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysoka
temperatura mieknienia (tzn. wieksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostala
udokumentowana w ramach kontroli jakos$ci i zasad ZKP na wytworni, stosuje sie wymaganie
gérnej granicy temperatury mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy
sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura mieknienia zbadanej dostawy na wytwornie + dopuszczalny wg Zatacznika
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatury mieknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimercasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$é¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rdéwniez przedwczesnego
zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ wartos$é¢ wydiuzenia
(zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398([58]).

6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos$é wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prdébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej prbébki pobranej z nawierzchni nie moze
wykroczyé poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe]

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdét; nie powinna bycé
mniejsza niz podano w tablicy 26.

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do
zasobnika rozsécietacza oraz pordwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia,
jednorodnos$ci mieszanki, prawidiowos$ci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego
nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa

6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia 1 zawartos$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy
to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okres$lenie gestos$ci objetosciowej nalezy wykonywaé wediug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wiasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
Warstwa Typ 1 wymiar zageszczenia warstwie
mieszanki [%] [$(v/v)]
Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 > 98 2,0+7,0
AC 16 W, KR1-KR2 > 98 2,0+7,0
AC 16 W, KR3-KR7 > 98 3,0+8,0
AC 22 W, KR3-KR7 > 98 3,0+8,0

Wskaznik zageszczenia i zawartos$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i

na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prdébek moze

zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe) .
6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubo$é dla poszczegdélnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$é dla catego
pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z grubos$cia przyjeta w projekcie konstrukcji
nawierzchni. Jedynie przypadku pojedynczych wynikédw pomiardw grubosci wykonane] warstwy
oznaczane wediug PN-EN 12697-36 [45] moga odbiegac¢ od projektu o wartosci podane w
tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grubos$ci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
$cieralnat+wigzac
a tpodbudowa
asfaltowa razem

Warunki oceny Warstwa wiazaca

Dla wartosci $Sredniej grubosci wbudowanej Nie dopuszcza Nie dopuszcza sie
warstwy z catego odcinka budowy sie zanizenia zanizenia grubosci
grubosci
Dla wartos$ci pojedynczych wynikdéw pomiardw 0+10%, ale nie 0+10%
grubosci wbudowane] warstwy wiecej niz 1,0
cm
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Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwiacej, ze grubo$é¢ warstwy musi by¢ co najmniej
dwuipbikrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h 2 2,5xD).
Zwiekszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyrdwnanie ewentualnych
niedobordéw nizej lezacej warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtdéwnych tukdédw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja 0,5%.
6.5.4.4. R6wnos¢ podiuzna 1 poprzeczna
a) Réwnos¢ podiuzna
Do oceny réwnosci podiuznej warstw wiazacej i1 wyrdwnawczej nawierzchni drdg wszystkich
klas
nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciagtego réwnowaznag uzyciu taty i klina np. z
wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podiuznej jako
najwieksze] odlegitos$ci (przeswitu) pomiedzy teoretyczna linig taczaca spody koiek
jezdnych urzadzenia a mierzona powierzchnia warstwy [mm].
W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rédwnosci podiuznej warstw nawierzchni
nalezy wykonaé¢ w sposdéb ciagty z uzyciem taty i1 klina. Diugo$é taty w pomiarze rdéwnosci
podiuznej powinna wynosi¢ 4 m.
Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciagitym
réwnowaznym uzyciu taty i1 klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okre$la
tablica 34.
Tablica34. Maksymalne wartos$ci odchylen réwnosci podiuznej dla warstwy wiazacej okres$lone
za pomoca pomiaru ciagiego, taty i klina

Maksymalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podiuznej warstwy [mm]
dla warstwy wiazacej

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, )
dodatkowe, wtaczenia i wytaczenia,
jezdnie %*acznic,

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wtaczenia 1 wytaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic,

utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i 12
parkingi, powierzchnie przeznaczone do ruchu
i postoju pojazddw

b) Ré6wnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placdw i
parkingédw nalezy stosowaé¢ metode pomiaru profilometrycznego rdéwnowazng uzyciu taty i
klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnoséci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/
elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos$¢ (przeswit)
pomiedzy teoretyczna tata (o diugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym
warstwy. Efektywna szeroko$é¢ pomiarowa Jjest rdédwna szerokosci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancja *15%. Wartos$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy
wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Diugos$¢ taty w pomiarze rédwnosci poprzeczne]
powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 35.
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Tablica 35. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej i
wigzacej

Maksymalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnoéci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy wigzace]

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6
dodatkowe, witaczenia i wylaczenia,
jezdnie tgcznic,

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9

G, 7 Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wtaczenia 1 wytaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic,

utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
parkingi, przeznaczone do ruchu 1 postoju pojazddw

6.5.4.5. Ziacza technologiczne

Ztacza podiuzne 1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwiazane,
wykonane w

linii proste]j, rdéwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny bycé
w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej Jjezdni powinna by¢ zgodna z
dokumentacja projektowa, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokosé
warstwy wiazacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowila odsadzke dla warstwy
$cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukos$nej krawedzi szerokos$¢ nalezy mierzyé w Srodku
linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokos$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i1 co 10 m na osi podiuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalna tolerancja + 1
cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaré4w nie moze przekraczaé¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznié¢ sie od dokumentacji
projektowej o wiecej niz * 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformaciji, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadal przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogbélne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego
(AC) .

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PZATNOSCI

9.1. Ogdélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

oczyszczenie i skropienie podioza,
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dostarczenie materiatéw i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnei,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikoéw,

roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i1 posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiardéw 1 badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robdét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdét okreslonych niniejsza ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sa
przekazywane

Zamawiajacemu 1 sa usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

prace towarzyszace, ktdére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane
do robdt

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-04.03.01la Polaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej
emulsja asfaltowa

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdw wystepujacych
w niniejszej OST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna
cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czes$é 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw — Procedura i

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw - Czes$é 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw - Czes$é 3:
Oznaczanie ksztaltu =ziarn =za pomoca wskaznika
ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Czes$é 4:

Oznaczanie ksztalttu ziarn - WskaZnik ksztaitu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw -
Oznaczanie procentowe]j zawartos$ci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw - Czes$é 6:
Ocena wtasciwosci powierzchni - Wskaznik przepiywu
kruszyw

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Czes$é 9:
Ocena zawartos$ci drobnych czastek - Badania biekitem
metylenowym

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Czesé¢ 10:
Ocena zawartos$ci drobnych czastek - Uziarnienie

wypeiniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw
- Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwos$ci kruszyw
- Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypeiniacza
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12607-1
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Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw
- Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwos$ci kruszyw
-Czes$¢ 6: Oznaczanie gestos$ci ziarn i nasiagkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw
- Czes$¢ 7: Oznaczanie gestos$ci wypeilniacza - Metoda
piknometryczna

Badania wtasdciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikdéw atmosferycznych - Czesé 1:
Oznaczanie mrozoodpornos$ci

Badania wtasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikdéw atmosferycznych - Czes$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli sitonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji
igia
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury

mieknienia - Metoda Piers$cien i Kula

Badania chemicznych wtas$ciwos$ci kruszyw - Analiza
chemiczna

Asfalty 1 produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltodw
drogowych

Asfalty 1 produkty asfaltowe - Oznaczanie
rozpuszczalnosci

Asfalty 1 produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury
tamliwoéci Fraassa

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci
kinematycznej
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci

dynamicznej metoda prdézniowe]j kapilary

Asfalty 1 produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci
parafiny - Czes$é¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty 1 produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci
na twardnienie pod wpilywem ciepta i powietrza - Czesé
1: Metoda RTFOT

Asfalty 1 produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci
na twardnienie pod wpiywem ciepta i powietrza - Czesé
3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$é 1: Zawartosé
lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$é¢ 2: Oznaczanie
sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 3:
Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$cé¢ 4:
Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji
frakcyjnej

Lubliniec 06.2025



35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

12697-5

12697-6

12697-8

12697-11

12697-12

12697-13

12697-22

12697-24

12697-26

12697-27

12697-36

12697-39

12697-41

12697-42

12697-43

13043

13108-1

13108-4

13108-8

BIURO PROJEKTOW BUDOWLANYCH CADAM
Adam Pokrzywiec
42-286 Koszecin, ul Opietki 3a
tel 608 330 641

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$é¢ 5: Oznaczanie
gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$é 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej prdébek mieszanki mineralno-
asfaltowe]j

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$é¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$¢ 12: Okreslanie
wrazliwos$ci prébek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$é 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$c¢c 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$é 24: Odpornosé
na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$é¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czesé 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$¢ 39: Oznaczanie
zawartosci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$é 41: Odpornosé
na pityny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$é¢ 42: Zawartoscé
czes$ci obcych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$¢ 43: Odpornosé
na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$é 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 4:
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$é¢ 8:
Destrukt asfaltowy
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PN-EN 13108-20

PN-EN

13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN
13808:2013-10/
Apl:2014-07

PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Apl:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-04/
Ap2:2015-09E

PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/
Apl:

2014-04

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

PN-EN 13880-2
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Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 20:
Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych - Czes$é 1: Badanie metoda
pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypeiniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych - Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltdédw modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilnosci
podczas magazynowania asfaltéw modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wtasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciagania

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadiowego

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sity
rozciagania asfaltéw modyfikowanych - Metoda =z
duktylometrem
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe Oznaczanie energii
odksztatcenia
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji

kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych. Zalacznik krajowy NA

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji
asfaltdédw drogowych specjalnych - Czes$¢ 2: Asfalty
drogowe wielorodzajowe

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji
asfaltdédw drogowych specjalnych - Czes$é 2: Asfalty

drogowe wielorodzajowe. Zalacznik krajowy NA

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji
asfaltéw modyfikowanych polimerami

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji
asfaltoéw modyfikowanych polimerami. Zatacznik krajowy
NA

Wypeiniacze szczelin 1 zalewy drogowe - Czes$é 1:
Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wypeiniacze szczelin 1 zalewy drogowe - Czes$é 2:
Wymagania wobec zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zapitonu i
palenia - Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury =zapionu 1 palenia - Metoda

otwartego tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na goraco -- Czes$é 2: Metoda badania
dla okres$lenia penetracji stozka w temperaturze 25 C
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PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na goraco -- Czes¢ 3: Metoda badania
okreslajaca penetracje 1 odprezenie sprezyste
(odbojnos¢)

PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na goraco -- Czes$¢ 5: Metody badan do
oznaczania odpornoéci na splywanie

PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na goraco -- Czes$é 6: Metoda
przygotowania prébek do badania

PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na goraco -- Czes$¢ 13: Metoda badania
stuzaca do okreslenia wydiuzenia nieciagiego (prdba
przyczepnosci)

DIN 52123 Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie

tasm bitumicznych i1 polimerowo-bitumicznych)

PN-EN 1425 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe —-- Ocena organoleptyczna

PN-EN 1428 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartos$ci
wody w emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji
azeotropowej

PN-EN 13074-1 Asfalty 1 1lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie
lepiszcza z emulsji asfaltowych 1lub asfaltédw
upiynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 1: Odzyskiwanie
metoda odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty 1 1lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie
lepiszcza z emulsji asfaltowych 1lub asfaltédw
upiynnionych lub fluksowanych -- Czes$¢ 2: Stabilizacja

po odzyskaniu metoda odparowania

Wymagania techniczne

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i1 powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa - Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia
Generalnego Dyrektora Drdég Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzesdnia 2014 r.
i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 - cze$é I - Mieszanki
mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zaltacznik do Zarzadzenia nr 54
Generalnego Dyrektora Drdég Krajowych 1 Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku
zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach
krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 - czes¢ II - Wykonanie
warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zaltacznik do Zarzadzenia nr 7
Generalnego Dyrektora Drdég Krajowych 1 Autostrad 2z dnia 9 maja 2016 roku
zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach
krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdisztywnych. Zatacznik do
Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych 1 Autostrad =z dnia 16
czerwca 2014 r.

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkdédw technicznych, Jjakim powinny odpowiada¢é drogi publiczne i ich
usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych
(Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pdzn. zm.)
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