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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru robot drogowych dla zadania pn.

Remont drogi - ul. Bielska Boczna w Roczynach w ramach zadania pn.
"Naprawa nawierzchni drog na terenie Gminy Andrychow"

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

Jako obowigzujace nalezy przyja¢ wymagania okreslone dla okre§lonej w projekcie budowlanym klasy
technicznej drogi, obcigzenia ruchem, typu mieszanki, warstwy w konstrukcji i jej grubosci.

Konstrukcja nawierzchni, uktad warstw, ich grubos¢ oraz wybor typu mieszanki mineralno-asfaltowe;
winny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczna.

Wybdr wymiaru mieszanki mineralno-asfaltowej (najwigkszego wymiaru kruszywa) do warstwy nalezy
do Wykonawcy.

Wybor materiatdéw do mieszanki mineralno-asfaltowej, zaprojektowanie sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (uwzgledniajace przyjete w projekcie rodzaj mieszanki, grubo$¢ warstwy i kategori¢ obcigzenia
ruchem) nalezy do Producenta mieszanki i wymaga zatwierdzenia przez Inzyniera. Do warstwy wigzacej
i $cieralnej jezdni nalezy stosowa¢ wylacznie kruszywo tamane.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem bitumicznych warstw $cieralnych i podbudowy wg normy PN-EN 13108-1, PN-EN 13108-5
i PN-EN 13108- 6 przy spelnieniu warunkéow Wymagan Technicznych — WT-1 Kruszywa 2010, WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010, WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

1.4. Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia: konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podtoze

Warstwa technologiczna: konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji

Warstwa: element konstrukcji zbudowany z jednego materiatu. Warstwa konstrukcyjna moze sktadaé si¢
z jednej lub wielu warstw technologicznych

Warstwa $cieralna: gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z ruchem
Warstwa wigzaca: warstwa nawierzchni pomigdzy warstwg Scieralng a podbudowsg

Podbudowa: gltéwny element konstrukcyjny nawierzchni; podbudowa moze by¢ utozona w jednej lub kilku
warstwach okreslanych jako podbudowa gorna, dolna itd.

Mieszanka mineralno-asfaltowa: mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego

Typ mieszanki mineralno-asfaltowej: okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej wyr6zniajace t¢ mieszanke
sposrod zbioru wszystkich mieszanek mineralno-asfaltowych, wyréznienie to moze wynika¢ ze wzgledu na
metode wyboru krzywej uziarnienia kruszywa (ciagle, nieciggle) lub zawarto$ci wolnych przestrzeni, Ilub
proporcji sktadnikoéw, lub technologii wytwarzania i wbudowania; w niniejszym dokumencie wyroznia si¢
nast¢pujace typy mieszanek mineralno-asfaltowych: beton asfaltowy,mieszanka SMA, asfalt lany.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej: okreSlenic mieszanki mineralno-asfaltowej wyrozniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa, np. Wymiar 8
lub 11 itd.

Beton asfaltowy: mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej mieszanka kruszywa o uziarnieniu ciaglym lub
niecigglym tworzy wzajemnie klinujaca si¢ strukture

Mieszanka SMA: mieszanka mineralno-asfaltowa o niecigglym uziarnieniu, sktadajaca si¢ z grubego famanego
szkieletu kruszywowego zwigzanego zaprawg mastyksowsa
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Asfalt lany: mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartos$ci wolnych przestrzeni z lepiszczem
asfaltowym, w ktorej objetos¢ wypelniacza i lepiszcza przewyzsza objetos¢ pozostatych wolnych przestrzeni w
mieszance mineralnej

Mieszanki drobnoziarniste: mieszanki mineralno-asfaltowe do warstwy S$cieralnej (z wylaczeniem
asfaltu lanego), wiazacej 1 podbudowy o wymiarze goérnego sita d<l6mm

Mieszanki gruboziarniste: mieszanki mineralno-asfaltowe do warstwy wigzacej i podbudowy o wymiarze
gornego sita d>16mm

Sklad mieszanki (recepta): sktad mieszanki mineralno-asfaltowej, podany jako sktad docelowy. Uwaga: sktad
docelowy moze by¢ podany na dwa sposoby — jako sktad wejsciowy lub wyjsSciowy (patrz ponizej)

Wejsciowy sklad mieszanki: przedstawienie skladu mieszanki zawierajacego materialy skladowe, krzywa
uziarnienia i procentowa zawarto$¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej. Uwaga:
zazwyczaj bedzie to wynik walidacji laboratoryjnie zaprojektowanego sktadu mieszanki

Wyijsciowy sklad mieszanki: przedstawienie sktadu mieszanki zawierajace materiaty sktadowe, usrednione
wyniki uziarnienia oraz zawartoSci lepiszcza rozpuszczalnego oznaczone laboratoryjnie Uwaga: zazwyczaj
bedzie to wynik walidacji produkec;ji

Dodatek: materiat, ktory moze by¢ dodawany do mieszanki w matych ilosciach, np. Widkna organiczne
i nieorganiczne, polimery w celu poprawy cech mechanicznych tej mieszanki, jej urabialnos$ci lub koloru

Wymaganie funkcjonalne: wymaganie wobec podstawowej wlasciwosci materiatowej (np. Sztywnosci,
zmeczenia), ktora wyraza zachowanie si¢ materialu i pozwala prognozowaé jego zachowanie podczas
eksploatacji

Wymaganie powigzane funkcjonalnie: wymaganie wobec wiasciwosci (np. koleinowanie, parametry
Marshalla), ktore sg powigzane z wilasciwosciami funkcjonalnymi prognozujacymi zachowanie materiatu
podczas eksploatacji

Specyfikacja empiryczna: zestaw wymagan wobec sktadu i materialdow sktadowych wraz z wymaganiami
powiazanymi funkcjonalnie

Specyfikacja funkcjonalna: zestaw wymagan funkcjonalnych oraz ograniczona liczba wymagan wobec sktadu
i materialow sktadowych, z wigkszym stopniem swobody doboru sktadu niz w specyfikacji empirycznej.
Uwaga: w praktyce niektore wlasciwosci beda powigzane funkcjonalnie

Projektowanie empiryczne mieszanki mineralno-asfaltowej: projektowanie sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej na podstawie specyfikacji empiryczne;j

Projektowanie funkcjonalne mieszanki mineralno-asfaltowej: projektowanie sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej na podstawie specyfikacji funkcjonalnej

Destrukt asfaltowy: mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw
asfaltowych, w wyniku rozkruszenia plyt wycigtych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z
mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bgdacej nadwyzka produkcji

Granulat asfaltowy: okreslona ilo$¢ materialu do uzycia jako material sktadowy w produkcji mieszanek
mineralno-asfaltowych w technologii na gorgco

Wymiar kruszywa w destrukcie (granulacie) asfaltowym: oznaczenie wielkoSci ziarna kruszywa
w destrukcie (lub granulacie) asfaltowym z zastosowaniem dolnego (d) i goérnego (d) rozmiaru sita, wyrazone
jako d/d. Uwaga: w wypadku destruktu asfaltowego d bedzie prawie zawsze 0

Wielko$§¢ kawalkéw destruktu (granulatu) asfaltowego: maksymalna wielko$¢ kawatkdow mieszanki
mineralno-asfaltowej w destrukcie asfaltowym, wyrazona jako rozmiar sita (u)

Kruszywo - jest to ziarnisty materiat stosowany w budownictwie, ktéry moze byé¢: naturalny, sztuczny lub
z recyklingu.

Kruszywo naturalne - jest to kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, w szczegdlnosci takich, jak: zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo tamane ze skat,
kruszywo z nadziarna i otoczakow.

Kruszywo sztuczne - jest to kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
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przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢
w szczegblnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

Kruszywo z recyklingu - jest to kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

Wymiar kruszywa - jest to wielko$¢ ziaren kruszywa, okre§lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita. Przy
oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza si¢ obecno$¢ pewnej ilodci ziaren, ktore pozostaja na gornym sicie lub
przechodza przez dolne sito, zestawu sit uzywanego do oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny wymiar sita moze
by¢ rowny 0.

Kruszywo grube - jest to kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne - jest to kruszywo z ziaren o wymiarze D <2 mm, ktérego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm. Kruszywo drobne moze powsta¢ w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnienia skaly albo zwiru
lub przetworzenia kruszywa sztucznego. Podana definicja kruszywa drobnego koryguje zapis zawarty w normie
PN-EN 13043:2004.

Pyl - jest to kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Wypelniacz - jest to kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
Okreslenie ,kruszywo wypehiajace” podane w normie PN-EN 13043:2004 zastgpiono okresleniem
,»Wypekiacz”.

Wypeliacz mieszany - jest to kruszywo, ktore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego
i wodorotlenku wapnia.
Wypelniacz dodany - jest to wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie.

Kruszywo o ciaglym uziarnieniu - jest to kruszywo, ktore sktada si¢ z kruszywa grubego i drobnego, ktore
moze by¢ uzyskiwane bez rozdzielania na kruszywo grube i drobne lub przez potaczenie kruszywa grubego
i drobnego.

Uziarnienie - jest to sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit. Okre$lenie ,,rozklad wymiaréw ziaren” podane normie PN-EN 13043:2004 zastapiono
okresleniem ,,uziarnienie”.

Podziarno - jest to cz¢s¢ kruszywa przechodzaca przez dolne sito zestawu sit uzywanego do oznaczania
wymiaru kruszywa.

Nadziarno - jest to cze$¢ kruszywa pozostajaca na gornym sicie zestawu sit uzywanego do oznaczania wymiaru
kruszywa.
Kategoria - jest to wymagany przedzial warto$ci lub warto$¢ graniczna wlasciwosci kruszywa.

Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci
sg zgodne z receptg laboratoryjna.

Odcinek préobny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprze¢tu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robot.

Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

Emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w ktorej faza zdyspergowang jest asfalt, a faza ciagla jest woda lub roztwor
wodny, o ile nie ustalono inaczej. Emulsja asfaltowa jest takze emulsja, w ktorej zdyspergowana faza moze
zawiera¢ uplynni acz, dodawany w celu tatwiejszego zemulgowania asfaltu lub poprawy charakterystyki
uzytkowej emulsji.

Kationowa emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami - jest to emulsja, w ktorej asfalt jest modyfikowany polimerami
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albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

Asfalt drogowy - jest to asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych, uzywanych do nawierzchni
drogowych. W Europie najczes$ciej uzywane rodzaje asfaltow drogowych sa definiowane penetracja
o maksymalnej wartosci 900xO,lmm, oznaczang w temperaturze 25°C.

Asfalt modyfikowany - jest to asfalt, ktérego wlasciwosci reologiczne zostaly zmodyfikowane w procesie
produkcji w wyniku uzycia $rodkéw modyfikujacych. Srodkiem modyfikujacym moze byé w szczegdlnosci:
kauczuk naturalny, syntetyczne polimery, siarka i niektore zwiazki metaloorganiczne, z wyjatkiem katalizatorow
utleniania takich, jak: chlorek zelaza, kwas fosforowy i pigciotlenek fosforu. Widkna i proszki nieorganiczne nie
sa modyfikatorami asfaltu.

Zakladowa Kkontrola produkcji (ZKP) - jest to stala wewnetrzna kontrola produkcji prowadzona przez
producenta w celu wykazania, ze produkcja jest zgodna ze Wstepnym badaniem typu. Wszystkie elementy,
wymagania i przedsiewziete srodki przyjete przez producenta nalezy systematycznie dokumentowa¢ w formie
zapisow 1 procedur. Dokumentacja systemu kontroli produkcji gwarantuje zapewnienie jakosci i umozliwia
kontrole wymaganych parametréw wyrobu oraz efektywne prowadzenie systemu kontroli produkcji. ZKP
obejmuje kontrole i badania: wyposazenia, surowcow, procesow produkcyjnych oraz wyrobu koncowego.

Skréty i symbole

D wymiar gornego sita mieszanki mineralnej, w milimetrach (mm), w wypadku destruktu asfaltowego
D jest wigksza warto$cig z: wymiaru sita M/1,4 (M jest najmniejszym wymiarem sita, przez ktore
przechodzi 100% materiatu) lub najmniejszego wymiaru sita, przez ktore przechodzi 85% materiatu.

AC beton asfaltowy (symbol ogoélny bez wskazania warstwy, do ktérej jest przeznaczony) BBTM beton
asfaltowy do bardzo cienkich warstw

SMA  mieszanka mastyksowo-grysowa

MA asfalt lany

RA destrukt (granulat) asfaltowy.
P do warstwy podbudowy

W do warstwy wigzacej

S do warstwy $cieralne;j.

Krajowe oznaczenie dodatkowe do okreslenia betonu asfaltowego o szczegodlnych wlasciwosciach:

AC WMS beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci.

NPD - oznacza: "wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana" (ang. No Performance Determined); ta klasa moze by¢
zadeklarowana, jezeli w panstwie cztonkowskim, na ktorego rynek wyrdb jest przeznaczony, dana wlasciwosc
wyrobu nie jest przedmiotem odno$nych przepisow. W takim wypadku producent moze jej nie okreslac, przy
jednoczesnym podaniu tego faktu w informacji towarzyszacej dostawie wyrobu,

TBR - oznacza: "do zadeklarowania" (ang. To Be Reported); przyporzadkowanie wlasciwosci tej klasie
powoduje, ze producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje wraz z wyrobem, jednak nie jest do tego
zobowigzany.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

Zalecane mieszanki, lepiszcza i kruszywa do poszczegélnych warstw nawierzchni drogowych
przedstawiono w tablicy 1, natomiast zalecane mieszanki do nawierzchni mostowych - w tablicy 2.

Tablica 1. Zestawienie wyrobéw do warstw nawierzchni drogowych z uwzglednieniem obcigzenia
ruchem
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Warstwa  [Materiat Kategoria ruchu
KR1+2 KR3+4 KR5+6
IPodbudowa Mieszanki AC 16 P, AC22 P, AC
mineralno- AC 16 P,AC22P |AC16P,AC22P, AC32P, 32 P
asfaltowe
N a) a) b)
_A5D _E£DO - ,
PMB 10/40-65”, PMB 25/55-60 PMB 25/55-60"-°,
Kruszywa Tablice 1.1, 1.2, 1.3, 1.4, 1.5
mineralne
Wiazaca X;ﬁ:f:ﬁ}g AC 11W, AC 16 W, AC22 W, ACT6W, AC22 W,
AC 16 W,
asfaltowe
Lepiszcza 35/507, 50/707, 20/30, 35/50, 20/30,
asfaltowe” 50/70 PMB 10/40-65”, PMB 25/55- PMB 10/40-65,
60", PMB 25/55-60",
Kruszywa Tablice 2.1,2.2,2.32.4
mineralne
Scieral i i IMA 8, MA 11, AC 5 MA 8 MA 11, A »
cleraina - Mieszanki ’ A 2MA 8, MA 11,AC8 S, AC 115, 8, , AC8 S,
mineralno- S,AC8S,AC11S SMA Sd) SMA Sd) SMA 11 AC 118,
asfaltowe ’ ’ ’ SMA 8%, SMA 11,

PMB 25/55-60°

D 2 1] 2 2
0/30 ¢, 35/50 ¢, 20/30 ¢, 35/50 ¢, 50/70, PMB PMB 45/20-55

Lepiszcza 50/70, 70/100 05/55-60° , PMB 45/80-55,

asfaltowe” o PMB 45/80-65,
PMB 45/80-65, PMB 65/105-60°, PMB 65/105.60°,
ﬁzmz Tablice 3.1,3.2,3.3,3.4,4.1,4.2,43,5.1,52,5.3,5.4

Uwagi:

¥ do betonu asfaltowego

9 do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy lub wigzacej

¥ zalecane, jezeli wymagane jest zmniejszenie hatasu ruchu samochodowego

9 do cienkiej warstwy na goraco z SMA o grubosci nie wigkszej niz 3,5cm

"na podstawie aprobat technicznych moga byé stosowane inne lepiszcza nienormowe
¢ do asfaltu lanego

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Jako lepiszcza w mieszankach mineralno-asfaltowych stosowane sg asfalty drogowe (wedtug PN-EN
12591), asfalty drogowe twarde (wedlug PN-EN 13924), asfalty modyfikowane polimerami (polimeroasfalty
drogowe) (wedlug PN-EN 14023), asfalty drogowe wielorodzajowe oraz inne lepiszcza wedlug aprobat
technicznych.

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac lepiszcza podane w tablicy 1.
Tablica 1.A. Podzial rodzajowy i wymagane wlasciwosci asfaltow drogowych wg PN-EN

12591:2004 z dostosowaniem do warunkow polskich

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 20730 [35/50 ] 50/70 [ 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracja w 25°C 0,lmm | PN-EN1426 | 7030 | 35-50 | 50-70 | 70-100
o | Temperatura migknienia °oC PN-EN 1427 55-63 50-58 | 46-54 | 43-51
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °oC PN-EN 22592 240 240 230 230
Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych, N
4 | nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 99 99 99 99
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub % m/m | PN-EN 12607-1 0,5 0,5 0,5 0,8
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5 | przyrost) nie wiecej niz
Pozostata penetracja po starzeniu, nie
6 | mnicj niz % PN-EN 1426 55 53 50 46
Temperatura migknienia po starzeniu, nie o
7 | mniej niz C PN-EN 1427 57 52 48 45
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
] Zawartos¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 2,2 2,2 2,2 2,2
Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie o
9 | wiecej niz ¢ PN-EN 1427 8 8 ? ?
10 Temperatura tamliwosci, nie wigcej niz c PN-EN 12593 okri\sﬁz sic -5 -8 -10
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Tablica 1.B. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-

EN 14023

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie . Metoda Jed- 25/55-60 45/80 — 55 45/80 — 65 65/105 - 60
podstawowe Wiasciwosé badania nostka | wymag | klasa | wyma- | klasa | wyma- | kla | wyma- | klasa
anie ganie ganie sa ganie
1 2 3 4 5 6 5 6 7 8 9 10
Konsystencja w
posrednich Penetracia
temperaturach W 25°C J PN-EN 1426 | 0,1 mm | 25-55 3 45-80 4 45-80 4 65-105 6
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja w
gﬁ;ﬁ;&mch Temperatura migknienia PN-EN 1427 °C >60 6 >55 7 >65 5 >60 6
eksploatacyjnych
Sita rozciggania (mata PN-EN 13589 J/em? >2 3 >1 4 >2 3 >1 4
predkos¢ rozciggania) PN-EN 13703 w 5°C w 5°C w 5°C w 5°C
Sita rozciagania w 5°C
Kohezja (duza predkos$¢ rozcia- gﬁ:gﬁ gggg J/em? NPD* 0 NPD* 0 NPD* 0 NPD* 0
gania)
]ﬁz}r‘;‘;‘;‘i’a;"a“t (metoda | pN EN 13588 | Jem® | NPD* | 0 | NPD* | o | NPD* | 0 | NPD* | 0
Statos¢ kon- Zmiana masy % >0,5 >0,5 3 >0,5 3 >0,5 3
systencji :
(z)dpo I‘il oié na Pozostata penetracja PN-EN 1426 A >40 3 >60 7 >60 7 > 60 7
starzenie)
wg PN-EN Xffﬁ;ﬁfl’eram PN-EN 1427 | °C <8 3 <8 2 <8 | 2] <10 3
12607-1 lub-3 ¢
Inne wlasciwosci | Temperatura zaptonu PN-ZESZIZI SO °C >235 3 >235 3 >235 3 >235 3
Temperatura famliwosci | PN-EN 12593 °C <-12 6 <-12 6 <-15 7 <-15 7
Nawro6t sprezysty S
o >50 5 >50 5 >70 3 >50 5
w 10°C prezysty NPD* 0 NPD* 0 NPD* | 0 | NPD* 0
Zakres plastycznodei PN}-)IE\; 11490 23 °C TBR® 1 TBR® 1 TBR® 1 TBR® 1
Stabilno$¢ magazynowa-
nia. Réznica temperatur I;I\Ii;_l:é;]\] 113432979 °C <5 2 <5 2 <5 2 <5 2
migknienia
Wymagania Stabilno$¢ magazynowa- | PN-EN 13399 o N " a
dodatkowe nia. Réznica penetracji PN-EN 1426 0.l mm | NPD 0 NPD 0 NPD 0 NPD 0
EEZilil;eﬁzlgzr:tt;rrzyeniu PN-EN
12607-1 °C TBR® 1 TBR® 1 TBR® 1 TBR® 1
Xg PN-EN 12607-1 lub PN-EN 1427
Nawro6t sprezysty w
25°C po starzeniu wg PN-EN >50 4 >50 4 >60 3 >50 4
PN-EN 12607-1 lub-3
p - 12607-1 %
Nawro6t sprezysty w PN-EN 13398
10°C po starzeniu wg NPD* 0 NPD* 0 NPD* 0 NPD* 0
PN-EN 12607-1 lub-3

* NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okre$lana)
° TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

2.3. Kruszywo

W zalezno$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowaé kruszywa podane ponizej w tablicach.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

W tablicach 1.1.+1.5. podano wymagane wlasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do
podbudowy z betonu asfaltowego.
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Tablica 1.1. Wymagane wlasciwoS$ci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedhug

IPN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego

chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 wymagana odpornos¢
.19.1

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego

chtodzonego powietrzem wedlug PN - EN wymagana odpornos¢

1744-1 p.19.2

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego

wedtug PN - EN 1744-1 p. 19.3; kategoria nie Ve.s

WYyZsza niz:

mipc0,]
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Tablica 1.2. Wymagane wlasciwoS$ci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu
do D<8mm do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

. . kategorii ruchu
Wtasciwosci kruszywa

KRI+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1,

> Gr85 1 Ga85 Ge85
wymagana kategoria:
Tgleranqumarmema; odch}flenle nie GreNR G20 |Gre20
wieksze niz wedlug kategorii:
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1, i
kategoria nie wyzsza niz: 10
Jako$¢ pytu wedhug PN-EN 933-9; MB.10

kategoria nie wyzsza niz:

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub
kruszywa wydzielonego z kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wg PN- EN 933-6,
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9

Nasigkliwo$¢ wedhug PN-EN 1097-6,

EcsDeklarowana

deklarowana przez producenta

rOZdZ. 7’ 8 lub 9 WA24Deklamwana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-
EN 1744-1 p.14.2, kategoria nie wyzsza mupc0,1
niz:
Tablica 1.3. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do

D<8mm do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KRI+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6

Wtasciwosci kruszywa

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1,

> G851 Ga8S

wymagana kategoria:
Tgleranqa}pmamlenla; odcl}}flenle nie GrcNR G20 G120
wicksze niz wedhug kategorii:
Zawarto$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1, i
kategoria nie wyzsza niz: 16
Jakos¢ pytu wedhug PN-EN 933-9; MB-10

. . o .. F
kategoria nie wyzsza niz:
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug
IPN- EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie E sDeklarowana E 30 | E,30
nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-
EN 1744-1 p.14.2, kategoria nie wyzsza mipc0,]
niz:

deklarowana przez producenta
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Tablica 1.4. Wymagane wlasciwosci kruszywa o ciaglym uziarnieniu do podbudowy z betonu

asfaltowego

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug
IPN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1
19.1

wymagana odpornos¢

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN - EN
1744-1 p.19.2

wymagana odpornos¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedlug PN - EN 1744-1 p. 19.3; kategoria nie
WYyZsza niz:

V().S

Tablica 1.5. Wymagane wlasciwos$ci wypelniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosei wypelniacza

Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu

KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:

zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043

nie wyzsza niz:

Jako$¢ pylow wedtug PN-EN 933-9, kategoria

MBr10

Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5,
nie wyzsza niz:

1 %(m/m)

Gesto$¢ ziaren wedtug EN 1097-7

deklarowana przez producenta

'Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym

wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:

wypetniaczu wedlug PN-EN 1097-4, Vagyss
wymagana kategoria:

Przyrost temperatury migknienia wedlug Anen8/25
IPN-EN 13179-1, wymagana kategoria: e
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, WS
kategoria nie wyzsza niz: i
Zawartos¢ CaCOs w wypeliaczu wapiennym cCo

mieszanym, wymagana kategoria:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu

Ka Deklarowana

"Liczba asfaltowa" wedtug PN - EN 13179-2,
wymagana kategoria:

BN Deklarowana

W tablicach 2.1.+2.4. podano wymagane wlasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do
warstwy wigzacej, wyrownawczej 1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego
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Tablica 2.1. Wymagane wlasciwoS$ci kruszywa grubego do warstwy wiazacej, wyréwnawczej
i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug

IPN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego

chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 wymagana odpornos¢
19.1

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego

chtodzonego powietrzem wedtug PN - EN wymagana odpornos¢

1744-1 p.19.2

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego

wedlug PN - EN 1744-1 p. 19.3; kategoria nie Vis

WYyZsza niz:

mypc0,1
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Tablica 2.2. Wymagane wlasciwoS$ci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu
do D<8mm do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu
asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Wrhasciwosci kruszywa

KRI=KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1,

> Gr851 Ga8S Ge85
wymagana kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wicksze niz wedhlug kategorii: GreNR Gre20 Gre20
Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1, i
kategoria nie wyzsza niz: 10
Jakos$¢ pytow wedhug PN-EN 933-9; MB.10

kategoria nie wyzsza niz:

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub
kruszywa wydzielonego z kruszywa o
ciagltym uziarnieniu wg PN- EN 933-6,
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6,

EcsDeklarowana

deklarowana przez producenta

rOZdZ. 7, 8 lub 9 WA24Deklamwana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-

EN 1744-1 p.14.2, kategoria nie wyzsza mpc0,]

niz:

Tablica 2.3. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa lamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do

D<8mm do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa
KRI=KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1,

> Gr85 1 Ga85

wymagana kategoria:
Tc?leranCJa}.u21am1en1a; odch}flenle nie GrNR G20 G20
wigksze niz wedlug kategorii:
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1, i
kategoria nie wyzsza niz: 6
Takoé : Y

akos¢ pyiq wed}.ug PN .EN 933-9; MB:10
kategoria nie wyzsza niz:
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedhug
IPN- EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie Espektarowana E. 30 | E,30
nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-
EN 1744-1 p.14.2, kategoria nie wyzsza mpc0,1
niz:

deklarowana przez producenta
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Tablica 2.4. Wymagane wlasciwo$ci wypelniacza do warstwy wigzacej, wyréwnawczej
i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od

Wiasciwosci wypelniacza kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jgkos’é pyh’)\y 'v.vediug PN-EN 933-9, kategoria MB:10
nie wyzsza niz:
Zgwartgs’é wgldy wedhug PN-EN 1097-5, | %(m/m)
nie wyzsza niz:
Gesto$¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
(Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym
wypehiaczu wedtug PN-EN 1097-4, Vass
wymagana kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedtug A cnn8/25
PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: R&b
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, WS
kategoria nie wyzsza niz: "
Zawarto§¢ CaCOs w wypelniaczu wapiennym cCo

wedhug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym, wymagana kategoria:

"Liczba asfaltowa" wedlug PN - EN 13179-2,
wymagana kategoria:

Ka Deklarowana

BN Deklarowana

W tablicach 3.1.+3.4. podano wymagane wlasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
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Tablica 3.1. Wymagane wlasciwoS$ci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedhug

IPN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego

chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 wymagana odpornos¢
.19.1

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego

chtodzonego powietrzem wedlug PN - EN wymagana odpornos¢

1744-1 p.19.2

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego

wedtug PN - EN 1744-1 p. 19.3; kategoria nie Vis

WYyZsza niz:

Y D/d<4

mipc0,]
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Tablica 3.2. Wymagane wlasciwoS$ci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu

do D<8mm do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KRI+KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1,
wymagana kategoria:

Gr85 lub Ga85

[Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie

kategoria nie wyzsza niz:

wicksze niz wedhlug kategorii: GreNR
Zawarto$¢ pytow wedhug PN-EN 933-1, i
kategoria nie wyzsza niz: 10
Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; MB.10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego Iub
kruszywa wydzielonego z kruszywa o
ciagltym uziarnieniu wg PN- EN 933-6,
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

EcsDeklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6,

niz:

rOZdZ. 7’ 8 lub 9 WA24Deklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-
EN 1744-1 p.14.2, kategoria nie wyzsza mrpc0,1

Tablica 3.3.

Wymagane wlasciwos$ci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do

D<8mm do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu

Wtasciwosci kruszywa

KRI=KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6
Uziarnienie wed%ug I')N-EN 933-1, G185 Tub GA85 G.85
wymagana kategoria:
T(')lerancjz}'uziamienia; odch}flenie nie GreNR G120 Gre20
wigksze niz wedlug kategorii:
Zawarto$¢ pytu wedhug PN-EN 933-1,
kategoria nie wyzsza niz: Jie
Tako$¢ pyhu wedtug PN-EN 933-9; MB-10
kategoria nie wyzsza niz: F
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedhug
IPN- EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie E spektarowana E. 30 E. 30
nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6,

niz:

rozdz. 7’ 8 lub 9 WA24Deklamwana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-
EN 1744-1 p.14.2, kategoria nie wyzsza mpc0,1
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Tablica 3.4. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypehiacza

Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu

KR1+KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:

zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043

Jako$¢ pytow wedhug PN-EN 933-9, kategoria
nie wyzsza niz:

MBr10

Zawarto§¢ wody wedtug PN-EN 1097-5,
nie wyzsza niz:

1 %(m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7

deklarowana przez producenta

(Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

wedhug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:

wypetniaczu wedlug PN-EN 1097-4, Vigias
wymagana kategoria:

Przyrost temperatury migknienia wedtug A cn8/25
PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: R&s
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, WS
kategoria nie wyZsza niz: "
Zawarto§¢ CaCOs w wypelniaczu wapiennym cCo

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym, wymagana kategoria:

Ka Deklarowana

"Liczba asfaltowa" wedtug PN - EN 13179-2,
wymagana kategoria:

BN Deklarowana

W tablicach 4.1.+4.3. podano wymagane wtasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do

warstwy Scieralnej z mieszanki SMA i BBTM.
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Tablica 4.1. Wymagane wlasciwoS$ci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa
KRI+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

Uziar'r}ienie '\fv.edhxg PN- EN 933-1, kategoria Ge85/20 G90/15 Ge90/15
nie nizsza niz:
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze G G G
niz wedhug kategorii: 2015 S I3
Zawarto$¢ pytu wedtug PN - EN 933-1, kategoria
nie wyzsza niz: %
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 Iub FIs Fly Fly
wedtug PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz: lub SL; lub Si Tub Si
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym Chpeklarowana Cioon Cioon
wedhug PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN - EN 1097-2, badana na kruszywie o
wymi};rze 10/14, rozdzial 5; kategoria nigW LAz LA LAz
WYyZsza niz:
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa wedtu
BN-EN 1097-813 kategoria nie nin ni PSVbektaovana | PSVosktarowana s | PV

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdzial 7, 8 lub 9:
Gestos¢ nasypowa wedlug normy

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

PN - EN 1097-3:

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8

lub 9’ WA24 Deklarowana
Mrozoodpornos¢ wedtug PN - EN 1367-6, Foo7

w 1% NaCl; kategoria nie wyzsza niz: Nact
""Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN - EN SBus

1367-3, wymagana kategoria:

Sktad chemiczny - uproszczony opis
etrograficzny wedlug PN-EN 932-3:

Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug

IPN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego

chtodzonego powietrzem wedtug PN - EN wymagana odpornos¢

1744-1, p.19.1:

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego

chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN wymagana odporno$¢

1744-1, p.19.2:

Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego

wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie Vis

WYyZsza niz:

deklarowany przez producenta

mpc0, 1
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Tablica 4.2. Wymagane wlasciwoS$ci kruszywa lamanego drobnego do warstwy Scieralnej z
mieszanki SMA

Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu

KRI=KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6

Wiasciwoscei kruszywa

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1,

> Gr85

wymagana kategoria:
[Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wicksze niz wedhlug kategorii: GreNR Grc20 Grc20
Zawarto$¢ pytu wedhug PN-EN 933-1, i
kategoria nie wyzsza niz: 16
Jako$¢ pylu wedtug PN-EN 933-9;

0 . . MBe10
kategoria nie wyzsza niz:
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedhug
IPN- EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie E cspektarowana E. 30 E. 30
nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6,

deklarowana przez producenta

rozdz. 7, 8 lub 9 W Asspetuonana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-
EN 1744-1 p.14.2, kategoria nie wyzsza mupc0,1
niz:
Tablica 4.3. Wymagane wlasciwo$ci wypelniacza do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA
Wymagania w zalezno$ci od
Wiasciwosci wypehiacza kategorii ruchu
KR1-KR2 | KR3-KR4 [ KR5-KR6
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10: zgodne z tablicag 24 w PN-EN 13043
Jgkos’é pyl(’)w .v-vedlug PN-EN 933-9, kategoria MB:10
nie wyzsza niz:
Zgwartps’c’ wgldy wedhug PN-EN 1097-5, 1 %(m/m)
nie wyzsza niz:
Gesto$¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
'Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym
wypetiaczu wedtug PN-EN 1097-4, Vigyas
wymagana kategoria:
Przyrost temperatury mi¢cknienia wedlug A n8/25
PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Ren
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, WS
kategoria nie wyzsza niz: "
Zawartos¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym CCo

wedhug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu

i i K Deki
mieszanym, wymagana kategoria: a Deklarowana

"Liczba asfaltowa" wedlug PN - EN 13179-2,

. BN
wymagana kategoria: Deklarowana

W tablicach 5.1.-5.4. podano wymagane wilasciwos$ci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do warstwy
wigzacej 1 $cieralnej z asfaltu lanego.
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Tablica 5.1. Wymagane wlasciwoS$ci kruszywa grubego do warstwy wiazacej i Scieralnej z asfaltu
lanego
Wymagania w zalezno$ci od
Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KRI+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

U21ar'1}1enle '\fv.edhxg PN- EN 933-1, kategoria Ge85/20 9 G90/159 Ge90/159
nie nizsza niz:
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze G G G
niz wedhug kategorii: 2015 S I3
Zawarto$¢ pytu wedtug PN - EN 933-1, kategoria 7
nie wyzsza niz: >
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 Iub FIs Fly Fly
wedtug PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz: lub SL; Tub Sk Tub Si
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym Chpeklarowana Cos)i Cosi
wedhug PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN - EN 1097-2, badana na kruszywie o
wymiarze 10/14, rozdzial 5; kategoria nie LAz LA LAz
WYyZsza niz:
(Odpornos¢ na polerowanie kruszywa wedtug
PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz PSV pettarowana PV PV

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdzial 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa wedlug normy
PN - EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8
lub 9;

WA24 Deklarowana

Mrozoodpornos¢ wedtug PN - EN 1367-6,
w 1% NaCl; kategoria nie wyzsza niz:

Fyaa7

""Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN - EN
1367-3, wymagana kategoria:

SBia

Sktad chemiczny - uproszczony opis
etrograficzny wedlug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug
IPN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z
zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wedhug PN - EN 1744-1, p.19.1:

wymagana odpornos¢

Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedlug
PN-EN 1744-1, p.19.2:

wymagana odpornos¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza
niz:

Vis

) D/d<4
P Dotyczy warstwy $cieralnej




D-04.07.01,D-05.03.05, D-05.03.12,D-05.03.13

Podbudowa i nawierzchnia z betonu asfaltowego. Nawierzchnia z asfaltu lanego. Nawierzchnia z SMA

131

Tablica 5.2.

Tablica 5.3.

Wymagane wlasciwoS$ci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu

do D<8mm do warstwy wiazacej i Scieralnej z asfaltu lanego

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznos$ci od

kategorii ruchu

KRI=KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6
Uziarnienie wed%ug I.)N-EN 933-1, ‘Ge85 i Ga85
wymagana kategoria:
[Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wicksze niz wedhug kategorii: GreNR Gre20 G20
Zawarto$¢ pytow wedhug PN-EN 933-1, i
kategoria nie wyZsza niz: 10
Tako$¢ pyhu wedtug PN-EN 933-9; MB.10

kategoria nie wyzsza niz:

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6,
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz::

EcsDeklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6,

rOZdZ. 7’ 8 lub 9 WA24Dsklamwana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-
EN 1744-1 p.14.2, kategoria nie wyzsza mypc0,1

niz:

Wymagane wlasciwoS$ci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu

do D<8mm do warstwy wiaZacej i Scieralnej z asfaltu lanego

Wiasciwoscei kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu

KRI=KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6
Uziarnienie Wedlug PN-EN 933-1, ‘G85 Tub Ga85
wymagana kategoria:
[Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wicksze niz wedhlug kategorii: GreNR Grc20 Grc20
Zawarto$¢ pytow wedhug PN-EN 933-1, i
kategoria nie wyzsza niz: 16
Jako$¢ pytu wedhug PN-EN 933-9;
0 . . MBe10

kategoria nie wyzsza niz:
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o E

30

ciagltym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6,
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6,

I‘OZdZ. 7’ 8 lub 9 WA24Dsklamwana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-
EN 1744-1 p.14.2, kategoria nie wyzsza mypc0,]

niz:
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Tablica 5.4. Wymagane wlasciwo$ci wypeliacza do warstwy wiazacej i §cieralnej z asfaltu lanego

Wymagania w zaleznos$ci od

Whiasciwosci wypeliacza kategorii ruchu
KR1-KR2 | KR3-KR4 [ KR5-KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043
Jgkos’é Pyl(’)w .v.ved}ug PN-EN 933-9, kategoria MB10
nie wyzsza niz:
Zgwartps’é WQ.dy wedhug PN-EN 1097-5, 1 %(m/m)
nie wyzsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
(Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym
wypetiaczu wedtug PN-EN 1097-4, Vagus
wymagana kategoria:
Przyrost temperatury micknienia wedlug A n8/25
PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, WS
kategoria nie wyzsza niz: "
Zawarto$s¢ CaCOs w wypeliaczu wapiennym CCo

wedhug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypehiaczu

i ; K a Dekl :
mieszanym, wymagana kategoria: a Deklarowana

"Liczba asfaltowa" wedtug PN - EN 13179-2,
wymagana kategoria:

BN Deklarowana

2.4. Emulsja asfaltowa kationowa

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko w nizej wymienionych wypadkach:
- pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco,
- do zlgczania geosyntetykdw z asfaltowymi warstwami nawierzchni.

Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni powinny

spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.A a emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami powinny spetnia¢
wymagania okre§lone w tablicy 3.A.
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Tablica 2.A. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do zlaczania
warstw nawierzchni
C60 B3 ZM lub
Wymagania Metoda badan C60B4ZM C60B5 ZM
. Jednostka
techniczne wedtug normy Zakres Zakres
Klasa . Klasa .
wartosci wartosci
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 3lub4 | 50do 100 lub 70 do 130 5 120 do 180
Zawarto$¢ lepiszcza ~ [PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 62 ? 5 58 do 62
Czas wyplywu b) b)
dla 02 mm w 40°C IPN-EN 12846 S 1 TBR 1 TBR
Pozostatosé nasicie o\ g 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
0,5 mm
Trwatos¢
po 7 dniach PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
imagazynowania
Sedymentacja IPN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
IPN-EN 13614 % vokrve 1 TBR 1 TBR
- ) 6 pokrycia
Adhezja WT-3, . powierzchni 2 >75 2 >75
zatacznik 2
H emulsji PN-EN 12850 - >3,59 - >3,59

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074

Penetracja w 25°C

IPN-EN 1426

0,] mm

3

<100°

3 | <100°

) Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie.

) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezpos$redni kontakt z kruszywem.

) Emulsj¢ mozna rozciencza¢ woda, do stgzenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m).

K Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwiazania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo hydrauliczne

© Do skropien podbudow niezwigzanych, w szczego6lnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub tlucznia kamiennego, dopuszcza si¢
stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220.

Tablica 3.A. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych modyfikowanych
polimerami stosowanych do zlaczania warstw nawierzchni
C60 B3 ZM lub
Wymagania Metoda badan C60B4ZM C60B5 ZM
. Jednostka
techniczne wedhug normy Zakres Zakres
Klasa .. Klasa .
wartosci wartosci
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 3lub4 | 50do 100 lub 70 do 130 5 120 do 180
Zawarto$¢ lepiszcza  [PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 62 ? 5 58 do 62
Czas wyplywu b) b)
dla 02 mm w 40°C PN-EN 12846 ] 1 TBR 1 TBR
Pozostalo$é nasicie by g 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
0,5 mm
Trwalos¢
po 7 dniach PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja IPN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
PN-EN 13614 % pokryci 1 TBR 1 TBR
- ) 6 pokrycia
Adhezja WT-3, . powierzchni 2 >75 2 >75
zalacznik 2
H emulsji PN-EN 12850 - >359 - >359
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074
Penetracja w 25°C IPN-EN 1426 0,] mm 3 <100 ° 3 <100
Temperatura 2 PN-EN 1427 °C 4 > 43 4 >43
mieknienia
Nawr6t sprezysty | p\_EN 13398 % 4 >50 4 >50
w 25°C

b)
)
]

Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie.

Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.

) Emulsj¢ mozna rozciencza¢ woda, do stgzenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m).

Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo hydrauliczne
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3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy i nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazac si¢

mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-

asfaltowych,

- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

- skrapiarek,

- walcow lekkich, §rednich i ciezkich,

- walcow stalowych gladkich ,

- walcow ogumionych cigzkich o regulowanym ci$nieniu w oponach,

- szczotek mechanicznych 1/lub innych urzadzen czyszczacych,

- samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991
Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:

- cysternach kolejowych,
- cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypelniacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe w zaleznosci od postgpu robot.
Mieszanki podczas transportu i postoju przed wbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Mieszanki
mineralno-asfaltowe, z wyjatkiem asfaltu lanego, powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi.
Asfalt lany powinien by¢ przewozony w kotlach termoizolowanych z mieszadlem. Asfalt lany musi by¢ caty
czas mieszany w Kotle.
Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych od produkcji do wbudowania powinny
zapewniac utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Czas transportu (od zatadunku do roztadunku) asfaltu lanego (w kottach) nie powinien przekraczac:
- 12 h przy temperaturze do 230 °C asfaltu lanego z asfaltem drogowym,
- 8 h przy temperaturze do 230 °C asfaltu lanego z asfaltem modyfikowanym,
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Asfalt lany, ktory zostal ogrzany przez dtuzszy czas lub w wyzszej temperaturze, nie moze by¢ uzyty do
wbudowania.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne wartosci
temperatury.

Nie dotyczy to wypadku stosowania dodatkow obnizajacych temperature produkcji i wbudowania lub
lepiszczy zawierajacych takie $rodki. Nalezy rowniez kierowac si¢ informacjami podanymi przez producenta
mieszanek.

Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-
asfaltowe.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.1. Uwagi ogolne do projektowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Do okres$lenia rozktadu uziarnienia z podstawowego zestawu sit okreslonego w normie PN-EN 13043
i uzupelniajacego zestawu sit 1 wybrane sa nastgpujace sita: 0,063; 0,125; 0,5;2,0; 5,6 (5); 8,0; 11,2 (11); 16,0;
22,4 (22); 31,5 (32) mm.

Do uproszczonego opisu wymiaru goérnego sita mieszanki mineralnej uzywane sa zaokraglone wymiary
otwordw sit podane w nawiasach.

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé odpowiednie powinowactwo
fizykochemiczne, gwarantujace odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do
kruszywa nalezy stosowa¢ $rodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo§¢ powinny byé
dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Oceng przyczepno$ci nalezy okresli¢ na podstawie badania
wedtug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe. Dopuszcza si¢
inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania. Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa
powinna wynosi¢ co najmniej 80%.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych podana w p. 5.2
jest to najmniejsza ilos¢ lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego, okreslona dla danego typu mieszanki
mineralno-asfaltowej (np. AC 5 S dla KR1+2 gdzie Buminc0=0.0%) przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (p.), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o wedtug rownania:

0a=2,650/ pq 2)

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego
Bmin o wielko$¢ dopuszcalnej odchylki 0.3 zawierajacej blad dozowania sktadnikoéw i btad badania.

Minimalna ilo$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji - jest to lepiszcze rozpuszczalne
(tworzace blonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie),
nie uwzgledniajaca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

W badaniu typu nalezy okresli¢ w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfaltowej procentowg ilosé
lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (absorbowanego przez pory kruszywa mieszanki mineralnej)
i poda¢ w sprawozdaniu badania typu. W recepcie roboczej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy podawac
zawarto$¢ lepiszcza jako sume lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (lepiszcze dodane).

Niektére mieszanki mineralno-asfaltowe podczas produkcji, transportu lub wbudowania mogg ulegac
segregacji. Dotyczy to gtownie mieszanek SMA. W celu zmniejszenia tego zjawiska nalezy stosowa¢ dodatki
stabilizujace, ktorych rodzaj 1 ilos¢ powinny by¢ dobrane do konkretnych warunkow (typ
1 wymiar mieszanki, sposob jej produkcji itp.).

W projektowaniu mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy kierowac si¢ zapisami w p. 5.2.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢ nastgpujace
temperatury mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu:

20/30 160°C+5°C
PMB 10/40-x 150°C+5°C
PMB 25/55-x lub PMB 45/80-x 145°C+5°C
35/50, 50/70 lub 70/100 140°Cx5°C

Zaleznie od celu badan - na potrzeby walidacji w laboratorium lub produkcji - powinien by¢ podany sposéb
przygotowania mieszanki mineralno-asfaltowej, zgodnie z PN-EN 13108-20, p. 6.5. Do walidacji
w laboratorium stosowane sg mieszanki wytworzone w laboratorium. Do walidacji produkcji mieszanki sa
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stosowane probki z produkcji przemystowej, a sposob formowania probek jest identyczny jak probek do
sporzadzania recepty.

5.2. Sklad mieszanek mineralno-asfaltowych i wymagania
5.2.1. Beton asfaltowy do podbudowy
5.2.1.1. Materiaty

Do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Jezeli granulat asfaltowy 1 mieszanka mineralno-asfaltowa zawieraja asfalt drogowy oraz granulat stanowi
wigcej niz 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej, to nalezy (zgodnie z PN-EN 13108-1, p. 4.2.2.3)
wykona¢ obliczenia temperatury migknienia lepiszcza w uzyskanej mieszance wedlug PN-EN 13108-1
p4223..

Jezeli granulat asfaltowy i mieszanka mineralno-asfaltowa zawieraja asfalt modyfikowany lub dodatek
modyfikujacy, to granulat nie powinien stanowi¢ wigcej niz 20 % masy mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w ilosci do 30 % masy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
w wypadku porozumienia mi¢dzy zamawiajacym a producentem np. na podstawie. wykazania jednorodnosci

granulatu asfaltowego, w tym rodzaju i zawarto$ci lepiszcza lub odpowiednich wilasciwosci mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Tablica S. Materialy do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy
Material Kategoria ruchu
KR1+2 KR3+4 KR5+6

Mieszanka mineralno-asfaltowa lub granulat asfaltowy| 16 | 22 | 16 22 32 16 22 32
0 wymiarze D, [mm]

Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 16 |22 | 16 22 32 16 22 32
Lepiszcza asfaltowe® 50/70 35/50, 50/70, 35/50, 50/70,

PMB 25/55-60, PMB 25/55-60,
Kruszywa mineralne Tablice 1.1,1.2,1.3,1.4,1.5

¥ na podstawie aprobat technicznych mogg by¢ stosowane inne lepiszcza nienormowe.

5.2.1.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy
podbudowy, projektowane metoda empiryczng podano w tablicy 6.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy
Whatciwos Przesiew, [%(m/m)]
¢ AC 16 PAC22 PIAC16 PIAC22P AC32P
KR1+2|KR1+2 |KR3+6 |[KR3+6| KR3+6
(Wymiar sita #, [mm]: od|do|od| do|od|do|od|do| od | do
45 -l -1-1-1-1-1-1-1]100 -
31,5 - | - ]100] - | - | - |100] - | 90 | 100
22,4 100] - |90|100]|100] - |90 [100] 65 | 90
16 90 [100{ 65| 93 | 90 [100] 65|90 | - -
11,2 70192 - | - |65[85] - | - - -
3 50|85(42|72|50[76[42]68| 33 53
2 25|50 1545 [25|50[15|45] 10 | 40
0,125 S113|5 (13| 5 1214 |12] 4 12
0,063 411014110004 | 8|14 [8] 3 7
Zawartos¢ lepiszcza, WzOr (2) Boinsz | Buinto | Buinso | Buinss Binss

5.2.1.3. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy do warstwy podbudowy projektowany metoda empiryczng powinien spetniaé
wymagania podane w tablicach 7, 81 9.
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Tablica 7. Wymagane wlasciwoS$ci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KR1+2
L Warunki zaggszczania . . . Wymiar mieszanki
Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania A16P | AC2P
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, Vinina.o V mina.0
rzestrzeni 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 V maxs.o V maxso
'Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, VEB wminso  |VFB minso
wypehione lepiszczem 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VEBuwas  |VEB maxs
Zawarto$¢ wolnych C.1.2. ubiianie
przestrzeni w mieszance 12, UDUANIE, PN-EN 12697-8, p. 5 VMAwinia VM Awinia
. . 2 x 50 uderzen
mineralnej
PN-EN 12697-12, lecz
Odpornosé C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
na dziatanie wody 2 x 35 uderzen jednym cyklem zamrazania ¥, " 70
badanie w 15°C
2) Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1 WT-2 z 2010r.

Tablica 8. Wymagane wlasciwoS$ci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KR3+4
Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosc zageszczania wg  |Metoda i warunki badaniaj
PNZEN 13108-20 AC16P AC22P AC32P
Zawarto$¢ wolnych |C.1.3, ubijanie, Vinina.0 Vming.0 V ming.0
rzestrzeni 2 x 75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 V max7.0 V max7.0 V max7.0
Odporno$é na _ [PN-EN 12697-22,
deformacic C.1.20, walowanie, |metoda Bw powietrzu,  |[WTS ario WTS ario WTS ario
rwale IPos- P1oo PN-EN 13108-20, D.1.6, |PRD AR Dekiarowane [PRD AIR Dektarowane [PRID AIR Deklarowane
60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12,
L e lecz przechowywanie
Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie, - | 40120 z jedn% TSRy ITSRy [TSR
dziatanie wody 2 x 35 uderzen b
cyklem zamrazania ”,
badanie w 25°C

 Grubos¢ plyty: AC16 60mm, AC22 60mm, AC32 80mm
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1 WT-2 z 2010r.

Tablica 9. Wymagane wlasciwos$ci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KR5+6
Warunki Wymiar mieszanki
(Wiasciwosc zageszczania wg  |Metoda 1 warunki badania)
PNLEN 13108-20 AC16P AC22P AC32P
Zawarto$¢ wolnych |C.1.3, ubijanie, V mind0 V mind.0 V mind.0
rzestrzeni 2 x 75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 V max7.0 V max7.0 V max7.0
Odporno$¢ na . [PN-EN 12697_22.’
e formacje C.1.20, walowanie, |metoda B w powietrzu, WTS aro60 WTS aro.60 WTS aro.60
trwale a) ng- PIOO PN-EN 13 108-20, Dl6, PRD AIR Deklarowane PRDAIRDeklamwane PRD AIR Deklarowane
60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12,
., e lecz przechowywanie
Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie, = 4o€c z jedngm TSR+ TSRy TSRz
dziatanie wody 2 x 35 uderzen T
cyklem zamrazania ,
badanie w 25°C

3 Grubo$¢ plyty: AC16 60mm, AC22 60mm, AC32 80mm
o Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1 WT-2 z 2010r.
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5.2.2. Beton asfaltowy do warstw wigzacej i wyréwnawczej

5.2.2.1. Materiaty

Do betonu asfaltowego do warstw wigzacej i wyrownawczej nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane
w tablicy 10.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Jezeli granulat asfaltowy i mieszanka mineralno-asfaltowa zawierajg asfalt drogowy oraz granulat stanowi
wigcej niz 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej, to nalezy (zgodnie z PN- EN 13108-1, p. 4.2.2.3)
wykona¢ obliczenia penetracji lub temperatury migknienia lepiszcza w uzyskanej mieszance wedlug PN-EN
13108-1, Zatacznik A.

Jezeli granulat asfaltowy i mieszanka mineralno-asfaltowa zawieraja asfalt modyfikowany lub dodatek
modyfikujacy, to granulat nie powinien stanowi¢ wigcej niz 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w ilosci do 30 % masy mieszanki mineralno-asfaltowej
w wypadku porozumienia migdzy zamawiajacym a producentem np. na podstawie wykazania jednorodno$ci
granulatu asfaltowego, w tym rodzaju i zawartosci lepiszcza lub odpowiednich wiasciwosci mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Tablica 10.

Materialy do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyrownawczej

. Kategoria ruchu

Material KR1-2 KR3+4 KR5+6
Mieszanka mmer.alno-asfaltowa lub granulat 11v 16 16 2 16 29
asfaltowy o wymiarze D, [mm]
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 11v 16 16 22 16 22

. 35/50, 50/70 35/50
a) s E] )

Lepiszcza asfaltowe 50/70 PMB 25/55-60, PMB 25/55-60,
Kruszywa mineralne Tablice 2.1,2.2,2.3,2.4

“na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe.
Y dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+6 przy spetnieniu wymagan jak w tablicach 16, 17, 18 w zalezno$ci
od KR.

5.2.2.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstw
wiazacej 1 wyrdbwnawczej, projektowane metoda empiryczng podano w tablicy 11.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do

warstw wiazacej i wyrownawczej

Przesiew, [%(m/m)]
Wtasciwosé AC11W AC16 W AC16 W AC22W
KRI1+2 KR1+2 KR3+6 KR3+6

(Wymiar sita #, [mm]: od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
3 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza, wzor (2) Boinas Biinas Biin a4 Boin 2

5.2.2.3. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy do warstw wiazacej i wyr6wnawczej powinien spelnia¢ wymagania podane w
tablicach 12,131 14.
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Tablica 12.

Wymagane wlasciwoS$ci betonu asfaltowego do warstw wiazacej i wyréwnawczej,

KR1+2
e s Warunki zaggszczania . . . Wymiar mieszanki
Whasciwosé we PN- EN 13108-20 Metoda i warunki badania ACIIW | ACI6W
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, Vin 3.0 Vin 3.0
rzestrzeni 2 x 50 uderzen IPN-EN 12697-8, p. 4 V ax 6.0 Vax 6.0

\Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, VEB in 65 VEB uin 0
wypelnione lepiszczem |2 X 50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VFB, . 50 VEB 80
Zfzvg:‘(?;esr‘iiv\‘;voirrlli};cs};ance .1.2, ubijanie,
pr: : D x 50 uderzen. PN-EN 12697-8, p. 5 VMApinzs  [VMApinis
mineralnej

PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1, ubijanic, pr;echowywame w 40 C ., ITSRy, ISR,
wody , z jednym cyklem zamrazania®,

2 x 35 uderzen ; o
badanie w25 °C

2 Ujednolicong procedure badania odpornos$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1 WT-2 z 2010r.

Tablica 13. Wymagane wlasciwoS$ci betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i wyréwnawczej,
KR3+4
Warunki Wymiar mieszanki
'Wtasciwosé zaggszczania wg Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 ACI6wW | AC22W
Zawarto$¢ wolnych C.1.3, ubijanie, Vining,0 Vinina.0
rzestrzeni 2 x 75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 V max7.0 V max7.0

Odpornos¢ na C.1.20, WalOWﬁnie,PN-EN. 12697-22, metoda B WTS ar o030 WTS aro3o
defOI‘maCje trwa}e &) P98'P]()0 W pOWIetrzu’ PN_EN 13 108_20’ PRD AIR Deklarowane PRD AIR Deklarowane

D.1.6, 60°C, 10 000 cykli

PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ na dziatanie (C.1.1, ubijanie, [lecz przechowywanie TSR, TSR,

wody

2 x 35 uderzen

w 40°C z jednym cyklem
zamrazania ®, badanie w 25°C

) Gruboé¢ plyty: AC16 60mm, AC22 60mm
o Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1 WT-2 z 2010r.

Tablica 14.

Wymagane wlasciwoS$ci betonu asfaltowego do warstw wiazacej i wyréwnawczej,

KR5+6
Warunki Wymiar mieszanki
(Wlasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 AClow | AC2W
Zawarto$¢ wolnych C.1.3, ubijanie, V mind0 V mind.0
rzestrzeni 2 x 75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 V max7.0 V max7.0
Odpornos¢ na C.1.20, WalowanieaPN-EN 12697-22, metoda B WTS aroas WTS aro.s
deformacje tl’Wa}e 3 ng-Pmo v pOWIetrZLL PN-EN 13 108_20’ IPRD AR Dektarowane [PRD AIR Deklarowane
D.1.6, 60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12,
Odpornos$¢ na dziatanie (C.1.1, ubijanie, [lecz przechowywanie
wody 2 x 35 uderzen w 40°C z jednym cyklem (TSR0 (TSR
zamrazania ®, badanie w 25°C

 Grubo¢ plyty: AC16 60mm, AC22 60mm
b Ujednolicong procedure badania odpornos$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1 WT-2 z 2010r.

5.2.3. Beton asfaltowy do warstwy S$cieralnej

5.2.3.1. Materiaty

Do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej nawierzchni drogowych obcigzonych ruchem KR1+6 nalezy
stosowac kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 15.
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Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

W wypadku granulatu asfaltowego i mieszanki mineralno-asfaltowej zawierajacej asfalt drogowy, oraz
uzycia tego granulatu w ilosci wigkszej niz 10% masy mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy (zgodnie z PN-
EN 13108-1, p. 4.2.2.3) wykonaé¢ obliczenia penetracji lub temperatury micknienia lepiszcza w uzyskanej
mieszance wedtug PN-EN 13108-1, Zatacznik A.

W wypadku granulatu asfaltowego lub mieszanki mineralno-asfaltowej zawierajacej asfalt modyfikowany
lub dodatek modyfikujacy, ilo$¢ tego granulatu nie moze by¢ wicksza niz 10% masy mieszanki mineralno-
asfaltowej. Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w ilosci do 20% do masy mieszanki mineralno-
asfaltowej w wypadku porozumienia mi¢dzy zamawiajacym a producentem np. na podstawie. wykazania
jednorodnoéci granulatu asfaltowego, w tym rodzaju i zawartosci lepiszcza lub odpowiednich wlasciwosci
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Tablica 15. Skladniki do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej
. Kategoria ruchu
Materiat KR1-2 KR3+4 KR5+6
Mieszanka mineralna o wymiarze D, [mm]| 5 | 8 | 11 8 | 11 8 | 11
50/70,
Lepiszcza asfaltowe ¥ ;gng PMB 45/80-55, iﬁg 32;28:2?
’ PMB 45/80-65, ’
Kruszywa mineralne Tablice 3.1,3.2,3.3,3.4
 na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe

5.2.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy
Scieralnej podano w tablicach 161 17.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy Scieralnej, KR1+2
Przesiew, % [m/m]
Whasciwosé ACS5S AC8S ACI1S
KR1+2 KR1+2 KR1+2

(Wymiar sita #, [mm]: od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
3 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartos¢ lepiszcza wzor (2) Boinso Binss Binss




D-04.07.01,D-05.03.05, D-05.03.12,D-05.03.13

Podbudowa i nawierzchnia z betonu asfaltowego. Nawierzchnia z asfaltu lanego. Nawierzchnia z SMA 141
Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy Scieralnej, KR3+6
Przesiew, % [m/m]
Wiasciwosé ACS8S AC11S
KR3+6 KR3+6
'Wymiar sita #, mm: od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5,0 12,0 5,0 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza wzor (2) Biins.s Biin 5.4
5.2.3.3. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Beton asfaltowy do warstwy $cieralnej nawierzchni drogowych obcigzonych ruchem KR1+6
powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicach 18, 19 1 20.
Tablica 18. Wymagane wlasciwos$ci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej, KR1+2
) Warunki ] ] ] Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zageszezania wg Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 AC5S | AC8S | ACIIS
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, Vinin 1,0 Vnin 1,0 Viin 10
przestrzeni 2 x 50 uderzen PN-EN12697-8, p. 4 V 3.0 Vs 3.0 Voax 3.0
'Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, VEByin7s VEBuinzs  |VEBuyin s
wypehione lepiszczem [2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VFBoax 93 [VEBuax o3 [VFBuax 03

Zawarto§¢ wolnych
przestrzeni w mieszance
mineralnej

C.1.2, ubijanie,
2 x 50 uderzen

PN-EN 12697-8, p. 5

VMA minl4 VMA minl4 VMA

minl4

Odpornos¢ na dziatanie (C.1.1, ubijanie,
wody 2 % 35 uderzen

PN-EN 12697-12,
przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamrazania 2,
badanie w 25 °C

ITSRyy  UTSRy

UTSRg

) Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1 WT-2 z 2010r.

5.2.4. Mieszanka SMA
5.2.4.1. Materiaty

Do mieszanki SMA do warstwy $cieralnej nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 24.
W celu zapobiezenia splywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance
SMA podczas transportu nalezy stosowaé stabilizatory, ktorymi moga by¢ wtokna mineralne, celulozowe lub
polimerowe. Widkna te moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze srodkiem wiazacym.

Tablica 24. Kruszywo i lepiszcze do mieszanki SMA do warstwy §cieralnej
. Kategoria ruchu
Material KR3+4 KR5-6
Mieszanka mineralna o wymiarze D, [mm]| 5% | 89 | 11 g | 11

Lepiszcza asfaltowe ©

50/70, PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65, PMB 65/105-60 ®

PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65,

PMB 65/105-60 °

Kruszywa mineralne

Tablice 4.1,4.2,4.3,

¥ zalecane, jezeli jest wymagane jest zmniejszenie hatasu ruchu samochodowego
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® do cienkiej warstwy na goraco z SMA o grubosci nie wickszej niz 3,5cm
“ na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe

5.2.4.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos$¢ lepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza w mieszance SMA podano w tablicy 25.

Tablica 25. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz Srodka stabilizujacego
mieszanki SMA do warstwy $cieralnej
Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosc SMA 5 SMA 8 SMA 11
KR3+4 KR3+6 KR3+6
\Wymiar sita #, [mm]: od do od do od do
16 - - - - 100 -
11.2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 50 65
5.6 90 100 35 60 35 45
2 30 40 20 30 20 30
0.125 10 19 9 17 9 17
0.063 7 12 7 12 8 12
Orientacyjna zawarto$¢ Srodka
stabilizujacego, [% (m/m)] 0.3 1.5 0.3 1.5 0.3 1.5
Zawarto$¢ lepiszcza, wzor (2) Biin72 Biin 7.0 Boin 6.4

5.2.4.3. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka SMA do warstwy $cieralnej nawierzchni drogowych powinna spetnia¢ podane w tablicach 27 i 28.

Tablica 26. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej KR3+4
Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg | Metoda 1 warunki badania SMA 5 SMA 8 SMA 11
PN-EN 13108-20
Zawarto$¢ wolnych (C.1.2, ubijanie, Vnin 1.5 Vin 1.5 Vi 1.5
rzestrzeni b x 50 uderzen, | VEN 12697-8,p. 4 Vs 30 Vi 30 Ve 30
Odpornos¢ na c.1.20, . PN_EN. 12697-22, metoda B WTS ar o5 WTS aros WTS aros
deformacje trwate : watowanie, w powietrzu, PN-EN 13 I.OS-ZO’PRD AR Deklarowane [P AIR Deklarowane ~ [PRID AIR Deklarowane
" [Pog- Pigo D.1.6, 60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie,  przechowywanie w 40°C
dziatanie wody D x 35uderzen |z jednym cyklem zamrazania®, (TSR [T5Ro [TS5Rs0
badanie w 25°C
Sptywno$¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18, p. 5 Dy s Dy s Do s
 Grubos¢ plyty: SMA 5 25mm, SMA 8 40mm, SMA 11 40mm
b Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1 WT-2 z 2010r.
Tablica 27. Wymagane wladciwo$ci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej KR5+6
Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg | Metoda 1 warunki badania SMA 5 SMA 8 SMA 11
PN-EN 13108-20
Zawarto$¢ wolnych (C.1.2, ubijanie, Vnin 20 Vinin 20 Vinin 20
rzestrzeni 2 x 50 uderzen. PN-EN 12697-8, p. 4 Ve 3.5 Vax 3.5 Vax 3.5
OdeI‘IlOéé na c1 '20, . PN_EN 12697_22’ metoda B WTSAJRO,3 WTS ar 03 WTS ar 03
deformacje trwale : walowanic, W powietrzu, PN-EN 13 1.08-20’PRD AIR Deklarowane  [PRD AIR Dektarowane  [PRD AIR Deklarowane
" [Pos- P1go D.1.6, 60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie,  przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2 x 35uderze |z jednym cyklem zamrazania®, (TSR [T5Ro [T5Rs0
badanie w 25°C
Sptywno$¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18, p. 5 Do s Do s Dy s

 Gruboé¢ plyty: SMA 8 40mm, SMA 11 40mm
o Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1 WT-2 z 2010r.
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5.2.5. Asfalt lany
5.2.5.1. Materiaty

Do asfaltu lanego nalezy stosowa¢ kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 29.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Tablica 28. Materiaty do produkcji asfaltu lanego
Kategoria ruchu
KR1+KR2 KR3+KR6

59 8] 11 59 18 |11

Materiat

IMieszanka mineralno-asfaltowa
o wymiarze D, [mm]
20/30, 35/50,

. b
ILepiszcza asfaltowe 20/30,35/50 PMB 25/55-60
Kruszywa mineralne Tablice 5.1, 5.2,5.3,5.4

a) tylko do warstwy $cieralnej, np. w $cieku przykraweznikowym

b) na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe

5.2.5.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza
Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w asfalcie lanym podano w tablicy 30.

Tablica 29. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos$¢ lepiszcza do asfaltu lanego do warstwy
Scieralnej lub wigzacej

Przesiew, [Yo(m/m)]
Wtasciwosé MAS MAS MA 11

KR1+KR6 KR1+KR6 KR1+KR6
(Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
3 100 - 90 100 70 85
5,6 90 100 70 90 - -
2 55 65 50 60 45 55
0,125 27 42 25 40 22 35
0,063 24,0 32,0 22,0 30,0 20,0 28,0
Zawarto$¢ lepiszcza, wzor (2) B min 6.8 B min 6.8 B min 6.5

5.2.5.3. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Asfalt lany do warstwy S$cieralnej oraz warstwy wigzacej powinien spetniaC wymagania zaleznie od
obcigzenia ruchem podane w tablicy 31. Asfalt lany MA 5 do rozkladania rgcznego (np. w Scieku
przykraweznikowym) powinien spetnia¢ wymagania jak dla KR1+KR2.

5.3. Produkcja i przechowywanie mieszanki mineralno- asfaltowej i jej skladnikéw

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Mieszanke asfaltu lanego do mechanicznego uktadania nalezy wytwarzaé w otaczarce. Mieszanke asfaltu
lanego do recznego uktadania mozna rowniez wytwarza¢ w kotle produkcyjno-transportowym.

Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowa¢ oddzielnie wedlug wymiaru i chronié¢
przed zanieczyszczeniem.

Wypehiacz nalezy przechowywa¢ w suchych warunkach.

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z poSrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnosciag £5°C. Temperatura lepiszcza
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asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci, ktére podano
w tablicy 40, w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni.

Tablica 30. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)
Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura, °C
Asfalt drogowy 10/20 210
15/25 200
20/30 200
35/50 190
50/70 180
70/100 180
160/220 170
Polimeroasfalt drogowy PMB 10/40-65 180
PMB 25/55-60 180
IPMB 45/80-55 180
IPMB 45/80-65 180
IPMB 65/105-60 180

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem 1 granulatem asfaltowym) powinno by¢ wysuszone i podgrzane
tak, aby mieszanka mineralna uzyskata wtasciwag temperature do otoczenia lepiszczem asfaltowym (ewentualnie
rozdrobnienia kawatkow granulatu asfaltowego). Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 41. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni
MMA.

Tablica 31. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej
Lepiszeze Temperatura mieszanki, °C
asfaltowe Beton asfaltowy | Mieszanki SMA, BBTM, Asfalt lany MA *

AC PA

20/30 od 155 do 195 - od 210 do 230
35/50 od 155 do 195 - od 200 do 230
50/70 od 140 do 180 od 160 do 200 -
70/100 od 140 do 180 od 140 do 180 -

PMB 10/40-65

od 140 do 180

od 140 do180

IPMB 25/55-60

od 140 do 180

od 140 do180

od 180 do 220

IPMB 45/80-55

od 130 do 180

od 130 do 180

PMB 45/80-65

od 130 do 180

od 130 do 180

PMB 65/105-60

0d 130 do 170

od 130 do 170

® Podana temperatura nie uwzglednia stosowania dodatku zmniejszajacego lepkos¢ lepiszcza asfaltowego

Podczas produkcji asfaltu lanego mozna oddzielnie podgrzewa¢ wypelniacz w dodatkowej suszarce.

Temperatura asfaltu lanego nie powinna by¢ wigksza niz 230°C ze wzglgdu na konieczno$¢
ograniczenia emisji oparow. W celu zapewnienia odpowiedniej urabialno$ci asfaltu lanego moze by¢
wymagane zastosowanie dodatkéw zmniejszajacych lepkos¢ lepiszcza asfaltowego.

Sposéb 1 czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane
w postaci stalej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wplywaé na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych
dodawany jest dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy taki $rodek
zawiera stosowane lepiszcze asfaltowe.
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5.4. Wykonanie nawierzchni asfaltowej
5.4.1. Materialy do wykonania nawierzchni asfaltowej

5.4.1.1. Kruszywa do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej w poczatkowym okresie
jej uzytkowania zaleca si¢ jej posypanie kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym
z przekruszenia, zwanym ,,posypka”. Posypka moze by¢ otoczona lepiszczem w iloSci zapewniajacej jej
sypkos¢, wowczas jest zwana ,,posypka lakierowang”.

Uszorstnienie nalezy wykona¢ bezposrednio po rozlozeniu warstwy asfaltowej poczatkowym
okresie jej zageszczania.

Uszorstnienie wymagane jest na warstwie S$cieralnej z mieszanki SMA lub asfaltu lanego.
Uszorstnienie moze by¢ stosowane na warstwie $cieralnej z betonu asfaltowego.

Kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 55.

Dodatkowo kruszywa te w zakresie odpornosci na polerowanie musza co najmniej spetnia¢
wymagania najwyzszej kategorii sposrod kruszyw uzytych w uszorstnianej mieszance mineralno-
asfaltowe;j.

Do uszorstnienia warstwy Scieralnej nalezy stosowac kruszywo grube o wymiarze 2/4 lub
2/5.

Tablica 32. Wymagania wobec kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia warstwy
Scieralnej

Rodzaj lub wymiar kruszywa

Wtasciwosci kruszywa

Kruszywo drobne 2/4, 2/5
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr85 G90/10
Zawarto$¢ pylu wg PN-933-1; kategoria nie wyZsza niz f So.5” 1ab 1

Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6,
rozdzial 8, kategoria nie nizsza niz

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa wg

IPN-EN 1097-8; kategoria nie nizsza niz

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 Deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p.14.2;
lkategoria nie wyzsza niz:

) dotyczy asfaltu lanego

P dotyczy mieszanek watowanych

EcsDcklamwana

PSVso

mepc 0,1

5.4.1.2. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelniania polaczen technologicznych nalezy stosowa¢ emulsj¢ asfaltowa wedtug PN- EN 13808 lub
inne lepiszcza oraz materialy termoplastyczne (tasmy, pasty itp.) wedhug norm lub aprobat technicznych.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wedlug PN - EN 14023 "metoda na goraco", albo inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.4.1.3. Lepiszcza do skropienia podtoza

Skropienie lepiszczem moze by¢ wykonane emulsjg asfaltowa wedlug PN- EN 13808, albo innym
materiatem wedtug norm lub aprobat technicznych.

Rodzaj lepiszcza powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu w podtozu. Do laczenia warstw
asfaltowych zaleca si¢ stosowanie emulsji asfaltowych szybkorozpadowych kationowych, wytworzonych
z asfaltu drogowego 70/100 lub twardszego. Zaleca si¢ rdéwniez stosowanie emulsji asfaltowych
modyfikowanych. Zaleca si¢ emulsje asfaltowa C 60 BP 1-S do drég o kategorii ruchu KR3+KR6 oraz C 40 BF
1-S do drog o kategorii ruchu KR1+KR2. W wypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podtoza
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z warstwy niezwigzanej lub zwiazanej hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsj¢ wolnorozpadows, a do skropienia
podioza zawierajacego cement - emulsj¢ o pH wiekszym niz 4.

5.4.1.4. Mieszanki mineralno-asfaltowe

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dobrane zgodnie z zapisami w punkcie 5 oraz powinny
spetnia¢ wlasciwosci podane w punktach 6 i 7 niniejszych wymagan technicznych.

Mieszanke asfaltowg nalezy stosowaé na podstawie deklarowania jej przydatnosci do przewidywanego
celu.

Do warstwy podbudowy dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawartosc¢ lepiszcza: 0,30%(m/m),

- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0%(m/m),

- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0%(m/m).

Do warstw wigzacej i1 $cieralnej dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku
wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

W wypadku stosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych do warstw podbudowy i wiazacej granulatu
asfaltowego dopuszcza si¢ zmiane¢ typu mieszanki, z ktdrej uzyskano granulat asfaltowy.

5.4.1.5. Deklarowanie przydatnosci

Wykonawca powinien deklarowaé przydatnos¢ wszystkich materiatow stosowanych do wykonania
nawierzchni asfaltowe;.
Odbywa si¢ to przez:
- podanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganych w odpowiednim dokumencie wyrobu
(normie lub aprobacie technicznej),
- deklarowanie przydatnosci materiatu do przewidywanego celu,
- ewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokumentacji projektowe;j.

W wypadku zmiany rodzaju i wlasciwo$ci materiatdéw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnosé
do przewidywanego celu.

5.4.2. Podloze pod warstwe asfaltowa

Podtoze pod warstwe asfaltowa moze stanowi¢ nowa warstwa podbudowy z kruszywa niezwigzanego lub
zwiazanego albo nowa warstwa asfaltowa. Podtozem moze by¢ rowniez stara warstwa konstrukcji naprawiane;j
nawierzchni, np. warstwa po frezowaniu, nawierzchnia z kostki brukowej lub betonu cementowego.

W wypadku obiektow inzynierskich podtozem jest najczeSciej warstwa izolacji przeciwwodne;.
Podtoze pod warstwe asfaltowg na catej powierzchni powinno byé¢:
- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein.
W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane
z pomiaru rownosci tej warstwy. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni nierdbwnos$ci nie powinny
przekraczaé wartosci podanych w tablicy 56.

Jezeli nierdwnosci poprzeczne sg wigksze niz dopuszczalne, w wypadku podtoza pod warstwy asfaltowe

watowane (poza asfaltem lanym), to nalezy wyréwnac podtoze.

Tablica 33. Maksymalne nier6wnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe z wylaczeniem warstwy wyréwnawczej (pomiar lata 4-metrowa lub
réwnowazna metoda, zgodnie z zapisami w p. 5.4.7.2)

Maksymalna nier6wnosc¢
Klasa . . .
. Element nawierzchni podioza pod warstwe, [mm]
drogi e —
Scieralnalwigzacajpodbudowy
A S.GP Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i wylaczania 6 9 12
» Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8 10 12
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylaczania, postojowe, jezdnie
G . 8 10 12
tacznic, utwardzone pobocza
Z,L, D [Pasy ruchu 9 12 15
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Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nie dopuszcza sig, aby w podlozu byty koleiny lub inne zagl¢bienia mogace powodowaé zwigkszone
zaleganie wody, co jest szczegélnie wazne w wypadku pozostawienia istniejacych szczelnych warstw
asfaltowych.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usung¢. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materialow termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.4.3.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrdwnawcze;j.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosSci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypeli¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypehic¢ betonem asfaltowym). Nie dotyczy to wypadku, gdy ukladana na
podlozu warstwa bedzie miala sztywno$¢ zblizong do materiatu w latach (np. taty z asfaltu lanego i warstwa
Scieralna z asfaltu lanego).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nicodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne §rodki nalezy podjaé przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. specjalnej mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy
SAMI lub z geosyntetykdéw wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.4.3. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatoSci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowac na izolacji przeciwwodnej obiektéw inzynierskich oraz na
podiozu pod asfalt lany.

W wypadku podtoza z izolacji przeciwwodnej nalezy postepowaé wedlug wskazan producenta lub zapiséw
w normach albo aprobatach technicznych.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze
(tablica 57). Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ wedlug PN-EN 12272-1.

W wypadku duzej iloSci pozostatego lepiszcza, np. powyzej 0,5kg/m?, oraz zastosowaniu emulsji
asfaltowej moze by¢ konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec splynieciu i powstaniu
katuz lepiszcza.

Tablica 34. Zalecane ilo$ci pozostalego lepiszcza do skropienia podloza pod warstwe asfaltows
Uktadana warstwa asfaltowa Podloze pod warstwe asfaltowa HOS.C pozostalegzo
lepiszcza [kg/m?]

IPodbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7+1,0
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5+0,7

Podbudowa z betonu asfaltowego — -
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilizowanego 0,3+0,5 ¥ +

AC lub ACWMS . . s1nb
spoiwem hydraulicznym 0,7+1,0
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2+0,5

Warstwa wigzgca z betonu Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5

asfaltowego AC

'Warstwa Scieralna z betonu .. )

asfaltowego AC Warstwa wigzaca asfaltowa ,1+0,3

;Vl\if:twa cieralna z mieszanki (Warstwa wiazaca asfaltowa 0,1+0,3 9

* zalecana emulsja o pH > 4
" zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawiajacej
polaczenie oraz zmniejszajgcej ryzyko spekan odbitych
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9 zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz
porowato$ci mieszanki SMA, BBTM lub PA, jezeli mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to
nalezy uzy¢ wigksza il0$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajagcych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczyé z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody, w zaleznosci od ilosci emulsji asfaltowe;:

- 8 h w wypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/m2,

- 2 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,

- 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m2
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
5.4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe¢ w zalezno$ci od postgpu robot.
Mieszanki podczas transportu i postoju przed wbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnigciem i
doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-
asfaltowe, z wyjatkiem asfaltu lanego, powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi. Asfalt lany
powinien by¢ przewozony w kottach termoizolowanych z mieszadlem i caty czas mieszany.

Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do wbudowania, powinny
zapewniac utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Czas transportu asfaltu lanego w kotlach, od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekraczac:
- 12 h przy temperaturze do 230°C asfaltu lanego z asfaltem drogowym,
- 8 h przy temperaturze do 230°C asfaltu lanego z asfaltem modyfikowanym.

Asfalt lany, ktory byt ogrzewany przez dtuzszy czas lub w wyzszej temperaturze, nie moze by¢ uzyty do
wbudowania.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne wartosci
temperatury. Nie dotyczy to wypadku stosowania dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania
lub lepiszczy zawierajacych takie $rodki. Nalezy roéwniez kierowa¢ si¢ informacjami podanymi przez producenta
mieszanek.

Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-
asfaltowe.

5.4.5. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4.2 1 5.4.3. Podloze musi by¢ czyste, niec moze by¢ na nim $niegu lub lodu.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Nie wolno wbudowywa¢ asfaltu porowatego oraz cienkiej warstwy (o grubosci ponizej 3,5 cm) z mieszanki
SMA Iub BBTM podczas opadéw deszczu lub silnego wiatru (przekraczajacego predkosé 16 m/s).

Asfalt lany nie moze by¢ ukladany podczas deszczu oraz na wilgotnym podiozu.

Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego i mieszanek SMA lub BBTM, gdy na podtozu tworzy si¢
zamknigty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 58.
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz
podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza
i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okres§li¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 35. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych
Rodzaj robét Minimalpa Femperatura' otoczenia [°C] :
przed przystapieniem do robot | w czasie robdt
Naprawa nawierzchni asfaltem lanym -2 0
(Warstwa §cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm +5 +10
(Warstwa wigzaca -2 0
Warstwa podbudowy -5 -3

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ maszyng drogowa z podwojnym zestawem rozktadajacym do
rozkladania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione. Do warstw z mieszanki SMA mozna stosowa¢ wylacznie walce drogowe stalowe gladkie. Nie zaleca
si¢ stosowania wibracji podczas zageszczania SMA.

5.4.6. Polaczenia technologiczne
5.4.6.1. Uwagi ogo6lne

Wisrdd potaczen technologicznych wyrdznia sie:
- zkacza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w roznym czasie),
- spoiny (polaczenia réznych materialow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
Z}acza podhuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot Nalezy unikac¢ umiejscawiania ztaczy w
obszarze poziomego oznakowania jezdni.
Ztacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie o
co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukladanych pasoéw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podluznym do osi jezdni.

5.4.6.2. Ztacza

5.4.6.2.1. Technologia rozktadania "gorace przy goracym"

Do metody tej sa uzywane rozktadarki pracujace obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania stotami
rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t ma zapewni¢ prawidlowe i szczelne
polaczenie ukladanych pasow warstwy technologicznej. Zazwyczaj warunek ten zapewnia si¢ przez
zminimalizowanie odleglosci miedzy rozktadarkami tak, aby odleglo$¢ miedzy ukladanymi pasami nie byla
wicksza niz dlugos$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.4.6.2.2. Technologia rozktadania "gorgce przy zimnym"

Weczesniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz, rownomiernie
zageszezona, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Najczgsciej takie
przygotowanie krawedzi polega na odcieciu waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej i Scieralnej nalezy nanies$¢ lepiszcze lub inny materiat do ztgczy wedlug
punktu 5.4.1.2, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubo$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzacej i1 $cieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potaczenia
miedzywarstwowego wedhug punktu 5.4.3.

W wypadku, gdy jeden z paséw warstwy technologicznej jest z asfaltu lanego, wowczas migdzy
uktadanymi pasami nalezy wykona¢ spoing zamiast ztgcza.
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5.4.6.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na
czas, po ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granicg. W takim
wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) nalezy
poprzedzi¢ usuni¢ciem utozonego wczesniej pasa o dtugosci do 3 m. Nalezy usung¢ fragment pasa na calej jego
grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat do zlacz wedlug punktu 5.4.1.2,
w ilo$ci co najmniej 50g na 1 cm grubo$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.4.6.3. Spoiny

Spoiny wykonywane s3 w wypadku wszelkich potaczen technologicznych warstwy z asfaltu lanego oraz
w wypadku potaczen warstw wiazacej i $cieralnej z urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajacymi.
Spoiny wykonuje si¢ z materialow termoplastycznych (tasmy, pasty itp.), zgodnych z punktem 5.4.1.2.
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
5.4.6.4. Krawedzie

W wypadku warstwy $cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktdrych
gorna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka
odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna
by¢ wyzsza 0 0,5+1,0cm.

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki walowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np.
kraweznikow) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich
srodkow technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw wykanczajacych) wykonac
krawedzie w linii prostej i docisna¢ rownomiernie na catej dtugosci.

Krawedzie warstw z asfaltu lanego nalezy zakonczy¢ pionowo.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
polozong wyzej, a w strefie zmiany przechylki - obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchni¢ krawedzi
nalezy pokry¢ gorgcym lepiszczem w ilo$ci 4,0 kg/m? Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko
tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki)
powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstwy ukladane sg
bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy si¢ krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej
warstwy nalezy rowniez uszczelni¢ na szerokos$ci co najmniej 10cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztaltowac
krawedz nakladanej warstwy, taczacej ja z nizszg warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzszg.

W tym celu nalezy:

- usuna¢ (sfrezowac) klin nizszej warstwy; na gleboko$¢ od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na
dlugosci rownej co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

- przygotowac podtoze i potaczenia zgodnie z punktami 5.4.2, 5.4.3, 5.4.6,
- utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

5.4.6.5. Wykonczenie powierzchni warstwy $cieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodna teksturg i struktur¢ dostosowana do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkosci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z betonu
asfaltowego 1 mieszanki SMA o D < 11 mm zaleca si¢ stosowanie posypki o wymiarze 2/4. Do warstw z betonu
asfaltowego i mieszanki SMA o D 2 11 mm mozna stosowaé posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5.

Do warstw z asfaltu lanego nalezy stosowaé posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 lub piasek drobny.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanie$§¢ posypke odpowiednio wczesnie tak, aby
zostala wgnieciona w warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywa¢ si¢ maszynowo, a jedynie w
miejscach trudno dostepnych dopuszcza si¢ wykonanie rgczne. Niezwigzang posypke nalezy usunaé po
ostygnigciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzia¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli
wymaga si¢ zmniejszenia hatasu od két pojazddéw, nalezy stosowaé posypke o drobniejszym uziarnieniu.
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Zalecana ilo$¢ posypki do warstw z betonu asfaltowego i mieszanki SMA:

- kruszywo o wymiarze 2/4: od 0,5 do 1,5 kg/m’,

- kruszywo o wymiarze 2/5: od 1,0 do 2,0 kg/m?

W wypadku warstwy $cieralnej z asfaltu lanego nalezy stosowaé wylacznie posypke lakierowana. -

W obszarach, na ktérych odbywa si¢ ruch kotowy po nawierzchni z asfaltu lanego (pasy ruchu, pobocza
utwardzone) posypka powinna by¢ z kruszywa grubego.

W wypadku wykonywania $ciekow ulicznych badz innych elementow jezdni z asfaltu lanego, po ktérych
nie odbywa si¢ zasadniczy ruch kotowy (obrzeza nawierzchni, przeciwspadki), zaleca si¢ stosowanie posypki
z kruszywa drobnego.

Wyroznia si¢ trzy metody uszorstnienia warstwy z asfaltu lanego:

- metoda A: posypanie goracej warstwy chtodng posypka z grysu o wymiarze 2/5 otoczonego lepiszczem
i przywatowanie jej walcem drogowym ogumionym lub stalowym gladkim;

- metoda B: stosowana do warstw o grubosci do 2,5 cm; posypanie goracej warstwy cieptym grysem
$wiezo otoczonym lepiszczem tak, aby posypka przykleita si¢ do jej powierzchni; w szczegoélnych
wypadkach dopuszcza si¢ przywatowanie posypki walcem drogowym stalowym gladkim o masie do 2 t,
przy temperaturze warstwy od 80 do 120°C;

- metoda C: stosowana do poboczy, $ciekdw, przeciwspadkoéw; chlodna posypka (z kruszywa drobnego
o malej zawarto$ci pylow, otoczonego lepiszczem w ilosci zapewniajacej sypkos$¢ tego kruszywa) jest
naniesiona na gorgca warstwe i wtarta w jej powierzchnie.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstw z asfaltu lanego:

- metoda A, uziarnienie 2/5: od 12 do 15 kg/m?,
- metoda B, uziarnienie 2/4: od 11 do 13 kg/m?,
- metoda C, kruszywo drobne: od 2 do 3 kg/m?*

5.4.7. Wlasciwosci warstw i nawierzchni

5.4.7.1. Grubo$¢ warstwy i zageszczenie

Typ i wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej do poszczegdlnych warstw nawierzchni nalezy dobieraé
wedlug zalecen podanych w tablicy 1. Wiasciwo$ci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane

w tablicy 59.
Tablica 36. Typ i wymiar mieszanek mineralno-asfaltowych do warstw nawierzchni
Warstwa oo | Projektowana g0 Zawartose
i sposob Typ 1 wymiar mle§zank1, grubosé wgrstwy zageszczenia wolnych przes_trzem
ektowania przeznaczenie technologicznej %] W warstwie
proje rom] 2 v
AC 16 P, KR1+KR2 5,0+14,0 >08 4,0+8,0
AC 22 P, KR1<KR2 7.0-14,0 08 2.0:8.0
AC 16 P, KR3+KR4 5,0-14,0 93 2.077.0
Podbudowa AC 22 P, KR3+KR4 7,0+-14,0 >08 4.0-7.0
AC 32 P, KR3+KR4 10,0+14,0 >08 4,0-7.0
AC 16 P, KR5+KR6 5,0+14,0 >08 4,0-7,0
AC 22 P, KR5+KR6 7,0+-14,0 >08 4,0-7,0
AC 32 P, KR5+KR6 10,0+14,0 >08 4,0-7,0
AC 11 W, KR1+KR2 4,0+10,0 >08 3.0-6.0
AC 16 W, KR1+KR2 5,0+10,0 >08 3,060
AC 16 W, KR3+KR6 5,0+10,0 >08 4.0-7.0
Wiazaca AC 22 W, KR3+KR6 7,0-10,0 >08 4.0-7.0
MAS 2,0+3,0 - _
MAZW 2,543,5 - _
MA 11 W 3,5+4,0 _ _
Scieralna AC 5 S, KR1-KR2 2,040 >97 1,0-3,0
AC 8 S, KR1+KR2 2,5+4,5 >97 1,03,0
AC 11 S,KR1+KR2 3,0+5,0 >98 1,0-3,0
AC 8 S, KR3+KR6 2,5+45 >97 2.0-4.0
AC 11 S, KR3+KR6 3,0+5,0 >08 2,0-4,0
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SMAS5 KR3+KR4 2,0+4.0 >97 1,5-3.0
SMAS8 KR3+KR4 2,5+5.0 >97 1,5-3,0
SMA 11 KR3+KR4 3,5+5,0 >97 1,5+3,0
SMAS5 KR5+KR6 2,0-4,0 >97 2,0+3.5
SMAS8 KR5+KR6 2,5+5,0 >97 2,0+3,5
SMA 11 KR5+KR6 3,5+5,0 >97 2,0+3,5
MAS5 2,0+3,0 - -
MAS 2,5+3,5 - _
MA 11 3,540 - _
5.4.7.2. Rbwnosé

Pomiary rowno$ci podtuznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas
nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika roéwnosci IRI. Wartosci IRI oblicza si¢
dla odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy S$cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L i D oraz placow i
parkingdw nalezy stosowac¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu
taty i klina, mierzgc wysokos¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos$¢ podhuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (prze§witu), ktore nie moga
przekroczyé 6mm. Przez odchylenie réwnos$ci rozumie si¢ najwicksza odlegto$§¢ migdzy latg a mierzong
powierzchnig.

Do oceny rowno$ci podluznej warstw wiazacej i podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej
uzyciu taty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRI warstwy S$cieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 60. Badanie
wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 37. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podluznej IRI warstwy $cieralnej
wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego

Klasa . . Wartosci wskaznika IR
. Element nawierzchni
drogi [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania <2,9
A.S. GP 1wyh}'czan1a - ’
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone
<3,7
obocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlgczania i wyltaczania, <46

ostojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana rdwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy S$cieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna byé wigksza niz podana w tablicy 61. Badanie
wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
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Tablica 38. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane
przed uplywem okresu gwarancyjnego

Warto$ci odchylen rownosci
Klasa . . .
. Element nawierzchni poprzecznej
drogi
[mm]
Pasy}: ruchg, awaryjne, dodatkowe, wlaczania <6
A.S. GP i wylaczania .
Uezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
obocza B
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie lacznic, <9
utwardzone pobocza
Z,L,D |Pasy ruchu <9

5.4.7.3. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien
by¢ okreslony wspolczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wodg w ilosci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczalny na warto$¢ przy 100% poslizgu
opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara wlasciwos$ci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik
tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznice wartosci Sredniej E(p) i odchylenia
standardowego D: E(u) - D. Dlugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000m.
Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krotkich
odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegolne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny
by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢
on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opoznieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy 62. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach Iub na
dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaréw wspolczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz
0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 39. Dopuszczalne wartoSci miarodajnego wspolezynnika tarcia wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik tarcia

. . . kosci zablok j

Klasa drogi Element nawierzchni przy predkosci zablo owanej

opony wzgledem nawierzchni

60 km/h
GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza 20,36

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badanie typu i ocena zgodnoSci

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym sktadzie spelnia wszystkie wymagania
zawarte w niniejszej ST i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010, nalezy dla kazdego sktadu mieszanki
przeprowadzi¢ badanie typu.
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Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badan lub innych procedur, okreslajacych przydatno$é
funkcjonalng mieszanek mineralno-asfaltowych na probkach reprezentatywnych dla typu wyrobu. Badanie typu
powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu, w
celu wykazania zgodnos$ci z wymaganiami.

Nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrol¢ produkcji ZKP zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zaktadowej kontroli produkcji nalezy sprawdzaé produkcyjny poziom zgodno$ci metodg
pojedynczych wynikdw, zgodnie z punktem A.3 Zatacznika A do normy PN-EN 13108-21.

6.3. Dopuszczalne odchylki
6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
6.3.1.1. Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartoSci dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan
oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢é wyniki badan wykonanych w ramach
Zaktadowej kontroli produkcji.

Wtasciwosci materiatdéw budowlanych nalezy okreslaé dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymi.

Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz skladzie mieszanki
mineralno-asfaltowej, to wyniki badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami okre§lonymi w p. 5.

Wiasciwoséci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.3.1.2. Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 63.

W asfalcie lanym zawierajacym asfalt 20/30 lub 35/50, oznaczona temperatura migknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie powinna przekroczy¢ odpowiednio 75°C lub 71°C.

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest granulat asfaltowy, to temperatura migknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczyé temperatury micknienia 7resmi, podanej w dokumentacji
projektowej, o wigcej niz 8°C.

W  wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrdt sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rdwniez przedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ wartos¢ wydtuzenia.

Tablica 40. Najwyzsza temperatura mi¢knienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu
drogowego
Rodzaj | Temperatura migknienia, nie wiecej niz [°C]
Asfalt drogowy
70/100 60
50/70 63
35/50 66
20/30 71
Polimeroasfalt drogowy

PMB 10/40-65 83
PMB 25155-60 78
PMB 45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 65/105-60 80

6.3.1.3. Zawartos$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglgdnieniem
podanych dopuszczalnych odchytek w zaleznoéci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica
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64). Do wynikow badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.4).

Tablica 41. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartoSci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzai mieszanki Liczba wynikéw badan
! 1 2 [od3do4|od5do8” [0d9do199 | >20
Mieszanki gruboziarniste | +0,6 | +0,55 +0,50 +0,40 £0,35 +0,30
Mieszanki drobnoziarniste
; £0,5 |£045| +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
(z wylaczeniem MA)
MA 0,5 [ +045 £0,40 + 0,35 £0,30 +£0,25
) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, spo$rod wynikow badan wzigtych do obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktorego odchyltka jest wigksza od dopuszczalnej odchyltki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie
przekracza dopuszczalnej odchyitki jak do pojedynczego wyniku badania

6.3.1.4. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchyltek (tablica 69), w zaleznos$ci od liczby wynikéw badan
z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.4).

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktorekolwiek z:
- zawartos$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
- zawartos$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
- zawartos$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
- zawartos$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,
- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze> 5,6 mm,

- zawarto$¢ ziaren grubych,
to zadna probka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajacego o wigcej niz warto$¢ dopuszczalnych odchylek
podanych w tablicach 65+70.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstw wigzacej i podbudowy zawarto$¢ kruszywa
0 wymiarze ponizej 0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2%(m/m).

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okre§lono dodatki kruszywa o szczegoélnych
wlasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci
tego kruszywa wynosi:

-+20% w wypadku kruszywa grubego,
-+30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 42. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno-asfaltowe;j 1 2 0d3do4 | od5do8 [0d9do 19| =20
Mieszanki gruboziarniste +40 | £3,6 +3,2 +29 +2,4 +2,0
Mieszanki drobnoziarniste
+ + + + + +
(z wylaczeniem PA i MA) 30 27 24 2.1 1.8 1.5
MA +45 | +£3,6 +3,2 +2,8 +2,5 +2,2
Tablica 43. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
[Yo(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno-asfaltowej 1 2 0d3do4 | od5do8 |od9dol19 | =20
AC gruboziarniste +5 | £44 +39 +34 +2,7 +2,0
AC drobnoziarniste +4 | £36 +3.3 +2,9 +2,5 +2.0
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Tablica 44. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063

mm do 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan

mineralno-asfaltowej 1 2 0d3do4 [od5do8 |o0od9dol9 | 220
ACP,ACW,
ACS, SMA, MA +8 | £61| £50 + 4,1 £33 |£30

Tablica 45. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $Sredniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze> 2 mm,
[Yo(mIm)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikdéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 0od3do4 | od5do8 [0d9do19 | 220
ACP,ACW,
ACS, SMA 5, +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
SMA8,MA
Tablica 46. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze> 5,6 mm,
[Yo(mIm)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 0od5do8 |od9dol19 | 220
SMA 11 +7 | £6,1 +54 +49 +44 +4,0
Tablica 47. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $Sredniej arytmetycznej

wynikow badan zawartoS$ci ziaren grubych, [%(m/m))]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno-asfaltowej 1 2 0d3do4 |[od5do8 | 0d9dol19 | >20
Mieszanki gruboziarniste 9+5(-76+50]| -6,8+50 | -6,1 +5,0 | -55+50 |+5,0
Mieszanki drobnoziarniste -8+51-6,7+4,7| -5,8+4,5 | -5,1+4,3 | -44+4,1 |£4,0

6.3.1.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w p. 5.2 o wigcej niz:

-ACP,ACW
-ACS, SMA

6.3.1.6. Deformacja trwata

2,0%(v/v),
1,5%(v/v).

Ocena deformacji trwalej dotyczy asfaltu lanego.

Zaglebienie trzpienia podczas badania kazdej probki sze$ciennej, sporzadzonej z luznej mieszanki
mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z materialu pobranego z nawierzchni, nie moze przekroczyé wartosci
deklarowanej wedlug niniejszych wymagan technicznych o wiecej niz:

-+1,0 mm,
--0,4 mm.

6.3.2. Warstwa asfaltowa

6.3.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy lub warstw oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchni¢
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 71.
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W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchnie i $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Zleceniodawca ma prawo sprawdzaé odcinki cze$ciowe.

Odcinek czg$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienna dziatke robocza. Do odcinka
czesciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy lub warstw na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Niezaleznie od $redniej grubosci, w wypadku warstw wiazacej i podbudowy grubo§¢ okreslona
w pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5 cm, a calej
nawierzchni asfaltowej - o wigcej niz 3,0 cm.

Tablica 48. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilo$ci materialu na okreslonej
powierzchni, [%]

Warstwa asfaltowa
Warunki oceny lub pakiet warstw

SY+W+P | S4+P [S™+W| S¥ P

A - Srednia z wielu oznaczen gruboéci oraz iloéci

1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6 000 m?
lub
- droga ograniczona krawe¢znikami, powierzchnia wigksza - - |=10[=<10| =10
niz 1 000 m? lub

- warstwa $cieralna, ilo§¢ wigksza niz 50 kg/m’
2. - maty odcinek budowy lub

- warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m’

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <10 |[<15(<15(|<25 -

) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna lub warstwa wigzgaca jest uktadana z opdznieniem, warto$é
z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do
tacznej grubosci warstw etapu 1+15%

6.3.2.2. Zageszczenie warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 59. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

6.4. Badania

6.4.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy).
Badania kontrolne dzielg si¢ na:

- dodatkowe,

- arbitrazowe.
Jezeli to konieczne, badania obejmuja:

- pobranie probek,
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- zapakowanie probek do wysyiki,
- transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania i sprawozdanie z badan.

Na zadanie zleceniodawcy ze wszystkich materiatdow przewidzianych do budowy (kruszywo grube
i drobne, wypelniacz, lepiszcze itd.) nalezy przekazac¢ probki o odpowiedniej wielkosci, a zleceniodawca bedzie
je przechowywatl pod zamknig¢ciem. Strony kontraktu potwierdzaja uznanie probek na pismie, w protokole
pobrania lub przekazania probek. W ramach badan kontrolnych probki te stuza do oceny zgodnos$ci dostaw
z warunkami kontraktu.

6.4.2. Badania wykonawcy

Badania wykonawcy sa wykonywane przez wykonawcg lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy
i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.)
spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu z niezbgdng staranno$cia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Zleceniodawca moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan wykonawcy. W razie zastrzezen zleceniodawca moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug p. 6.4.3.

Zakres badan wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanych warstw,

- pomiar spadku poprzecznego poszczegolnych warstw asfaltowych,

- pomiar réwnosci poszczegolnych warstw asfaltowych,

- dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wlasciwosci
przeciwposlizgowych,

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

Temperature oraz czas transportu (przechowywania w kottach) i utozenia asfaltu lanego nalezy
udokumentowaé protokotem dotyczacym kazdego kotta. Protokdt nalezy przekazywac zleceniodawcy w kazdym
dniu roboczym.

6.4.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami zleceniodawcy, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jako§¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone
w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ zleceniodawca w obecnosci wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy
wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.
Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ do wysytki probki do badan kontrolnych. Do wystania probek
i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko zleceniodawca lub uznana przez niego placowka
badawcza. Zleceniodawca decyduje o wyborze takiej placowki.
Wykaz i zakres badan kontrolnych podano ponize;j.
Kruszywa:
Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ $rednie probki. Wielkos¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢ mniejsza
niz:

- wypetniacz 2 kg,

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8§ mm 15 kg.
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Lepiszcze:

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna
probke czegsciowa nalezy podda¢ badaniom.

Ponadto nalezy pobraé¢ i zbadaé kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Materialy do uszczelniania polgczen:

Z lepiszcza lub materialow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace si¢ z 3 probek
czgéciowych po 6kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom.

Ponadto nalezy pobra¢ i zbadaé kolejna probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potlysk,
zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Mieszanka mineralno-asfaltowa i wykonana warstwa:

Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 72.

Nie zaleca si¢ wykonywania odwiertow z warstw asfaltowych (zwlaszcza ochronnej) na obiektach
mostowych. Do oceny poprawnos$ci zageszczenia w takim wypadku moze postuzy¢ ocena zaggszczenia warstwy
na dojazdach do obiektu.

Tablica 49. Rodzaj i zakres badan kontrolnych

Rodzaj badan Warstwa Typ mieszanki
p w AC S, SMA, MA
BBTM
1. Mieszanka mineralno-asfaltowa “”
1.1. Uziarnienie + + + +
1.2. Zawartos¢ lepiszcza + + + +
1.3. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego + + + +
1.4. Gestosé 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki + + + +9
1.5. Zaglebienie trzpienia (wlacznie z przyrostem - - - +
po kolejnych 30 minutach badania)
2. Warstwa asfaltowa
2.1. Wskaznik zageszczenia ¥ + + + -
2.2. Spadki poprzeczne + + + +
2.3. Rownos¢ + + + +
2.4. Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu + + + +
2.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ® + + + -
2.6. Whasciwosci przeciwposlizgowe - - + +
" do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie dréog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe)
" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
9 tylko gesto$é na probee szesciennej

6.4.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Zze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Zleceniodawca 1 wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkow czgéciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz
20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez wykonawce ponosi wykonawca.

6.4.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).



D-04.07.01,D-05.03.05, D-05.03.12,D-05.03.13
160 Podbudowa i nawierzchnia z betonu asfaltowego. Nawierzchnia z asfaltu lanego. Nawierzchnia z SMA

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zaggszczenia nalezy zlozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony zleceniodawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.
Jednostkg obmiarowg jest m” (metr kwadratowy) warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.
Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) warstwy $cieralnej z SMA.

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy $cieralnej z asfaltu lanego.

8. ODBIOR ROBOT I REKLAMACJA

8.1. Uwagi ogélne

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Niniejszy punkt okresla szczegétowe zasady i tryb dokonywania odbioréw robot w zakresie oceny
jakosci i potragcen za wady trwale.

Uzytkowanie czes$ci wykonanych robot w celu kontynuowania dalszych robot nie jest uwazane za
odbior.

8.2. Odbiér

8.2.1. Podzial odbioréow

Odbiory robét inwestycyjnych, przebudow i remontéw dzielg si¢ w zaleznosci od charakteru robdt na:

- odbiory robdt ulegajacych zakryciu, polegajace na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji obiektu ulegaja zakryciu;

- odbiory czgsciowe, polegajace na ocenie ilosci, jakoSci i wartoéci pienigznej wykonywanych robot
objetych odbiorem czgsciowym. Przedmiotem odbioru czgéciowego moga by¢ wylacznie elementy
wyszczegolnione w tabeli elementow scalonych dokumentacji projektowej lub w umowie, obejmujace
catg drogg lub jej czesé;

- odbiory koncowe, polegajace na ostatecznej ocenie ilosci, jakosci i warto$ci pienieznej wykonanych
robdt. Przedmiotem odbioru koncowego moze byc¢ tylko catkowicie zrealizowana droga.

Ocena cze$ci wykonanych prac, pozwalajaca na podjgcie decyzji o kontynuowaniu roboét, nie jest uwazana za
odbior.

8.2.2. Dokumenty do odbioru robét

Do odbioru czegsciowego lub koncowego robot nalezy przedtozy¢ odbierajacemu nastepujace dokumenty:
- dokumentacje projektowa,
- recepty mieszanek i ustalenia technologiczne,
- ksiegi obmiaru robét i dziennik budowy,
- wyniki badan kontrolnych i oznaczen laboratoryjnych,
- sprawozdanie techniczne (zakres i lokalizacja robot, wykaz zmian w stosunku do zatwierdzone;j
dokumentacji projektowej oraz formalna zgoda na wprowadzenie tych zmian, uwagi dotyczace
warunkow realizacji, termin rozpoczecia i zakonczenia robot),
- inne dokumenty wymagane w kontrakcie przez odbierajacego,
- dokumentacje¢ powykonawcza,
- kosztorys wykonawczy sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi zasadami kosztorysowania
1 wymaganiami zamawiajgcego.
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8.2.3. Odstepstwo od wymagan

Jezeli podczas odbioru zostang stwierdzone wypadki przekroczenia wartosci dopuszczalnych podanych
w punkcie 5.2 oraz nizej, to kazdy taki wypadek jest uznawany za wade. Moga mie¢ rowniez miejsce inne wady,
ktore nie sg opisane w niniejszej ST.

8.2.4. Ogolne zasady odbioru robét

Dokonujacy odbioru robot ocenia ich jako$¢ i ilo§¢ na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow
badan i pomiaréw oraz po wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robot.

Jezeli wedtug oceny odbierajacego, wykonane roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
lub zakresu robdt nie sg gotowe do odbioru, odbierajacy w porozumieniu z wykonawca wyznacza ponowny
termin odbioru.

Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest protokot.

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupelniajace powinny zostaé spisane i potwierdzone
przez obie strony. Wszystkie zmiany dotyczace rodzaju, ilosci i technologii moga zosta¢ uznane tylko po
uprzedniej pisemnej zgodzie odbierajacego.

8.2.5. Potracenia i postepowanie z wadami

Korzystajac z przystugujacych mu praw, zleceniodawca moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych:
- grubos$ci warstwy,
- ilosci zuzytego materiatu,
- skladu mieszanki mineralnej,
- zawartos$ci lepiszcza,
- wskaznika zaggszczenia,
- roéwnosci,
- wlasciwosci przeciwposlizgowych,
dokona¢ potracen wedlug zamieszczonych dalej wzorow, o ile wykonawca wyrazi na to pisemng zgode. Jezeli
wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest zobowigzany usuna¢ wady.

Jezeli wada wynikajaca z przekroczenia warto$ci dopuszczalnej pojawi si¢ przed terminem
przedawnienia si¢ reklamacji, to zleceniodawca moze zada¢ usuniecia tej wady.

Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty potraconej z powodu wady, jezeli wada zostanie
usuni¢ta w ramach jego zobowigzan gwarancyjnych. W wypadku rozwigzan tymczasowych potracenie nalezy
uzgodni¢ w osobnych umowach. Przy ustalaniu wysoko$ci potracen nalezy uwzgledni¢ skrocenie okresu
uzytkowania.

8.2.5.1. Grubos$¢ warstwy 1 ilo$¢ zuzytego materialu

Uzgodnione grubosci warstw lub ilo$ci materialdéw na okre§long powierzchni¢ moga by¢ zanizone o nie
wigcej niz wartosci dopuszczalne podane w tablicy 71.

Okreslajac ilo§¢ materialdow na dang powierzchni¢ oraz $rednig grubo$¢ warstwy, za podstawe nalezy
przyja¢ caty odcinek budowy. Zleceniodawca ma prawo sprawdzi¢ podczas kontroli iloSciowej odcinki
czg$ciowe. Odcinki czeSciowe powinny odpowiadaé co najmniej wydajnosci dziennej. Wymagania dotyczace
minimalne;j ilo$ci materiatu przypadajacego na warstwe mieszanki o grubosci | cm podaje tablica 73.

Za grubo$¢ warstw przyjmuje si¢ arytmetyczng $rednig wszystkich jednostkowych wartos$ci grubosci
dla danej warstwy na calym odcinku budowy.

Tablica 50. Minimalne iloSci materialow przypadajace na 1 m2 nawierzchni o grubosci 1l cm

Minimalna ilo$¢ materiatu na 1m? nawierzchni o
Typ 1 wymiar mieszanki grubosci 1 cm w zaleznosci od kategorii ruchu, [kg]

KR5-KR6 | KR3+KR4 | KRI=KR2

AC 22 do warstwy podbudowy 23,1

AC 221 AC 16 do warstwy wiazacej 25,0 -

AC 16 do warstwy Scieralnej 25,0 - -

AC 11 do warstwy $cieralnej 25,0 243 -

AC 5 do warstwy $cieralnej - - 25,0

AC 8 do warstwy $cieralnej - 25,0 -

SMA 11 do warstwy $cieralnej 25,0 - -

SMA 8 do warstwy $cieralnej 25,0
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IMA 5, MA 8 i MA 11 25,0

8.2.5.2. Sktad mieszanki mineralnej

Sktad mieszanki mineralnej ocenia si¢ na podstawie badan ekstrakcji, a nast¢pnie na podstawie analizy
sitowe]j uzyskanego kruszywa z 1/3 probki. W wypadku watpliwym dokonuje si¢ badania z dwoch pozostatych
czesci probki. W takim wypadku $rednie warto$ci sktadu oblicza si¢ z dwoch najmniej rozniacych si¢ wynikow.

Dopuszczalne odchylki podaje tablica 74. Ocenianymi parametrami sg:

- zawarto$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm,
- zawarto$¢ ziaren wigkszych od 2 mm.

Tablica 51. Dopuszczalne odchyiki sktadu mieszanki mineralnej od podanej w
recepcie

Granice dopuszczalnych odchylek [% bezwzgledne]
Mieszanki mineralno-asfaltowe watowane
Podziatl wg klas drogi Asfalt lany

A, S GP, G Z

od 2,1 do 3,0 od 2,1 do 3,5 od 2,1 do4,0 od 3,1 do 5,0

Oceniany parametr

Zawarto$¢ ziaren
<0,063 mm
Zawarto$¢ ziaren
> 2.0 mm

0d7,0d0 10,0 | od7,0do 12,0 | od7,0do 14,0 | od 5,0 do 12,0

8.2.5.3. Zawartos$¢ lepiszcza

Zawartosc¢ lepiszcza w kazdej probce pobranej z wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej lub
w probce pobranej wyjatkowo z zageszczonej warstwy nie moze odbiega¢ od wymaganej warto$ci o wigcej niz
tolerancje podane w tablicy 75. Te same wartoéci tolerancji dotycza obliczonej $redniej arytmetycznej
zawarto$ci asfaltu z danego odcinka budowy.

Zawartos¢ lepiszcza nalezy oznacza¢ wedlug PN-EN 12697-1.

Tablica 52. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikéw badan zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego, [Y%o(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno - asfaltowej 1 2 0od3do4 |od5do8| od9do 19 >20
AC do warstwy $cieralnej | 0,6 | +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30

AC do warstw wiazacej
i podbudowy oraz SMA, | +0,5 | +0,45 +0,40 +0,35 +0,30 +0,25
MA

8.2.5.4. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Wskaznik zaggszczenia gotowych warstw asfaltowych i kazdej probki pobranej z zageszczonej
nawierzchni nie moze by¢ mniejszy od wartosci podanych w tablicy 59, ktora okresla réwniez wymagang
zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwach nawierzchni z poszczegdlnych mieszanek mineralno-asfaltowych.

8.2.5.5. Ro6wnosé

Jezeli nier6wnos$¢ podluzna warstwy $cieralnej nawierzchni, drogi klasy G i drog wyzszych klas bedzie
wicksza od ustalonej warto$ci dopuszczalnej IRI, zamawiajacy nalicza potracenia za wady trwate. Nierownos¢
ustala si¢ dla kazdej wyznaczonej warto$ci IRI.

Jezeli nierowno$¢ podtuzna lub poprzeczna warstwy nawierzchni, oceniana metoda z wykorzystaniem
aty 4-metrowej i klina Iub metoda rownowazna, jest wigksza od ustalonej wartosci dopuszczalnej, zamawiajacy
nalicza potracenia za wady trwate. Nier6wnos$¢ ustala si¢ dla kazdego pasa ruchu, dla 100-metrowych odcinkow
warstwy nawierzchni.
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8.2.5.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Zamawiajacy nalicza potracenia za wady trwate, jezeli wartos¢ miarodajnego wspolczynnika tarcia
bedzie nizsza od ustalonej warto$ci dopuszczalnej oraz nie przekroczy warto$ci podanej w tablicy 76 lub gdy
poszczegolne wyniki badan na krotkich odcinkach nawierzchni sa nie nizsze niz 0,42, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

W wypadku uzyskania podczas badan odbiorczych wartosci nizszych od dopuszczajacych potracenia
wykonawca jest zobowigzany przed odbiorem ostatecznym do usuni¢cia wady w sposdb uzgodniony
Z zamawiajacym.

Tablica 53. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspélczynnika tarcia, dla ktérych stosuje sie
potracenia na etapie odbioru nawierzchni
Miarodajny wspotczynnik tarcia przy predkosci
Klasa drogi | Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h

A S Pasy ruchu - 0,35
’ Pasy wlgczania i wylgczania, jezdnie tacznic 0,42 -
GP, G, Z |Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza 0,34 -

8.2.6. Obliczanie kwoty potracen

Jezeli zleceniodawca wprowadzi potracenia zgodnie z punktem 8.2.5 z powodu wykrytych wad
ilosciowych, grubosci, sktadu mieszanki mineralnej, zawartosci lepiszcza, wskaznika zaggszczenia, rownosci lub
wlasciwosci przeciwposlizgowych, to ich wysokos$¢ jest obliczana na podstawie wzoréw podanych ponize;j.

Potracenia naliczane sg dla wad wigkszych niz dopuszczalna tolerancja wykonania.

Jezeli w jednej inwestycji zostanie wykryta wigksza ilos¢ wad, z powodu ktoérych powinny by¢
dokonane potracenia zgodnie z odpowiednimi punktami od 8.2.6.1 do 8.2.6.7, to potracenia te nalezy zsumowac.

Ogolna kwota wszystkich potracen jest ograniczona do 70% ceny ogdlnej danej pozycji w odniesieniu
do przyporzadkowanej powierzchni warstwy mineralno-asfaltowej.

8.2.6.1. Niewlasciwa grubo$¢ warstwy

Potracenie jest obliczane zardwno na podstawie $redniej warto$ci wszystkich wartosci jednostkowych,
jak i na podstawie sumy potracen cze$ciowych. Kwote potracenia stanowi wyzsza warto$¢.

Jezeli rzeczywista grubos¢ warstwy (wartos¢ Srednia) jest mniejsza od grubosci zapisanej w kontrakcie
o wiecej niz warto§¢ dopuszczalna podana w tablicy 71, to niezaleznie od zmiany ceny jednostkowej dokonane;j
w ramach rozliczenia (patrz punkt 9.5.1.3), potracenie jest obliczane wedtug nastepujacego wzoru:

Per KxF
=—x3T5xKxF A =A"
0 lub e *o0

A

W

3)

w ktorym:

Agw - potracenie, [PLN];

DPaw - Wartos¢ przekroczenia w dot wartosci dopuszczalnej 10% Iub 15% grubos$ci okreslonej w kontrakcie, [%];
K - koszt 1 m* wykonanej warstwy wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN];

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m?]

Jezeli jednostkowe warto$ci grubosci sa nizsze od wartoséci okreslonych w kontrakcie o wigcej niz dana
warto$¢ dopuszczalna podana w tablicy 71, to potracenia czgsciowe dla danych powierzchni sg obliczane wedhug
wzoru (3). W miejsce wartosci dopuszczalnej 10% lub 15% dla wartosci $redniej, nalezy wstawi¢ warto$¢
dopuszczalng 10%, 15% lub 25% dla wartosci jednostkowych.

Przy obliczaniu wartosci jednostkowych oraz $rednich, dla grubosci w ramach obliczen wysokosci
potracen w punktach pomiarowych wielowarstwowych struktur bez ograniczen, sa uwzglgdniane warstwy
polozone wyzej jako kompensacja wystgpujacego niedoboru grubosci.

W celu utatwienia postugiwania si¢ wzorem (3), na rys. 6 i w tablicy 77, przedstawiono wartos¢
parametru 4’ = p,, X 3,75 [%] w zaleznosci od wartosci pg,.
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8.2.6.2. Niewlasciwa ilo$¢ zuzytego materiatu

Jezeli rzeczywista ilo§¢ materiatu jest mniejsza od ilo$ci zapisanej w kontrakcie o wigcej niz warto$é
dopuszczalna podana w tablicy 71, to niezaleznie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach rozliczenia
(p. 9.5.2.3), potracenie jest obliczane wedhug wzoru (3)

Parametr P, [%]

0 2 4 6 8 10 12 14 16
5 0 =
Q TS
h 10 B~
) .
il ~
T 20 T
kS e
o 30 \“\-\\
£ 40 o 9
a —

~ (o] (6]
o o o
/
/
/
=

Rys. 6. Graficznie przedstawienie warto$ci parametru A’
Tablica 77. Tabelaryczne przedstawienie warto$ci parametru A'

pl%l | 05 1,00 1,5 {20 253035 40| 45| 5| 55| 6| 65| 7

A'[%] | 1,875 3,75 5,625 | 7,5 | 9,375 | 11,25 | 13,125 15 | 16,875 18,75] 20,625 | 22,5 | 24,375 | 26,25

%l | 75 180 85 90| 95 | 100 105 | 11,0 11,5 | 120 ] 125 [ 130 135 | 140

A'[%] [28,125]| 30 [31,875]33,75(35,625| 37,5 [39,375(41,25|43,125| 45 |46,875 48,75 50,625 | 52,5

8.2.6.3. Niewlasciwy sktad mieszanki mineralnej

Potracenia oblicza si¢ wedlug wzoréw (4) 1 (5) dla wszystkich badanych parametréw, proporcjonalnie do
warto$ci charakteryzujacej poszczegolne warstwy nawierzchni o powierzchni reprezentowanej przez kazda
z probek:
- potracenie za niewlasciwa ilo§¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm

A, =p.xKxF “)

- potracenie za niewtasciwa ilo$¢ ziaren wigkszych od 2,0 mm
A-=p.xKxF %)
w ktorych:
A, i A: - potracenie, [PLN];
Pw1p. - wspotczynniki podane w tablicach 78 1 79;
K - koszt | m* warstwy wykonanej wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN];
F - powierzchnia warstwy reprezentowana przez probke lub pomiar, [m?].

Jezeli odchytki przekraczaja maksymalne wartosci dopuszczalne, to dany odcinek nalezy wylaczy¢
z odbioru do czasu wykonania robot niezbednych do uzyskania wymaganych cech na tym odcinku.
W takim wypadku dopuszczalny jest, za zgoda stron, odbidr czesciowy.
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Tablica 54. Wspolczynnik pw do obliczania potracen za niewlasciwg ilo§¢ ziaren mniejszych od 0,063
mm w mieszance mineralno-asfaltowej
Wspotczynnik p,, [-]
Odchylenie od Mieszanka mineralno- asfaltowa
recepty [%] Podziat wg klasy drogi Asfalt lany
A, S GP, G Z,L,D
2,1 0,0020 0,0015 0,0010 -
2,2 0,005 0,003 0,002 -
2,3 0,010 0,006 0,004 -
2,4 0,016 0,010 0,006 -
2,5 0,052 0,014 0,008 -
2,6 0,037 0,019 0,011 -
2,7 0,048 0,025 0,015 -
2,8 0,064 0,033 0,019 -
2,9 0,081 0,041 0,023 -
3,0 0,101 0,049 0,028 -
3,1 - 0,059 0,033 0,0015
3,2 - 0,068 0,039 0,003
3,3 - 0,079 0,045 0,006
3,4 - 0,090 0,059 0,010
3,5 - 0,101 0,066 0,014
3,6 - - 0,075 0,019
Tablica S5. Wspétezynnik p, do obliczania potracen za niewlasciwa ilo$¢ ziaren wigkszych

od 2,0mm w mieszance mineralno-asfaltowej

. Wspotczynnik p. [-]
Odcr}gzi;? od Mieszankg mineralno-asfalltowa
] Podzial wg klasy drogi Asfalt lany
A, S GP, G Z,L,D
5 - - - 0,002
6 - - - 0,003
7 0,002 0,001 0,001 0,007
S 0,008 0,004 0,003 0,012
9 0,019 0,010 0,007 0,019
10 0,050 0,018 0,012 0,029
11 - 0,032 0,021 0,039
12 - 0,050 0,028 0,050
13 - - 0,039 -
14 - 0,050

8.2.6.4. Niewlasciwa zawartos¢ lepiszcza

Jezeli rzeczywista zawartos¢ lepiszcza w badanej mieszance mineralno-asfaltowej jest mniejsza od zawartosci
deklarowanej o wigcej niz wynosi wartos¢ tolerancji podana w tablicy 64, to potracenie nalezy obliczy¢
wedlug wzorow (6) i (7). Jezeli jest za mata zawarto$¢ lepiszcza dla pojedynczego wyniku badan i dla

wartosci $rednich z 2+4 probek to:

- dla p; < 0,3% niedobor lepiszcza oblicza si¢ wedtug wzoru:
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, (6)

A4 =LL30xKxF
100

- dla p; > 0,3 % niedobor lepiszcza oblicza si¢ wedlug wzoru:

_ (p,x130-30)

4 xKxF )
100
w ktorych:
A; - potracenie, [PLN];
pi - warto$¢ przekroczenia w dot wartosci dopuszczalnej i tolerancji podane;j

w tablicy 64, a podstawie zawarto$ci podanej przy badaniach kontrolnych mieszanki wykonanych w ramach
odbioru; niedobodr ponizej wartosci dopuszczalnej, [%];

K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m?] lub [PLN/t];

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m?] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu, [t].

W celu utatwienia postugiwania si¢ wzorami (6) i (7) warto$¢ parametru A' przedstawiono na rys. 7
i w tablicy 80.

Tablica 56. Tabelaryczne przedstawienie warto$ci parametru A'[%]
jezeli pl < 0,3 to A'=pl x 30; jezeli pl > 0,3 to A'=pl x 130 - 30

pi[%] 0,1 02 | 03 04 0,5 0,6 0,7 0,8
A'[%] 3 6 9 22 35 48 61 74

Parametr p, [%]
0 0,1 0,2 0,3 0.4 0,5 0,6 0,7 0,8

Potracenie A' [%]

70

Rys. 7. Graficznie przedstawienie wartoSci parametru A'[%]
jezeli p;< 0,3 to A'=p; x 30; jezeli p;> 0,3 to A'= p; x 130 — 30

Jezeli jest za mata zawarto$¢ lepiszcza dla warto$ci $rednich z pigeiu 1 wigcej prob, to wzor na obliczenie
potracenia przybiera postac:

4, =LLx100x K xF (8)
100

b
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W celu utatwienia poslugiwania si¢ wzorem (8) na rys. 8 i w tablicy 81 przedstawiono warto$¢ parametru A’
=pix 100.

Parametr p, [%]
0 01 0,2 0,3 0,4 05 0,6 0.7 0,8

=

=
o

(]
[=]

w
o

£
o

Potr acenie A’ [%]
®
S o

- |
=]

@
[=]

<=
o

Rys. 8. Graficznie przedstawienie wartosci parametru 4’

Tablica 57. Tabelaryczne przedstawienie warto$ci parametru A'

pi[%] 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
A'[%] 10 20 30 40 50 60 70 80

Potracenie mozna obliczy¢ zaréwno na podstawie wartoSci $redniej z wszystkich wartosci
jednostkowych, jak i na podstawie sumy potracen czeSciowych dokonanych na podstawie wartosci dla
pojedynczego wyniku badan. Wyzsza wartos$¢ jest warto$cia potracenia.

8.2.6.5. Niewlasciwe zageszczenie warstwy

Jezeli wskaznik zaggszczenia jest nizszy od wartosci dopuszczalnej podanej w tablicy 58, to potracenie
nalezy oblicza¢ zgodnie z wzorem (9):

pZ
A =z w3x K F
£ 100 . {9

w ktorym:

A, - potracenie, [PLN];

pe - warto$¢ przekroczenia w dot wartosci dopuszczalnej w stosunku do zadanego wskaznika
zageszczenia, [%];

K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m?] lub [PLN/t];



D-04.07.01,D-05.03.05, D-05.03.12,D-05.03.13
168 Podbudowa i nawierzchnia z betonu asfaltowego. Nawierzchnia z asfaltu lanego. Nawierzchnia z SMA

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t].

W celu ulatwienia postugiwania si¢ wzorem (10) warto$¢ parametru 4'= p,” x 3 przedstawiono na rys. 9
i w tablicy 82.

Parametr p_[%]
0 0,58 1 1,6 2 2.5 3 35 4

e
40 \'\
| ~

Potrgceniecenie A’ [%6]

Rys. 9. Graficzne przedstawienie wartosci parametru A'

Tablica 58. Tabelaryczne przedstawienie warto$ci parametru A'

P,[%] 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0
A'[%] 0,75 3 6,75 12 18,75 27 36,75 48
Przyktad:

asfaltowa warstwa $cieralna z SMA

K=100 PLN/m?

F=6000 m*

wymagany wskaznik zageszczenia 97%

uzyskany wskaznik zaggszczenia 96%

niedoboér p, = (97- 96)% = 1%

A'=1*x3=3%

Zatem potracenie wynosi: 4, = (3:100) x 100 [PLN/m?] x 6000 [m?*] = 18000 PLN

8.2.6.6. Niewlasciwa rownosé

Potracenie za nieréwnos$ci mierzone wskaznikiem IRI obliczane jest wedlug wzoru:

A = me x0,2xKxFp, | (10)

w ktorym:
Aurr - potracenie, [PLN];
piri- zmierzona nieréwno$¢ powyzej ustalonej wartosci dopuszczalnej, na ocenianym odcinku, [mm/m];
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K - koszt | m* wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego tgcznie z zastosowanymi
narzutami,
Firi - powierzchnia ocenianego pasa warstwy $cieralnej nawierzchni na dtugosci 50 m.

W wypadku, gdy warto$é p’z; bedzie wicksza od 1 wykonawca jest zobowigzany do usuniecia wady w sposob
uzgodniony z zamawiajacym.

Potracenie za nier6wnosci mierzone metoda laty i klina jest obliczane wedlug wzoru:

A=Y pPx(0,0015x K x F) . (11)

w ktorym:
A, - potracenie, [PLN];

pr - zmierzone nierdownosci w mm powyzej ustalonej wartosci dopuszczalnej, na ocenianym odcinku;

F,. - powierzchnia ocenianego pasa warstwy nawierzchni na dtugosci 100 m.

W wypadku, gdy Xp,* bedzie wigksza od 130 wykonawca jest zobowigzany do usuniecia wady w sposob
uzgodniony z zamawiajgcym.

8.2.6.7. Niewlasciwe wlasciwosci przeciwposlizgowe

Potracenie za wady trwale obliczane jest wedtug wzoru:

Agpr = Z Pﬁﬁ?‘ X(BOX K x F, ) , (12)

w ktorym:
Asgr - potracenie, [PLNT];

Psgr - wielko$¢ zmniejszenia warto$ci miarodajnego wspofczynnika tarcia ponizej

ustalonej warto$ci dopuszczalnej, na ocenianym odcinku;

K - koszt I m* wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego tacznie z zastosowanymi
narzutami;

Fs - powierzchnia ocenianego pasa warstwy §cieralnej nawierzchni, reprezentowana przez pomierzong warto$¢

miarodajnego wspotczynnika tarcia.

8.3. Reklamacje

8.3.1. Ocena wykonanych robot

W ocenie przed uptywem terminu gwarancyjnego pod uwage brane jest zuzycie nawierzchni,
z uwzglednieniem kategorii ruchu i klasy drogi.

8.3.2. Okresy gwarancyjne

Nizej podano okresy gwarancyjne roszczen reklamacyjnych wykonanych robot nawierzchniowych.
8.3.2.1. Przebudowa nawierzchni lub nowa nawierzchnia
Okres gwarancyjny wynosi 4 lata w wypadku nawierzchni asfaltowych, jezeli zostaly one

wykonane jako nowe, jako pelna przebudowa istniejacej nawierzchni wraz ze wzmocnieniem konstrukceji
uwzgledniajacym wymagania klasy drogi oraz warunki podane w dokumentacji projektowe;.
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8.3.2.2. Remont

We wszystkich pozostatych wypadkach poza pelna przebudowa nawierzchni (czg$ciowa przebudowa,
wymiana warstwy lub kilku warstw nawierzchni itp.) okres gwarancyjny wynosi:
- 2 lata:
« asfaltowa warstwa $cieralna o minimalnej grubosci 2,5 cm (lub ilo$ci uzytego materiatu co najmniej
55 kg/m?) i potozona na podtozu asfaltowym;
- 3 lata:
. asfaltowa warstwa podbudowy;
. pakiet dwuwarstwowy sktadajacy si¢ z warstwy wiagzacej i warstwy Scieralnej o grubosci do 7,5
cm (lub
ilo$ci uzytego materiatu do 180 kg/m? wiacznie);
- 4 lata:
- warstwy wzmacniajace nawierzchni, charakteryzujgce sie zuzyciem materiatu powyzej 180 kg/m?
lub grubszych niz 7,5 cm.

8.3.2.3. Ruch tymczasowy

W wypadku tymczasowego ruchu technologicznego przez okres ponad 1 roku, w czasie czgsciowego
odbioru robot okres gwarancyjny odcinka nawierzchni (2 lub 3 letni) wydtuza si¢ o 1 rok.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy, warstwy wigzacej i $cieralnej nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem krawegdzi urzadzen obcych,

— skropienie migdzywarstwowe,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,

— wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

9.4. Obmiary i rozliczenia

9.4.1. Uwagi ogélne

O ile w ogdlnych warunkach kontraktu nie bgdzie okre§lone inaczej rozliczenie ma by¢é przeprowadzone
wedhlug grubo$ci warstwy, metodg pomiaru za pomoca grubosciomierza (wg PN-EN 12697-36) lub pomiaru
rdzenia wiertniczego. Podane nizej warunki rozliczenia wedhug iloSci materialow zuzytych na dang powierzchnie
beda obowigzywac wylacznie przy uznaniu za obowigzujacag w kontrakcie tej metody rozliczenia.

Poszczegolne warstwy nalezy rozliczy¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w kontrakcie.

Zaptata za dodatkowe szerokosci, dhugosci, grubosci i ilo$ci materialdw, wykraczajace poza postanowienia
ponizszych punktéw, przystuguje tylko wtedy, gdy ich wykonanie zostato zlecone na pismie przez zleceniodawcg.

Wykonawca powinien w pore zglosi¢ odpowiedni wniosek, jezeli konieczno§¢ wykonania dodatkowych
ilosci pojawi si¢ bez jego winy.

Probki pobrane do rozliczenia nalezy na zagdanie przekazaé zleceniodawcy.

9.4.2. Szerokosé

Szeroko$¢ wykonanej warstwy asfaltowej jest mierzona w wypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi do
$rodka linii skosu o zatozonym pochyleniu 2:1.
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9.4.3. Grubosé¢

Pojedynczy pomiar grubo$ci nalezy wykonywa¢ w punktach pomiarowych rozmieszczonych
réwnomiernie na wykonanej powierzchni.

Odlegto$¢ wzdtuzna profili pomiarowych powinna wynosi¢ 50 m. W wypadku stosowania rdzeni
wiertniczych moze zosta¢ ona zwigkszona do 200m. Minimalna liczba punktéw pomiarowych wynosi jednak 20.

Liczba punktow pomiarowych warstw asfaltowych krotszych odcinkéw moze zosta¢ zredukowana.

Przy pomiarze grubosci za pomoca grubosciomierza (wg PN-EN 12697-36) lub pomiarow rdzenia, dla
kazdego profilu nalezy sprawdzac tylko jeden punkt na przemian z prawej strony (w odlegtosci od osi 1/3 potowy
jezdni), na $rodku i z lewej strony osi jezdni (w odleglosci od osi 1/3 potowy jezdni),.

9.5. Rozliczenie

9.5.1. Rozliczenie wedlug grubosci
9.5.1.1. Sprawdzenie grubosci

Jezeli w kontrakcie zostalo przewidziane rozliczenie wedlug grubosci wykonanych warstw asfaltowych,
nalezy wykazaé dla kazdej warstwy, ze grubo$¢ rzeczywista jest zgodna z grubo$cia okreslona w kontrakcie.

Za grubo$¢ nalezy przyjac Srednia arytmetyczna z wszystkich pomiaréw dla danej warstwy na calym
odcinku budowy.

Wykazanie ilo$ciowe nie jest wymagane.

9.5.1.2. Grubos$¢ dodatkowa

Dodatkowe grubos$ci poszczegolnych warstw zostang w pierwszej kolejnosci zaliczane jako wyréwnanie
niedoboréw nizej lezacych warstw mineralno-asfaltowych. Pozostata, dodatkowa grubo$¢ gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej wykonanej zgodnie z kontraktem zostanie uwzglgdniona przy zaptacie tylko w zakresie
5% grubosci wymaganej w kontrakcie, (o ile kontrakt przewiduje dodatkowa zaptate). To samo dotyczy sytuacji,
w ktorej wykonana jest tylko jedna warstwa. Niedobory grubosciowe poszczegodlnych warstw zostang potracane,
o ile nie zostaly skompensowane nadmiarami z warstw wyzszych.

9.5.1.3. Dostosowanie ceny jednostkowej

Jezeli przy rozliczeniu nalezy uwzgledni¢ nadmiar lub niedobor grubosci warstw, uzgodniona cena
jednostkowa do rozliczenia zostanie zmieniona w zaleznosci od stosunku dodatkowej grubosci podlegajacej
zaptacie do grubosci zadanej (rozliczeniowa cena jednostkowa).

9.5.2. Rozliczenie wedlug ilo$ci materialéw
9.5.2.1. Wykazanie ilosci zuzytych materiatéw

Jezeli w kontrakcie przewiduje si¢ rozliczenie wedlug ilosci materialdow zuzytych na jednostke
powierzchni [kg/m2], to dla kazdej warstwy nalezy wykazaé, na ile rzeczywista ilo$¢ jest zgodna z ilo$cia
okreslong w kontrakcie.

Jako podstawe do obliczenia ilo$ci zuzytych materialow dla kazdej warstwy nalezy przyjac ilo§é zuzyta
na caly odcinek budowy. Zleceniodawca ma prawo zada¢ udokumentowania ilosciowego dla odcinkow
czeSciowych. Odcinki takie powinny wtedy odpowiada¢ co najmniej wydajnosci dzienne;.
9.5.2.2. Ilosci dodatkowe

Dodatkowe grubosci poszczegoélnych warstw zostang w pierwszej kolejnosci zaliczane jako wyrdwnanie
niedobordw nizej lezacych warstw z mieszanki mineralno-asfaltowej. Pozostata, dodatkowa grubos¢ gornej
warstwy nawierzchni asfaltowej wykonywanej zgodnie z kontraktem zostanie uwzgledniona przy zaptacie tylko w
zakresie 5% ilosci wymaganej w kontrakcie (o ile kontrakt przewiduje dodatkowa zaptate). To samo dotyczy
sytuacji, w ktorej wykonywana jest tylko jedna warstwa. Niedobory iloSciowe poszczegélnych warstw beda
potracane, o ile nie zostaly skompensowane nadmiarami z warstw wyzszych.

9.5.2.3. Dostosowanie ceny

Jezeli przy rozliczeniu nalezy uwzglgdni¢ nadmiar lub niedobér ilo§ciowy, uzgodniona cena jednostkowa
do rozliczenia zostanie zmieniona w zaleznosci od stosunku dodatkowej ilosci podlegajacej zaptacie do iloSci
zadanej (rozliczeniowa cena jednostkowa).
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy PN - EN i PN - ISO nie datowane. Przyj¢to zasade, ze
w wypadku powotan nie datowanych, nalezy stosowac ostatnie wydanie normy.

PN-EN 58 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Pobieranie probek lepiszczy asfaltowych

PN-EN 1425 Asfalty i1 produkty asfaltowe - Ocena organoleptyczna

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igla

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mi¢knienia - Metoda Pierscien i
Kula

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych -
Metoda destylacji azeotropowe;j

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwalo$ci podczas magazynowania metoda pozostato$ci na sicie

PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie polarnosci czastek w emulsjach asfaltowych

PN-EN 1431 Asfalty 1 produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartoSci asfaltu i olejow destylacyjnych w
emulsjach asfaltowych metoda destylacji

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkos$ci kinematycznej

PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda kapilary
prozniowej

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

PN-EN 2846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

PN-EN 12848 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilnosci emulsji asfaltowych w mieszaninie z
cementem

PN-EN 12849 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zdolnos$ci emulsji asfaltowych do penetracji

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez

odparowanie

PN-EN 13075-1

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cz¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

PN-EN 13075-2

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czes¢ 2: Oznaczanie czasu mieszania
kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 13357 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu asfaltow uptynnionych i
asfaltow fluksowanych

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadlowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow - Metoda
z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

PN-EN 14733 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Emulsje asfaltowe, asfalty fiuksowane i asfalty uptynnione -
Kontrola Produkcji Przemystowej

PN-EN 14769 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Przy$pieszone starzenie dlugo term i nowe metoda

pojemnika ci$nieniowego PAV
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PN-EN 14895 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Stabilizacja lepiszczy z emulsji asfaltowych lub asfaltow
uptynnionych i fluksowanych
PN-EN 14896 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Pomiar lepkosci dynamicznej emulsji asfaltowych - Metoda

wiskozymetrem z obrotowym trzpieniem

PN-EN ISO 3838

Ropa naftowa i ciekle lub state przetwory naftowe - Oznaczanie gestosci lub gestosci
wzglednej - Metoda z uzyciem piknometru z korkiem kapilarnym i piknometru
dwukapilarnego z podziatka

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-6 Metody badania cementu - Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czg$¢ 2: Metody badan.

PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwos$ci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego.

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Nominalne wymiary otworow sit badawczych.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskos$ci.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cz¢$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren -
Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawarto$ci
ziaren o powierzchniach powstaltych w wyniku prze kruszenia lub tamania kruszyw
grubych.

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena wlasciwos$ci powierzchni
- Wskaznik przeplywu kruszywa.

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Ocena zawarto$ci drobnych czastek -
Badania bigkitem metylenowym.

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek - Uziarnienie wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na
$cierania (mikro- Deval).

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie.

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci
nasypowe;j i jamisto$ci.

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoéci kruszyw - Cze$é 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza.

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czesé 6:

Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci.

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs$¢ 7:
Oznaczanie gesto$ci wypetniacza - Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czesé 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia.

PN-EN 1097-9 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na
$cieranie abrazyjne przez opony z kolcami - Badanie skandynawskie

PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-2 Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu
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PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
PN-EN 1367-5 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych - Cze$¢ 5: Oznaczanie odporno$ci na szok termiczny

PN-EN 12697-11

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czg$¢ 11: Okresdlanie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem.

PN-EN 1744-1

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-4

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czgs$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody.

PN-EN 13055-2

Kruszywa lekkie - Czes¢ 2: Kruszywa lekkie do mieszanek bitumicznych, niezwigzanych i
zwigzanych hydraulicznie oraz powierzchniowych utrwalen.

PN-EN 13179-1

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czgs¢ 1:
Badanie metoda Piericienia i Kuli.

PN-EN 13179-2

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czgs¢ 2:
Liczba bitumiczna.

PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek.

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe -- Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 13924 Asfalty i produkty asfaltowe -- Wymagania dla asfaltow drogowych twardych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady specyfikacji dla asfaltow modyfikowanych
polimerami

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 14188-1

Wypelniacze zlaczy i zalewy -- Czgs¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2

Wypetniacze szczelin i zalewy -- Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 12272-1

Powierzchniowe utrwalanie -- Metody badan -- Cz¢$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa

PN-EN 12697-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Czgs¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na
goraco -- Cze§¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na
goraco -- Czes§¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na
goraco -- Czg$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu -- Kolumna do destylacji frakcyjnej

PN-EN 12697-5

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na
goraco -- Czg$¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na
goraco -- Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

PN-EN 12697-8

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na
goraco -- Czgé¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Czgs¢ 10: Zageszczalnosc

PN-EN 12697-11

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metoda badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco -- Czgs¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco -- Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wodg

PN-EN 12697-13

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco -- Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Czeg$¢ 14: Zawartos¢ wody

PN-EN 12697-17

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Czgé¢ 17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Czg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
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PN-EN 12697-19

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Czgé¢ 19: Przepuszczalno$é probek

PN-EN 12697-20

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Czgs¢ 20: Penetracja probek szeSciennych lub Marshalla

PN-EN 12697-22

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco -- Cze$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymalo$ci na rozcigganie probek
asfaltowych

PN-EN 12697-24

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Cze$¢ 24: Odporno$é na zmeczenie

PN-EN 12697-26

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Cze$¢ 26: Sztywnosé

PN-EN 12697-27

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Czgs¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Czgs¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza,
zawartosci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco -- Cze$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j

PN-EN 12697-30

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Czeé¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-33

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Czeg$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

PN-EN 12697-34

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Czgé¢ 34: Badanie Marshalla

PN-EN 12697-35

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-36

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco -- Czg$¢ 36: Oznaczanie grubos$ci nawierzchni
asfaltowych

PN-EN 12697-38

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Czgs¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 12697-39

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco -- Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego metoda spalania

PN-EN 12697-40

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Czegs¢ 40: Wodoprzepuszeczalnos$é "in-situ"

PN-EN 12697-41

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Czgé¢ 41: Odporno$é na ptyny przeciwgotoledziowe

PN-EN 12697-42

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Czgs¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

PN-EN 12697-43

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco -- Cze$¢ 43: Odpornosé na paliwo

PN-EN 13108-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-2

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cz¢$¢ 2: Beton asfaltowy do
bardzo cienkich warstw

PN-EN 13108-5

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cze$¢ 5: Mieszanka SMA

PN-EN 13108-6

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cz¢$¢ 6: Asfalt lany

PN-EN 13108-7

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cz¢$¢ 7: Asfalt porowaty

PN-EN 13108-8

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cze¢$¢ 8: Asfalt z odzysku

PN-EN 13108-20

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cze$¢ 21: Zakladowa Kontrola
Produkcji
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10.2. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

Wymagania Techniczne ,,Kruszywa do mieszanek mineralno asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych” WT-1 Kruszywa 2010

Wymagania Techniczne ,,Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych” WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
12010

Wymagania Techniczne ,,Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych” WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
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