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Biatystok, dnia 22 czerwca 2007 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektdw,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42, z p6zniejszymi zmianami), art. 12
ust. 3, art. 13 ust. 1 pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst jednolity:
Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118, z p6Zniejszymi zmianami) oraz § 11 ust. 1 pkt 1 rozporzadzenia Ministra
Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie (Dz. U. Nr 83, poz. 578), Komisja Kwalifikacyjna Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa stwierdza, ze

Pan TOMASZ SUROWIEC
magister inZynier
o kierunku: elektrotechnika
urodzony dnia 31 marca 1974 r. w Dagbrowie Bialostockiej

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny PDL/0074/POOE/07

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwigzku z uwzglednieniem w catoéci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 ustawy z dnia 14 czerwca
1960 r. — Kodeks postgpowania administracyjnego (tekst jednolity: Dz. U. z 2000 r. nr 98, poz. 1071,
z pbZniejszymi zmianami), odstgpuje si¢ od uzasadnienia decyzji. Szczeg6lowy zakres nadanych uprawnien
budowlanych okre$lono na odwrocie decyzji.

POUCZENIE
Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za po$rednictwem Komisji Kwalifikacyjnej Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa, w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

1. Przewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Bogdan Siuda

2. Z-ca Przewodniczacego Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Jakub Grzegorczyk
3. Sekretarz Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Bogdan Bariski
4. Cztonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Anna Andruszkiewicz
5. Cztonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB c
mgr inz. Wiktor Ostasiewicz P T et S
6. Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB /% =~ "~
mgr inz. Danuta Piszczatowska ~ /S

7. Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Mirostaw Jerzy Szumski




Szczegblowy zakres uprawniefi budowlanych
do projektowania bez ograniczen
w specjalno$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

Zgodnie z art. 12 ust. 1 pkt 1 oraz art. 13 ust. 4 ww. ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane, w wyzej wymienione;j specjalnosci, niniejsze uprawnienia upowazniajg do:
projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych i sprawowania nadzoru
autorskiego,

sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych

bez ograniczen.

II. Zgodnie z § 15 oraz § 24 ust. 1 ww. rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia

28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, niniejsze
uprawnienia budowlane upowazniaja do:

projektowania obiektu budowlanego, takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne
i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne wraz
z urzadzeniami do zasilania i sterowania;

sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu w specjalnoéci instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych.

Otrzymuja:

b b

. Pan Tomasz Surowiec

ul. 3 Maja 68

16-200 Dabrowa Biatostocka

Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego

Rada Podlaskiej Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa
aa.
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

PDL-3ZU-LXG-CXQ *

Pan Tomasz Surowiec o numerze ewidencyjnym PDL/IE/0614/03
adres zamieszkania ul. Jodtowa 3 m. 10, 16-001 Osiedle Ignatki
jest cztonkiem Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2018-11-01 do 2019-10-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-10-30 roku przez:

Waldemar Jasielczuk, Zastepca Przewodniczgcego Rady Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw

Budownictwa.

Podpis jest pragydiowy




OPIS TECHNICZNY

1. Zakres instalacji elektrycznych.

Zasilanie i WLZ,
Rozdzielnice elektryczne
Instalacja przeciwpozarowego wytacznika pradu PWP,

Instalacja fotowoltaiczna

YV V V V V

Ochrona przeciwporazeniowa i przeciwprzepi¢ciowa.

2. Zasilaniei WLZ

Inwestycja, nie obejmuje zasilania budynkow. Inwestycja dotyczy jednej projektowanej
instalacji fotowoltaicznej. Instalacja zostanie przylaczona do sieci elektroenergetycznej w
rozdzielnicy gtownej przedsigbiorstwa RG, zlokalizowanej w budynku biurowym nr 6 i bedzie
realizowana na podstawie jednego pozwolenia na budowe. Poszczegdlne panele fotowoltaiczne
zostang zlokalizowane na budynkach przedsigbiorstwa i przylaczone poprzez rozdzielnice
oddziatowe do rozdzielnicy RG. W rozdzielnicach RG1, RG, RG8-1, RG10, RG12 zostang
umieszczone mierniki energii, blokujace wyptyw energii do sieci Zaktadu Energetycznego.

Z rozdzielnic gtownych budynkow: budynku 1 — RG1, budynkéw 6 - RG, budynku 8-1 —
RG8-1, budynku 10 — RG10, budynku 12 - RG12 nalezy zasili¢ instalacje fotowoltaiczne.

Na elewacji poétnocno-wschodniej budynku 1, bedzie umieszczona glowna rozdzielnica
elektryczna fotowoltaiki, zlokalizowanej na elewacjach budynku 1 - RPV1. W budynku 6 w
pomieszczeniu rozdzielni elektrycznej, bgdzie umieszczona gltowna rozdzielnica elektryczna
fotowoltaiki, zlokalizowanej na dachach oraz elewacjach budynkéw 6 i 7 - RPV. W budynku 8-1
w korytarzu, bedzie umieszczona gtowna rozdzielnica elektryczna fotowoltaiki, zlokalizowanej
na elewacji budynku 8-1 - RPV8-1. W budynku 10 w pomieszczeniu warsztatu bedzie
umieszczona gtoéwna rozdzielnica elektryczna fotowoltaiki zlokalizowane] na wyzszej czesci
dachu — RPV10-1 oraz w pomieszczeniu elektryka, bedzie umieszczona rozdzielnica
fotowoltaiki, zlokalizowanej na nizszej czgsci dachu — RPV10-2. W budynku 12 glowna
rozdzielnica elektryczna fotowoltaiki, zlokalizowanej na dachu wiaty przy stacji paliw, RPV12,
bedzie umieszczona obok istniejacej rozdzielnicy RG12.

Z powyzszych rozdzielnic nalezy zasili¢ rozdzielnice RAC z nastgpnie inwertery Wg.
schematow.

Linie zasilajace na budynku nalezy uktada¢ w listwach PCV badzZ rurach ochronnych z
PCV, odpornych na promieniowanie UV, w Kolorze zblizonym do koloru elewacji. Linie
zasilajace w obrgbie budynku nalezy uktada¢ w listwach PCV badz w korytkach kablowych.



Linie zasilajace znajdujace si¢ na dachu nalezy prowadzi¢ korytkach kablowych zamykanych
systemowymi pokrywami. Przej$cia przewodoéw przez S$ciany miedzy strefami pozarowymi

zabezpieczy¢ masg ognioodporng o klasie co najmnie;j takiej jak strefa.
3. Rozdzielnice elektryczne

Lokalizacje rozdzielnic zostaly pokazane na rysunkach. Rozdzielnice glowne RPV nalezy
wykona¢ w II klasie ochronnosci o stopniu ochrony min. [P40. Rozdzielnice RAC i RDC nalezy
wykona¢ w II klasie ochronnosci, stopniu ochrony min. IP65 oraz odporne na promieniowanie
UV. Wszystkie rozdzielnice beda zamykane na klucz, z rezerwa miejsca w modutach min. 30%.
Rozdzielnice beda wyposazone w:

* roztacznik izolacyjny,

* szyny zbiorcze w systemie TN-S i okablowanie wewng¢trzne,

* ochronnik przeciwprzepigciowy,

* urzadzenia sygnalizacji napigcia.

» zabezpieczenia nadmiarowo-pradowe oraz réznicowo-pradowe dla poszczegdlnych
obwodow odptywowych.

W kazdej rozdzielnicy elektrycznej wszystkie odplywy musza by¢ opisane trwale,
czytelnie 1 w sposdb zrozumialy jak rowniez nalezy zamie$ci¢ schemat danej rozdzielnicy.
Rozdzielnice elektryczne wykonaé zgodnie z zalgczonymi schematami zasilania.

Schematy zasilania wg. rys E-05, E-10, E-13, E-16, E-21.

4. Instalacja przeciwpozarowego wylacznika pradu PWP

Do odfaczenia strony DC instalacji fotowoltaicznej zasilajacej falownik sg projektowane
wylaczniki PWP PV przy budynkach 1, 6, 7, 8-1, 10, 12. Projektuje si¢ zainstalowanie
przeciwpozarowych wytacznikow pradu PWP-PV w poblizu gtéwnych wejs¢ do budynkow, na
elewacjach lub przy istniejacych wytacznikach PWP. Lokalizacja wytacznikow PWP-PV zostala
pokazana na rysunkach.

5. Instalacja fotowoltaiczna

W celu uzyskania maksymalnej mocy produkcyjnej proponuje si¢ instalacj¢ paneli o
sprawnosci pomiedzy 18,5% a 19,5%. W tym celu nalezy zastosowac panele monokrystaliczne
0 mocy znamionowej co najmniej 315W, napigciu znamionowym 33,1V, pradzie
znamionowym 9,52A, liczbie ogniw - 60, wspotczynniku temperaturowym mocy - -0,395%/K,
gwarantowanej mocy po 12 latach - powyzej 90% mocy znamionowej, gwarantowanej mocy po
25 latach — powyzej 80% mocy znamionowej. Panele zlokalizowane na dachach zostang
dodatkowo wyposazone w optymalizery mocy 370W o parametrach:

e nominalna mocw - 370W,

e maksymalne napigcie wejsciowe — 60Vdc,



e zakres napi¢gcia MPPT - 8 — 60Vdc,

e maksymalny prad wejsciowy — 11Adc,

e maksymalna sprawnos¢ - 99,5%, zakres temperaturowy pracy -40 - +85C,
e stopien ochrony IP68.

W gltownych rozdzielnicach budynkow RGI, RG, RGS8-1, RG10, RG12 nalezy
zainstalowa¢ mierniki energii elektrycznej od tego samego producenta co inwertery i
doprowadzi¢ sygnat do inwertera mastera poszczegdlnych instalacji. Majg one wspotpracowac w
ten sposob aby nie doprowadzi¢ do wyptywu energii elektrycznej do sieci Zaktadu
Energetycznego.

W rozdzielnicach elektrycznych instalacji fotowoltaicznych RPV1, RPV, RPVS8-1,
RPV10-1, RPV10-2, RPV12 projektuje si¢ montaz jednokierunkowych licznikow energii
czynnej dla poswiadczenia wytwarzanej energii elektrycznej. Pomiar energii na cele produkcji

zielonej energii.
5.1. Konstrukcja do paneli fotowoltaicznych.

W wyniku przeprowadzonej ekspertyzy technicznej na dachach budynkow istniejacych
nr 6 oraz 10 nie mozna bezposrednio przymocowa¢ konstrukcji pod panel. Na budynku 6 nalezy
w dachu wykona¢ otwor i konstrukcje zamocowaé do stropu za pomocg kotew. Otwor z
konstrukcja nalezy zabezpieczy¢ przy pomocy papy termozgrzewalnej przed przeciekaniem
wody do budynku. Na dachu budynku 10 nalezy umiesci¢ ceowniki montazowe 1=6m oparte na
profilach stalowych za posrednictwem podkiadki EPDM. Zamocowanie na odrywanie nalezy
wykona¢ przez $ruby M16 zlapane za podkladki umieszczone za dzwigarem. Przyklady
mocowan konstrukcji do dachow zostaty przedstawione na rzutach.

Na dachach projektuje si¢ montaz 494 sztuk paneli. Panele mocowa¢ do systemowych
konstrukcji (z aluminiowych szyn i ptaskownikow) o kacie pochylenia 25°, system inwazyjny.

Na elewacjach projektuje si¢ montaz 149 sztuk paneli. Panele mocowa¢ do szyn
montazowych umieszczonych na dedykowanych konstrukcjach do elewacji, wykonanych z
aluminium i stali nierdzewnej. Konstrukcja mocowana bedzie bezposrednio do $ciany za pomocg
kotew wklejanych lub mechanicznych. Nalezy zachowa¢ dystans kilkucentymetrowy konstrukc;ji
od $ciany w celu zapobiezenia zawilgoceniu. Dystans ten nie moze by¢ zbyt duzy aby zapobiec

przed ptactwem. Na gornej krawedzi nalezy przewidzie¢ ostony przed ptakami.
5.2. Inwerter

Inwertery nalezy zainstalowa¢ na dachach na konstrukcjach wsporczych paneli lub na

elewacjach budynkow. Wydajno$¢ europejska inwerterow powyzej 96%.



5.3. Instalacja PV

Poszczegdlne panele PV zostang potaczone w tancuch, a nastepnie do inwertera DC/AC
kablami solarnymi DC odpornymi na warunki $rodowiskowe zewnetrzne. Kable tgczace panele
prowadzone begda bezposrednio po konstrukcji  wsporczej paneli  fotowoltaicznych.
Zabezpieczenie od zwar¢ po stronie DC tancucha zrealizowane bedzie poprzez zabezpieczenie
przetezeniowe zlokalizowane w rozdzielnicach RDC w poblizu Inwerterow.

Inwertery beda podtaczone do ogolnej instalacji elektrycznej w rozdzielniach gléwnych.
Strona AC inwerteréw zostanie okablowana przy uzyciu kabli YKYZo uktadanych w korytkach
perforowanych zamykanych i w rurach z PCV. Inwertery zostang zabezpieczone po stronie AC
wylacznikiem nadmiarowo-pradowym 1 wylacznikiem réznicowopradowym typu B

zlokalizowanymi w rozdzielnicach RPV.

6. Ochrona przeciwprzepieciowa

Przewidziano system ochrony urzadzen elektrycznych i elektronicznych przed skutkami
przepig¢ spowodowanych wyladowaniami atmosferycznymi 1 przepigciami taczeniowymi
w oparciu o ograniczniki klasy I+II ograniczajace przepiecia do wartosci <1.3 KV zainstalowane
w rozdzielnicach RPV, ograniczniki DC klasy TI+TIl o napigciu znamionowym 1000 V
zainstalowane w rozdzielnicach RDC.

7. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochron¢ przeciwporazeniowa podstawowa (przed dotykiem bezposrednim) stanowic
bedzie izolacja cz¢sci czynnych (przewodow 1 urzadzen elektrycznych).

Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa (przed dotykiem posrednim) dla instalacji
odbiorczej bedzie realizowana poprzez samoczynne wylgczenie zasilania w ukladzie sieciowym
TN-S przez wylaczniki instalacyjne nadmiarowopradowe, roztaczniki bezpiecznikowe. Ponadto
zaprojektowano wylaczniki przeciwporazeniowe rdznicowopragdowe stanowigce ochrong
przeciwporazeniowa uzupetniajaca.

Zasadnicze znaczenie dla prawidlowego dziatania wylacznikow réznicowopradowych ma
izolacja przewodu neutralnego N /material oraz sposob uktadania przewodow/. W zwiazku
z powyzszym uktadanie przewodow nalezy wykona¢ ze szczegdlng starannos$cig. Nalezy
pamig¢ta¢ o tym, ze za wylgcznikiem przeciwporazeniowym roznicowopragdowym przewod
ochronny PE nie moze mie¢ jakiegokolwiek potaczenia z przewodem neutralnym N. Ponadto za
wylacznikiem nie wolno uziemia¢ przewodu neutralnego N. Nie speinienie tych wymogow

bedzie powodowac btedne zadziatania wytgcznika.



8. Uwagi koncowe

>

YV VY

przej$cia przewodow 1 kabli przez strefy pozarowe zabezpieczy¢ masg ognioodporng o klasie
co najmniej takiej samej jak strefa,

catos¢ prac wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami, normami, warunkami
technicznymi,

do wykonywania instalacji nalezy stosowa¢ materiaty i urzadzenia posiadajgce aktualne atesty
I certyfikaty,

po wykonanych pracach instalacyjnych Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia
odpowiednich badan i pomiaréw potwierdzajacych prawidlowos¢ wykonania instalacji.
Badania udokumentowac¢ protokotem i przekaza¢ Inwestorowi.

po wykonanych pracach instalacyjnych Wykonawca zobowigzany jest do przekazania
dokumentacji powykonawczej Inwestorowi,

wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ deklaracje zgodno$ci na zainstalowane rozdzielnice,
w rozdzielnicach elektrycznych nalezy bezwzglednie umiejscowi¢ uaktualnione schematy
danej rozdzielnicy.
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Uprawnienia budowlane do projektowania
bez ograniczen nr PDL/0074/POOE/07
w spec. instalacyjnej w zakresie sieci
instalacji i urzadzen elektrycznych i
elektroenergetycznych — PDL/IE/0614/03

WSPOLPRACA — INSTALACJE ELEKTRYCZNE PODPIS

inz. Gabriela Liniewicz




OBLICZENIA TECHNICZNE

1. Analiza zuzycia energii elektrycznej przez Odbiorce

Zestawienie zuzycia energii elektrycznej

Miesiac | Zuzycie energii elektrycznej (w roku 2018) [kWh]
Styczen 289440
Luty 25948,0
Marzec 25740,0
Kwiecien 21 566,0
Maj 17 902,0
Czerwiec 16 543,0
Lipiec 16 246,0
Sierpien 18 906,0
Wrzesien 19 803,0
Pazdziernik 24 7410
Listopad 27 996,0
Grudzien 30 376,0
Lacznie 274 711,0

2. Bilans mocy elektrowni fotowoltaicznej

Zestawienie mocy elektrowni PV

Lokalizacja :)l;:’]gli g/;?](;" [I\I/I(\c;s]inst. Energia wypr. [kWh] rEonlfJQEiVV:I/)r/\?r wi
Bud 10-dach 242 0,315 76,23 74 190,00 74 011,00
Bud 8-1 - elewacja 12 0,315 3,78 2 477,00 2 471,00
Bud 7 - dach 154 0,315 48,51
Bud 6 - dach 66 0,315 20,79 68 509,00 68 287,00
Bud 7 - elewacja 69 0,315 21,74
Bud 6 - elewacja 12 0,315 3,78
Bud 1 - elewacja 56 0,315 17,64 28 301,00 28 225,00
Wiata przy bud 12 32 0,315 10,08 8 794,00 8 773,00
Lacznie 643 0,315 202,55 182 271,00 181 767,00

3. Obliczenia planowanej produkcji energii elektrycznej




Produkcja oraz wykorzystanie energii elektrycznej z elektrowni fotowoltaicznej: zestawienie $rednioroczne na okres 15 lat

Zuzycie energii

Ilo$¢ energii wyprodukowanej (warto$¢ srednioroczna na okres 15 lat) [kKWh]

Wspolezynnik zuzycia energii

Ilo$¢ energii elektrycznej wykorzystanej

Stawka za zakup

e g socecn (BUGBA- | Bud -dach UL wimmpray | PSR potashy iasne W T
elewacja Bud 7 - dach Bud 7 - elewacja bud 12

Styczen 28 944,00 1571,70 99,90 1 550,50 1 042,80 137,29 4 402,19 0,97 4270,13 0,229
Luty 25 948,00 2 760,10 137,40 2594,30 1 485,10 262,64 7 239,54 0,97 7 022,35 0,229
Marzec 25 740,00 6 169,80 243,84 5693,90 2734,90 663,25 15 505,69 0,97 15 040,52 0,229
Kwiecien 21 566,00 9 116,60 303,08 8402,70 3409,60 1061,20 22 293,18 0,97 20 919,02 0,229
Maj 17 902,00 11 062,00 311,00 10 146,00 3610,80 1 386,00 26 515,80 0,97 17 364,94 0,229
Czerwiec 16 543,00 10 922,00 283,09 9 984,60 3321,90 1422,70 25 934,29 0,97 16 046,71 0,229
Lipiec 16 246,00 10 853,00 284,93 9 921,50 3416,30 1 403,70 25 879,43 0,97 15 758,62 0,229
Sierpien 18 906,00 8 888,70 266,33 8 165,30 3120,10 1 090,40 21 530,83 0,97 18 338,82 0,229
Wrzesien 19 803,00 6 469,50 232,98 5978,60 2 651,90 731,71 16 064,69 0,97 15 582,75 0,229
Pazdziernik 24 741,00 3998,50 172,24 3729,40 1991,20 414,61 10 305,95 0,97 9 996,77 0,229
Listopad 27 996,00 1 498,00 84,33 1 451,00 907,15 139,80 4 080,28 0,97 3 957,87 0,229
Grudzien 30 376,00 880,22 58,37 890,99 609,74 80,20 2519,52 0,97 2 443,93 0,229
Lacznie 274 711,00 74 190,12 2 477,50 68 508,79 28 301,49 8 793,50 182 271,39 0,97 146 742,44 0,229




Ilo§¢ wyprodukowanej energii elektrycznej na podstawie symulacji w oprogramowaniu
dedykowanym PV*sol:

Moc elektrowni fotowoltaicznej: 202,5 kW

Maksymalna ilos¢ wyprodukowanej energii elektrycznej (w pierwszym roku pracy elektrowni
fotowoltaicznej) 181767,0 kW

Srednioroczna ilo$é wyprodukowanej energii elektrycznej w okresie 15 lat, przyjeta do dalszych
obliczen 182271,00 kW

4. Oszacowanie mozliwych oszczednosci w zuzyciu energii elektrycznej po zamontowaniu

elektrowni slonecznej

Ilo$¢ energii elektrycznej wykorzystywanej na potrzeby wtasne: 146,7424MWh/rok

Oszczednos¢ z racji niekupionej energii elektryczne;j: 33 604,0 zl/rok

5. Koszty eksploatacyjne i odtworzeniowe elektrowni fotowoltaicznej

Szacunkowe koszty eksploatacyjne elektrowni fotowoltaicznej w ujeciu rocznym:

Przeglad, ogledziny, pomiary elektryczne: 1800 zt/5 lat
Ubezpieczenie: 500 zt/rok
Szacunkowe koszty odtworzeniowe elektrowni fotowoltaicznej w cyklu 15to-letnim:
Wymiana paneli: 30 szt. — 15000 zt
Naprawa falownika: 8 kpl. — 14000 zt

6. Obliczenia instalacji



A. OBLICZENIE OBCIAZALNOSCI DLUGOTRWALEJ, SPADKU NAPIECIA I SKUTECZNOSCI ZADZIALANIA - BUDYNEK 1

Moc Kabel/Przewéd Zabezp warunek warunek Rezystancja | Rezystancja | Reaktancja | Reaktancja | Impedancja | la prad zadziat. | k1 prad | warunek Czs Au SAu Uwagi
Skad Dokad obl. | Napiecie | Ib prad obc. Typ Przekréj | 1z | Diugos¢ | typ In | wsp. k2 | IbsInslz | Iz 2 k2*In/1,45 R/km R X/km X Z zabezpieczenia | zwarcia | lk1>la | wylaczenia | obwodu
[kw] | V] [A] [mm2] [m] [Al | [A] o ; Q/km Q Q/km Q [A] [A] [s] [%] | [%]
Rozdzielnica RG1 0,1121 0,0426 0,1200 Wielkos$¢ zatozona
RG1 RPV1 17,64 | 400 27,4 YKYzo5x| 16 |56| 40,0 |gG40A|40| 1,6 tak tak 1,0965 0,0439 0,08 0,0032 0,2057 195,0 850 tak <5 0,50 | 0,50
RPV1 RAC1 12,92 | 400 20,1 YKYzo 5x 6 36| 20 | B25A |25 1,45 tak tak 2,9240 0,0058 0,08 0,0002 0,2172 1250 805 tak <5 0,05 |[0,55
RAC1| Inwerter |1 12,92 | 400 20,1 YKYzo 5x 6 36| 20 B25A | 5| 1,45 tak tak 2,9240 0,0058 0,08 0,0002 0,2286 125,0 765 tak <5 0,05 |0,59
RPV1 RAC2 4,73 | 400 7,3 YKYz0 5x 6 36| 20 | B16A | 16| 145 tak tak 2,9240 0,0058 0,08 0,0002 0,2172 80,0 805 tak <5 0,02 |02
RAC2 | Inwerter I2 4,73 | 400 7,3 YKYz0 5x 6 36| 20 | B16A |16| 145 tak tak 2,9240 0,0058 0,08 0,0002 0,2286 80,0 765 tak <5 0,02 |0,53
B. OBLICZENIE OBCIAZALNOSCI DLUGOTRWALEJ, SPADKU NAPIECIA 1 SKUTECZNOSCI ZADZIALANIA —- BUDYNEK 6,7
la prad
Moc Kabel/Przewéd Zabezp warunek warunek Rezystancja | Rezystancja | Reaktancja | Reaktancja | Impedancja zadziat. k1 prad | warunek Czs Au YAu Uwagi
Skad Dokad obl. | Napiecie | Ib prad obc. Typ Przekr6j | Iz | Dtugosé typ In | wsp. k2 | Ib<Inslz | 1z 2 k2*In/1,45 R/km R X/km X z zabezpieczenia | zwarcia | lk1>la | wylaczenia | obwodu
[kw] | V] [A] [mm2] [m] [Al | [A] - ; Q/km Q Q/km Q [A] [A] [s] [%] | [%]
Rozdzielnica RG 0,0747 0,0284 0,0800 Wielkos¢ zatozona
RG RPV 95,02 | 400 147,6  |5xYLY1x| 95 |264| 13,0 |gG200A|200| 1,6 tak tak 0,1847 0,0024 0,08 0,0010 0,0852 1310,0 2053 tak <5 0,17 |0,17
RPV RAC1 8,82 | 400 13,7 YKYzo 5x 6 36 | 250 | B20A |20 | 145 tak tak 2,9240 0,0731 0,08 0,0020 0,2283 100,0 766 tak <5 041 |0,57
RAC1 | Inwerteril | 8,82 400 13,7 YKYzo0 5x 36 | 20 B20A | 20 | 1,45 tak tak 2,9240 0,0058 0,08 0,0002 0,2400 100,0 728 tak <5 0,03 |0,61
RPV RAC2 8,82 | 400 13,7 YKYzo 5x 36 | 52,0 B20A | 20 | 1,45 tak tak 2,9240 0,1520 0,08 0,0042 0,3856 100,0 453 tak <5 0,85 |1,02
RAC2 | Inwerteri2 | 8,82 | 400 13,7 YKYzo 5x 36 | 2,0 B20A | 20 | 1,45 tak tak 2,9240 0,0058 0,08 0,0002 0,3972 100,0 440 tak <5 0,03 |1,05
RPV RAC3 10,08 | 400 15,7 YKYzo5x | 10 50 | 57,0 B20A | 20 | 1,45 tak tak 1,7544 0,1000 0,08 0,0046 0,2823 100,0 619 tak <5 064 |081
RAC3 | Inwerter13 |10,08| 400 15,7 YKYzo5x | 10 50 | 2,0 B20A | 20 | 1,45 tak tak 1,7544 0,0035 0,08 0,0002 0,2893 100,0 604 tak <5 0,02 |0,83
RPV RAC4 10,08 | 400 15,7 YKYz0 5x 10 50 | 66,0 B20A | 20 | 1,45 tak tak 1,7544 0,1158 0,08 0,0053 0,3138 100,0 557 tak <5 0,75 |0.91
RAC4 | Inwerterl4 |10,08| 400 15,7 YKYzo 5x 10 50 | 2,0 B20A | 20 | 1,45 tak tak 1,7544 0,0035 0,08 0,0002 0,3208 100,0 545 tak <5 0,02 |0,94
RPV RACS 8,19 | 400 12,7 YKYzo5x | 10 50 | 66,0 | B20A | 20 | 1,45 tak tak 1,7544 0,1158 0,08 0,0053 0,3138 100,0 557 tak <5 0,60 |0.77
RAC5 | Inwerter!5 | 819 | 400 12,7 YKYzo5x | 10 50 | 2,0 B20A | 20 | 1,45 tak tak 1,7544 0,0035 0,08 0,0002 0,3208 100,0 545 tak <5 0,02 |0,79
RPV RAC6 12,80 | 400 19,9 YKYzo 5x 10 50 | 43,0 B25A | 25 | 1,45 tak tak 1,7544 0,0754 0,08 0,0034 0,2334 125,0 749 tak <5 062 |078
RAC6 | Inwerterl6 |12,80| 400 19,9 YKYzo 5x 10 50 | 2,0 B25A | 25 | 1,45 tak tak 1,7544 0,0035 0,08 0,0002 0,2404 125,0 727 tak <5 0,03 |0,81
RPV RAC7 11,66 | 400 18,1 YKYzo 5x 6 36 | 300 | B25A | 25 | 145 tak tak 2,9240 0,0877 0,08 0,0024 0,2574 125,0 679 tak <5 0,65 |0.81
RAC7 | Inwerterl7 |11,66| 400 18,1 YKYzo 5x 6 36 | 2,0 B25A | 25 | 1,45 tak tak 2,9240 0,0058 0,08 0,0002 0,2690 125,0 650 tak <5 0,04 |0,86
RPV RAC8 8,19 | 400 12,7 YKYzo 5x 6 36 | 25,0 B20A | 20 | 1,45 tak tak 2,9240 0,0731 0,08 0,0020 0,2283 100,0 766 tak <5 0,38 |05
RAC8 | Inwerteri8 | 8,19 | 400 12,7 YKYzo 5x 6 36| 20 B20A | 20 | 1,45 tak tak 2,9240 0,0058 0,08 0,0002 0,2400 100,0 728 tak <5 0,03 |0,58
RPV RAC9 12,60 | 400 19,6 YKYzo 5x 6 36 | 26,0 B25A | 25 | 1,45 tak tak 2,9240 0,0760 0,08 0,0021 0,2341 125,0 747 tak <5 061 |077
RACO | Inwerter19 |12,60| 400 19,6 YKYzo 5x 6 36 | 2,0 B25A | 25 | 1,45 tak tak 2,9240 0,0058 0,08 0,0002 0,2458 125,0 711 tak <5 0,05 |0,82
RPV RAC10 3,78 | 400 5,9 YKYzo 5x 6 36 | 31,0 B16A | 16 | 1,45 tak tak 2,9240 0,0906 0,08 0,0025 0,2632 80,0 664 tak <5 0,22 |038
RAC10 | Inwerteri10 | 3,78 | 400 5,9 YKYzo 5x 6 36| 20 B16A | 16 | 145 tak tak 2,9240 0,0058 0,08 0,0002 0,2748 80,0 636 tak <5 0,01 |0,40




C. OBLICZENIE OBCIAZALNOSCI DLUGOTRWALEJ, SPADKU NAPIECIA I SKUTECZNOSCI ZADZIALANIA — BUDYNEK 8-1

Moc Kabel/Przew6d Zabezp warunek warunek Rezystancja | Rezystancja | Reaktancja | Reaktancja | Impedancja | la prad zadziat. | k1 prad | warunek Czs Au Au Uwagi
Skad Dokad obl. | Napiecie | Ib prad obc. Typ Przekréj | 1z | Dlugos¢ | typ In | wsp. k2 | IbsInslz | Iz 2 k2*In/1,45 R/km R X/km X Z zabezpieczenia | zwarcia | lk1>la | wytaczenia | obwodu
[kw]| [V [A] [mm2] [m] [A] | [A] ® ; Q/km Q Q/km Q [A] [A] [s] [%] | [%]
Rozdzielnica RG8-1 0,1121 0,0426 0,1200 Wielkos¢ zatozona
RG8-1 RPVS-1 3,78 | 400 5,9 YKYzo5x| 10 |60| 2,0 |gG32A|32| 1,6 tak tak 1,7544 0,0035 0,08 0,0002 0,1266 153,0 1381 tak <5 0,01 |0,01
RPV8-1 RAC1 3,78 | 400 5,9 YKYzo 5x 36| 200 | B16A |16 | 1,45 tak tak 2,9240 0,0585 0,08 0,0016 0,2405 80,0 727 tak <5 0,14 |0,15
RAC1 Inwerter |11 3,78 | 400 5,9 YKYzo0 5x 36| 20 | B16A | 15| 145 tak tak 2,9240 0,0058 0,08 0,0002 0,2521 80,0 693 tak <5 0,01 |0,16
D. OBLICZENIE OBCIAZALNOSCI DLUGOTRWALEJ, SPADKU NAPIECIA I SKUTECZNOSCI ZADZIALANIA - BUDYNEK 10-1
Moc Kabel/Przewéd Zabezp warunek warunek Rezystancja | Rezystancja | Reaktancja | Reaktancja | Impedancja | la prad zadziat. | Ikl prad | warunek Czs Au SAu Uwagi
Skad Dokad obl. | Napiecie | Ib prad obc. Typ Przekréj | 1z | Dtugos¢ | typ In | wsp. k2 | Ib<Insiz | Iz 2 k2*In/1,45 R/km R X/km X z zabezpieczenia | zwarcia | lk1>la | wytaczenia | obwodu
[kw] vl [A] [mm2] [m] [A] | [A] - ; Q/km 9] Q/km Q [A] [A] [s] [%] | [%]
Rozdzielnica RG10 0,1121 0,0426 0,1200 Wielkos¢ zatozona
RG10 RPV10-1 34,65| 400 53,8 S5xYLY1x| 25 |110| 10,0 |gG63A|63| 1,6 tak tak 0,7018 0,0070 0,08 0,0008 0,1336 314,8 1308 tak <5 0,16 |0,16
RPV10-1 RAC1 12,60 | 400 19,6 YKYz0 5x 6 36 | 350 | B25A |25 | 1,45 tak tak 2,9240 0,1023 0,08 0,0028 0,3345 125,0 523 tak <5 0,82 |0,98
RAC1 Inwerter 11 |12,60| 400 19,6 YKYzo5x| 6 36| 20 |[B25A 25| 145 tak tak 2,9240 0,0058 0,08 0,0002 0,3461 125,0 505 tak <5 0,05 |1,02
RPV10-1 RAC2 11,34 | 400 17,6 YKYzo0 5x 6 36 | 380 | B25A |25 145 tak tak 2,9240 0,1111 0,08 0,0030 0,3519 125,0 497 tak <5 0,80 |0.96
RAC2 Inwerter 12 |11,34| 400 17,6 YKY2o5x | 6 36 | 20 |B25A 25| 145 tak tak 2,9240 0,0058 0,08 0,0002 0,3636 125,0 481 tak <5 0,04 |1,00
RPV10-1 RAC3 10,71 | 400 16,6 YKYz0 5x 6 36 | 43,0 | B25A | 25| 1,45 tak tak 2,9240 0,1257 0,08 0,0034 0,3810 125,0 459 tak <5 0,85 |1,01
RAC3 Inwerter 13 10,71 | 400 16,6 YKYzo 5x 6 36 | 20 |B25A |25 145 tak tak 2,9240 0,0058 0,08 0,0002 0,3927 125,0 445 tak <5 0,04 |1,05
E. OBLICZENIE OBCIAZALNOSCI DLUGOTRWALEJ, SPADKU NAPIECIA 1 SKUTECZNOSCI ZADZIALANIA — BUDYNEK 10-2
Moc Kabel/Przewéd Zabezp warunek warunek Rezystancja | Rezystancja | Reaktancja | Reaktancja | Impedancja | la prad zadziat. | Ikl prad | warunek Czs Au SAu Uwagi
Skad Dokad obl. | Napiecie | Ib prad obc. Typ Przekréj | 1z | Dtugos¢ | typ In | wsp. k2 | Ibs<Insiz | Iz 2 k2*In/1,45 R/km R X/km X z zabezpieczenia | zwarcia | lk1>la | wylaczenia | obwodu
[kw] vl [A] [mm2] [m] [A]l | [A] - ; Q/km 0 Q/km Q [A] [A] [s] [%] | [%]
Rozdzielnica RG10 0,1121 0,0426 0,1200 Wielkosc¢ zatozona
RG10 RPV10-2 41,59 | 400 64,6 YKYzo5x | 70 |171| 100,0 |gG80A|80 | 1,6 tak tak 0,2506 0,0251 0,08 0,0080 0,1725 432,0 1014 tak <5 0,73 | 0,73
RPV10-2 RAC4 8,82 | 400 13,7 YKYzo5x | 10 50 | 27,0 | B25A | 25| 1,45 tak tak 1,7544 0,0474 0,08 0,0022 0,2645 125,0 661 tak <5 0,27 |1,00
RAC4 Inwerter 14 8,82 | 400 13,7 YKYzo5x| 10 |50 | 20 [B25A 25| 145 tak tak 1,7544 0,0035 0,08 0,0002 0,2714 125,0 644 tak <5 0,02 [1,02
RPV10-2 RAC5 7,88 | 400 12,2 YKYzo5x | 19 50 | 23,0 | B25A | 25| 145 tak tak 1,7544 0,0404 0,08 0,0018 0,2508 125,0 697 tak <5 0,20 |0,94
RAC5 Inwerter 15 7,88 | 400 12,2 YKYzo5x | 10 50| 20 |B25A |25 145 tak tak 1,7544 0,0035 0,08 0,0002 0,2576 125,0 678 tak <5 0,02 |0,95
RPV10-2 RAC6 8,82 | 400 13,7 YKYzo5x | 10 50 | 15,0 | B25A | 25| 1,45 tak tak 1,7544 0,0263 0,08 0,0012 0,1776 125,0 984 tak <5 0,15 |0,88
RAC6 Inwerter 16 8,82 | 400 13,7 YKYzo5x | 19 50 | 20 |B25A |25 145 tak tak 1,7544 0,0035 0,08 0,0002 0,2714 125,0 644 tak <5 0,02 |0,90
RPV10-2 RACY 7,25 | 400 11,3 YKYzo5x | 19 50 | 150 | B25A | 25| 145 tak tak 1,7544 0,0263 0,08 0,0012 0,2233 125,0 783 tak <5 0,12 |06
RAC7 Inwerter |7 7,25 400 11,3 YKYzo5x | 10 50 | 2,0 B25A | 25| 1,45 tak tak 1,7544 0,0035 0,08 0,0002 0,2302 125,0 759 tak <5 0,02 |0,87
RPV10-2 RAC8 8,82 | 400 13,7 YKYzo5x | 10 50 | 19,0 | B25A | 25| 1,45 tak tak 1,7544 0,0333 0,08 0,0015 0,1914 125,0 913 tak <5 0,19 [0,92
RACS Inwerter I8 8,82 | 400 13,7 YKYzo5x | 10 50| 20 |B25A |25 145 tak tak 1,7544 0,0035 0,08 0,0002 0,2714 125,0 644 tak <5 0,02 |0,94




F. OBLICZENIE OBCIAZALNOSCI DLUGOTRWALEJ, SPADKU NAPIECIA I SKUTECZNOSCI ZADZIALANIA —- BUDYNEK 12, WIATA

Moc Kabel/Przewéd Zabezp warunek warunek Rezystancja | Rezystancja | Reaktancja | Reaktancja | Impedancja | la prad zadziat. | Ikl prad | warunek Czs Au 2Au Uwagi
Skad Dokad obl. | Napiecie | Ib prad obc. Typ Przekréj | 1z | Dlugosé typ In wsp. k2 | IbsInslz | 1z 2 k2*In/1,45 R/km R X/km X z zabezpieczenia | zwarcia | lk1>la | wylaczenia | obwodu
[kw] vl [A] [mm2] [m] [A] [A] 2 , Q/km Q Q/km Q [A] [A] [s] [%] | [%]
Rozdzielnica RG12 0,1121 0,0426 0,1200 Wielkos¢ zatozona
RG12 RPV12 10,08 400 15,7 YKYzo 5x 10 60 2,0 gG 32A 32 1,6 tak tak 1,7544 0,0035 0,08 0,0002 0,1266 153,0 1381 tak <5 0,02 0,02
RPV12 RAC1 10,08 400 15,7 YKYzo 5x 36 20,0 B 20A 20 1,45 tak tak 2,9240 0,0585 0,08 0,0016 0,2405 100,0 727 tak <5 0,37 0,40
RAC1 Inwerter |1 10,08 | 400 15,7 YKYZzo 5x 36| 20 B20A | 20 1,45 tak tak 2,9240 0,0058 0,08 0,0002 0,2521 100,0 693 tak <5 0,04 |043
Do obliczen wykorzystano wzory : 1k1=0.8*230/2
R=(l)/(gamma*s)
deltaU=(V3*100*P*R)/(U~2) dla 3-faz
deltaU=(200*P*R)/(U”2) dla 1-faz
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KLAUZULA O ZASTOSOWANYCH MATERIALACH

Dobrane w projekcie urzadzenia i materialty ze wskazaniem konkretnych producentow
zostaly przyjete celem rzetelnego opracowania projektu umozliwiajagce jego jednoznaczne
odczytanie (zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie

szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego. Dz. U. z dnia 20 lipca 2003r.) Celem nie

jest ograniczanie konkurencji.

Projektant o$wiadcza, ze mozliwe jest przyjecie innych materiatbw 1 urzadzen niz
zaprojektowane pod warunkiem, iz zastosowane materiaty i urzadzenia beda miaty parametry

takie jak przyjete w obliczeniach lub pokazane na rysunkach. Obliczenia produkcji energii

przeprowadzone sg dla urzadzen podanych w niniejszej dokumentacji.

PROJEKTANT — INSTALACJE ELEKTRYCZNE

mgr inz. Tomasz Surowiec

Uprawnienia budowlane do projektowania
bez ograniczen nr PDL/0074/POOE/07
w spec. instalacyjnej w zakresie sieci
instalacji i urzadzen elektrycznych i
elektroenergetycznych — PDL/IE/0614/03

PODPIS




Biatystok, 30.04.2019 r.

Oswiadczenie

Oswiadczam, ze wykonany przeze mnie projekt elektryczny: ,,Energia elektryczna ze
zrédel odnawialnych na potrzeby Komunalnego Przedsiebiorstwa Komunikacyjnego
Sp. z 0.0. w Bialymstoku” jest kompletny i zostal wykonany zgodnie z obowigzujacymi

przepisami budowlanymi oraz zasadami wiedzy technicznej.

PROJEKTANT - INSTALACJE ELEKTRYCZNE PODPIS

mgr inz. Tomasz Surowiec

Uprawnienia budowlane do projektowania
bez ograniczen nr PDL/0074/POOE/07
w spec. instalacyjnej w zakresie sieci
instalacji 1 urzadzen elektrycznych i
elektroenergetycznych — PDL/IE/0614/03




