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STATICKY - VYPOCET

1. Identifika¢né udaje stavby a investora:

Stavba : REKONSTRUKCIA TELOCVICNE ZS V OBCI KAMIENKA
Investor OBEC KAMIENKA ,Obecny trad Kamienka 123, 065 32 Kamienka
Miesto : Kamienka

OKres : Stara Cubovna

vUC : Presov

Projektant stavby : Ing. Vladislav Slosarc¢ik, 065 01 Hniezdne ¢. 458

Autor profesie: SAPAN s.r.o, Za vodou 1389/13, 064 01 Starda Cubovia
Vypracoval : Ing. Virostko Jozef

2. Zakladné adaje

2.1 Predmet
Predmetom statického vypoctu je posidenie mechanickej odolnosti a stability stavby v zmysle § 43d, ods.1
pism. a, Zakona ¢.50/1976 Zb. v zneni neskorSich predpisov a spolahlivosti / t.j. bezpe€nosti, pouZitelnosti a
trvanlivosti / predmetnej stavby a v zmysle platnych STN EN.

2.2 Podklady
Podkladom pre spracovanie posudenia v rozsahu pre realizaciu bolo:
vykresova dokumenticia stavebnej Casti objektu v rozsahu DSP
- literatura a platné technické normy:
EUROKOD -ZASADY NAVRHOVANIA
STN EN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovania konstrukeii
EUROKOD 1 - ZATAZENIE KONSTRUKCII
STN EN 1991-1-1 Eurokéd 1: ZataZenia konstrukcii. Cast’ 1-1: Vieobecné zat'aZenia. Objemova tiaZ, vlastna
tiaz a Gzitkové zat'azenia budov
STN EN 1991-1-2 Eurokdd 1:  ZataZenia konstrukcii. Cast’ 1-2: VSeobecné zataZenia. Zat'aZenia konstrukcif
namdhanych poZiarom
STN EN 1991-1-3 Eurokéd 1: ZataZenia konstrukcii. Cast’ 1-3: VSeobecné zat'aZenia. ZataZenia snehom
STN EN 1991-1-4 Eurokéd 1: ZataZenia konstrukcif. Cast’ 1-4: Vieobecné zat'aZenia. ZataZenie vetrom
EUROKOD 2 - NAVRHOVANIE BETONOVYCH KONSTRUKCII
STN EN 1992-1-1 Eurokéd 2: Navrhovanie beténovych konstrukcii. Cast’ 1-1: VSeobecné pravidld a pravidla
pre pozemné budovy
EUROKOD 3 - NAVRHOVANIE OCELOVYCH KONSTRUKCII
STN EN 1993-1-1 Eurokéd 3: Navrhovanie ocelovych konstrukcii. Cast' 1-1: Vieobecné pravidld a
pravidla pre budovy
EUROKOD 5 - NAVRHOVANIE DREVENYCH KONSTRUKCII
STN EN 19935-1-1 Eurokéd 5: Navrhovanie drevenych konstrukcii. Cast’ 1-1: VSeobecne — Vieobecné
pravidlé a pravidl4 pre budovy
STN EN 1090-2 Zhotovovanie ocelovych a hlinikovych konstrukcii. Cast’ 2: Technické poziadavky na ocelové
konStrukcie
STN EN ISO 12944-2 Naterové latky. Protikor6zna ochrana ocel'ovych konstrukcii ochrannymi naterovymi
systémami. Cast’ 2: Klasifikdcia vonkajsieho prostredia
EUROKOD 6 - NAVRHOVANIE MUROVANYCH KONSTRUKCIT
STN EN 1996-1-1 Eurokéd 6: Navrhovanie murovanych konstrukeii. Cast’ 1-1: Vieobecné pravidl4 pre
vystuZené a nevystuZzené murované konstrukcie
EUROKOD 7 - NAVRHOVANIE GEOTECHNICKYCH KONSTRUKCII
STN EN 1997-1 Eurokéd 7. Navrhovanie geotechnickych konstrukeif. Cast’ 1: Vieobecné pravidla
STN ISO 13822 —- ZASADY NAVRHOVANIA KONSTRUKCII, HODNOTENIE EXISTUJUCICH
KONSTRUKCII
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2.3 Zakladny koncept rieSenia
Predmetom tohto vypoctu je ndvrh novych a posudenie jestvujucich nosnych konStrukcii stavby v zmysle
geometrie prvkov podl'a vykresovej Casti. Koncept rieSenia je zaloZeny na vypocte vnitornych sil pre jednotlivé
prvky.

2.4 Navrh konStrukcie s ohPadom na Zivotnost’
V zmysle definicie Zivotnosti konstrukcie st predmetné konstrukcie zaradené podl'a STN EN 1990 tab. 2.1. do
kategodrie navrhovej Zivotnosti: kat. 4, Zivotnost’ 50rokov

2.5 Diferenciacia spolahlivosti konStrukcii
Podl’a delenia diferenciace spolahlivosti konstrukcie je predmetnd konstrukcia zaradena v stlade s STN EN
1990, priloha B do triedy ndsledkov CC2/prehliadka 5/10 rokov.

2.6 Realizovanie beténovych konstrukcii
Konstrukcia musi byt zrealizovand v toleranciach pozadovanymi platnymi normami STN EN 13670.
Z hladiska kvality vysledného povrchu beténu si konStrukcie rozdelené do troch kategdrii:
a) bezny povrh bez zvlaStnych narokov
Plati pre vSetky povrchy, ktoré nebudi trvale viditelné. Z konstrukéného hl'adiska musia tieto povrchy vyhoviet
beznym poZiadavkdm na kvalitny betén s patricnym krytim vystuZze bez hniezd a neprimeranych trhlin.
Rovinatost povrchu musi vyhovovat naviazujicim konStrukcidm
b) pohl'adovy betén bez mimoriadnych narokov
Plati pre povrchy beténu vo vSetkych pomocnych priestoroch . Povrch musi byt’ taky, aby ho nebylo nutné d’alej
stierkovat’, ¢i omietat’. M4 byt hutny, hladky, uzavreny, mnoZstvo pérov velkosti 1 — 15 mm, maximélne 0,3%
zo skuSobnej plochy 0,50 x 0,50 m. Ostré hrany musia byt skosené, do pracovnych Spar musia byt osadené
liSty, dilata¢né Spary musia byt utesnené proti vniknutiu vody a zakryté liStami alebo pdsmy. Rozmiestnenie
pracovnych a optickych Spar musi byt odstihlasené architektom a zadavatelom. Pracovny postup musi byt
navrhnuty tak, aby nedochddzalo k vzniku vetSich nez vlasovych trhlin alebo k ndslednému znecistenie alebo
poskodeniu povrchu.
¢) pohladovy betén s maximalnymi narokmy na kvalitu prevedenia
Plati pre vizudlne exponované povrchy a esteticky ndro¢né priestory. Rozmerova tolerancia sa sprisiiuje na
+10mm v oboch smeroch, debnenie je nutné prekontrolovat’ z hl'adiska nerovnosti. Povrch musi byt hladky,
celistvy, vyrovnany, v rovnakom farebnom odteni, napinacie zamky a miesta styku debnenia musia byt
odsdhlasené architektom. Predpoklada sa realizovanie skiiSobnych vzoriek, ich schvélenie a uchovénie pre
d’alSie porovnavanie. AZ do kolauddcie musia byt plochy chrdnené pred moZznym poskodenim.

2.6.1 Dodato¢né kotvenie konstrukcie
Dodatocné kotvenie sa bude realizovat’ pomocou navrtdvania a lepenia vystuze. Osadzovanie vystuZe sa riadi
technologickymi predpismy vyrobcu. Pre kotvenie v tlaku plati vzdy dizka vystuZe na min. kotviacu dizku
(podra triedy beténu a profilu vystuZe — cca 40 profilov). Pre kotvenie v tahu platia vzdy dizky vystuZe na min.
presahovii dizku (podra triedy bet6nu a profilu vystuZe — cca 60 profilov).

2.6.2 Deformacie betéonovych konstrukcii
Zvislé deformécie beténovych konstrukceif st obmedzené ustanoveniami normy STN EN 1992-1-1
Pri poziadavkach na vzhl'ad a obecnu pouzitelnost’:
Priehyb vypocitany pri kvazi stilom zataZeni nemd prekroCit hodnotu 1/250 rozpitia. Priehyb sa stanovi vo
vztahu k podpordm. Pre kompenzaciu celého priehybu alebo jeho ¢asti je mozné pouZit’ nadvysenie, ktoré nema
prekrocit’ hodnotu 1/250 rozpétia.
Pri poziadavkach na priehyb po zabudovani prvku:
Priehyb od zataZenia po zabudovani prvku vypocitany pri kvazi stdlom zatazeni nema prekrocit” hodnotu 1/500
rozpitia. Toto kritérium je potrebné kontrolovat, pokial’ nadmerné priehyby moézu poskodit pripojené prvky
(napr. priecky, zasklenie, obklady, technické zariadenie budov apod.).

2.7 Realizovanie ocelovych konstrukcii
Vypocet spolahlivosti konstrukcie je zrealizovany s predpokladom, Ze bude uplatiiovana odpovedajiica
uroven stavebnych prac a systém riadenia kvality podla STN EN 1090-2 Zhotovovanie ocelovych a
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hlinikovych konstrukcii. Cast’ 2: Technické poziadavky na ocel'ové konstrukcie. Zatriedenie kontrukcie ma byt
zrealizované podl'a Prilohy B:
Tabulka B.1 — Navrhovane kriteria pre kategoriu prevadzky

Kategorie Kriteria

= Konstrukcie a dielce navrhované len pre kvazi statickeé acinky (priklad: budovy)

= Konstrukcie a dielce a ich spoje navrhované na seizmické acinky v oblastiach s nizkou

el seizmickou aktivitou a v DCL*
+  Konstrukcie a dielce navrhované na Onavoveé Gcinky od Zeriavu (tneda 5p) **
= Konstrukcie a dielce navrhované na dnavové dcinky podla EN 1993, (prikiady: cestné
a zeleznicne mosty, Zenavy tneda 5, az S; **, konstrukcie nachylne na kmitanie spd-
8C2 sobené vetrom, davom [udi alebo rotacnymi strojmi)

*  Konétrukcie a dielce a ich spoje navrhovane na seizmicke Gcinky v oblastiach so stred-
nou alebo vysokou seizmickou aktivitou a v DCM* a DCH*

DCL, DCM, DCH: trieds hiZevnatosti podia EN 1988-1

**  Pre kiasifikaciu dnavovych ufinkov od Zeriavov pozi EN 1981-2 a EN 13001-1

Taburka B.2 — Navrhované kritéria pre kategoriu vyroby

Kategarie Kriteria
PC »  Nezvarané dielce vyrobené z [ubovolnej pevnostne] tnedy ocele
= Zvarané dielce vyrobene z pevnosine| tnedy ocele nizSej ako S355
= Zvarané dielce vyrobené z pevnostinej tnedy ocele S355 a vysse|
+ dielce nevyhnutne pre kenstrukcnd celistvost, kiore sl zmontovane zvarenim priamo
e na stavenisku

»  Dielce vyrobené valcovanim za tepla alebo tepelne spracovane pocas vyroby

= Dielce prehradovych nosnikov z kruhowvych dutych prierezov CHS vyZadujice rezy
koncovych profilov

2.7.1 Trieda prevedenia
Trieda prevedenia vztiahnutd k vyrobnym kategériam, kategériam pouZitia a triedami ndsledkov od 1 do 4,
oznacené ako EXC1 az EXC4, pre ktoré poziadavka prisnosti vzrastd od EXC1 do EXC4. Pokial’ v technickej
sprave alebo vo vykresoch neni trieda prevedenia pre dand konStrukciu uvedend, bude pouzita trieda EXC2.
Poziadavky vo vzt'ahu k tridam prevedenia s v Tabulke A. 3 normy STN EN 1090-2.

Tabulka B.3 — Odporié ana matica na uréenie tried zhotovenia konstrukcie

Triedy nasledkov cc cc2 CC3
Prevadzkove kategorie | SC1 | SC2 | SC1 | SC2 | SC1 sC2
Virolind pc1| Exci | Excz | Exc2 | Exc3 | Excas| Excss
kategorie pcz2 | Excz | EXcz | EXCz | EXC3 | EXC3®| EXca

® EXC4 ma byl uplatnena pre &pecisine konStrukcie alebo kendtrukcie s mimoriadnymi désledkami poru-
Zeniz, ak to vyZadujd narodné predpisy.

2.7.2  Stupne pripravy povrchu
Tento projekt neriesi detailné poZiadavky pre protikorozné ochranné systémy, ktoré predpoklddame realizované
v stlade s normami EN ISO 12 944 a prilohou F normy STN EN 1090-2 pre natierané konStrukcie, resp.
normou EN ISO 14713 a prilohou F normy STN EN 1090-2 pre povrchy pozinkované ponorom.

2.8 Realizovanie drevenych konstrukcii
Vsetky opatrenia uvedené v konStrukénych zasaddch, provadzania a kontroly normy STN EN 1995- 1-1 plati
ako nutné poziadavky k navrhovym pravidldm uvedenym v tomto vypocte. Konkrétne poziadavky su vypisané
v kapitole 10 normy STN EN 1995-1-1, napriklad:
Pred pouZitim na stavbe ma byt’ drevo vysuSené na nejbliZS§iu moZnu vlhkost’, odpovedajicu klimatickym
podmienkam v dokoncenej konStrukcii. Ak sa nepovazuji ucinky akéhokol'vek vysychania za vyznamné, alebo
ak su Casti, ktoré su nepripustne poskodené, vymenene, mdZe sa pripustit vysSia vlhkost’ behom montaze za
predpokladu, Ze je zaistené, Ze drevo moZe vyschnout’ na poZadovanu vlhkost'. Predpokladana vlhkost’
zabudovaného dreva koreSponduje s triedou pouZitia.
Trieda pouzitia 1 je charakterizovana vlhkostou materidlov odpovedajtcich teplote 20°C a relativnej vlhkosti
okolitého vzduchu presahujiceho 65% len po nniekol’ko tyZdnov v roku. V triede pouZzitia 1 nepresahuje
priemernd vlhkost’ u vetSiny dreva ihli¢natych drevin 12%.
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Trieda pouzitia 2 je charakterizovand vlhkostou materidlu odpovedajica teplote 20°C a relativnej vlhkosti
okolitého vzduchu presahujica 85% len niekol’ko tyZdnov v roku. V triede pouzitia 2 nepresahuje priemerna
vlhkost’ u vetSiny dreva ihli¢natych drevin 20%.

Trieda pouzitia 3 je charakterizovand klimatickymi podmienkami vedicimi k vySSej vlhkosti neZ v triede
pouZitia 2.

Uvazované triedy pouZitia su zrejmé zo statického vypoctu, pripadne su spomenuté v technickej sprave alebo
vo vykresoch. Pokial’ tu nie je uvedené inak, uvazujeme vypoctovo tridu pouZitia 2.

Predpokladame, Ze bude realizovand kontrola podl’a kontrolného planu podl'a STN EN 1995-1-1 a Ze kontrolny
plén obsahuje:

kontrolu vyroby a odborného prevedenia mimo stavbu a na stavbe

kontrolu po dokonceni konsStrukcie

Vsetko rezivo bude impregnované pripravkom s t¢innost'ou proti drevokaznym hubdm triedy Basidiomycetes,
pliesiiam a proti drevokaznému hmyzu za dodrZania vSetkych zdsad doporuc¢enych vyrobcom pre dlouhodobu
ochranu.

2.8.1 Kbvalita drevenych konstrukcii
Kvalita je definovana vzhl'adom — u klasickych drevenych prvkoch stalost'ou farby, kvalitou povrchu (hranené,
hobl'ované) a pohl'adovosti (pocty sukov apod.). V rdmci zabudovania konstrukcii musi byt’ zaistena maximalna
absolutna vlhkost’ zabudovavaného reziva (spravidla max. 20%) a tvarovou stalostou prvku (rozmerové
tolerancie, zkudten{ prvku apod.).

2.9 Realizovanie murovanych konstrukcii
Nosné murované konstrukcie budu realizované podl'a STN EN 1996-2 Eurokéd 6: Eurokdd 6. Navrhovanie
murovanych konstrukcii. Cast 2: Predpoklady navrhovania, vol'ba materidlov a zhotovovanie murovanych
konstrukeii.
Murované nosné konstrukcie budi kontrolované podla zatriedenia konStrukcie v intervale 5/10rokov;
kontroluje sa sulad konStrukci a predpokladov statického vypoctu (statickd schéma, zat'aZenie, zmeny v
priebehu Zivotnosti) a stav konStrukcie (trhliny muriva, vydrolenie malty, rozpad muriva apod.).

3. Staticka schéma konstrukcie, popis

Pri vypocte sa uvazovalo s prvkami, ktorym bola priradend im prislichajica statickd schéma postupmi
stavebnej mechaniky a tedrie pruZnosti.

3.1 Metodika vypocétu
V statickom vypocte sa reSpektovali normové predpisy pre prisluSné prvky resp. konStrukciu a bol
prevedeny teoreticky vypocet. Konstrukcia bola rozdelend na jednotlivé prvky, ktorych rozmery a material boli
posidené vypoctom podl'a metédy medznych stavov:
EQU - Strata statickej rovnovahy konStrukcie alebo jej Casti.
STR — Vnutorna porucha alebo nadmernd deformdcia konstrukcie alebo nosnych prvkov.
GEO - Porusenie alebo nadmerna deformécia zdkladovej pody.

3.2 Pouzité stavebné materialy
V sulade s vykresovou dokumentdciou konStrukcie je tato navrhnutd a posudend pre betén C20/25, vystuz
B500 B (R 10 505), murivo pérobeténové, Zelezobeténové, ocel’ S235, drevo tr. C24.

3.3 Zat’aZenie
Zat'aZenie sa uvaZovalo v zmysle platnych technickych noriem.

3.4 ZataZenie vlastnou vahou
V statickom vypocte bolo uvazované s normovou objemovou tiaZzou stavebnych materidlov navrhnutych
v projekte ASR. Zat'aZenie je zavedené do vypoctu v zmysle STN EN 1991-1-1- Zat'azenie konstrukcii.

3.5 Uzito¢né zat’aZenie
Kategoria strechy: H — strechy nepristupné s vynimkou beZnej udrzby
gk=0,75kN/m2, Qk=0,75kN, Kategéria C.5 gk= 5,0kN/m2




3.6 Zat’azenie vetrom
Vetrova oblast’:

Vetrova oblast 1\
Z&kladna rychlost vetra: vb =26,0 m/s
Referenény zakladny tlak vetra (hustota vzduchu 1,25 kg/m?3) qb=0,423 kN/m?2
Kategoria terénu:
Kategéria terénu: (predmestia, dediny, lesy) I}
Dizka drsnosti: z0=0,300 m
Minimalna wska: Zmin=5 m
Sdcinitel terénu: kr=0,215
Referencna vyska:
Vys$ka nad terénom: h =9,000 m
Referen¢na wska: z =9,000 m
Vypocet spickoveho tlaku vetra vo vyske ,,z“
Sucinitel turbulencie: ki1=1,0
Sucinitel orografie: co(z) =1,0
Intenzita turbulencie: v (z) =0,294
Sucinitel drsnosti: cr(z) =0,733
Stredna rychlost wetra: vm(z) =19,05 m/s
Sucinitel wstavenia vetru: ce(z) =1,641
Spickovy tlak vetra: qp(z) =0,693 kN/m?
3.7 Zatazenie snehom
3.7.1 Strecha pristavba
Charakteristicka hodnota zataZenia snehom na zemi:
Zbna: 4
Nadmorskéa wy$ka: 600 m.n.m
Saginitel: a=0,716
Saginitel: b =430
Charakteristickd hodnota zatazenia snehom na zemi: sk=2,111 kN/m?2
Navrhova hodnota vynimocného zataZzenia snehom na zemi:
Region: nie
Sucinitel vynimo€ného zatazenia snehom: Cesl=0
Nawhova hodnota wnimo&ného zatazenia snehom na zemi: s Ad = 0,000 kN/m2
Sucinitel’ expozicie:
Topografia: normalna
Suéinitel expozicie: Ce=1,00
plochy, kde sa newskytuje wrazné odfukovanie snehu G¢inkami vetra
Tepelny sucinitel’:
Vysoky prestup tepla (whrievané strechy, presklené strechy ...) nie
Tepelny sucinitel: Ct=1,00
Tvarovy sucinitel’:
Sklon strechy: o=7,60 2
Vysledny tvarowy sucinitel: ui= 0,800
Sucinitele zataZenia a kombindcii zataZenia:
yQ Yo w1 w2
Vietor: 1,50 0,7 0,2 0,0
Sneh: 1,50 0,5 0,400 0,075
ZataZenie snehom na streche:
Charakteristicka hodnota zatazenia snehom: sk =1,689 kN/m2

1,689
[ T T T LT

|
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3.7.1.1 Sneh naviaty pristavba

Tepelny sucinitel:

charakt. Zatazenie snehom: Sk = 2,11 kN/m?
b
Geometria 2 ]
a= 19,0° o
=
by = 13,73 m \ LA
b, = 7,50 m N
=
b, = 6,87 m
h= 0,66 m
Hsa= 0,80 bE bZ
Dizka Ls: o
4
l,= 500m (50</,=2h<150)
Od snehu - n
“u o
Hi= 0,80 3|4 1
3 a
3
Us= 1,10 (pre a < 15°: 0, inak 50 %
ly
Hs=H1*2bs/ls *50 % =Wy *ba/ls
Od zaveja
Mwi =(by +b2) /(2 h) = 16,08
Hw= 0,47  MIN
pwl=y*h/sg - Hs = -0,47 (neg. Werte hier zuléssig!) sy =2,0kN/m?
Celkovy:
Me+Hs= 063 <3
Ha= 0,80 (0,8 < Hy + Hs < 2,0) Standart. Zat.,trvald a do¢.komb.
Han= 0,00 (3,0 < My + Hg < 4,0) mimoriadne zat *)
WasSk= 1,69  kN/m? M o= 0,8
MaaSk= 0,00  kN/m2 Misk= 1,69  kN/m?
Hs Sk
Suradnice Regellast auBerge-
wohnl. Last
Xy= 0,00 m Mxi Sk = 1,69 0,00 - Hy Sg
Xp= 1,67 m Hx Sk = 1,69 0,00 ;
Xg= 3,33 m Hxg Sk = 1,69 0,00
Xg= 5,00 m Hxs Sk = 1,69 0,00
l
3.7.2 Strecha telocvi¢ina
Charakfteristickda hodnota zataZenia snehom na zemi:
Zbna: 4
Nadmorska vy$ka: 600 m.n.m
Suaginitel: a=0,716
Suéinitel: b =430
Charakteristicka hodnota zatazenia snehom na zemi: sk=2,111 kN/m2
Navrhova hodnota vynimoéného zataZenia snehom na zemi:
Region: nie
Sucinitel wnimo¢ného zatazenia snehom: Cesl=0
Nawhova hodnota wnimo¢ného zatazenia snehom na zemi: s Ad = 0,000 kN/m?
Sucinitel’ expozicie:
Topografia: normalna
Sucinitel expozicie: Ce=1,00
plochy, kde sa newskytuje wrazné odfukovanie snehu U¢inkami vetra
Tepelny sucinitel’:
Vysoky prestup tepla (whrievané strechy, presklené strechy ...) nie
Ct=1,00
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Tvarovy sucinitel’:
Sklon strechy: o=19,00 e
Vysledny tvarowy sucinitel: pi= 0,800
Sucinitele zataZenia a kombindcii zataZenia:
yQ Yo g1 Y2
Vietor: 1,50 0,7 0,2 0,0
Sneh: 1,50 0,5 0,400 0,075
ZataZenie snehom na streche:
Charakteristicka hodnota zatazenia snehom: sk =1,689 kN/m?
1,689 1,689 0,845 1,689 1,689 0,845
(I | Sanensnanssaans 11 NARRRNARRNNAN] MM o
4. Vypocet
4.1 Ocelovy nosnik STR101
4.1.1 Zat’aZenie
4.1.1.1 Viaznica-pultova strecha
Strecha
Zatazenie strecha
PloSna hmotnost [cm] [KN/m3] [KN/m?] yf [KN/m2]
StreSny panel 0,200 1,35 0,270
vaznice a zavetrovanie strechy 0,150 1,35 0,203
Stale zatazenie g«= 0,350 da= 0,473
Celkom g«= 0,350 da= 0,473
4.1.1.2 Viaznik
Strecha
ZatazZenie strecha
Plosna hmotnost [cm] [KN/m3] [kN/m?] yf [kN/m?]
krytina 0,200 1,35 0,270
debnenie 2,5 7,00 0,175 1,35 0,236
drevené vaznice 2,6 7,00 0,179 1,35 0,242
Stale zataZenie gk= 0,554 da= 0,748
Celkom gk= 0,554 gg= 0,748
Podhrad
Zatazenie strecha
Plo$na hmotnost [cm] [KN/m?3] [KN/m2] i [kN/m?]
latovanie 1,4 7,00 0,095 1,35 0,128
rost 2,0 7,00 0,140 1,35 0,189
heraklit 10,0 4,50 0,450 1,35 0,608
dreveny rost 2,5 7,00 0,175 1,35 0,236
podfad 1,8 7,00 0,126 1,35 0,170
Stale zatazenie gk= 0,986 dq= 1,330
Celkom gk= 0,986 Ja= 1,330
4.1.2 Reakcie od viznika
support reaktions support 1 support 2
1.0-times! max min max min
dead load 50,31 kN 50,31 kN 50,32 kN 50,32 kN
zatiZeni vétrem: 1,22 kN -10,95 kN 1,22 kN -10,95 kN
zati%eni sn&hem <1000m: 47,31 kN 0,00 kN 47,32 kN 0,00 kN
sum:Dead- and live-load 98,84 kN 39,36 kN 98,85 kN 39,36 kN
max/min v 98,84 kN 39,36 kN 98,85 kN 39,36 kN
max/min H 4,38 kN -4,38 kN 0,00 kN 0,00 kN
design-values
max/min VvV 139,98 kN 33,88 kN 140,00 kN 33,89 kN
max/min H 6,58 kN -6,58 kN 0,00 kN 0,00 kN
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120 0,0 0,0 1|20
Mm MBO
731 12,16 |73
584{‘ 6,23 | 6,23 “'58

13,62

4.1.3 Reakcie od pultovej strechy

4.1.3.1 Viznica V102
skladba podlahy

Zatazenie

[cm] [kN/m3] [kN/m2] yf [kN/m2]
stre$ny panel 2,0 10,00 0,200 1,35 0,270
spojovacie prvky 1,50 10,00 0,150 1,35 0,203
Stéle zatazenie gk= 0,350 gq= 0,473

[kN/m2] yf [kN/m2]

nahodile sneh 1,69 1,5 2,54
N&hodilé zatazenie | pxk= 1,690 pa= 2,535
Celkom qr=gktPk= 2,040 Hg¢=9dgq+Ps= 3,008
Zat'azovacia Sirka
Vzdialenost' nosnikov 1,13 m
Rozpatie nosnika 4,13 m
Zat'azenie na m’ nosnika
pri zatazovacej Sirke 1,13 m
zatazenie na nosnik gk= 0,396 [kKN/m’] qc 0,534 [KN/m’]
zatazenie na nosnik pk= 1,910 [kN/m"] po 2,865 [KN/m’]
normoveé gk=gk-+pk: 2,305 [kN/m’]
vypoctové qd=gd+pd: 3,398 [kN/m’]
Dimenzacné sily
Med=0,125*L*L*qd 7,25 [kNm]

Ved=0,5*L*qd 7,02 [kN]




Z - tenkosténna vaznice

I Typ A Typ B
*f:; 4]Z|
atal x el x
Ij |
g, I B, I
Wytka Tiowdtka HAozméry pasnic Priforove hodnoty Unosnost efeht. prifesu | Hmol | Typ
pml'iu- H pmenowvitd  vypofiova | B, B, L A i | . M Yo R [
T mm mm mm mm mm | mm mm"* mm"* liNm KN kM kni'm
1.0 084 #1140 470 162 | 2020 14,7 204 2 147 8,50 35 70 | AB
zi00 | 1000 1.2 1.18 oo 470 88 | 2440 H0.2 3453 202 14,20 5,25 204 | AB
’ 1.5 1.48 410 470 170 | 370 ATRA #5687 M X250 851 242 | AB
20 1,83 10 470 183 | 4050 E35.4 #3203 A6 IeHD 1511 345 B
1.0 ["K: ] #10 470 182 | 210 4428 Fod 4 107 .50 3,09 188 | AB
1.2 1,18 a0 470 88 | 2470 5834 5173 248 13,80 511 222 | AH
2120 | 1200 1.5 1,48 410 470 170 | X360 a4 HOG D 138 2250 8,23 284 AR
20 185 2140 470 183 | 2440 ar3a 9402 478 J833 1458 375 B
25 242 #140 470 08 | 6570 12207 11885 6,10 61,90 2368 4,71 B
1.0 0,54 an 470 182 | 2500 EiB2 4412 zm B,20 .87 208 | AB
1.2 1.18 410 470 1688 | 320 BAZ g 8444 A07 11,00 5,47 251 AR
Z150 | 1500 1.6 1,48 £140 470 70 | SB00 12859 11447 432 2230 a7 28T AR
20 183 0 470 170 | S0 16869 5880 Ed2 3810 1545 3497 | AB
25 243 410 470 170 | B0  20ASd 307 | B0 E180 2445 | 496 | AB
1.0 095 410 470 7.0 | X80 16382 162 21 4,80 124 233 A
1.2 1,16 £10 470 70 | 3600 18771 - 15END 3,08 B0 4,08 282 A
1.5 1.448 10 470 170 | 4530 24884 21HB.T 6,74 18,40 8.3 353 A
20 183 oo 470 7.0 |-588.0 J2h04 20452 EAF 2803 14A% 472 A
zo00 | =000 2.5 242 410 470 170 | 7510 41245 3982 8 RS 81,30 2389 5.80 A
1.0 0,54 660 740 187 | 3540 21764 13806 20z 4,60 324 286 B
1.2 1,18 B0 T40 03 | 428D a2 1TEG G 432 B.20 4,93 354 B
1.5 1448 880 T40 M2 | BE\D g2 2S5EA a8 1640 82 443 B
i ] 184 860 T40 23R | F120 43745 JAT43. | 1148 30D 14,R3 583 B
25 242 | 8680 740 24 | B30 S451 51047 15468 61,30 2369 T 43 B
1.5 1.48 B80 Ta0 AT | B21.D SEXTH 42143 G456 13,00 9,04 5.08 B
2250 | =500 20 183 880 T40 363 | E10 T4I85 BI2A 118 3020 1540 4,78 B
: 2.5 242 680 T40 284G |i0290 9383 BEIA2 14 5600 2362 ES51 2]
30 284 880 T40 285 | 12160 10243 0EILT 24097 B&A0D 3210 24 B
1.b 140 B0 B3O I i 1, 3 F 848 B15 H
20 183 X0 800 208 | 5940 1215 102853 17,78 2500 1472 B22 B
ZX0 MO0 o 242 |m2a ea0 WA |12470 veas0e 1aae1p | 2867 2850 2274 |1man | @
30 288 20 @0 330 | 14730 194443 1THBRED B 8D .2 1238 B
2] 181 | G20 7000 288 | 113 i 7 7205 | &30 | B
2350 | As00 25 242 9x0 1000 304 |14%20 250704 203284 nTe 4z30 31.85 1183 B
0 2 .86 Q0 1000 320 | 1680 2OEDAT 25ABER | 4103 7000 3033 13,95 B
Masotstel e =
Profiy mou vyrobeny = matenalu FeE 5506 die EN 10747 [f = 350 MPa, 1, = 320 MPa)
Efektivr prifesowd ot fiky jSoa urdery pro rapét v karich vidkoech o _ =1,
Hodnoty unosnost sou vypotieny die C5N PENY 1993-1-1 3 wbenim soutnieis 5, = 1145
M, —. moment uncsnost prifesu s obémrs pasn cems podopfanymm
Vimy wi amykowa nosnost bz podponoveho viyzkideni
|} P inpenst pfi leéainim pfidném matdeni - nittrl reakos
4.1.3.2 Ocelovy stropny nosnik N101
Material
Jméno
S 235
Pevnost v tahu 360.000 MPa
Mez kluzu 235.000 MPa
Modul E 210000.00 MPa
Poissonlv sou¢. 0.30
Objemova hmotnost 7850.000 kg/m"3
Roztaznost 0.012 mm/m.K
Vypis materialu
Skupina prutd :
11
¢is. Jméno jakost jednotkova hmotnost délka vaha
kg/m m kg
1|HEA240 [S 235 60.29 7.02 423.22
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Zatézovaci stavy

Zakladni pravidla pro generovani kombinaci na nosnost.
1:1.00*ZS1/1.00*ZS2

Zakladni pravidla pro generovani kombinaci na pouzitelnost.
1:1.00*ZS1/1.00*ZS2

Vypis nebezpeénych kombinaci na inosnost
1/ 1:+1.00*ZS1+1.00*ZS2

Vypis nebezpeénych kombinaci na pouzitelnost
1/ 1:+1.00*ZS1+1.00*ZS2

25.

20.

20.

25.

uz /mm/

0.0

Stav Jméno Popis
1|LCAH Vlastni vaha. Smér -Z
2|LC2 Stalé - Zatizeni
Zatézovaci stav Cis. 2 - osaméla zatizeni
prut typ dx exY exZ X Y V4
m m m
1|sila kN 0.00 abs 0.00 0.00|glo 0.00 0.00 -14.04
sila kN 1.14 abs 0.00 0.00|glo 0.00 0.00 -14.04
sila kN 2.27 abs 0.00 0.00|glo 0.00 0.00 -14.04
sila kN 3.41 abs 0.00 0.00|glo 0.00 0.00 -14.04
sila kN 4.54 abs 0.00 0.00|glo 0.00 0.00 -14.04
sila kN 5.67 abs 0.00 0.00|glo 0.00 0.00 -14.04
sila kN 6.81 abs 0.00 0.00|glo 0.00 0.00 -14.04
Kombinace
Kombi Norma Stav souc.
1.|Zadana - inosnost 1LC1 1.00
2LC2 1.00
2.|Zadand - pouzitelnost 1LCH 1.00
2LC2 1.00

Reakce. Unos. kombi : 1

Vybrané pruty :

1

-25.5

(1/276)
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7.0

Prut :

Lokalni deformace na prutu(ech). Pouz. kombi : 1

1




N /kN/
8,069

2.9

VvV /kN/
% | 3s.6

M /kNm/
50.01
0.0
50.07

Vybrané pruty : 1

-49.6

Prut :

Posouzeni EC3
Priiez : 1 - HEA240

Vnitini sily na prutu(ech). Unos. kombi : 1

[ Makro1 | Prut1 | HEA240 | S235 |

Unos.kom1 | 064 |

NSd| | Vy.Sd| | Vz.Sd| | MtSd]|
[kN] [kN] [kN] | [kNm]

My.Sd| Mz.Sd |
[kNm] [kNm]

-0.65 0.00 8.53 0.00 80.20 0.00
Kriticky posudek v misté 3.40 m
Parametry vzpéru yy 7z
typ posuvné neposuvné
Stihlost 69.84 116.89
Redukovana Stihlost 0.74 1.24
Vzpér. kfivka b C
Imperfekce 0.34 0.49
Redukéni soucinitel 0.76 0.41
Délka 7.02 7.02 m
Soucinitel vzpéru 1.00 1.00
Vzpérna délka 7.02 7.02 m
Kritické Eulerovo zatizeni 3263.64 1164.98 kN
LTB
Délka klopeni 7.02|m
k 1.00
kw 1.00
C1 1.13
C2 0.45
C3 0.53
zatizeni v tézisti
POSUDEK UNOSNOSTI
Vz 0.03< 1
M 0.50 < 1

Stabilitni posudek

Vzpér 0.00 < 1
Klopeni 0.64 < 1
Tlak + moment 0.51 <1

Tlak + klopeni 0.64 < 1
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DSTV Code: ISH 20 2 8
[1t=15,0 oo |
|
HE 240 A I 2 M20 -10.9 H |
] Lo |
|
: o ! N !
L I ! :
| |
| o I !
| ol © ! ‘
,‘;{ 3 | « I !
11 2 ! N ‘
| 3 ! ‘
I ! !
[ | | :
| | |
1 ep: | 7 \‘44444447 :
|
[ 40| 80 |40
|
- End plate: FL10*160-120 L,,,i,,,,lgo,,,i,,,,‘
TYPED DSTV-CONNECTION Code: ISH 20 2 8 Material: S 235
BEAM JOINT jointed
Beam HE 240 A load carrying element s = 15.0 mm
End plate central
t b h
mm mm mm
10.0 160.0 120.0 .0
Bolts 2 *M20 - 10.9 H

2 vertical rows per one bolt

diL = 21.0 mm

horizontal ax0 w vertikal az0 azl
mm mm mm
40.0 80.0 60.0
Internal force Resistance acc. to EC3
Vzd su VzRd n lim ID
kN mm kN
50.0 4.0 122.0 0.41 s
Maximum utilization : n = 0.41

414 STR101

Material
Jméno
S 235
Pevnost v tahu 360.000 MPa
Mez kluzu 235.000 MPa
Modul E 210000.00 MPa
Poissonudv soug. 0.30
Objemova hmotnost 7850.000 kg/m”"3
Roztaznost 0.012 mm/m.K
Pruty
makro prut uzel 1 uzel 2 délka Rx prafez jakost
m deg
1 1 1 3 5.500 0.00{1 - HEB1000 S 235
2 3 4 6.000 0.00{1 - HEB1000 S 235
3 4 2 5.500 0.00{1 - HEB1000 S 235
Podpory
podpora uzel typ Velikost
m
1 1]1XZ 0.20
2 2|XZ 0.20
Zatézovaci stavy
Stav Jméno Popis
1|LC1 Vlastni vdha. Smér -Z
2|LC2 Stalé - Zatizeni

Zatézovaci stav Cis. 2 - osaméla zatizeni
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prut typ dx exY exZ X Y z
m m m
3|sila kN 0.82 abs 0.00 0.00|glo 0.00 0.00 -140.00
sila kN 1.15 abs 0.00 0.00|glo 0.00 0.00 -49.60
sila kN 4.62 abs 0.00 0.00|glo 0.00 0.00 -140.00
sila kN 5.28 abs 0.00 0.00|glo 0.00 0.00 -49.60
1|sila kN 0.28 abs 0.00 0.00|glo 0.00 0.00 -49.60
sila kN 0.92 abs 0.00 0.00|glo 0.00 0.00 -140.00
sila kN 4.40 abs 0.00 0.00|glo 0.00 0.00 -49.60
sila kN 4.72 abs 0.00 0.00|glo 0.00 0.00 -140.00
2|sila kN 3.00 abs 0.00 0.00|glo 0.00 0.00 -49.60
sila kN 3.02 abs 0.00 0.00|glo 0.00 0.00 -140.00
-140.0 -140.0 -140.0 -140.0 -140.0
J7—4 .6 J7— 9.6 ~49.6 J7—49.6 J7—49.6
1 1
Kombinace
Kombi Norma Stav Souc.
1.|Zadana - inosnost 1LCH 1.00
2LC2 1.00
2.|Zadana - pouzitelnost 1LC1 1.00
2LC2 1.00

Zakladni pravidla pro generovani kombinaci na nosnost.
1:1.00"ZS1/1.00*2S2

Zakladni pravidla pro generovani kombinaci na pouzitelnost.
1:1.00"ZS1/1.00*2S2

Vypis nebezpeénych kombinaci na nosnost
1/ 1:+1.00*ZS1+1.00*ZS2
Vypis nebezpeénych kombinaci na pouzitelnost
1/ 1:+1.00*ZS1+1.00*ZS2

uz /mm/
40.0 7
30.0
20.0
10.07
0.0
10.0 7
20.0
30.0 7
40.0 1
o 0 -42.9 <
> J K
S w st P
‘\\\\ L1 L1l L \‘\\H L1 I I
Prut : 1 2 3
Deformace na prutu(ech). Pouz. kombi : 1
VvV /kN/
%gg% 499.6
: -501.8
M /kNm/
1500.07]
1000.07]
500.07
0.0 [2:0
500.07
1000.07]
1500.07
o " 1932.1 <
. . — ~
o n — —
‘\\\\ L L1l L \‘HH L L1
Prut 1 2 3

Vnitini sily na prutu(ech). Unos. kombi : 1
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EC3. Vsechny praiezy KU vse.

Posouzeni EC3

Prufez : 1 - HEB1000

| Makro1 | Prut2 | HEB1000 [ S235 | Unos.kom1 | 075 |

NSd| | Vy.Sd| | Vz.Sd] | Mt.Sd| | My.Sd| | MzSd|
[kN] | [kN] [kN] | [kNm] | [kNm] [kNm]

0.00 0.00 44.02 0.00 1932.11 0.00
Kriticky posudek v misté 3.02 m
LTB
Délka klopeni 6.00|m
k 1.00
kw 1.00
C1 1.05
C2 0.08
C3 1.00
zatizeni v tézisti
POSUDEK UNOSNOSTI
Vz 0.02<1
M 0.61 <1
Stabilitni posudek
Klopeni 0.75< 1
Tlak + moment 0.61 <1
Tlak + klopeni 0.75< 1
HE1000B M 27 - 10.9 HR
FL300, 0x30,0-900, 0
— — — — N — —
] 1 | | i | HE—F
- ¥ oW X WM X% R
o ¥ % %K B Ok X% S
iR N B
11+ ¥ K K % B X% s
- ¥ oW % - E==
s ¥ % % | % % % e
LT i 11—
B " I f—q =B
FL300, 0x30,0-900, 0
12 " FL800,0x30,0-900,0
L 100 L 125 L 125 4\ 1004\ 100 L 125 4\ 125 4\100 4\
| 900 |
| 100 | 125 | 125 | 100 J 100 | 125 ] 125 ] 100 | 45 210 a3
900 | 300
SYSTEM : Beam HE 1000 B mit 2,0 mm offset
Web plate 2* FL 800x30 - 900 mm
Plate outside top/btm. FL 300x30 - 900 / FL 30030 - 900 mm
MATERIAL : S355 fyk fuk E_module G_module (N/mm2)
360 470 210000 81000
BOLT : M 27 - 10.9 HR fybk fubk p_class (N/mm2)
Shank in joint 900 1000 10.9
LOADS : Nd Vzd Myd GammaM (kN, m)

0,00 123,70 1829, 30 1,1




BOLT PATTERN : e (center) el (edge) e2 (edge) e3 (center) (mm)
Web plate 125,0 100,0 100,0 120,0
Flange plate top 125,0 100,0 45,0 0,0
Flange plate btm. 125,0 100,0 45,0 0,0
(per connection) dhole bolts-— bolts bolts
rows per row total
Web plate 28,0 6 3 18
Flange plate top 28,0 2 * 1 3 6
Flange plate btm. 28,0 2 * 1 3 6
INTERNAL FORCES : Nd vzd Myd (kN, m)
Web plate 0,00 123,70 638,41
Flange plate top 0,00 595, 44
Flange plate btm. 0,00 595, 44
A A, net Iy Iy,net zs (cm)
Web plate 480,00 379,20256000,00234832,00 53,00
Flange plate top 90,00 73,20238770,00194212, 20 1,50
Flange plate btm. 90,00 73,20238770,00194212,20 104,50
Plates total 660,00 525,60733539,99623256,37 53,00
ANALYSIS WEB PLATES
2 - shear connection with 2 * 18 bolts (kN, m)
shearing beam plate
VaRd V1Rd, T V1Rd, L min VRd
Edge/center bolt 572,56 503,67 1590, 55 503,67
with coefficients Alpha_a Alpha_1,T Alpha_1,L
Edge/center bolt 0,55 3,00 3,00
Max stressed Vad Ndst vzd Mydst
Bolt 232,23 0,00 123,70 666,24

(Mydst =638,41 + 123,70 * 225,0/1000)

Utilisation ratio

Bolts: max Vad / VRd = 232,23 / 503,67
Eta = 0,46 <= 1 ver. fulfilled
PLATES - alternative verification with total area
Nd = 0,00 kN Myd = 1829,30 + 12,37 = 1841, 67 kNm
A,net = 525,60 cm2 z = 53,00 cm I,net = 623256,37 cm4
Plates : Sig,d / Sig,Rd = 156,61 / 327,27
drilled Eta = 0,48 <= 1 ver. fulfilled
ANALYSIS FLANGE PLATES TOP
1 - cutting connection with 2 * 3 bolts (kN)
shearing beam plate num
VaRd V1Rd, T V1Rd, L min VRd
Edge bolt beam 286,28 954,33 662,73 286,28 2
Center bolt 286,28 954,33 662,73 286,28 2
Edge bolt plate 286,28 954,33 661,40 286,28 2
SUM : 1717,67
Utilisation ratio
Bolts: max Vad / VRd = 232,23 / 503,67
Eta = 0,46 <= 1 ver. fulfilled
PLATES - alternative verification with total area
Nd = 0,00 kN Myd = 1829,30 + 12,37 = 1841, 67 kNm
A,net = 525,60 cm2 z = 53,00 cm I,net = 623256,37 cm4
Plates : Sig,d / Sig,Rd = 156,61 / 327,27
drilled Eta = 0,48 <= 1 ver. fulfilled
ANALYSIS FLANGE PLATES TOP
1 - cutting connection with 2 * 3 bolts (kN)
shearing beam plate num
VaRd V1Rd, T V1Rd, L min VRd
Edge bolt beam 286,28 954,33 662,73 286,28 2
Center bolt 286,28 954,33 662,73 286,28 2
Edge bolt plate 286,28 954,33 661,40 286,28 2
SUM : 1717,67
with coefficients Alpha_a Alpha_1,T Alpha_1,L
Edge bolt beam 0,55 3,00 2,50
Center bolt 0,55 3,00 2,50
Edge bolt plate 0,55 3,00 2,50

Utilisation ratio
Bolts : Nd1 / SUM ( VRd ) = -1156,20 / 1717,67
Eta = 0,67 <=1 ver. fulfilled
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Plates Ndl / Agu / Sig,Rd = -1156,20 / 90,00 / 327,27
drilled Eta = 0,39 <= 1 ver. fulfilled
Beam flan.: Ndl1 / Agu / Sig,Rd = -1156,20 / 108,00 / 327,27
drilled Eta = 0,33 <=1 ver. fulfilled
ANALYSIS FLANGE PLATES BOTTOM
1 - cutting connection with 2 * 3 bolts (kN)
shearing beam plate num
VaRd V1Rd, T V1Rd, L min VRd
Edge bolt beam 286,28 954,33 795,27 286,28 2
Center bolt 286,28 954,33 795,27 286,28 2
Edge bolt plate 286,28 954,33 795,27 286,28 2
SUM : 1717,67
with coefficients Alpha_a Alpha_1,T Alpha_1,L
Edge bolt beam 0,55 3,00 3,00
Center bolt 0,55 3,00 3,00
Edge bolt plate 0,55 3,00 3,00
Utilisation ratio
Bolts : Nd1 / SUM ( VRd ) = 1156,20 / 1717,67
Eta = 0,67 <=1 ver. fulfilled
Plates Ndl / Agu / Sig,Rd = 1156,20 / 73,20 / 341,82
drilled Eta = 0,46 <= 1 ver. fulfilled
Beam flan.: Ndl1 / Agu / Sig,Rd = 1156,20 / 87,84 / 341,82
drilled Eta = 0,39 <= 1 ver. fulfilled
STRESS AT BEAM SigmaX Tau SigmaVv Eta (N/mm2)
allowed 327,27 188,95 327,27
at beam existent 141,87 7,50 141,89 0,43
MAXIMUM UTILIZATION
by connection flange top Eta = 0,67 <=1 ver fulfilled
4.2 Preklady
4.2.1 P101,P102, P103
zatazenie prvku na mb:
Druh zatazenia b h gama p zataz.pl. G gk = yf qd =
/m/ /m/ [kN/m?] [kN/m?] /m2.m-1/ [kN/m’] [kN/m’] [kN/m’]
vl. tiaz prvku 0,45 0,25 25,00 2,81 1,35 3,80
murivo 0,45 0,57 14,00 3,59 1,35 4,85
strecha 14,04 14,04 1,00 14,04
strop 38,00 38,00 1,00 38,00
spolu q 58,44] 1,18 60,68
Dimenzacné sily:
teoret rozpétie It 1,52 m
Ohybovy moment M= g ltI/8 = 17,58 kNm
Posuvajucasila Q= q*1t*0,5 = 46,20 kN
Prierez: P101
Norma: EN 1992-1-1
Beton: C20/25 f4=20,0 MPa fom=2,20 MPa E.»=30000 MPa
Ocel’: B500A fy=500 MPa E=200000 MPa
Sucinitel’: Ye=1,500 V=1,150 0.=1,000
ZataZenie: Ngq=0,00 kN MEg=17,58 kNm
Prierez: Ay=0,100 m* A=452,4 mm® d=0,214m 7=0,201 m
Pozdlzna vystuz: (z - vzdialenost’ tazZiska radu vystuze od spodného okraja prierezu)
2x@12,0 z =214 mm A, =226,2 mm® to =328,0 mm
2x@12,0 z =36 mm A, =226,2 mm® to =328,0 mm
iz 1206120
. | 0
T .
I 25_0 - I_ I
135 |- .
T L2,0412,0
400
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Interakény diagram

151429 1

Sily a deforméacie na medz porugenia
— . SO n.o.

Hew

1247 62

PoM

57,45 1

Norma:
Beton:
Ocel’:
Strmene:

Zat’azenie:
Sucinitel’:
Prierez:
Strmene:

ConerefeBC2 fe)2010

EN 1992-1-1
C20/25
B500A
B500B

57,45

VEe=46,20 kKN
Y=1,500
by=0,400 m
@®=8,0 mm

fu=20,0 MPa
fy=500 MPa

—----D,DéSD :
5 s
ocel’ "E ocel’ E
bet:c'm :
! =
10,0035 0025
tlak fah
WyuFite: 35,29%
T=0,00827 1=17 58k m
N g=0,00kIT Mg =17,58km
Npg=0,00k2T Mpy=20,61kMm
D{Nm%?rierez vyhovuje !

fm=2,20 MPa

fyw=500 MPa

Tgs=0,00 KNm Nga=0,00 kKN
Y=1,150 0.=1,000
h=0,250 m d=0,214 m
2-strizny $s=150 mm

Ay=100,5 mm?* (§myk)

PozdiZna vystuz: (z - vzdialenost taZiska radu vystuZe od spodného okraja prierezu)

vystuz
2x@12,0
2x @12,0

z [mm)]
214
36

Plocha hlavnej tahovej vystuze:
Plocha doplnkovej vystuzZe:

A, [mm’]
226,2
226,2

E.n=30000 MPa
E=200000 MPa
E=200000 MPa

Strana

Mgg=17,58 kKNm

7,=0,201 m
0,=90,0°

A~'],main = 226,2 I‘IlI‘Il2
Ag = 226,2 mm>

Smykovi odolnost’ prvku so $mykovou vystuzou:
Priemerné tlakové napitie v priereze od Ngg:

Sucinitel’ inerakcie:

Maximalna Smykova odolnost™

Smykova odolnost

Vysledna Smykova odolnost’ Vgrgs < Vrgmax:

Tahova sila vo vystuzi:
Celkova dodato¢na sila od Smykovych tcinkov a kritenia:

0,=0.,0 kPa
Oew=1,0

Vramax = 291,8 kKN

VRdvs = 69,9 kN
VRd,s = 69,9 kN

Dodatocn4 sila bude prendSand doplnkovou vystuZou.

Sila v doplnkovej vystuZi:

Odolnost’ prierezu:

Porusenie tlakovej diagondly:

th/VRd,max <1
Odolnost’ prierezu:
VEa < Veras

Sila v doplnkovej vystuZi:

Fu < Agfy
Stupeil vystuZenia:
pw > pw7n1in

Prierez vyhovuje !

4.2.2 P101-P111

zataZenie prvku na mb:

Fld.l = 27,5 kN

Fu=Fua1=275kN

0,158 < 1
46,2 < 69,9 kN
27,5 <98,3 kN

0,00168 > 0,00072

vyhovuje
vyhovuje
vyhovuje

vyhovuje

Druh zatazenia b h gama p zataz.pl. G gk = yf qd =
/m/ /m/ TkN/m?] TkN/m?] /m2.m-1/ TkN/m'] [kN/m’] [kN/m]

vl. tiaZ prvku 0,45 0,25 25,00 2,81 1,35 3,80

murivo 0,45 0,57 14,00 3,59 1,35 4,85

SPOU q 6,40] 1,35 8,64

Dimenzacné sily:

teoret rozpétie It 3,36 m

Ohybovy moment M= qIt*It/8 = 1220  kNm

PosuUvajuca sila Q= q*lt 0,5 = 14,52 kN

: 18/37




4.2.3 P112-P113

zatazenie prvku na mb:
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Druh zatazenia b h gama p zataz.pl. G gk = yf qd =
I/ m/ TkN/m?] kN/m?]| | /mzm-1/ | [kN/m'] TkN/m'] TkN/m']
vl tiaZ prvku 0,30 0,25 25,00 1,88 1,35 2,53
murivo 0,30 2,85 14,00 11,97 1,35 16,16
strop 38,80 38,80 1,00 38,80
Spolu g 52,65 1,23 57,49
Dimenzacné sily:
teoret rozpétie It 1,52 m
Ohybovy moment M= qrltit/8 = 16,66 kNm
PosUvajuca sila Q= q*lt*0,5 = 43,76 kN
Prierez: P112
Norma: EN 1992-1-1
Beton: C20/25 f4=20,0 MPa fom=2,20 MPa E.»,=30000 MPa
Ocel’: B500A fy=500 MPa E=200000 MPa
Sucinitel’: Ye=1,500 Y=1,150 0.=1,000
Zat’aZenie: NEgq=0,00 kN MEg=17,58 kNm
Prierez: Aw=0,075 m’ A=452,4 mm® d=0,214 m 7,=0,200 m
Pozdlzna vystuz: (z - vzdialenost’ tazZiska radu vystuze od spodného okraja prierezu)
2x@12,0 z =214 mm A, =226,2 mm?® to =228,0 mm
2x@12,0 z =36 mm A, =226,2 mm® to =228,0 mm
z
" | I,2.04120
T, T
|
i . ! .
' Lp2,0412,0
30
Sily a deformacie na medzi porufenia
o T T no
""""" G T TR e S
L .. .D,Ei25tl. - ;
" s
acel T ocel” !
betén :
' r_E
0,003 0025
tlak tzh
Wyndtie: 88,13%
I=0,00k1T IM=17 58kMm
g =0,00kT Mg =17,58k2m
Np 0,00k Mg =19,95kMm
M [kMm]
Y Prierez vyhovugje !
ConerefeBC2 fc)2010
Prierez: P112
Norma: EN 1992-1-1
Betén: C20/25 f4=20,0 MPa fom=2,20 MPa E.»=30000 MPa
Ocel’: B500A fu=500 MPa E=200000 MPa
Strmene: B500B fywi=500 MPa E=200000 MPa
Zat’aZenie: VEd:46,20 kN TEdZO,OO kNm NEd:O,OO kN MEd:17,58 kNm
Sucinitel’: Y=1,500 Y=1,150 a.=1,000
Prierez: by=0,300 m h=0,250 m d=0,214 m 7,=0,200 m
Strmene: @®=8,0 mm 2-strizny $=150 mm a,=90,0°

Ay=100,5 mm?* (§myk)

PozdiZna vystui: (z - vzdialenost taZiska radu vystuZe od spodného okraja prierezu)

vystuz
2x @12,0
2x @12,0

z [mm)]
214
36

Plocha hlavnej tahovej vystuze:
Plocha doplnkovej vystuzZe:

A, [mm’]
226,2
226,2

A~'I,main = 226,2 I‘[lI‘[l2
Ag = 226,2 mm>




Smykové odolnost’ prvku so Smykovou vystuzou:
Priemerné tlakové napitie v priereze od Ngg:
Stucinitel” inerakcie:

Maximalna Smykova odolnost’:

Smykovia odolnost:

Vyslednd Smykova odolnost’ Vgas < VRramax:

Tahova sila vo vystuzi:

Celkova dodato¢na sila od Smykovych tcinkov a kritenia:

Dodatocn4 sila bude prenasana doplnkovou vystuZou.
Sila v doplnkovej vystuZi:

Odolnost’ prierezu:
Porusenie tlakovej diagondly:

0;=0,0 kPa
Oew=1,0

VRdTmmx = 217,2 kN
Vg = 69,4 kKN
Vias = 69,4 kN

Fld.l = 27,5 kN

Fua=Fua1=275kN

VEd/ Vrd.max < 1 0213< 1 vyhovuje
Odolnost’ prierezu:
Vid < Veas 46,2 < 69,4 kN vyhovuje
Sila v doplnkovej vystuzi:
Fu < Agfy 27,5 < 98,3 kN vyhovuje
Stupeil vystuZenia:
Pw > Pw,min 0,00223 > 0,00072 vyhovuje
Prierez vyhovuje !
4.3 Schodisko 001
Rozmer stupiia:
vySka 0,18 m
Sirka 0,26 m
alfa = 34,70
Rozmer schodnicovej dosky:
vyska 0,15 m
Sirka 1,10 m
svetla dizka otvoru ls= 1,85 m
teoret rozpatie |= 1,94 m
zatazenie prvku na mb:
Druh zatazenia b h gama p gn f [\
/m/ /m/ | /kN/m3/ kN/m2 kN/m” kN/m”
uzitkové zatazenie 1,10 3,00 3,30 1,50 4,95
omietka 1,10 0,01 19 0,21 1,35 0,28
vl. tiaZ prvku 1,10 0,15 25,00 4,13 1,35 5,57
podlaha podesta: 1,10 0,87 0,96 1,35 1,29
Spolu podesta 8,59 1,39 12,09
Rameno :
povrchova Uprava 1,10 0,03 23,00 1,07 1,35 1,45
stupne 1,10 0,18 23,00 2,28 1,35 3,07
omietka 1,10 0,01 19,00 0,25 1,35 0,34
uzitkové zatazenie 1,10 3,00 3,30 1,50 4,95
vl. tiaZ prvku 1,10 0,15 25,00 5,02 1,35 6,77

Spolu rameno

11,92 1,38 16,59

Vy= (1,35-g+15:-p)-1/2
Mgy = (1,35-g+1,5-p)-12/8

4.4 Strop D001

Rozmer stupna:

vySka 0,40 m
Sirka 0,80 m
alfa = 26,57

Rozmer schodnicovej dosky:
vySka 0,20 m
Sirka 1,00 m

= 16,1 kN/m
7,8 KNm/m
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zatazenie prvku na mb:

Druh zataZenia b h gama p gn f gv
/m/ /m/ /KN/m3/ kN/m2 kN/m” kN/m”
uzitkové zatazenie 1,00 5,00 5,00 1,50 7,50
omietka 1,00 0,01 19 0,19 1,35 0,26
vl. tiaz prvku 1,00 0,20 25,00 5,00 1,35 6,75
podlaha podesta: 1,00 0,87 0,87 1,35 1,17
Spolu podesta 11,06 1,39 15,68
Rameno :
povrchova Uprava 1,00 0,03 23,00 0,86 1,35 1,16
stupne 1,00 0,40 23,00 4,60 1,35 6,21
omietka 1,00 0,01 19,00 0,21 1,35 0,29
uzitkové zatazenie 1,00 5,00 5,00 1,50 7,50
vl. tiaz prvku 1,00 0,20 25,00 5,59 1,35 7,55
Spolu rameno 16,27 1,38 22,71
Material
Jméno
C20/25
Modul E 29000.00 MPa
Poissonuv souc. 0.20
Objemova hmotnost 2500.000 kg/m"3
RoztaZnost 0.01 mm/m.K
Makra 2D
¢is typ
1
C20/25 Tloustka 0.20 m
Linie : 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10
1 Vnitini linie : 11
2 Vnitini linie : 12
3 Vnitini linie : 13
2
C20/25 Tloustka 0.20 m
Linie : 9,14,15,16
3
C20/25 Tloustka 0.20 m
Linie : 17,18,19,20
4
C20/25 Tloustka 0.20 m
Linie : 8,21,22,14
5
C20/25 Tloustka 0.20 m
Linie : 7,20,23,21
6
C20/25 Tloustka 0.20 m
Linie : 15,22,23,19,24,25,26
Zatézovaci stavy
Stav Jméno Popis
1|LCAH Vlastni vaha. Smér -Z
2|LC2 Stalé - Zatizeni
3|LC3 Nahodilé - C
4|LC4 Nahodilé - C
Skupina nahodilych zatizeni
Jméno Popis
C EC1 - typ zatizeni Kat C : shromazdisté
Zatézovaci stav €. 2 - Spojita zatizeni 2D
macro ax ay qz
kN/m”2 | kN/m”2 | kN/m”*2
1 0.00 0.00 -6.06
2 0.00 0.00 -11.27
3 0.00 0.00 -11.27
4 0.00 0.00 -11.27
5 0.00 0.00 -11.27
6 0.00 0.00 -11.27
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Zatézovaci stav €. 3 - Volna zatizeni

Obdélniky
Index Rozlozeni X y ax qy qz Systém Platnost Poloha
m m KN/m”2 | kN/m”2 | kN/m”"2
1|Rovnomérné 13.71 0.00 0.00 0.00 -5.00|Global. Vse Délka
10.15 2.11
2|Rovnomérné 6.85 2.11 0.00 0.00 -5.00|Global. Vse Délka
3.55 0.00
3|Rovnomérné 1.77 1.41 0.00 0.00 -5.00|Global. Vse Pramét
-1.78 -1.41
4|Rovnomérné 1.65 1.41 0.00 0.00 -5.00|Global. Vse Pramét
-1.65 -1.41
5|Rovnomérné 6.85 0.75 0.00 0.00 -5.00|Global. Vse Pramét
-6.85 -0.75
Zatézovaci stav €. 4 - Volna zatizeni
Obdélniky
Index Rozlozeni X y gx qy qz Systém Platnost Poloha
m m kN/m”2 | kN/m”2 | kN/m”2
1|Rovnomérné 3.30 1.05 0.00 0.00 -5.00|Global. Vse Primét
-0.00 -1.05
2|Rovnomérné -3.30 1.05 0.00 0.00 -5.00|Global. Vse Primét
-6.85 -1.05
3|Rovnomérné 1.77 1.41 0.00 0.00 -5.00|Global. Vse Primét
-1.78 -1.41
4{Rovnomérné 1.65 1.41 0.00 0.00 -5.00|Global. Vse Primét
-1.65 -1.41
Kombinace
Kombi Norma Stav souc.
1.|EC - Unosnost 1LCAH 1.00
2LC2 1.00
3LC3 1.00
41.C4 1.00
2.|EC - pouzitelnost 1 LC1 1.00
2LC2 1.00
3LC3 1.00
41.C4 1.00
Zakladni pravidla pro generovani kombinaci na inosnost.
1:1.35*2S1/1.35*ZS2
2:1.00*Z2S1/1.00*2S2
3:1.35°2S1/1.35*2S2/ 1.50*ZS3 / 1.50*ZS4
4:1.00°ZS1/1.00*ZS2/1.50*ZS3 / 1.50*ZS4

Zakladni pravidla pro generovani kombinaci na pouzitelnost.
1:1.00"ZS1/1.00*2S2
2:1.00*ZS1/1.00*ZS2/1.00*ZS3 / 1.00*ZS4

Vypis nebezpeénych kombinaci na nosnost

1/ 2:+41.00"ZS1+1.00*ZS2

2/ 4:+1.00"ZS1+1.00*Z2S2+1.50*ZS3

3/ 4:+1.00"ZS1+1.00*ZS2+1.50*ZS4

4/ 3:+1.35"ZS51+1.35"252+1.50*ZS3

5/ 3:+1.35"ZS1+1.35*252+1.50*ZS4

6/ 3:+1.35"ZS1+1.35*2S2+1.50*ZS3+1.50*ZS4

Vypis nebezpeénych kombinaci na pouzitelnost
1/ 1:+1.00*ZS1+1.00*ZS2

2/ 2:+1.00*ZS1+1.00*ZS2+1.00*ZS3

3/ 2:+1.00°ZS1+1.00*ZS2+1.00*Z2S4

4/ 2:+1.00°ZS1+1.00*ZS2+1.00*2S3+1.00*ZS4
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Deformace - max Uz - Kombi FEM : 2

[kNm/m]
718
046
374
702
031
359
687
015
344
672
000
620
240
860

NN HAO OO A
o

max mxD+

(ST R

la - max mxD+ - Kombi FEM : 1

i si

Vnit
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[kNm/m]
10.537
.659
.780
902
.024
146
.268
.390
.512
.634
756
.878
.000
.001

2
o
»
El
=
=}
¥
©

HFOORNW®OWOO-II®

[kNm/m]

246
.663
.080
.497
.914
.332
.749
.166
.583
.000
.506
.011
.517
.023

2
o
X
2
X
7

NHE P OOORRENNDWMRNOG

Vnitfni sila - max mxD- - Kombi FEM : 1

max myD- [kNm/m]

.541
.887
233
.579
.925
.270
616
.962
.308
.654
.000
.713
.425
.138

O FH F N WWws U U oy

[}
= o o

|
N

Vnitfni sila - max myD- - Kombi FEM : 1




Prierez: D001
Norma: EN 1992-1-1
Beton: C20/25 f4=20,0 MPa fem=2,20 MPa Ecn=30000 MPa
Ocel’: B500B fu=500 MPa E=200000 MPa
Sucinitel’: Ye=1,500 Y=1,150 a.=1,000
Zat’aZenie: NEgq=0,00 kKN MEg=10,50 kNm
Prierez: Aw=0,180 m’ A=392,7 mm® d=0,150 m 7=0,144 m
PozdiZna vystuz: (z - vzdialenost’ taZiska radu vystuZe od spodného okraja prierezu)

5x @10,0 z =30 mm A, =392,7 mm’ ts = 200,0 mm

Interakiny diagram
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eton

-0,0035
tlak

Wyufitie: 42,83%
I=0,0082T

N =0, 00}
NRd=0,00kI~T

M Dl orez vyhovuje !

M=10,50kNm
My =10,50KHm
My 4=24,52kNm

E.n=30000 MPa
E=200000 MPa

NEd:O,OO kN
0=1,000
d=0,150 m

Prierez: D001

Norma: EN 1992-1-1

Beton: C20/25 fa=20,0 MPa fem=2,20 MPa
Ocel: B500B fu=500 MPa

ZataZenie: VEa=59,40 kKN Tgq=0,00 KNm

Sucinitel’: Y=1,500 y:=1,150

Prierez: b.=1,000 m h=0,180 m

PozdiZna vystuz: (z - vzdialenost taZiska radu vystuZe od spodného okraja prierezu)
vystuz z [mm] A, [mm?]

5x @10,0 30 3927

Plocha hlavnej tahovej vystuze:

Smykovi odolnost’ prvku bez §mykovej vystuze:
Minimdlna §mykova odolnost™

Maximalna Smykova odolnost’:

Smykovia odolnost:

Vyslednd Smykova odolnost’ Vggemin < Vrae < VRramax:
Tahova sila vo vystuZi:

Celkovd dodatocnd sila od Smykovych tcinkov a kritenia:

Dodatoéna sila bude prenasand hlavnou pozdl'Znou vystuZou.

Sila v hlavnej pozdiZnej vystuZi od ohybovych t&inkov:
Celkova sila v hlavnej pozdl'Znej vystuzi:
Odolnost’ prierezu:
Porusenie tlakovej diagonaly:

th/VRd,max <1
Odolnost’ prierezu:
B VEd < Vrae
Tahany pas - hlavna tahova vystuz:

Fld < A~'],main fyd

Prierez vyhovuje !

0,108 < 1

59,4 < 66,4 kN

108,5 < 170,7 kN

Asl.mnin = 392,7 1’1’11’1’12

VRd.c,min =66,4 kN

VRdTmmx = 552,0 kN

Vrae = 62,5 kN

Vra,e = 66,4 KN

Ftd,l =354kN

Fu2=73,1kN

Fia = Fu,1+Fa2 = 108,5 kN
vyhovuje

vyhovuje

vyhovuje

7,=0,144 m

Strana

MEd: 1 0,50 kNm
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4.5 D002
Material
Jméno
C20/25
Modul E 29000.00 MPa
Poissonuv souc. 0.20
Objemova hmotnost 2500.000 kg/m"3
RoztaZnost 0.01 mm/m.K
Makra 2D
Cis typ
1
C20/25 Tloustka 0.25m
Linie : 1,2,3,4
Zatézovaci stavy
Stav Jméno Popis
1|LCAH Vlastni vaha. Smér -Z
2|LC2 Stalé - Zatizeni
3|LC3 Nahodilé - nahod

Skupina nahodilych zatizeni
Jméno Popis
nahod EC1 - typ zatizeni Kat B : kancelare

Zatézovaci stav €. 2 - Spoijita zatizeni 2D

macro qx ay qz
kN/m”*2 | kN/m*2 | kN/m*2
1 0.00 0.00 -1.50

Zatézovaci stav €. 3 - Spojita zatizeni 2D

macro ax ay qz
kN/m”2 | kN/m”2 | kN/m"2
1 0.00 0.00 -3.20
Kombinace
Kombi Norma Stav souc.
1.|EC - Unosnost 1LCAH 1.00
2LC2 1.00
3LC3 1.00
2.|EC - pouzitelnost 1 LC1 1.00
2LC2 1.00
3LC3 1.00

Zakladni pravidla pro generovani kombinaci na inosnost.
1:1.35*ZS1/1.35*282

2:1.00*ZS1/1.00*ZS2

3:1.35"251/1.35*2S2/ 1.50*ZS3

4:1.00"ZS1/1.00*2S2 / 1.50*ZS3

Zakladni pravidla pro generovani kombinaci na pouzitelnost.
1:1.00"ZS1/1.00*2S2

2:1.00"ZS1/1.00*2S2/ 1.00*ZS3

Vypis nebezpeénych kombinaci na tnosnost

1/ 2:+1.00*ZS1+1.00*ZS2

2/ 3:+1.35°Z51+1.35*Z2S2+1.50*ZS3

Vypis nebezpeénych kombinaci na pouzitelnost

1/ 1:+1.00*ZS1+1.00*ZS2

2/ 2:+1.00°ZS1+1.00*ZS2+1.00*ZS3
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Reakce. Unos. kombi : 1/2

max Uz [mm]

0.000
-0.058
-0.116
-0.174
-0.232
-0.290
-0.348
-0.406
-0.464
-0.522
-0.580
-0.638
-0.696
-0.754

Deformace - max Uz - Kombi FEM : 2

max mxD+ [kNm/m]

.762
.011
.260
509
.758
007
.256
505
.755
004
.253
.502
.751
.000

OO R NWWK U oo WO W

Vnitfni sila - max mxD+ - Kombi FEM : 1
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Vnitfni sila - max myD+ - Kombi FEM : 1

Vnitini sila - max mxD- - Kombi FEM : 1

Vnitfni sila - max myD- - Kombi FEM : 1

[kNm/m]

2
o
X
3
2
o
e

9.052
.921
.789
.658
.526
.395
.263
.132
.000
-1.064
-2.127
-3.191
-4.255
-5.319

O R N W 0oy 3

max mxD-

[kNm/m]

30.109
27.793
25.477
23.161
20.845
18.529
16.213
13.896
11.580
9.264
6.948
4.632
2.316
0.000

max myD-—

[kNm/m]

14.583
13.368
12.153
10.937
L1722
.507
.292
.076
.861
.646
.431
.215
.000
.935

O N W o0 J o W

|
o
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Prierez: D002 dv x
Norma: EN 1992-1-1
Beton: C20/25 £,=20,0 MPa f.n=2,20 MPa E.,=30000 MPa
Ocel’: B500B f,,=500 MPa E=200000 MPa
Suéinitel’: Y=1,500 V=1,150 0.=1,000
Zat’azenie: Ngq=0,00 kKN Mg4=30,10 kKNm
Prierez: Ay=0,250 m* A=452,4 mm’ d=0,219 m 7,=0,211 m
PozdlZna vystuz: (z - vzdialenost’ taziska radu vystuZe od spodného okraja prierezu)

4x@12,0 z=31 mm A,=4524 mm? ty =250,0 mm

1;‘ I B | 4
L ole % n s

E S
1000 - 254,0412.0

1 A

0,055
tlak

| 2m47 62

Wyndhe: 72, 32%

PLILLIING D N=0,00027 M=30,10k}m
EEREREE Mg 4=0,001 M =30,10km
ERRRREE Np4=0,00k2T My g=41,62kNm

o
l
'
'
'
'
'
'
'

M KPrarez vwhovige !

------r-----ﬂ----"
e s Jup

121,17 i | ::‘{*gséfgﬂ i 130,66
ComcrefeBCE ()2010

Prierez: D002 dv x
Norma: EN 1992-1-1
Betén: C20/25 £,=20,0 MPa f.m=2,20 MPa E.;=30000 MPa
Ocel’: B500B £,=500 MPa E=200000 MPa
Zat’aZenie: VEq=38,90 kN Tgq=0,00 kNm Ngg=0,00 kN MEg=30,10 kNm
Sucinitel: Y=1,500 v:=1,150 0.=1,000
Prierez: b,=1,000 m h=0,250 m d=0,219 m 7,=0,211 m
PozdiZna vystuZ: (z - vzdialenost taziska radu vystuZe od spodného okraja prierezu)
vystuz z [mm)] A, [mmz]
4x@12,0 31 4524
Plocha hlavnej tahovej vystuZe: Ay main = 452,4 mm?

Smykovi odolnost’ prvku bez $Smykovej vystuze:

Minimélna $Smykova odolnost”: VRdemin = 93,7 kN
Maximalna $mykové odolnost’ VRdmax = 805,9 kKN
§mykovz’1 odolnost™: Vrae = 82,5 kN
Vyslednd Smykovad odolnost’  Vrgcmin < Vidae < VRdmax: Vra,e = 93,7 kN
Tahovi sila vo vystuZi:

Celkova dodato¢nd sila od Smykovych ucinkov a kritenia: Fia1=232KkN
Dodato¢na sila bude prenasand hlavnou pozdl'znou vystuZou.

Sila v hlavnej pozdiznej vystuZi od ohybovych tiéinkov: Fip=142,5kN

Celkovi sila v hlavnej pozdl'Znej vystuZi: Fiy =Fiq1+F42 =165,7 kN




Odolnost’ prierezu:

Porusenie tlakovej diagonaly:
VEd/VRamax < 1

Odolnost’ prierezu:

. VEd < Vrae

Tahany pas - hlavna tahova vystuz:
Fld < Asl,main fyd

Prierez vyhovuje !

0,048 < 1

38,9 <93,7kN

165,7 < 196,7 kN

4.6 D003
Material
Jméno
C20/25
Modul E 29000.00 MPa
Poissonuv soug. 0.20
Objemova hmotnost 2500.000 kg/m"3
Roztaznost 0.01 mm/m.K
Makra 2D
Cis typ
1
C20/25 Tloustka 0.25m
Linie : 1,2,3,4
Zatézovaci stavy
Stav Jméno Popis
1|LCAH Vlastni vdha. Smér -Z
2|LC2 Stélé - Zatizeni
3|LC3 Nahodilé - nahod

Skupina nahodilych zatizeni

Jméno Popis

nahod EC1 - typ zatizeni Kat B : kancelare

Zatézovaci stav €. 2 - Spoijita zatizeni 2D
macro

gx qy qz
KN/m”2 | kN/m*2 | kN/m”2
1 0.00 0.00 -1.50

Zatézovaci stav €. 3 - Spojita zatizeni 2D

macro ax qy qz
kN/m?2 | kN/m*2 | kN/m"2
1 0.00 0.00 -3.20
Kombinace
Kombi Norma Stav souc.
1.|EC - Gnosnost 1 LC1 1.00
2LC2 1.00
3LC3 1.00
2.|EC - pouzitelnost 1 LC1 1.00
2LC2 1.00
3LC3 1.00
Zakladni pravidla pro generovani kombinaci na inosnost.
1:1.35"ZS1/1.35*2S2
2:1.00*ZS1/1.00*Z2S2
3:1.35*251/1.35*2S2 / 1.50*ZS3
4:1.00*ZS1/1.00*ZS2/ 1.50*ZS3

Zakladni pravidla pro generovani kombinaci na pouzitelnost.
1:1.00"ZS1/1.00*2S2
2:1.00"ZS1/1.00*Z2S2/ 1.00*ZS3

Vypis nebezpeénych kombinaci na inosnost
1/ 2:+1.00*ZS1+1.00*ZS2
2/ 3:+1.35*ZS1+1.35*2S2+1.50*ZS3

Vypis nebezpeénych kombinaci na pouzitelnost
1/ 1:+1.00*ZS1+1.00*ZS2
2/ 2:+1.00°ZS1+1.00*ZS2+1.00*ZS3

vyhovuje
vyhovuje

vyhovuje
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Vnitfni sila - max mxD+ - Kombi FEM : 2




Vnitini sila - max mxD- - Kombi FEM : 2

Vnitfni sila - max myD- - Kombi FEM : 2

Strana: 32/37

max myD+

[kNm/m]

.132
.685
.237
.790
.342
.895
.447
.000
.408
.815
.223
.630
.038
.445

NP P OOOOORRENNDW

max mxD-

[kNm/m]

10.765
9.937
.109
.281
.453
.625
.797
.969
.140
.312
.484
.656
.828
.000

OO R NWMKANU O J®O

max myD-

[kNm/m]

O 0O OO R EFENMNNNWWN SO

.018
.599
.181
.763
.345
.927
.509
.091
.673
.254
.836
.418
.000
.598
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4.7 Preklady
4.7.1 P001-008
zatazenie prvku na mb:
Druh zatazenia b h gama p zataz.pl. G K = yf qd =
/m/ m/ [kN/m3] [kN/m?] /m2.m-1/ kN/m’] kN/m’] kN/m’]
vl. tiaZ prvku 0,30 0,25 25,00 1,88 1,35 2,53
murivo 0,45 0,20 14,00 1,26 1,35 1,70
strop 18,80 18,80 1,00 18,80
spolu q 21,94 1,23 23,03
Dimenzacné sily:
teoret rozpatie It 1,68 m
Ohybovy moment M= qrlt /8 = 8,13 kNm
PosUvajucasila Q= q*It*0,5 = 19,35 kN
4.7.2 P009
zatazenie prvku na mb:
Druh zatazenia b h gama p zataz.pl. G K = yf qd =
/m/ m/ [kN/m3] [kN/m?] /m2.m-1/ kN/m’] kN/m’] kN/m’]
vl. tiaZ prvku 0,30 0,25 25,00 1,88 1,35 2,53
murivo 0,30 0,75 14,00 3,15 1,35 4,25
strop 168,23 168,23 1,00 168,23
spolu q 173,26 1,23 175,01
Dimenzacné sily:
teoret rozpatie It 1,05 m
Ohybovy moment M= qrlt*i/8 = 24,12 kNm
PosUvajucasila Q= q*It*0,5 = 91,88 kN
Prierez: P0O09
Norma: EN 1992-1-1
Betén: C20/25 £,=20,0 MPa f.m=2,20 MPa E.,=30000 MPa
Ocel’: B500B f;,=500 MPa E=200000 MPa
Suéinitel’: Y=1,500 Ys=1,150 0..=1,000
Zat'azenie: Ngq=0,00 kKN Mgy=24,12 KNm
Prierez: Ay=0,075 m’ A=904,8 mm’ d=0,214 m 2,=0,198 m
PozdlZna vystuz: (z - vzdialenost’ taziska radu vystuZe od spodného okraja prierezu)
4x@12,0 z =214 mm A, = 4524 mm? ty=76,0 mm
4x@12,0 z =36 mm A,=4524 mm?> ty = 76,0 mm
z
- T 00120
T T
;|, ol—-—4--—]
I
1 O
‘ TL04,0912,0
a0h

Interalcény diagram

R S S S o

Concrefe BC2 (o )2010

i sd,09.

Sily

I

s L R

acel Y|

betdn |

a deformacie na medz poruienia

-0,00%5

tlak

yufte: 64,23%
I=0,00kIT

g =0, 0087
Mg g=0,00k1T

[k m]

W=24,12kMm
M =24,12kIm
Mpy=37,55k1Tm

Prierez vyhovuje !




Strana: 34/37

Norma: EN 1992-1-1

Beton: C20/25 f4=20,0 MPa fm=2,20 MPa E.,=30000 MPa

Ocel’: B500B ;=500 MPa E=200000 MPa

Strmene: B500B fyw=500 MPa E=200000 MPa
Zat’azenie: Vgg=91,88 kKN Tgq=0,00 kKNm Ngg=0,00 kKN Mgg=24,12 kKNm
Suéinitel: Y=1,500 Y=1,150 a..=1,000

Prierez: b,,=0,300 m h=0,250 m d=0,214 m 7,=0,198 m
Strmene: @®=10,0 mm 2-strizny $,=150 mm a,:=90,0°

) Ay=157,1 mm’ (§myk)
PozdlZna vystuz: (z - vzdialenost’ t'aZiska radu vystuZe od spodného okraja prierezu)

vystuz z [mm)] A [mmz]

4x@12,0 214 4524

4x@12,0 36 452,4

Plocha hlavnej tahovej vystuze: Aglmain = 452,4 mm?
Plocha doplnkovej vystuze: Ay = 4524 mm®
Smykova odolnost’ prvku so $mykovou vystuzou:

Priemerné tlakové napitie v priereze od Ngy: 0,=0,0 kPa
Sucinitel’ inerakcie: a..=1,0

Maximadlna Smykova odolnost™: VRdmax = 215,1 kKN
Smykovi odolnost Vgas =107,3 kN
Vyslednd Smykovd odolnost’ Vggs < Vrd.max: Vgas = 107,3 kN
Tahovi sila vo vystuzi:

Celkova dodatocna sila od Smykovych ucinkov a kritenia: Fu1=54,7kN
Dodatoc¢na sila bude prendSand doplnkovou vystuZou.

Sila v doplnkovej vystuZi: Fiy=Fq1=547kN

Odolnost’ prierezu:
Porusenie tlakovej diagonaly:

VEa/Vrdmax < 1 0,427< 1 vyhovuje
Odolnost’ prierezu:

VEd < VRd,s 91,9 < 107,3 kN vyhovuje
Sila v doplnkovej vystuZi:

Fg <Agfy 54,7 < 196,7 kN vyhovuje
Stupeil vystuZenia:

Pw > Pw.min 0,00349 > 0,00072 vyhovuje

Prierez vyhovuje !

4.7.3 P010
zatazenie prvku na mb:
Druh zatazenia b h gama p zataz.pl. G gk = yf qd =

/m/ /m/ [KN/m3] [KN/m2] /m2.m-1/ [KN/m‘] [KN/m‘] [KN/m’]

vl. tiaz prvku 0,38 0,46 25,00 4,31 1,35 5,82
murivo 030 075 14,00 3,15 1,35 4,25
strop 58,50 58,50 1,00 58,50
spolu q 65,96 1,23 68,57

Dimenzac¢né sily:

teoret rozpatie It 341 m
Ohybovy moment M= qrlt*lt/8 = 99,51 kNm
Posutvajuca sila Q= q*lt 0,5 = 116,83 kN
Prierez: P010
Norma: EN 1992-1-1
Beton: C20/25 f4=20,0 MPa fom=2,20 MPa E.,=30000 MPa
Ocel’: B500B =500 MPa E=200000 MPa
Stucinitel’: Y=1,500 Ys=1,150 0.=1,000
Zat’azenie: Ngg=0,00 kN MEgg=99,51 kNm
Prierez: Ay=0,173 m’ A=1420,0 mm® d=0,422 m 2,=0,402 m
PozdlZna vystuZ: (z - vzdialenost taZiska radu vystuZe od spodného okraja prierezu)
4 x 14,0 z =423 mm A,=615,8 mm? t, = 100,3 mm
4 x @16,0 z =38 mm A, = 804,2 mm? t=99,7 mm
Z
4,0014,0
) 004
T ! T
i R R
2 |
- L04,0416,0
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. Sily a deformacie na medz poruienia

S 3'?5. L T L . ---f,0500
I
Interakény diagram el "y
: 2 353,00: :
NG bt
: N, -24ne0n 00035
________ oo NG tlak
; Vyuitie: 72,00%
N=0,00k17 =29 51k m
§ § Mg =0,00617 Mg, =995 1kTm
N T ) Hpy=0,0017 g =138,04km
2443 \ / R 4547 . .
' ] ' Prierez vyhowygje !
W Temas |
Concrefe BC2 () 2010
Norma: EN 1992-1-1
Betén: C20/25 f4=20,0 MPa fom=2,20 MPa E.,=30000 MPa
Ocel’: B500B ;=500 MPa E=200000 MPa
Strmene: B500B fyw=500 MPa E=200000 MPa
Zat’aZenie: VE=116,83 kN Tgq=0,00 kNm Ngg=0,00 kN MEg=99,51 kNm
Sucdinitel: Y=1,500 Y=1,150 0..=1,000
Prierez: b,=0,375m h=0,460 m d=0,422 m 7,=0,402 m
Strmene: @®=8,0 mm 2-strizny $s=150 mm a,:=90,0°
Ay=100,5 mm® ($myk)
PozdiZna vystuZ: (z - vzdialenost taziska radu vystuZe od spodného okraja prierezu)
vystuz z [mm)] A [mmz]
4 x @14,0 423 615,8
4 x @16,0 38 804,2
Plocha hlavnej tahovej vystuZe: Ag main = 804,2 mm?
Plocha doplnkovej vystuze: Ay =615,8 mm’
Smykova odolnost’ prvku so $mykovou vystuzou:
Priemerné tlakové napitie v priereze od Ngy: 0,=0,0 kPa
Sucinitel’ inerakcie: a..=1,0
Maximadlna Smykova odolnost™: VRdmax = 547,0 kKN
Smykovi odolnost Vgas =139,8 kKN
Vyslednd Smykova odolnost’ Vggs < Vrd.max: VRa,s = 139,8 kKN
Tahovi sila vo vystuii:
Celkova dodatocna sila od Smykovych ucinkov a kritenia: Fi41=69,6 kN
Dodatoc¢na sila bude prendSand doplnkovou vystuZou.
Sila v doplnkovej vystuzi: Fy=Fg4;=09,6 kN
Odolnost’ prierezu:
Porusenie tlakovej diagonaly:
VEa/VRrdmax < 1 0,214< 1 vyhovuje
Odolnost’ prierezu:
VEd < Veas 116,8 < 139,8 kN vyhovuje
Sila v doplnkovej vystuZi:
Fg <Agfy 69,6 <267,7 kN vyhovuje
Stupeni vystuZenia:
Pw > Pw.min 0,00179 > 0,00072 vyhovuje

Prierez vyhovuje !

474 S101
Prierez: S101
Norma: EN 1992-1-1
Beton: C20/25 f4=20,0 MPa
Ocel: B500A f;,=500 MPa
Suacinitel: Y=1,500 v=1,150
Dizka: 1=4,15 m 1y=4,15m
Excentricita: ¢;=0,000 m ¢=0,000 m

ep=max(e;+¢;, h/30, 0.02)=0,033 m

fom=2,20 MPa E.,=30000 MPa
E=200000 MPa
a.=1,000
A=144 Aim=35,5
€,=0,000 m

€=€o+e,=0,033 m




M=0,00 kNm
A=1231,5 mm?
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MEgg=NEq - €=0,00 kKNm

d=0,963 m

PozdiZna vystuz: (z - vzdialenost taZiska radu vystuZe od spodného okraja prierezu)

A, = 307,9 mm? t, = 376,0 mm
A, = 307,9 mm? t, = 376,0 mm
A, = 307,9 mm? t, = 376,0 mm
A, = 307,9 mm? t, = 376,0 mm

7,=0,980 m

Zat'azenie: Ngg=503,10 kN
Prierez: A=0,450 m?
2 x Q14,0 z=963 mm
2 x Q14,0 z=719 mm
2 x Q14,0 z =281 mm
2 x @14,0 z=37 mm
Z 204140
T Fao
R ]
ey 209140
:{ iand 2.014,0
s [ 1] 13
N <)
450 02,0414.0

0,0020 1'\\\
0,0020 _ :
0,0189 o
STTT0,02507 7
o -
ocel H E ocel’ i
betdn '
L | I_E
-0,0035 oozs
tlak tah
Wyufhe: 93 96%
M=50310kbT =0, 00k m
Mg =503, 1017 g =000k
Mpg=535 44k17 Il 4=0,00k1Tm
S e M kHm] .
. {( = :901’;2: hIerezvyhmm]e!
; HE I E <X PHE
ConcrefeEC2 fe)2010
Norma: EN 1992-1-1
Beton: C20/25 f4=20,0 MPa fem=2,20 MPa E.,=30000 MPa
Ocel’: B500A =500 MPa E=200000 MPa
Strmene: B500B fywi=500 MPa E=200000 MPa
Zat’azenie: VEq=0,00 kN Tgq=0,00 kKNm Ngq=503,10 kKN Mgg=0,00 KNm
Sucinitel’: Y=1,500 Y=1,150 a..=1,000
Prierez: b,=0,450 m h=1,000 m d=0,963 m 7,=0,980 m
Strmene: ©®=10,0 mm 2-strizny $,=200 mm a,=90,0°

Ay=157,1 mm’* (3myk)

Ay=157,1 mm? (kritenie)

PozdiZna vystuz: (z - vzdialenost’ taZiska radu vystuZe od spodného okraja prierezu)

vystuz z [mm)]
2 x @14,0 963
2x @14,0 719

2 x @14,0 281

2 x @14,0 37

Plocha hlavnej tahovej vystuze:
Plocha doplnkovej vystuZe:
Odolnost’ prierezu:
Porusenie tlakovej diagonaly:
Tea/Tra.max + VEd/ VRamax < 1
Napitie v Smykovej vystuZi:
Oswd < fywd
Sila v doplnkovej vystuZi:
Fg <Agfy
Stupeni vystuZenia:
Pw > pw,min
Prierez vyhovuje !

A, [mm’]

307,9

307,9

307,9

307,9
Ag main = 307,9 mm?
Ay =923,6 mm®

0,000 < 1 vyhovuje

0,00 < 434,78 MPa Prierez vyhovuje

0,0 <1339kN vyhovuje

0,00175 > 0,00072 vyhovuje
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4.8 Plan kontroly
Poziadavky na kontrolu konstrukcii su ur€ené sicasne platnymi normami, podl’a managementu spol’ahlivosti
stavieb.

4.8.1 VSeobecne

Plan kontroly spol’ahlivosti konstrukcie (stanovenie kontrol spol'ahlivosti konStrukcie stavby z hladiska ich
buduceho vyuZitia) vychadza z platnych noriem, z STN EN 1990 podra klasifik4cie konStrukcie.
V ramci stavby sa predpokladd pravidelna kontrola stavby investorom podl'a managementu spol’ahlivosti. Pred
uvedenim stavby do prevadzky je treba proviest’ tzv. vychodziu prehliadku konstrukcie tak, aby bolo overené
konStrukéné prevedenie stavby, sulad s projektom a overené pouZité materidly a postupy (certifikaty,
prehldsenia zhody apod.).
V ramci nésledného vyuzitia stavby s odkazom na pldnovanu a navrhovi Zivotnost’ je potrebné definovat’ rozsah
a pocet pravidelnych kontrol stavby tak, aby byla zaistena ich plnd funk¢nost’, stabilita a spol'ahlivost’.

4.9 Zaklady
4.9.1 Geologické pomery
Na predmetnu stavbu nebol pocas spracovania projektu zrealizovany a dodany inZinierskogeologicky prieskum.
K realizicii je potrebné ho spracovat’ za tcelom zistit’ geologicku stavbu a tlozné pomery vrstiev v zdkladovej
pdde, objasnit’ hydrogeologické pomery a klasifikovat’ zeminy zdkladovej pddy s ich fyzikdlno-mechanickymi
vlastnostami v zmysle platnych technickych noriem. Na zdklade tohto bude potvrdené navrhované zakladanie
konstrukcie, alebo tiprava zakladania.

4.9.2 Sposob zakladanie
Navrh zdkladov bol prevedeny podl'a zdsad 1. a 2. geotechnickej kaegorie . Spdsob zaloZenia predmetného

objektu je na monolitickych zdkladovych pasoch . Zikladové konstrukcie budi zaloZené do nepremizajiicej
hlbky v zmysle IGP.

4.9.3 Zaklad

Zakladné rozmery

vypoctova unosnost zakladovej pody Rdt= 200 kPa
vyska zakl h = 1,20 m
dizka zakl. | = 1,85 m
Prevadzkové zatazenie Vds= 503,10 kN/m
Vds
a= 0,500 0,500
k }
I 1
uTt §= 1
A 4
d= 1,3
h= 1,20 m
b= 2,00 m

gama nasypu gamal= 21,00 kN/m3
gama betonu= 25,00 kN/m3
POSUDENIE Z&KLADU
tiaz pasu Gp= b*l*h*gama = 149,85 kN
tiaz zasyp Gz= (b-8)*I*(d-h)*gama= 3,885 kN

N= Gp+Gz+pd L= 656,84 kN
Rd = 200,00 kPa
B'=B-2*e= 2,00 m e= Om
h= 1,20 m A’=B™L’'= 3,70 m2
L'=L= 1,85 m Sigma=N/A= 177,52 kPa
5. Zaver

Na zaklade vykonanych statickych vypoctov konStatujem, Ze nosné konStrukcie stavby su zo statického
hl'adiska pripustné. Akékol'vek zmeny vykonané na nosnej konstrukcii je potrebné konzultovat’ so statikom.

Vypracoval: Ing. Jozef VIROSTKO r_f-“ /




