PROJEKTOVE HODNOTENIE ENERGETICKEJ HOSPODARNOSTI BUDOV - v zmysle
zakona ¢. 555/2005 azdkona ¢. 300/2012 o energetickej hospodarnosti budov a vykonavacej

vyhlasky ¢. 364/2012 Z.z. v zneni neskorsich predpisov.
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1. ZAKLADNE UDAJE

Ucel vypracovania tepelnotechnického posudku

Uelom vypracovania projektového hodnotenia je posidit navrhnuté obalové konstrukcie
a objekt ako celok v zmysle poziadaviek STN 73 0540. Uvedend norma plati pre cely rozsah budov



pozemnych stavieb — bytovych a nebytovych, s trvalym pobytom o0s6b vo vnltornom priestore
alebo jeho funkéne vymedzenej Casti (> 4 hod/den pri trvalom uzivani viac ako 1x v tyzdni).

Zikladné informacie o objekte (podrobnejSie pozri stavebna cast’)

Areal Zakladnej $koly (ZS) na ul. Budovatel'skej v Giraltovciach pozostava z viacerych
objektov. Predkladand projektova dokumentéicia (PD) riesi navrh obnovy jedného z nich, a to
konkrétne Pavilon A.

Objekt je dvojpodlazny. Je postaveny v tradi¢nej technoldgii. Objekt tvori konstrukény a
dispozicny 2 — trakt. Budova je symetricka podl'a priecnej osi. Objekt ma dve hlavné vnutorné
schodiska. Obvodovy plast’ je murovany z tehal hr. 375mm. Strecha objektu je bezatikova, plocha
(8%) s vyspadovanim dovnutra, jednoplastova, s vnatornymi dazdovymi odpadmi. Skladba
jestvujucej strechy :

— 2x sklobit

— penetracny nater

— cementovy poter hr. 20 mm

—  prosty beton hr. 80 mm

— tepelna izolacia heraklit hr. 50 mm
— asfaltovy nater

— lepenka

— asfaltovy nater

— stropné panely s dutinami

— interiérova omietka

Skladba stresného plasta je prevzata z PD z roku 2005, kedy bol vypracovany projekt obnovy
objektu Pavilonu A vyssie spominanej ZS. Pred realiziciou obnovy strechy navrhujeme urobit’ sondu
do povodného stresného plasta plochej strechy na overenie jestvujtcej skladby.

Okna, zasklené steny a dvere st uz vymenené za plastové s izolatnym 2-sklom. Povodné
okno je len v kotolni a v Satni pre udrzbara.

Z juznej strany Pavilonu A sa nachddza objekt ocelové hala z pozinkovaného plechu, ktora
nie je predmetom rieSenia tohto projektu.

Povrchova uprava obvodovych stien - brizolitovd omietka, bez vyrazného poskodenie.
Povrchova uprava sokla - brizolitova omietka, lok4lne opadana a vyduta.

NAVRHOVANE RIESENIE

Vysvetlenie skratiek

XPS — extrudovany polystyrén (tvrdeny polystyrén nenasiakavy)
EPS 100S — tvrdeny polystyrén do podléh s striech

MW — mineralna vina

KZS — kontaktny zatepl'ovaci systém

1 — Zateplenie fasady a sokla

— Zateplenie sokla nad upravenym terénom KZS na baze XPS hr. 160 mm, na vnitorné bo¢né steny
a ¢ela vystupujucich konstrukcii z fasady pouzit’ XPS hr. 50 mm

— Zateplenie sokla pod upravenym terénom KZS na baze XPS hr. 160 mm



— Zateplenie obvodového plasta KZS na baze MW hribky 160 mm, na vnatorné bo¢né steny a cela
vystupujucich konstrukcii z fasady pouzit MW hr. 50 mm

— Zateplenie osteni a nadprazia vypliovych konstrukcii KZS na baze MW hrabky 30 mm

— Zateplenie vnutornych bo¢nych stien zavetria KZS na baze MW hrabky 50 mm
— Zateplenie ZB. strieSok nad vstupmi KZS na baze MW hrubky 30 mm

2 — Obnova stresného plasta

Pred zateplenim SP zrealizovat' po celom obvode strechy tzv. ohranicenie - ukoncujicu
kons$trukciu z drevenych hranolov, ktord zohladni hrubku planovaného zateplenia. Podkladovu
konstrukciu pod nové oplechovanie navrhujeme vytvorit z OSB dosky III. hr. 20 mm kotvenej k
drevenym hranolom.

Na povodnu stresnu krytinu z asfaltovych pasov, ktoru je potrebné zbavit’ necistot, vysusit,
vyduté miesta narezat’ a zatriet’ asfaltom, je navrhnuté zateplenie streSného plasta. Zateplenie strechy
navrhujeme z dosiek EPS 100S ukladanych v dvoch vrstvach v celkovej hribke 260 mm. Spodna
tepelna izolacia z EPS 100S hr. 140 mm. Vrchnd tepelnd izolacia z EPS 100S hr. 120 mm. Dosky
klast’ s prestriedanim stykov a lepit’ k podkladu aj medzi sebou. Separacnd vrstva medzi tepelnou
izoldciou astre$nou hydroizolaciou je z geotextilie s plosnou hmotnostou min. 300 g/m’.
Hydroizola¢na vrstva je navrhnuta zo streSnej médkcenej PVC folie UV stabilnej napr. FATRAFOL
vratane vsetkych systémovych prvkov.

Odvodnenie strechy navrhujeme povodnymi streSnymi vpustami, do ktorych osadit’ nové

sanacné stresné vpuste zodpovedajiceho priemeru s integrovanou manzetou a ochrannym koSom na
zachytavanie necistot (napr. TOPWET TW SAN).

4 - Vyplne otvorov

Stavebné prace na vyplniach otvorov pozostdvaju z vymeny povodného dreveného okna v
obvodovej stene v miestnosti Satha pre udrzbara a z vyspravky vnutornych osteni a nadprazia
novomontovanej vyplne.

V Satni pre udrzbara existujuce drevené okno nahradit novym plastovym z min. 5-
komorovym ramovym profilom s izolaénym 2-sklom priehl'adnym, rdm a kridlo farba biela. Pod
oknom je navrhnutd vnitorna plastova parapetnd doska s ukonfenim a vonkaj$i parapetny plech
lakoplastovany.

Vonkajsie parapety ostatnych okien navrhujem z lakoplastovaného plechu s ukoncenim vo
farbe okennych ramov.

2. NORMOVE POZIADAVKY

V zmysle zakladnej teplotechnickej normy STN 73 0540 je potrebné prihliadat’ na splnenie
tepelnotechnickych poZiadaviek, aby nedochadzalo k nedostatkom a poruchdm pri uzivani budov.

Okrajové podmienky

Okrajové podmienky pre mesto Giraltovce pri teplotechnickych vypoctoch st brané pre zimné
klimatické obdobie podl'a STN 73 0540 nasledovne:

Vlastnosti vonkajSieho prostredia
Nadmorska vySka 210 m.n.m.
Teplotna oblast’ 3



vonkaj$ia vypoctova teplota e =-15°C
veterna oblast’ 2
sucinitel’ prestupu tepla — vonkajsi povrch he = 23 W/(m?.K) resp. R =0,04m>.K/W

Vlastnosti vnitorného prostredia

teplota vzduchu 0.i = 20°C (pre trvaly pobyt l'udi),

relativna vlhkost’ @i =50 %,

teplota pod podlahou na rastlom teréne 0,41 =5 °C,

kriticka povrchova teplota na vznik plesni — obvodové steny 0sin = 12,62 °C,

pre neprerusované vykurovanie Osin= 13,12 °C,

pre prerusované vykurovanie s poklesom vnutor. vzduchu do 10 K 05x= 13,62 °C,

kritickd povrchova teplota rosného bodu — vypliiové konstrukcie 04p = 9,26 °C,

su¢initel prestupu tepla — vnutorny povrch h;i = 10 W/(m2K), smer tepelného toku nahor,
resp. R=0,10m> K/W

sucinitel' prestupu tepla — vnitorny povrch hi = 8 W/(m?K), smer tepelného toku vodorovne,
resp. Rsi=0,13m?> K/W

sucinitel prestupu tepla — vnitorny povrch hi = 6 W/(m?K), smer tepelného toku nadol,
resp. Rsi=0,17m?> K/W

Tepelnotechnické poZiadavky na stavebné konstrukcie

Pri navrhu a postdeni stavebnych konstrukcii a priestorov budovy, vymedzenych uréenym
stavom vnutorného prostredia je pozadované preukdzanie tychto kritérii:

e kritérium minimalnych tepelnoizolaénych vlastnosti stavebnej kons$trukcie (maximalnej hodnoty
sucinitel'a prechodu tepla konstrukcie)

e kritérium vymeny vzduchu (minimdlnej priemernej vymeny vzduchu v miestnosti)

e hygienické kritérium (minimalnej teploty vntitorného povrchu)

e kritérium maximalnej mernej potreby tepla na vykurovanie (v zavislosti od faktora tvaru budovy)

e kritérium min. energetickej hospodarnosti (v zavislosti od kategdrie budovy)

e rocna bilancia skondenzovanej a vyparenej vlhkosti

Sudinitel’ prechodu tepla konStrukcie ,,Umax“, resp. ,,Un%.

S ohladom na splnenie poZiadaviek tepelnej pohody v zimnom obdobi a z hladiska
energetickych poziadaviek bytovych a nebytovych budov v priestoroch s relativnou vlhkostou ¢; <
80 % sa pozaduje (tab. 1 — nepriesvitné konstrukcie, tab. 2 — otvorené konstrukcie):

U<Un [ W/(m?.K)]



Tabulka 1: Poziadavky na hodnoty ,,U*

Sucinitel’ prechodu tepla konstrukcie
W/(m2.K)
. . . . i Odporicana
Druh stavebnej konStrukcie Normalizovana . ,
hodnota (poZadovana)
U hodnota
N Un
Vonkajsia stena a Sikma strecha nad obytnym priestorom 0,32 0,22
so sklonom > 45°
Plocha a Sikma strecha < 45° 0,20 0,15
Strop nad vonkaj$im prostredim?® 0,20 0,15
Strop pod nevykurovanym priestorom" 0,25 0,20
Stena s vodorovnym tepelnym tokom®/ Smer tepelného | Smer  tepelného
strop s tepelnym tokom zdola nahor®/ strop s tepelnym | toku toku
tokom zhora nadol”, medzi vnatornymi priestormi | vodo- | zdola | zhora | vodo- | zdola | zhora
s rozdielnou teplotou vnatorného vzduchu v oddelenych | rovne | nahor | nadol | rovne | nahor | nadol
priestoroch:
- dol0OK 1,50 | 1,70 | 1,35 | 1,00 | 1,20 | 0,85
- do15K 1,05 | 1,10 { 0,95 | 0,70 | 0,75 | 0,60
- do20K 0,80 | 0,85 | 0,75 | 0,55 | 0,60 | 0,50
- do25K 0,65 | 0,70 | 0,60 | 0,45 | 0,50 | 0,40
- nad25K 0,45 | 0,50 | 0,40 | 0,35 | 0,40 | 0,30
POZNAMKY:
Odpor pri prestupe tepla na vonkaj$om povrchu konstrukcie je rse = 0,04 m?.K/W
a) Odpor pri prestupe tepla na vntitornom povrchu konstrukceie je R = 0,17 m>.K/W (tepelny tok zhora nadol)
b) Odpor pri prestupe tepla na vnlitornom povrchu konstrukceie je Rs = 0,10 m? K/W (tepelny tok zdola nahor)
¢) Odpor pri prestupe tepla na vntitornom povrchu konstrukcie je R = 0,13 m2.K/W (tepelny tok zhora vodorovne)
Tabulka 2: PozZiadavky ,,Uw “ vonkajsich otvorovych konstrukcii
St¢initel prechodu tepla [W/(m?2.K)]
P T O, Normalizovana ) Odporlééané
hodnota (pozadovana) hodnota
Uw,N Uw,r1
Okna, dvere, presklené casti zasklenych 149 Lo%
stien? v obvodovej stene ’ ’
Okn4 v $ikmej stresnej konstrukcii 1,59 1,47
Dvere do ostatnych priestorov
- bez zadveria 3,0 2,5
- so zadverim 4,0 3,0

D Plati pre budovy, na ktorych sa ¢iastoéné stavebné tpravy vykonali v minulosti.

2 Poziadavky neplatia pre celopresklené obvodové plaste.




3 Stresné okno sa nadvizne na STN EN ISO 673 hodnoti s prihliadnutim na sklon stre§ného okna pri zabudovani:

— sklon od 20° do < 40° zhorSuje dvojsklo o + 0,4 W/(m?.K) a trojsklo o + 0,2 W/(m?.K),
— sklon od 40° do < 60° zhorSuje dvojsklo o + 0,3 W/(m?.K) a trojsklo o + 0,2 W/(m?.K),
— sklon od 60° do < 70° zhorSuje dvojsklo o + 0,2 W/(m?.K) a trojsklo o + 0,1 W/(m?.K),
— pri sklone nad 70° sa uz hodnota zasklenia U, nezhorsuje.

9 Poziadavky platia pre vonkajsie okna s plochou aspon 1,8 m?% oknd mensej plochy, ktoré nespliiaju pozadované
hodnoty, musia byt zhotovené z rovnakych komponentov ako okna spinajiice poziadavky.

Intenzita vymeny vzduchu ,,n* vyhovuje, ak sa Skdrovou prievzdusnostou stykov a skar
vyplni otvorov (prirodzenou infiltraciou) splni podmienka vyjadrend mnozstvom vzduchu, ktoré je
z daného objemu miestnosti vymenen¢ za hodinu, pricom musi byt’ splnena poziadavka

n>nN [ 1/h]

nn — pozadovana priemerna intenzita vymeny vzduchu, v 1/h, avSak prioritnou poziadavkou je
hygienicka poziadavka, preto nasledovné minimalne hodnoty musia byt’ vzdy dodrzané
pre budovy s trvalym pobytom 0sdb minimalna hodnota ny = 0,5 1/h
pre ostatné budovy minimalna hodnota ny = 0,3 1/h, resp. podl'a hygienickych predpisov
Sudinitel §karovej prievzdusnosti ,iLv* vyjadruje mnoZstvo vzduchu v m?, ktoré prejde
$karou dizky 1 m za 1 sekundu pri tlakovom rozdiele v Pa.
Vyplne otvorov oddel'ujuce schodiské a zadveria od vonkajSieho prostredia a vyplne otvorov
oddel'ujuce priestory od spolo¢nych nevykurovanych priestorov (chodby, schodiska,...) musia
zhotovit’ vzduchotesné podl'a dosiahnutel'ného stavu techniky

NajniZzsia povrchova teplota konstrukcie
Steny, stropy a podlahy s relativnou vlhkostou vzduchu @i < 80 % musia mat’ na kazdom
mieste vnutorného povrchu teplotu ,,05 vyjadrent v °C, ktord je bezpecne nad teplotou rosného
bodu a vylucuje riziko vzniku plesni.
Osi > OsiN = Osi;80 + ADsis [°C]

pre zabezpecenie tepelnej pohody vnutorného prostredia je najvacsi dovoleny rozdiel medzi teplotou
vnutorného vzduchu a povrchovou teplotou (I'ahka a vel'mi I'ahkd praca)

ABsi = 0ai - Osi <6 K pre zvislé konstrukcie

ABsi = 0ai - Os podi <3 K pre podlahy

Energetické poziadavky na budovy
Hodnotenie budov z hl'adiska mernej potreby tepla na vykurovanie vychadza:

. z obostavaného objemu budovy urceného z vonkajsich rozmerov budovy

. z mernej tepelnej straty H = Ht + Hv vo W/K jednotlivych vykurovanych podlazi

. z tepelnych ziskov od slne¢ného Ziarenia ,,Qs* a vnutornych tepelnych ziskov ,,Q;i*

. z normativnych dennostupniov D = 3422 K.den pre referen¢né vykurovacie obdobie s po¢tom

dni d =210 a porovnavacieho rozdielu teplot
eai - eae = 35 K




Budovy s pobytom o0s6b spliiujii energetické kritérium pri neprerusovanom vykurovani
v zavislosti od faktora tvaru budovy, ak ich merné potreba tepla (tab. 9) vyhovuje:
Qnnd < Qund,N

Tabulka 3: Normalizovana hodnota mernej potreby tepla Qunin

Potreba tepla na vykurovanie kWh/(m?.a)

Faktor tvaru Normalizovana hodnota Odporicana (poZzadovana) hodnota
budovy QH,na,N QH,nd,r1
<0,3 50,0 25,0
0,4 57,1 28,55
0,5 64,3 32,15
0,6 71,4 35,70
0,7 78,6 39,30
0,8 85,7 42,85
0,9 92,9 46,45
>1,0 100,0 50,00

Budovy splituju kritérium energetickej hospodérnosti, ak maji v zdvislosti od kategorie
budovy potrebu tepla na vykurovanie (tab. 14):
Qep < QnEep

Tabulka 4: Preukazanie predpokladu dosiahnutia energetickej hospodarnosti budovy

Hodnoty potreby tepla na vykurovanie KkWh/(m?.a)

Kategorie budov Normalizovana hodnota Odporiacana hodnota
Qn.ep Qr1.EP

Rodinné domy 81,4 40,7
Bytové domy 50,0 25,0
Administrativne budovy 53,5 26,8
Budovy §kdl a Skolskych zariadeni 53,2 27,6
Budovy nemocnic 66,3 33,2
Budovy hotelov a restauracii 67,4 33,7
Sportové haly a pod. 63,0 31,5
Budovy pre sluzby 61,7 30,9

Roc¢na bilancia skondenzovanej a vyparenej vlhkosti

Bez kondenzéicie vodnej pary v konStrukcii musia sa navrhnat strechy, stropy a steny,
v ktorych by skondenzovand vodna para mohla ohrozit’ ich pozadovanu funkciu.

S obmedzenou kondenzaciou vodnej pary v konstrukeii, ktora sa ur¢i bez uvazovania vplyvu
slne¢ného Zziarenia, mozno navrhnut strechy, stropy a steny, v ktorych sa splnili vSetky tieto
podmienky:




a) skondenzovana vodna para neohrozi pozadovant funkciu konStrukcie

b) pripustné celorocné mnozstvo skondenzovanej vodnej pary je:

- pre jednoplastové strechy: Mc < 0,1 kg/(m2.a)
- pre ostatné konsStrukcie:  Mc < 0,5 kg/(m2.a)

V stavebnej konStrukcii s pripustenou obmedzenou kondenzaciou nesmie ro¢nou bilanciou
skondenzovanej a vyparenej vodnej pary preukdzat ziadne zostavajice mnozstvo skondenzovanej

vodnej pary, ¢ize ro¢na bilancia musi byt’ priazniva:
Mc < Mev

3. TEPELNOTECHNICKE VYPOCTY STAVEBNYCH KONSTRUKCII

Kategoria budovy: Budovy $kdl a Skolskych zariadeni

Vykurované priestory: 1.-2.NP

Nevykurované/temperované priestory:
Pocet vykurovanych podlazi: 2

Tabulka 5: Technické a geometrické parametre budovy

Navrhovany

Technické a geometrické parametre budovy stav Velidiny
Obostavany vykurovany objem 5320,903 [m?]
Merna plocha 1 387,458 [m?]
Priemerna kons$trukénd vyska podlazia 3,835 [m]
Teplovymenna plocha obalovych konstrukeii 2 402,429 [m?]
Faktor tvaru budovy 0,452 [m']

Kritérium minimalnych tepelnoizola¢nych vlastnosti stavebnych konstrukcii

Aktualny stav

o Jednotlivé vypocty st uvedené v prilohe ¢€.1 a st pre tieto konstrukcie:
- obvodovy plast’ 1 (murivo z tehal CDm hr. 375 mm)
- obvodovy plast’ 2 (murivo z tehal CDm hr. 250 mm)

- strecha plochd (zelezobeton hr. 150 mm + Heraklit hr. 50 mm + beténovd mazanina

hr.80 mm)
- podlaha na teréne (mineralna vlna hr. 15 mm)

- vyplne otvorov plastové s izolacnym dvojsklom

Hodnoty fyzikdlnych veli¢in stavebnych materidlov vyskytujicich

sucinitele prechodu tepla brané v zmysle STN EN ISO 13 370.

sa v skladbach
jednotlivych konstrukcii boli brané podl'a STN 73 0540, pripadne z katalogov, pri podlahéach boli



Tabulka 6: Prehlad sucinitelov prechodu tepla ,, U stavebnych konstrukcii - aktualny stav

Stucinitel prechodu tepla U W/(m2.K)
Stavebna konStrukcia Aktualny Odpm:ucane , .

stav (normalizované)| Hodnotenie

hodnoty
obvodovy plast’ 1 (murivo z tehal CDm hr. .
375 mm) 1,363 0,220 (0,320) nevyhovuje
obvodovy plast’ 2 (murivo z tehal CDm hr. .
250 mm) 1,810 0,220 (0,320) nevyhovuje
strecha plocha (zelezobeton hr. 150 mm +
Heraklit hr. 50 mm + betéonova mazanina hr. 1,391 0,150 (0,200) nevyhovuje
80 mm)
vyplne otvorov lastové s izolaCnym vyhovuje na
P P Y 1,400 1,000 (1,400) | normalizované
dvojsklom*
hodnoty

* Zrealizovana vymena okien
Z vysSie uvedenych vypocitanych hodnét vyplyva, ze novonavrhované konstrukcie
nevyhovuji poziadavkdm normy — na odporacané hodnoty.

Tabulka 7: Tepelny odpor ,,R“ stavebnej konsStrukcie - aktudlny stav

Tepelny odpor konstrukcie R W/(m2.K)
Stavebna konStrukcia Aktualny Odpm:ucane , .
stav (normalizované) Hodnotenie
hodnoty
podlaha na teréne (minerdlna vina .
2 2 2
hr. 15 mm) 0,270 ,500 (2,300) nevyhovuje

Z vyssie uvedenych vypocitanych hodndt vyplyva, Ze podlaha na teréne nevyhovuje
poziadavke normy.

Navrhovany stav

o Jednotlivé vypoclty st uvedené v prilohe ¢.1 a su pre tieto konStrukcie:
- obvodovy plast’ 1 (murivo z tehal CDm hr. 375 mm + 160mm MW)
- obvodovy plast’ 2 (murivo z tehal CDm hr. 250 mm + 160MW)
- strecha plocha (Zelezobeton hr. 150 mm + Heraklit hr. 50 mm + beténova mazanina hr.80 mm
+ EPS hr. 260 mm)
- podlaha na teréne (mineralna vlna hr. 15 mm)
- vyplne otvorov plastové s izolacnym dvojsklom
Hodnoty fyzikalnych veli¢in stavebnych materidlov vyskytujacich sa v skladbach jednotlivych
konstrukcii boli brané podl'a STN 73 0540, pripadne z katalégov, pri podlahdch boli sucinitele
prechodu tepla brané v zmysle STN EN ISO 13 370.




Tabulka 8: Prehlad sucinitelov prechodu tepla ,, U stavebnych konstrukcii - navrhovany stav

Stucinitel prechodu tepla U W/(m2.K)

Stavebna konStrukcia Navrhovany Odpm:ucane . .
stav (normalizované)| Hodnotenie
hodnoty
obvodovy plast’ 1 (murivo z tehal CDm hr. .
0,211 0,220 (0,320 h
375 mm + 160mm MW) : ,220(0,320) vyhovige
obvodovy plast’ 2 (murivo z tehal CDm hr. .
250 mm + 160MW) 0,219 0,220 (0,320) vyhovuje
strecha plocha (zelezobeton hr. 150 mm +
Heraklit hr. 50 mm + betéonova mazanina hr. 0,138 0,150 (0,200) vyhovuje
80 mm + EPS hr. 260 mm)
vyplne otvorov lastové s izolaCnym vyhovuje na
P P Y 1,400 1,000 (1,400) | normalizované
dvojsklom*
hodnoty

* Zrealizovana vymena okien

Z vyssie uvedenych vypocitanych hodnot vyplyva, Zze novonavrhované konstrukcie yvyhovuji

poziadavkdm normy — na odporacané hodnoty.

Tabulka 9: Tepelny odpor ,,R*“ stavebnej konstrukcie - navrhovany stav

Tepelny odpor konstrukcie R W/(m2.K)

Stavebna konstrukcia Navrhovany Odpm:ucane ) .
stav (normalizované) Hodnotenie
hodnoty
dlah teré ineralna vl
podlaha na teréne (minerdlna vina 0.270 2,500 (2.300) nevyhovuje

hr. 15 mm)

Z vyssie uvedenych vypocitanych hodndt vyplyva, Ze podlaha na teréne nevyhovuje

poziadavke normy.

Kritérium vymeny vzduchu

e Poziadavka vymeny vzduchu je na 0,5-nasobok. Vypoctom stanovend hodnota n = 0,302
(priloha €.2) je niZSia, ako poZiadavka normy.

dizka skar:

vykurovany objem:

vypocitana intenzita vymeny vzduchu:
poZiadavka normy:

hodnotenie:

vypoctova hodnota:

638,285 m

5320,903 m*

0,302 I/h
0,500 I/h

0,302 > 0,500 => nesplnené

0,500 /h

Dovetranie priestorov bude zabezpecené oknami.
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Hygienické kritérium

Minimalna pozadovand povrchova teplota pre zamedzenie vrizika vzniku plesni
pri normalizovanych podmienkach v sulade s pozZiadavkami STN 73 0540 je 12,62 °C. Bezpecnostnda
prirazka zohladnujuca sposob vykurovania a sposob vyuzZivania miestnosti pre neprerusované,
resp. tlmené prerusované s poklesom teploty vnutorného vzduchu do 5-10K je 0,5 co spolu cini
13,12°C (pre 18-20°, 50%).

Bezpecnostna prirazka zohladnujuca sposob vykurovania a spésob vyuzZivania miestnosti
pre prerusované, resp.tlmené s poklesom teploty vnutorného vzduchu nad 10K je 1,5 co spolu cini
14,12 °C (pre 18-20°, 50%,).

Ramy, nepriesvitné a priesvitné vyplne otvorov v priestoroch s relativnou vihkostou vzduchu

50%, musia mat na kazdom mieste povrchovu teplotu nad teplotu rosného bodu v sulade
s poziadavkami STN 73 0540 t.j. 9,26 °C.

e Vypocitané hodnoty metédou dvojrozmerného teplotného pola (uvedené v prilohe ¢.3):

Aktualny stav
- zvisly rez streSnym plastom a rimsou (vylozenie 700mm) - vodorovny kut
teplota v kute pri strope 3,02 °C < 13,12 °C => nevyhovuje
- zvisly rez streSnym pladstom a rimsou (vyloZenie 300mm) - vodorovny kut
teplota v kute pri strope 3,24 °C < 13,12 °C => nevyhovuje
Kritické detaily v sucasnom stave nevyhovuju normovym poZiadavkim. SudrZnost’
povrchov je naruSena a dochadza k zatekaniu, preto hodnotime situaciu ako havarijny stav.

Navrhovany stav

- zvisly rez streSnym pladstom a rimsou (vyloZenie 700mm) - vodorovny kut

teplota v ktte pri strope 13,92 °C > 13,12 °C => vyhovuje
- zvisly rez streSnym plastom a rimsou (vyloZenie 300mm) - vodorovny kut
teplota v ktte pri strope 14,58 °C > 13,12 °C => vyhovuje

Pre eliminéciu zatekania a dosiahnutie vyhovujicej povrchovej teploty v kritickych detailoch je
nevyhnutné realizovat’ zateplenie obalovych konstrukcii stavby tak, aby tepelnoizolacné dosky
obvodového plasta boli previazané s tepelnoizolaénymi doskami streSného plasta.

Vypocitané povrchové teploty st vysSie ako uvedené poziadavky normy.
Energetické kritérium

e Vypocet mernej potreby tepla na vykurovanie je uvedeny v prilohe €. 2 - budova vyhovuje
poziadavke STN 73 0540 na normalizované hodnoty.
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4. ZAVERECNE HODNOTENIE

Aktualny stav

Tabulka 10: Porovnanie normalizovanej a vypocitanej hodnoty mernej potreby tepla Qrina 4
-aktudlny stav

NORMOVE PROJEKTOVANE
Normalizovana Dot
OBJEKT (pozadovana) Merna potreba tepla
hodnota Qu,nd,N 2
KWh/(m=.rok) hodnota Q#;na,r1 kWh/(m?.rok)
) KWh/(m?.rok)
Giraltovce ZS — Pavilon A 61.76 30,88 159,62

(faktor tvaru 0,465)

Objekt nevyhovuje poziadavke STN 73 0540 na odporucané, vyhovuje na normalizované
hodnoty z hl'adiska hodnotenia mernej potreby tepla.

Tabulka 11: Preukazanie predpokladu dosiahnutia energetickej hospodarnosti budovy On ep
-aktudlny stav

Hodnoty potreby tepla na vykurovanie ,
PROJEKTOVANE
KWh/(m?.rok)

Kategoria budovy Normalizovana Odporiacana ,

hodnota hodnota Merna potreba tepla

kWh/(m?.rok)
QNP Qr1,EP

Giraltovce ZS — Pavilén A
— budovy 3kél a Skolskych 53,20 27,60 140,67
zariadeni

Objekt nevyhovuje poziadavke STN 73 0540 na odporucané, vyhovuje na normalizované
hodnoty z hl'adiska predpokladu splnenia minimalnej poZiadavky na energet. hospodarnost’ budovy.

Tabulka 12: Priemerny sucinitel prechodu tepla obalovych konstrukcii celej budovy . aktualny stav

Priemerny sucinitel’ prechodu tepla
obalovych konstrukcii celej budovy PROJEKTOVANE
Ue,m

OBJEKT - - — - —

Normalizovana Odporucana Priemerny sucinitel’
hodnota hodnota prechodu tepla
[W/(m2.K)] [W/(m2.K)] [W/(m2.K)]
iral ZS —Pavilén A
Giraltovce ZS avilon 0.50 0.34 1.14
(faktor tvaru 0,465)

Objekt nevyhovuje poziadavke STN 73 0540 z hladiska hodnotenia priemerného sucinitel’a
prechodu tepla obalovych konstrukcii budovy na odporacané, vyhovuje na normalizované hodnoty.
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Navrhovany stav

Tabulka 13: Porovnanie normalizovanej a vypocitanej hodnoty mernej potreby tepla Qrina 4
- navrhovany stav

NORMOVE PROJEKTOVANE
Normalizovana Odporicana
OBJEKT (pozadovana) Merna potreba tepla
hodnota Qu,nd,N ,
KWh/(m=.rok) hodnota Q#;na,r1 kWh/(m?.rok)
) KWh/(m?.rok)
iraltovee ZS — Pavilén A
Giraltovce ZS avilon 60.81 30,40 58,79

(faktor tvaru 0,452)

Objekt nevyhovuje poziadavke STN 73 0540 na odporucané, vyhovuje na normalizované
hodnoty z hl'adiska hodnotenia mernej potreby tepla.

Tabulka 14: Preukazanie predpokladu dosiahnutia energetickej hospodarnosti budovy On ep
- navrhovany stav

Hodnoty potreby tepla na vykurovanie ,
PROJEKTOVANE
KWh/(m?.rok)

Kategoria budovy Normalizovana Odporiacana ,

hodnota hodnota Merna potreba tepla

kWh/(m?.rok)
Qn.ep Qr1,EP

Giraltovece ZS — Pavilén A
— budovy §kol a Skolskych 53,20 27,60 51,33
zariadeni

Objekt nevyhovuje poziadavke STN 73 0540 na odporucané, vyhovuje na normalizované
hodnoty z hl'adiska predpokladu splnenia minimalnej poZiadavky na energet. hospodarnost’ budovy.

Tabulka 15: Priemerny sucinitel’ prechodu tepla obalovych konstrukcii celej budovy - navrhovany

stav
Priemerny sucinitel’ prechodu tepla
obalovych konstrukcii celej budovy PROJEKTOVANE

Ue,m

OBJEKT - - — - —

Normalizovana Odporucana Priemerny sucinitel’
hodnota hodnota prechodu tepla
[W/(m2.K)] [W/(m2.K)] [W/(m2.K)]
iral ZS —Pavilén A
Giraltovce ZS avilon 0.51 0.34 0.23
(faktor tvaru 0,452)

Objekt nevyhovuje poziadavke STN 73 0540 z hladiska hodnotenia priemerného sucinitel’a
prechodu tepla obalovych konstrukcii celej budovy na odporucané hodnoty, vyhovuje na
normalizované hodnoty.
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Tabulka 16: Rocna bilancia skondenzovanej a vyparenej vlhkosti - navrhovany stav

MnoZzstvo vodnej pary

MnoZstvo Pripustné celorocné MnozZstvo
Stavebna skondenzovanej mnoZzstvo skonden- vyparenej
konStrukcia vodnej pary zovanej vodnej pary vodnej pary
Gk (kg/(m?.rok)) Gk (kg/(m?.rok)) Gv (kg/(m2.rok))
(Mc kg/(m?.a)) (Mc kg/(m?.a)) (Mev kg/(m?.a))
obvodovy plast’ 1 (murivo z nedochadza

tehal CDm hr. 375 mm + 1u kondenzécii 0,5000 -
160mm MW)

obvodovy plast 2 (murivo z
tehal CDm hr. 250 mm + 0,088 0,5000 20,36
160MW)

strecha plocha (zelezobeton
hr. 150 mm + Heraklit hr. 50
mm + betonova mazanina hr.
80 mm + EPS hr. 260 mm)

0,001 0,1000 0,6547

Z vyssie uvedeného vyplyva, ze ro¢nd bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary
hodnotenych konstrukcii je priazniva.

5. ZATRIEDENIE DO ENERGETICKEJ TRIEDY

Pre zatriedenie do energetickej triedy v zmysle vyhlasky ¢.364/2012, ktorou sa vykonava
zakon ¢€.555/2005 Z.z. o energet.hospodarnosti budov, sme vychadzali z nasledovnych predpokladov:

Aktualny stav

Vykurovanie — je zabezpecené z vlastne] kotolne na zemny plyn. Prevadzka kotlov
je automatickd s riadiacou jednotkou umiestnenou v kotolni. Vykurovacia stistava materskej Skoly
je teplovodna, dvojrurkova, s natenym obehom vykurovacej vody pomocou ¢erpadla k vykurovacim
telesam.

Priprava teplej vody — tepla voda je pripravovana v plynovej kotolni v mimozasobnikovom
ohrievaci teplej vody napojenom na plynovy kotol. Rozvody teplej vody st ocelové, resp. plastové,
bez tepelnej izolacie.

Chladenie/vetranie — nehodnoti sa.

Osvetlenie — osvetlenie vnutornych priestorov objektu je zabezpecené ndstennymi, resp.
stropnymi svietidlami s klasickou Ziarovkou a stropnymi svietidlami s linearnymi Ziarivkami
s klasickym aj elektronickym predradnikom. Riadenie osvetlenia v celej budove je zabezpecené
jedno a dvojpdlovymi vypinami.
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Na zaklade vyssie uvedenych predpokladov je zatriedenie budovy nasledovné:

Tabulka 17: Zatriedenie budovy do energetickej triedy — aktudlny stay

Aktualny stav
Veli¢ina Potreba tepla / energie Energeticka
v kWh/(m?.a) trieda
7 |Potreba tepla na vykurovanie 140,67 -
Potreba energie:
8 | na vykurovanie 148,95 F
9 | na pripravu teplej vody 14,70 C
10 | na chladenie/vetranie nehodnoti sa -
11 | na osvetlenie 21,26 C
12 | Celkova potreba energie kWh/(m?.a): 184,91 E
13 [ Primarna energia kWh/(m?.a): 241,32 D
Emisie CO, v kg/(m?.a) 42,20 -
Navrhovany stav
Vykurovanie — bez zmeny.
Priprava teplej vody — bez zmeny.
Chladenie/vetranie — nehodnoti sa.
Osvetlenie — bez zmeny.
Na zaklade vyssie uvedenych predpokladov je zatriedenie budovy nasledovné:
Tabulka 18: Zatriedenie budovy do energetickej triedy — navrhovany stav
Navrhovany stav
Velicina Potreba .tepla / Energetick Uspora te.zpla / P(),tenc1al
energie v trieda energie uspor
kWh/(m?.a) v kWh/(m?.a) v %
7 | Potreba tepla na vykurovanie 51,33 - 89,34 63,51
Potreba energie:
8 | na vykurovanie 58,15 C 90,80 60,96
9 | na pripravu teplej vody 14,70 C 0,00 0,00
10| na chladenie/vetranie nehodnoti sa - - -
11| na osvetlenie 21,26 C - -
Celkova potreba energie
12 KWh/(m?.a): 94,11 C 90,80 49,10
13 | Primarna energia kWh/(m?.a): 133,90 B 107,42 44,51
Emisie CO, v kg/(m?.a) 20,72 - 21,48 50,90
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Poznamka: Budova sa nachadza v havarijnom stave zddévodu poskodenia obvodového
a streSného plasta. Vplyvom poveternostnych podmienok dochadza k zatekom a nasledne vzniku

plesni v interiéri Skoly. V prilohe €. 4 je fotodokumentécia havarijného stavu.

Vyhotovil: Ing. Maria Duréakova
autorizovany stavebny inZinier
¢. opravnenia 2635
0908 318 562, majadurcakova@gmail.com
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6. PRILOHA ¢.1 — Tepelnotechnicky vypocet stavebnych konstrukeii

Aktualny stav

KOMPLEXNE POSUDENIE SKLADBY KONSTRUKCIE
Z HLADISKA SIRENIA TEPLA A VODNEJ PARY

podia STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN 730540 a CSN 730540

Nazov tlohy : Obvodovy plast’ 1
Spracovatel :  STAVOPROJEKT Presov

Zakéazka : Giraltovce ZS A
Typ hodnotenej konstrukcie : Stena vonkajSia jednoplastova
Korekcia su¢. prechodu tepla dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukcie (od interiéru) :

Cislo  Nazov D Lambda c Ro Mi Ma
[m] WimK)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Vapennocemento 0,0100 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Murivo CDm  0,3750 0,6900 960,0 1450,0 7,0 0.0000
3 Vépennocemento 0,0100 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
Poznamka: D je hrubka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelnej vodivosti vrstvy, C je merna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizneho odporu vrstvy a Ma je pociatoéna zabudovana
vlhkost vo vrstve.

Okrajové podmienky vypoctu :

Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkaj$ej strane Rse : 0.04 m2K/W
dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rse :  0.04 m2K/W
Navrhova vonkajsia teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai : 200C
Navrhova relativna vlhkost vonkajsieho vzduchu RHe : 84.0 %
Néavrhova relativna vihkost vnutorného vzduchu RHi : 50.0 %
Mesiac Dizka[dni] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 20.0 50.6 1182.5 -3.5 81.5 3715
2 28 20.0 54.6 1276.0 -0.7 80.7 465.0
3 31 20.0 56.1 1311.0 3.8 79.2 634.8
4 30 20.0 58.9 1376.5 9.3 76.6 896.9
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5 31 20.0 63.9 1493.3 14.2 73.4 1188.0
6 30 20.0 67.9 1586.8 17.2 70.7 1386.7
7 31 20.0 70.1 1638.2 18.8 69.0 1496.5
8 31 20.0 69.3 1619.5 18.2 69.7 1456.0
9 30 20.0 63.7 1488.6 14.0 73.6 1175.9
10 31 20.0 58.6 1369.5 8.9 76.8 875.3
11 30 20.0 56.0 1308.7 3.5 79.3 622.3
12 31 20.0 53.0 1238.6 -1.7 80.9 429.0
Poznamka: Tai, RHi a Pi su priem. mesac¢né parametre vnutorného vzduchu (teplota, relativna vihkost

a Ciastocny tlak vodnej pary) a Te, RHe a Pe su priem. mesac¢né parametre v prostredi
na vonkaj$ej strane konstrukcie (teplota, relativna vihkost a ciastocny tlak vodnej pary).

Pre vnutorné prostredie sa uplatnila prirazka priemernej relativnej vihkosti : 0.0 %

Pociato¢ny mesiac pre vypocet bilancie sa stanovuje vypoctom podla STN EN ISO 13788.
Pocet hodnotenych rokov : 1

Tepelny odpor a sucinitel’ prechodu tepla podla STN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukcie R : 0.564 m2K/W
Sucinitel prechodu tepla konstrukcie U : 1.363 W/im2K

Sucinitel prechodu zabudovanej kce U kc : 1.38/1.41/1.46/1.56 W/m2K
Uvedené orientacné hodnoty platia pre roznu kvalitu rieseni tep. mostov vyjadrenu pribliznou prirazkou podla
poznamok k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Diflizny odpor a tepelne akumulaéné viastnosti:

Difdzny odpor konstrukcie ZpT : 1.6E+0010 m/s
Teplotny utlim konstrukcie Ny* podla STN EN ISO 13786: 31.8
Fazovy posun teplotného kmitu Psi* podla STN EN ISO 13786: 12.2h

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podl'a STN 730540 a STN EN ISO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypoctovych podmienkach Tsi,p : 9.75C

Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.707

Cislo Minimalne pozadované hodnoty pri max. Vypocitané

mesiaca rel. vlhkosti na vnutornom povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsiym[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 12.8 0.694 9.4 0.551 13.1 0.707 78.4
2 14.0 0.709 10.6 0.545 13.9 0.707 80.2
3 14.4 0.654 11.0 0.444 15.3 0.707 75.7
4 15.1 0.546 11.7 0.227 16.9 0.707 7.7
5 16.4 0.383 130 - 18.3 0.707 71.0
6 17.4 0.063 139 - 19.2 0.707 71.4
7 179 - 144 - 19.6 0.707 71.6
8 17.7 - 142 - 19.5 0.707 71.6
9 16.4 0.395 129 - 18.2 0.707 711
10 15.1 0.556 11.6 0.247 16.7 0.707 71.8
1 14.4 0.658 11.0 0.452 15.2 0.707 76.0
12 13.5 0.701 10.1 0.545 13.6 0.707 79.3

- 18 -



Poznamka: RHsi je relativna vihkost na vnatornom povrchu, Tsi je teplota vnutorného povrchu a f,Rsi je teplotny faktor.
Difuzia vodnej pary pri vyp. podmienkach a bilancia vodnej pary podla STN 730540-2:
(bez vplyvu zabudovanej vlhkosti a sineéného ziarenia)

Priebeh tepl6t a Ciastoénych tlakov vodnej pary pri vypoctovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 e
theta [C]: 13.8 133 -126 -131
p [Pal: 1168 1103 204 138

p,sat [Pal: 1577 1528 205 196

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstiev, p je predpokladany Ciasto¢ny tlak vodnej pary
na rozhrani vrstiev a p,sat je Giasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary na rozhrani vrstiev.

Pri vonkajsej vypoctovej teplote dochadza v konstrukcii ku kondenzacii vodnej pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaénej zony Mnozstvo kondenzujtcej
Cislo fava [m] prava vodnej pary [kg/(m2s)]
1 0.2565 0.3228 2.327E-0008

Rocéna bilancia skondenzovanej a vyparitelnej vodnej pary:

Mnozstvo skondenzovanej vodnej pary za rok Mc,a: 0.0133 kg/(m2.rok)
MnozZstvo vyparitelnej vodnej pary za rok Mev,a: 4.1699 kg/(m2.rok)

Ku kondenzacii dochadza pri vonkajsej teplote nizSej ako -10.0 C.

Bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary podlfa STN EN ISO 13788:

Roény cyklus &. 1

V konstrukcii nedochadza po¢as modelového roka ku kondenzacii vodnej pary.

Poznamka: Hodnotenie difizie vodnej pary bolo vyhotovené pre predpoklad 1D Sirenia vodnej pary prevazujucou
skladbou konstrukcie. Pre konstrukcie s vyraznymi systematickymi tepelnymi mostami je vysledok vypoctu len
orientaény. PresnejSie vysledky sa daju ziskat pomocou 2D analyzy.

KOMPLEXNEvaOSUDENIE SKLADBY KONSTRUKCIE
Z HLADISKA SIRENIA TEPLA A VODNEJ PARY

podra STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN 730540 a CSN 730540

Nazov tlohy : Obvodovy plast’ 2
Spracovatel :  STAVOPROJEKT PreSov

Zakazka : Giraltovce ZS A
Typ hodnotenej konstrukcie : Stena vonkajSia jednoplastova
Korekcia sug€. prechodu tepla dU : 0.000 W/m2K
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Skladba konstrukcie (od interiéru) :

Cislo  Nazov D Lambda c Mi Ma
[m] WimK)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Vapennocemento 0,0100 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Murivo CDm 0,2500 0,6900 960,0 1450,0 7,0 0.0000
3 Vapennocemento 0,0100 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
Poznamka: D je hrubka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelnej vodivosti vrstvy, C je merna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizneho odporu vrstvy a Ma je pociatoéna zabudovana

vlhkost vo vrstve.

Okrajové podmienky vypoctu :

Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pre vypocet vnutornej povrchove;j teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkajsej strane Rse : 0.04 m2K/W
dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova vonkajsia teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai : 200C

Navrhova relativna vlhkost vonkajsieho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativna vihkost vnutorného vzduchu RHi : 50.0 %

Mesiac Dizka[dni] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 20.0 50.6 1182.5 -3.5 81.5 3715
2 28 20.0 54.6 1276.0 -0.7 80.7 465.0
3 31 20.0 56.1 1311.0 3.8 79.2 634.8
4 30 20.0 58.9 1376.5 9.3 76.6 896.9
5 31 20.0 63.9 1493.3 14.2 734 1188.0
6 30 20.0 67.9 1586.8 17.2 70.7 1386.7
7 31 20.0 70.1 1638.2 18.8 69.0 1496.5
8 31 20.0 69.3 1619.5 18.2 69.7 1456.0
9 30 20.0 63.7 1488.6 14.0 73.6 1175.9
10 31 20.0 58.6 1369.5 8.9 76.8 875.3
11 30 20.0 56.0 1308.7 3.5 79.3 622.3
12 31 20.0 53.0 1238.6 -1.7 80.9 429.0

Poznamka: Tai, RHi a Pi su priem. mesac¢né parametre vnutorného vzduchu (teplota, relativna vihkost

a Ciastocny tlak vodnej pary) a Te, RHe a Pe su priem. mesacné parametre v prostredi
na vonkajSej strane konstrukcie (teplota, relativna vihkost a Ciastocny tlak vodnej pary).

Pre vnutorné prostredie sa uplatnila prirazka priemernej relativnej vihkosti :

0.0 %

Pociato¢ny mesiac pre vypocet bilancie sa stanovuje vypoctom podla STN EN ISO 13788.

Pocet hodnotenych rokov :

1

Tepelny odpor a sucinitel’ prechodu tepla podla STN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukcie R :

Sucinitel prechodu tepla konstrukcie U :

Sucinitel prechodu zabudovanej kce U kc :

0.383 m2K/W
1.810 W/im2K

1.83/1.86/1.91/2.01 W/m2K
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Uvedené orientacné hodnoty platia pre rdznu kvalitu rieSeni tep. mostov vyjadrenu pribliznou priraZkou podra
poznamok k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzny odpor a tepelne akumulacné vilastnosti:

Difuzny odpor konstrukcie ZpT : 1.1E+0010 m/s
Teplotny utim konstrukcie Ny* podla STN EN ISO 13786: 10.9
Fazovy posun teplotného kmitu Psi* podla STN EN ISO 13786: 8.1h

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podl'a STN 730540 a STN EN ISO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypoctovych podmienkach Tsi,p : 6.99C

Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.628

Cislo Minimalne poZadované hodnoty pri max. Vypocitané

mesiaca rel. vlhkosti na vnitornom povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 12.8 0.694 9.4 0.551 11.3 0.628 88.6
2 14.0 0.709 10.6 0.545 12.3 0.628 89.2
3 14.4 0.654 11.0 0.444 14.0 0.628 82.2
4 15.1 0.546 1.7 0.227 16.0 0.628 75.6
5 16.4 0.383 13.0 - 17.8 0.628 731
6 17.4 0.063 139 ——- 19.0 0.628 72.4
7 179 - 144 - 19.6 0.628 721
8 17.7 - 142 - 19.3 0.628 72.2
9 16.4 0.395 129 - 17.8 0.628 73.2
10 15.1 0.556 11.6 0.247 15.9 0.628 76.0
1 14.4 0.658 11.0 0.452 13.9 0.628 82.6
12 13.5 0.701 10.1 0.545 1.9 0.628 88.7

Poznamka: RHsi je relativna vihkost na vnutornom povrchu, Tsi je teplota vnutorného povrchu a f,Rsi je teplotny faktor.

Difuzia vodnej pary pri vyp. podmienkach a bilancia vodnej pary podla STN 730540-2:

(bez vplyvu zabudovanej vlhkosti a sineéného ziarenia)

Priebeh tepl6t a CiastoCnych tlakov vodnej pary pri vypoctovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 e
theta [C]: 1.8 1.1 -11.8 -125
p [Pa]: 1168 1077 230 138

p,sat [Pal: 1380 1323 220 208

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstiev, p je predpokladany ciasto¢ny tlak vodnej pary
na rozhrani vrstiev a p,sat je Giasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary na rozhrani vrstiev.

Pri vonkaj$ej vypoctovej teplote dochadza v konstrukcii ku kondenzacii vodnej pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaénej zény Mnozstvo kondenzujtcej
Cislo fava [m] prava vodnej pary [kg/(m2s)]
1 0.1590 0.2174 3.846E-0008

Roéna bilancia skondenzovanej a vyparitelnej vodnej pary:

Mnozstvo skondenzovanej vodnej pary za rok Mc,a: 0.0219 kg/(m2.rok)
Mnozstvo vyparitelnej vodnej pary za rok Mev,a: 5.5631 kg/(m2.rok)
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Ku kondenzacii dochadza pri vonkaj$ej teplote nizSej ako -10.0 C.

Bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary podfa STN EN ISO 13788:

Roény cyklus &. 1

V konstrukcii nedochadza poc¢as modelového roka ku kondenzacii vodnej pary.

Poznamka: Hodnotenie diflzie vodnej pary bolo vyhotovené pre predpoklad 1D Sirenia vodnej pary prevazujiucou
skladbou konstrukcie. Pre konstrukcie s vyraznymi systematickymi tepelnymi mostami je vysledok vypoctu len
orientaény. PresnejSie vysledky sa daju ziskat pomocou 2D analyzy.

KOMPLEXNE POSUDENIE SKLADBY KONSTRUKCIE
Z HLADISKA SIRENIA TEPLA A VODNEJ PARY

podra STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN 730540 a CSN 730540

Nazov tlohy : Stre$ny plast’
Spracovatel :  STAVOPROJEKT Presov

Zakéazka : Giraltovce ZS A
Typ hodnotenej kontrukcie : Strecha jednoplastova
Korekcia sug€. prechodu tepla dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukcie (od interiéru) :

Cislo  Nazov D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Vapennocemento 0,0050 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Zelezobeton 0,1500 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
3 Parozabrana 0,0010 0,3900 1700,0 440,0 210154,0 0.0000
4 Heraklit 0,0500 0,1300 1630,0 600,0 12,5 0.0000
5 Beton hutny 0,0800 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
6 Hydroizolacia 0,0035 0,2100 1470,0 1345,0 14000,0 0.0000
Poznamka: D je hrubka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelnej vodivosti vrstvy, C je merna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizneho odporu vrstvy a Ma je pociatoéna zabudovana

vlhkost vo vrstve.

Okrajové podmienky vypoctu :

Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rsi : 0.25 m2K/W
QOdpor pri prestupe tepla na vonkajsej strane Rse : 0.04 m2K/W

dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova vonkajsia teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai : 20.0C
Navrhova relativna vlhkost vonkajsSieho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativna vihkost vnutorného vzduchu RHi : 50.0 %
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Mesiac Dizka[dni] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]

1 31 20.0 50.6 1182.5 -5.5 81.5 313.2
2 28 20.0 54.6 1276.0 -2.7 80.7 393.5
3 31 20.0 56.1 1311.0 1.8 79.2 550.6
4 30 20.0 58.9 1376.5 7.3 76.6 783.0
5 31 20.0 63.9 1493.3 12.2 73.4 1042.6
6 30 20.0 67.9 1586.8 15.2 70.7 1220.6
7 31 20.0 70.1 1638.2 16.8 69.0 13194
8 31 20.0 69.3 1619.5 16.2 69.7 1282.9
9 30 20.0 63.7 1488.6 12.0 73.6 1031.7
10 31 20.0 58.6 1369.5 6.9 76.8 763.8
11 30 20.0 56.0 1308.7 15 79.3 539.6
12 31 20.0 53.0 1238.6 -3.7 80.9 362.6
Poznamka: Tai, RHi a Pi su priem. mesaéné parametre vnutorného vzduchu (teplota, relativna vihkost

a Ciastocny tlak vodnej pary) a Te, RHe a Pe su priem. mesacné parametre v prostredi
na vonkaj$ej strane konstrukcie (teplota, relativna vihkost a ciastocny tlak vodnej pary).

Priemerna mesacna vonkajsia teplota Te bola v silade s STN EN ISO 13788 znizenao 2 C
(orientacné zohladneni vymeny tepla salanim medzi strechou a oblohou).
Pre vnutorné prostredie sa uplatnila prirazka priemernej relativnej vihkosti : 0.0 %

Pociatocny mesiac pre vypocet bilancie sa stanovuje vypo¢tom podla STN EN ISO 13788.
Pocet hodnotenych rokov : 1

Tepelny odpor a sucinitel’ prechodu tepla podla STN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukcie R : 0.579 m2K/W
Suginitel prechodu tepla konstrukcie U : 1.391 W/im2K

Sucinitel prechodu zabudovanej kce U kc : 1.41/1.44/1.49/1.59 W/m2K
Uvedené orientacné hodnoty platia pre réznu kvalitu rieSeni tep. mostov vyjadrenu pribliznou priraZkou podra
poznamok k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzny odpor a tepelne akumulacné vlastnosti:

Difuzny odpor konStrukcie ZpT : 1.4E+0012 m/s
Teplotny utim konstrukcie Ny* podra STN EN ISO 13786: 324
Fazovy posun teplotného kmitu Psi* podla STN EN ISO 13786: 106 h

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podl'a STN 730540 a STN EN ISO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypoc&tovych podmienkach Tsi,p : 9.93C
Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.712
Cislo Minimalne poZadované hodnoty pri max. Vypocitané
mesiaca rel. vihkosti na vnitornom povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 12.8 0.718 9.4 0.586 12.7 0.712 80.8
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14.0
14.4
15.1
16.4
17.4
17.9
17.7
16.4
10 15.1
11 14.4
13.5

O©CoO~NOOOPWN

0.735
0.692
0.618
0.541
0.454
0.339
0.395
0.546
0.623
0.695
0.726

10.6
11.0
1.7
13.0
13.9
14.4
14.2
12.9
11.6
11.0
10.1

13.5
14.8
16.3
17.8
18.6
19.1
18.9
17.7
16.2
14.7
13.2

0.712
0.712
0.712
0.712
0.712
0.712
0.712
0.712
0.712
0.712
0.712

82.7
78.1
741
73.5
74.0
74.2
74.2
73.5
74.3
78.4
81.8

Poznamka: RHsi je relativna vihkost na vnutornom povrchu, Tsi je teplota vnitorného povrchu a f,Rsi je teplotny faktor.

Difuzia vodnej pary pri vyp. podmienkach a bilancia vodnej pary podla STN 730540-2:
(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sine¢ného ziarenia)

Priebeh tepl6t a Ciastoénych tlakov vodnej pary pri vypocétovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 151 149 938 97 -91 -122 -131

p [Pal: 1168 1168 1155 337 334 329 138

p,sat [Pa]: 1719 1692 1209 1199 282 212 197

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstiev, p je predpokladany ciasto¢ny tlak vodnej pary

na rozhrani vrstiev a p,sat je Giasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary na rozhrani vrstiev.

Pri vonkaj$ej vypoctovej teplote dochadza v konstrukcii ku kondenzacii vodnej pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaénej zony Mnozstvo kondenzujucej
Cislo fava [m] prava vodnej pary [kg/(m2s)]
1 0.2860 0.2860 5.860E-0010

Roéna bilancia skondenzovanej a vyparitelnej vodnej pary:

Mnozstvo skondenzovanej vodnej pary za rok Mc,a:
MnozZstvo vyparitelnej vodnej pary za rok Mev,a:

0.0008 kg/(m2.rok)
0.0481 kg/(m2.rok)

Ku kondenzacii dochadza pri vonkajsej teplote nizSej ako 0.0 C.

Bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary podla STN EN ISO 13788:

Roény cyklus &. 1

V konstrukcii dochadza ku kondenzacii po¢as modelového roka.

Kondenzacna zéna ¢. 1

Hranice kondenzaénej zény

Akt.kond./vypar.

Akumul.vlhkost

Mesiac fava [m] prava Mc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
12 0.2860 0.2860 1.48E-0012 0.0000
1 0.2860 0.2860 9.00E-0011 0.0002
2 0.2860 0.2860 -4.68E-0011 0.0001
3 - - -3.94E-0010 0.0000
4 — — — —
5 — — — —
6 — — — —
7 — — — —
8 — — — —
9 — — — —
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10

11 - - -
Max. mnoZstvo zkondenzovanej vodnej pary za rok Mc,a: 0.0002 kg/m2
Mnozstvo vyparitelnej vodnej pary za rok Mev,a je minimalne: 0.0002 kg/m2

Na konci modelového roka je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnotenie difizie vodnej pary bolo vyhotovené pre predpoklad 1D $irenia vodnej pary prevazujicou
skladbou konstrukcie. Pre konstrukcie s vyraznymi systematickymi tepelnymi mostami je vysledok vypoctu len
orientacny. PresnejSie vysledky sa daju ziskat pomocou 2D analyzy.

KOMPLEXNE POSUDENIE SKLADBY KONSTRUKCIE
Z HLADISKA SIRENIA TEPLA A VODNEJ PARY

podra STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN 730540 a CSN 730540

Nazov ulohy : Podlaha na teréne
Spracovatel :  STAVOPROJEKT Presov

Zakazka : Giraltovce ZS A
Typ hodnotenej konstrukcie : Podlaha na teréne
Korekcia su¢. prechodu tepla dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukcie (od interiéru) :

Cislo  Nazov D Lambda c Ro Mi Ma
[m] WimK)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Dlazba keramic  0,0100 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Poter cementov  0,0150 1,1600 840,0 2000,0 19,0 0.0000
3 Bet. mazanina 0,0400 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
4 Fibrex 0,0150 0,0700 880,0 50,0 1,2 0.0000
Poznamka: D je hrubka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelnej vodivosti vrstvy, C je merna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizneho odporu vrstvy a Ma je pociatoéna zabudovana

vlhkost vo vrstve.

Okrajové podmienky vypoctu :

Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkajsej strane Rse : 0.00 m2K/W

dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rse :  0.00 m2K/W

Navrhova vonkajsia teplota Te : 85C
Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai : 20.0C
Navrhova relativna vlhkost' vonkajsieho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativna vihkost vnutorného vzduchu RHi : 50.0 %
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Mesiac Dizka[dni] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]

1 31 20.0 50.6 1182.5 34 100.0 779.2
2 28 20.0 54.6 1276.0 25 100.0 730.9
3 31 20.0 56.1 1311.0 3.9 100.0 807.1
4 30 20.0 58.9 1376.5 6.2 100.0 947.6
5 31 20.0 63.9 1493.3 8.9 100.0 1139.7
6 30 20.0 67.9 1586.8 1.4 100.0 1347.3
7 31 20.0 70.1 1638.2 12.9 100.0 1487.2
8 31 20.0 69.3 1619.5 13.7 100.0 1566.9
9 30 20.0 63.7 1488.6 13.4 100.0 1536.6
10 31 20.0 58.6 1369.5 11.3 100.0 1338.4
11 30 20.0 56.0 1308.7 8.7 100.0 1124 .4
12 31 20.0 53.0 1238.6 6.0 100.0 934.6
Poznamka: Tai, RHi a Pi su priem. mesaéné parametre vnutorného vzduchu (teplota, relativna vihkost

a Ciastocny tlak vodnej pary) a Te, RHe a Pe su priem. mesacné parametre v prostredi
na vonkaj$ej strane konstrukcie (teplota, relativna vihkost a ciasto¢ny tlak vodnej pary).

Priemerna mesacna vonkajsia teplota Te bola vypocitana podla ¢lanku 4.2.3 v STN EN ISO 13788
(vplyv tepelnej zotrvacnosti zeminy).
Pre vnutorné prostredie sa uplatnila prirazka priemernej relativnej vihkosti : 0.0 %

Pociatocny mesiac pre vypocet bilancie sa stanovuje vypo¢tom podla STN EN ISO 13788.
Pocet hodnotenych rokov : 1

Tepelny odpor a sucinitel’ prechodu tepla podla STN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukcie R : 0.270 m2K/W
Suginitel prechodu tepla konstrukcie U : 2.275 Wim2K

Sucinitel prechodu zabudovanej kce U kc : 2.29/2.3212.37 1247 Wim2K
Uvedené orientacné hodnoty platia pre réznu kvalitu rieseni tep. mostov vyjadrenu pribliznou prirazkou podfa
poznamok k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzny odpor a tepelne akumulacné vlastnosti:

Difuzny odpor konStrukcie ZpT : 1.5E+0010 m/s
Teplotny utim konstrukcie Ny* podra STN EN ISO 13786: 3.5
Fazovy posun teplotného kmitu Psi* podla STN EN ISO 13786: 3.2h

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podl'a STN 730540 a STN EN ISO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypoc&tovych podmienkach Tsi,p : 1447 C
Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.519
Cislo Minimalne pozadované hodnoty pri max. Vypocitané
mesiaca rel. vihkosti na vnitornom povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsiym[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 12.8 0.567 9.4 0.364 12.0 0.519 84.3
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2 14.0 0.656 10.6 0.462 11.6 0.519 93.6
3 14.4 0.652 11.0 0.440 12.3 0.519 92.0
4 15.1 0.648 1.7 0.400 13.4 0.519 89.8
5 16.4 0.678 13.0 0.366 14.7 0.519 89.6
6 17.4 0.695 13.9 0.290 15.9 0.519 88.1
7 17.9 0.702 14.4 0.209 16.6 0.519 86.9
8 17.7 0.635 14.2 0.081 17.0 0.519 83.8
9 16.4 0.450 129 - 16.8 0.519 77.7
10 15.1 0.433 11.6 0.040 15.8 0.519 76.3
11 14.4 0.501 11.0 0.200 14.6 0.519 79.0
12 13.5 0.537 10.1 0.295 13.3 0.519 81.3

Poznamka: RHsi je relativna vihkost na vnatornom povrchu, Tsi je teplota vnitorného povrchu a f,Rsi je teplotny faktor.

Difuzia vodnej pary pri vyp. podmienkach a bilancia vodnej pary podla STN 730540-2:
(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sine¢ného ziarenia)

Priebeh tepl6t a Ciastoénych tlakov vodnej pary pri vypoctovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 3-4 e
theta [C]: 156 153 150 141 8.5
p [Pal: 1168 1129 1123 1110 1109

p,sat [Pa]: 1766 1737 1700 1609 1109

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstiev, p je predpokladany ciasto¢ny tlak vodnej pary
na rozhrani vrstiev a p,sat je Giasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary na rozhrani vrstiev.

Pri vonkajsej vypoctovej teplote nedochadza v konstrukcii ku kondenzacii vodnej pary.
Mnozstvo difundujucej vodnej pary Gd : 3.970E-0009 kg/(m2.s)

Bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary podla STN EN ISO 13788:

Roény cyklus &. 1

V konstrukcii nedochadza poc¢as modelového roka ku kondenzacii vodnej pary.

Poznamka: Hodnotenie difizie vodnej pary bolo vyhotovené pre predpoklad 1D Sirenia vodnej pary prevazujucou
skladbou konstrukcie. Pre konstrukcie s vyraznymi systematickymi tepelnymi mostami je vysledok vypoctu len
orientacny. PresnejSie vysledky sa daju ziskat pomocou 2D analyzy.

Char.rozmer podlahy B = 10,26563104
B =A/0,5%P

A= 672,65875
F= 131,05

dt= 1,36
W =] 0,4
Rf < Q0,27
lambda = 2
Rsi= 0,17
Rse 0,04

podlaha na terene
m= 3141592654 U= 0,382
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Navrhovany stav

KOMPLEXNE POSUDENIE SKLADBY KONSTRUKCIE
Z HLADISKA SIRENIA TEPLA A VODNEJ PARY

podra STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN 730540 a CSN 730540

Nazov tlohy : Obvodovy plast’ 1
Spracovatel :  STAVOPROJEKT Presov

Zakéazka : Giraltovce ZS A
Typ hodnotenej kons&trukcie : Stena vonkajsia jednoplastova
Korekcia su€. prechodu tepla dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukcie (od interiéru) :

Cislo  Nazov D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [ka/m2]
1 Vapennocemento 0,0100 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Murivo CDm 0,3750 0,6900 960,0 1450,0 7,0 0.0000
3 Vapennocemento 0,0100 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
4 Lepidlo 0,0050 0,5700 1200,0 1550,0 20,0 0.0000
5 Min.vina 0,1600 0,0400 880,0 50,0 1,2 0.0000
6 Omietka 0,0050 0,8000 790,0 2000,0 19,0 0.0000
Poznamka: D je hrubka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelnej vodivosti vrstvy, C je merna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzneho odporu vrstvy a Ma je pociatoéna zabudovana

vlhkost vo vrstve.

Okrajové podmienky vypoétu :

Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkaj$ej strane Rse : 0.04 m2K/W
dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rse :  0.04 m2K/W
Néavrhova vonkajsia teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai : 20.0C
Navrhova relativna vlhkost vonkajsieho vzduchu RHe : 84.0 %
Néavrhova relativna vihkost vnutorného vzduchu RHi : 50.0 %
Mesiac Dizka[dni] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 20.0 50.6 1182.5 -3.5 81.5 3715
2 28 20.0 54.6 1276.0 -0.7 80.7 465.0
3 31 20.0 56.1 1311.0 3.8 79.2 634.8
4 30 20.0 58.9 1376.5 9.3 76.6 896.9
5 31 20.0 63.9 1493.3 14.2 73.4 1188.0
6 30 20.0 67.9 1586.8 17.2 70.7 1386.7
7 31 20.0 70.1 1638.2 18.8 69.0 1496.5
8 31 20.0 69.3 1619.5 18.2 69.7 1456.0
9 30 20.0 63.7 1488.6 14.0 73.6 1175.9
10 31 20.0 58.6 1369.5 8.9 76.8 875.3
11 30 20.0 56.0 1308.7 3.5 79.3 622.3
12 31 20.0 53.0 1238.6 -1.7 80.9 429.0
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Poznamka: Tai, RHi a Pi su priem. mesac¢né parametre vnutorného vzduchu (teplota, relativna vihkost
a Ciastocny tlak vodnej pary) a Te, RHe a Pe su priem. mesac¢né parametre v prostredi
na vonkaj$ej strane konstrukcie (teplota, relativna vihkost a ciastocny tlak vodnej pary).

Pre vnutorné prostredie sa uplatnila prirazka priemernej relativnej vihkosti: 0.0 %

Pociato¢ny mesiac pre vypocet bilancie sa stanovuje vypo¢tom podfa STN EN ISO 13788.
Pocet hodnotenych rokov : 1

Tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla podla STN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukcie R : 4.579 m2K/W
Sucinitel prechodu tepla konstrukcie U : 0.211 W/im2K

Sucinitel prechodu zabudovanej kce U kc : 0.23/0.26/0.31/0.41 W/m2K
Uvedené orientacné hodnoty platia pre réznu kvalitu rieseni tep. mostov vyjadrenu pribliznou prirazkou podra
poznamok k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Diflizny odpor a tepelne akumulaéné viastnosti:

Difdzny odpor konstrukcie ZpT : 1.8E+0010 m/s
Teplotny utim konstrukcie Ny* podla STN EN ISO 13786: 991.8
Fazovy posun teplotného kmitu Psi* podla STN EN ISO 13786: 16.1 h

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podla STN 730540 a STN EN ISO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypoctovych podmienkach Tsi,p : 18.20C

Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.949

Cislo Minimalne pozadované hodnoty pri max. Vypocitané

mesiaca rel. vlhkosti na vnitornom povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 12.8 0.694 9.4 0.551 18.8 0.949 54.5
2 14.0 0.709 10.6 0.545 18.9 0.949 58.3
3 14.4 0.654 11.0 0.444 19.2 0.949 59.1
4 15.1 0.546 11.7 0.227 19.5 0.949 60.9
5 16.4 0.383 13.0 - 19.7 0.949 65.1
6 17.4 0.063 139 - 19.9 0.949 68.5
7 179 - 144 - 19.9 0.949 70.4
8 17.7 - 142 - 19.9 0.949 69.7
9 16.4 0.395 129 - 19.7 0.949 64.9
10 15.1 0.556 11.6 0.247 19.4 0.949 60.7
11 14.4 0.658 11.0 0.452 19.2 0.949 59.0
12 13.5 0.701 10.1 0.545 18.9 0.949 56.8

Poznamka: RHsi je relativna vihkost na vnutornom povrchu, Tsi je teplota vnatorného povrchu a f,Rsi je teplotny faktor.
Difuzia vodnej pary pri vyp. podmienkach a bilancia vodnej pary podla STN 730540-2:
(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sineéného ziarenia)

Priebeh teplét a Ciastoénych tlakov vodnej pary pri vypoctovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e
theta [C]: 19.0 19.0 150 149 148 -14.7 -14.7
p [Pal: 1168 1111 314 256 226 167 138

psat[Pa: 2202 2192 1700 1692 1685 170 169
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Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstiev, p je predpokladany Ciastoény tlak vodnej pary
na rozhrani vrstiev a p,sat je Giasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary na rozhrani vrstiev.

Pri vonkajsej vypoctovej teplote nedochadza v konstrukcii ku kondenzacii vodnej pary.
Mnozstvo difundujucej vodnej pary Gd : 6.074E-0008 kg/(m2.s)

Bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary podla STN EN ISO 13788:

Roény cyklus &. 1

V konstrukcii nedochadza poc¢as modelového roka ku kondenzacii vodnej pary.

KOMPLEXNE POSUDENIE SKLADBY KONSTRUKCIE
Z HLADISKA SIRENIA TEPLA A VODNEJ PARY

podra STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN 730540 a CSN 730540

Nazov tlohy : Obvodovy plast’ 2

Spracovatel :  STAVOPROJEKT Pre$ov

Zakazka : Giraltovce ZS A

Typ hodnotenej kon&trukcie :
Korekcia sug€. prechodu tepla dU :

Stena vonkajsia jednoplastova
0.000 W/m2K
Skladba konstrukcie (od interiéru) :

Cislo  Nazov D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Vapennocemento 0,0100 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Murivo CDm 0,2500 0,6900 960,0 1450,0 7,0 0.0000
3 Vapennocemento 0,0100 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
4 Lepidlo 0,0050 0,5700 1200,0 1550,0 20,0 0.0000
5 Min.vina 0,1600 0,0400 880,0 50,0 1,2 0.0000
6 Omietka 0,0050 0,8000 790,0 2000,0 19,0 0.0000
Poznamka: D je hrubka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelnej vodivosti vrstvy, C je merna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzneho odporu vrstvy a Ma je pociatoéna zabudovana

vlhkost vo vrstve.

Okrajové podmienky vypoctu :

Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkajsej strane Rse : 0.04 m2K/W

dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rse :  0.04 m2K/W

Néavrhova vonkajsia teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai : 20.0C

Navrhova relativna vlhkost vonkajsieho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativna vlhkost vnutorného vzduchu RHi : 50.0 %

Mesiac Dizka[dni] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 20.0 50.6 1182.5 -3.5 81.5 3715
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2 28 20.0 54.6 1276.0 -0.7 80.7 465.0
3 31 20.0 56.1 1311.0 3.8 79.2 634.8
4 30 20.0 58.9 1376.5 9.3 76.6 896.9
5 31 20.0 63.9 1493.3 14.2 73.4 1188.0
6 30 20.0 67.9 1586.8 17.2 70.7 1386.7
7 31 20.0 701 1638.2 18.8 69.0 1496.5
8 31 20.0 69.3 1619.5 18.2 69.7 1456.0
9 30 20.0 63.7 1488.6 14.0 73.6 1175.9
10 31 20.0 58.6 1369.5 8.9 76.8 875.3
1 30 20.0 56.0 1308.7 3.5 79.3 622.3
12 31 20.0 53.0 1238.6 -1.7 80.9 429.0
Poznamka: Tai, RHi a Pi su priem. mesac¢né parametre vnutorného vzduchu (teplota, relativna vihkost

a Ciastocny tlak vodnej pary) a Te, RHe a Pe su priem. mesacné parametre v prostredi
na vonkaj$ej strane konstrukcie (teplota, relativna vihkost' a ¢iastocny tlak vodnej pary).

Pre vnutorné prostredie sa uplatnila prirazka priemernej relativnej vihkosti: 0.0 %
Pociatoény mesiac pre vypocet bilancie sa stanovuje vypoctom podla STN EN ISO 13788.

Pocet hodnotenych rokov : 1
Tepelny odpor a sucinitel’ prechodu tepla podla STN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukcie R : 4.398 m2K/W
Sucinitel prechodu tepla konstrukcie U : 0.219 W/im2K

Sucinitel prechodu zabudovanej kce U, kc : 0.24/0.27/0.32/0.42 W/m2K
Uvedené orientacné hodnoty platia pre rdznu kvalitu rieSeni tep. mostov vyjadrenu pribliznou priraZkou podra
poznamok k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzny odpor a tepelne akumulacné vlastnosti:

Difuzny odpor konStrukcie ZpT : 1.3E+0010 m/s
Teplotny utim konstrukcie Ny* podra STN EN ISO 13786: 341.0
Fazovy posun teplotného kmitu Psi* podla STN EN ISO 13786: 12.0h

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podla STN 730540 a STN EN ISO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypoctovych podmienkach Tsi,p : 18.13C

Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.947

Cislo Minimalne poZzadované hodnoty pri max. Vypocitané

mesiaca rel. vihkosti na vnutornom povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsiym[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 12.8 0.694 9.4 0.551 18.7 0.947 54.7
2 14.0 0.709 10.6 0.545 18.9 0.947 58.5
3 14.4 0.654 11.0 0.444 19.1 0.947 59.2
4 15.1 0.546 11.7 0.227 19.4 0.947 61.0
5 16.4 0.383 13.0 - 19.7 0.947 65.1
6 17.4 0.063 139 - 19.9 0.947 68.5
7 179 - 144 - 19.9 0.947 70.4
8 17.7 - 142 - 19.9 0.947 69.7
9 16.4 0.395 129 - 19.7 0.947 65.0
10 15.1 0.556 11.6 0.247 19.4 0.947 60.8
1 14.4 0.658 11.0 0.452 19.1 0.947 59.1
12 13.5 0.701 10.1 0.545 18.8 0.947 57.0

Poznamka: RHsi je relativna vihkost na vnitornom povrchu, Tsi je teplota vnitorného povrchu a f,Rsi je teplotny faktor.
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Difuzia vodnej pary pri vyp. podmienkach a bilancia vodnej pary podla STN 730540-2:

(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sine¢ného ziarenia)

Priebeh teplét a Ciasto¢nych tlakov vodnej pary pri vypoctovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e
theta [C]: 190 189 16.2 16.1 16.0 -146 -14.7
p [Pa]: 1168 1091 375 297 256 177 138

psat[Pa: 2197 2186 1835 1826 1818 170 169

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstiev, p je predpokladany Ciasto¢ny tlak vodnej pary
na rozhrani vrstiev a p,sat je Giasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary na rozhrani vrstiev.

Pri vonkaj$ej vypoctovej teplote dochadza v konstrukcii ku kondenzacii vodnej pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaénej zény Mnozstvo kondenzujtcej
Cislo Fava [m] prava vodnej pary [kg/(m2s)]
1 0.4350 0.4350 1.539E-0008

Roéna bilancia skondenzovanej a vyparitelnej vodnej pary:

Mnozstvo skondenzovanej vodnej pary za rok Mc,a: 0.0088 kg/(m2.rok)
Mnozstvo vyparitelnej vodnej pary za rok Mev,a: 20.3643 kg/(m2.rok)

Ku kondenzacii dochadza pri vonkaj$ej teplote nizSej ako -10.0 C.

Bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary podla STN EN ISO 13788:

Roény cyklus &. 1

V konstrukcii nedochadza po€as modelového roka ku kondenzacii vodnej pary.

Poznamka: Hodnotenie diftzie vodnej pary bolo vyhotovené pre predpoklad 1D Sirenia vodnej pary prevazujucou
skladbou konstrukcie. Pre konstrukcie s vyraznymi systematickymi tepelnymi mostami je vysledok vypocétu len
orientaény. PresnejSie vysledky sa daju ziskat pomocou 2D analyzy.

KOMPLEXNE POSUDENIE SKLADBY KONSTRUKCIE
Z HLADISKA SIRENIA TEPLA A VODNEJ PARY

podra STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN 730540 a CSN 730540

Nézov Glohy :  StreSny plast’
Spracovatel :  STAVOPROJEKT Presov

Zakazka : Giraltovce ZS A
Typ hodnotenej kon&trukcie : Strecha jednoplastova
Korekcia su¢. prechodu tepla dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukcie (od interiéru) :

Cislo  Nazov D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]
1 Vapennocemento 0,0050 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Zelezobetén 0,1500 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
3 Parozabrana 0,0010 0,3900 1700,0 440,0 210154,0 0.0000
4 Heraklit 0,0500 0,1300 1630,0 600,0 12,5 0.0000
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5 Beton hutny 0,0800 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
6 Hydroizolacia 0,0035 0,2100 1470,0 1345,0 14000,0 0.0000
7 Penovy polysty  0,2600 0,0400 1270,0 15,0 21,0 0.0000
8 Hydroizolacia 0,0015 0,3500 1470,0 1313,0 24000,0 0.0000
Poznamka: D je hrubka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelnej vodivosti vrstvy, C je merna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizneho odporu vrstvy a Ma je pociato¢na zabudovana
vlhkost vo vrstve.

Okrajové podmienky vypoctu :

Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkajSej strane Rse : 0.04 m2K/W
dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova vonkajsia teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai : 200C

Navrhova relativna vlhkost vonkajsieho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativna vihkost vnutorného vzduchu RHi : 50.0 %

Mesiac Dizka[dni] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 20.0 50.6 1182.5 -5.5 81.5 313.2
2 28 20.0 54.6 1276.0 -2.7 80.7 393.5
3 31 20.0 56.1 1311.0 1.8 79.2 550.6
4 30 20.0 58.9 1376.5 7.3 76.6 783.0
5 31 20.0 63.9 1493.3 12.2 73.4 1042.6
6 30 20.0 67.9 1586.8 15.2 70.7 1220.6
7 31 20.0 701 1638.2 16.8 69.0 1319.4
8 31 20.0 69.3 1619.5 16.2 69.7 1282.9
9 30 20.0 63.7 1488.6 12.0 73.6 1031.7
10 31 20.0 58.6 1369.5 6.9 76.8 763.8
11 30 20.0 56.0 1308.7 1.5 79.3 539.6
12 31 20.0 53.0 1238.6 -3.7 80.9 362.6

Poznamka: Tai, RHi a Pi su priem. mesaéné parametre vnutorného vzduchu (teplota, relativna vihkost

a Ciastocny tlak vodnej pary) a Te, RHe a Pe su priem. mesac¢né parametre v prostredi
na vonkajsej strane konstrukcie (teplota, relativna vihkost' a Ciasto€ny tlak vodnej pary).

Priemerna mesacna vonkajsia teplota Te bola v stlade s STN EN ISO 13788 znizena o2 C
(orientaéné zohladneni vymeny tepla salanim medzi strechou a oblohou).

Pre vnutorné prostredie sa uplatnila prirazka priemernej relativnej vihkosti : 0.0 %

Pociato¢ny mesiac pre vypocet bilancie sa stanovuje vypoctom podla STN EN ISO 13788.
Pocet hodnotenych rokov : 1

Tepelny odpor a sucinitel’ prechodu tepla podl'a STN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukcie R :
Sucinitel prechodu tepla konstrukcie U :

Sucinitel prechodu zabudovanej kce U kc :
Uvedené orientacné hodnoty platia pre r6znu kvalitu rieSeni tep. mostov vyjadrenu pribliznou prirdzkou podla
poznamok k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

7.083 m2K/W
0.138 W/m2K

0.16/0.19/0.24 / 0.34 W/m2K
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Difuzny odpor a tepelne akumulaéné vlastnosti:

Difuzny odpor konstrukcie ZpT : 1.6E+0012 m/s
Teplotny utim konsStrukcie Ny* podra STN EN ISO 13786: 1920.4
Fazovy posun teplotného kmitu Psi* podla STN EN ISO 13786: 14.7 h

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podl'a STN 730540 a STN EN ISO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypoc&tovych podmienkach Tsi,p : 18.81C

Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.966

Cislo Minimalne poZzadované hodnoty pri max. Vypocitané

mesiaca rel. vihkosti na vnutornom povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 12.8 0.718 9.4 0.586 19.1 0.966 53.4
2 14.0 0.735 10.6 0.585 19.2 0.966 57.3
3 14.4 0.692 11.0 0.505 19.4 0.966 58.3
4 15.1 0.618 11.7 0.348 19.6 0.966 60.5
5 16.4 0.541 13.0 0.098 19.7 0.966 65.0
6 17.4 0.454 139 ——- 19.8 0.966 68.6
7 17.9 0.339 144 - 19.9 0.966 70.6
8 17.7 0.395 142 - 19.9 0.966 69.9
9 16.4 0.546 12.9 0.114 19.7 0.966 64.8
10 15.1 0.623 11.6 0.362 19.6 0.966 60.2
11 14.4 0.695 11.0 0.511 19.4 0.966 58.2
12 13.5 0.726 10.1 0.584 19.2 0.966 55.7

Poznamka: RHsi je relativna vihkost na vnutornom povrchu, Tsi je teplota vnitorného povrchu a f,Rsi je teplotny faktor.

Difuzia vodnej pary pri vyp. podmienkach a bilancia vodnej pary podla STN 730540-2:

(bez vplyvu zabudovanej vlihkosti a sineéného ziarenia)

Priebeh teplét a Ciastoénych tlakov vodnej pary pri vypoctovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 e
theta [C]: 195 195 190 190 171 16.8 16.7 -148 -14.38
p [Pa]: 1168 1168 1157 449 447 443 278 260 138
p,sat [Pa]: 2268 2264 2194 2192 1950 1911 1901 168 168
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstiev, p je predpokladany Ciasto€ny tlak vodnej pary

na rozhrani vrstiev a p,sat je Giasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary na rozhrani vrstiev.

Pri vonkaj$ej vypoctovej teplote dochadza v konstrukcii ku kondenzacii vodnej pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaénej zony Mnozstvo kondenzujucej
Cislo fava [m] prava vodnej pary [kg/(m2s)]
1 0.5495 0.5495 5.759E-0010

Roéna bilancia skondenzovanej a vyparitelnej vodnej pary:

MnoZzstvo skondenzovanej vodnej pary za rok Mc,a: 0.0010 kg/(m2.rok)
MnozZstvo vyparitelnej vodnej pary za rok Mev,a: 0.0547 kg/(m2.rok)

Ku kondenzacii dochadza pri vonkajsej teplote nizSej ako 0.0 C.
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Bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary podla STN EN ISO 13788:

Roény cyklus &. 1

V konstrukcii dochadza ku kondenzacii po€as modeloveho roka.

Kondenzacéna zéna ¢. 1

Hranice kondenzaénej zény Akt.kond./vypar. Akumul.vihkost

Mesiac fava [m] prava Mc [kg/m2s] Ma [kg/m2]

12 0.5495 0.5495 7.47E-0011 0.0002

1 0.5495 0.5495 1.63E-0010 0.0006

2 0.5495 0.5495 2.47E-0011 0.0007

3 - -3.83E-0010 0.0000

4 —_ — —_

5 — — — —

6 — — —

7 — — —

8 — — —

9 — — —

10 - - -

11 - - -
Max. mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary za rok Mc,a: 0.0007 kg/m2
Mnozstvo vyparitelnej vodnej pary za rok Mev,a je minimalne: 0.0007 kg/m2

Na konci modelového roka je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnotenie diftzie vodnej pary bolo vyhotovené pre predpoklad 1D $irenia vodnej pary prevazujicou
skladbou konstrukcie. Pre konstrukcie s vyraznymi systematickymi tepelnymi mostami je vysledok vypoctu len
orientaény. PresnejSie vysledky sa daju ziskat pomocou 2D analyzy.

KOMPLEXNE POSUDENIE SKLADBY KONSTRUKCIE
Z HLADISKA SIRENIA TEPLA A VODNEJ PARY
podra STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN 730540 a CSN 730540

Nazov ulohy : Podlaha na teréne
Spracovatel :  STAVOPROJEKT Presov

Zakazka : Giraltovce ZS A
Typ hodnotenej konstrukcie : Podlaha na teréne
Korekcia sug. prechodu tepla dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukcie (od interiéru) :

Cislo  Nazov D Lambda c Ro Mi Ma
[m] WimK)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Dlazba keramic  0,0100 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Poter cementov  0,0150 1,1600 840,0 2000,0 19,0 0.0000
3 Bet. mazanina 0,0400 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
4 Fibrex 0,0150 0,0700 880,0 50,0 1,2 0.0000
Poznamka: D je hrubka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelnej vodivosti vrstvy, C je merna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizneho odporu vrstvy a Ma je pociato¢na zabudovana

vlhkost vo vrstve.
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Okrajové podmienky vypoctu :

Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkajsej strane Rse : 0.00 m2K/W

dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rse :  0.00 m2K/W

Navrhova vonkajsia teplota Te : 85C

Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai : 20.0C

Navrhova relativna vlhkost vonkajsieho vzduchu RHe : 100.0 %

Navrhova relativna vihkost vnutorného vzduchu RHi : 50.0 %

Mesiac Dizka[dni] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 20.0 50.6 1182.5 3.4 100.0 779.2
2 28 20.0 54.6 1276.0 25 100.0 730.9
3 31 20.0 56.1 1311.0 3.9 100.0 807.1
4 30 20.0 58.9 1376.5 6.2 100.0 947.6
5 31 20.0 63.9 1493.3 8.9 100.0 1139.7
6 30 20.0 67.9 1586.8 1.4 100.0 1347.3
7 31 20.0 701 1638.2 12.9 100.0 1487.2
8 31 20.0 69.3 1619.5 13.7 100.0 1566.9
9 30 20.0 63.7 1488.6 134 100.0 1536.6
10 31 20.0 58.6 1369.5 11.3 100.0 1338.4
11 30 20.0 56.0 1308.7 8.7 100.0 1124 .4
12 31 20.0 53.0 1238.6 6.0 100.0 934.6

Poznamka: Tai, RHi a Pi su priem. mesacné parametre vnutorného vzduchu (teplota, relativna vihkost

a Ciastocny tlak vodnej pary) a Te, RHe a Pe st priem. mesacné parametre v prostredi
na vonkajSej strane konstrukcie (teplota, relativna vlhkost a Ciastocny tlak vodnej pary).

Priemerna mesacna vonkajsia teplota Te bola vypocitana podla ¢lanku 4.2.3 v STN EN ISO 13788
(vplyv tepelnej zotrvaénosti zeminy).

Pre vnutorné prostredie sa uplatnila prirazka priemernej relativnej vihkosti : 0.0 %

Pociatony mesiac pre vypocet bilancie sa stanovuje vypoctom podla STN EN ISO 13788.
Pocet hodnotenych rokov : 1

Tepelny odpor a sucinitel’ prechodu tepla podla STN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukcie R : 0.270 m2K/W
Sucinitel prechodu tepla konstrukcie U : 2.275 Wim2K

Sucinitel prechodu zabudovanej kce U kc : 2.29/2.32/2.3712.47 Wim2K
Uvedené orientacné hodnoty platia pre réznu kvalitu rieSeni tep. mostov vyjadrenu pribliznou priraZkou podra
poznamok k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzny odpor a tepelne akumulaéné vlastnosti:

Difuzny odpor konstrukcie ZpT : 1.5E+0010 m/s
Teplotny utim konstrukcie Ny* podra STN EN ISO 13786: 3.5
Fazovy posun teplotného kmitu Psi* podla STN EN ISO 13786: 3.2h

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podla STN 730540 a STN EN ISO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypoc&tovych podmienkach Tsi,p : 14.47 C
Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.519
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Cislo Minimalne pozadované hodnoty pri max. Vypocitané

mesiaca rel. vihkosti na vnatornom povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsiym[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 12.8 0.567 9.4 0.364 12.0 0.519 84.3
2 14.0 0.656 10.6 0.462 11.6 0.519 93.6
3 14.4 0.652 11.0 0.440 12.3 0.519 92.0
4 15.1 0.648 11.7 0.400 13.4 0.519 89.8
5 16.4 0.678 13.0 0.366 14.7 0.519 89.6
6 17.4 0.695 13.9 0.290 15.9 0.519 88.1
7 17.9 0.702 14.4 0.209 16.6 0.519 86.9
8 17.7 0.635 14.2 0.081 17.0 0.519 83.8
9 16.4 0.450 129 - 16.8 0.519 7.7
10 15.1 0.433 11.6 0.040 15.8 0.519 76.3
11 14.4 0.501 11.0 0.200 14.6 0.519 79.0
12 13.5 0.537 10.1 0.295 13.3 0.519 81.3

Poznamka: RHsi je relativna vlhkost na vnutornom povrchu, Tsi je teplota vnutorného povrchu a f,Rsi je teplotny faktor.

Difuzia vodnej pary pri vyp. podmienkach a bilancia vodnej pary podla STN 730540-2:
(bez vplyvu zabudovanej vlhkosti a sineéného ziarenia)

Priebeh tepl6t a Ciastoénych tlakov vodnej pary pri vypoctovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 3-4 e
theta [C]: 156 153 150 141 8.5
p [Pal: 1168 1129 1123 1110 1109

p,sat [Pa]: 1766 1737 1700 1609 1109

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstiev, p je predpokladany Ciasto¢ny tlak vodnej pary
na rozhrani vrstiev a p,sat je ¢iasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary na rozhrani vrstiev.

Pri vonkajsej vypoctovej teplote nedochadza v konstrukcii ku kondenzacii vodnej pary.
Mnozstvo difundujucej vodnej pary Gd : 3.970E-0009 kg/(m2.s)

Bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary podla STN EN ISO 13788:

Roc¢ny cyklus €. 1

V konstrukcii nedochadza po¢as modelového roka ku kondenzacii vodnej pary.
Poznamka: Hodnotenie difizie vodnej pary bolo vyhotovené pre predpoklad 1D Sirenia vodnej pary prevazujucou
skladbou konstrukcie. Pre konstrukcie s vyraznymi systematickymi tepelnymi mostami je vysledok vypoctu len
orientacny. PresnejSie vysledky sa daju ziskat pomocou 2D analyzy.

Char.rozmer podlahy B = 10,48483564
B =A/0,5%P

A= 693,72915
P= 132,33

dt= 1,49
W= 0,33
Rf= 0,27
lambda = 2
Rsi= 0,17
Rse 0,04

podlaha na terene
m= 3141592654 U= 0,365
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7. PRILOHA ¢&.2 — Vypocet potreby tepla na vykurovanie

Aktualny stav

Energetické hodnotenie budov

1. Budova:  Giraltovce ZS, pavilén A - jestvujici stav
Obostavany objem [m’]: Merna plocha [m?: = Podlahova plocha (vyhl.364/2012 Z.z.)
V= 4984,40 Ap= 1 345,318
Obytna budova Priemerna konStrukéna vyska vykurovanych podlazi [m]:
nie hy p= 3,705
2. Merna tepelna strata prechodom tepla Hi[W/K]
Konstrukcia Plocha Ai m? | Ui W/(m’K) | UiAi W/K | Faktor by b: UiAi W/K
Stena 1 511,901 1,363 697,72 1,00 697,72
Stena 2 121,350 1,810 219,64 1,00 219,64
Stena 3 67,480 1,363 91,98 0,50 45,99
Podlaha na teréne 672,659 0,382 256,96 1,00 256,96
Strecha - plocha 672,659 1,391 935,67 1,00 935,67
Okna 270,350 1,400 378,49 1,00 378,49
Sucty A= 2316,399 7,709 Ybx.Ui. Ai= 2 534,47
3. Zapoditanie vplyvu tepelnych mostov: exaktne , pausalne
AU = | 0,05
Vplyv tepelnych mostov [W/K]: AUZA;= 115,82
Merna tepelna strata Ht [W/K]: Ht =Xb, .U;. Ai+ AUZA;= 2 650,29
Priemerny st¢initel’ prechodu tepla [W/(m?K)] Un=H./X A= 1,14
4. Merna tepelna strata vetranim H, [W/K]:
Intenzita vymeny vzduchu v I/h | Dizka kar: 638,285 | Hv=0,264 .n. Vb= 657,94
n= 0,500 Vypocet n: 0,323
5. Merna tepelna strata H=H.+ Hy [W/K] : 3 308,23
6. Solarne ZiSky Qs [kWh] [;j 8nj Anj Qs = ley .20,50. 8nj - Anj
Juh 320 0,75 14,040 1 684,80
Vychod 200 0,75 99,520 7 464,00
Zapad 200 0,75 122,830 9 212,25
Sever 100 0,75 30,360 1138,50
YAnj= 266,750
Qs= 19 499,55
7. Vniitorné zisky Q; [kWh] Qi=5.qi. Ay Qi= 40 359,54
[Wim’] : q=4 qi=(5) qi=(6) 6
Rodinny dom Bytovy dom Verejna budova
8. Celkové vnitorné zisky Q; + Qs [kWh] Qi+ Qs= 59 859,09
9. Potreba tepla na vykurovanie [kWh/rok]:Qn=82,1(H.+H,)-0,95.(Qs+Q;) Qun= 214 739,34
10. Merna potreba tepla na vykurovanie [kWh/m?] :  Qu.na= Qu/As Qnna = 159,62
11. Faktor tvaru budovy XA;/Vy XAi/Vp= 0,465
Poziadavka podl'a STN 73 0540
Qh,nd,N= 61,76
Qh,nd,r1= 30,88
Qh,nd,r2= 15,45

-39 -




Vypocet potreby tepla:

Merna plocha objektu Ab: 1345,32 m2
Obostavany objem objektu Vb: 4 984,40 m3
Mesiac
L 1L 111 Iv. X. XI. XII.
31 28 31 30 31 30 31
Dizka vyp. Obdobia d (dni)
-1,8 0,4 4,6 9,9 9,8 4,3 -0,3
Priemer. vonk. teplota ®@e °C
18,4 18,4 18,4 18,4 18,4 18,4 18,4
Pozadovana teplota ®i °C
Merna tepelna strata H = 3308,23 W/K
Tepelna strata Qp, D=d. (®i- Be) xi= D.0,024

QL=D. 0,024 .H (kWh)

Spolu QL

Vnitorné tepelné zisky Qi (kWh)

[W/m?] : qi=(4) 0 q=(5 0 qi=(0) 6
Rodinny dom Bytovy dom Verejna budova
Priemerny vykon ®@i= - kW
Podet hodin trvania 744 672 744 720 744 720 744
Spolu Qi
Vypocet ucinnej kolekénej plochy
zasklenych pléch:
Ucinna
Plocha kolekéna
zasklenia plocha As
Orientacia Fw gl |FsFcFf| A (m?)
Juh 0,9 0,75 0,50 14,04
Vychod 0,9 0,75 0,50 99,52
Zapad 0,9 0,75 0,50 122,83
Sever 0,9 0,75 0,50 30,36
1Z/JV 0,9 0,75 0,50 0,00
SZ/SV 0,9 0,75 0,50 0,00
Horizont. 0,9 0,75 0,50 0,00
Solarne tepelné zisky Qs (kWh)
Isj - juh 30,2 43,6 61,2 66,3 57,2 33,1 28,4
Solérne tep. zisky Qs (juh) 143,1 | 206,6 | 290,0 314,2 271,0 156,8 134,6
Isj - vychod 14,9 24,5 42,0 59,1 32,2 15,4 11,8
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Solarne tep. zisky Qs (vychod) 500,5 822,9 1410,7 | 1985,1 1081,5 517,3 396.,3
Isj - zdpad 14,9 24,5 42,0 59,1 32,2 15,4 11,8
Solarne tep. zisky Qs (zapad) 617,7 | 1015,7 | 1741,1 | 2450,0 13349 638.4 489,2
Isj - sever 9,1 13,8 20,1 27,2 14,5 8,4 6,8
Solarne tep. zisky Qs (sever) 93,2 141,4 206,0 278,7 148.,6 86,1 69,7
Isj-JV/J1Z 22,7 33,8 50,9 62,0 44.8 24.9 20,8
Solarne tep. zisky Qs (JV/JZ) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Isj-SV/SZ 10,2 16,1 26,8 41,6 18,3 9,6 7,4
Solarne tep. zisky Qs (SV /SZ) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Isj - horizont. 22,2 38,6 71,4 108,2 55,0 26,2 18,4
Solarne tep. zisky Qs (horizont.) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Soldrne zisky spolu Qs

Celkové vnitorné zisky Qg = Qi + Qs (kWh)

Tepelné zisky spolu Qg

Faktor vyuZitia tepelnych ziskov n:

Y - pomer tep. ziskov a strat

C - vnutorna tep. kapacita (J/K.m?))
T - ¢asova konstanta budovy

Qo

To

a

Ll|

0,15
165000
18,64
1,0
15
2,24

0,19
165000
18,64
1,0
15
2,24

0,28
165000
18,64
1,0
15
2,24

0,54
165000
18,64
1,0
15
2,24

0,42
165000
18,64
1,0
15
2,24

0,21

165000

18,64
1,0

15
2,24

0,15

165000

18,64
1,0

15
2,24

Potreba tepla na vykurovanie Qh - mesa¢na: (kWh)

Qh (kWh)

Potreba tepla na vykurovanie Qh - ro¢na: (kWh/rok)

kWh/rok/cely

—0, = zn O,

Qh=

objekt

Merna potreba tepla na vykurovanie [kWh/m2] : Qgr = Qun/Ap

Faktor tvaru budovy XAi/Vb:
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Navrhovany stav

Energetické hodnotenie budov

1. Budova: _ Giraltovce ZS$, pavilén A - navrhovany stav
Obostavany objem [m’]: Merna plocha [m?: = Podlahova plocha (vyhl.364/2012 Z.z.)
V= 5320,90 Ap= 1 387,458
Obytna budova Priemerna konstrukéna vyska vykurovanych podlazi [m]:
nie hip= 3,835
2. Merna tepelna strata prechodom tepla Ht[W/K]
Konstrukcia Plocha Ai m? | Ui W/(m’K) | UiAi W/K | Faktor by b: UiAi W/K
Stena 1 555,791 0,211 117,27 1,00 117,27
Stena 2 121,350 0,219 26,58 1,00 26,58
Stena 3 67,480 0,211 14,24 0,50 7,12
Podlaha na teréne 693,729 0,365 253,21 1,00 253,21
Strecha - plocha 693,729 0,138 95,73 1,00 95,73
Okna 270,350 1,400 378,49 1,00 378,49
Sucty A= 2402,429 2,544 Ybx.Ui.Ai= 878,40
3. Zapocitanie vplyvu tepelnych mostov: exaktne , pausalne
AU = | 0,05
Vplyv tepelnych mostov [W/K]: AUZA;= 120,12
Merna tepelna strata Ht [W/K]: Ht =3bs.U;. Ai+ AUXA;= 998,52
Priemerny st¢initel’ prechodu tepla [W/(m?K)] Un=H:/X Ai= 0,42
4. Merna tepelna strata vetranim H, [W/K]:
Intenzita vymeny vzduchu v I/h | Dizka 8kar: 638,285 | Hv=0,264 .n. Vb= 702,36
n= 0,500 Vypocet n: 0,302
5. Merna tepelna strata H=H.+ Hy [W/K] : 1 700,88
6. Solarne zisky Qs [kWh] Ly S Ay Os=21;. 20,50 . gy . Ay
Juh 320 0,75 14,040 1 684,80
Vychod 200 0,75 99,520 7 464,00
Zapad 200 0,75 122,830 9 212,25
Sever 100 0,75 30,360 1138,50
TAnj= 266,750
Qs= 19 499,55
7. Vnutorné zisky Qi [kWh] Qi=5.qi. Ay Qi= 41 623,74
[Wim’] : q=® qi=(5) qi=(6) 6
Rodinny dom Bytovy dom Verejna budova
8. Celkové vnitorné zisky Q; + Qs [kWh] Qi+ Qs= 61 123,29
9. Potreba tepla na vykurovanie [kWh/rok]:Qn=82,1(H.+H,)-0,95.(Qs+Q;:) Qn= 81 575,37
10. Merna potreba tepla na vykurovanie [kWh/m?] :  Qmu.na= Qu/As QH,nd = 58,79
11. Faktor tvaru budovy XA;/Vy XAi/Vp= 0,452
Poziadavka podl'a STN 73 0540
Qh,nd,N= 60,81
Qh,nd,r1= 30,40
Qh,nd,r2= 15,21
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Vypocet potreby tepla:
Merna plocha objektu Ab: 1387,46 m2
Obostavany objem objektu Vb: 5320,90 m3
Mesiac
L IIL. 11 Iv. X. XI. XII.
) 31 28 31 30 31 30 31
Dlzka vyp. Obdobia d (dni)
-1,8 0,4 4,6 9,9 9,8 4,3 -0,3
Priemer. vonk. teplota ®@e °C
18,4 18,4 18,4 18,4 18,4 18,4 18,4
Pozadovana teplota @i °C
Merna4 tepelna strata H = 1700,88 W/K
Tepelna strata Q. D =d. (®i - O¢) xi= D.0,024
QL=D.0,024.H (kWh)
Spolu QL
Vniitorné tepelné zisky Qi (kWh)
[Wm?] g=4) 0 qg=(5) 0 qi= (6) 6
Rodinny dom Bytovy dom Verejna budova
Priemerny vykon ®i= - kW
Pocet hodin trvania 744 672 744 720 744 720 744

Spolu Qi
Vypocet ucinnej kolekénej plochy zasklenych
ploch: -
U¢inna
Plocha kolekéna
zasklenia plocha As
Orientécia Fw gl |FsFcFf| A (m?)
Juh 0,9 0,75 0,50 14,04
Vychod 0,9 0,75 0,50 99,52
Zapad 0,9 0,75 0,50 122,83
Sever 0,9 0,75 0,50 30,36
JZ/JV 0,9 0,75 0,50 0,00
SZ/SV 0,9 0,75 0,50 0,00
Horizont. 0,9 0,75 0,50 0,00
Solarne tepelné zisky Qs (kWh)
Isj - juh 30,2 43,6 61,2 66,3 57,2 33,1 28,4
Solérne tep. zisky Qs (juh) 143,1 | 206,6 | 290,0 314,2 271,0 156,8 134,6
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Isj - vychod 14,9 24,5 42,0 59,1 32,2 15,4 11,8
Soldmne tep. zisky Qs (vichod) 500,5 | 822,9 | 1410,7 | 1985,1 | 1081,5 | 517,3 | 3963
Isj - zapad 14,9 24.5 42,0 59,1 32,2 15,4 11,8
Solérne tep. zisky Qs (zépad) 617,7 | 10157 | 1741,1 | 2450,0 | 13349 | 6384 | 4892
Isj - sever 9,1 13,8 20,1 27,2 14,5 8,4 6,8
Solémne tep. zisky Qs (sever) 93,2 141,4 206,0 278,7 148,6 86,1 69,7
Isj-JV/1Z 22,7 33,8 50,9 62,0 44.8 249 20,8
Soldrne tep. zisky Qs (JV/1Z) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Isj-SV/SZ 10,2 16,1 26,8 41,6 18,3 9,6 7,4
Solarne tep. zisky Qs (SV/SZ) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Isj - horizont. 22,2 38,6 71,4 108,2 55,0 26,2 18,4
Solarne tep. zisky Qs (horizont.) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Solarne zisky spolu Qs

Celkové vnitorné zisky Qg = Qi + Qs (kWh)

Tepelné zisky spolu Qg

Faktor vyuZitia tepelnych ziskov n:

Y - pomer tep. ziskov a strat

C - vnutorna tep. kapacita (J/K.m?))
T - ¢asova konstanta budovy

Qo

To

a

n

0,30
165000
37,39
1,0
15
3,49

0,38
165000
37,39
1,0
15
3,49

0,56
165000
37,39
1,0
15
3,49

1,06

165000

37,39
1,0

15
3,49

0,83

165000

37,39
1,0

15
3,49

0,43

165000

37,39
1,0

15
3,49

0,31

165000

37,39
1,0

15
3,49

Potreba tepla na vykurovanie Qh - mesacna: (

KWh)

Qh (kWh)

Potreba tepla na vykurovanie Qh - ro¢na: (kWh/rok)

Qh=

Merna potreba tepla na vykurovanie [kWh/m2] : Qer = Qn/Ab

Faktor tvaru budovy XAi/Vb:
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8. PRILOHA ¢.3 — Vypocet pomocou dvojrozmernych poli

Aktualny stav

Zvisly rez streSnym plastom a rimsou (vyloZenie 700mm) - vodorovny kut

| pnthryy
| avSSTIRI

- | RN, 00000
| .

e
ey
Tt o

L

MY

-15°C

LEGENDA:

® T5i=3.02 C; Rsi=0515
@ T=i=15,00C; fR=i=1,000

20°C

3,02 °C <13,12 °C => nevyhovuje
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Zvisly rez streSnym plastom a rimsou (vylozenie 300mm) - vodorovny kut

OPLECHOVAYIE PO O3VODE STRECHY
= LKEHEEHIE PCVLALOVEL KRYTINY
ZAVETERNOU LT

&t S

::: * .-L‘
Y RA G777

X
Y

ANIA
KY

HOSOM (HALFRAZIE) 5 HATAVENDL
WYSTUINGCU MRESIU

MY

W

A

R

PAVEONE BVODOVE MUSIVD _'_'_'_‘_‘—'—-—-—-_.________

ROZPERNA KOTVA

QT E’; .

-15°C

LEGENDA:

@ T3i=2.24 C; fRsi=0.521
@ Tsi=-14,93 C; (R=i=1.000

3,24 °C < 13,12 °C => nevyhovuje

Kritické detaily v si¢asnom stave nevyhovuji normovym pozZiadavkam. StidrZnost’ povrchov
je narusSena a dochadza k zatekaniu, preto hodnotime situiciu ako havarijny stav.
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Navrhovany stav

Zvisly rez streSnym plastom a rimsou (vyloZenie 700mm) - vodorovny kut

.....

YOO ;Ii;'ﬁ!'ﬁfqﬁ'fu_
—— L AR AR

AN Y

-15°C

LEGENDA:

105..137
L 137188

® Tsi=14.83 C; fRsi=0 337
® Tsi=13,92 C; fRei=0,828

\ 13,92 °C

-15°C

20°C

13,92 °C > 13,12 °C => vyhovuje
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Zvisly rez streSnym plastom a rimsou (vylozenie 300mm) - vodorovny kut

OPLECHOVAYIE PO OFVODE STRECHY
- UKCHEENIE POVLALGVE. KRYTINY
ZAVETERNOU LT

]
<

../ VAVAVA‘%

ANIA
Ky 4
AFLZ,

V, oo ofc ollo .

I
||
n I
n -
—
\
1
I 28, PRIEVLAK
1
povoont omvooovt oo | ————
ROZPERNA KOTVA
[ [ ATEA
é s . N
o
_15 C LEGENDA:

n

82..11

115148
it
© Tsi= 1478 Roi=0.994
© T5i14.58 C- Rsic0 845

14,58 °C

-15°C

20 °C

14,58 °C > 13,12 °C => vyhovuje

Pre eliminiciu zatekania a dosiahnutie vyhovujucej povrchovej teploty v kritickych detailoch
je nevyhnutné realizovat’ zateplenie obalovych konstrukcii stavby tak, aby tepelnoizola¢né dosky
obvodového plasta boli previazané s tepelnoizolacnymi doskami stresného plasta.
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9. PRILOHA ¢.4 — Fotodokumenticia portich obvodového a stresného plasta
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