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Abiotické pomery

Geomorfologické pomery
Podla geomorfologického Clenenia (Mazur, Lukni§, 1986 in Atlas krajiny SR, 2002) patri rieSené
Uuzemie zimného pristavu do Alpsko-himalajskej sustavy, do podsustavy Panodnskej panvy, do
provincie Zapadopanonskej panvy, do subprovincie Malej Dunajskej kotliny, do oblasti Podunajskej

niziny a do celku Podunajskej roviny.

Zo severozapadnej strany SirSia Cast’ Uzemia patri do Alpsko-himalajskej sustavy, do podsustavy
Karpat, do provincie Zapadnych Karpat, do subprovincie Vnutornych Zapadnych Karpat, do
Fatransko-tatranskej oblasti, do celku Malych Karpat, do podcelku Devinskych Karpat a do Casti

Bratislavského predhoria.
PrisluSnost rieSeného Uzemia k jednotkdm geomorfologického ¢&lenenia Slovenska dokumentuje

nasledujuci obrazok Geomorfologické ¢lenenie Slovenska.

________

Obrazok 1: Geomorfologické €lenenie uzemia

1.4 km
]

Geomorfologické clenenie izemia

Legenda
Ir_::: hranica rie3ené Gzemie
|1 hranica irsie vztahy Malé Karpaty
polohopis Podunajska rovina
Zdroj: Atlas krajiny SR, 2002



Zakladnym typom erézno-denudacného reliéfu je reliéf rovin a niv. Zakladnou morfostruktirou
uzemia je negativna morfostruktura Pandénskej panvy. Z typov zakladnych morfostruktur su
zastupené mladé morfoStruktury s agradaciou. Morfologicko-morfometricky typ reliéfu je
neroz€lenena rovina (Atlas krajiny SR, 2002).

V severozapadnej Casti SirSie rieSeného Uzemia sa vyskytuje plana¢no-razsochovy reliéf so
zdkladnou vrasovo-blokovou fatransko-tatranskou  morfoStruktarou.  Zakladnym  typom
morfoStruktury su pozitivne morfostruktury: hraste a klinové hraste jadrovych pohori (Atlas krajiny
SR, 2002).

Geomorfologicka typizacia predmetného Uzemia je dokumentovana na nasledovnom obrazku.

Obrazok 2: Geomorfologicka typizacia

Legenda

p—— - .

L _ _ hranica riesené tzemie Geomorfologicka typizacia
EsRasects |

:_ __1 hranica $irie vztahy - reliéf rovin a niv

‘:’ polohopis - plana¢no-razsochovy reliéf

Zdroj: Atlas krajiny SR, 2002

Clenitost' Gzemia ovplyvriuje celkovy charakter krajiny, krajinnej pokryvky, vyuZitie uzemia, krajinnu
diverzitu, ekologicku stabilitu, prebiehajuce procesy (prirodné aj antropogénne).

Clenitost reliéfu rieSeného Gzemia ilustruje Obrazok: Digitalny model reliéfu.
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Obrazok 3: Digitalny model reliéfu

Zdroj: https://zbgis.skgeodesy.sk

Sklonitost svahov je rozhodujucim parametrom pre realny ¢i potencialny vyskyt gravitatne
podmienenych procesov v krajine (rézne procesy svahovej modelacie, odnosové a akumulaéné
procesy a pod.).

Zastupenie jednotlivych kategorii sklonitosti svahov zaujmového Uzemia dokumentuje Obrazok:
Sklonitost Uzemia. Prevazna Cast Uzemia lezi v Uzemi so sklonom 0 ° az 3 °.



Obrazok 4: Sklonitost’ Gzemia

p Sklonitost tizemia

Legenda

g - tzemie so sklonom 0° - 3° : tzemie so sklonom 12°-17°
| et | . sl vensors .

L _ _ | hranica rie3ené uzemie - T - Grsimiesesklonom 177 ~25°

i:J polohopis I:l tzemie so sklonom 7°-12° - tzemie so sklonom 25° a viac

Zdroj: https://zbgis.skgeodesy.sk

Priestorovym priemetom zastupenia jednotlivych kategérii orientacii svahov rieSeného uzemia vo i
svetovym stranam je Obrazok: Orientacia svahov voci svetovym stranam.



Obrazok 5: Orientacia svahov voéi svetovym stranam

Legenda

r—-=1

Ll hranica rie3ené tuzemie

Orientacia svahov voci svetovym stranam :I vychodne orientované svahy - juhozépadne orientované svahy
- severne orientované svahy - juhovychodne orientované svahy - zapadne orientované svahy
- severovychodne orientované svahy juZne orientované svahy - severozapadne orientované svahy

Zdroj: https://zbgis.skgeodesy.sk

Klimatické pomery

Podfa Clenenia uzemia Slovenska do klimatickych oblasti (Lapin et al., 2002 in Atlas krajiny SR,
2002) patri hodnotené uzemie do teplej oblasti, ktora je charakterizovana s priemerne 50 a viac
letnych dni za rok, s dennym maximom teploty vzduchu = 25 °C. Dotknuté uzemie patri do okrsku s
oznaCenim T2, ktory je definovany ako teply, suchy, s miernou zimou. Klimatické znaky daného
okrsku su: januarova teplota vzduchu nad -3 °C, s poctom letnych dni nad 50, s hodnotou
KoncCekového indexu zavlazenia (I1z) -20 az -30. V zmysle klimaticko-geografickej klasifikacie
podnebia podla Kocicky, Ivani¢ (2011) patri predmetna lokalita do nizinnej klimy, do teplého
klimaticko-geografického subtypu, s priemernymi januarovymi teplota -1 az -4 °C, s priemernymi
julovymi teplotami 19,5 az 20,5 °C a s roénym uhrnom zrazok 530— 650 mm (Atlas krajiny SR, 2002).

Klimatické charakteristiky dotknutého uzemia za dlhodoby priemer rokov 1961 — 1990 sa nachadza
v nasledujucej tabulke.



Tabulka 1: Vybrané klimatické charakteristiky

Priemerna roéna teplota aktivheho povrchu pédy 11-12°C

Priemerna teplota vzduchu v januari >-2°C

Priemerna teplota vzduchu v juli >20°C

Priemerna roéna teplota vzduchu >10°C

Priemerny Uhrn zrazok v juli <60 mm

Priemerny ro€ny uhrn zrazok 550 - 600 mm
Priemerné roné uhrny potencialnej evapotranspiracie 650 - 700 mm
Priemerny ro€ny pocet dni s hmlou 20-45

Priemerna vyska svehovej pokryvky <40

Zatazenie Uzemia prizemnymi inverziami malo inverzné polohy

Na nasledujucom grafe vidime priemerné teploty a uhrn zrazok. Priemerné denné maximum
zobrazuje maximalnu teplotu priemerného dna v kazdom mesiaci. Priemerné denné minimum
zobrazuje priemernd minimalnu teplotu. Horuce dni a studené noci ukazuju priemer najhorucejsich
dni a najstudensich noci za poslednych 30 rokov. V grafe je zobrazeny aj priemerny uhrn zrazok.

Graf 1: Priemerné teploty a uhrn zrazok

Bratislava
48.15°N, 17.11°E (157 m n. m.)
Model: ERAST.

40 °C 100 mm

0 mm

Jan Feb Mar Apr Méj Jan Jal Aug Sep Okt Nov Dec

Zrazky Hortce dni Chladné noci = Priemerné denné maximum - Priemerné denné minimum

Zdroj: www.meteoblue.com

Na nasledujucom grafe je zobrazeny pocet slne¢nych, polooblaénych, zamracenych a dazdivych dni
v mesiaci. Dni s menej nez 20% vyskytom oblakov su sIne€né, s 20-80% su poloobla¢né, s viac ako
80% su zamracené.



Graf 2: Obla¢né, slnecné a dazdivé dni

Bratislava
48.15°N, 17.11°E (157 m n. m.).
Model: ERAST.
30 dni ---___-.
25 dni . .
20 dni

15 dni

10 dni

5 dni

0 dni

Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jal Aug Sep Okt Nov Dec
Zrazkové dni Slneéno Ciastoéne zamracené @ Zatiahnuté

Zdroj: www.meteoblue.com

Na nasledujucom grafe vidime veternu ruzicu pre dotknuté uzemie, ktora zobrazuje pocet hodin v
roku, kedy vietor fuka z urcitého smeru.

Graf 3: Veterna ruzica pre Uzemie Bratislavy zobrazuje poc¢et hodin v roku, kedy vietor fuka z uréitého
smeru. (N —sever (S), E — vychod (V), S — juh (J), W — zapad (Z)) Napr. JZ (SW): vietor fuka z juhozapadu
na severovychod SV (NE).

Bratislava

48.15°N, 17.11°E (157 m n. m.).
Model: ERAST.

NNW NNE

NW NE

WNW ENE

wsw ESE

SwW SE

SSwW SSE
S
<2km/h 2 -5km/h 5-10km/h @ 10-20km/h @ 20-30km/h @ 30-40km/h 40 - 50 km/h

Zdroj: www.meteoblue.com



Hydrologické pomery

Z hydrologického hladiska patri zaujmoveé uzemie do povodia Dunaja. Medzi charakteristiky povodia
rieky Dunaj patri 6 % odtok, 94 % vypar, predstavuje 2,3 % podiel hlavnych povodi na uzemi
Slovenska a koeficient odtoku je 0,06 (Atlas krajiny SR, 2002).

Z hladiska typu rezimu odtoku patri rieSené uzemie a jeho SirSie okolie do vrchovinno-nizinnej oblasti
s dazdovo-snehovym typom rezimu odtoku s akumulaciou v decembri az januari a vysokou
Podruzné zvysenie vodnosti koncom jesene a zaliatkom zimy je vyrazne. Uvedené udaje su
dlhodobym priemerom za obdobie rokov 1931 - 1980 (Atlas krajiny SR, 2002). Na zaklade udajov
o prietokoch Dunaja z rokov 2017 — 2021 bola maximalna vodnost toku dosahovana najma v obdobi

v v

Vodomerna stanica nachadzajuca sa na vodnom toku Dunaj v Bratislave, v blizkosti hodnotného
Gzemia, je v nadmorskej vyske 128,43 m n. m., s plochou povodia 131 331,10 km?, rkm 1 868,75.
Priebehy mesacénych prietokov za rok 2022 su uvedené v nasledujucej tabulke (SHMU, 2023).
Tabulka 2: Priemerny mesacny prietok (Qm) na toku Dunaj (stanica Bratislava) v roku 2022

mesiac | I. . Il Iv. V. VL. VIL. VI | IX. X. XI. XIl. rok

Qm* 1764 | 1787 | 1297 | 1722 | 1913 | 1910 | 1418 | 1213 | 1461 | 1593 | 1243 | 1390 | 1557

Zdroj: SHMU, 2023

Vysvetlivky:
*Qm (m3.s”") — priemerny mesacny prietok za rok 2022

Atmosférické zrazky v povodi Dunaja v roku 2023 su znazornené v nasledujucej tabulke. Na
slovenskom povodi Dunaja, ktoré ma len maly vplyv na hydrologicky rezim Dunaja, boli
zaznamenané mimoriadne vihké mesiace januar (239 %) a december (256 %). Velmi suchym bol
mesiac jun (39 %) (SHMU, 2024a).

Tabul'ka 3: Atmosférické zrazky v povodi Dunaja v roku 2023

Povodie L L. m. [Iv. | V. VI. | VIL | VI | IX. | X Xl. | Xll. | Rok

mm |8 (25 |22 |54 |85 |25 |54 |99 37 |86 |84 108 | 763

Dunaj % 239 |79 |59 |152 | 135 |39 |80 |166 |64 | 182 | 174 | 256 | 129

A 50 (-7 |-156 |18 |22 |-39 |-14 |39 21 |39 |35 |66 | 174

Zdroj: SHMU, 2024a

Vysvetlivky:
A — ide o vySku nadbytku (+), deficitu (-) zrazok v litroch na meter Stvorcovy vo vztahu k normélu (1961-1990)

Geologické pomery

Podla regionalneho geologického &lenenia (Vass et al., 1988) patri rieSené Uzemie do oblasti
vnutrohorskych paniev a kotlin, do zény podunajskej panvy a do gapCikovskej panvy (jednotka Ill.
radu). Na geologickej stavbe zaujmového uUzemia sa podielaju najma utvary neogénu a kvartéru
(Obrazok: Geologické pomery a Obrazok: Genetické typy kvartérnych ulozenin).
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Neogénne sedimenty tvoria bezprostredné podlozie kvartéru. Su pandénskeho a pontského veku,
hranica medzi tymito dvoma utvarmi sa nachadza priblizne pri Palenisku. Panoén je zastupeny
piescitymi ilmi az ilovcami, zvacsa silne vapnitymi. V ilovitom suvrstvi sa nachadzaju nepravidelné
polohy a vlozky jemnozrnnych Sedych pieskov s vapnito-piesCitymi konkréciami. Najvyssie
pandnske vrstvy patria k tzv. uholnej a modrej sérii, ktora je zastupena Ciernosivymi ilmi, Sedymi a
hnedymi silne piescitymi slienitymi ilmi s polohami jemnozrnnych pieskov a drobnych Strkov. Modra
séria je tvorena modrozelenymi ilmi s polohami svetloSedozelenych rézne piescitych ilov, ktoré ¢asto
prechadzaju do slienitych pieskov. Pont je zastupeny suvrstvim pestrych ilov, zelenoSedych,
zltoSedych, hrdzavoskvrnitych s obsahom vapnitych a manganovych konkrécii. Typické pre pont su
pestré plastické, takmer nepiescité ily s polohami jemnozrnnych pieskov, ojedinele i hrubozrnného
Strku (Kordik et al.,.2022).

Kvartér je zastupeny fluvialnymi sedimentmi pleistocénneho a holocénneho veku. Z fluvialnych
sedimentov prevlada komplex Strkov, Strkov s pieskom, pies€itych Strkov, Strkov s primesou
jemnozrnnych zemin. V nadlozi Strkov sa nachadzaju nepravidelné polohy jemnozrnnych pieskov,
hlinitych pieskov a prachovitych pieskov hribok 1 — 3 m, miestami 5 m fluvialnej a eolickej genézy.
NajvrchnejSia vrstva je tvorena antropogénnymi sedimentmi — navazkami rézneho zlozenia a
nasypmi (hradze, Zeleznica). Hrubka navazok byva cca 1,0 — 3,5 m, miestami pri vyrovnavani
terénnych nerovnosti i do 5 m a viac. Tvoria ju balvany, zahlinené Strky, kamenivo, hlina a zmes
hliny, Strkov, stavebného odpadu a pod (Kordik et al., 2022). PodrobnejSia charakteristika
sedimentov tvoriacich geologicku stavbu uzemiu sa nachadza v texte nizSie (www.geology.sKk).

» fluvidlne sedimenty: litofacidlne neclenené nivné hliny, alebo piescité az Strkovité
hliny dolinnych niv_a niv_horskych potokov - predstavuju najmladSie a plosne
najrozSirenejsie fluvidlne sedimenty, ktoré vystupuju najma v podobe dolinnych niv (nivnych
teras), riek a potokov. Postglacialne naplavy nivnych sedimentov tvoria ¢ast jemnozrnného
sedimentaného povrchového krytu piescito-Strkového suvrstvia dnovej akumulacie riek.
Nivné sedimenty tvoria litofacidlne najpestrejSie lateralne a horizontalne meniace sa
suvrstvie. Na baze sa nachadza suvrstvie, ktoré je tvorené najma ilovitymi hlinami, ilovitymi
pieskami alebo resedimentovanymi Strkmi a pieskami vrchnych poléh dnovej akumulacie.
V hornej Casti hlin sa ob&as vyskytuju nesudrzné drobné konkrécie CaCOs, pripadne
nesuvislé tenké vapnité polohy. Charakteristickym znakom pre nivné sedimenty je vyskyt
karbonatov, ktoré sa nachadzaju najma vo forme mikrokonkrécii, nodul a ulomkov. Hrubka
nivhych sedimentov sa pohybuje od 1,5 —3 m.

» fluvidlne sedimenty: resedimentované nivné jemnozrnné piesky - fluvialne piesky nivne;j
facie su reprezentované subfaciami pieskov prikorytovych plytéin a miestami i pieskov zo
segmentov agradacnych valov. Podla zrnitostného zlozenia su piesky nivnej facie velmi
jemnozrnné az prachovité a vefmi zahlinené. Piesky su zvacsa slabo vapnité, malo humozne
az nehumodzne. PoziCne sa nachadzaju na Strkoch dnovej akumulacie prislusného toku a
miestami i na samotnych nivnych sedimentoch povodriovej facie. Ich hrubka spravidla
neprevysuje 3 m.

» fluvidlno-organické sedimenty: jemnopiescité, ilovité az hnilokalové humézne hliny
mitvych ramien a moc¢iarov - podla dochovanych historickych map bol povrch rie€¢nych niv
vacsiny tokov (najma v ich nizinnych a kotlinovych usekoch) spestreny hustou sietou mftvych
ramien. V oblasti nizin je mozné roz€lenit 4 zakladné typy mftvych ramien: er6zne ramena,
prechodné ramena s tenkou sedimentacnou vyplhou, akumulacné ramena a pochované
mftve ramena. V su€asnosti sa zachovali hlavne posledné dva typy, pri€om prevahu maju
najma mladé mitve ramena vyplnené prachovito az piescito ilovitymi slabo humdznymi
hlinami. V tychto sedimentoch prevlada pévodna zlozZka ilov, hlin s primesou polorozloZenej
organickej hmoty. V spodnych polohach su €asto oglejené. Okrem uvedenych sedimentov
sa zachovali nivné kalové a hnilokalové, velmi humozne starSie mrtve ramena. Z hladiska
zrnitostného zloZenia su to opat’ vacsinou piescité hliny, hliny az ily Ciernosivej az Ciernej
farby s velkym mnozstvom nedostatone rozloZenej organickej hmoty.

11



fluvidlne sedimenty: Strky, piesCité Strky a piesky dnovej akumulacie v nizkych
terasach - vystupuju na povrch nielen ako prirodzene i umelo odokryté plochy dnovej
akumulacie tokov v ich nivnhom priestore, ale aj v erdéznych zvySkoch svojej pbvodnej
akumulacnej urovne, dnes zachovanej vo forme nizkych teras, tvoriacich v priemere 3 —5 m
vysoky morfologicky stupen nad povrchom niv (tzv. terasové ostance). Sedimenty dnovej
akumulacie v terasach vSeobecne vykazuju vysoku variabilitu zrnitosti a zlozenia.
Petrografické zlozenie Strkov dnovej akumulacie tokov v terasach je vysoko polymiktiné a
premenlivé, spravidla je totoZné s dnovou akumulaciou v oblasti niv. Prevahu maju Zilné
kremene, spodnotriasové kremence a kremité pieskovce. Nasleduju granity, granodiority,
granitové pegmatity, granitové aplity, metamorfity (ruly a svory), paleovulkanity. Hojné su aj
Zilné kalcity, rohovce, arkozy, droby, kremité a vapnité pieskovce paleogénu a neogénu,
rézne druhy vapencov a dolomitov.

proluvialne sedimenty: hliny, pies€ité hliny a hlinité $trky s ulomkami vo vyssich
nivhych naplavovych kuzeloch - proluvialne sedimenty vyS$Sich nivnych naplavovych
kuzefov tvoria prechodny typ medzi nizkymi vrchnopleistocénnymi a holocénnymi nivhymi
kuzefmi. Vyskytuju sa najma na miestach vyustenia mensich tokov do vaésich a na okrajoch
vnutrohorskych kotlin, kde lemuju pohoria. Ich material je nevytriedeny, ¢asto chaoticky
ulozeny na sedimentoch dnovej akumulacie, alebo prstovite zasahuje do jej vrchnych Casti.
Je tvoreny hlavne hlinou, piescitou hlinou so striedavym obsahom hlinitych Strkov a ulomkov
hornin. Hliny zvaéSa zaberaju povrchovu Cast kuzelov (hribka 1-2 m). Baza kuzelov je
tvorena pieskami a ulomkami hornin priemeru do 5 cm. Priemerna hrubka telies sa pohybuje
okolo 4 m. Horninovu napln tvoria horniny znosovych oblasti.

fluvidlne sedimenty: nivné povodnové jemnopiescité hliny, jemno az strednozrnné
piesky - povodriové piescité hliny su vo vacsine pripadov malo zvrstvenég, len ojedinele s
naznakmi horizontalneho zvrstvenia. Podlfa zrnitostného zloZenia je piesCita zlozka
jemnozrnna az prachovita a velmi zahlinena. Niekde prevladaju az prachovité, slabo vapnité,
slabo humédzne az nehumdzne hliny. V povodnovych jemnopiescCitych hlinach sa mézu
vyskytovat aj vlozky organickych slatinnych sedimentov. Na fluvialnych sedimentoch niv su
vyvinuté recentné pody.

fluvidlne sedimenty: resedimentované nivné pies¢ité Strky prikorytovej zény - jedna sa
o sedimenty vystupujuce priamo na povrch v nivach, resp. len nivhych usekoch tokov.
Resedimentovany material pochadza zvaésa z vrchného Strkového horizontu dnovej
akumulacie prislusného toku, pricom dneSny stav povrchu dnovej akumulacie oproti jej
poévodnému povrchu predstavuje vzdy erdzne znizenie o cca 0,5 - 4 m. Resedimentované
Strky leziace na dnovych Strkoch maju s nimi totozné petrografické zloZenie v zavislosti na
proveniencii prislusného toku. VSeobecne su v S8trkoch najhojnejSie zastupené
spodnotriasové kremence, kremité pieskovce a Zilné kremene. Nasleduju granity,
granodiority, metamorfity (ruly a svory), hojné su aj zilné kalcity, rohovce, arkézy, droby,
kremité a vapnité pieskovce, rébzne druhy vapencov, permské pieskovce a pieskovce
neogénu. Obliakovy material je prevazne dobre opracovany a Cerstvy. Priemerna velkost
obliakov sa pohybuje okolo 6 cm. Charakteristickym znakom resedimentovanych piescitych
Strkov je ich Casto sa striedajuca, ale malo vyrazna vytriedenost poldh jemnych pieskov a
Strkov oproti Strkom dnovej akumulacie. Hrubka poldh resedimentovanych Strkov sa
pohybuje v rozmedzi od 0 — 2 (3) m.

fluvidlne sedimenty: piescéité Strky a Strky vysSSich strednych teras - su plosSne i
pocetnostou vyskytov hojne rozsirené i ked nedosahuju rozmery bezprostredne mladsich —
nizSich strednych teras. Vytvaraju zvac¢Sa morfologicky vyrazné a bocnymi pritokmi
preruSované terasové stupne. Sedimenty teras su vSeobecne tvorené selektivne
navetranymi, k povrchu viac zahlinenymi prevazne strednozrnnymi, menej drobnozrnnymi a
len zriedka hrubozrnnymi dobre opracovanymi subovalnymi az ovalnymi, sivymi piescitymi
Strkmi, ktorych priemerna zrnitost’ sa v smere tokov mierne zjemnuje a strieda s polohami
stredno- az hruborznnych vytriedenych pieskov sivej farby. Lokalne obsahuju aj
hlinitopiescité Strky s balvanmi az blokmi. Material je opracovany, vytriedeny a selektivne
navetrany. Petrografické zloZenie Strkov v terasach je vysoko polymiktné a premenlivé,
spravidla je totoZzné s akumulaciou nizSich strednych teras a ta zodpoveda petrografickému
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Zlozeniu hornin tej-ktorej proveniencie. VSeobecne maju prevahu Zilné kremene,
spodnotriasové kremence a kremité pieskovce.

antropogénne sedimenty: navazky, haldy a skladky - antropogénne sedimenty tvoria
ploSne rozsiahlejSie akumulacie stavebnych navazok, nasypov, skladok priemyselného a
domového odpadu, taZobnych hald v oblastiach s byvalou i su¢asnou banskou ¢innostou,
hald po okrajoch vacsich lomov a hald tvorenych hlusinou v okoli hut. V digitalnej mape su
vyznacené spravidla len tie antropogénne sedimenty, ktoré svojim ploSnym rozsahom,
hrabkami, tvarom, resp. charakterom obsiahnutého materidlu vyraznejSie ovplyviuju
pbvodné geologické a geomorfologické, ako aj suCasné ekologické pomery.

deluvidlne sedimenty: prevazne hlinito-kamenité (podradne pieséito-kamenité)
svahoviny a sutiny - jedna sa prevazne o erdzno-gravitatné sutiny vzniknuté zvetravanim
podloZznych hornin a ich naslednym posuvanim v smere spadnice po svahu ronom,
soliflukciou a gravitatnymi pohybmi, pripadne aj blokovymi sklzmi. Vo vnutornej stavbe
sedimentov pozorujeme, ze hliny a piesCité hliny tohoto litogenetického typu svahovin
obsahuju premenlivé mnozZstva ulomkov hornin az blokov, ktoré v nich ¢asto prevazuju.
Hlinito-kamenité sedimenty v celku su tvorené sivymi, sivohnedymi az ¢okoladovohnedymi
hlinami s premenlivym a zvacSa so znacnym podielom ostrohrannej drviny, miestami
gravitacnych blokov hornin. Petrografické zloZzenie ulomkov hornin je zavislé od zdrojovej
oblasti. V profiloch je mozné sledovat dve slabo vyrazné suvrstvia. V spodnej €asti su
sedimenty obyc€ajne viac kamenité, blokovité, v nadlozi viac hlinité a drvinové s preplavenymi
polohami jemnozemi, hlin a humdznych hlinitych pddnych sedimentov. V okoli granitoidov
su viac piescité. Hrubka hlinito-kamenitych a pies€ito-kamenitych svahovin je premenliva,
celkove prevladaju hrubky 2 — 3 m a zvacsa nepresahuju 5 m.

fluvidlne sedimenty: piescité Strky a piesky najmladSieho horizontu dnovej
akumulacie v nadnivhych terasach - Strkopiescité fluvidlne sedimenty najmladSieho
horizontu dnovej akumulacie vystupuju na povrch v eréznych zvySkoch svojej povodnej
akumulaénej Grovne. V oblasti Zitného ostrova vystupuiju priamo na povrch v nive Dunaja v
podobe nadnivnej terasy ,jadra“ Zitného ostrova. Ostatné vyskyty predstavuju umelé odkryvy
v podobe $trkovisk. Jadro Zitného ostrova méa centralne postavenie a je to morfologicky
najvysSie postavené uzemie v ramci Podunajskej roviny. Jeho sedimenty sa ponaraju pod
fluvialne sedimenty holocénu. V hornej Casti jadra dosahuje jeho Sirka 15 km, v strednej a
dolnej Casti je zUZena na 4-6 km alebo vystupuje ostrovéekovite. Je tvorené piescitymi Strkmi
vrchnej Casti stredného fluvialneho suvrstvia, resp. dnovou akumulaciou Dunaja.
hrubozrnné muskovitické, muskoviticko biotitické granity, granodiority bohaté na
pegmatity (bratislavsky typ) - biotiticko-muskovitické granodiority su rozSirenejSie na
severozapadnom okraji bratislavského masivu a v oblasti Devinskej Kobyly. Ide o
strednozrnné, rovnomerne zrnité horniny Sedozelenej farby s hypidiomorfne zrnitou textarou.
Plagioklasy su ¢asto zonalne a sericitizované, pricom dost bezné je ich zatlacanie K-Zivcom.
Kremen je po plagioklase najhojnejSim mineralom a byva alotriomorfny. Biotit je malo
premeneny, a teda len slabo bauretizovany alebo chloritizovany. Niekedy uzatvara muskovit.
Strednozrnné az hrubozrnné muskovitické a dvojsfudné (Ms — Bt) granity az granodiority
(dvojsludové syeno- az monzogranity) su typické pre juhovychodnu Cast bratislavského
masivu, ale tieZ aj pre masiv Starého mesta.
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Obrazok 6: Geologické pomery

7

//  ,
//

i oy

Zdroj: https://apl.geology.sk/gm50js/
Legenda:

fhh — fluvialne sedimenty: litofacidlne ne€lenené nivné hliny, alebo piescité az Strkovité hliny dolinnych niv
a niv horskych potokov

nph2 — fluvialne sedimenty: resedimentované nivné jemnozrnné piesky

hh — fluvidlno-organické sedimenty: jemnopiescité, ilovité aZz hnilokalové humdzne hliny mftvych ramien
a mociarov

Sw — fluvialne sedimenty: Strky, piescité Strky a piesky dnovej akumulacie v nizkych terasach

ph$ — proluvidlne sedimenty: hliny, pies€ité hliny a hlinité Strky s tlomkami vo vy3Sich nivnhych naplavovych
kuzeloch

hh2 — fluvialne sedimenty: nivné povodnové jemnopiescité hliny, jemno az strednozrnné piesky

Sh2 — fluvialne sedimenty: resedimentované nivné piescité Strky prikorytovej zony

Sr1 —fluvidlne sedimenty: piesg€ité Strky a Strky vysSich strednych teras

ah2 — antropogénne sedimenty: navazky, haldy a skladky

dhk — deluvialne sedimenty: prevazne hlinito-kamenité (podradne piescito-kamenité) svahoviny a sutiny

f§ — fluvidlne sedimenty: piescité Strky a piesky najmladSieho horizontu dnovej akumulacie v nadnivnych
terasach

grén — hrubozrnné muskovitické, muskoviticko biotitické granity, granodiority bohaté na pegmatity (bratislavsky

typ)

Priestorovu diferenciaciu genetickych typov kvartérnych ulozenin SirSieho okolia dokumentuje
Obrazok: Genetické typy kvartérnych ulozenin.
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Obrazok 7: Genetické typy kvartérnych ulozenin

_______ 7
_________ 4
7 &350 0,35 or 1.4 km
L v i L L . L L !
Genetické typy kvartérnych ulozenin fluvidine sedimenty - hliny, piestité hliny, hlinité piesky aZ piestité trky v nivach riek a potokov
Legenda - pogér Scie ~vy jEie navazky, haldy a skladky - fluvidine sedimenty — piesky, piestité Strky, &trky a¥ reziduélne Strky v bliftie

nedlenenych 2 stupfiach vrchnych terds avo wplni neotektonickych depresii

- N . ; o
hranica riesené dzemie [ ~ hlinito-kamenité a piestito-k: 2 : i : 7
'r-_—_" J fAuvidino-organické az palustrické sedimenty — piesEité ily, hliny, humézne hliny, hnilokalové hiiny

U 7 ) hranica sirsie vatahy I fuvisine sedimenty — hiinité piesky, piesky, piestité trky a2 trky dnovej akumulacie v nizkych teraséch a nivich ———
fuvidine sedimenty — hliny, hiinité piesky, piesky, piestité Strky, Strky a rezidudine Strky

polohopis
v blizie neclenenych 2 a# 3 stupfioch strednych terds a vo vyplni neotektonickych depresii voda

Zdroj: Atlas krajiny SR, 2002

InZinierskogeologicka charakteristika

Podla inZinierskogeologickej rajonizacie Slovenska (Hrasna, Klukanova, 2002, SGUDS) je
predmetné uzemie budované formaciou kvartérnych sedimentov — Rajon naplavov aluvialnych rovin
Fr. V rajéone dominuju fluvialne sedimenty niv — piescité hliny, hliny, hlinité piesky a hlinité Strky.

Podne pomery

Na dotknutej lokalite sa nachadzaju antropické pddy. Antropické pbdy su skupinou pbéd s vyraznym
antropickym (kultivaénym, &i degradacnym) podotvornym procesom — kultizem, antrozem. Areal
navrhovanej Cinnosti nie je suCastou pofnohospodarskej pddy, nie je v prekryve s chranenymi
pbddami, ani s p6dami s vysokou bonitou.

P&dnym typom vychodne od dotknutej lokality su fluvizeme. Pddna jednotka tvoriaca SirSie okolie je:
fluvizeme kultizemné karbonatové, sprievodne fluvizeme glejové, karbonatové a fluvizeme
karbonatové lahké, z karbonatovych aluvialnych sedimentov. Z hfadiska zrnitosti ide o fahké pddy,
zrnitostna trieda je hlinita. Ide o hlboké pddy, bez skeletu. Priepustnost pdd je stredna a retenéna
schopnost je velka. Uzemie lezi vo velmi teplom, velmi suchom a niZinnom klimatickom regiéne.
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Typologicko-produkéna kategoria je O4 (produkéné orné pody). Na zaklade produkéného potencialu
polnohospodarskej pddy spada uzemie do kategérie 4 (69 bodov IP). Vlhkostny rezim péd je mierne
vihky (Granec et al., 1999; https://portal.vupop.sk/).

Hydrogeologické pomery

V sulade s hydrogeologickou rajonizaciou Slovenska (Malik, Svasta, 2002 in Atlas krajiny SR, 2002)
sa predmetné uzemie nachadza v hydrogeologickom rajone Q 051 ,Kvartér zapadného okraja
Podunajskej roviny“ s prevladajucim typom medzizrnovej priepustnosti. V zmysle vymedzenia
utvarov podzemnych véd na Slovensku (Kullman et al., 2005) rajon Q 051 prinalezi do utvaru
podzemnych kvartérnych vod SK1000200P Utvar medzizrnovych podzemnych véd kvartérnych
naplavov z. ¢asti Podunajskej panvy oblasti povodi Dunaj s celkovou rozlohou 518,749 km? a do
Utvaru predkvartérnych podzemnych véd SK2000500P Utvar medzizrnovych podzemnych véod
Podunajskej panvy oblasti povodi Dunaj s celkovou rozlohou 1 043,038 km? (zoznam Utvarov
podzemnych vdéd uvadza aj nariadenie vlady €.282/2010 Z. z., ktorym sa ustanovuju prahové
hodnoty a zoznam utvarov podzemnych vod).

Hydrogeologicky charakter uzemia je v znacnej miere podmieneny geologickou a tektonickou
stavbou uzemia. Vzhladom na to, Zze zaujmové uzemie je sucastou intenzivne antropogénne
pretvaranej oblasti (podzemné nadrze, izolované bazény pristaviska, regulacia tokov), prejavuje sa
tento antropogénny vplyv aj na hydrogeologické pomery Uuzemia.

Na zaklade geologickej stavby mozZzno v skimanom uzemi identifikovat podzemné vody viazané na
neogénne a kvartérne sedimenty. Neogénne sedimenty su z hydrogeologického hladiska menej
priaznivé, pricom zvodnenie je viazané najma na vrstvy jemno- az strednozrnnych pieskov, ako aj
na menSi podiel Strkov a pieskovcov. Tieto horniny vykazuju prevazne medzizrnovu, miestami
puklinovu priepustnost. V danej oblasti maju len lokalny vyznam, avSak v pripadoch, ked su dobre
priepustné a nachadzaju sa v podlozi kvartérnych $trkov, mézu vytvarat jednotnu zvoden vacsej
hrabky, ¢im priaznivo ovplyviiuju akumulaciu podzemnej vody (Kordik et al., 2022).

Kvartérne piescité Strky predstavuju vyznamny kolektor s volnhou hladinou podzemnej vody.
Podzemna voda infiltruje do tychto sedimentov primarne z povrchovych tokov Dunaja a Malého
Dunaja, a to v miestach, kde ich koryta a brehové uloZeniny nie su izolované alebo zakolmatované.
Tieto sedimenty su vysoko priepustné, pri€om koeficient filtracie sa pohybuje prevazne v rozsahu
k=1073-10"* m.s™, lokalne az k = 102 m.s™, ¢o z hydrogeologického hladiska predstavuje velmi
priaznivé podmienky. Urover hladin podzemnej vody je zobrazena na Obrazku: Uroveri hladiny
podzemnej vody.

Doplfiovanie podzemnych vod v Uzemi zabezpecuje predovSetkym infiltracia vody z rieky Dunaj,
pricom v mensej miere sa na dopinani podielaju aj atmosférické zrazky. Hladina podzemnej vody
koliSe v zavislosti od vy8ky hladiny Dunaja a vzdialenosti od jeho toku. V uUseku Bratislava —
Dobroho$t Dunaj tegie vyrazne nad hladinou podzemnej vody, &m ju kontinualne dopifia. Vplyv
Malého Dunaja na hydrogeologické pomery Zitného ostrova sa postupom éasu menil v désledku
Uprav jeho koryta. V su€asnosti Maly Dunaj v Useku od vtokového objektu po hat Nova Dedinka
preteka CiastoCne zakolmatovanym korytom, priCom jeho hladina je prevazne nad hladinou
podzemnej vody. Téato situacia sa v8ak nevztahuje na oblast Pristavu (Kordik et al., 2022).

Priemerna hodnota koeficienta prieto¢nosti v danej oblasti je T = 3,25.10% m2.s™ afiltracie k =
2,01.10* m.s™. Podla klasifikacie priepustnosti a prieto¢nosti zvodnenych horninovych prostredi
mozno skumany kolektor zaradit do kategérie zvodnencov strednej prieto¢nosti (lll. trieda) s
pomerne vysokou priepustnostou (lll. trieda).

Dominantny smer prudenia podzemnej vody je v predmetnej oblasti prevazne juhovychodny, pricom
v zapadnej Casti prevladal smer juhozapadny az juzny (Obrazok: Smer prudenia podzemnej vody).
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Chemické zlozenie podzemnej vody v danej oblasti je ovplyvnené predovsetkym chemickym
zlozenim Dunaja (tzv. inicialna voda), vykyvmi hladiny spojenymi s fazovym posunom, pritomnostou
kontaminacnych zdrojov v regiéne, ako aj vyskytom Zeleza a manganu v horninovom prostredi, ktoré
v kolektore vytvaraju redukéné podmienky. Dal$im vyznamnym faktorom je vapnitost kvartérnych

sedimentov.

V prirodzenych (antropogénne neovplyvnenych) podmienkach sa v skimanom uzemi vyskytuju
fluviogénne podzemné vody zakladného typu, prevazne vyrazného (A2 > 66 ekv.%), s chemickym
zloZzenim typu Ca-Mg HCO3; a celkovou mineralizaciou v rozmedzi 400 — 600 mg-I"'. KedZe v3ak ide
o oblast s intenzivnym antropogénnym vplyvom, chemické zlozenie podzemnej vody je znacne

modifikované kontaminaciou (Hanzel et al., 2012).

V aniénovej Casti chemického zloZenia prevladaju sirany, chloridy a dusiCnany, zatial €o v katiénovej
Casti sa Gasto vyskytuju zvySené koncentracie sodika (Na*) a draslika (K*) na Gkor vapnika (Ca?*) a
horéika (Mg?*).V antropogénne ovplyvnenych podzemnych vodach sa typicky vyskytuju
nevyhranené prechodné a zmieSané chemické typy s dominanciou S1 a S2 zloziek nad A2 zloZkou.

Celkova mineralizacia takejto podzemnej vody zvy&ajne presahuje hodnotu 800 mg-I-.

Obrazok 8: Hydrogeologické rajony

_____

Legenda
Hydrogeologické rajony

kvartér zapadného okraja Podunajskej roviny
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Zdroj: Atlas krajiny SR, 2002
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Obrazok 9: Smer pradenia podzemnej vody

Legenda
P P -
L _ | hranicarie3ené Gzemie

L 1 hranica 3irsie vztahy

I-:I polohopis

Smer prudenia podzemnej vody

- juziny - severny

- juhozapadny severovychodny
 zspadny vychodny
severozapadny - juhovychodny

Zdroj: https://app.geology.sk/gibges/
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Obrazok 10: Uroven hladiny podzemnej vody
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Geologicka a hydrogeologicka preskumanost’
Predmetné uzemie je suCastou Geologickej mapy Podunajskej niziny — Podunajskej roviny 1: 50
000 (Maglay et al., 2018) a jej Vysvetliviek (Maglay et al., 2017). Uzemie je aj sudastou zakladnej
hydrogeologickej mapy severnej €asti Podunajskej roviny v M 1: 50 000 (Bottlik et al., 2013).

V suvislosti s ulohami prieskumu bolo uzemie predmetnej lokality sucastou nasledovnych vybranych

sprav:
» Ekologicka havaria pri vtokovom objekte 2015 - 2018, sanacia horninového prostredia a
podzemnej vody, vypracovanie analyzy rizika, Ciastkova zaverecna sprava za rok 2020,

sandcia environmentalnej zataze (Durdiakova et al., 2021);
> Ekologicka havaria pri vtokovom objekte 2015 - 2018, sanacia horninového prostredia a
podzemnej vody, vypracovanie analyzy rizika, Ciastkova zavereCna sprava za rok 2021,
Bratislava - RuZinov - Maly Dunaj - vtokovy objekt, SK/EZ/B2/123, sanacia environmentalne;j

zataze (Durdiakova et al., 2022);
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» Ekologicka havaria pri vtokovom objekte 2015 - 2018, sanacia horninového prostredia a
podzemnej vody, vypracovanie analyzy rizika, Ciastkova zaverecna sprava za rok 2022,
sanacia environmentalnej zataze (Durdiakova et al., 2023);

> Lokalita €. 204: Bratislava - Ruzinov - Pristav (SK/EZ/B2/1904) (Kordik et al., 2022);

» Prieskum pravdepodobnej environmentalnej zataze B2 (1904) / Bratislava - Ruzinov - pristav
(SK/EZ/B2/1904), podrobny GP ZP, zavereéna sprava s analyzou rizika, Nazov geologickej
ulohy: Prieskum environmentalnych zatazi na vybranych lokalitach Slovenskej republiky
(Auxt et al., 2015);

» Podrobny hydrogeologicky prieskum na ulohe: Bratislava - areal nakladného pristavu - zdroj
podzemnej vody pre prevadzku betonarne CRH, podrobny HGP (Varga, 2018).

Preskumanost’ SirSieho Uzemia pristavu je na vysokom stupni, nakolko tam prebieha rozsiahla
investi€na vystavba. Geologické spravy z hydrogeologickych, inZinierskogeoIogickch pri’eslfumov a
hodnotenia environmentalnych zatazi su archivované na portali Digitalneho archivu SGUDS.

Negativne prvky a javy

Prirodné stresové prvky a javy

K prirodnym (alebo tiez prirodzenym) stresovym prvkom a javom zaradujeme najma radénové riziko,
seizmicitu Uzemia, svahové deformacie - zosuvy, nachylnost na vodnu erdziu, nachylnost na
veternu eroziu, povodne a zaplavy, rizika vyplyvajuce zo zmeny klimy.

Radoénové riziko

Radon ako produkt radioaktivnej premeny radia sa obyCajne nachadza v péddnom vzduchu. Radén
sa neda vnimat [udskymi zmyslami. Na zemsky povrch dokaze prenikat aj z velkych hibok, a to
najcastejSie prostrednictvom zvetravania hornin a sedimentaciou, ale aj banskymi dielami. Do budov
prenika cez praskliny v zakladoch, podlahach, stenach a cez netesnosti v potrubiach. V Uzemi so
zvySenym raddénovym rizikom je potrebné prijat ucelné opatrenia na izolaciu a odvetravanie.
ZvySené hodnoty raddnu mézu narusit ekologické podmienky pre jednotlivé formy bioty, vratane
Cloveka, u ktorého spdsobuje onkologické ochorenia dychacich ciest a inych tkaniv.

Radon méze taktiez kontaminovat aj pédu a podzemnu vodu, z ktorych sa raddn nasledne uvolfiuje
do vzduchu.

Podla portalu Geologického Ustavu Dionyza Stura (https://apl.geology.sk/radio/) patri Gzemie
zimného pristavu do oblasti s nizkym (s objemovou aktivitou radénu < 20,00 kBg.m™ pri strednej
priepustnosti podlozia) radénovym rizikom. Do SirSieho uzemia zo severovychodnej Casti okrajovo
zasahuje oblast’ so strednym (s objemovou aktivitou radénu 20,00 kBg.m-3 < av < 70,00 kBg.m pri
strednej priepustnosti podlozia) radéonovym rizikom. Protiradénové opatrenia nie su v takychto
uzemiach nevyhnutné.

Vyskyt radénového rizika v Uzemi ilustruje Obrazok: Radénové riziko.
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Obrazok 11:

Radonové riziko
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polohopis

Seizmické riziko
Seizmické ohrozenie je pravdepodobnost Pl neprekrogenia seizmického pohybu urovne i (alebo | >
i) poCas daného ¢asového intervalu t na zvolenej riedenej lokalite. Ako charakteristika seizmického

ohrozenia Slovenska sa pouzila makroseizmicka intenzita a SpiCkové zrychlenie. Zakladnym

zdrojom pre hodnotenie seizmicity Uzemia je Mapa seizmického ohrozenia Uzemia Slovenska v

intenzity pre 475-roént  navratovi periodu (GFU SAV,

hodnotach makroseizmickej

2012)(https://lwww.seismology.sk/Maps/).

Z hladiska seizmicity rieSené uzemie patri podfa STN 73 0036 do 6°- 7° makroseizmickej intenzity
(v °MSK - 64) (Schenk et al., 2002 in Atlas krajiny SR, 2002). Uvedenému stupriu v rieSenom uzemi
odpoveda $pickové zrychlenie na skalnatom podlozi 0,80 az 0,99 m.s (Schenk et al., 2002 in Atlas

krajiny SR, 2002).
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Svahové deformacie

Geodynamické javy sa prejavuju narudenim stability hornin na svahu, &im dochadza k réznym
svahovym deformaciam, ako su zosuvy, zemné prudy, blokové deformacie a podobne.

Na zaklade Mapy nachylnosti Uizemia na svahové pohyby (Simekova et al., 2006, SGUDS) patri
dana lokalita do Rajonu stabilnych uzemi. Ide o uzemia prevazne stabilné, resp. Uzemia s velmi
nizkym stupfiom nachylnosti ku vzniku svahovych deformacii.

Podla portalu https://app.geology.sk/geofond/zosuvy/ v rieSenom Uzemi ani v jeho SirSom okoli nie
je dokumentovany vyskyt geodynamickych javov charakteru svahovych pohybov, eréznych
procesov, krasovych javov a presadania sedimentov (Atlas krajiny SR, 2002).

Nachylnost’ na vodnu eréziu

Vodna erdzia pdbdy ma velky vyznam pri modelovani reliéfu krajiny ako aj pri degradacii
urodotvornych vlastnosti pofnohospodarskych pdd (dochadza k uvolfiovaniu a naslednému
transportu pédnych Castic, na ktoré su relativne pevne fixované Ziviny a organicka hmota). Vodna
erdzia sa prejavuje znizovanim hibky pdédneho profilu (predovetkym biologicky aktivnej vrstvy
pddy), ubytkom organickej hmoty a zivin a rovnako aj zhorSovanim pddnej Struktdry.

Zakon o ochrane a vyuzivani pofnohospodarskej pddy v § 5 definuje povinnost vykonavania opatreni
na ochranu polnohospodarskej pédy pred eréziou. Dlhodoba extrémna erézia méze v konenom
dosledku (pri uplnej strate pédnej hmoty) viest' az k zaniku pddy ako takej, priCom sa na povrch
dostane podotvorny substrat alebo materska hornina. V zhode s tymto zakonom je kazdy uzivatefl
pofnohospodarskej pddy povinny vykonavat trvalu a u€innu protieréznu ochranu pofnohospodarskej
pddy vykonavanim ochrannych opatreni podla stupfa erézie pofnohospodarskej pédy (§ 5 ods. 2).
Pb&doochranné opatrenia su zamerané na zachovanie kvalitativnych vlastnosti a funkcii pédy a na
jej ochranu pred poSkodenim a degradaciou.

Hrani¢né hodnoty kategorii erodovanosti polnohospodarskych péd sa zaraduju do Styroch kategorii
(www.podnemapy.sk):

- ziadna az slaba miera erozie so stratou pddy 0 — 4 t.ha™'.rok™,
- stredna miera erdzie so stratou pédy 4 — 10 t.ha'.rok™,
- vysoka miera erdzie so stratou pddy 10 — 30 t.ha™'.rok",
- extrémna miera erozie so stratou pédy > 30 t.ha™.rok".

Ohrozenost pédy potencialnou vodnou erdziou vyjadruje stratu pédy, ku ktorej by doslo v pripade
jej nepokrytia vegetacnou pokryvkou a sucasne bez aplikacie nejakych protieroznych opatreni.

Vodna erézia pddy sa hodnoti zvyCajne s vyuzitim vypoctovych modelov ako potencialna
(nachylnost’ Uzemia, teoreticka ohrozenost) alebo aktualna (realna erdzia pddy pri suasnom
vyuziti). K najpouzivanejSim modelom patri najma tzv. univerzalna rovnica vypoCtu priemernej
dlhodobej straty pédy z erdzie (USLE) podla americkych autorov Wischmeiera a Smitha (1978) v
tvare

G=R. K.L.S.C.P,

kde G - celkova teoreticka strata pody v t.ha'.rok™, R - faktor erézneho Gdinku dazda, K — faktor
nachylnosti pédy na erdziu, L - faktor dizky svahu, S - faktor sklonu svahu, C — faktor ochranného
vplyvu vegetacie, P - faktor ucinnosti protier6znych opatreni.
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Tento model bol upraveny viacerymi autormi, pre naSe podmienky napr. Janecek et al. (1992),
Vyskumny Ustav pédoznalectva a ochrany paddy (VUPOP) (interaktivny model pre vypoget vodnej
erézie). Struktura webovej aplikacie vyuziva predikény erézny model USLE v prostredi GIS. Detailné
informacie o erdznej ohrozenosti konkrétnych kultirnych dielov ornej pédy je mozné zistit z

interaktivneho modelu VUPOP (www.podnemapy.sk).

Potencialna ohrozenost polnohospodarskej pédy vodnou erdziou je dokumentovana na
nasledujucom obrazku. Vacsie plochy nizkej erézie sa vyskytuju najma vo vychodnej a juznej Casti
od SirSieho okolia rieSeného uzemia. Nachylnost na vodnu eroziu predstavuje vyznamny faktor
rozvoja polnohospodarstva, v dosledku intenzivnej erdzie pédy sa zniZzuje kvalita a tym aj urodnost’

pddy, dochadza k degradacii pody.

Obrazok 12: P6dy ohrozené vodnou eréziou
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Zdroj: http://www.podnemapy.sk/default.aspx

Nachylnost’ na veternu eréziu

Veterna erdzia je degradacnym procesom, ktory spbsobuje Skody nielen na polnohospodarskej
pdébde a vyrobe, odnosom ornice, hnojiv, osiv a nienim pofnohospodarskych plodin, ale aj
zanasanim komunikacii, vodnych tokov, vytvaranim navejov a znecistovanim ovzdusia. Veterna
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erdzia pbdsobi rozrusovanim pddneho povrchu mechanickou silou vetra (abrazia), odnasanim
rozruSovanych Castic vetrom (deflacia) a ukladanim tychto ¢astic na inom mieste (akumulacia).
Zakladnymi faktormi spdésobujucimi veterni erdziu su meteorologické a pbdne faktory. Z
meteorologickych su to predovSetkym veterné pomery, zrazky a vypar, Cize rychlost vetra a pédna
vihkost. Z pddnych faktorov je to obsah neerodovatelnych ¢astic (> 0,8 mm) a obsah ilovitych &astic

(< 0,01 mm) v péde (llavska et al., 2005).
V praxi sa miera veternej erdzie pddy posudzuje podla roéného odnosu pddy v mm.rok™ alebo

t(m?3).ha-1.rok™". Potrebu protieré6znych opatreni indikuje prekroenie hodnét tzv. tolerovatelného
odnosu pddy 40 t.ha™".rok™' podla zakona o ochrane a vyuzivani pofnohospodarskej pody.

Pri stanoveni potencialnej veternej erdzie boli vyuzité udaje o klimatickej regionalizacii, zrnitosti a
charakteristike hlavnych pédnych jednotiek z informacného systému BPEJ. Klimatické regiény a
vybrané hlavné pédne jednotky boli odstupfiované podlfa nachylnosti k veternej erézii (Jambor,

llavska, 1998).
Potencialnu veternu erdziu mozno rozdelit do nasledovnych kategorii:

ziadna az slaba miera erozie so stratou pédy do 0,7 t.ha™".rok",
stredna miera erézie so stratou pody 0,7 — 22 t.ha™".rok",

vysoka miera erdzie so stratou pody 22 — 75 t.ha".rok™,
extrémna miera erozie so stratou pédy > 75 t.ha™'.rok".
Stredna az vysoka erézia

P&dy ohrozené veternou erdziou su zobrazené na nasledujucom obrazku.
je lokalizovana najma vychodne az juhovychodnej od rieSeného uzemia.

Obrazok 13: Nachylnost’ izemia na veternu eroziu
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Legenda
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E polohopis - vysoka erozia

Zdroj: http://www.podnemapy.sk/default.aspx

Ohrozenie povodnami a zaplavami

Inundacné uzemie je podla § 20 zakona NR SR €. 7/2010 Z. z. o ochrane pred povodnami , Uzemie
prifahlé k vodnému toku, ktoré je po€as povodni zvyCajne zaplavované vodou vyliatou z koryta.
Inunda¢né uzemie smerom od koryta vodného toku vymedzuje: a) zaplavova Ciara povodne vo
vodnom toku, b) liniova stavba, ktorej u¢elom alebo jednym z uc€elov je ochrana pred povodiiami.

V désledku intenzivnych zraZzok méze dochadzat k vybrezeniu vodnych tokov aj na miestach, kde
inundacné uzemie nie je definované. Jedna sa hlavne o malé vodné toky v podhorskych a horskych
oblastiach, ktoré su v désledku prirodnych pomerov nachylné na vznik povodni z privalovych zrazok.
Povodrové ohrozenie dotknutého a SirSieho uzemia je dokumentované na nasledujucom obrazku.

V rieSenom Uzemi su zastupené tri kategérie celkového povodriového ohrozenia, pricom najvacsia
Cast’ uzemia sa nachadza vo vysokom povodriovom ohrozeni.

Obrazok 14: Povodiové ohrozenie
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Legenda Kategodrie celkového povodriového ohrozenia
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Zdroj: https://mpt.svp.sk/

Rizika vyplyvajice zo zmeny klimy

Rizika vyplyvajuce zo zmeny klimy pre rieSené Uzemie zahffiaju:

Extrémne pocasie: ZvySena frekvencia a intenzita extrémnych poveternostnych javov, ako su silné
barky, zaplavy a viny horu¢av.

Zaplavy: Vacsie riziko povodni v désledku intenzivnych dazdov a zvySenej hladiny vodnych tokov.
Sucho: DIh&ie obdobia sucha, ktoré mdzu ovplyvnit zasoby vody, pofnohospodarstvo a vegetaciu.

Zdravotné rizika: ZvySené zdravotné rizika pre obyvatelov, ako napriklad upaly, dehydratacia a
Sirenie choréb prenasanych hmyzom.

Biodiverzita: Ohrozenie miestnej flory a fauny v désledku zmien v zivotnom prostredi a klime.
Tieto rizika vyzaduju adaptaCné opatrenia na zniZzenie negativnych dbsledkov a zabezpecenie
udrzatelnosti.

Antropogénne stresové prvky a javy

Znedcistenie povrchovych a podzemnych véd — kvalita povrchovych véd

Povrchové vody

Kvalita povrchovych véd na uUzemi Bratislavy je ovplyvnena najma priemyselnou &innostou,
technickou infrastruktirou a komunalnymi odpadovymi vodami, pofnohospodarskou ¢innostou Ci
lodnou dopravou.

Podla nariadenia vlady SR €. 269/2010 Z. z. v zneni NV c. 398/2012 Z. z. (dalej len NV) sa stanovuju
poziadavky na kvalitu a kvalitativne ciele povrchovych véd a limitné hodnoty ukazovatelov
znecistenia odpadovych véd a osobitnych vod. Toto nariadenie v § 3 definuje limitné hodnoty
ukazovatefov znecistenia odpadovych véd a osobitnych véd vypustanych do povrchovych véd alebo
do podzemnych vod.

Monitorované miesta kvality povrchovych vod na Uzemi Bratislavy su uvedené v nasledujucej
tabulke. Podla vysledkov merani kvality povrchovych véd v roku 2023 mozno konstatovat, Ze
poziadavky na kvalitu povrchovych véd uvedené v nasledujucej tabulke su uvedené poziadavky na
kvalitu povrchovej vody podla Prilohy €. 1 k NV &. 269/2010 Z. z. v zneni NV 398/2012 Z. z. a podla
Prilohy &. 1 k NV &. 167/2015 Z. z. Podla NV nespinaju véeobecné poziadavky na kvalitu povrchovej
vody v nasledovnych ukazovatefoch: pH, benzo(a)pyrén a kultivovatefné mikroorganizmy pri 22 °
(SHMU, 2024b).
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Tabulka 4: Zoznam ukazovatelov nespifnajucich véeobecné poziadavky na kvalitu povrchovej vody v
roku 2023

NEC TOK | MONITOROVANE | Rieény Nevyhovuju poziadavky v nasledovnych
MIESTO (MM) kilometer ukazovatel'och, podla Prilohy €. 1:
(rkm)
D002050D | DUNAJ | DUNAJ — 1869 | Cast’ | Cast | Cast C Cast | Cast'E
Bratislava, lavy A B D
breh
pH
D002051D | DUNAJ | DUNAJ — 1869 pH Benzo(a)pyrén Kultivo.
Bratislava stred Mikroorg.
Pri22°
D002052D | DUNAJ | DUNAJ - 1869 pH
Bratislava, pravy
breh

Zdroj: Hodnotenie kvality PV na Slovensku, 2024b
Vysvetlivky:
N-NO: -Dusitanovy dusik

Podzemné vody

V zmysle vypracovaného Vodného planu Slovenska (MZP SR, 2020) sa podzemné vody hodnotia
vramci kvartérnych a predkvartérnych udtvarov na zaklade vysledkov monitorovania kvality.
Sledovana je pritomnost a obsah vybranych ukazovatelov ako NOs, Na, Fe, Mn, Cr, Cu, Se, As, Cd,
Pb, Hg, NHa4, CI, SO4 ai.). V sledovanom obdobi rokov 2013 - 2018 bol dotknuty kvartérny vodny
utvar podzemnych véd SK1000200P v dobrom chemickom stave a dotknuty predkvartérny utvar
podzemnych véd SK2000500P v dobrom chemickom stave.

Za rok 2023 (SHMU, 2024c) je na zaklade ziskanych Gdajov stav dotknutych Gtvarov podzemnych
véd mozné zhodnotit nasledovne:

-V utvare SK1000200P su podzemné vody znacne ovplyviiované antropogénnou ¢innostou.
Poziadavkam Vyhlasky MZ SR ¢&. 91/2023 Z.z. nevyhovovalo najviac vzoriek kvoli
nadlimitnym koncentraciam celkového Fe a Mn, ¢o poukazuje na nepriaznivé oxidacno-
redukéné podmienky v podzemnych vodach. Zo skupiny stopovych prvkov je
zaznamenavana dlhodobo nadlimitnd hodnota arzénu v objektoch Komarno a Kalinkovo. V
roku 2023 doslo k prekro€eniu limitnej hodnoty chléreténu vo viacerych objektoch utvaru,
nadlimitna hodnota bola namerana naj¢astejSie pri augustovom odbere. Pesticidy za vzniku
metabolitov pretrvavaju v podzemnej vode dlhodobo, ¢o sa prejavuje v priebeznom
zaznamenavani prekroceni limitnych hodnét vo viacerych objektoch tohto utvaru. V roku
2023 boli zaznamenané nadlimitné koncentracie glyfosatu a prometrinu. Bola zistena aj
pritomnost atrazinu, hydroxyatrazinu, desizopropylatrazinu, tebuconazolu avSak v
koncentraciach nizSich ako limitna hodnota

-V utvare SK2000500P bola v roku 2022 v obidvoch monitorovanych objektoch namerana
nadlimitnd koncentracia NOj. Ziadne iné prekrodenia zaznamenané neboli. V objekte
402290 Bratislava je dlhodobo zaznamenavana pritomnost’ Specifickych organickych latok,
v roku 2022 fenantrénu a chloroformu.

Podla Vodohospodarskej bilancie kvality podzemnej vody SR v roku 2023 (SHMU, 2024d), ktoru

udava nasledujuca tabufka su od hodnoteného Uzemia najblizSie stanice merania kvality podzemne;j

vody — stanica BA-RUZINOV (344990), BA-PALENISKO (272690), BRATISLAVA-VLCIE HRDLO

(720192). Bilanény stav podzemnych vod za roky 2022 a 2023 bol vypocitany pre ukazovatele NHa,
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NO3", CHSKwn, vodivost, CI-, SO42> TOC a As. Bilan¢ny stav bol pre vSetky sledované ukazovatele
priaznivy.

Tabulka 5: Bilanéna tabul'ka pre lokality objektov Statnej monitorovacej siete kvality podzemnych véd

v rokoch 2022 a 2023 vo vybranych ukazovateloch
¢. bil.
objektu | lokalita rok vodivost’ | CHSKwmn | CI NHs* |[NOs- |SO.* |[TOC |As Stav

328 |555 |666 |7,81 (1,62 |14,28
2022 1,31 A 428A |A A A A A A A

3,42 3,87 |793 |1,81 |13,33
344990 | BA-RUZINOV | 2023 1,47 A 571A |A 100A |A A A A A
33,33 | 10,98 |3,93 3,52
2022 |1,45A 631A |64A |A A A A 40A |A
BA- 6,39 |8,69 [3,33 |3,67
272690 | PALENISKO | 2023 |1,53 A 12A A A A A 26A [40A |A
574 |4,76 1,53 21,05
BRATISLAVA | 2022 |2,08 A 26A A A 100A |[74A |A A A
-VLCIE 7,69 8,63 |1,71 |23,52
720192 HRDLO 2023 2,23 A 214A |4A A 100 A |A A A A

Zdroj: Vodohospodarska bilancia kvality podzemnej vody SR (SHMU, 2024d)

Vysvetlivky:
CHSKwmn - chemicka spotreba kyslika manganistanom

Primarnym uc¢elom hydrogeochemickej mapy je zobrazit’ najddlezitejSie kvalitativne a geochemické
charakteristiky podzemnych véd prvej zvodnenej vrstvy, pripadne dalSich velkych zvodnenych
vrstiev. Hydrogeochemicka mapa (Obrazok: Hydrogeochemicka mapa) zobrazuje kvalitativne
charakteristiky podzemnych vb6d. Kvalitativne vlastnosti podzemnych vdéd sa vyjadruju
prostrednictvom 8 tried kvality podzemnych véd (A az H). Triedy kvality podzemnych vod su
vyClenené na zaklade zoskupenia medznych ukazovatefov prislusného predpisu do troch skupin,
podla ich rastucej toxicity a naro¢nosti technolégie upravy vody (Vyhlaska MZ SR ¢&. 29/2002 Z.z. o
poziadavkach na pitnu vodu a kontrolu kvality pitnej vody). Na zaklade hydrogeochemickej mapy
(Obrazok: Hydrogeochemicka mapa) sa zaujmové Uzemie nachadza v triede kvality D. V zmysle
Gazdovej klasifikacie ide o A2 vyrazny typ, s chemickym typom Ca-Mg-HCOs; a s celkovou
mineralizaciou 746 mg.I" (https://app.geology.sk/hydrochem/).

Gazdova klasifikacia vychadza z Palmerovych charakteristik. Je vhodna na posudzovanie véd
s petrogénnou mineralizaciou vod. V pripade typu A2 ide o kalciumhydrogenuhli€itanovu
a magneéziumhydrogenuhli€itanovu zlozku a su pritomne takmer vo vSetkych vodach ako produkt
rozpu$tania karbonatov (vody s karbonatogénnou mineralizaciou), pripadne hydrolitického rozkladu
silikatov (Flakova et al., 2020).
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Obrazok 15: Hydrogeochemicka mapa
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polohopis trieda kvality D
@ it trieda kvality F

Zdroj: https://app.geology.sk/hydrochem/

Degradacia pédnych zdrojov — kontaminacia pddy, nachylnost péd na acidifikaciu,
nachylnost’ péd na zhutnenie, znedistenie ovzdusia.

Environmentalne zat'aze

V SirSej oblasti dotknutého uzemia boli v minulosti vykonané viaceré prieskumy, ktoré identifikovali
znecistenie zemin, horninového prostredia a podzemnych voéd. V okoli zaujmového uUzemia je
evidovanych viacero potvrdenych environmentalnych zatazi, ktorych prehfad je uvedeny na
nasledujicom obrazku a v nasledujucej tabufke.

Stru¢na charakteristika jednotlivych environmentalnych zatazi je spracovana podla Enviroportalu
(https://lwww.enviroportal.sk/).
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Obrazok 16: Environmentalne zat'aze

Legenda
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II] pravdepodobnd environmentélna zataz environmentélna zataZ aj sanovana/rekultivovana lokalita

Zdroj: https://envirozataze.enviroportal.sk/
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Tabulka 6: Environmentalne zat'aze (https://envirozataze.enviroportal.sk/)

Identifikator Nazov EZ Nazov lokality Druh Einnosti Stupen priority Kategorizacia
znedistenie pri lavke
B5 (2188)/Bratislava — Petrzalka — cez Chorvatske Pravdepodobné
SK/EZ/B5/2188 | znedistenie pri lavke cez Chorvatske rameno | rameno environmentdlna zataz
areal DPMB na Pravdepodobna
SK/EZ/B5/156 B5 (002)/Bratislava — Petrzalka — areal DPMB | skladke odpadov environmentalna zataz
Potvrdena
spracovanie environmentalna zataz;
B1 (002)/Bratislava — Staré Mesto — Apollo — | Apollo — SirSi priestor | a skladovanie ropy EZ s vysokou Sanovana/rekultivovana
SK/IEZ/B1/115 SirSi priestor byvalej rafinérie byvalej rafinérie a ropnych latok prioritou (K > 65) lokalita
Potvrdena
B1 (003)/Bratislava — Staré Mesto — Chalupkova — Bottova environmentalna zataz;
Chalupkova — Bottova ul. — Chemika — areal | ul. — Chemika — areal EZ s vysokou Sanovana/rekultivovana
SK/EZ/B1/116 zavodu zavodu vyroba chemikalii prioritou (K > 65) lokalita
Potvrdena
environmentalna zataz;
B2 (006)/Bratislava — Ruzinov — Gumon — EZ s vysokou Sanovana/rekultivovana
SK/EZ/B2/122 aredl zavodu Gumon — areal zdvodu | vyroba chemikalii prioritou (K > 65) lokalita
. spracovanie
SK/EZ/B1/2084 Culenova — New City | a skladovanie ropy
B1 (2084)/Bratislava — Staré Mesto — Centre, IV. obytna a ropnych latok; EZ s nizkou Potvrdena
Culenova — New City Centre, IV. obytna veZza |veza vyroba chemikalii prioritou (K < 35) environmentalna zataz
spracovanie Potvrdena
a sklad’omrjlte ke v roEy environmentalna zataz;
B1 (1986) /Bratislava — Staré Mesto — Twin ahropnlzle" alok, vyroba | ez s nizkou sanovana/rekultivovana
SK/IEZ/B1/1986 | City — juzna Gast Twin City — juzna gast | Chemikalll prioritou (K > 65) | lokalita
elektrotechnicka Potvrdena
vyroba; erpacia environmentalna zataz;
B2 (2057)/Bratislava — RuzZinov — Twin City — stanica PHM; vyroba EZ s vysokou sanovana/rekultivovana
SK/EZ/B1/2057 | severna Cast chemikalii prioritou (K > 65) lokalita
B2 (006)/Bratislava — Ruzinov — CS PHM 3 v registri nie je sanovana/rekultivovana
SK/EZ/B2/1167 | Prievozska CS PHM Prievozska | Cerpacia stanica PHM | uvedené lokalita
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Identifikator Nazov EZ Nazov lokality Druh €innosti Stupen priority Kategorizacia
B2 (015)/Bratislava — Ruzinov — SPP plynarensky priemysel |V registrj nie je sano_vané/rekultivované
SK/EZ/B2/131 Votrubova ul. SPP Votrubova ul. uvedené lokalita
B2 (2171)/Bratislava — Ruzinov — znedistenie | znecistenie pod pravdepodobna
SK/EZ/B2/2171 | pod Pristavnym mostom Pristavnym mostom environmentalna zataz
skladovanie EZ s vysokou potvrdena
SK/EZ/B2/1904 | B2 (1904)/Bratislava — Ruzinov — Pristav Pristav a distribucia paliv prioritou (K > 65) environmentalna zataz
B2 (008)/Bratislava — Ruzinov — CS PHM : v registri nie je sanovand/rekultivovana
SK/EZ/B2/1169 | Trendianska CS PHM Trenéianska | Cerpacia stanica PHM | uvedené lokalita
potvrdena
environmentalna zataz;
B2 (007)/Bratislava — Ruzinov — Maly Dunaj — | Maly Dunaj — vtokovy EZ so strednou sanovana/rekultivovana
SKIEZ/B2/123 viokovy objekt objekt produktovod prioritou (K 35 — 65) | lokalita
B2 (2044)/Bratislava — Ruzinov — znecistenie | znecistenie v okoli EZ s vysokou potvrdena
SKI/EZ/B2/2044 |v okoli planovanej R7 planovanej R7 produktovod prioritou (K > 65 environmentdlna zataz;
3 } skladka priemyselného | EZ s vysokou potvrdena
SK/EZ/B2/120 B2 (120)/Bratislava — Ruzinov — Cierny les Cierny les odpadu prioritou (K > 65) environmentalna zataz
vyroba chemikalii;
potrubna preprava
B2 (2059)/Bratislava — Ruzinov — |. kanal I. kanal chemickych chemickych EZ so strednou potvrdena
SK/EZ/B2/2059 | chemickych odpadovych véd odpadovych véd odpadovych véd prioritou (K 35 - 65) | environmentalna zataz
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> B1 (002)/Bratislava — Staré Mesto — Apollo — SirSi priestor byvalej rafinérie
(SK/EZ/B1/115)
Prevadzka byvalej ropnej rafinérie Apollo bola spustena v roku 1896. Rafinéria bola
zbombardovana americkou armadou 16. juna 1944, po¢as ¢oho bolo 80 % jej vyrobnych
zariadeni zni¢enych. Podla archivnych udajov bolo v zasobnikoch cca 54 tisic m? ropy a
ropnych produktov, ktoré prakticky v celom mnozstve unikli do horninového prostredia.
Uniknuté ropné latky sa dostali na hladinu podzemnej vody a po jej hladine sa transportovali
na velké vzdialenosti. Tieto ropné latky sa v suasnosti v zaujmovom uzemi nachadzaju v
pasme nasytenia jednak ako volna faza ropnych latok na hladine, a tiez vo forme znecistenej
zeminy (v pasme historického kolisania hladiny podzemnej vody) a znecistenej podzemne;j
vody. V roku 1945 bola v rafinérii obnovena vyroba a po jej CiastoCnej rekonstrukcii sa v
rokoch jej najvy3Sej produkcie spracovalo ro¢ne az 210 tisic ton ropy. Spracovanie ropy v
byvalej Apollke sa definitivne ukoncilo v roku 1963 na kyselinovej rafinacii olejov, aj ked' sa
v areali eSte kratky Cas vyuzivali nadrze a sklad (Jurkovi¢ et al., 2021). Znecistenie
horninového prostredia nebolo preukdzané ako kontinualne z pasma prevzdudnenia do
pasma nasytenia. Jedna sa o znelistenie charakterizované ukazovatelom NEL IR
(nepolarne extrahovatelné latky v infraervenej oblasti spektra), C10-Cs0a PAU (polycyklické
aromatické uhfovodiky). V pasme prevzduSnenia su kontaminované najma antropogénne
navazky v kontaktnej zone (0,5 — 2 m). V tomto horizonte boli zistené vo zvySenej miere
vSetky tri ukazovatele takmer po celej ploche zaujmového uzemia. V jednej vzorke zemin sa
vyskytla koncentracia olova mierne nad hodnotu indikacného kritéria. V hlbSich horizontoch
pasma prevzdusnenia (4 — 6 m), ktoré reprezentuju kvartérne Strky bola zistena kontaminacia
zemin menSieho rozsahu v zapadnej €asti zaujmového Uuzemia. V pasme nasytenia (6 m p.t.
a hibSie) bolo identifikované znedistenie charakterizované ukazovatelmi NEL IR, C+0-Cso a
PAU vylu€ne v severovychodnej Casti uzemia (Jurkovic€ et al., 2021). Prieskum Zivotného
prostredia dokumentoval zavazné znecistenie podzemnej vody v ukazovateloch NEL IR, C1o
— Cao, PAU aj CIU. V severovychodnej Casti Uzemia bol zaznamenany aj vyskyt volnej fazy
ropnych latok (VFRL) na hladine podzemnej vody. Nadlimitné koncentracie NEL IR a C10-Cao
sa vyskytuju v severovychodnej Casti Uzemia a koreSponduju s plochami znedcistenia
horninového prostredia a tiez s vyskytom VFRL. Takisto vysoké koncentracie znec€istujucich
latok zo skupiny PAU boli dokumentované v rovnakych Castiach uzemia. To poukazuje na
skutoCnost, Zze vsetky tieto ukazovatele su prejavom jedného znedistenia, ktorého pbévod sa
da predpokladat v uniknutych ropnych latkach spésobenych bombardovanim rafinérie
APOLLO. Znedistenie chlérovanymi alifatickymi uhlfovodikmi (CIU) menSieho rozsahu bolo
dokumentované v zapadnej €asti zaujmového uzemia (Jurkovi€ et al., 2021).

» B1 (003)/Bratislava - Staré Mesto - Chalupkova-Bottova ul.- Chemika - areal zavodu
(SK/EZ/B1/116)
V tovarni Chemika sa vyrabali farby, laky a preCerpavali sa v nej rozne chemikalie. V
zapadnej Casti aredlu sa distribuovali chemikalie (epoxidy, polyestery, glycerin a asfalty) v
originalnych baleniach a vo vychodnej €asti sa z vlakovych cisterien preCerpavali chlérované
uhlovodiky, hydroxid sodny a rézne druhy mineralnych kyselin. Uzemie v oblasti Chemiky je
kontaminované najma ropnymi latkami, ktoré maju povod v rafinérii Apollo a chiérovanymi
uhlovodikmi (Jantadkova, 2021).

> B2 (006)/Bratislava — Ruzinov — Gumon — areal zavodu (SK/EZ/B2/122)
Tovarefit Gumon bola v prevadzke od roku 1911. Vyrabali sa v nej elektroizolatné materialy,
bakelit, gumon, gumonid, olejové platna, umelé Zivice Ci asfalt. Su€astou tovarne bol aj sklad
chemikalii. Znecistujuce latky z tovarne Gumon boli najmad odmastovadla, formaldehyd,
petrolej, acetén, epoxidy, metanol a etanol. Uzemie Gumonu je znegistené ropnymi latkami
z rafinérie Apollo, ale aj alifatickymi chlérovanymi uhlovodik,i (POX) (Jantakova, 2021).

> B1 (2084)/Bratislava — Staré Mesto — Culenova — New City Centre, IV. obytna veza
(SK/EZ/B1/2084)
Prieskum nadvazoval na predchadzajuce geologické prace v centre Bratislavy, najma v
oblasti Sky Park a SirSieho priestoru byvalej rafinérie Apollo. Predmetny priestor (100 x 160
m) predstavuje okraj kontaminaéného mraku, avSak prieskumy potvrdili, Ze hlavné
znedistenie sa na pozemok nesiri. V podzemnej vode boli zistené ropné latky (NEL-IC) a v
jednej vzorke boli prekroCené limity pre PAU, no v zeminach nebolo identifikované
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environmentalne riziko. Planovana vystavba (Culenova — New City Centre) zahffia
podzemné parkovisko do hibky 5 m, éim sa zamedzi vstupu kontaminovanej podzemnej vody
do lokality. Aktivnha sanacia nie je potrebna, no v pripade ne€akaného priesaku podzemnych
vod bude nutné vykonat sanaéné opatrenia (https://envirozataze.enviroportal.sk/).

B1 (1986)/Bratislava — Staré Mesto — Twin City — juzna ¢ast’ (SK/IEZ/B1/1986)
Realizovany geologicky prieskum preukazal rozsiahlu kontaminaciu ropnymi latkami (NEL-
IC), chlérovanymi alifatickymi  uhlfovodikmi (CIU) a aromatickymi uhlovodikmi
nehalogénovanymi (BTEX). V €asti A bola kontaminacia hodnotena ako zbytkova, pri¢om
sanacéné prace (1997 — 2005) zlepsili stav horninového prostredia. V Casti B bola vrchna
vrstva Cista, no podzemna voda mierne znecistena CIU a ropnymi latkami. V Casti C bolo
znedcistenie zavazné, prekracujuce IT limity pre NEL, POX a BTEX. Prieskum preukazal aj
znecistenie pddneho vzduchu a rozSirenie kontaminacie podzemnej vody. Identifikované boli
environmentalne aj zdravotné rizika, pricom v Casti C bolo preukazané karcinogénne riziko
pre benzo(a)antracén. Navrhnuté sanaéné limity boli schvalené MZP SR, pritom pre &ast C
boli aplikované limity stanovené uz v roku 2002 (https://envirozataze.enviroportal.sk/).

B2 (2057)/Bratislava — Ruzinov — Twin City — severna ¢ast’ (SK/EZ/B1/2057)

ZavereCna sprava posanacného monitoringu sumarizuje vysledky geologickej ulohy Sanacia
environmentalnej zataze — Bratislava, Twin City sever. Cielom monitorovania bolo zhodnotit
aktualnu kvalitu podzemnej vody a potvrdit' u€innost sanacie ukoncenej vo februari 2020
(Jurkovi¢ et al., 2020). Monitorovacie prace prebiehali od decembra 2020 do augusta 2022,
pricom sa uskutoCnilo 8 cyklov odberov podzemnej vody z dvoch monitorovacich vrtov,
vratane terénnych merani sledovanych ukazovatelov.

Vysledky chemickych analyz boli porovnané s ID a IT hodnotami podla Prilohy &. 12 k
Smernici MZP SR &. 1/201-7 z 28. januara 2015. Vo vrte VSS-3 neboli prekroéené Ziadne
limity. V pripade vrtu TS-5 vSak niektoré CIU prekracuju ID a IT hodnoty, Co je spbésobené
jeho polohou mimo sanovaného Uzemia, pred podzemnou tiesniacou stenou. Prienik CIU do
podzemnej vody pochadza z ohniska znecistenia identifikovaného mimo skiimaného uzemia.
Tieto zvySené koncentracie neovplyviiuju uspeSnost sanacie a priamo s fiou nesuvisia
(https://envirozataze.enviroportal.sk/).

B2 (008)/Bratislava — Ruzinov — CS PHM Prievozska (SK/EZ/B2/1167)

Sanacia environmentalnej zataze bola uUspeSne ukonéena. Atmochemicky prieskum
nepreukazal pritomnost epicentra kontaminacie horninového prostredia. Pocas
rekonstrukcie Cerpacej stanice boli odstranené staré nadrze a menSie mnozstvo
kontaminovane;j zeminy. Zdroj znecistenia bol eliminovany
(https://envirozataze.enviroportal.sk/).

B2 (015)/Bratislava — Ruzinov — SPP Votrubova ul. (SK/EZ/B2/131)

Predmetna environmentalna zataz je evidovana v Registri environmentalnych zatazi SR
(SAZP) ako potvrdena a sanovana/rekultivovana lokalita. Napriek sanacii pretrvava moznost
kontaminacie prirodného prostredia (http://envirozataze.enviroportal.sk). Zataz vznikla v
obdobi 1936 — 1960, ked sa na lokalite vyrabal svietiplyn karbonizacnou technolégiou. Od
roku 2002 bolo potvrdené znedistenie podzemnej vody organickymi latkami (NEL, fenoly,
PAU, BTEX) a POX. Kontaminacia bola dechtového charakteru, spésobena udnikmi
medziproduktov vyroby. Sanacia prebehla v rokoch 2007 — 2010, nasledovana monitoringom
v obdobi 2010 — 2011. V suc€asnosti sa nepredpoklada vznik novej zataze. Monitoring 2016
— 2020 preukazal vyrazné znizenie kontaminacie podzemnej vody. Nadlimitné koncentracie
tenzidov a chlérovanych uhlovodikov neboli zaznamenané. Celkovy organicky uhlik (TOC)
sa v roku 2020 dostal pod limit, jednorazové prekro€enie benzopyrénu v roku 2019 nebolo
pretrvavajuce. Napriek zlepSeniu kvality podzemnej vody je odporucané pokracovat v
monitorovani vzhladom na blizkost environmentélnej zataze Ba-Gumon, kde je stale
vyrazne znedcistenie.

B2 (1904)/Bratislava — Ruzinov — Pristav (SK/EZ/B2/1904)

Predmetna environmentalna zataz je evidovana v Informanom systéme environmentalnych
zéatazi (IS EZ) Slovenskej republiky, SAZP ako potvrdena environmentalna zataZ s vysokou
prioritou (s celkovou hodnotenou klasifikaciou K=72) vzhladom na pretrvavajucu moznost
kontaminacie prirodného prostredia (podla http://envirozataze.enviroportal.sk). Do
monitorovania bola lokalita zaradena na zéklade Rozhodnutia MZP SR por. &. R-AR 75/2015
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zo dna 30.12.2015. Podla druhu Cinnosti patri do skupiny zatazi v sektore dopravy. Doba
pravdepodobného postupného vzniku zataze siaha do minulého storocia, do obdobia vzniku
Pristavu (1916), priCom prva zmienka o kontaminacii podzemnej vody v Pristave pochadza
zr. 1981.

Pristav vznikol za u¢elom prekladky tovaru rézneho druhu z lodi najma na Zelezni¢né viecky.
Nakolko pri tejto ¢innosti a pracach s fnou spojenych boli (a aj v su€asnosti su) pouzivané
rézne oleje, rozpustadla a iné chemikalie, bol predpoklad, ze nespravnou manipulaciou s
tymito latkami mohlo prist k znecisteniu zemin, podzemnej i povrchovej vody.

V rokoch 2014 — 2015 bol na predmetnej lokalite realizovany podrobny geologicky prieskum
zivotného prostredia vratane vyhodnotenia analyzy rizika znecisteného Uzemia. Hodnotené
boli podzemna i povrchova voda, zeminy a pédny vzduch v horninovom prostredi. Vysledky
prieskumu potvrdili na lokalite najma ropné znedistenie a znecistenie tetrachléreténom (PCE)
v zeminach i podzemnej vode. V povrchovej vode kontaminacia nebola zistena. Spdsob
sanacie lokality bol navrhnuty variantnym spésobom s vyhodnotenim najefektivnejSieho
sanacneého postupu (Auxt et al., 2015).

Prieskumnymi pracami v obdobi 2014-2015 bola na lokalite vo vzorkach zemin potvrdena
kontaminacia ukazovatelmi NEL IC, C10-Cao, tetrachléreténom (PCE), BTEX a PAU.
Nadvaznymi prieskumnymi pracami bola kontaminacia potvrdena aj v podzemnej vode
pritomnostou VFRL, ako aj nadlimitnymi obsahmi NELIC, C1o-Cso a tetrachléreténu (PCE)
(Auxt et al., 2015).

Monitoring v obdobi rokov 2016 — 2022 CiastoCne potvrdil vysledky prieskumu z roku 2015 s
tym, Ze na lokalite nebolo overené znecistenie PCE, ale najma DCE a VC.

Aj po roku 2015 bol na lokalite potvrdeny vyskyt volnej fazy ropnych latok VFRL, ale na
rozdiel od roku 2015 iba vo vrte PV-1 (VN204-1 Ryba). Vo vrtoch PV-5, PV-7, PV-8, PV-10
(VN204-5, VN204-7, VN204-8, VN204-2) bolo v priebehu obdobia 2016-2021 zhodne
potvrdené ropné znedistenie nadlimitnymi koncentraciami NELUI a TOC, ktoré v3ak v
zavere¢nom roku monitorovania 2022 nebolo identifikované.

Znedistenie podzemnej vody v aredli Nakladny pristav ako i v areali Lodenica vo VI€om hrdle
negativne ovplyviiuje Zivotné prostredie v samotnom uUzemi zatazZe, ale monitorovacimi
pracami nebolo potvrdené Sirenie sa tohto znelistenia do okolia zataze v smere prudenia
podzemnej vody.

V obdobi 2016-2022 bolo potencialne znedistenie na lokalite monitorované 2 az 3-krat ro¢ne
odbermi vzoriek povrchovych i podzemnych vod z vybranych monitorovacich vrtov a profilov.
V referencnej oblasti (v Uzemi bez vplyvu zataze) bol vzorkovany vrt PV-1 (VN204-1 Ryba)
a profil povrchovej vody Dunaj nad EZ, ktory je situovany pod Mostom Apollo. Prevazna
vacsina vrtov v areali Pristavu a Lodenice vratane profilov na povrchovych tokoch (bazénoch)
boli monitorované v zdrojovej oblasti zataze. V indika¢nej oblasti (v Uzemi s moznym
vplyvom zataze) bol monitorovany objekt domovej studne v zahradkarskej oblasti VI€ie hrdlo
PV204-8 (Domova studfia — pani Z.), ako aj profil PV204-4 (Dunaj pod Lodenicou VI&ie hrdlo).
Na zaklade vzorkovacich prac z obdobia 2016-2022 je mozné konstatovat, Ze v zaverecnom
obdobi monitorovania doslo na lokalite k vyraznému znizeniu znecistenia podzemnej vody.
V referenénom vrte VN204-1 (PV-1 Ryba) pretrvava sice vyskyt VFRL na hladine podzemne;j
vody, ale jej hrubka bola v roku 2019-2022 v porovnani s predchadzajucim obdobim nizSia a
kolisala iba v intervale 2-7 cm. Znecistenie v uvedenom vrte nie je spdsobené cinnostou v
Pristave, ale vzniklo v dbsledku zni¢enia byvalej rafinérie Apollo, ktord bola situovana
severozapadnym smerom od Pristavu.

Ropné znecistenie spdsobené Cinnostami v Pristave, ktoré bolo identifikované v podzemne;j
vode vo forme nadlimitného parametra NELUI, vSak pretrvavalo takmer poc€as celého
monitorovacieho obdobia v zdrojovom vrte VN204-7 (PV-7) a VN204-5 (PV-5) v Pristave a
vo vrte VN204-2 (PV-10) v Lodenici. Nadlimitné koncentracie ostatnych, v minulosti
potvrdenych organickych ukazovatelov, neboli vo vzorkach podzemnych vod v roku 2021 -
2022 stanovené. Kvalita povrchovej vody na zaklade odobranych vzoriek véd z
monitorovacich profilov v skimanej lokalite spifiala v roku 2022 legislativne predpisy a
nebola ovplyvnena znecistenim z Pristavu ani z Lodenice.

Na lokalite bolo odporugané uskutoénenie sandcie v stlade so Statnym programom sanécii
EZ 2022 - 2027. Do vykonania sanacnych opatreni je navrhované pokraCovanie
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monitorovania podzemnej vody 1 az 2 (jarny a jesenny cyklus) krat za rok (Kordik et al.,
2022).
B2 (2059)/Bratislava — Ruzinov - I. kanal chemickych odpadovych véd (SK/EZ/B2/2059)
- kanal CHOV bol oznageny ako jeden z pravdepodobnych zdrojov zistenych znedistujucich
latok organického pévodu poc¢as prieskumu pravdepodobnej environmentalnej zataze B2
(004) / Bratislava - Ruzinov - Cierny les. Jedinym poznatkom tak do &asu aktualneho
prieskumu bola informacia o zvySenych koncentraciach chloridov, NH4* a Specifickej latky
benztiazol pritomnej v odpadovej aj podzemnej vode v okoli skladky Cierny les. Celkova
dizka kanala sa uvadzala ako 5,6 km, o sa nepotvrdilo - trasa kanala je dlha cca 8,7 kma v
Casti Useku je ina aj jej lokalizacia. Realizovanym podrobnym geologickym prieskumom na
lokalite I. kanal CHOV bolo overené znecistenie podzemnej vody najma pesticidmi. V
zeminach ani péddnom vzduchu neboli nadlimitné koncentracie tychto znedistujucich latok
overené. V ramci prieskumnych prac bolo zistené aj znecistenie podzemnej vody a zemin
ropnymi latkami (v oblasti okolia Malého Dunaja) a tiez znecistenie podzemnej vody
tetrachléreténom (Usek od Gagarinovej po RozZhavsku ulicu), ktoré sa v8ak s najva¢sou
pravdepodobnostou nespajaju s kanalom CHOV. Analyzou rizika bolo preukazané, Ze na
lokalite je pritomné environmentalne riziko zo Sirenia znecistenia podzemnou vodou pre
pesticidy ako celok (suma pesticidov). Na zaklade vysledkov podrobného geologického
prieskumu je lokalita odporu€ana na sanaciu (https://envirozataze.enviroportal.sk/).
B2 (120)/Bratislava — Ruzinov — Cierny les (SK/EZ/B2/120)
Prieskumom v rokoch 2014 — 2015 bolo potvrdené, Ze ide o environmentalnu zataz
kombinovanu s aktivnymi zdrojmi znecCistenia. Zataz je tvorena masou velmi réznorodého a
nebezpectného odpadu zmie$aného s horninovym materiadlom o objeme cca 425 tis. m.
Teleso skladky tak pésobi ako "zasobnik" zneCistenej podzemnej vody, ktora sa do okolia
mo&ze dostavat v zavislosti na vyske jej hladiny. V lokalite neboli potvrdené zdravotné rizika,
ale je tu riziko prieniku a Sirenia znecistenia do podzemnych vdd. Kvalita vody Malého
Dunaja nebola negativne ovplyvnena skladkou. Od roku 2016 prebiehali monitorovacie
prace, ktoré v roku 2022 potvrdili mierne znecistenie anorganického pévodu. Na &asti uzemia
bol v roku 2022 realizovany doplnkovy prieskum zivotného prostredia zamerany na
presnejSie zmapovanie rozsahu a miery znecistenia kontaminovanych zemin v priestore
pripravovaného investicného zameru - logisticko-priemyselného parku. Zistilo sa znecistenie
ropnymi latkami, priCom analyzou rizika neboli potvrdené zdravotné rizika. V danej Casti
Uuzemia po realizacii sanacie zemin ex situ bolo posana¢nou analyzou rizika preukazané, ze
v danom uzemi nie je pritomné environmentalne ani zdravotné riziko. Nad'alej vSak prebieha
komplexna sandacie zvysnej €asti environmentalnej zataze a posanacné monitorovanie bude
realizované az po ukondeni sanacnych prac na lokalite
(https://envirozataze.enviroportal.sk/).
B2 (2044)/ Bratislava — Ruzinov — znecistenie v okoli planovanej R7 (SK/EZ/B2/2044)
Pri prieskume pre rychlostnu cestu R7 Bratislava Ketelec - Bratislava Prievoz bol vitany vrt
VJ-26 do hibky 15 m p.t., kde sa v intervale 5,9-8 m p.t. zistil zapach po nafte. Vzorky z vrtu
a okolia potvrdili kontaminaciu podzemnej vody ropnymi latkami (NEL-IR, NEL-UV a TOC),
ktoré prekraCovali stanovené limity. Okrem ropnych latok boli zistené aj vysoké koncentracie
chloridov, zvy3ena elektricka vodivost a teplota vody. Tieto vysledky su zahrnuté v Studii
environmentalnej zataze. Analyza rizika potvrdila, Ze neexistuje environmentalne ani
zdravotné riziko pre pracovnikov pri sanalnych pracach v okoli vrtu VJ-26
(https://envirozataze.enviroportal.sk/).
B2 (007)/Bratislava — Ruzinov — Maly Dunaj (SK/EZ/B2/123)
Na lokalite doSlo v minulosti k viacerym havariam v désledku poSkodenia potrubia
produktovodu, ¢o spbsobilo Unik ropnych latok do horninového prostredia a ich vyplavovanie
do vodného toku Maly Dunaj. Od roku 1978 bola lokalita dlhodobo sledovana spolo€nostou
Geotest Brno z hladiska Gnikov ropnych latok, s cielom chranit podzemné vody Zitného
ostrova pred kontaminaciou ropnymi latkami z podniku Slovnaft Bratislava. Spolo¢nost
Geotest Bratislava spol. s r.o. realizuje pretrvavajuce sanacné prace, ktoré sa zameriavaju
na eliminaciu désledkov havarie produktovodu z roku 2001. Na geologicko-prieskumnych a
sanadnych pracach sa podielaju aj dal$ie podniky a UVZ Bratislava. Vyhodnotenie tychto
prac prebieha kazdoro€ne v zavere¢nych spravach spolo¢nosti Geotest.
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V ramci projektu "Monitorovanie environmentalnych zatazi na vybranych lokalitach SR" bola
sledovana kvalita podzemnej vody prostrednictvom monitorovacich vrtov. Vysledky ukazali,
ze na lokalite pretrvava kontaminacia podzemnej vody NEL a chléreténom, ktorych
koncentracie prekraduju stanovené limity podia Smernice MZPSR ¢&. 1/2015-7. Okrem toho
boli zistené zvySené hodnoty ukazovatefov ako NH;*, TOC, S-sulf., a tenzidy, ktoré
prekraCuju kritéria pre podzemnu vodu. Vo vzorkach zemin z vrtov VN138-2,5 a 7 boli
zaznamenané vysoké koncentracie NEL nad stanovené limity
(https://envirozataze.enviroportal.sk/).

Skladky odpadov

Zakon NR SR €. 79/2015 Z. z. o odpadoch a o zmene a doplneni niektorych zakonov, ustanovuje
prava a povinnosti pravnickych oséb a fyzickych oséb pri predchadzani vzniku odpadov a pri
nakladani s odpadmi.

Portal SGUDS prevadzkuje aplikaciu skladky, kde st zobrazené bodové zaznamy zaevidovanych
skladok. Databaza sa zacala intenzivne budovat v roku 1992, vramci projektu Slovenského
geologického uradu Mapy vhodnosti Uzemia pre skladky odpadov v M 1: 50 000, pre celé uzemie
SR. V ramci tejto ulohy sa uskutoCnila registracia skladok vo vSetkych okresoch SR v M 1: 10 000
(https://lwww.geology.sk/geoinfoportal/mapovy-portal/registre-geofondu/skladky/). Skladky v SirSie
hodnotenom Uzemi su uvedené v nasledujucej tabulke a na nasledujucom obrazku. V SirSom
hodnotenom uzemi sa nachadza 7 skladok odpadov, pricom 5 z nich, predstavuje skladky
s ukon¢enou prevadzkou a dve skladky su odvezené.

Tabulka 7: Skladky odpadov v SirSie hodnotenom uzemi

Registraéné | Miestny nazov | Uzemny vyznam Stav Stav vedenia Evidencia

Cislo evidencie zlozenia

odpadu odpadu

8585 Chalupkova miestny (do 5 obci | odvezend Ziadna v registri nie

ulica S priemernym je uvedena
poctom obyvatelov
do 2 000)

8599 Krasovského miestny (do 5 obci | odvezena Ziadna v registri nie
S priemernym je uvedena
poctom obyvatelov
do 2 000)

8600 pri Seci miestny (do 5 obci | skladka s Ziadna v registri nie
S priemernym ukon&enou je uvedena
poctom obyvatefov | prevadzkou
do 2 000)

8606 Slovnaft - miestny (do 5 obci | skladka s Ziadna v registri nie

Lodenica S priemernym ukon&enou je uvedena
poctom obyvatefov | prevadzkou
do 2 000)

8593 Laéna ul. miestny (do 5 obci | skladka s Ziadna v registri nie
S priemernym ukon&enou je uvedena
poctom obyvatelov | prevadzkou
do 2 000)

8592 Jastrabia miestny (do 5 obci | skladka s Ziadna v registri nie
S priemernym ukon&enou je uvedena
poctom obyvatelov | prevadzkou
do 2 000)
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Registraéné | Miestny nazov | Uzemny vyznam Stav Stav vedenia Evidencia
Cislo evidencie zlozenia
odpadu odpadu
8591 UNS miestny (do 5 obci | skladka s Ziadna v registri nie
s priemernym ukoncéenou je uvedena
poc¢tom obyvatelov | prevadzkou
do 2 000)

Obrazok 17: Skladky odpadov
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Nachylnost’ pdd na acidifikaciu

Acidifikacia (zakyslovanie) je vo vSeobecnosti proces, pri ktorom dochadza k zvySovaniu
obsahu proténov H3O* v prostredi, a tym k jeho vyraznému okysleniu. Prirodna acidifikacia je
spojena s rozpustanim CO; vo vode, s disociaciou organickych kyselin pritomnych v pdde,
biogénnou €innostou baktérii alebo lokalnou oxidaciou sulfidov. Acidifikacia nie je len zmena
pH, ale $pecifické biogeochemické procesy v pade (Curlik, 1998). Mozné priginy a doésledky
acidifikacie zhrnul tento autor nasledovne (Tabulka: Pri¢iny a désledky acidifikacie krajiny):

Tabulka 8: Pri¢iny a dosledky acidifikacie krajiny

Prirodné faktory Antropické faktory Dosledky

- kyslé materské horniny |- zmena vyuzitia zeme - znizenie pH
- dychanie korefiov (COg, |- zmena agrotechniky - znizenie obsahov CaCO3

kyslé zlozky, |- melioraéné zasahy - zrychlenie zvetravania

humus) - priemyselné a komunalne | - vyluhovanie alebo mobilizacia zivin
- vyluhovanie vplyvom | odpady - biologicka degradacia
zrazok - suchy a mokry kysly spad na |- narusSenie urodnosti
- prirodné kyslé zlozky | pbdy - limitovanie prijmu zivin rastlinami

(SOx, NOx, NHx ) - mobilizacia  toxickych  prvkov,
- nitrifikacia hlavne AlI3*

Acidifikacia krajiny je povazovana za dlhodobo vratny proces. Prejavy acidifikacie maju
zakonité fungovanie - spociatku je proces timeny pufraénou a neutralizacnou kapacitou pdd (a
pokryvnych sedimentov), ked' sa tento potencial vyCerpda, zaéne zakyslovanie. Jeho rychlost
zavisi od vzdusného kyslika, ucinkov bakteérii, pritomnosti vody atd.

Nachylnost péd na acidifikaciu rieSia napr. Bedrna (1994), Lehotsky (1990), hodnotenim
citlivosti krajiny na acidifikaciu sa zaobera Kocicka (2006). Nachylnost péd na acidifikaciu
zavisi od ich filtratnej a pufraénej funkcie. Filtraéna funkcia (Tabufka: FiltraCna (fixaCnd)
schopnost pédnych subtypov uzemia) bola popisana v texte predchadzajucej kapitoly, spociva
v schopnosti pody zadrzat (fixovat) rozne latky, va&sinou cudzorodé, a zabranit im dosiahnutie
podzemnych véd alebo vstup do potravinového retazca. Pufraéna funkcia je timiaca schopnost
pody, ktora spociva v jej schopnosti timit vplyv chemickych substancii a teploty.

Vyznamny vplyv na filtratnd schopnost ma predovsetkym podny typ, resp. subtyp, ale aj
zrnitostné zlozenie, hibka a skeletnatost’ pédy (Tabulka: Vplyv podnych vlastnosti na filtracnu
(fixacnu) schopnost pédy).

Tabulka 9: Filtraéna (fixaéna) schopnost’ pédnych subtypov tUzemia

Pody s vysokou filtraénou Pody so strednou filtraénou Pody s nizkou filtraénou
funkciou funkciou funkciou
(s vysokym stuprfiom (so strednym stupfiom (s nizkym stupfiom
nachylnosti - 3) nachylnosti - 2) nachylnosti — 1)
- Ciernice glejové - Ciernice - fluvizeme
- fluvizeme glejové - Cernozeme - regozeme
- _hnedozeme
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Tabulka 10: Vplyv pédnych vlastnosti na filtraénu (fixaéna) schopnost’ pédy

Pédy s vysokou filtraénou Pédy so strednou filtraénou P&dy s nizkou filtraénou
schopnost'ou schopnost'ou schopnost'ou
(s vysokym stupnom (so strednym stupnom (s nizkym stupfiom
nachylnosti - 3) nachylnosti - 2) nachylnosti - 1)

- hlboké pbédy - stredne hiboké pddy - plytké pody

- bez az slabo skeletnaté |- stredne skeletnaté pody - skeletnaté pédy

pbdy - stredne tazké pody - lahké pbdy

- tazké pbédy

Na pufranu funkciu (Tabufka: Pufracna (timiaca) schopnost pédnych subtypov Uzemia)
vplyva porovitost pddy, obsah humusu, ilovitych mineralov, karbonatov, ale aj vegetatna
pokryvka, sklon svahu, mikroklimatické podmienky.

Tabulka 11: Pufraéna (timiaca) schopnost’ pédnych subtypov Gzemia

Pédy s vysokou pufraénou | Pdédy so strednou pufraénou Pédy s nizkou pufraénou
funkciou (odolné) funkciou (relativne odolné) funkciou (nachylné)
(s nizkym stupfiom (so strednym stupnnom (s vysokym stuprfiom
nachylnosti — 1) nachylnosti — 2) nachylnosti — 3)
- Ciernice - Ciernice glejové - fluvizeme glejové
- Cernozeme - fluvizeme - regozeme
- hnedozeme

Rozhodujuca je schopnost pdd neutralizovat pH. Za najmenej nachylné na acidifikaciu su teda
pokladané pddy s najvacsim obsahom karbonatov.

Na zaklade uvedenych predpokladov bola nachylnost pdd riedeného Uzemia na acidifikaciu
stanovena tak, ako to dokumentuje Obrazok: Nachylnost pdd na acidifikaciu.
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Obrazok 18: Nachylnost’' péd na acidifikaciu
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Licwa
polohopis

Vychodne az juhovychodne od SirSie rieSeného Uzemia sa nachadzaju pody najmenegj
nachylne na acidifikaciu — s nizkym stupfiom nachylnosti, v nizSom mnozZstve su zastupené
i pody stredne nachylné — so strednym stuprfiom nachylnosti. Acidifikacia péd sa prejavuje
hlavne na vegetacii, zmenou druhového zloZenia, biodiverzity, krajinnej pokryvky, znizenim
ekologickej stability. Pri vysokej acidifikacii dochadza az k poSkodeniu anorganickej zlozky

pody, zmeny vodostalosti a truktiry pody, nahradzaniu zZivin ((kationov Ca*, Mg?, K*, P)

toxickymi prvkami.

Nachylnost’ pody na zhutnenie

Zhutnenie pddy je vyznamny proces degradacie pédy, ktory ovplyvriuje produkénu funkciu
pddy, ale aj jej nachylnost na iné degradacné procesy pbdy a krajiny (erézia pédy, zaplavy)

Nachylnost pédy na zhutnenie méze byt podmienené primarne alebo sekundarne.
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Primarne zhutnenie je podmienené genetickymi vlastnostami pody. Trpia nim vSetky tazké
pbdy (ilovitohlinité, ilovité, ily), ako aj pddy s mramorovanymi a iluvialnymi luvickymi horizontmi

(pseudogleje, luvizeme).
Sekundarne (technogénne) zhutnenie je spdsobené cinnostou Cloveka, a to priamo -
vplyvom tlaku kolies polnohospodarskych mechanizmov alebo nepriamo — znizovanim

odolnosti péd vocéi zhutneniu nespravnym hospodarenim, napr. nedostatoénym organickym
hnojenim, nevhodnym sortimentom hnojiv, nedodrziavanim biologicky vyvazenych osevnych
postupov, spésobov a podmienok obhospodarovania a podobne.

Vychodnym az juhovychodnym smerom sa v SirSom uzemi dotknutej lokality vyskytuju pody
nachylne na sekundarne zhutnenie. Nachylnost pédy na zhutnenie predstavuje délezity faktor
rozvoja polnohospodarstva, v désledku zhutrfiovania péd sa zhorSuju podmienky pre vyvoj

korernovej sustavy plodin, voda ostava na povrchu pody alebo z nej po povrchu odteka.

Nachylnost pdd na zhutnenie dokumentuje Obrazok: Nachylnost pdd na zhutnenie.

Obrazok 19: Nachylnost’ p6d na zhutnenie

==
2T
]

T

a”’
A2 25 o =
e N = e
1 / e———
1 / ~
1 1 \\
1 - -
| ’s:‘" IR
1 S £
1 oo rd 4
- /7 4
! ~ ¢ -
i - ’ -
-~ 7
! ~3 7z s
L o ’l 7
! 1
1 S8 / 1]
/
! SO ]
! A ’
1 S8 ‘'
1 \¢ 1
i I
R /
i
’
i
'

Legenda
[::} hranica riesené Gzemie
:_______.: hranica $irsie vztahy Néchylnost péd na zhutnenie
polohopis sekundarne
Zdroj: Atlas krajiny SR, 2002
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Znecistenie ovzdusia

Bratislava leZi na rozhrani Podunajskej roviny, Malych Karpat a Borskej niZiny. Specifické
orografické podmienky uzemia ovplyvriuju lokalne pomery prudenia vzduchu a nekompaktnost
Malych Karpat v useku Devinskej a Lamacskej brany zvy3uje rychlost’ vetra z prevladajucich
smerov, Co pOsobi priaznivo na ventilaciu mesta. V uzemi prevlada zapadné a severozapadné
prudenie vzduchu s rychlostou vetra pohybujucou sa v rozmedzi 3 — 4 m/s.

Podla vyhlasky MZP SR &. 254/2023 Z. z. o kvalite ovzdus$ia je aglomeracia Bratislava
vymedzena pre znedistujuce latky oxid siri€ity SO», oxidy dusika NOx, Castice PM1y a PM2 s,
benzén, polycyklické aromatické uhlovodiky PAU a oxid uholnaty CO, sucasne patri k zGnam
vymedzenym pre tieto znecistujuce latky aj Bratislavsky kraj. Aglomeracia Bratislava je
vymedzena tiez pre znedistujuce latky olovo Pb, arzén As, kadmium Cd, nikel Ni, ortut Hg
aozén Os. Uzemie mesta bolo zaradené k oblastiam riadenia kvality ovzdu$ia pre
znecistujuce latky PMio, oxid dusicity NO: a benzo(a)pyrén BaP
(https://lwww.shmu.sk/sk/?page=997).

Dominantnym zdrojom znecistovania ovzduSia v hlavhom meste je cestna doprava.
NajfrekventovanejSimi cestam patria dialnice D1, D2, D4, rychlostna cesta R7 a cesty 1/1, 1/62
a 1/63.

Priemyselné zdroje znecistovania ovzduS$ia su z hfadiska prispevku k lokalnemu znecisteniu
ovzduSia zakladnymi znecistujucimi latkami menej vyznamné. NajvyznamnejSim
stacionarnym zdrojom znedcistenia ovzdusia na Uzemi mesta je prevadzka spolo¢nosti Slovnaft
a.s. vo Vi¢om hrdle. K dalsim velkym znecCistovatelom na Uzemi mesta patria prevadzky
spolocnosti Slovnaft a.s., Volkswagen Slovakia a.s., PPC Energy a.s., Duslo a.s., OLO a.s. a
Veolia Energia Slovensko a.s (NEIS, 2023). Emisie oxidov siry su tvorené takmer vyluéne
priemyselnym zdrojom — rafinériou. Ich hodnoty vSak za posledné desatrocia znaéne poklesli
a ani limitné hodnoty pre koncentracie SO, v ovzdusi nie su v su€asnosti prekraCované,
podobne ako pre ostatné zakladné znedistujuce latky okrem NO,. Oxid dusicity naposledy
prekrodil limitnu hodnotu na AMS Trnavské myto v r. 2018
(https://www.shmu.sk/sk/?page=997).

Pre vykurovanie rodinnych domov v aglomeracii Bratislava je podla udajov zo Scitania
obyvatelov, domov a bytov 2021 (SODB) vyuzivany najma zemny plyn, podiel tuhych paliv je

prechodnych ro¢nych obdobiach s vyuzitim krbov).

V Bratislave sledujeme kvalitu ovzduSia na piatich monitorovacich staniciach. Dopravné
stanice sa nachadzaju na Trnavskom myte, ¢o je lokalita s vysokou intenzitou dopravy a
koncentraciou chodcov v meste, dalSia stanica je umiestnena v Raci na Puchovskej ulici.
Sidliskovu zastavbu reprezentuje stanica NMSKO v PetrZzalke na Mamateyovej ulici, dalSie
monitorovacie stanice sa nachadzaju v rezidenCnej Stvrti na Jeséniovej ulici na Kolibe
(monitoruje pozadové hodnoty znecistenia v predmestskej oblasti) a priamo v centre mesta na
Kamennom namesti (monitoruje mestské pozadie).

Podla vysledkov monitoringu nebola v roku 2023 v aglomeracii Bratislava ani v zéne
Bratislavsky kraj prekro¢ena limitna hodnota pre Ziadnu znecistujucu latku. Cielova hodnota
pre Os bola prekroena na predmestskej pozadovej monitorovacej stanici Bratislava,
Jeséniova. Dlhodobé trendy znedistenia €asticami PM a NO2 maju v tejto aglomeracii a zone
klesajuci charakter (https://www.shmu.sk/sk/?page=997).
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Prehlad emisii zakladnych znecistujucich latok v dotknutom okrese za poslednych dostupnych
5 rokov uvadza tabulka nizSie (Tabulka: Emisie zo stacionarnych zdrojov v dotknutom Gzemi
za roky 2019 — 2023 (NEIS, 2023)).

Tabul'ka 12: Emisie zo stacionarnych zdrojov v dotknutom uzemi za roky 2019 — 2023 (NEIS,
2023)

Oblast Emisie znecist'ujucich latok (t/rok)
TZL | SO; | NOx [ co ] TOC
Bratislava
2023 86,294 3554,813 2603,635 358,828 153,534
2022 122,190 3325,153 2617,112 343,739 146,796
2021 116,594 2140,164 2402,633 427,611 154,903
2020 94,466 2278,511 2308,338 484,598 155,003
2019 108,245 3047,063 1998,311 438,979 152,611

Zdroj: NEIS, www.air.sk
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Geofyzikalny prieskum

Polas druhej svetovej vojny bol SirSie okolie Zimného pristavu vystavené intenzivnemu
bombardovaniu americkou armadou, kedze sa v ilom nachadzali strategicky vyznamné ciele.
S cielom podrobnejsSie identifikovat mozné anomalie v Struktire podlozia, spbsobené
pritomnostou nevybuchnutej municie alebo kovovych fragmentov v ddsledku vojnovych aktivit,
sa v dalSom kroku navrhuje realizacia geofyzikalneho prieskumu vyuzitim magnetometrie.
Tato metdéda umozni detegovat feromagnetické objekty v podlozi, ¢im prispeje k lepSiemu
pochopeniu nielen historickych zasahov do geologického prostredia, ale aj k posudeniu
potencialnych rizik pri dalSich vyskumnych a inzinierskych aktivitach v danej lokalite.

Magnetometria predstavuje jednu z najefektivnejSich geofyzikalnych metéd skiumajucich
prirodzené geofyzikalne polia, menovite stacionarne magnetické pole Zeme a jeho vyuzitie pre
rézne praktické ucely. Magnetometria patri k najstarSim geofyzikalnym metédam, ktoré zacali
magnetické pole Zeme pouzivat najprv pre navigaciu, dalej v geoldgii. Vysledky
magnetometrie sa Casto pouzivaju na rieSenie Sirokého spektra uloh, akymi su napriklad rézne
environmentalne ulohy, napr. vysledky terénnej kapametrie pomahaju pri rieSeni otazok
kontaminacie pbédy tazkymi kovmi. Jednou z oblasti, kde mozno danu metddu aplikovat je
rieSenie negeologickej problematiky, napr. pri vyhfadavani nevybuchnutej municie, réznych
zeleznych objektov  a podobne (https://www.kaeg.sk/wp-content/uploads/2014/09/3
Magnetometria-skripta.pdf).
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