Priloha €. 1 - Opis predmetu zakazky

Verejny obstaravatel poZaduje dodanie komplexného systému uréeného na efektivnu spravu a udrzbu
pozemnych komunikacii v jeho majetkovej sprave ako aj pre podporu nadvazujucich agend v oblastiach
dopravného inZinierstva, ochrany Zivotného prostredia a tvorby mestskych stratégii.

Vzhladom na Uzku prepojenost jednotlivych sucasti musi byt pozadovany systém dodany ako
integrovany a konsolidovany celok pozostdvajuci z:

dodavky stacionarnych zariadeni na meranie vybranych parametrov pozemnych komunikacii
vratane montaze a sUvisiacich stavebnych prac a zabezpecenia servisu a prevadzky po dobu 5
rokov,

dodavky vozidlovych zariadeni uréenych na zber vybranych ddajov o pozemnych
komunikdciach za jazdy vratane montaze a suvisiacich stavebnych prac a zabezpecenia servisu
a prevadzky po dobu 5 rokoy,

dodavky softvérového vybavenia pre podporu tvorby, spracovania, vyuZivania a prepdjania
zbieranych dat zo stacionarnych a vozidlovych zariadeni na zabezpecenie efektivnych cinnosti
a inteligentného rozhodovania v oblasti spravy, udrzby a rozvoja pozemnych komunikacii (dalej
aj len IS SUC“) a prevadzky tohto systému po dobu 5 rokov.

1 Stacionarne zariadenia

Verejny obstardvatel pozaduje dodanie profesiondlnych staciondrnych zariadeni uréenych na meranie
klfucovych parametrov potrebnych na zabezpecenie efektivnej spravy a udrzby pozemnych komunikacii
vo svojej majetkovej sprave. Tieto zariadenia zdroven podporia nadvazujice agendy v oblastiach
dopravného inZinierstva, ochrany Zivotného prostredia a tvorby mestskych stratégii.

1.1 Zoznam pozadovanych staciondrnych zariadeni a lokacii

~

C. Okres Napdajanie Nosic Data Typ Typ Predp.
vybavenia | vybavenia umiest.
SCM SKO
1 | Bratislava | Ver. osv. ex.stlp | bunkova Al - 48.15435282,
siet 17.11731389
2 | Bratislaval | Ver. osvV. ex.stlp | bunkova Al A 48.14973314,
siof 17.09065242
3 | Bratislava | Ver. osvV. ex.stlp | bunkova B - 48.13779114,
. 17.10455403
siet most
4 | Bratislava | Ver. osV. ex. stlp opticka A10 - 48.14195550,
sief 17.14199712
5 | Bratislava ll Ver. osV. ex.stlp | bunkova D2 - 48.19170080,
sief 17.22403483
6 | Bratislava ll Ver. osV. ex.stlp | bunkova Al - 48.17061080,
- 17.18597887
siet most
7 | Bratislava ll Ver. OsV. ex.stlp | bunkova A2 A 48.13691948,
sief 17.23576387
8 | Bratislava ll Ver. osV. ex. stlp opticka A10 A 48.17160413,
sief 17.17404991




9 | Bratislava lll Ver. osV. ex.stlp | bunkova A10 A 48.19191390,
sief 17.14017212
10 | Bratislava lll Ver. osv. ex. stlp bunkova Al - 48.17036710,
sief 17.14626819
11 | Bratislava | Ver. osv. ex. stlp bunkova A2 A 48.15621218,
sief 17.11114534
12 | Bratislava IV | fotovoltika | novystlp | bunkova Cc2 - 48.24741936,
sief 17.03445587
13 | Bratislava IV Ver. osV. ex.stlp | bunkova A2 A 48.16724616,
sief 16.99461191
14 | Bratislava IV Ver. osV. ex.stlp | bunkova Al A 48.15205625,
sief 17.04723615
15 | Bratislava IV Ver. osV. ex.stlp | bunkova Al - 48.19304069,
sief 17.05848311
16 | Bratislava IV Ver. osvV. ex.stlp | bunkova Al - 48.15678543,
siof 17.07598066
17 | Bratislava IV | fotovoltika | novystlp | bunkova Cc1 - 48.24722289,
siof 16.99090582
18 | Bratislava IV Ver. osV. ex. stlp opticka Al10 A 48.17115252,
siof 17.04974187
19 | Bratislava V ver. osv. ex.stlp | bunkova D2 A 48.03446068,
sief 17.16444192
20 | Bratislava V fotovoltika | novy stlp | bunkova Cc1 - 48.08068765,
siof 17.12686437
21 | Bratislava V Ver. osV. ex.stlp | bunkova D1 - 48.13216338,
sief 17.09693053
22 | Bratislava V Ver. osvV. ex.stlp | bunkova A2 A 48.11161734,
sief 17.10009270
23 | Bratislava | Ver. osV. ex.stlp | bunkova - B 48.14145675,
siet 17.10707585
24 | Bratislava lll Ver. osv. ex.stlp | bunkova - B 48.15229100,
sief 17.11131511
25 | Bratislava V Ver. osV. ex.stlp | bunkova - B 48.13493574,
siet 17.10957896

Vysvetlivky pre tabulku:

e (- poradové ¢islo stacionarneho zariadenia pre Géely projektovej identifikacie.
e Umiestnenie — okres, v ktorom sa predpokladd montdz zariadenia.
e Napdjanie — pozadovany spdsob napajania zariadenia, ktory moze byt:

o verejné osvetlenie (v tabulke skrdtene ,ver. osv.”) — zariadenie bude pripojené na
rozvod elektrickej energie verejného osvetlenia s napatim 230 V striedavého prudu;
elektricka energia je doddvana len pocas nocnych hodin,

o fotovoltika — zariadenie bude napajané autondmne prostrednictvom vhodne
dimenzovanych fotovoltickych panelov

e Nosic¢ — prostriedok, na ktorom budud primarne sucasti zariadenia instalované:

o existujuci stlp (v tabulke skrdtene ,ex. stlp”) — zariadenie bude montované na
existujuci stip verejného osvetlenia,

o novy stlp — zariadenie bude montované na novy vhodny stip, ktory zabezpeti
doddvatel vratane jeho osadenia a vybudovania zakladu,



e Ddta — technicky spdsob prenosu Gdajov zo stanice do IS SUC, ktory moze byt:
o bunkovd siet — zariadenie bude odosielat Udaje cez verejnu radiotelekomunika¢nu
bunkovu siet,
o optickd siet — zariadenie bude pripojené na Metropolitnd optickd siet hlavného mesta
SR Bratislavy,
e Typvybavenia SCM — pozadovany typ vybavenia stacionarneho zariadenia; technické a funkéné
poziadavky pre jednotlivé typu su popisané v dalsSej ¢asti dokumentacie,
e Typ vybavenia SKO — poZadovany typ vybavenia staciondrneho zariadenia; technické a funkéné
poziadavky pre jednotlivé typu su popisané v dalsej ¢asti dokumentacie,
e Predp. umiest. — suradnice WGS84 (GPS) predpokladaného umiestnenia danych zariadeni.

Poznamka: Pre vylicenie pochybnosti, pokial' na uvedenom umiestneniv tabulke sa vyZaduje vybavenie
typu SCM aj typu SKO, verejny obstaravatel pozaduje vybavit miesto oboma typmi, resp. vybavit miesto
technologickym zariadenim alebo zariadeniami, ktoré naplnia poziadavky pre oba typy vybavy.

1.2 Stacionarne zariadenie typu SCM Al

Popis:

Profesionalny meraci systém urceny pre potreby cestnej meteoroldgie.
Dalsie poziadavky pre montaz:

e umiestnenie a zaliatie kontaktného cestného senzora (senzorov) do vozovky v jazdnom pase
e vietky ostatné komponenty budd umiestnené na existujuci stip verejného osvetlenia

Napdjanie:

e pripojenie na svorkovnicu v stipe verejného osvetlenia na privod el. energie
e zdlozné akumulatory (detailné poZiadavky su uvedené v kap. 1.15)

Prenos udajov:

e odosielanie meranych veli¢in do IS SUC v konfigurovatelnom intervale s rozli§enim na minuty
e celularny modem LTE-A — detailné poziadavky su uvedené v kap. 1.14

Merané veliciny:

e teplota vzduchu, vlihkost vzduchu, teplota rosného bodu, tlak vzduchu
e rychlost vetra, rychlost vetra v narazoch a smer vetra

e intenzita a typ zrazok

e intenzita slne¢ného Ziarenia

e klasifikacia stavu povrchu vozovky z hladiska zjazdnosti

e teplota povrchu vozovky

e teplota pod povrchom vozovky

e mnozstvo posypového materidlu a koncentracia chemickych latok na povrchu vozovky
e teplota mrznutia zmesi na povrchu vozovky

e hrubka vodného filmu na povrchu vozovky

e intenzita dopravy a klasifikacia vozidiel



1.3 Stacionarne zariadenie typu SCM A10

Popis:

Profesiondlny meraci systém urceny pre potreby cestnej meteoroldgie.
Dalsie poziadavky pre montaz:

e umiestnenie a zaliatie kontaktného cestného senzora (senzorov) do vozovky v jazdnom pase
e vietky ostatné komponenty budd umiestnené na existujuci stip verejného osvetlenia

Napdjanie:

e pripojenie na svorkovnicu v stipe verejného osvetlenia na privod el. energie
e zdlozné akumulatory (detailné poziadavky su uvedené v kap. 1.15)

Prenos udajov:

e odosielanie meranych veli¢in do IS SUC v konfigurovatelnom intervale s rozli§enim na minuty
e celuldrny modem LTE-A s pripojenim na Metropolitni opticku siet Bratislavy (MOS) — detailné
poziadavky su uvedené v kap. 1.14

Merané veliciny:

e teplota vzduchu, vlhkost vzduchu, teplota rosného bodu, tlak vzduchu
e rychlost vetra, rychlost vetra v ndrazoch a smer vetra

e intenzita a typ zrazok

e intenzita slne¢ného Ziarenia

e klasifikacia stavu povrchu vozovky z hladiska zjazdnosti

e teplota povrchu vozovky

e teplota pod povrchom vozovky

e mnoizstvo posypového materialu a koncentracia chemickych latok na povrchu vozovky
e teplota mrznutia zmesi na povrchu vozovky

e hrubka vodného filmu na povrchu vozovky

e intenzita dopravy a klasifikacia vozidiel

1.4 Stacionarne zariadenie typu SCM A2

Popis:

Profesionalny meraci systém urceny pre potreby cestnej meteoroldgie.
Dalsie poziadavky pre montaz:

e umiestnenie a zaliatie kontaktného cestného senzora (senzorov) do vozovky v jazdnom pase

e senzor pre meranie veli¢in kvality pody bude umiestneny v pdde nespevnenej krajnice (kap.
1.10.7)

e vietky ostatné komponenty budd umiestnené na existujuci stip verejného osvetlenia

Napdjanie:

e pripojenie na svorkovnicu v stipe verejného osvetlenia na privod el. energie
e zaloZzné akumulatory (detailné poziadavky su uvedené v kap. 1.15)

Prenos udajov:



e odosielanie meranych veli¢in do IS SUC v konfigurovatelnom intervale s rozli§enim na minuty
o celularny modem LTE-A — detailné pozZiadavky su uvedené v kap. 1.14

Merané veliciny:

e teplota vzduchu, vlhkost vzduchu, teplota rosného bodu, tlak vzduchu
e rychlost vetra, rychlost vetra v narazoch a smer vetra

e intenzita a typ zrazok

e intenzita slne¢ného Ziarenia

e klasifikdcia stavu povrchu vozovky z hladiska zjazdnosti

e teplota povrchu vozovky

e teplota pod povrchom vozovky

e mnozstvo posypového materialu a koncentracia chemickych latok na povrchu vozovky
e teplota mrznutia zmesi na povrchu vozovky

e hrubka vodného filmu na povrchu vozovky

e intenzita dopravy a klasifikacia vozidiel

e kvalita pody (teplota pdody, elektricka vodivost, objemova vlhkost)

1.5 Stacionarne zariadenie typu SCM B
Popis:
Profesiondlny meraci systém urceny pre potreby cestnej meteoroldgie.
Dalsie poziadavky pre montaz:
e vietky komponenty budd umiestnené na existujuci stip verejného osvetlenia
Napdjanie:

e pripojenie na svorkovnicu v stlpe verejného osvetlenia na privod el. energie
e zdloZné akumulatory (detailné poziadavky su uvedené v kap. 1.15)

Prenos udajov:

e odosielanie meranych veli¢in do IS SUC v konfigurovatelnom intervale s rozli$enim na mintty
e celuldarny modem LTE-A — detailné poziadavky su uvedené v kap. 1.14

Merané veliciny:

e teplota vzduchu, vlihkost vzduchu, teplota rosného bodu, tlak vzduchu
e rychlost vetra, rychlost vetra v ndrazoch a smer vetra

e intenzita a typ zrazok

e intenzita sInecného Ziarenia

o klasifikacia stavu povrchu vozovky z hladiska zjazdnosti

e teplota povrchu vozovky

e koeficient trenia na povrchu vozovky

e hrubka vrstvy nad povrchom vozovky (snehu, ladu, vody)

e intenzita dopravy a klasifikacia vozidiel

1.6 Stacionarne zariadenie typu SCM C1
Popis:



Profesionalny meraci systém urceny pre potreby cestnej meteoroldgie.
Dal3ie poziadavky pre montaz:

e umiestnenie a zaliatie kontaktného cestného senzora (senzorov) do vozovky v jazdnom pase
e vietky ostatné komponenty budli umiestnené na samostatny novy stip (stoZiar), ktory je
predmetom dodavky, vratane vybudovania prisluiného zakladu pre stip

Napdjanie:

e autonémne napdjanie prostrednictvom fotovoltiky a akumulatorov (detailné poZiadavky su
uvedené v kap. 1.15)

Prenos udajov:

e odosielanie meranych veli¢in do IS SUC v konfigurovatelnom intervale s rozli§enim na minuty
e celularny modem LTE-M — detailné pozZiadavky su uvedené v kap. 1.14

Merané veliciny:

e teplota vzduchu, vlhkost vzduchu, teplota rosného bodu, tlak vzduchu

e rychlost vetra, rychlost vetra v ndrazoch a smer vetra

e intenzita a typ zrazok

e intenzita slne¢ného Ziarenia

e klasifikacia stavu povrchu vozovky z hladiska zjazdnosti

e teplota povrchu vozovky

e teplota pod povrchom vozovky

e mnozstvo posypového materialu a koncentracia chemickych latok na povrchu vozovky
e teplota mrznutia zmesi na povrchu vozovky

e hrubka vodného filmu na povrchu vozovky

Dalsie technické poziadavky:
e zariadenia je vybavené zdznamovym senzorom vizualneho stavu povrchu vozovky a okolia
1.7 Stacionarne zariadenie typu SCM C2
Popis:
Profesionalny meraci systém urceny pre potreby cestnej meteoroldgie.
Dalsie poziadavky pre montaz:

e umiestnenie a zaliatie kontaktného cestného senzora (senzorov) do vozovky v jazdnom pase

e senzor pre meranie veli¢in kvality pody bude umiestneny v pode nespevnenej krajnice (kap.
1.10.7)

e vietky ostatné komponenty budli umiestnené na samostatny novy stip (stoZiar), ktory je
predmetom dodavky, vratane vybudovania prisluiného zékladu pre stip

Napdjanie:

e autondmne napdjanie prostrednictvom fotovoltiky a akumuldtorov (detailné pozZiadavky su
uvedené v kap. 1.15)

Prenos udajov:



e odosielanie meranych veli¢in do IS SUC v konfigurovatelnom intervale s rozli§enim na minuty
o celularny modem LTE-M — detailné poZiadavky su uvedené v kap. 1.14

Merané veliciny:

e teplota vzduchu, vlhkost vzduchu, teplota rosného bodu, tlak vzduchu
e rychlost vetra, rychlost vetra v narazoch a smer vetra

e intenzita a typ zrazok

e intenzita slne¢ného Ziarenia

e klasifikdcia stavu povrchu vozovky z hladiska zjazdnosti

e teplota povrchu vozovky

e teplota pod povrchom vozovky

e mnozstvo posypového materialu a koncentracia chemickych latok na povrchu vozovky
e teplota mrznutia zmesi na povrchu vozovky

e hrubka vodného filmu na povrchu vozovky

e kvalita pody (teplota pdody, elektricka vodivost, objemova vihkost)

Dalsie poziadavky:
e zariadenia je vybavené zdznamovym senzorom vizudlneho stavu povrchu vozovky a okolia
1.8 Stacionarne zariadenie typu SCM D1
Popis:
Profesiondlny meraci systém urceny pre potreby cestnej meteoroldgie.
Dalsie poziadavky pre montaz:

e umiestnenie a zaliatie kontaktného cestného senzora (senzorov) do vozovky v jazdnom pase
e vSetky ostatné komponenty budl umiestnené na existujuci stlp verejného osvetlenia

Nap3janie:

e pripojenie na svorkovnicu v stipe verejného osvetlenia pre privod el. energie
e zaloZzné akumulatory (detailné poZiadavky su uvedené v kap. 1.15)

Prenos udajov:

e odosielanie meranych veli¢in do IS SUC v konfigurovatelnom intervale s rozli$enim na minGty
e celuldarny modem LTE-A — detailné pozZiadavky su uvedené v kap. 1.14

Merané veliciny:

e teplota vzduchu, vlihkost vzduchu, teplota rosného bodu, tlak vzduchu

e rychlost vetra, rychlost vetra v ndrazoch a smer vetra

e intenzita a typ zrazok

e intenzita slne¢ného Ziarenia

o klasifikacia stavu povrchu vozovky z hladiska zjazdnosti

e teplota povrchu vozovky

e teplota pod povrchom vozovky

e mnozstvo posypového materialu a koncentracia chemickych latok na povrchu vozovky
e teplota mrznutia zmesi na povrchu vozovky



e hrubka vodného filmu na povrchu vozovky
e intenzita dopravy a klasifikacia vozidiel

1.9 Stacionarne zariadenie typu SCM D2

Popis:

Profesiondlny meraci systém urceny pre potreby cestnej meteoroldgie.
Dalsie poziadavky pre montaz:

e umiestnenie a zaliatie kontaktného cestného senzora (senzorov) do vozovky v jazdnom pase

e senzor pre meranie veli¢in kvality pody bude umiestneny v pd6de nespevnenej krajnice (kap.
1.10.7)

e vietky ostatné komponenty budi umiestnené na existujuci stip verejného osvetlenia

Napdjanie:

e pripojenie na svorkovnicu v stipe verejného osvetlenia pre privod el. energie
e zdloZné akumulatory (detailné poZiadavky su uvedené v kap. 1.15)

Prenos udajov:

e odosielanie meranych veli¢in do IS SUC v konfigurovatelnom intervale s rozli§enim na minuty
o celuldarny modem LTE-A — detailné pozZiadavky su uvedené v kap. 1.14

Merané veliciny:

e teplota vzduchu, vlhkost vzduchu, teplota rosného bodu, tlak vzduchu
e rychlost vetra, rychlost vetra v ndrazoch a smer vetra

e intenzita a typ zrazok

e intenzita slne¢ného Ziarenia

e klasifikacia stavu povrchu vozovky z hladiska zjazdnosti

e teplota povrchu vozovky

e teplota pod povrchom vozovky

e mnoizstvo posypového materiadlu a koncentracia chemickych latok na povrchu vozovky
e teplota mrznutia zmesi na povrchu vozovky

e hrubka vodného filmu na povrchu vozovky

e intenzita dopravy a klasifikacia vozidiel

e kvalita pody (teplota pdody, elektricka vodivost, objemova vlhkost)

1.10 Spolocné technické poziadavky pre stacionarne zariadenia typov SCM

Verejny obstardvatel pozaduje bez vynimky splnenie vietkych uvedenych technickych poZiadaviek na
senzory pre stacionarne zariadenia. Tato podmienka plati pre kazdy typ stacionarneho zariadenia v
pripade, Ze dany senzor je uvedeny a pozadovany v jeho technickom opise vysSie.

1.10.1 Poziadavky na merané veliéiny

Pozad. Merana velicina Parameter Poziadavky
pre

SCM A1, Teplota vzduchu rozsah merania -40 az 60 °C
Al10, A2, rozlisenie 0,1°C




B, C1, C2, typicka presnost (spravnost) | nie je horsia ako £0,2 °Cv
D1, D2 intervale — 10 °C az + 10
°C; inak nie je horsia £ 0,5
°C.
rozidenie (stabilita) < 0,04 °Crocne
poziadavky WMO musi spifiat
SCM A1, Vlhkost vzduchu rozsah merania 20 aZz 100 % RH
Al10, A2, rozliSenie 1%RH
B, C1, C2, typicka presnost (spravnost) | nie je horsia ako + 3 % RH
D1, D2 pri teplote vzduchu -15 az
+10 °C; inak nie horsia ako
+5 % RH.
rozidenie (stabilita) <0,3% RH rocne
poziadavky WMO musi spifiat
SCM A1, Teplota rosného bodu rozsah merania -15 az +10 °C
Al10, A2, rozliSenie 0,1°C
B, C1, C2, poziadavky WMO musi splfiat
D1, D2
SCM A1, Tlak vzduchu rozsah merania 950 az 1050 hPa
A10, A2, rozliSenie 0,1 hPa
B, C1, C2, typicka presnost (spravnost) | nie horsia ako +0,5 hPa
D1, D2 rozidenie (stabilita) <0,5 hPa ro¢ne
poziadavky WMO musi spliat
SCM A1, Rychlost vetra rozsah merania 0az35m/s
A10, A2, rozlisenie 0,1 m/s
B, presnost (spravnost) nie horsia ako 0,5 m/s
C1, C2, vintervale 1 az5 m/s
D1, D2 skutoénej rychlosti vetra;
inak: £10% skutocnej
hodnoty
SCM A1, Rychlost vetra v narazoch | rozsah merania 0az 50 m/s
Al10, A2, ~ -
B, rozlisenie 0,1 m/s
C1,C2, presnost (spravnost) nie hor$ia ako + 1 m/sv
D1, D2 intervale 1 aZ 10 m/s
skutoénej hodnoty; inak:
+10% skutocnej hodnoty
SCM A1, Smer vetra rozsah merania 0° az 359°
Al10, A2, rozlisenie 1°
B, C1, C2, presnost (spravnost) nie horsia ako + 10°
D1, D2
SCM A1, Intenzita zrazok rozsah merania 0az200 mm/h
A10, A2, rozlisenie 0,1 mm/h
B, C1, C2, presnost (spravnost) nie horsia ako + 30 % pre
D1, D2 dazd' v intervale 0,5 mm/h
az 20 mm/h
vyjadrenie intenzita zrazok sa
vyjadruje vo vodnom
ekvivalente
SCM A1, Typ zrazok rozliSované triedy minimalne: dazd, sneh,
Al10, A2, krupy, dazd so snehom




B, C1, C2,

D1, D2
SCM A1, Klasifikacia stavu povrchu | rozliSované triedy podla normy STN EN
Al10, A2, vozovky z hladiska 15518-3: suchy, vlhky,
C1, C2, zjazdnosti mokry, klzky, zaliaty;
D1, D2 konformita s normou STN rozliSenie tried stavu
EN 15518-3 povrchu vozovky
vlhky a mokry musi byt v
sulade s poziadavkami
normy STN EN 15518-3
preukdzané na zaklade
testovania v sulade s
aktudlne platnymi
predpismi podla STN P
CEN/TS 15518-4
SCM A1, Teplota povrchu vozovky | rozsah merania -30°Caz +60 °C
Al10, A2, rozlisenie 0,1°C
C1, C2, presnost +0,2 °C v rozsahu -15 °C
D1, D2 az10°C,inak +0,8 °C
konformita s normou STN meranie teploty povrchu
EN 15518-3 vozovky musi byt v sulade
s poziadavkami normy
STN EN 15518-3
preukazané na zéklade
testovania v sulade s
aktudlne platnymi
predpismi podla STN P
CEN/TS 15518-4
SCM A1, Hrabka vodného filmu rozsah merania 0az 10 mm
Al10, A2, | (vodnej vrstvy) rozliSenie 0,01 mm
C1,cC2, presnost (spravnost) nie horsia ako + 30 %
D1, D2
SCM A1, Mnoistvo posypového rozsah merania 0 aZ 100 g/m?
A10, A2, materialu na povrchu rozlisenie 1g/m?
C1,C2, vozovky presnost (spravnost) nie horsia ako + 15 %
D1, D2 podporované chemické NaCl, CaCl,, MgCl,,
latky C2Hs3KO,
SCM A1, Koncentracia chemickych | rozsah merania 0az 80 %
Al10, A2, latok na povrchu vozovky | rozlisenie 1%
C1,C2, presnost (spravnost) nie horsia ako + 15 %
D1, D2 podporované chemické NaCl, CaCl,, MgCl,,
latky C,H3KO,
SCM A1, Teplota pod povrchom rozsah merania -25°Caz 60 °C
Al10, A2, vozovky rozlisenie 0,1°C
C1,C2, presnost (spravnost) nie horsia ako £ 0,1 °C
D1, D2 hibka merania aZ do 40 cm povrchom

vozovky

(presnu hibku v tomto
rozsahu urci pre kazdé
miesto verejny
obstaravatel UspeSnému




uchadzacovi pred

montazou)
SCM A1, Teplota mrznutia zmesi rozsah merania -25az0°C
A10, A2 na vozovke rozliSenie 0,1°C
presnost (spravnost) +0,5 °C (pre teplotu
povrchu -2,5 °C az 0 °C),
inak 20 %
SCM C1, Teplota mrznutia zmesi rozsah merania -30az0°C
C2, D1, na vozovke rozlisenie 0,1°C
D2 presnost (spravnost) +0,5 °C (pre teplotu -15
°Caz0°C),inak+1,5°C
princip merania aktivny
SCM B Klasifikacia stavu povrchu | rozliSované triedy minimalne: suchy, vlhky,
vozovky z hladiska mokry, snehova kasa,
zjazdnosti sneh, lad
presnost (spravnost) aspon 95 %
SCM B Teplota povrchu vozovky | rozsah merania -30°Caz60°C
rozliSenie 0,1°C
presnost (spravnost) +0,3 °Cvrozsahu -15 °C
az10°C, inak £ 0,8 °C
SCM B Koeficient trenia rozliSenie 0,01
(Smyklavosti) presnost (spravnost) nie horsia ako £ 0,1
SCM B Hrabka vrstvy nad rozsah merania 0az 10 mm
povrchom (vodny film, rozliSenie 0,01 mm
sneh, lad) presnost (spravnost) nie horsia ako + 0,1 mm
(pre hrabku do 1,0 mm),
inak nie horsia ako + 10 %
SCM A1, Intenzita dopravy a druhy vozidiel zariadenie musi byt
A10, A2, | klasifikacia vozidiel schopné klasifikovat
B, vozidla minimalne do
D1, D2 tychto tried podla TP MD

SR 102 Vypocet kapacit
pozemnych komunikacii:
motocykel, osobné
vozidlo, autobus,
nakladné vozidlo,
nakladné vozidlo s
privesom + tahac s
navesom, bicykel,
neklasifikovany dopravny
prostriedok.

presnost (spravnost)
individudlneho
klasifikovaného scitania
(pocet zachytenych vozidiel
ku skuto¢nému poctu
vozidiel vdanom jazdnom
pruhu a daného druhu
vozidla)

nie je horsia ako 90 %
(pri volnom dopravnom
prude, bez prekryvu
vozidiel vzdjomne

z pohladu senzora a bez
vplyvov zniZujlcich
priepustnost svetla (napr.
husta hmla, silny dazd’

a pod.); systém musi byt
schopny detegovat




pritomnost vplyvov
znizujucich priepustnost
svetla a vystupné udaje zo
sCitania vozidiel prislusne
metadatovo oznadit)

podpora jazdnych pruhov

poZaduje sa, aby scitanie
vozidiel (uvedenie
intenzity dopravy podla
uréenych druhov vozidiel)
bolo realizované pre
kazdy jazdny pruh zvlast,
pricom zariadenie musi
podporovat séitanie v
minimalne Siestich
jazdnych pruhoch av
oboch smeroch

SCM A2, Kvalita pody — elektricka rozsah merania 0 az 20 000 pS/cm
C2,D2 vodivost rozlisenie 1 pS/cm
presnost (spravnost) nie horsia ako
+ 35 uS/cm do 500 pS/cm,
+ 120 uS/cm medzi 500
uS/cm az 2000 pS/cm,
+ 520 uS/cm medzi 2000
az 10000 pS/cm,
+ 1600 nad 10000 pS/cm
SCM A2, Kvalita pody — teplota rozsah merania -40°Caz 60 °C
C2,D2 pody rozliSenie 0,1°C
presnost (spravnost) nie horsia+1 °C
SCM A2, Kvalita pody — objemova | rozsah merania 0az65%
C2,D2 vihkost pddy rozlienie 0,1%
presnost (spravnost) nie horsia ako + 3 %
SCM A1, Intenzita sine¢ného rozsah merania 0 aZ 2000 W/m?
A10, A2, | Ziarenia rozli$enie 1W/m?
B, C1, C2, presnost (spravnost) nie horsia ako + 30 W/m?
D1, D2

1.10.2 Senzory teploty, vihkosti, tlaku a teploty rosného bodu vzduchu
Pre zariadenia typu SCM A1, A10, A2, B, C1, C2, D1, D2:

Senzory teploty, vihkosti, tlaku a teploty rosného bodu vzduchu musia byt umiestnené

v samostatnom meteorologickom radia¢nom Stite na ochranu pred priamym slneénym Ziarenim.
Senzory teploty, vihkosti a teploty rosného bodu vzduchu musia mat vymenitelny filtracny kryt

z hydrofébneho materidlu.

Cela zostava senzorov umiestnenych v radia¢nom Stite musi mat stupen odolnost voéi prachu a vode
minimalne IP66.

1.10.3 Senzory rychlosti vetra, rychlosti vetra v ndrazoch a smeru vetra
Pre zariadenia typu SCM A1, A10, A2, B, D1, D2:




Senzory pre meranie rychlosti vetra, rychlosti vetra v narazoch a smeru vetra (anemometer a
veternik) musia byt vyhrievané na poskytnutie ochrany pre zamrznutim.

1.10.4 Senzory pre meranie veli¢in vozovky
Pre zariadenia typu SCM A1, A10, A2, C1, C2, D1, D2:

Pre meranie teploty povrchu vozovky a teploty pod povrchom vozovky, klasifikacie stavu povrchu
vozovky z hladiska zjazdnosti, meranie hrubky vodného filmu, teploty mrznutia zmesi na vozovke,
mnozstva posypového materidlu a koncentracie chemickych latok na povrchu vozovky sa pozaduje sa
kontaktny senzor (senzory), ktory je zabudovany do vozovky.

Dalej sa poZaduje, aby bol takyto senzor (senzory) umiestneny vo vozovke v samostatnom puzdre,
ktoré umoznuje jeho vybratie bez buracich prac na vozovke v pripade potreby jeho vymeny (tuto
poziadavku nie je potrebné uplatnit na lokaciach oznacenych v tabulke v kap. 1.1 ako ,,most”, ak to
bude ucelné).

Verejny obstardvatel dalej poZaduje, aby maximalna vyska takéhoto senzora (senzorov), ktory sa bude
umiestriovat na lokaciach oznacenych v tabulke v kap. 1.1 ako ,,most“, bola 45 mm.

Pokial' uchddzac vyuzije pre lokdcie oznacené v tabulke v kap. 1.1 ako ,most” vynimku z poziadavky na
osadenie senzora (senzorov) do samostatného puzdra umoznujuceho jeho vybratie bez buracich prac
na vozovke, verejny obstardvatel poZaduje, aby na zvysSnych lokaciach v tabulke v kap. 1.1 boli
osadené rovnaké senzory od toho istého vyrobcu a rovnakého modelu (v samostatnych puzdrach).

Pre zariadenia typu SCM B:

Pre meranie teploty povrchu vozovky, klasifikacie stavu povrchu vozovky z hladiska zjazdnosti,
koeficientu trenia a hrubky vrstvy nad povrchom sa poZaduje bezkontaktny (neinvazivny) senzor s
montdazou bez akéhokolvek zasahu do vozovky.

1.10.5 Senzory pre meranie intenzity dopravy a klasifikaciu vozidiel
Pre zariadenia SCM A1, A10, A2, B, D1, D2:

Verejny obstardvatel poZaduje, aby meranie intenzity dopravy a klasifikacie vozidiel bolo vykonané
opticky — videotechnoldgiou.

Okrem samotného merania intenzity dopravy a klasifikacie vozidiel musia vSetky zariadenia odosielat
aj videoprud z tychto senzorov v redlnom &ase do IS SUC. Na zariadeniach pripojenych na opticku siet
sa pozaduje prenos videopridu minimalne so snimkovacou frekvenciou aspori 25 obr./sek. (fps); pre
ostatné zariadenia aspon 4 obr./sek. (fps).

Pre samotné zariadenie (senzor) vykondvajlice meranie intenzity dopravy a klasifikaciu vozidiel
verejny obstardvatel urcuje tieto technické poZiadavky:

rozliSenie optického senzora min. 2 MP

technolégia optického senzora CMOS

typ objektivu varifokalny

uchytenie objektivu bajonet C mount

minimalne okolité osvetlenie 0,001 luxov

podporované povinné kodeky H.264 a H.265

podporované rezimy prenosu CBR a VBR

lokalne uloZisko slot pre SD kartu s podporou min. 1 TB pre uloZenie
lokdlneho zdznamu




infracerveny prisvit ano, dosah min. 35 m

IR cut filter ano, automaticky IR cut filter

vyhrievanie a vetranie Zariadenie musi obsahovat aktivne vyhrievanie a
vetranie, zabezpecujuce stabilnu prevadzku v celom
deklarovanom teplotnom rozsahu.

Priame vyhrievanie krycieho skli¢ka na eliminaciu
kondenzatu a jeho zamrznutia.

Vyhrievanie celého tela senzora

Vetranie celého tela senzora

1.10.6 Zaznamové senzory vizualneho stavu povrchu vozovky a okolia

Pre zariadenia SCM C1, C2:

Vystupy zo zadznamovych senzorov vizualneho stavu povrchu vozovky a okolia su prezentované vo
forme zachytenych snimok koncovym pouzivatelom v IS SUC. Zariadenia, ktoré st tymito senzormi
vybavené, odosielaju aktualne snimky v redlnom ¢ase v pravidelnom kroku, ktory musi byt
konfigurovatelny v rozliSeni na minuty. Uchadzac na zariadeniach SCM C1 a C2 dimenzuje spotrebu
elektrického pruadu a datovy prenos pre interval snimkovania 15 minut.

Pre zaznamové senzory vizualneho stavu povrchu vozovky a okolia stanovuje verejny obstaravatel
nasledovné technického poZiadavky:

rozliSenie optického senzora min. 2 MP

velkost optického senzora aspon 1/2,7 palcov

technolégia optického senzora CMOS

minimalne okolité osvetlenie 0,005 luxov

zorné pole (FOV) v rozsahu 50° az 70° (postacuje fixny)

infracerveny prisvit ano, dosah min. 35 m

IR cut filter ano, automaticky IR cut filter

vyhrievanie Minimalne priame vyhrievanie krycieho sklicka na
eliminaciu kondenzatu a jeho zamrznutia.

1.10.7 Senzory pre meranie kvality pody

Senzory ur¢ené na monitorovanie kvality pody (elektrickej vodivosti, teploty a objemovej vihkosti
pddy) budu instalované v hibke 10 a7 20 cm pod Groviiou terénu nespevnenej krajnice, vo
vzdialenosti 0,75 aZ 1,0 m od hrany spevnenej ¢asti pozemnej komunikacie.

1.10.8 Stipy (stoZiare) pre zariadenia
Pre zariadenia typu SCM A1, A10, A2, B, D1, D2, D2 a SKO A, B:

Uchadzaé (doddavatel) musi pocitat s tym, Ze na nasledovnych lokalitdch budd zariadenia instalované
na stipoch verejného osvetlenia, na ktorych je zaroveri vedené trakéné elektrické vedenie
trolejbusovej drahy MHD. Technicky ndvrh rieSenia, vyber pouZitych komponentov a technologické
postupy montaze musia byt tejto skutoénosti plne prispdsobené, vratane dodrzania vietkych
bezpecnostnych a prevadzkovych poZiadaviek, vSseobecne-zavaznych predpisov a technickych noriem.

Dotknuté lokality: ID 2, ID8, ID 11, ID 14, ID 16.



Pre zariadenia typu SCM C1, C2:

Stoziar musi byt naprojektovany, dodany a umiestneny tak, Ze umozni v budicnosti osadenie znacky s
prevadzkovymi informaciami (ZPI) spolu so vSetkymi dalSimi technolégiami na tomto stoziari.

Samotné zariadenie SCM musi byt dodané a technologicky pripravené tak, aby umoznilo buduce
napojenie ZPI s ovladanim po sériovej linke RS-485 alebo RS-232.

Uchadzaé pocita s tym, Zze budice ZPI bude mat rozmery max. 2000 x 1700 mm a hmotnost max. 145
kg (vratane montaznej stpravy).

1.10.9 Teplotna odolnost

Prevadzkova teplota pre komponenty zariadeni (senzory), ktoré budi umiestnené vo vzduchu (okrem
senzorov pre meranie intenzity dopravy a klasifikacie vozidiel) alebo v péde (nie vo vozovke): aspon
v intervale -40 °C aZ +60 °C.

Prevadzkova teplota pre komponenty zariadeni (senzory) pre meranie intenzity dopravy a klasifikacie
vozidiel: aspon v intervale -30 °C az +50 °C.

Prevadzkova teplota pre komponenty zariadeni (senzory), ktoré budd umiestnené vo vozovke: aspon
v intervale -40 °C az +70 °C.

1.10.10 Chemicka odolnost

Komponenty zariadeni, ktoré budd umiestnené vo vozovke, musia byt odolné voci chemickym
posypovym latkam pouzZivanym v zimnej udrzbe (hlavne NaCl, CaCl,, MgCl, a C;H3KO; a ich zmesi a
vodné roztoky).

1.10.11 Odolnost voci prachu a vode
Komponenty zariadeni (senzory), ktoré budi umiestnené vo vozovke, musia mat krytie aspori IP68.
1.11 Stacionarne zariadenie typu SKO A
Popis:
Profesionalny meraci systém dopliiujuci merania cestnej meteorolégie o monitoring kvality ovzdusia.
Montaz:
e vietky komponenty budd umiestnené na existujuci stip verejného osvetlenia
Napajanie:

e pripojenie na svorkovnicu v stipe verejného osvetlenia pre privod el. energie
e zaloZzné akumulatory (detailné poziadavky su uvedené v kap. 1.15)

Prenos udajov:

e odosielanie meranych veli¢in do IS SUC v konfigurovatelnom intervale s rozli§enim na minuty
e celularny modem 4G — detailné poziadavky su uvedené v kap. 1.14

Merané veliciny:

e teplota vzduchu, vlhkost vzduchu, teplota rosného bodu, tlak vzduchu
e koncentracia plynnych polutantov O3 a NO; v ovzdusi
e koncentracia tuhych castic PM v ovzdusi (frakcie PM1, PM2.5, PM10)



Dal3ie technické poZiadavky:

e vsetky senzory pre monitoring kvality ovzdusia (meranie koncentracie plynnych a tuhych latok
v ovzdusi) musia spliat poziadavky zariadeni triedy 1 podla normy STN P CEN/TS 17660-1
Ochrana ovzdusia: Hodnotenie vykonnosti snimacov kvality ovzdusia (CEN/TS 17660-1:2021)

e vietky merania kvality ovzdusia musia byt sledovatelné podla Smernice Eurdpskeho
parlamentu a rady 2008/50/ES o kvalite okolitého ovzdusia a ¢istejSom ovzdusi v Eurdpe

e interval priemerovania na zariadeni: konfigurovatelny aspon po minudtach, najkratsi interval nie
dlhsi ako 1 minuta

e interval odosielania dat do IS SUC: konfigurovatelny, najkratsi interval nie dIh$i ako 5 minut

1.12 Stacionarne zariadenie typu SKO B
Popis:

Profesiondlny meraci systém pre monitoring kvality ovzdusia.
Montaz:

e vietky komponenty budd umiestnené na existujuci stip verejného osvetlenia
Napdjanie:

e pripojenie na svorkovnicu v stipe verejného osvetlenia pre privod el. energie
e zdlozné akumulatory (detailné poZiadavky su uvedené v kap. 1.15)

Prenos udajov:

e odosielanie meranych veli¢in do IS SUC v konfigurovatelnom intervale s rozli§enim na minuty
e celularny modem 4G — detailné pozZiadavky su uvedené v kap. 1.14

Merané veliciny:

e teplota vzduchu, vlihkost vzduchu, teplota rosného bodu, tlak vzduchu

e koncentracia plynnych polutantov NO, NO; a O3 v ovzdusi

e meranie koncentracie tuhych ¢astic PM v ovzdusi (frakcie PM1, PM2.5, PM10)
e rychlost a smer vetra

e intenzita slne¢ného Ziarenia

Dalsie technické poziadavky:

o vsetky senzory pre monitoring kvality ovzdusia (meranie koncentracie plynnych a tuhych latok
v ovzdusi) musia spifiat poziadavky zariadeni triedy 1 podla normy STN P CEN/TS 17660-1
Ochrana ovzdusia: Hodnotenie vykonnosti snimacov kvality ovzdusia (CEN/TS 17660-1:2021)

e vSetky merania kvality ovzduSia musia byt sledovatelné podla Smernice Eurdpskeho
parlamentu a rady 2008/50/ES o kvalite okolitého ovzdusia a CistejSom ovzdusi v Eurdpe

e zariadenie musi mat certifikit MCERTS pre meranie koncentracie PM2.5 a PM10 vydany
uradnym certifikanym organom, ktory potvrdzuje sulad s cielmi kvality idajov pre orientacné
merania ¢astic PM2.5 a PM10 s rozsirenou neistotou v tejto oblasti mensou ako 50 %.

e interval priemerovania na zariadeni: konfigurovatelny aspon po minutach, najkratsi interval nie
dlhsi ako 1 minuta

e interval odosielania dat do IS SUC: konfigurovatelny, najkratsi interval nie dlIh$i ako 5 minut



e moznost budiceho rozsirenia o meranie koncentracie asponi dvoch dalSich plynnych latok

v ovzdusi vyberom minimdlne spomedzi CO, SO,, H,S, NHs, CO;subezne s meranim koncentracii

NO, NO; a O3, ktoré je predmetom dodavky

1.13 Spolocné technické poZiadavky pre staciondrne zariadenia typov SKO

Verejny obstaravatel pozaduje bez vynimky splnenie vsetkych uvedenych technickych poziadaviek na
senzory pre stacionarne zariadenia. Podmienka sa vztahuje pre dany typ stacionarneho zariadenia
v pripade, zZe predmetny senzor je pozadovany v jeho popise vyssie.

1.13.1 Poziadavky na merané veli€iny

Pozad. | Senzorické zariadenie pre Parameter PoZiadavky
pre skupinu velicin
SKO A, | Teplota vzduchu rozsah merania -40az 60 °C
B rozliSenie 0,1°C
typicka presnost (spravnost) | nie horsia ako + 0,9 °C
SKO A, | Vihkost vzduchu rozsah merania 0az 100 % RH
B rozliSenie 1%RH
typicka presnost (spravnost) | nie horsia ako +3 % RH
SKO A, | Teplota rosného bodu rozsah merania -40 az 60 °C
B rozlisenie 0,1°C
SKO A, | Tlak vzduchu rozsah merania 950 az 1050 hPa
B rozlisenie 0,1 hPa
typicka presnost (spravnost) | nie horsia ako * 2 hPa
SKO B | Rychlost vetra rozsah merania 1az35m/s
rozlisenie 0,1 m/s
presnost (spravnost) nie horsia ako = 1 m/s
vintervale 1 az 10 m/s
skutocénej rychlosti vetra;
inak: £10 % skutocnej
hodnoty
SKO B | Smer vetra rozsah merania 0° az 359°
rozlisenie 1°
presnost (spravnost) nie horsia ako +3°
SKO B | Intenzita slnecného Ziarenia | rozsah merania 0 az 1600 W/m?
rozlienie 1 W/m?
presnost (spravnost) nie horsia ako + 15 W/m?
SKO B | Koncentracia NO vo vzduchu | rozsah merania 0 az 5000 ppb
rozlisenie 1 ppb
spodny detekény limit <10 ppb
opakovatelnost < 4 ppb
Cas odozvy too pri peridde 1 < 6 min
h
presnost (spravnost) nie horsia ako = 5 ppb
rozSirena neistota v teréne <25%
SKO A, | Koncentracia NO,vo vzduchu | rozsah merania 0 az 5000 ppb
B rozliSenie 1 ppb
spodny detekény limit <10 ppb
opakovatelnost <4 ppb
¢as odozvy tgo pri peridde 1 < 6 min
h




presnost (spravnost)

nie horsia ako £ 5 ppb

rozsirena neistota v teréne

<25%

tuhych ¢astic PM vo vzduchu
vo frakciach PM1, PM2.5
aPM10

SKO A, | Koncentracia Oz vo vzduchu rozsah merania 0 az 2000 ppb
B rozliSenie 1 ppb
spodny detekény limit <10 ppb
opakovatelnost <4 ppb
¢as odozvy tgo pri peridde 1 <6 min
h
presnost (spravnost) nie horsia ako * 8 ppb
rozSirena neistota v teréne <30 %
SKO A | Koncentracia jemnych rozsah merania 0 aZ 1000 pg/m?3
tuhych ¢astic PM vo vzduchu | rozlisenie 1 pg/m3
vo frakciach PM1, PM2.5 spodny detekény limit 0,5 pug/m?
a PM10 opakovatelnost PM1: 3 pg/m?
PM2.5: 3 ug/m?3
PM10: 6 pg/m3
presnost (spravnost) PM1: £ 3 pg/m?
PM2.5: + 3 ug/m?
PM10: + 6 pg/m?3
rozSirena neistota v teréne PM1:<50 %
PM2.5: <50 %
PM10:<75%
SKO B | Koncentracia jemnych rozsah merania PM1: 0 aZ 1000 pg/m3

PM2.5: 0 az 2000 pg/m3
PM10: 0 az 10000 pg/m?3

rozliSenie 1 pg/m?
spodny detekény limit 0,5 pg/m3
opakovatelnost PM1: 2 ug/m?

PM2.5: 3 ug/m?3
PM10: 5 pg/m3

presnost (spravnost)

PM1: £ 2 pg/m3
PM2.5: + 3 ug/m?3
PM10: + 4 pg/m3

rozsirena neistota v teréne

<50 %

1.13.2 Teplotna odolnost

Prevadzkova teplota pre komponenty zariadeni (senzory) pre meranie koncentracie NO, NO2 a O3

musi byt aspori v intervale -20 °C az 45 °C.

Prevadzkova teplota pre komponenty zariadeni (senzory) pre meranie jemnych tuhych latok musi byt
aspon vintervale -10 °C az 45 °C.

Prevadzkova teplota pre ostatné komponenty zariadeni (senzory) a samotné zariadenie musi byt
aspon v intervale -20 °C az 60 °C.

1.13.3 Odolnost vodi prachu a vode

Zariadenia SKO musia mat odolnost voc¢i prachu a vode stupria aspon IP65.

1.14 Datova konektivita

Verejny obstardvatel pozaduje datovu konektivitu podla Specifikacie v zozname pozadovanych
staciondrnych zariadeni.




Pozndmka: Pre vylucenie pochybnosti, poplatky za samotnu telekomunikacnu prevddzku nie su
predmetom tohto verejného obstardvania a uchddzac ich nenacerniuje.

1.14.1 Bunkova siet

Bunkova siet predstavuje verejnu radiovu siet zaloZzend na komerénej bunkovej technolégii
Standardov 3GPP. Dodavatel zabezpedi v ramci sluzieb montaze konfigurdciu zariadeni s vyuZitim
samostatnej privatnej APN, oddelenej od verejného internetového pripojenia.

1.14.2 Opticka siet

Pre stacionarne zariadenia typu SCM A10 verejny obstardvatel pozaduje pripojenie na metropolitnu
opticku siet hlavného mesta SR Bratislavy (MOS). Dodavatel zabezpeci kompletné pripojenie
zariadenia k uréenému rozvadzacu optickej siete na svoje naklady.

Pre kazdé zariadenia typu SCM A10 verejny obstaravatel uvadza uréeny lokalny rozvadzac pre
pripojenie na MOS, vratane jeho suradnic, a spdsob ukonéenia linky v rozvadzaci:

Zariadenie Urceny lokdlny rozvadzac pre Ukoncenie v rozvadzaci
pripojenie na MOS so suradnicami

ID 4 (Bratislava ) TU 202 Ethernetovy port
48.14215, 17.14106

ID 8 (Bratislava ll) RDCS 385 optické vldkno
48.17076, 17.17452

ID 18 (Bratislava IV) | TU 447 Ethernetovy port
48.17012, 17.04985

Uchadzac pre kazdé z uvedenych zariadeni SCM na vlastné naklady zabezpeci pripojenie daného
zariadenia SCM na urcéeny lokalny rozvadzac prostrednictvom novej optickej linky umiestnenej
v podzemnej trase.

Pre zariadenia ID 4 a ID 18 uchadzac¢ zabezpeci napojenie novej optickej linky na Ethernetové porty
v rozvadzaci cez vhodny dodany prevodnik.

Pre zariadenie ID 8 uchadzac zabezpeci napojenie novej optickej linky na uréenu existujicu opticku
linku a nasledne zabezpedi napojenie existujlcej optickej linky v mieste jej vyvedenia v uzle NDS —
Domkarska na uréeny Ethernetovy port vhodnym dodanym prevodnikom.

Vsetky vymenované zariadenia SCM budu dodané s celularnym modemom LTE-A, v ktorého
Ethernetovom porte na strane zariadenia SCM bude ukonéena nova optickd linka vhodnym dodanym
prevodnikom.

1.14.3 Modemy

PoZiadavky na modemy podla jednotlivych poZadovanych typov pripojeni:

Typ pripojenia Modem Dalsie poziadavky

bunkova siet celuldarny modem LTE-A e podpora pre 4G/LTE Cat-6 alebo vyssie

e 2 x slot pre SIM karty s podporou
automatického prepnutia na druhd SIM
kartu v pripade zlyhania konektivity alebo
slabého signalu




e aspon 3 x LAN porty podporujice min. 100
Mbps, splfiajuce Standardy IEEE 802.3u
a IEEE 802.3az

bunkova siet celuldrny modem LTE-M e podpora pre LTE Cat-M1 a LTE Cat-NB2

bunkova siet celularny modem 4G e podpora pre 4G

1.14.4 Ochrana udajov

Udaje, ktoré st posielané zo stacionarnych zariadeni do IS SUC, musia byt zabezpe&ené vhodnym
Sifrovanim na ochranu integrity a dévernosti minimalne na drovni 4. vrstvy modelu ISO/OSI.

1.15 Zdroj elektrickej energie

PoZiadavky na pripojenie zariadeni na stipy verejného osvetlenia:

pripojenie priamo na svorkovnicu v drieku stipu verejného osvetlenia

pripojené zariadenie ma samostatnu poistku alebo isti¢ (zabezpeci verejny obstaravatel)
vybavenie zdloZznymi akumuldtormi s kompatibilnou nabijackou

akumulatory musia byt dimenzované tak, Ze zariadenie je schopné plnej prevadzky aspori pocas
18 hodin bez dodavky elektrickej energie zo svorkovnice stipu verejného osvetlenia
akumulatory a nabijacka musia byt dimenzované tak, Ze sa akumulatory dokazu dobit za najviac
6 hodin na plnu kapacitu

akumulatory v zariadeniach musia byt standardného typu bezne dostupného na trhu na baze
olova pre denné cyklické nabijanie

PozZiadavky pre zariadenia s fotovoltickym panelom:

zariadenia su z hladiska pripojenia elektrickej energie Uplne autonédmne, odpojené od siete
a vybavené fotovoltickymi (solarnymi) panelmi

disponuju akumuldtormi schopnymi plnej prevadzky bez slne¢ného svitu (noc, zamracend
obloha pocas dna) po dobu aspon 5 dni

fotovolticky panel a nabijacka su dimenzované tak, Ze su schopné za subezZnej plnej prevadzky
zariadenia dobit jeho akumulatory za jeden deri na kapacitu min. 50 % pri sine¢nom svite pocas
zimy

akumulatory v zariadeniach musia byt Standardného typu beZzne dostupného na trhu na baze
olova pre denné cyklické nabijanie

1.16 Montdazne prace

Uchadzac uvedie kompletné a Uplné nacenenie vsetkych prac suvisiacich s montazou zariadeni,
vratane suvisiacich stavebnych a elektroinstalacnych prac.

Uvedend cena musi zahfhat okrem iného:

vsetky stavebné prace

vSetky prace montdzne a insStalacné prace zariadeni, vratane napojenia na zdroje elektrickej
energie (tam, kde je to poZadované) a napojenia na telekomunikaéné siete (tam, kde je to
pozadované)

cely montazny, instalacny a dalsi materidl

v pripade stavieb podliehajdcim rezimu podla zakona €. 25/2025 Z.z. aj spracovanie celej
dokumentacie vo vietkych stuprioch

pri inStalacii vyhradenych elektrickych zariadeni zabezpecenie odbornej prehliadky a odbornej
skusky a vyhotovenie spravy z nich podla platnej legislativy pred uvedenim do prevadzky



e pre stavby novych nosicov zariadeni aj spracovanie relevantnych statickych posudkov
o vSetky dopravné naklady

1.17 Pravidelny servis zariadeni

Uchdadzac uvedie cenu za kompletny pravidelny servis zariadeni po ich odovzdani do majetku
verejného obstaravatela. Pravidelny servis musi zahffiat kontroly zariadeni a cyklickd vymenu
suciastok, ktoré podliehaju opotrebeniu tak, aby zariadenia boli funkéné a sluzili svojmu Ucelu pocas
celého obdobia 5 rokov.

Jednotkovu cenu uchadzac uvadza za kazdy kalenddarny rok; v pripade iného ako ro¢ného intervalu
pravidelného servisu podla povahy nacefiovanych zariadeni, uvedie priemernd rocnu cenu
pravidelného servisu pocitanu na obdobie 5 rokov.

1.18 Zaruka

Uchadzaé musi kalkulovat zaruku na vsetky zariadenia a stavebné prace v trvani 60 mesiacov. Ak
sucastou navrhovaného zariadenia st komponenty s kratSou Zivotnostou, verejny obstaravatel
pozaduje kalkulaciu ich vymeny vratane ceny nahradnych dielov v rdmci polozky pravidelného servisu
zariadeni.

2 Vozidlové zariadenia

Verejny obstaravatel pozaduje dodanie dvoch typov vozidlovych zariadeni, ktoré su oznacené ako V1
a V2 a specifikované nizsie.

2.1 Zoznam pozadovanych vozidlovych zariadeni

Vozidlové zariadenia budu prevadzkované na vozidlach v majetku verejného obstaravatela alebo
organizacie nim zriadenej v jeho 100 % vlastnictve. Zoznam tychto vozidiel s poZadovanymi typmi su
uvedené v tabulke niZsie:

ID Typ Vyrobca a model vozidla Rok Urc€ena lokalita na parkovanie
zariadenia vyroby vozidla
vozidla

1 V1 Toyota ProAce City Verso 2022 SSUC, Zaporoiska ul., Bratislava

2 Vil Toyota Hilux 2021 | SSUC, Zaporozska ul., Bratislava

3 V1 Toyota Proace 2024 KPB, Technicka ul., Bratislava

4 V2 MAN TGS 2022 KPB, Technicka ul., Bratislava

5 V2 Toyota Yaris 2022 SSUC, Zaporozska ul., Bratislava

2.2 Vozidlové zariadenie typu V1

Vozidlové zariadenie typu V1 bude poskytovat nasledovné Specifické funkcie:
e V_F1: zhotovovanie vizualnych snimok pre kontrolu,
e \V_F2:z4dznam zavad pozemnych komunikacii videodetekciou,

e \V_F3:z4dznam zavad pozemnych komunikacii hlasovym asistentom,
e V_F4: meranie veli¢in pre potreby cestnej meteoroldgie.

Dalsi popis tych funkcii sa nachadza v prislusnych kapitolach tohto dokumentu.



2.3 Vozidlové zariadenie typu V2

Vozidlové zariadenie typu V1 bude poskytovat nasledovné specifické funkcie:

e V_F1: zhotovovanie vizuadlnych snimok pre kontrolu,
e V_F2:zdznam zavad pozemnych komunikacii videodetekciou,
e V_F3: zdznam zavad pozemnych komunikacii hlasovym asistentom.

Dalii popis tych funkcii sa nachadza v prislu$nych kapitolach tohto dokumentu.
2.4 Poziadavky na funkcie vozidlovych zariadeni

2.4.1 Funkcie V_F1

Vozidlové zariadenie musi v pravidelnom kroku zhotovovat pre kontrolné tGcely statické snimky

z videosigndlu obrazového senzora, ktoré bude spolu s ich lokalizaciou odosielat do 1S SUC.
Odosielanie snimok musi byt zabezpeéené cez datovu konektivitu vozidlového zariadenia v redlnom
Case priamo z terénu.

Krok zhotovovania snimok musi byt konfigurovatelny minimélne dizkovo (zhotovenie snimky za
prejdent vzdialenost) a ¢asovo (zhotovenie snimky za uplynuty cas).

2.4.2 Funkcie V_F2

Vozidlové zariadenie musi umoznit automatizovanu detekciu vybranych zavad na vozovke a v jej
bezprostrednom okoli. Zavady su detegované z kontinualneho obrazového pridu zhotovovaného
priebezne obrazovym senzorom vo vozidle.

Vozidlové zariadenie deteguje minimalne nasledovné zavady:

o vytlky

e priecne trhliny

e pozdizne trhliny

e sietové trhliny

e znecistené zvislé dopravné znacenie
e poskodené zvislé dopravné znacenie
o chybajuce zvislé dopravné znacenie

Vietky automatizovane detegované zavady st odosielané do IS SUC spolu s lokalizaciou ziskanou
z lokaliza¢nej jednotky a obrazovym sprievodnym materialom.

2.4.3 FunkcieV_F3

Vozidlové zariadenie musi umoznit operatorovi nahlasit zavadu na ceste alebo v jej okoli. Operator
hlasi zavadu diktovanim suvislého textu vo volnej, nestruktirovanej, forme. Zaciatok a koniec hlasenia
je determinovany uréenym kontrolnym hlasovym prikazom.

Vozidlové zariadenie odosiela do IS SUC cez datovu konektivitu vozidla zdznam zavady po ukonéeni
hlasenia okamzite v redlnom case, spolu s polohou ziskanou z lokaliza¢nej jednotky v momente
zacCiatku hlasenia, celou videosekvenciou a celym audiozaznamom zaznamenanymi minimalne pocas
celého diktovania hlasenia.

Videosekvencia asociovana s hlasenim vytvorenym v ramci funkcie V_F3 musi byt koncovym
pouzivatefom v IS SUC prezentovana ako anonymizovana tak, Ze celé vozidla a postavy [udi budu
rozmazané alebo inak informacne degradované sp6sobom znemoziujicim ich stotoznenie.



2.4.4 Funkcie V_F4

Vozidlové zariadenie poskytuje automatické meranie nasledovnych veli¢in pre potreby cestnej

meteorolégie:

e teplota povrchu vozovky

e teplota vzduchu, vlihkost vzduchu a teplota rosného bodu vzduchu

e klasifikacia stavu povrchu vozovky z hladiska zjazdnosti

e hrubka vrstvy nad povrchom vozovky
o koeficient Smyklavosti povrchu vozovky

Technické poziadavky pre tieto veliiny su nasledovné:

Merana velicina

Parameter

Poziadavky

Klasifikacia stavu povrchu
vozovky z hl'adiska zjazdnosti

rozliSované triedy

minimalne: suchy, vlhky,
mokry, snehova kasa, sneh,
lad

princip merania

opticka spektroskopicka
analyza s vyuzitim minimalne
troch vinovych dizok v NIR
pasme

presnost (spravnost)

aspon 95 %

Teplota povrchu vozovky

rozsah merania

-30 °Caz +60 °C

rozliSenie

0,1°C

presnost (spravnost)

*+ 0,3 °C v rozsahu -15 °C az
10°C, inak £ 0,8 °C

Koeficient trenia (Smyklavosti) rozliSenie 0,01

presnost (spravnost) nie horsia ako £ 0,1
Hrubka vrstvy nad povrchom rozsah merania 0az5mm
(vodny film, sneh, I'ad) rozliSenie 0,01 mm

presnost (spravnost)

nie horsia ako + 0,1 mm (pre
hrabku do 1,0 mm), inak nie
horsia ako + 10 %

Teplota vzduchu

rozsah merania

-40 °C az +60 °C

rozliSenie

0,1°C

presnost (spravnost)

nie horsia ako £ 0,5 °C

Vlhkost vzduchu

rozsah merania

202z 100 % RH

rozliSenie

1% RH

presnost (spravnost)

nie horsia ako + 4 % RH

Teplota rosného bodu

rozsah merania

-15 az +10 °C.

rozliSenie

0,1°C

presnost (spravnost)

nie horsia ako+ 1 °C

Vsetky merané veliiny su priestorovo lokalizované lokalizacnou jednotkou (kap. 2.52-7) a odosielané
v redlnom ¢ase do IS SUC cez datovu konektivitu vozidlového zariadenia (kap. 2.92-11).

Zariadenie meria a odosiela uvedené velic¢iny v minimalnej frekvencii 1 Hz.

2.5 Vseobecné funkcie

Vozidlové zariadenie musi umoznit priamu interakciu s operatorom vozidla minimalne v tomto

rozsahu:




e prihldsenie operatora pod kontom registrovanym v IS SUC a jeho odhlasenie

e aktivaciu a deaktivaciu jednotlivych funkciiV_F1,V_F2,V_F3 aV_F4

e zobrazenie aktudlnej polohy vozidla na mape v redlnom c¢ase

e zobrazenie videosignalu z obrazového senzora pre kontrolné ucely

e stav funkcii V_F1, V_F2, V_F3 aV_F4 zpohladu technickej pripravenosti (hlavne, ¢i su
v prevadzke a funkéné vsetky hardvérové zariadenia, ktoré si nutné na vykon jednotlivych
funkecii).

Interakcia s operatorom musi byt sprostredkovana priamo cez fyzicku sucast vozidlového zariadenia
(nepovoluje sa napr. interakcia cez notebook, ktory slizi aj na iné Ucely a je len docasne pripojeny do
vozidlového zariadenia).

2.6 Obrazovy senzor

Vsetky vozidlové zariadenia musia byt vybavené obrazovym senzorom, ktory slizi ako primarny zdroj
videosignalu pre analytické spracovanie a kontrolné ucely v rdmci funkcionalit V_F1, V_F2 a V_F3.

Obrazovy senzor musi byt pevne instalovany a orientovany v smere beznej jazdy vozidla tak, aby
kontinudlne snimal scénu pred vozidlom. Obrazovy senzor musi byt schopny v jednom zabere sicasne
snimat dopravné znacky a objekty, resp. zavady na vozovke (napr. vytlky, defekty povrchu a dalsie
zadvady podla zoznamu uvedeného v popise funkcie V_F2) v takom zornom poli a vystupnom rozliseni,
aby boli tieto objekty jednoznacne rozlisitelné a automatizovane spracovatelné algoritmami
strojového videnia (strojového ucenia).

Obrazovy senzor musi byt nastaveny ako pevne zaostreny (fixed focus) s hibkou ostrosti pokryvajicou
vzdialenost minimalne od 5 m do 100 m od ¢elnej ¢asti vozidla, pricom v tomto rozsahu musi byt
zabezpecend dostatoc¢na ostrost pre Ucely automatizovanej detekcie objektov.

Rozlisenie vystupného videosignalu musi byt najmenej 1920 x 1080 pixelov (Full HD) a snimkova
frekvencia nesmie byt nizsia ako 30 fps (30 obr./s) pri uvedenom minimalnom rozliseni.

2.7 Lokalizacia udajov

Vsetky vozidlové zariadenia su vybavené lokalizacnou jednotkou, ktord umoznuje presnu geograficku
lokalizaciu vSetkych meranych a ziskanych Udajov v teréne.

Lokaliza¢na jednotka musi byt schopna uréit polohu vozidla v globdlnom referen¢nom systéme WGS-
84 prostrednictvom globalneho naviga¢ného satelitného systému s moznostou vyuzitia RTK korekcii
a inercidlneho odhadu polohy.

Pri pohybe vozidla musi lokaliza¢na jednotka zabezpecit deklarovanu polohovi presnost urcovania
polohy vozidla vyjadrenu pravdepodobnou kruhovou odchylkou = 1 cm + 1 ppm, pricom skutocna
vysledna presnost je determinovand najma vyskou a hustotou okolitej zastavby, vzdialenostou vozidla
od kalibracného (referenéného) bodu, kvalitou a rozsahom vyhladu na oblohu, Urovriou
elektromagnetického rusenia v danom prostredi a vplyvom multiodrazov (multipath) od okolitych
objektov a povrchov.

Jednotka musi poskytnut aspon jeden lokalizacény zdznam (polohu vozidla) kazdy 1 m prejdenej drahy
pri rychlosti vozidla do 60 km/h a kazdy 1,5 m prejdenej drahy vo zvysku prevadzkového rozsahu
rychlosti vozidla.



2.8 Dalsie technické poZiadavky

Pozadovany rozsah rychlosti vozidla, pri ktorej su plne podporované vsetky funkcie vozidlovych
zariadeni je 0 az 90 km/h.

Vsetky komponenty vozidlovych zariadeni musia byt pripevnené k vozidlu napevno bez ohrozenia
posadky vozidla v pripade dopravnej kolizie.

2.9 Datova konektivita

Vozidlové zariadenia budi komunikovat so softvérovym vybavenim (IS SUC) cez verejnu radiovu siet
zaloZenu na komercnej bunkovej technolégii Standardov 3GPP 4G. Uchadzac v tomto pripade
zabezpeci odosielanie Udajov zo stacionarnych zariadeni prostrednictvom samostatnej privatnej APN,
oddelenej od verejného internetového pripojenia.

2.10 Montazne prace

Uchadzac uvedie kompletné a Uplné nacenenie vsetkych prac suvisiacich s montazou zariadeni,
vratane suvisiacich stavebnych prac.

Uvedend cena musi zahfhat okrem iného:

e vSetky stavebné prace

e cely montazny, instala¢ny a dal$i material

e v pripade stavieb podliehajucim rezimu podla zakona ¢. 25/2025 Z.z. aj spracovanie celej
dokumentacie vo vsetkych stuprioch

e priinstalacii vyhradenych elektrickych zariadeni zabezpecenie odbornej prehliadky a odbornej
skusky a vyhotovenie spravy z nich podla platnej legislativy pred uvedenim do prevadzky

e vSetky dopravné naklady

2.11 Pravidelny servis zariadeni

Uchadza¢ uvedie cenu za kompletny pravidelny servis zariadeni po ich odovzdani do majetku
verejného obstaravatela. Pravidelny servis musi zahffiat kontroly zariadeni a cyklicki vymenu
suciastok, ktoré podliehaju opotrebeniu tak, aby zariadenia boli funkéné a sluzili svojmu ucelu pocas
celého obdobia 5 rokov.

Jednotkovu cenu uchadzac uvadza za kazdy kalenddrny rok; v pripade iného ako ro¢ného intervalu
pravidelného servisu podla povahy nacefiovanych zariadeni uvedie priemernd rocnu cenu
pravidelného servisu pocitanu na obdobie 5 rokov.

2.12 Zaruka

Uchéadzad bude kalkulovat so zarukou na vsetky zariadenia a stavebné prace po dobu 60 mesiacov. Ak
sucastou navrhovaného zariadenia si komponenty s kratSou Zivotnostou, pozadujeme kalkulaciu ich
vymeny vratane ceny nahradnych dielov v ramci polozky pravidelného servisu.

3 Softvérové vybavenie

Verejny obstardvatel pozaduje dodanie softvérového vybavenia pre podporu tvorby, spracovania,
vyuzivania a prepajania zbieranych dat zo stacionarnych a vozidlovych zariadeni na zabezpecenie
efektivnych Cinnosti a inteligentného rozhodovania v oblasti spravy, udrzby a rozvoja pozemnych
komunikacii (dalej aj len ,1S SUC“ alebo ,,systém“ v prislusnom gramatickom tvare).



Zmluvné plnenie pre dodanie IS SUC sa sklada z tychto &asti:

udelenie trvalej licencie na pouzitie IS SUC v stlade s podmienkami uvedenymi v Zmluve (dalej
len ako , Licencia IS SUC“ v prisluénom gramatickom tvare),

prevadzku IS SUC s hotline pocas 5 rokov formou sluzby (dalej len ako ,Prevadzka IS SUC“
v prislusnom gramatickom tvare),

dodavku podpornych konfiguraénych a integraénych sluZieb potrebnych pre zavedenie IS SUC
do prostredia verejného obstaravatela a zabezpecenie jeho funkénosti a riadneho pouZzivania
koncovymi pouzivatelmi (dalej len ako , Konfiguracia IS SUC“ v prislusnom gramatickom tvare).

3.1 Licencia IS SUC

Verejny obstaravatel pozaduje, aby vSetky vymenované funkcie a vlastnosti systému uvedené v tejto
kapitole boli dodané vo forme preexistentného proprietarneho softvéru, t.j. softvéru spifiajuceho
znaky vyrobku alebo tovaru v zmysle slovenskej legislativy, ktory nebol a nebude vytvarany ako sucéast
plnenia tejto zakazky a Zmluvy uzavretej medzi Dodavatelom a Objednavatelom.

3.1.1 Funkcie IS SUC

Tato kapitola sumarizuje zakladné funkéné poziadavky na pozadované softvérové vybavenie (IS SUC).

3.1.1.1

Zimnd udrZzba
Prijem vsetkych udajov zo stacionarnych zariadeni a Udajov ziskanych funkciami V_F1 aV_F4
vozidlovymi zariadeniami.
Dlhodoba archivacia vsetkych prijatych Udajov zo stacionarnych a vozidlovych zariadeni,
s vynimkou videoprudu zo senzorov pre meranie intenzity dopravy a klasifikdciu vozidiel
a snimok vizualneho zdznamu stavu povrchu vozovky zariadeni typu SCM.
Archivdcia videoprudu zo senzorov pre meranie intenzity dopravy a klasifikdcie vozidiel
zariadeni typu SCM po dobu 7 dni.
Archivécia snimok vizualneho zdznamu stavu povrchu vozovky zariadeni typu SCM po dobu 7
dni.
Zobrazenie vsetkych nameranych udajov zo stacionarnych zaradeni typu SCM prostrednictvom
tabuliek a diagramov v ¢asovych radoch (aktudlnych aj archivovanych). V tabulkovom
zobrazeni su Udaje zoskupené po zariadeniach, z ktorych pochadzaju. Diagramy pre merané
veli¢iny sa zobrazuju pre konkrétne vybrané zariadenie SCM. Spolu s diagramami sa zobrazuju
aj aktudlne namerané udaje.
Automaticka aktualizacia v tabulkovych a diagramovych zobrazeniach vidy, ked su dostupné
nové Udaje (napr. nové meranie na zariadeni SCM/SKO alebo bola vydana nova vystraha).
Pre vybrané zariadenie SCM, ktoré je vybavené senzorom pre meranie intenzity dopravy a
klasifikaciu vozidiel, systém zobrazi na obrazovke spolu s diagramami nameranych Udajov aj
videoprud v redlnom ¢ase s moznostou jeho zobrazenia na celd obrazovku.
Na obrazovke s diagramami nameranych Udajov vybraného zariadenia SCM, ktoré je vybavené
senzorom pre meranie intenzity dopravy a klasifikacie vozidiel, systém umozni aj stiahnut
archivované videoprudové sekvencie vo vybranom intervale v ramci doby archivacie
videoprudov v IS SUC, ¢o je 7 celych dni.
Pre vybrané zariadenie SCM, ktoré je vybavené zdznamovym senzorom vizudlneho stavu
povrchu vozovky a okolia, systém zobrazi na obrazovke spolu s diagramami nameranych tGdajov
zariadenia aj naposledy zosnimany obrazovy zaznam (snimku) s moznostou jeho zobrazenia na
celd obrazovku. Systém umozni zobrazit aj [ubovolny obrazovy zaznam (snimku) po dobu
archivacie zaznamov v systéme, €o je posledny celych 7 dni.



Obrazové zaznamy (snimky) prezentované koncovym pouZivatelom v systéme zo zdznamovych
senzorov vizualneho stavu povrchu vozovky a okolia, musia byt anonymizované trvalym
rozmazanim alebo inou obrazovou degradaciou: (i) postav ludi (chodcov, cyklistov a pod.) (ii) a
ECV vozidiel alebo celych vozidiel.

Zobrazenie vSetkych nameranych Udajov zo staciondrnych zaradeni typu SKO prostrednictvom
tabuliek adiagramov v c¢asovych radoch (aktualnych aj archivovanych). V tabulkovom
zobrazeni su Udaje zoskupené po zariadeniach, z ktorych pochadzaju. Diagramy pre merané
veli¢iny sa zobrazuju pre konkrétne vybrané zariadenie SKO. Spolu s diagramami sa zobrazuju
aj aktudlne namerané udaje.

Pre Udaje koncentracii polutantov a jemnych tuhych latok zo zariadeni typu SKO podpora
zvyraznenia pri prekroéeni konfigurovatelnych varovnych a kritickych hranic.

Specifické zobrazenie nameranych a historickych Gdajov zo senzorov pre meranie intenzity
dopravy a klasifikaciu vozidiel a z nich dopocitanych Udajov: namerana intenzita dopravy po
pruhoch, sumarne a rozdelend podla druhov (tried) vozidiel; zobrazenie po hodinach za
vybrany den, zobrazenie po diioch za vybrany tyzden, zobrazenie po tyzdrioch za vybrany rok.
Mapovanie Udajov ziskanymi funkciami V_F4 na podkladovu referenénl siet pozemnych
komunikacii. Pri mapovani systém zohladriuje priebeh trasy ako celok.

Zobrazenie symbolizovanych udajov ziskanych funkciami V_F4 na mape pre jednotlivé
namerané body s geografickou lokalizdciou a namapované na osi jazdnych pdsov podkladovej
referenénej siete s rozliéenim smerov v Usekoch agregécie systémovo konfigurovanej dizky.
Udaje na mape je mozné zobrazit k [lubovolnému datumovému intervalu. Systém zobrazi
detailné namerané Udaje s metadatami (Cas merania, vozidlo) po kliknuti na bod alebo Usek
agregacie.

Pravidelna tvorba predpovedi pre klasifikovany stav povrchu vozovky z hfadiska zjazdnosti
(aspon triedy sucha, vlhka, lad/sneh, kasa (zmes snehu a kvapalnej vody), teplotu povrchu
vozovky, teplotu pod povrchom vozovky, teplotu vzduchu, relativnu vihkost vzduchu, teplotu
rosného bodu, celkovd oblaénost (WMO kdéd 2700), Ghrn a typ zraZzok, vysku snehu na vozovke,
rychlost vetra, rychlost vetra v ndrazoch, smer vetra, zostatkovu koncentraciu posypovej zmesi
na povrchu vozovky (v %) a mnoistvo chemickej posypovej latky (g/m?). Systém generuje
predpovede pre kazdé zapojené staciondrne zariadenie typu SCM a minimalne na 48 hodin
dopredu vo frekvencii asponi raz za hodinu vidy k celej hodine.

Pravidelna tvorba meteorologickych vystrah pre nebezpecné javy — minimalne vystraha pred
mrznlcim dazdom a namrazou na vozovke. Systém generuje vystrahy pre kazdé zapojené
staciondrne zariadenie typu SCM a minimalne na 48 hodin dopredu vo frekvencii aspon raz za
hodinu vzdy k celej hodine.

Tabulkovy prehlad vSetkych zapojenych stacionarnych zariadeni typov SCM spolu s aktudlnymi
nameranymi veli¢inami, stavom (funkéna/nefunkénd), datum a ¢asom poslednej aktualizacie
a suhrnnou informaciou o vydanych vystrahach (vydana vystraha alebo Ziadna vystraha aspon
na 24 hodin dopredu).

Zobrazenie zapojenych stacionarnych zariadeni typov SCM na mape v symbolike vydanych
vystrah (vydana vystraha alebo Ziadna vystraha aspon na 24 hodin dopredu).

Zobrazenie zapojenych staciondrnych zariadeni typov SKO na mape v symbolike prekrocenych
nakonfigurovanych varovnych a kritickych hranic pre jednotlivé plynné polutanty a jemné tuhé
latky.

Systém musi minimalne pre lokacie vybavené stacionarnymi zariadeniami typu SCM poskytnat
rozSirené funkcie ndvrhu zadsahov zimnej udrzby.



3.1.1.2

Systém s kazdou vydanou predpovedou pre lokaciu vybavenou stacionarnym zariadenim typu
SCM navrhuje nasledovné zasahy: posyp, pluhovanie, posyp s pluhovanim, Ziadny zasah.
Systém navrhuje zdsahy aspon na 48 hodin dopredu v minimalnom kroku 1 hodina k celej
hodine.
Pre navrhované zasahy typu posyp a posyp s pluhovanim systém navrhuje aj posypovu davku
pre urcenu (nakonfigurovanu) chemickd latku spomedzi asponn NaCl, MgCl; a CaCl, — vsetky
v pevnej alebo zvlhéenej forme.
Zobrazenie kluc¢ovych predpovedanych ukazovatelov (minimalne teplota povrchu vozovky,
klasifikovany stav povrchu vozovky z hladiska zjazdnosti, zvyskova koncentracia chemickej
zmesi a mnoZstvo chemickej latky na povrchu vozovky, vySka snehu na povrchu vozovky) za
predpokladu vykonania navrhnutého zasahu a bez jeho vykonania, a to priamo v diagramoch
casovych radov a v tabulke.
Zabezpecenie nevyhnutnych vstupnych udajov pre modely tvorby predpovedi, vystrah a
navrhovanych zasahov, pokial st potrebné, minimalne po dobu celej Prevadzky IS SUC.
Tvorba predpovedi, vystrah a navrhovanych zidsahov musi prebiehat non-stop minimalne
v zimnom obdobi od 1.10. do 15.4.
Tvorba predpovedi a vystrah musi byt zaloZzena na overitelnom fyzikdlnom numerickom modeli
(nie je povolené realizovat tvorbu predpovedi a vystrah metédami strojového uéenia/umele;j
inteligencie).
Zobrazenie aktudlnych a predpovedanych Udajov z meteorologickych radarov na mape
minimalne v oblasti definovanom radiusom 150 km od hranic mesta Bratislavy s klasifikaciou
hydrometeorov do tried: dazd, sneh, lad, zmes. Pozorovania musia byt dostupné v minimalnom
kroku 5 minat a vidy aspon 1 hodinu dozadu k aktudlnemu ¢asu. Predpovedané Udaje musia
byt dostupné v minimalnom kroku 5 minut a vidy aspon 1,5 hodinu dopredu k aktudlnemu
Casu. Historické aj predpovedané Udaje musi byt mozné prezriet jednotlivo po ¢asovych
snimkach aj ako animaciu.
Zobrazenie udajov z meteorologickych satelitov merajucich teplotu v infracervenej zloZzke na
mape minimalne v oblasti definovanom radiusom 500 km od hranic mesta Bratislavy.
Pozorovania musia byt dostupné v minimalnom kroku 10 minut a vZdy asponi 1 hodinu dozadu
k aktualnemu ¢asu.
Pre kazdé pripojené stacionarne zariadenie typu SCM alebo SKO musi systém podporovat
funkciu tzv. servisného reZimu. Po jeho aktivacii systém zobrazi vo vietkych obrazovkach a
prehladoch informaciu, Ze zariadenie je v servisnom rezime. Systém koncovymi pouzivatelom
mimo vybranych pouzivatelov (napr. servisnych pracovnikov) nezobrazuje Ziadne merané
veli¢iny zo zariadenia v servisnom reZzime.

Beznd udrZba
Prijem Udajov ziskanych funkciami V_F2 a V_F3 vozidlovymi zariadeniami.
Systém musi automaticky zlucovat hlasenia zavad ziskané funkciou V_F2 medzi jednotlivymi
jazdami vozidlového zariadenia tak, aby nevznikali duplicitné hlasenia tej istej zavady.
Systém musi automaticky porovnavat novo detegované hlasenia zavad ziskané funkciou V_F2
s uz evidovanymi a potvrdenymi zdvadami na zdklade priestorovej polohy, typu zavady a dalSich
relevantnych parametrov. V pripade, Ze systém identifikuje zhodu s existujucou potvrdenou
zavadou, nové hlasenie sa neprenasa do systému ako samostatna nova zavada a automaticky
sa asociuje k existujucej zavade.
Pouzivatel musi mat v systéme pre hlasenie zavad ziskané funkciou V_F2 k dispozicii vizudlnu
snimku (snimky) z videodetekcie a grafické vyznacenie identifikovanej zavady v obraze.



Systém musi zabezpedit automaticky prepis hlasového hlasenia zavady ziskaného funkciou
V_F3 na text, pri¢om prepisany text sa ulozi ako sucast hlasenia zavady.

Systém musi na zaklade analyzy hlasového hlasenia zdvady ziskaného funkciou V_F3
automaticky minimalne priradit typ zavady z ¢iselnika typov zavad a odhadnt zavaznost zavady
na zaklade obsahu hlasenia.

K hlaseniu zavady ziskaného funkciou V_F3 musia byt prilozené aj pdvodné multimedialne data,
najma audiozaznam a videozaznam odoslané z vozidlového zariadenia.

Pouzivatel musi mat v systéme k dispozicii kompletny prehlad hldsenia ziskaného funkciou
V_F3, vratane prepisaného textu, automaticky priradeného typu a zadvaznosti zdvady a
priloZeného audio- a videozaznamu.

Dlhodoba archivacia Udajov ziskanych funkciami V_F2 a V_F3 vozidlovymi zariadeniami.

Evidencia hldseni zdvad, vratane podpory viackandlového zberu hldseni umoznujuceho
minimalne zadavanie hlaseni cez webovu aplikaciu, zadavanie hlaseni cez mobilna aplikaciu,
zadavanie hlaseni cez vozidlové zariadenie funkciou V_F3, zber hlaseni z vozidlového zariadenia
funkciou V_F2).

Systém musi poskytovat prehladny zoznam hldseni s moznostou filtrovania a mapového
zobrazenia, ako aj detail hlasenia obsahujuci vsetky dostupné informdcie, vratane jednoznacnej
lokalizacie hlasenia voci referencnej sieti PK.

Funkcia verifikacie hlasenia zavady (potvrdenie hldsenia) — systém musi umoznit opravnenému
spravcovi po vykonani kontroly hlasenia potvrdit alebo zamietnut hldsenie s uvedenim vysledku
kontroly a pripadného odévodnenia.

Evidencia (spravcom potvrdenych) zavad, vratane zoznamu zdvad s mozZnostou filtrovania a
mapového zobrazenia, v ktorom budu stavy zavad vizualizované farebnym symbolom a typy
zavad rozliSené tvarom symbolu.

Spravca mébze vytvarat zdvady aj priamo, bez prvotného zaevidovania hlasenia.

Systém musi poskytovat detail zavady so vsetkymi relevantnymi informaciami, vratane
jednoznacnej lokalizacie zavady voci referenénej sieti PK.

Kazdd zavada musi mat priradeny typ zavady, ktory je vyberany z Ciselnika typov zavad
vedeného v systéme.

Ciselnik typov zdvad musi byt konfigurovatelny, pricom systémovy administrator musi mat
moznost vytvarat nové typy zdvad, upravovat existujuce typy zavad, deaktivovat (zneplatnit)
typy zavad bez ich fyzického vymazania.

Sprava Ciselnika typov zdvad musi byt realizovatelna bez potreby zdsahu dodavatela systému,
vyhradne prostrednictvom administratorského rozhrania systému.

Asociovanie hlaseni zavad s potvrdenymi zdvadami v reZime many-to-many, t. j. jedno hlasenie
moze byt priradené k viacerym zavadam a jedna potvrdend zdvada mozZe agregovat viacero
hldseni.

Asociovanie hlaseni zavad s potvrdenymi zdvadami v reZime many-to-many, t. j. jedno hlasenie
méze byt priradené k viacerym zavadam a jedna potvrdena zavada mbze agregovat viacero
hlaseni.

Evidencia realizovanych opatreni na zavade, vratane zaznamu o type opatrenia, datume
realizacie a vazbe na prislusnu zavadu.

Grafické zobrazenie Zivotného cyklu zavady formou vertikdlnej ¢asovej osi, ktord prehladne
zobrazuje vSetky podstatné udalosti a zmeny suvisiace so zavadou, napriklad: zmeny stavu



zévady, priradenie zavady k Ziadosti alebo prikazu na ¢innost, realizidciu opatreni a dalsie
relevantné udalosti.

Systém musi umoznovat vytvaranie Ziadosti a prikazov na pracu, a to najma Ziadosti a prikazov
na vykon udrzby alebo oprav zameranych na odstranenie evidovanych poruch a zavad, Ziadosti
a prikazov na vykon vSeobecnej ¢innosti, Ziadosti a prikazov na vykon preventivnej udrzby.
Ziadost alebo prikaz na pracu musi byt mozné viazat na jednu alebo viac evidovanych zavad.
Ziadost alebo prikaz na pracu musi byt mozné viazat na evidované rajény udrzby, s vyuZitim ich
priestorovej definicie.

Ziadost alebo prikaz na &innost musi byt mozné lokalizovat vyluéne prostrednictvom len
referenénej siete PK alebo geograficky, aj bez priamej vazby na konkrétnu evidovanu zavadu
alebo rajon udrzby.

Systém musi umozfiovat evidenciu rajénov Udrzby vratane ich ndzvu a identifikatora,
priestorového vymedzenia voci referencnej sieti PK a priradenia zodpovednych organizacnych
jednotiek, pracovnikov alebo externych dodavatelov.

Evidencia ekonomickych a finan¢nych ddajov — systém musi umoziovat evidovat ekonomické
a finanéné data suvisiace s vykonom udrzby, oprav a vSeobecnych ¢innosti, najma pldnované a
skutocné naklady, ¢lenenie nakladov podla typu Cinnosti, vdzbu na dodavatelov a zmluvné
vztahy a vdzbu na ucet v ramci vybraného rozpoctu.

Systém musi podporovat riadeny tok prace pri tvorbe, schvalovani, realizacii a akceptacii
vykonov udrzby, oprav a vSeobecnych ¢innosti, vratane zapojenia nadriadenych pracovnikov do
schvalovacich krokov, zapojenia internych aj externych doddvatelov Udrzby a opray, sledovania
aktudlneho stavu a histdrie schvalovacich a realiza¢nych krokov.

Systém musi automaticky identifikovat Ziadosti a prikazy na pracu, ktoré si v omeskani voci
planovanym terminom, a zabezpecit prehladné oznacenie omeskanych poloziek v zoznamoch
a generovanie notifikacii pre zodpovednych pouzivatelov.

Systém musi umoznovat priradenie fotodokumentacie k Ziadostiam a prikazom na pracu,
pricom musi byt moZné evidovat fotografie dokumentujlice skutoény stav pred realizaciou
udrzby alebo opravy a fotografie dokumentujuce stav po realizacii udrzby alebo opravy.

Systém musi umoznovat evidenciu pridelenych finanénych prostriedkov uréenych na Gdrzbu,
opravy a vSeobecné cinnosti.

Systém musi podporovat evidenciu viacero nezavislych rozpoctov sticasne.

Ucty v ramci rozpoctu sa musia dat organizovat do nadradenych Uctov bez obmedzenia
hierarchie.

Systém musi poskytovat prehlad o planovanom rozpocte, priebeznom cerpani, zostavajicom
disponibilnom rozpocte, a to na kazdej Grovni hierarchie rozpoctu.

Systém musi upozornovat pouZivatelov na prekrocenie alebo bliZiace sa vyéerpanie rozpoctu
v ramci riadeného toku prace prikazov na pracu.

Systém musi podporovat definovanie ¢asovej platnosti rozpoctov (napr. rozpoétovy rok alebo
iné obdobie) a sledovanie ¢erpania v ramci daného obdobia.

Systém musi umozriovat priebeind evidenciu vsetkych relevantnych udalosti vznikajucich v
ramci dispecerskych, pohotovostnych alebo inych prevadzkovych cinnosti.

Systém musi podporovat ¢lenenie evidovanych udalosti podla pracovnych zmien, sluZieb alebo
inych ¢asovo vymedzenych prevadzkovych intervalov.



Kazda udalost musi mat priradeny typ udalosti z Ciselnika, pricom typy udalosti musia byt
spravovatelné systémovym administratorom (Ciselnik musi byt rozsiritelny bez zasahu
dodavatela systému).

Systém musi podporovat automaticky prenos a prepojenie Udajov z inych modulov systému
alebo integrovanych systémov (napr. cestnd meteoroldgia, evidencia poruch, beziné
prehliadky), a to formou vytvarania alebo aktualizacie udalosti.

Systém musi umozZfiovat uzavretie zaznamov celych pracovnych zmien, vratane moznosti
automatického uzavretia po uplynuti konfigurovatelného ¢asu od ukoncenia pracovnej zmeny.
Systém musi umoznovat priradenie [ubovolnych priloh (napr. dokumenty, fotografie, zaznamy)
k jednotlivym udalostiam aj k celej skupine udalosti patriacich k jednej pracovnej zmene.

Systém musi umoziiovat prehlfadné zobrazenie vsetkych beZinych prehliadok prijatych z
mobilnej aplikdcie systému.

Systém musi umoznovat zobrazenie skuto¢ne prejdenej trasy beznej prehliadky zaznamenanej
mobilnou aplikaciou systému v mapovom prostredi.

Systém musi automaticky vyhodnocovat a zobrazovat celkovi prejdent vzdialenost, dizku
trvania beznej prehliadky.

Systém musi zaznamenanu prejdend trasu mapovat na referenénu siet PK a v tejto forme ju aj
zobrazovat. Pri mapovani systém zohladruje priebeh trasy ako celok.

Systém musi umozriovat zobrazenie aktualnej polohy vietkych monitorovanych vozidiel idrzby
(kap. 3.2.3) v mapovom prostredi, vratane automatickej aktualizacie polohy (automaticky
refresh) a moznosti filtrovania zobrazovanych vozidiel podla identifikatora, typu, organizacnej
prislusnosti alebo inych atributov.

Systém musi umoziiovat zobrazenie prejdenej trasy vozidiel udrzby (kap. 3.2.3) v mapovom
prostredi, pricom pouZivatel musi mat moznost vyberu jedného alebo viacerych vozidiel a
definovania ¢asového obdobia (datum, ¢asovy rozsah).

Prejdend trasa vozidiel udrzby (kap. 3.2.3) musi byt mapovana na referencnd siet PK a
vizualizovand na nej. Pri mapovani systém zohladriuje priebeh trasy ako celok.



Specifické poZiadavky pre mobilnu aplikdciu systému

3.1.1.3

Mobilnd aplikdcia musi poskytovat prehladny zoznam evidovanych zdvad s moZznostou
filtrovania a mapového zobrazenia, priom v mape musia byt zadvady symbolizované podla
stavu a typu zdvady kompatibilne s mapovymi zobrazenim zédvad vo webovej aplikacii.
Mobilna aplikdcia musi umozZfiovat vytvorenie zdznamu novej zavady, editaciu zavady,
vymazanie zavady v rozsahu opravneni pouzivatela.

Ku kazdej zavade musi byt priradeny typ zavady z Ciselnika spravovaného vo webovej aplikacii
systému systémovym administrdtorom bez potreby zdsahu Dodavatela.

Mobilnd aplikdcia musi umozZnovat priloZenie fotografii k zavade priamym zosnimanim
prostrednictvom kamery mobilného zariadenia alebo vyberom existujucich fotografii z galérie
zariadenia.

Pouzivatel musi mat k dispozicii prehlad vsetkych Ziadosti a prikazov na pracu, ktoré si mu
priradené.

Mobilnd aplikacia musi umoziiovat priloZenie fotografii k Ziadosti alebo prikazu na ¢innost,
s rozliSenim stavu pred vykonom cinnosti a stavu po ukonéeni ¢innosti.

Mobilnd aplikidcia musi umozriovat oznadenie ¢innosti vykonanej v teréne ako ukonéenej.
Mobilnd aplikdcia musi poskytovat grafické zobrazenie vsetkych podstatnych informacii o
Ziadosti alebo prikaze na pracy vo forme vertikalnej ¢asovej osi (napr. zmeny stavu, priradenie
zavady).

Mobilna aplikacia musi umozrniovat zaloZenie novej beznej prehliadky a jej ukonéenie.
Mobilnd aplikdcia musi zaznamenavat cely priebeh trasy pocas beznej prehliadky.

Mobilna aplikacia musi vyuzivat globdlny satelitny polohovy systém na zobrazenie aktualnej
polohy pouzivatela v mape a urcenie predvolenej polohy lokalizovanych zdaznamov (napr.
novozakladanych zavad).

Mobilna aplikacia musi umozZnovat priebezné sledovanie aktualnej polohy pouZivatela na mape
aj pocas jeho pohybu.

Pri vyuZivani globalneho satelitného polohového systému musi byt vidy zobrazeny aj odhad
aktualnej polohovej presnosti.

Mobilna aplikdacia musi umoznovat navigaciu na miesto zavady alebo Ziadosti/prikazu na
¢innost, pricom sa poZaduje turn-by-turn navigéacia po cestnej sieti.

Mobilna aplikdcia musi podporovat zobrazenie minimalne tychto mapovych podkladov a
vrstiev: vektorovy mapovy podklad a referencna siet PK. Tieto mapové podklady musia byt
zobrazitelné aj bez pripojenia na mobilny internet (t. j. offline).

Mobilnd aplikacia systému musi podporovat pracu bez dostupného datového pripojenia a
naslednu synchronizaciu udajov do centrdlneho systému, minimdlne v rozsahu zobrazenia
evidovanych zavad, vytvorenia novej zadvady, editdcie a vymazania novej zavady pred jej
synchronizdciou do centralneho systému.

Riadenie majetku

Systém musi umoznovat evidenciu infrastruktirneho cestného majetku a hnutelného majetku
pouzivaného pre spravu a udrzbu pozemnych komunikacii, vratane jeho umiestnenia v
skladoch alebo v teréne.



Systém musi podporovat evidenciu skladov majetku vratane ich lokalizacie, zakladnych
identifikaCnych udajov a vazby na majetkové polozky uloZené v sklade alebo uréené na
umiestnenie do terénu.

Systém musi umoznovat evidenciu jednotlivych objektov majetku s ich jednoznaénou
identifikdciou, typom, stavom, vlastnictvom, udajmi o ich obstarani a aktudlnym umiestnenim.
Systém musi umoziiovat vytvaranie hierarchie objektov majetku, dekomponovanych na
jednotlivé prvky - podobjekty so samostatne evidovatelnymi udajmi technickej evidencie,
Zivotnostou, degrada¢nym priebehom a moznostou samostatnej udrzby alebo opravy.

Systém musi obsahovat predpripravené sablény majetkovych typov pre evidenciu mostov,
priepustov, dopravného znacenia a bezpecnostného vybavenia.

Systém musi umoznit administratorovi zavadzat nové typy majetku bez zdsahu Dodavatela.
Systém musi umozniovat administratorovi definovat pouzivatelsky konfigurovatelné udaje
viazané na jednotlivé typy majetku. Kazdy takyto (daj musi mat moznost nastavenia datového
typu (minimalne text, Ciselna hodnota, logickd hodnota a datum), urcenia povinnosti jeho
vyplnenia a definovania pripustného rozsahu alebo obmedzeni hodnét.

Systém musi poskytovat tabulkové a mapové zobrazenie skladov a majetkovych poloZiek
vratane moznosti filtrovania a vyberu podla typu, stavu a umiestnenia.

Evidovany infrastruktirny cestny majetok musi byt v systéme lokalizovany voci referencnej sieti
pozemnych komunikacii, aby bola zabezpeéend jednotnda a jednoznacnd priestorova
identifikacia udajov.

Systém musi umoziovat evidenciu presunu hnutelného majetku medzi skladom, prepravou a
umiestnenim do terénu, vratane uchovavania histérie presunov.

Systém musi umoznovat vykonanie hromadného presunu viacerych majetkovych poloZiek
naraz.

Systém musi umozriovat generovanie a tla¢ QR kddov pre jednotlivé majetkové polozky za
ucelom ich oznacenia a jednoznacénej identifikacie v teréne.

Systém musi umozZnovat asociovanie hlaseni zdvad s konkrétnymi majetkovymi poloZkami
alebo ich jednotlivymi prvkami.

Systém musi zabezpedit vypoclet zostatkovej Zivotnosti_vozoviek, majetkovych poloZiek a ich
prvkov.

Systém musi umozZnovat zostavovanie vecného a finanéného planu Gdrzby a oprav majetkovych
poloZiek mimo vozoviek. Zostavenie planu musi systém umoznit aj automatizovanym navrhom

na zaklade konfigurovatelnych pravidiel uréujucich prioritu jednotlivych majetkovych polozZiek,
pri¢om systém musi umozZnovat flexibilné nastavenie a Upravu tychto kritérii, vratane vah, ako
priamo koncovym pouzivatelom verejného obstaravatela, a to bez potreby zdsahu dodavatela
alebo Uprav zdrojového kddu systému.

Systém musi umozniovat zostavovanie planov suvislej udrzby, oprav a rekonstrukcii vozoviek.
Zostavenie pldnu  musi systém umoznit aj automatizovanym navrhom na zdklade
konfigurovatelnych pravidiel urcujucich prioritu jednotlivych Usekov, pricom systém musi

umozriovat flexibilné nastavenie a Upravu tychto kritérii, vratane vah, ako priamo koncovym
pouzivatelom verejného obstardvatela, a to bez potreby zdasahu doddvatela alebo uprav
zdrojového kdadu systému.

Systém musi podporovat sledovanie projektov suvislej udrzby, oprav a rekonstrukcii vozoviek,
mostov a priepustov vratane ich stavu a harmonogramu.



Specifické poZiadavky pre mobilnu aplikdciu systému
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Mobilnd aplikacia systému musi umozriovat zosnimanie QR kédu objektu majetku a zobrazenie
jej detailnych informdcii.

Mobilnd aplikacia systému musi umozZfiovat vykonanie presunu objektu majetku medzi
skladom, prepravou a terénom priamo v teréne.

Pri umiestneni majetkovej polozky v teréne musi mobilna aplikacia systému umoznit ziskanie
jej polohy prostrednictvom globdlneho navigatného satelitného systému mobilného
zariadenia.

Mobilnd aplikacia systému musi podporovat pracu bez dostupného datového pripojenia a
naslednu synchronizaciu udajov do centrdlneho systému.

Portdl pre verejnost

Systém musi prostrednictvom portalu pre verejnost poskytovat prehladné zobrazenie
aktudlnych hodn6t merani zo vSetkych pripojenych stacionarnych zariadeni, a to v mapovej
forme aj vo forme tabulkovych prehladov, s moznostou filtrovania aspon podla typu zariadenia
a lokality.

Systém musi umoziiovat zobrazenie vsetkych projektov suvislej Gdrzby, oprav a rekonstrukcii
vozoviek, ako aj oprav a rekonstrukcii mostov a priepustov, ktoré su uréené na zverejnenie,
vratane zakladnych informacii o projekte, jeho aktudlnom stave, casovom harmonograme a
priestorovom vymedzeni v mapovom zobrazeni vzhladom na referenénu siet PK. Zarover musi
systém umoznovat priebezné zverejriovanie a aktualizaciu informacii o projekte pocas celej
doby jeho realizacie.

Udaje zobrazované na portali pre verejnost musia byt preberané z internych evidencii systému,
aby bola zabezpecena ich aktualnost a konzistentnost s Udajmi pouzivanymi na riadenie Udrzby
a prevadzky.

Administrdcia
Systém musi umozriovat evidenciu pouzivatelov vratane identifikacnych udajov, informacie o
sposobe autentifikdcie (SSO prostrednictvom IAM alebo lokdlne prihlasovanie), stave
pouzivatelského konta a priradenych aplikaénych rolach. Zmeny v evidencii pouZivatelov musia
byt auditovatelné.
Systém musi umozniovat administratorovi zaloZit nové pouzivatelské konto, vratane urcenia
spbsobu autentifikacie a priradenia aplikacnych rol. ZaloZenie pouZivatelského konta musi byt
zaznamenané v auditnych zaznamoch systému.
Systém musi umozifiovat administratorovi aktivovat, doCasne deaktivovat alebo blokovat
pouzivatelské konto bez jeho odstranenia. Kazdd zmena stavu pouzivatelského konta musi byt
zaznamenana v auditnych zaznamoch s uvedenim c¢asu a osoby, ktord zmenu vykonala.
Systém musi umozniovat pouzivatelom autentifikovanym prostrednictvom pouZivatelského
mena a hesla bezpeénut zmenu vlastného hesla. Vykonanie zmeny hesla musi byt zaznamenané
v auditnych zdznamoch; obsah hesla sa nesmie ukladat ani logovat.
Systém musi umoznovat administratorovi definovat aplikacné roly predstavujice mnozinu
opravneni na pouZivanie funkcionalit a vykonavanie operacii v systéme (RBAC). Vytvorenie,
zmena alebo zrusenie aplika¢nej roly musi byt auditovatelné.
Systém musi umozriovat konfigurovat opravnenia aplikacnych rol na uUrovni jednotlivych
funkcionalit a operacii systému. Opravnenia viazané na aplikacné roly nesmu byt pevne
implementované v aplikachom kdde. Kazdd zmena konfiguradcie opravneni musi byt
zaznamenana v auditnych zaznamoch.
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Systém musi umozriovat priradovanie a odoberanie aplikacnych rol jednotlivym pouZivatelom
bez ohladu na spbsob autentifikdcie. Zmeny v priradeni rol musia byt Uc¢inné bez potreby
zésahu do aplikaéného kddu a musia byt auditovatelné.

Systém musi vyhodnocovat autoriziciu na zaklade aplikacnych rol pri kazdej relevantne;j
operacii (napr. zobrazenie Udajov, editacia, schvalovanie, administracia).

Dalsie poZiadavky
Vseobecne k pouZivatelskému rozhraniu IS SUC

Systém musi poskytovat pouZivatelské rozhranie vo forme webovej aplikacie a mobilnej
aplikacie. Funkcionality, ktoré sa vyZaduju v mobilnej aplikdcii, su vyslovne definované
v kapitolach v kap. 3.1.1.2 Bezna Udrzba a kap. 3.1.1.3 Riadenie majetku zvlast. Vsetky ostatné
funkcionality systému, ktoré nie su explicitne uréené pre mobilnu aplikaciu, sa vyzaduju vo
webovej aplikacii, dostupnej prostrednictvom Standardného webového prehliadaca.

Pristup ku vsSetkym funkcionalitdm webovej aplikdcie systému musi byt zabezpedeny
prostrednictvom Standardného webového prehliadaca, minimdlne Microsoft Edge a Google
Chrome, bez potreby instaldcie akychkolvek doplnkov a dalSieho softvérového vybavenia na
zariadenia koncovych pouZivatelov.

Pouzivatelské rozhranie webovej aplikdcie systému musi byt responzivne, t. j. musi sa
automaticky prispésobovat velkosti a rozliSeniu zobrazovacieho okna, pricom vsetky
relevantné funkcie systému musia byt pouZitelné na beznych stolnych pocitacoch, prenosnych
pocitacoch, tabletoch a mobilnych telefénoch.

Mobilna aplikacia systému musi byt dostupna minimalne pre operacény systém Android.

Pocas celej doby Prevadzky IS SUC musi byt mobilna aplikdcia systému s aktualnou hlavnou
verziou operacného systému Android, pricom jej plnd funkénost musi byt zabezpedena
najneskor do 6 mesiacov od oficidlneho vydania novej hlavnej verzie operacného systému
Android. Mobilnd aplikdcia systému musi sucasne podporovat minimalne dve (2)
predchddzajuce hlavné verzie operac¢ného systému Android, aby bola zabezpecena kontinuita
prevadzky na zariadeniach pouzivanych koncovymi pouzivatelmi systému.

Mobilna aplikacia systému musi byt navrhnuta v sulade s principmi dobrého pouZivatelského
zazitku (UX) a pouZitelnosti (usability) a musi byt plnohodnotne pouZitelnd na mobilnych
telefénoch aj tabletovych zariadeniach.

Mobilna aplikicia systému musi umoznovat plnohodnotné vyuzivanie vsetkych uréenych
funkcii aj v reZzime bez dostupného internetového pripojenia (offline), vratane prace s
mapovymi podkladmi a priestorovymi Udajmi; synchronizacia dat s centralnym systémom musi
prebiehat automaticky po obnoveni sietového pripojenia.

Grafické pouZivatelské rozhranie vietkych Casti systému (vratane webovej aj mobilnej aplikacie)
musi byt lokalizované minimalne do slovenského a anglického jazyka.

Systém musi umoznit kazdému koncovému pouZivatelovi zvolit si preferovany jazyk
pouzivatelského rozhrania z ponuky podporovanych jazykov. Zvoleny jazyk sa musi pre
konkrétneho pouzivatela uchovavat ako trvalé pouzivatelské nastavenie a automaticky sa
uplatnit pri kazdom jeho prihlaseni do systému.

Casové udaje
Systém musi interne ukladat vsetky c¢asy (timestamp) v zéne UTC.

Systém musi kazdému pouzivatelovi umoznit zvolit si ¢asovi zonu, v ktorej sa budu zobrazovat
vSetky Casové Udaje v grafickom pouZivatelskom rozhrani. Systém konvertuje interne uloZené
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Casy (v databdzach a pod.) do lokdlneho cCasu podla nastavenej ¢asovej zony plne automaticky.
Konverzia musi zohladriovat letny/zimny ¢as a dalsie pravidla prislusnej ¢asovej zény.

Mapy

Systém musi umoznit v kazdom mapovom zobrazeni v systéme zobrazit ako spodny podklad
vrstvu satelitu/leteckej mapy (ortofotomapa) v rozliseni az do ekvivalentu Urovne priblizenia
22 v systéme tiled web map/slippy map. (Pre vylicenie pochybnosti aktudlne mapové udaje
poskytuje Dodavatel minimalne po dobu Prevadzky IS SUC.)

Systém musi umoznit v kazdom mapovom zobrazeni v systéme zobrazit ako spodny podklad
vrstvu zobrazujicu vseobecnl cestnd siet (aj Useky mimo referenénej siete PK v systéme),
prirodné a umelé prvky (napr. vodné toky, jazerd, pohoria a pod.), spolu s ich oznadenim
(ndzvami) v rozliseni az do ekvivalentu Urovne pribliZenia 22 v systéme tiled web map/slippy
map. (Pre vylucenie pochybnosti aktudlne mapové Udaje poskytuje Dodavatel minimalne po
dobu Prevadzky IS SUC.)

Systém musi umoznit v kazdom mapovom zobrazeni zobrazit pouzivatelovi jeho aktudlnu
polohu s vyuZitim Standardného browser API (napr. W3C Geolocation API), bez nutnosti
inStalacie akychkolvek doplnkov alebo dalsich aplikacii.

Mapové zobrazenia v IS SUC musia podporovat automatick agregdciu objektov do klastrov pri
malych mierkach mapy, s cieflom zabezpedlit prehladnost zobrazenia a zniZenie vizudlneho
pretazenia. Pri postupnom priblizeni mapy sa musia agregované klastre plynule rozpadavat na
jednotlivé objekty.

Identita, autorizdcia a autentifikdcia

Systém musi podporovat autentifikaciu pouzivatelov prostrednictvom pouzivatelského mena a
hesla.
Systém musi podporovat jednotné prihlasovanie (Single Sign-On, SSO) pre pouZivatelov HLMSR
BA s vyuzZitim centrdlnej identity v prostredi IAM HLMSR BA na baze Microsoft Active Directory
(Konfiguracia 1S SUC: Single Sign-On).
Pri vyuZiti jednotného prihlasovania (SS0) musi systém umoziiovat automatické prihlasenie
pouzivatela bez opdtovného zaddvania prihlasovacich Udajov v pripade, Ze je pouzivatel
prihlaseny na zariadeni v doméne HLMSR BA a technické podmienky to umoznujui. Verejny
obstardvatel tuto poZiadavku vyZzaduje pre pristup k webovej aplikacii systému.
Systém musi umozriovat kombinované pouzivanie viacerych spdsobov autentifikacie, t. j.:

o SSO a standardné prihlasovanie menom a heslom pre internych pouzivatelov HLMSR

BA,
o Standardné prihlasovanie menom a heslom pre pouzivatelov, pre ktorych SSO nie je
dostupné alebo poZzadované.

Systém musi umoziiovat integraciu na IAM HLMSR BA zaloZeny na Microsoft Active Directory.
Integracia na IAM musi byt realizovana sp6sobom, ktory umoini overovanie identity
pouzivatela prostrednictvom IAM HLMSR BA. Integricia je predmetom casti dodavky
Konfiguracia IS SUC“.
Systém musi podporovat autorizaciu jednotlivych operécii na baze pouzivatelskych aplika¢nych
roli (role-based access control — RBAC).
Aplikac¢né roly musia byt:

o priradované jednotlivym pouZivatelom (bez ohladu na spésob autentifikacie),

o vyuzivané na riadenie pristupu k funkcionalitdm a operdcidm systému,
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o konfigurovatelné administratorom systému a musia umoznovat definovanie pristupu k
jednotlivym funkcionalitdm a operaciam systému; oprdvnenia viazané na aplikacné
roly nesmu byt pevne implementované v aplikathom kdde.

Autorizacia musi byt vyhodnocovana pri kazdej relevantnej operacii systému (napr. zobrazenie
dat, editacia, schvalovanie, administracia).

Systém musi umozZiiovat autentifikovany a autorizovany pristup externych pouzivatelov, ktori
nie su sucastou IAM HLMSR BA, ani nemaju pracovno-pravny vztah s Magistratom HLMSR BA
(napr. externi dodavatelia udrzby alebo oprav).

Systém musi poskytovat administratorské rozhranie na: spravu pouzivatelskych Gctoy,
prirad'ovanie a odoberanie aplikacnych roli, konfiguraciu aplikac¢nych rol vzhfadom na povolené
funkcionality a operdcie systému, deaktivaciu a blokovanie pouzivatelskych uctov.

Systém musi umozfiovat auditovatelnost autentifikacie a autorizacie, minimalne vo forme
zdznamov o:

o prihlaseniach a odhlaseniach,

o neuspesnych pokusoch o prihlasenie,

o zamietnutych autorizovanych operdciach.

Referencnd siet PK
Systém musi disponovat podporou pre model cestnej siete, ktory je linkovo—uzlovy model v
sulade so Standardmi STN EN I1SO 20524-1 a STN EN ISO 20524-2.
Model cestnej siete musi pozostavat z Usekov reprezentujicich os jazdného pasu a z uzlov
situovanych v miestach zaciatku a konca Usekov alebo v miestach styku viacerych usekov.
Model cestnej siete musi byt spojity a trasovatelny v celej svojej dizke.
Useky a body modelu cestnej siete musia mat svoju priestorovl reprezentéciu, z ktorej sa
odvadzaju mapové zobrazenia referencnej siete PK a udalosti lokalizovanych na nej.
Model cestnej siete musi v systéme sluzit ako referencna siet PK, teda ako zaklad pre lineadrne
referencovanie priestorovych Udajov na siet PK.
Referencnd siet PK musi byt verzionovana a systém musi disponovat mechanizmami na jej
aktualizaciu._Systém musi byt schopny automatizovane aktualizovat vybrané lokalizécie vodi
danej verzii referenénej siete PK na novsiu verziu referencnej siete PK, a to na zdklade
prevodovych vztahov medzi verziami referencnej siete PK (nepovoluje sa konverzia lokalizacie

medzi verziami referencnej siete PK zaloZend vyluéne na zdklade priestorového vyjadrenia).
Systém musi disponovat mechanizmom na aktualizaciu lokalizacie Gdajov voci referenéne;j sieti
PK pri jej aktualizaciach.

Systém musi podporovat minimalne nasledovné metddy linearneho referencovania: absolitne
linearne referencovanie voci Useku a relativne linedrne referencovanie voci kilometrovniku.

Koncovy pouZivatel mézZe Udaje na sieti PK lokalizovat podla svojho rozhodnutia bud' niektorou
z podporovanych metdd linedrneho referencovania, uréenim suradnic WGS84, urcenim
suradnic S-JTSK alebo vyberom bodu alebo linie priamo na mape.

Systém musi byt schopny prepocitat lokalizaciu Udaju zo vstupnej metédy do vsetkych
ostatnych podporovanych metdd a vysledok vidy zobrazit.

Procesnd logika

Systém musi umoznovat rozsirovanie procesnej logiky bez zasahu do zdrojového kédu systému
a bez asistencie dodavatela, vyhradne prostrednictvom konfiguracnych nastrojov dostupnych
systémovému administratorovi.



Procesna logika systému musi byt oddelena od aplikacnej logiky, pricom spravanie systému pri
vybranych udalostiach musi byt riadené konfigurovatelnymi procesmi (workflow), nie pevne
implementovanymi pravidlami v kéde.

Systém musi podporovat definovanie reakcii na systémové udalosti (napr. vytvorenie novej
zavady, zmena stavu zavady, potvrdenie hlasenia, ukoncenie ¢innosti, prekrocenie terminu),
pricom reakcie musia byt definovatelné konfigurac¢ne. Pre kazdi podporovanu systémovu
udalost musi byt mozné konfigurovat jeden alebo viac procesov, ktoré sa automaticky spustia
po jej vzniku, bez nutnosti zasahu do zdrojového kddu.

Systém musi podporovat procesy s interakciou koncovych pouZivateloy, t. j. musi umozriovat
definovanie pracovnych postupov, ktoré automaticky generuju ulohy pre pouZivatelov za
ucelom koordinacie komplexnych pracovnych ¢innosti. Systém musi pouzivateflom zobrazovat
zoznam pridelenych alebo dostupnych Gloh na rie$enie, umoznit im prevzatie tlohy do rieSenia
a nasledne jej oznacenie ako splnenej.

3.2 Konfiguracia IS SUC

3.2.1

Single Sign-On

Predmetom plnenia je:

[ )
Verejny

Verejny
plnenia:

3.2.2

integracia IS SUC na IAM na baze Microsoft Active Directory v sprave HLMSR BA.
obstaravatel pre toto plnenie stanovuje nasledovné poziadavky:

Dodavatel je povinny zabezpeit konfiguraciu IS SUC do prostredia verejného obstaravatela v
stlade s jeho existujucou IT a IAM infrastruktirou tak, aby dodany a prevadzkovany IS SUC
naplfial vietky poZiadavky verejného obstaravatela, s poukdzanim na poziadavky uvedené
v kap. 3.1.2.4 tykajuce sa identity, autorizacie a autentifikacie.

obstaravatel poskytuje nasledovné technické informacie relevantné k tomuto predmetu

Verejny obstardvatel prevadzkuje jednotni doménu Active Directory.

Prostredie obsahuje dva redundantné zrkadlené radice Active Directory.

Active Directory je prevadzkované v externom datovom centre mimo infrastruktiry HLMSR BA.
Verejny obstardvatel vyuZiva hybridny model s Microsoft Entra ID.

MIS a loT platforma

Predmetom plnenia je:

Pre &ast

A: integracia 1S SUC s prostredim Microsoft Power Bl HLMSR BA formou poskytnutia
sémantického modelu, nad ktorym budu pouzivatelia realizovat vlastny biznis a manazérsky
reporting,

B: integracia IS SUC s IoT platformou HLMSR BA za ucelom automatizovaného odosielania
udajov z vybranych détovych okruhov IS SUC do tejto platformy.

A tohto plnenia verejny obstaravatel od Doddvatela poZaduje:

navrh a dodanie sémantického modelu Power BI (datasetu) nad datami IS SUC ur¢eného pre
manazérsky a analyticky reporting,

logickd, prehladnd a zdokumentovana Struktura sémantického modelu, optimalizovana pre
self-service tvorbu reportov koncovymi pouzivatelmi,



Verejny
plnenia:

Pre ¢ast

Verejny
plnenia:

nasadenie sémantického modelu do manazovaného Power Bl prostredia v tenantovi HLMSR
BA,

zabezpecenie pravidelnej a automatizovanej aktualizdcie dat v sémantickom modeli,
poskytnutie reportingovo optimalizovaného datového zdroja (napr. reportingova databaza,
pohlady alebo ekvivalentné riesenie), z ktorého bude Power Bl erpat data (nepovoluje sa
pouzit ako datovy zdroj pre sémantické modely priamo produként databazu IS SUC),
sucinnost s IT HLMSR BA pri nastaveni bezpeéného datového prepojenia medzi Power BI
a datovymi zdrojmi 1S SUC,

zabezpeclenie, aby ddatové Struktdry, ndzvoslovie a vypoctové miery boli zrozumitelné a
pouzitelné pre netechnickych pouzivatelov,

vypracovanie zakladnej technickej dokumentéacie sémantického modelu (popis zdrojov dat,
mechanizmu aktualizacie, hlavnych entit a metrik).

obstaravatel poskytuje nasledovné technické informacie relevantné k ¢asti A tohto predmetu

HLMSR BA vyuZiva licencovanie Microsoft Power Bl Pro (per user),

k dispozicii je manaZované Power Bl prostredie v tenantovi HLMSR BA, urcené na spravu
datasetov a reportov,

aktualizcia dat bude realizovana prostrednictvom standardnych mechanizmov Power B,
predpoklada sa priame datové prepojenie Power Bl na reportingovu databazu IS SUC, po
dohode a v sulade so Standardnymi bezpec¢nostnymi pravidlami,

koncovi pouzivatelia HLMSR BA budi vytvarat vlastné reporty a dashboardy nad dodanym
sémantickym modelom,

sprava pouzivatelskych pristupov, licencovania a governance Power Bl prostredia je v
kompetencii HLMSR BA.

B tohto plnenia verejny obstardvatel od Dodavatela poZaduje:

navrh integracnej architektury napojenia IS SUC na loT platformu HLMSR BA v stlade s jej
technickymi mozZnostami a beZznou odbornou praxou v oblasti IT bezpecnosti a platnymi
vSeobecne zavdaznymi pravnymi predpismi,

implementdciu mechanizmu odosielania surovych (neagregovanych, neupravovanych) udajov
z definovanych détovych okruhov IS SUC do loT platformy,

podporu kontinudlneho (automatizovaného) prenosu dat bez potreby manualneho zasahu
obsluhy,

konfiguraciu datovych Struktdr a formatov tak, aby boli kompatibilné s poZiadavkami loT
platformy HLMSR BA,

implementaciu autentifikacnych a autorizacnych mechanizmov pozadovanych loT platformou,
zabezpecenie spolahlivosti prenosu dat, vratane oSetrenia vypadkov konektivity (napr.
opakované odoslanie, bufferovanie dat),

spolupracu s prevadzkovatelom loT platformy HLMSR BA pri testovani, ladeni a odovzdani
integracného rozhrania,

vypracovanie technickej dokumentacie integracného riesSenia (popis datovych tokov, rozhrani,
formatov sprav, spdsob autentifikacie),

realizaciu integracnych a akceptacnych testov a odstranenie zistenych nedostatkov.

obstaravatel poskytuje nasledovné technické informacie relevantné k ¢asti B tohto predmetu



loT platforma HLMSR BA je postavena na rieseni ThingsBoard Professional Edition.
loT platforma HLMSR BA je prevadzkovana v on-premise prostredi v sprave HLMSR BA.
loT platforma HLMSR BA poskytuje Standardné integracné rozhrania, o.i. MQTT, REST /
HTTP API, podla dokumentdcie produktu ThingsBoard Professional Edition.
Autentifika¢né a autorizacné mechanizmy, datové modely a spOsob registracie zariadeni alebo
datovych zdrojov su definované platformou ThingsBoard a jej oficidlnou dokumentaciou.
Kompletnd technickd dokumentdcia k platforme a jej APl je dostupna na:
https://thingsboard.io/docs/pe/
Dodavatel mbze pri ndvrhu rieSenia vychadzat z predpokladu, ze:

o pristup k integraénym rozhraniam bude zabezpedeny prevadzkovatelom platformy,

o parametre autentifikacie (napr. tokeny, certifikaty, pristupové udaje) budui poskytnuté

v ramci sucinnosti.

3.2.3 Referenéna siet PK

Predmetom plnenie je:

A: konfiguracia IS SUC zavedenim jednotného modelu cestnej siete (referenénou sietou PK),
ktory bude sluzit ako zavazny zaklad pre lokalizaciu vsetkych priestorovych Gdajov o pozemnych
komunikaciach.

B: integracia udajov o polohe vozidiel Udrzby ziskavanych z externych systémov GPS
monitoringu pre ich priebezné spracovanie a zobrazovanie v IS SUC.

Pre ¢ast A tohto plnenia verejny obstaravatel od Dodavatela pozaduje:

nakonfigurovat IS SUC tak, aby pracoval s jednotnou referenénou siefou pozemnych
komunikacii (RS PK), ktora bude sluzit ako zaklad pre lokalizaciu vsetkych priestorovych udajov
vztahujucich sa k cestam,
zabezpecit, aby vsetky priestorové Udaje tykajlce sa ciest (napr. zavady, objekty, Useky udrzby,
technologické zasahy, Udaje o vozovkach) boli lokalizované vyhradne voci tejto referenénej
sieti,
nakonfigurovat model cestnej siete tak, aby zahfrial vSetky Useky pozemnych komunikicii:

o vo vlastnictve HLMSR BA a/alebo

o v sprave Magistratu HLMSR BA,
zabezpecit, aby model cestnej siete:

o bol vytvoreny ako linkovo—uzlovy model v stlade so Standardmi STN EN ISO 20524-1,

STN EN ISO 20524-2,
o pozostaval z uUsekov reprezentujucich os jazdného pasu a z uzlov situovanych v
miestach zaciatku a konca Usekov alebo v miestach styku viacerych tsekov,

o bol spojity a trasovatelny v celej svojej dizke,
zabezpecit podporu linedrneho referencovania, t. j. moznost jednoznacne vyjadrit polohu
[ubovolného javu na pozemnej komunikacii pomocou vztahu k Useku referencnej siete a pozicii
na tomto Useku a zabezpedit, aby referencna siet umozriovala vyuzitie definovanych metéd
linearneho referencovania a dalsich funkénych poZiadaviek uvedenych v kap. 3.1.2.5),
spracovat, transformovat a prispdsobit vstupné priestorové Gdaje tak, aby boli pouzitelné ako
zakladna referenénd siet v IS SUC.

Pre Cast B tohto plnenia verejny obstaravatel od Dodavatela pozaduje:

naintegrovat do IS SUC Gdaje o polohe vozidiel Gdrzby ziskavané zo systémov GPS monitoringu,
dvoch externych poskytovatelov GPS monitoringu (Commander, Secar),


https://thingsboard.io/docs/pe/

e zabezpedit pravidelné preberanie Gidajov o polohe vozidiel do IS SUC v intervale minimélne raz
za minutu,
e zabezpedit, aby boli Udaje o polohe vozidiel:
o Casovo evidované,
o priestorovo lokalizované (vratane referencnej siete PK),
o prepojené s prislusnymi vozidlami a ich identitou v IS SUC.

Verejny obstardvatel poskytuje nasledovné technické informacie relevantné k ¢asti A tohto predmetu
plnenia:

e verejny obstardvatel mda k dispozicii existujice pasportné udaje, vratane vrstvy ,U.Z.:
Komunikdcie (os)” reprezentujucich osi jazdnych pdsov. Tieto uUdaje suU dostupné na
prehliadanie prostrednictvom verejne pristupného mapového portdlu verejného obstaravatela
(https://bratislava.sk/doprava-a-mapy/sprava-a-udrzba-komunikacii, Mapa spravy/pasport),

¢ verejny obstaravatel vyslovne upozorriuje, ze vstupné data mozu vyzadovat o. i.:

o Cistenie,

o topologicku kontrolu,

o doplnenie alebo Upravy na zabezpecenie spojitosti a trasovatelnosti siete a suladu so
Standardmi STN EN ISO 20524-1 a STN EN ISO 20524-2.

Verejny obstardvatel poskytuje nasledovné technické informacie relevantné k ¢asti B tohto predmetu
plnenia:

e APl rozhrania umoZnuju ziskavanie aktualnych poloh vsetkych sledovanych vozidiel,

e integracia je jednosmerna (preberanie dat do IS SUC),

e verejny obstaravatel zabezpedi su€innost pri spristupneni APl rozhrani a autentifika¢nych
udajov.

3.2.4 Konfigurdcia stacionarnych a vozidlovych zariadeni

Dodavatel v rdmci plnenia dodavky prislusnych plneni Zmluvy pre staciondrne a vozidlové zariadenia
vykond UplInu konfiguraciu tychto zariadeni v IS SUC tak, aby zariadenia boli integrované do IS SUC,
vratane odosielanie Udajov zo zariadeni IS SUC, spracovania tychto Gdajov v IS SUC a prezentacie
vysledkov a podpory rozhodovacich &innosti na zaklade tdajov zo zariadeni v IS SUC v stlade

s poziadavkami kladenymi v inych ¢astiach tohto dokumentu a Zmluvy.

3.3 Prevadzka IS SUC

3.3.1 Technickd prevadzka IS SUC

Dodavatel po dobu piatich (5) rokov zabezpedi prevadzku dodaného systému v cloudovom prostredi
v jeho rézii ako sluzbu. Sucastou tejto sluzby je aj technicky dozor nad systémom a softvérova udrzba
vratane oprav chyb, aktualizacii a bezpecnostnych zaplat.

Verejny obstardvatel bude vyhradnym vlastnikom vietkych dat uloZenych a spracovavanych v rdmci IS
SUC. Dodévatel nesmie tieto data spristupfiovat, poskytovat tretim strandm ani inak vyuZivat bez
predchddzajluceho pisomného suhlasu verejného obstaravatela.

3.3.2 Hotline a ticketing

Dodavatel zabezpedi pocas doby 5 rokov od nasadenia celého systému do produkénej prevadzky
zakladné softvérové vybavenie pre rieSenie pouzivatelskych poziadaviek (tzv. ticketing systém)

s nasledovnym minimalnymi poZiadavkami:


https://bratislava.sk/doprava-a-mapy/sprava-a-udrzba-komunikacii

e evidencia pouZivatelskych poZiadaviek, incidentov a hlaseni chyb prostrednictvom jednotného
systému,

e moznost zakladania, aktualizacie a uzatvarania tiketov,

e priradenie tiketu zodpovednej osobe alebo skupine riesitelov na strane dodavatela,

e evidencia zakladnych stavov tiketu (minimalne: novy, v rieSeni, vyrieseny, uzatvoreny),

e zaznamendvanie ¢asovych Udajov o vzniku a rieSeni tiketu (datum a cas),

e moznost priloZenia siborov a doplfiujucich informacii k tiketu,

e notifikacia pouZivatelov o zmene stavu tiketu (napr. e-mailom),

e pristup pre opravnenych pouzivatelov verejného obstaravatela minimalne v reZime vytvarania
a sledovania stavu vlastnych tiketov.

Sucasne pocas tejto doby zabezpedi realizaciu hotline Urovne L3 (expertna podpora) pre rieSenie
najzlozitejSich a najkritickejSich problémov, ktoré vyzaduju hlboké technické znalosti a skdsenosti.
Uroveri L3 nekontaktuju koncovi pouZivatelia priamo, ale vidy len nepriamo eskalaciou poziadavky
(tiketu) z drovne L2.

3.4 Poutzivatelia systému

Pouzivatelmi IS SUC st nasledovné skupiny:

e dispeceri oddelenia dispecerskej a pohotovostnej sluzby sekcie spravy a udrzby ciest (ODaPS
ssuc)

e spravcovia majetku sekcie spravy a udrzby ciest (SSUC)

e odborni pracovnici ostatnych sekcii, primarne sekcie dopravy (SD), sekcie digitalizacie (SX),
sekcie Zivotného prostredia (SZP), Utvaru mestskych stratégii a analyz (UMSaA), ale aj inych

e stredny a top manazment Magistratu HLMSR BA

e rozpoctové a prispevkové organizacie realizujuce Udrzbu a opravy spravovaného majetku (napr.
Komunalny podnik Bratislavy) — veduci administrativni pracovnici, dispeceri, veduci pracovnych
timov

e externé organizacie realizujuce sluzby uadriby a oprav spravovaného majetku (na zaklade
uzavretych zmliv) - veduci administrativni pracovnici, dispeceri, veduci pracovnych timov

Predpokladany pocet aktivnych pouZzivatelskych Gcétov je do 200 po ndbehu systému do produkénej
prevadzky.

3.5 Prenosné zariadenie pre pracu riad. prac. s IS SUC

Verejny obstaravatel poZaduje dodanie 4 ks prenosnych vypoctovych zariadeni (notebookov)
uréenych pre pracu vybranych riadiacich pracovnikov s informaénym systémom IS SUC. Zariadenia
musia spifiat minimalne nasledovné technické a funkéné poziadavky:

e procesor: viacvlaknovy, vykon s hodnotou PassMark min. 28 000

e operacny systém: kompatibilita s opera¢nym systémom Microsoft Windows 11

e displej: 2 x 3K, dotykové, uhlopriecka min. 14“

e jas displeja: min. 480 nitov

e operacna pamat (RAM): min. 32 GB

e UloZisko: SSD disk, kapacita min. 1 TB

o klavesnica: odnimatelnd, podsvietena

e webkamera: dano

e bezdrotové pripojenie: WiFi s podporou Standardu 802.11be

e rozhrania a porty: min. 1 x Thunderbolt 4 USB-C, min. 1 x USB-A, min. 1 x HDMI vystup



e hmotnost zariadenia: max. 1,75 kg

4 Predpoklady pouzitia

Pre ucely kalkulacii, napr. odhadu prenesenych udajov alebo objemu ukladanych a spracovavanych
udajov v systéme, verejny obstardvatel uvadza nasledovné vstupy:

pocet internych pouzivatelov systému v organizaénej 100
Struktire HLMSR BA a jej podriadenych organizacii

pocet externych pouzivatelov — dodavatelov udrzby a oprav | 100

mesacny ndjazd vozidlami typu V1 cca 6000 km

mesacny ndjazd vozidlami typu V2 cca 10 000 km

5 Harmonogram dodavok a plan poskytovania sluzieb

5.1 Prehladova tabulka harmonogramu

V nasledujucej tabulke premenna T oznaduje ddtum pisomnej vyzvy podla Zmluvy (o doddvke tovarov
a poskytovanych sluzieb) + 30 dni.

Dodavka

Termin

Fakturacia

Ciastkové plnenie SZ1:
Dodavka a montaz staciondrnych zariadeni SCM v pocte
10 ks, vratane integracie do IS SUC

T + 2 mesiace

ano

Ciastkové plnenie SZ2:

Dodavka a montaz staciondrnych zariadeni SCM v pocte
9 ks a dodavka prenosnych zariadeni pre pracu
riadiacich pracovnikov v pocet 4 ks, vratane integracie
do IS sUC

T + 3 mesiace

ano

Ciastkové plnenie S73:
Dodavka a montdzZ stacionarnych zariadeni SCM v pocte
3 ks, vratane integracie do 1S SUC

T+ 5 mesiacov

ano

Ciastkové plnenie VZ1:

Dodavka a montaz vozidlovych zariadeni V1 v pocte 1 ks
na 1 uréené motorové vozidlo Objednavatela, vratane
integracie do IS SUC

T+ 1 mesiac

ano

Ciastkové plnenie VZ2:

Dodavka a montaz vozidlovych zariadeni V1 v pocte 2 ks
na 2 uréené motorové vozidla Objedndvatela, vratane
integracie do IS SUC

T + 2 mesiace

ano

Ciastkové plnenie VZ3:

Dodavka a montaz vozidlovych zariadeni V2 v pocte 2 ks
na 2 uréené motorové vozidla Objedndvatela, vratane
integracie do IS SUC

T + 3 mesiace

ano

Ciastkové plnenie SZ4:
Dodavka a montdz stacionarnych zariadeni SKO v pocte
13 ks, vratane integracie do IS SUC.

T + 5 mesiacov

ano

Ciastkové plnenie FBIT:
Spristupnenie funkéného balika FB1 1S SUC podla popisu
nizsie na testovanie Objedndavatelovi.

T + 1 mesiac

nie

Ciastkové plnenie FB1:

T + 2 mesiace

ano




Spristupnenie funkéného balika FB1 IS SUC podla popisu
nizsie do produkcnej prevadzky Objedndvatelovi.

Ciastkové pinenie FB1P: Zaciatok plnenia je zhodny ano
Prevadzka IS SUC &asti IS SUC, ktoré st predmetom s datumom odovzdania (rocne;
Ciastkového plnenia FB1. Ciastkového plnenia FB1 spolu 5 x)
s dizkou plnenia 60
mesiacov.
PInenie sa parcidlne
fakturuje raz ro¢ne za
uplynulé obdobie.
Ciastkové plnenie FB2T: T + 4 mesiace nie
Spristupnenie funkéného balika FB2 IS SUC podla popisu
nizsie na testovanie Objednavatelovi.
Ciastkové plnenie FB2: T + 6 mesiacov ano
Spristupnenie funkéného balika FB2 IS SUC podla popisu
nizSie do produkénej prevadzky Objednavatelovi.
Ciastkové plnenie FB2P: Zaciatok plnenia je zhodny ano
Prevadzka IS SUC ¢asti IS SUC, ktoré st predmetom s datumom odovzdania (ro¢ne;
Ciastkového plnenia FB2. Ciastkového plnenia FB2 spolu 5 x)
s dizkou plnenia 60
mesiacov.
PInenie sa parcialne
fakturuje raz ro¢ne za
uplynulé obdobie.
Ciastkové plnenie FB3T: T + 6 mesiacov nie
Spristupnenie funkéného balika FB3 IS SUC podla popisu
nizSie na testovanie Objedndvatelovi.
Ciastkové plnenie FB3: T+ 9 mesiacov ano
Spristupnenie funkéného balika FB3 IS SUC podla popisu
nizSie do produkénej prevadzky Objedndvatelovi.
Ciastkové plnenie FB3P: Zaciatok plnenia je zhodny ano
Prevadzka IS SUC ¢asti IS SUC, ktoré st predmetom s datumom odovzdania (roCne;
Ciastkového plnenia FB3. Ciastkového plnenia FB3 spolu 5 x)
s dizkou plnenia 60
mesiacov.
PInenie sa parcidlne
fakturuje raz ro¢ne za
uplynulé obdobie.
Ciastkové plnenie FBAT: T + 9 mesiacov nie
Spristupnenie funkéného balika FB4 IS SUC podla popisu
nizsie na testovanie Objednavatelovi.
Ciastkové plnenie FB4: T + 14 mesiacov ano
Spristupnenie funkéného balika FB4 IS SUC podla popisu
nizSie do produkcnej prevadzky Objednavatelovi.
Ciastkové plnenie FB4P: Zaciatok plnenia je zhodny ano
Prevadzka IS SUC ¢asti IS SUC, ktoré st predmetom s datumom odovzdania (roCne;
Ciastkového plnenia FB4. Ciastkového plnenia FB4 spolu 5 x)

s dlzkou plnenia 60
mesiacov.




PInenie sa parcidlne
fakturuje raz ro¢ne za
uplynulé obdobie.

odovzdani vSetkych
stacionarnych zariadeni

Zaverec€nd kontrola plnenia dodavok Zmluvy uvedenych | T + 16 mesiacov nie
vyssie pred zacatim poskytovania sluzieb prevadzky IS
suc
Ciastkové plnenie SZS: Raz ro€ne s terminom ano
Pravidelny servis vSetkych stacionarnych zariadeni — plnenia k 30.9. beZzného (rone;
opakujuce sa Ciastkové plnenie v celkom pocte 5. roka; prvy servis po spolu 5 x)
odovzdani vSetkych
staciondrnych zariadeni
Ciastkové pinenie VZ5: Raz ro€ne s terminom ano
Pravidelny servis vsetkych vozidlovych zariadeni — plnenia k 30.9. beZzného (rone;
opakujuce sa Ciastkové plnenie v celkom pocte 5. roka; prvy servis po spolu 5 x)

5.2 Ciastkové plnenie SZ1

Dodavatel doda a vykona uplnd a konec¢nu montdz nasledovnych zariadeni SCM, vratane pripadnych
stavebnych préc, celej konfiguracie a integracie do IS SUC, do uréeného terminu.

Typ vybavy SCM Lokality

Al 1, 2,10, 14,15, 16
Al10 9

A2 11,13

D2 19

Spolu: 10 ks stacionarnych zariadeni vybavy SCM.

Fakturacia poloZiek podla Cennika v sulade s procesom odovzdavania a preberania Ciastkového

plnenia predmetu Zmluvy:

Polozka Cennika Predmet fakturacie Pocet
fakturovanych MJ
S1 Dodavka tovarov — zariadeni SCM Al v lokalitdch 1,2,10, | 6
14, 15, 16
S1M Montaz zariadeni SCM Al v lokalitach 1, 2, 10, 14, 15, 16 6
S2 Dodavka tovarov — zariadeni SCM A10 v lokalite 9 1
S2MX MontazZ zariadenia typu SCM A10 bez pripojenia na 1
opticku siet v lokalite 9 (rezerva pre budtce pripojenie)
S3 Dodavka tovarov — zariadeni SCM A2 v lokalitach 11, 13 2
S3M Montaz zariadeni SCM A2 v lokalitach 11, 13 2
S8 Dodavka tovarov — zariadeni SCM D2 v lokalite 19 1
S8M Montaz zariadeni SCM D2 v lokalitach 19 1
S9 Ssz1 Stavebné prace suvisiace s doddvkou a montazou 1
zariadeni dodavanych v tomto ¢iastkovom plneni




5.3 Ciastkové plnenie SZ2

Dodavatel doda a vykona uplnu a kone¢nd montdz nasledovnych zariadeni SCM, vratane pripadnych

stavebnych prac, celej konfiguracie a integracie do IS SUC, do uréeného terminu.

Typ vybavy SCM Lokality
Al 6

A2 7,22

B 3

Cc1 17,20
Cc2 12

D1 21

D2 5

Spolu: 9 ks stacionarnych zariadeni vybavy SCM.

Dodavatel sucasne doda 4 ks prenosnych zariadeni pre pracu riadiacich pracovni a dodavka
prenosnych zariadeni pre pracu riadiacich pracovnikov s IS SUC.

Fakturdcia poloziek podla Cennika v stlade s procesom odovzdavania a preberania Ciastkového
plnenia predmetu Zmluvy:

Polozka Cennika

Predmet fakturacie

Pocet
fakturovanych MJ

S1 Dodavka tovarov — zariadeni SCM A1l v lokalite 6 1
S1M Montaz zariadeni SCM Al v lokalite 6 1
S3 Dodavka zariadenia SCM A2 v lokalitach 7, 22 2
S3M Montaz zariadeni SCM A2 v lokalitach 7, 22 2
S4 Dodavka tovarov — zariadeni SCM B v lokalite 3 1
S4AM Montaz zariadeni SCM B v lokalite 3 1
S5 Dodavka zariadenia SCM C1 v lokalitach 17, 20 2
S5M Montaz zariadeni SCM C1 v lokalitach 17, 20 2
S6 Dodavka tovarov — zariadeni SCM C2 v lokalite 12 1
S6M Montaz zariadeni SCM C2 v lokalite 12 1
S7 Dodavka tovarov — zariadeni SCM D1 v lokalite 21 1
S7TM Montaz zariadeni SCM D1 v lokalite 21 1
S8 Dodavka tovarov — zariadeni SCM D2 v lokalite 5 1
S8M Montaz zariadeni SCM D2 v lokalite 5 1
S9 S72 Stavebné prace suvisiace s doddvkou a montazou 1
zariadeni dodavanych v tomto ¢iastkovom plneni
16 Prenosné zariadenie pre pracu riad. prac. s IS SUC 4

5.4 Ciastkové plnenie SZ3

Dodavatel dodda a vykona uplna a kone¢ni montdz nasledovnych zariadeni SCM, vratane pripadnych

stavebnych prac, celej konfiguracie a integracie do IS SUC, do uréeného terminu.

Typ vybavy SCM

Lokality

Al10

4,8,18




Spolu: 3 ks stacionarnych zariadeni vybavy SCM.

Fakturacia poloZiek podla Cennika v sulade s procesom odovzdavania a preberania Ciastkového
plnenia predmetu Zmluvy:

PoloZka Cennika | Predmet fakturacie Pocet
fakturovanych MJ
S2 Dodavka tovarov — zariadeni SCM A10 v lokalitach 4, 8, 18 | 3
S2M MontazZ zariadenia typu SCM A10 s pripojenim na optickd | 3
siet v lokalitach 4, 8, 18
S9 _SzZ3 Stavebné prace suvisiace s doddvkou a montdzou 1
zariadeni dodavanych v tomto ¢iastkovom plneni

5.5 Ciastkové plnenie SZ4

Dodavatel doda a vykona Uplnu a kone€¢nd montdaz nasledovnych zariadeni SKO, vratane pripadnych
stavebnych préc, celej konfiguracie a integracie do IS SUC, do uréeného terminu.

Typ vybavy SKO Lokality
A 1,2,7,8,11,13,14,15,19, 22
B 23,24, 25

Spolu: 13 ks staciondrnych zariadeni vybavy SKO.

Fakturacia poloZiek podla Cennika v sulade s procesom odovzdavania a preberania Ciastkového
plnenia predmetu Zmluvy:

Polozka Cennika Predmet fakturacie Pocet
fakturovanych MJ
S11 Dodavka tovarov — zariadeni SKO A v lokalitach 1, 2, 7, 8, 10
11,13, 14, 15, 19, 22
S11M MontazZ zariadenia typu SKO A v lokalitach 1, 2, 7, 8, 11, 10
13, 14, 15, 19, 22
S12 Dodavka tovarov — zariadeni SKO B v lokalitach 23, 24,25 | 3
S12M MontazZ zariadenia typu SKO B v lokalitach 23, 24, 25 3
S13_Sz4 Stavebné prace suvisiace s doddvkou a montazou 1
zariadeni dodavanych v tomto ¢iastkovom plneni

5.6 Ciastkové plnenie VZ1

Dodavatel doda a vykona uplnd a kone€¢nl montdaz nasledovnych zariadeni typu V1, vratane
pripadnych stavebnych prac, celej konfigurécie a integracie do IS SUC, do uréeného terminu.

Zariadenia budu montované do tychto motorovych vozidiel: vozidlo ID 1 (kap. 2.1).

Fakturacia poloZiek podla Cennika v sulade s procesom odovzdavania a preberania Ciastkového
plnenia predmetu Zmluvy:

Polozka Cennika Predmet fakturacie Pocet
fakturovanych MJ

V1 Dodavka tovaru — vozidlovych zariadeni typu V1 1




ViM MontazZ vozidlovych zariadeni typu V1 na osobné 1
motorové vozidlo
V3 vz1 Stavebné prace suvisiace s doddvkou a montdzou 1

zariadeni dodavanych v tomto ¢iastkovom plneni

5.7 Ciastkové plnenie VZ2

Dodavatel doda a vykona uplnu a kone€¢nd montdaz nasledovnych zariadeni typu V1, vratane
pripadnych stavebnych prac, celej konfiguracie a integracie do IS SUC, do uréeného terminu.

Zariadenia budu montované do tychto motorovych vozidiel: vozidlo ID 2 a ID 3 (kap. 2.1).

Fakturdcia polozZiek podla Cennika v stlade s procesom odovzdavania a preberania Ciastkového
plnenia predmetu Zmluvy:

Polozka Cennika

Predmet fakturacie

Pocet
fakturovanych MJ

V1 Dodavka tovaru — vozidlovych zariadeni typu V1 2

ViMm Montaz vozidlovych zariadeni typu V1 na osobné 2
motorové vozidlo

V3 _Vvz1 Stavebné prace suvisiace s doddvkou a montdzZou 1

zariadeni dodavanych v tomto ¢iastkovom plneni

5.8 Ciastkové plnenie VZ3

Dodavatel doda a vykona uplnd a konec¢nd montdaz nasledovnych zariadeni typu V1, vratane
pripadnych stavebnych prac, celej konfiguracie a integracie do IS SUC, do uréeného terminu.

Zariadenia budu montované do tychto motorovych vozidiel: vozidlo ID 4 a ID 5 (kap. 2.1).

Fakturacia poloZiek podla Cennika v sulade s procesom odovzdavania a preberania Ciastkového
plnenia predmetu Zmluvy:

Polozka Cennika

Predmet fakturacie

Pocet
fakturovanych MJ

zariadeni dodavanych v tomto Ciastkovom plneni

V2 Dodavka tovaru — vozidlovych zariadeni typu V2 2

V2M MontazZ vozidlovych zariadeni typu V2 na osobné 2
motorové vozidlo

V3_Vvz1 Stavebné prdce suvisiace s doddvkou a montazou 1

5.9 Ciastkové plnenie FB1T

Predmetom Ciastkového plnenia je:

e poskytnutie ¢asti IS SUC ,Zimna udriba“ a , Administracia“ Objedndvatelovi na testovanie,
vratane nakonfigurovanych a sprevdadzkovanych vsetkych
zariadeni k terminu odovzdania ¢iastkového pinenia,

e poskytnutie ¢asti plnenia Konfigurdcie 1S SUC ,,Single Sign-On“ na testovanie

stacionarnych a vozidlovych

Dodavatel poskytne na testovanie predmetné ¢asti IS SUC vo forme prevadzky ako sluzby na svoje

naklady.



5.10 Ciastkové plnenie FB1

Predmetom ciastkového plnenia je:

e udelenie ¢asti Licencie IS SUC na ¢ast IS SUC ,,Zimna tdrzba“ a ,,Administracia“
e Cast Konfiguracie 1S SUC ,Single Sign-On“.

Fakturdcia polozZiek podla Cennika v stlade s procesom odovzdavania a preberania Ciastkového
plnenia predmetu Zmluvy:

PoloZka Cennika | Predmet fakturacie Pocet
fakturovanych MJ
11_1 Udelenie ¢asti Licencie IS SUC na ¢asti IS SUC ,,Zimna 1
Udrzba“ a ,,Administracia”.
14 Konfiguracia IS SUC, ¢ast ,Single Sign-On*“ 1

5.11 Ciastkové plnenie FB1P

Predmetom ¢iastkového plnenia je Prevadzka IS SUC pre ¢asti IS SUC, ktoré st predmetom
Ciastkového plnenia FB1.

Fakturdcia poloziek podla Cennika v stlade s procesom odovzdavania a preberania Ciastkového
plnenia predmetu Zmluvy:

PoloZzka Cennika Predmet fakturacie Pocet
fakturovanych MJ
2.1 Prevadzka IS SUC na prislu$né ¢asti IS SUC Ciastkového 5 (celkovo)
plnenia FB1 za uplynulé obdobie 12 mesiacov.

5.12 Ciastkové plnenie FB2T

Predmetom ciastkového plnenia je:

e poskytnutie ¢asti IS SUC ,Beind udriba“ Objedndvatelovi na testovanie, vratane
nakonfigurovanych a sprevdadzkovanych vsetkych staciondrnych a vozidlovych zariadeni
k terminu odovzdania Ciastkového plnenia,

e poskytnutie ¢asti Konfiguracie IS SUC ,Referenéna siet PK“ na testovanie.

Dodavatel poskytne na testovanie predmetné ¢asti IS SUC vo forme prevadzky ako sluzby na svoje
naklady.

5.13 Ciastkové plnenie FB2
Predmetom Ciastkového plnenia je:

e udelenie ¢asti Licencie IS SUC na ¢ast IS SUC , Beznd udrzba“
e Cast Konfiguracie IS SUC ,Referen¢nd siet PK“.

Fakturacia poloZiek podla Cennika v sulade s procesom odovzdavania a preberania Ciastkového
plnenia predmetu Zmluvy:

Polozka Cennika Predmet fakturacie Pocet
fakturovanych MJ
11_2 Udelenie &asti Licencie IS SUC na &asti IS SUC ,,Beina 1
udrzba“




‘ 13 ‘ Konfiguracia IS SUC, &ast ,Referenénd siet PK“. 1

5.14 Ciastkové plnenie FB2P

Predmetom ¢iastkového plnenia je Prevadzka IS SUC pre €asti IS SUC, ktoré st predmetom
Ciastkového plnenia FB2.

Fakturdcia polozZiek podla Cennika v stlade s procesom odovzdavania a preberania Ciastkového
plnenia predmetu Zmluvy:

Polozka Cennika Predmet fakturacie Pocet
fakturovanych MJ
2.2 Prevadzka IS SUC na prislu$né ¢asti IS SUC Ciastkového 5 (celkovo)
plnenia FB2 za uplynulé obdobie 12 mesiacov.

5.15 Ciastkové plnenie FB3T

Predmetom ciastkového plnenia je:

e poskytnutie ¢€asti IS SUC ,Riadenie majetku“ Objednavatelovi na testovanie, vratane
nakonfigurovanych a sprevadzkovanych vSetkych stacionarnych a vozidlovych zariadeni
k terminu odovzdania Ciastkového plnenia.

Dodéavatel poskytne na testovanie predmetné ¢asti IS SUC vo forme prevadzky ako sluzby na svoje
naklady.

5.16 Ciastkové plnenie FB3
Predmetom Ciastkového plnenia je:
e udelenie ¢asti Licencie IS SUC na ¢ast IS SUC ,,Riadenie majetku”.

Fakturacia poloZiek podla Cennika v sulade s procesom odovzdavania a preberania Ciastkového
plnenia predmetu Zmluvy:

Polozka Cennika Predmet fakturacie Pocet
fakturovanych MJ
113 Udelenie &asti Licencie 1S SUC na ¢asti IS SUC ,,Riadenie 1
majetku”.

5.17 Ciastkové plnenie FB3P

Predmetom ¢iastkového plnenia je Prevadzka IS SUC pre €asti IS SUC, ktoré st predmetom
Ciastkového plnenia FB3.

Fakturacia poloZiek podla Cennika v sulade s procesom odovzdavania a preberania Ciastkového
plnenia predmetu Zmluvy:

Polozka Cennika | Predmet fakturacie Pocet
fakturovanych MJ
123 Prevadzka IS SUC na prislu$né ¢asti IS SUC Ciastkového 5 (celkovo)
plnenia FB3 za uplynulé obdobie 12 mesiacov.




5.18 Ciastkové plnenie FB4T

Predmetom ciastkového plnenia je:

e poskytnutie &asti IS SUC ,Portal pre verejnost“ Objedndvatelovi na testovanie, vratane
nakonfigurovanych a sprevadzkovanych vsetkych staciondrnych a vozidlovych zariadeni
k terminu odovzdania ¢iastkového plnenia,

e poskytnutie ¢asti Konfiguracie IS SUC ,MIS a IoT platforma“ na testovanie.

Doddvatel poskytne na testovanie predmetné ¢asti IS SUC vo forme prevadzky ako sluzby na svoje
naklady.

5.19 Ciastkové plnenie FB4
Predmetom ciastkového plnenia je:

e udelenie &asti Licencie 1S SUC na ¢ast IS SUC ,,Portal pre verejnost,
e Cast Konfiguracie 1S SUC ,MIS a loT platforma“.

Fakturdcia poloziek podla Cennika v stlade s procesom odovzdavania a preberania Ciastkového
plnenia predmetu Zmluvy:

Polozka Cennika Predmet fakturacie Pocet
fakturovanych MJ
11_4 Udelenie ¢asti Licencie IS SUC na &asti IS SUC ,,Zimna 1
udrzba“ a ,,Portal pre verejnost”.
15 Konfiguracia IS SUC, ¢ast ,MIS a loT platforma“. 1

5.20 Ciastkové plnenie FB4P

Predmetom ¢iastkového plnenia je Prevadzka IS SUC pre &asti IS SUC, ktoré st predmetom
Ciastkového plnenia FB4.

Fakturacia poloZiek podla Cennika v sulade s procesom odovzdavania a preberania Ciastkového
plnenia predmetu Zmluvy:

Polozka Cennika Predmet fakturacie Pocet
fakturovanych MJ
12_4 Prevadzka IS SUC na prislusné ¢asti IS SUC Ciastkového 5 (celkovo)
plnenia FB4 za uplynulé obdobie 12 mesiacov.

5.21 Ciastkové plnenie SZS

Dodavatel zabezpedi pre vsetky dodané stacionarne zariadenia:

e ich fyzicku prehliadku s fotodokumentaciou,

e (istenie zariadeni podla manualu vyrobcu,

e kalibraciu zariadeni podla manualu vyrobcu,

e zabezpedi vymenu vsetkych suciastok a inych komponentov, ktoré maju Zivotnost kratsiu ako
je pozadovanda doba zaruky (5 rokov) tak, aby véetky zariadenia boli plne funkéné a spifiali
vSetky poZadované parametre a kritérid urcené v tejto Zmluve a jej prilohach minimalne po
dobu najblizSieho pravidelného servisu, resp. minimalne dalsi kalendarny rok v pripade, Ze uz
podla tejto Zmluvy nie je planovany Ziadny dalsi pravidelny servis.



Fotodokumentdciu z fyzickej prehliadky odovzdd Doddavatel Objedndvatelovi ako prilohu
k predmetnému Protokolu.

Fakturdcia polozZiek podla Cennika v stlade s procesom odovzdavania a preberania Ciastkového
plnenia predmetu Zmluvy:

PoloZka Cennika | Predmet fakturacie Pocet
fakturovanych MJ
S15 Pravidelny servis vSetkych staciondrnych zariadeni 1

Celkovy pocet Ciastkovych plneni pocas doby trvania Zmluvy je 5 (pat).

5.22 Ciastkové plnenie VZS

Dodavatel zabezpecdi pre vsetky dodané vozidlové zariadenia:

e ich fyzicku prehliadku s fotodokumentiaciou,

e (istenie zariadeni podla manualu vyrobcu,

e kalibrdaciu zariadeni podla manudlu vyrobcu,

e zabezpedi vymenu vsetkych suciastok a inych komponentov, ktoré maju Zivotnost kratsiu ako
je pozadovanda doba zaruky (5 rokov) tak, aby vietky zariadenia boli plne funkéné a spifiali
vSetky poZadované parametre a kritérid uréené v tejto Zmluve a jej prilohach minimalne po
dobu najblizsieho pravidelného servisu, resp. minimalne dalsi kalendarny rok v pripade, Ze uz
podla tejto Zmluvy nie je planovany ziadny dalsi pravidelny servis.

Fotodokumentdciu z fyzickej prehliadky odovzda Doddavatel Objedndvatelovi ako prilohu
k predmetnému Protokolu.

Fakturacia poloZiek podla Cennika v sulade s procesom odovzdavania a preberania Ciastkového
plnenia predmetu Zmluvy:

Polozka Cennika | Predmet fakturacie Pocet
fakturovanych MJ
V5 Pravidelny servis vSetkych vozidlovych zariadeni 1

Celkovy pocet Ciastkovych plneni pocdas doby trvania Zmluvy je 5 (pat).



