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Technicka sprava k statickému rieseniu

Zamerom investora je v ramci rekonstrukcie zimného $tadiona realizovat novu tribdnu
pre divakov vo forme ocelovej nosnej konstrukcie, na ktoru budu osadené vodorovné stupne.
Tie su rieSené ako hlinikova podlaha, tvorené tromi typmi dielcov, ktoré sa budu vedla seba
ukladat' a vzajomne na bokoch spajat do drazok.

Objednavatel Specifikoval pozadovany tvar dielov, vykreslené su v grafickej prilohe
tohto elaboratu. Pre ucely vypoctu boli dva SirSie diely uvaZované ako jeden typ. V oboch
pripadoch bude hrubka vSetkych Casti 2 mm, iba stredna zvisla ¢ast prierezu ma 3 mm.

Pocitané hlinikové diely tvoria priestorové doskové prvky so Sirkou prierezu 137 mm,
resp. 185 mm, vyska je 32 mm. UvaZované su v dizke 2 m, budl vzdy podopreté na koncoch
a v strede rozponu, t. j. kazdy 1 m.

Zakladné principy statického vypoctu

Tento elaborat sa zaobera vypoCtom vnutornych sil a posudenim navrhnutych
hlinikovych profilov, tvoriacich podlahu novej tribany. Staticky vypocCet je spracovany
metddou medznych stavov v sulade s normami STN EN 1991-1-1 Zatazenia konstrukcii,
STN EN 1991-1-1/NA Zatazenia konstrukcii. Narodna priloha a STN EN 1999-1-1
Navrhovanie hlinikovych konstrukcii.

Zat'azenie, uvazované vo vypocte

Na podlahu :
Druh zat'azenia charakteristické Y navrhové
uzitoéné 5,00 15 7,50
spolu gn = 5,00 kN.m"2 gn = 7,50 kN.m2

Vlastna tiaz hlinikovej podlahy je generovana vypoctovym programom.
Zatazovacia Sirka dvoch typov dielcov bola uvazovana nasledovne :

- Pre uzSidielel =0,16 m =>q1=0,16.5=0,8 kN.m
- Pre SirSidiel e2=0,20m =>g2=0,20.5=1,0kN.m?*

Staticka schéma a vypocet vnutornych sil

Vypocet vnutornych sil bol spracovany na pocitaCi pomocou programu SCIA
Engineer 2014. UvaZovany bol charakteristicky pripad dvojpolového nosnika s osovou
vzdialenostou podpér 1 m. Dimenzovanie bolo urobené pomocou dimenzacného modulu
uvedeného programu.

Vyhodnotenie statického vypoctu

Na zaklade prilozenych vysledkov konsStatujem, ze posudzované prvky hlinikovej
podlahy vyhovuju s pomerne velkou rezervou pre navrhovany ucel.

Bratislava, jun 2018. Ing. Miloslav Klokner
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1. Projekt

Nazov licencie
Projekt

Cast’

Popis

Autor

Datum
Konstrukcia

Klokner

Zimny $tadion Ziar nad Hronom
tribina pre divakov

hlinikova podlaha - uzsi diel
Ing. Miloslav klokner

27.06. 2018

VSeobecna XYZ

Pocet uzlov : 2
Pocet prutov : 1
Pocet ploch : 0
Pocet telies : 0
Pocet pouzitych prierezov : 1
Pocet zat'. stavov : 2
Pocet pouzitych materidlov : 1
Gravitacné zrychlenie [m/s?] 9,810
Narodna norma EC-EN

2. Prierezy
ct |

Typ VSeobecny prierez

Typ tvaru Tenkostenny

Materialova polozka EN-AW 6063 (EP,ET,ER/B) T66

Vyroba vSeobecny

A[m?] 6,5160e-04

Ay [m?], Az [m?] 3,9263e-04| 2,3077e-04

AL [m?/m], AD [m?/m] 6,1960e-01| 6,1960e-01

cYUSS [mm], cZUSS [mm] 0 2
[deg] 0,00

Iy [m*], Iz [m“] 1,1113e-07 | 1,2537e-06

iy [mm], iz [mm] 13 44

Wely [m3], Welz [m?] 6,0876e-06 | 1,8303e-05

Wply [m3], Wplz [m3] 7,8237e-06| 2,3138e-05

Mply+ [Nm], Mply- [Nm] 1564,75 1564,75

Mplz+ [Nm], Mplz- [Nm] 4627,64 4627,64

dy [mm], dz [mm] 0 28

It [m*], Iw [m®] 1,0770e-09| 3,6513e-10

By [mm], Bz [mm] -71 0

Obrazok

z
Vysvetlivky symbolov \
A Plocha
Ay Smyk. plocha v hlavhom smere y
Az Smyk. plocha v hlavhom smere z
AL Obvod na jednotku dizky
AD Vysychajlci obvod na jednotku dizky

cYUSS | Suradnica taZiska v smere Y zadaného
0sového systému

cZUSS | Suradnica taziska v smere Z zadaného
osového systému

IYLSS Moment zotrvacnosti k osi YLSS

1ZLSS Moment zotrvacnosti k osi ZLSS
IYZLSS | Deviacny moment plochy v systéme
LSS

Uhlové pootocenie hlavného osového
systému




Vysvetlivky symbolov

Iy Moment zotrvacnosti k hlavnej osi y

1z Moment zotrvacnosti k hlavnej osi z

iy Polomer zotrvacnosti k hlavnej osi y

iz Polomer zotrvacnosti k hlavnej osi z

Wely Pruzny prierezovy modul k hlavnej osi
y

Welz Pruzny prierezovy modul k hlavnej osi
z

Wply Plasticky prierezovy modul k hlavnej osi
y

Wplz Plasticky prierezovy modul k hlavnej osi
z

Mply+ | Plasticky moment k hlavnej osi y pre
kladny moment My

Mply- Plasticky moment k hlavnej osi y pre
zaporny moment My

Mplz+ | Plasticky moment k hlavnej osi z pre
kladny moment Mz

Mplz- Plasticky moment k hlavnej osi z pre
zaporny moment Mz

dy Suradnica stredu Smyku v hlavnom
smere y merana od taZiska

dz Suradnica stredu Smyku v hlavnom
smere z merana od t'aziska

It Konstanta krutenia

Iw Konstanta deplanacie

By Konstanta monosymetrie k hlavnej osi
y

Bz Konstanta monosymetrie k hlavnej osi

z

3. Materialy
Hlinik

\EYZ3Y Merna hmotnost’ E modul Poisson - nu Dohodnuta pevnost’ 0.2% (fo)

[kg/m3] [MPa] [MPa]

Typ G modul Tepel. rozt'aznost’ Dohodnuta pevnost’ 0.2%

[MPa] [m/mK] (fo,haz)
[MPa]

hodnota n pre plasticka analyzu
(np)

EN-AW 6063 (EP,ET,ER/B) T66 2700,00| 7,0000e+04 0.3 200,0
Hlinik I I 2,6923e+04 | 0,00 I 75,0
22

4. Zat'azovacie stavy

Nazov Popis Typ posobenia Zat'aZovacia Smer Dizka trvania Vzorovy
skupina zat'azovaci
stav
Spec Typ zat'aZenia
LC1 vlastna tiaz | Stale LG1 -Z
Vlastna tiaz
LC2 Zitkové Premenné LG2 Kratkodobé Ziadny
Standard Statické

5. Kombinacie

Nazov Popis Typ Zat'aZovacie stavy | Suc.
[-]

Co1 EN-MSU (STR/GEQ) Sada B | LC1 - vlastna tiaz 1,00

LC2 - Uzitkové 1,00

Cco2 EN-MSP kvazistala LC1 - vlastna tiaz 1,00

LC2 - UZitkové 1,00




6. Vypoctovy model

7. Uzitkové zat'aZenie
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8. Ohybové momenty My (kNm)
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10. Priehyby podlahy (mm)
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11. Posudenie hlinikovych konstrukcii
Linedrny vypocet, Extrém : Globalny
Vyber : VSetko ]
Trieda : VSetky MSU
Beam B1 1,000m | CS1 | EN-AW 6063 coi/1 | 0,14 -

(EP,ET,ER/B) T66

Upozornenie: Nebol definovany Ziadny poCiatocny tvar pre tento prierez! Bez pociatocného tvaru je prierez postideny podla triedy 3 ako pruzny.

Zakladné data EC9: EN 1999

Parcialny sucinitel’ spol'ahlivosti Gama M1 pre odolnost’ 1,10
prierezu
Parcialny stcinitel’ spolahlivosti Gama M1 pre odolnost’ voci 1,10

strate stability
Parcialny sUcinitel’ spol'ahlivosti Gama M2 pre pevnost' v tahu | 1,25

Dohodnuta pevnost’ 0,2% f0 200,0 | MPa
Medzna pevnost’ v tahu fu 2450 | MPa
Dohodnuta pevnost’ 0,2% pre HAZ f0,haz 75,0 MPa
Medzna pevnost’ v tahu pre HAZ fu,haz 130,0 | MPa
Vzpernostna trieda A

Kriticky posudok je na pozicii 1,000 m.
Tento rez sa nenachadza v HAZ-oblasti.

NEd 0,00 kN
Vy,Ed 0,00 kN
Vz,Ed -0,76 | kN
TEd 0,00 kNm
My,Ed -0,15 | kNm
Mz,Ed | 0,00 kNm




Klasifikacia prierezu
My- 3

Pozn: Prierez je nastaveny ako polokompaktny: trieda 3

..:: POSUDOK REZU ::..
Postdenie ohybu
Podl'a EN 1999-1-1 clanok 6.2.5 a vzorca (6.23).
Ohybovy moment My
Prierez je klasifikovany ako trieda 3

Alfa,3u 1.00

Wely 6088 | mm’
My,Rd 1,11 kNm
Jednotkovy posudok | 0,14 | -

Posudok na smyk
Podla EN 1999-1-1 &lanok 6.2.6 a vzorca (6.28).
Smykova sila Vz

Avz 231 mm?
Vz,Rd 2422 | kN
Jednotkovy posudok 0,03 -

Kombinovany posudok na ohyb, osovi a Smykovi silu
Podl'a EN 1999-1-1 clanok 6.2.1(5) a vzorca (6.15).

Kritické vlakno 5

Sigma N 0,0 MPa
Sigma My -25,0 | MPa
Sigma Mz 0,0 MPa
Tau Vy 0,0 MPa
Tau Vz 0,0 MPa
Tau t 0,0 MPa
C 1,20
Posudok priameho napdtia 0,14 -
Posudok Smykového napétia 0,00 -
Posudok zloZeného napétia 0,13 -

Prvok spifia podmienky posudku prierezu.

..:: POSUDOK STABILITY ::..
Posudok klopenia
Podl'a EN 1999-1-1 clanok 6.3.2.1 a vzorca (6.54).

Parametre klopenia

Alfa 1,000
Wel,y 6088 mm3
Pruzny kriticky moment Mcr 1,33 kNm

Relativna stihlost’ Lambda,LT 0,957
Medzna stihlost’ Lambda,0,LT 0,400

Hodnoty stihlosti a ohybového momentu dovol'uju ignorovat’ ucinky klopenia podla ¢lanku 6.3.2.2(4)
Kombinovany posudok na ohyb a tlak
Podla EN 1999-1-1 &lanok 6.3.3.1, 6.3.3.2 a vzorca (6.59),(6.63).

» Ka hodno

Eta,c (6.61a) 0,80

Xi,yc (6.61b) 0,80

Xi,zc (6.61¢c) 0,80

Gamma,c 1,00

Alpha,y 1,00

Alpha,z 1,00

NRd 118,47 | kN
My,Rd 1,11 kNm
Mz,Rd 3,33 kNm

Jednotkovy posudok y-y (6.59) = 0,00 + 0,14 = 0,14 -
Jednotkovy posudok z-z (6.59) = 0,00 + 0,00 = 0,00 -
Jednotkovy posudok (6.63) = 0,00 + 0,14 + 0,00 = 0,14 -



12. Projekt

Nazov licencie

Projekt

Cast’

Popis

Autor

Datum

Konstrukcia

Pocet uzlov :

Pocet prutov :

Pocet ploch :

Pocet telies :

Pocet pouzitych prierezov :
Pocet zat'. stavov :

Pocet pouzitych materidlov :
Gravitacné zrychlenie [m/s?]
Narodna norma

Klokner

Zimny $tadion Ziar nad Hronom
tribina pre divakov

hlinikova podlaha - Sirsi diel
Ing. Miloslav klokner

27.06. 2018

VSeobecna XYZ

EC-EN

13. Prierezy

Typ VSeobecny prierez
Typ tvaru Tenkostenny
Materialova polozka EN-AW 6063 (EP,ET,ER/B) T66
Vyroba vSeobecny
A [m?] 7,4760e-04
Ay [m?], Az [m?] 4,6702e-04| 2,3085e-04
AL [m?/m], AD [m?*/m] 7,1560e-01| 7,1560e-01
cYUSS [mm], cZUSS [mm] 0 4
[deq] 0,00
Iy [m*], Iz [m*] 1,2476e-07 | 2,6124e-06
iy [mm], iz [mm] 13 59
Wely [m3], Welz [m?3] 6,2715e-06 | 2,8242e-05
Wply [m3], Wplz [m3] 8,2904e-06 | 3,5762e-05
Mply+ [Nm], Mply- [Nm] 1658,08 1658,08
Mplz+ [Nm], Mplz- [Nm] 7152,44 7152,44
dy [mm], dz [mm] 0 25
It [m*], Iw [me] 1,2050e-09| 6,4125e-10
By [mm], B z[mm] -86 0
Obrazok
Z
~‘ ‘ r y
14. Materialy
Hlinik
Merna hmotnost’ E modul Poisson - nu Dohodnuta pevnost’ 0.2% (fo)
kg/m3
Tepel. rozt'aznost’ Dohodnuta pevnost’ 0.2%
[m/mK] (fo,haz)
[MPa]
hodnota n pre plasticka analyzu
(np)
EN-AW 6063 (EP,ET,ER/B) T66 2700,00 | 7,0000e+04 0.3 200,0
Hlinik

} 2,6923e+04 | 0,00 | 75,0




15. Zat'aZzovacie stavy

Nazov Popis Typ posobenia Zat'aZovacia Smer Dizka trvania Vzorovy
skupina zat'aZovaci

stav
Spec Typ zat'azenia
vlastna tiaz | Stale
Vlastna tiaz
LC2 uzitkové Premenné LG2 Kratkodobé
Standard Statické

Ziadny

16. Kombinacie

Nazov Popis Zat'aZovacie stavy | Suc.
[-]

Cco1 EN-MSU (STR/GEO) Sada B | LC1 - vlastna tiaz 1,00

LC2 - UZitkové 1,00

Cco2 EN-MSP kvazistala LC1 - vlastna tiaz 1,00

LC2 - Uzitkové 1,00

17. Vypoctovy model




18. UzZitkové zat'aZenie
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19. Ohybové momenty My (kNm)
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20. Priecne sily Vz (kN)
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22. Postdenie hlinikovych konstrukcii
Linearny vypocet, Extrém : Globalny

Vyber : Vsetko .

Trieda : VSetky MSU

BeamB1 | 1,000m | CS1 | EN-AW 6063 coi/1 | 0,17 -
(EP,ET,ER/B) T66

Upozornenie: Nebol definovany Ziadny poCiatoCny tvar pre tento prierez! Bez poCiatocného tvaru je prierez postideny podla triedy 3 ako pruzny.

Zakladné data EC9: EN 1999

Parcialny stcinitel’ spolahlivosti Gama M1 pre odolnost/ 1,10
prierezu
Parcialny sucinitel’ spolahlivosti Gama M1 pre odolnost’ voci 1,10

strate stability
Parcialny stcinitel’ spolahlivosti Gama M2 pre pevnost v tahu | 1,25

Udaje o materiale

Dohodnuta pevnost’ 0,2% f0 200,0 | MPa
Medzna pevnost’ v tahu fu 245,0 | MPa
Dohodnuta pevnost’ 0,2% pre HAZ f0,haz 75,0 MPa
Medzna pevnost’ v tahu pre HAZ fu,haz 130,0 | MPa
Vzpernostna trieda A

Kriticky posudok je na pozicii 1,000 m.
Tento rez sa nenachadza v HAZ-oblasti.

NEd 0,00 | kN
Vy,Ed | 0,00 | kN
Vz,Ed | -0,95 | kN
TEd 0,00 | kNm
My,Ed | -0,19 | kNm
Mz,Ed | 0,00 | kNm

Klasifikacia prierezu
My- 3

Pozn: Prierez je nastaveny ako polokompaktny: trieda 3

..:2 POSUDOK REZU ::..
Posudenie ohybu
Podl'a EN 1999-1-1 ¢lanok 6.2.5 a vzorca (6.23).
Ohybovy moment My
Prierez je klasifikovany ako trieda 3

Tabul'’ka hodnét

Alfa,3u 1.00

Wel,y 6272 | mm?
My,Rd 1,14 | kNm
Jednotkovy posudok | 0,17 | -

Posudok na smyk
Podla EN 1999-1-1 ¢lanok 6.2.6 a vzorca (6.28).
Smykova sila Vz

Tabul'ka hodnot

Avz 231 mm?
Vz,Rd 24,23 | kN
Jednotkovy posudok 0,04 -

Kombinovany posudok na ohyb, osovii a Smykovu silu
Podla EN 1999-1-1 ¢lanok 6.2.1(5) a vzorca (6.15).

Tabul'ka hodnot

Kritické vlakno 5

Sigma N 0,0 MPa
Sigma My -30,3 | MPa
Sigma Mz 0,0 MPa
Tau Vy 0,0 MPa
Tau Vz 0,0 MPa
Taut 0,0 MPa
C 1,20
Posudok priameho napatia 0,17 -




Tabul'ka hodnot
Posudok Smykového napétia 0,00 -
Posudok zlozeného napatia 0,15 -

Prvok spifia podmienky posudku prierezu.

... POSUDOK STABILITY ::..
Posudok klopenia
Podla EN 1999-1-1 ¢lanok 6.3.2.1 a vzorca (6.54).

Parametre klopenia

Alfa 1,000
Wel,y 6272 | mm?
Pruzny kriticky moment Mcr 1,76 kNm

Relativna stihlost' Lambda,LT 0,845
Medzna stihlost’ Lambda,0,LT 0,400

Hodnoty stihlosti a ohybového momentu dovol'uju ignorovat’ ucinky klopenia podla clanku 6.3.2.2(4)
Kombinovany posudok na ohyb a tlak

Podl'a EN 1999-1-1 ¢lanok 6.3.3.1, 6.3.3.2 a vzorca (6.59),(6.63).

» Ka hodno

Eta,c (6.61a) 0,80

Xi,yc (6.61b) 0,80

Xi,zc (6.61¢) 0,80

Gamma,c 1,00

Alpha,y 1,00

Alpha,z 1,00

NRd 135,93 | kN
My,Rd 1,14 kNm
Mz,Rd 5,13 kNm

Jednotkovy posudok y-y (6.59) = 0,00 + 0,17 = 0,17 -
Jednotkovy posudok z-z (6.59) = 0,00 + 0,00 = 0,00 -
Jednotkovy posudok (6.63) = 0,00 + 0,17 + 0,00 = 0,17 -

Tabul'ka hodnot

Metoda pre xs,y | Polovica vzpernej dizky
Metdda pre xs,z Polovica vzpernej dizky

XS,y 1,001 m
XS,Z 1,000 m
w0 1,000

WX,y 1,000

WX,Z 1,000

wXLT 1,000

Prvok spifia podmienky stabilitného posudku.



