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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

WYMAGANIA OGOLNE
CPV 45 Roboty budowlane

1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru
robdt przy realizacji zadania ,,Modernizacja Drogi Pozarowej nr 4 w Nadle$nictwie Rézanna™.

1.2 Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.

1.3 Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dlia robdt budowlanych
objetych szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi (SST).

1.4 Okreslenia podstawowe

llekro¢ w SST jest mowa o:
1.4.1 obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumiec:

a) budynek wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi,

b) budowle stanowigcg catosc¢ techniczno-uzytkowq wraz z instalacjami i urzgdzeniami,

c) obiekt matej architektury;
1.4.2 budynku - nalezy przez to rozumie¢ taki obiekt budowlany, ktéry jest trwale zwigzany z gruntem, wydzielony z
przestrzeni za pomocq przegréd budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.
1.4.3 budynku mieszkalnym jednorodzinnym - nalezy przez to rozumie¢ budynek wolno stojgcy albo budynek o
zabudowie blizniaczej, szeregowej lub grupowej, stuzqcy zaspokajaniu potrzeb mieszkaniowych, stanowigcy
konstrukcyjnie samodzielng cato$¢, w ktérym dopuszcza sie wydzielenie nie wiecej niz dwdch lokali mieszkalnych
albo jednego lokalu mieszkalnego i lokalu uzytkowego o powierzchni catkowitej nieprzekraczajgcej 30% powierzchni
catkowitej budynku.
1.4.4 budowli — nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie bedgcy budynkiem lub obiektem matej
architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, wolno stojgce maszty
antenowe, wolno stojgce trwale zwigzane z gruntem urzgdzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne
(fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojgce instalacje przemystowe lub urzgdzenia techniczne,
oczyszczalnie Sciekdw, sktadowiska odpaddw, stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, nadziemne i
podziemne przejscia dia pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze, pomniki, a takze czesci
budowlane urzgdzeh technicznych (kottdw, piecdw przemystowych i innych urzgdzen) oraz fundamenty pod
maszyny i urzgdzenia, jako odrebne pod wzgledem technicznym czesci przedmiotdw sktadajgcych sie na catose
uzytkowq.
1.4.5 obiekcie matej architektury — nalezy przez to rozumie¢ niewielkie obiekty, a w szczegdlnosci:

a) kultu religijnego, jak: kapliczki, krzyze przydrozne, figury,

b) posqagi, wodoftryski i inne obiekty architektury ogrodowe;j,

c) uzytkowe stuzgce rekreacji codziennej i utrzymaniu porzgdku, jak: piaskownice, hustawki, drabinki,

Smietniki.

1.4.6 tymczasowym obiekcie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢ obiekt budowlany przeznaczony do
czasowego uzytkowania w okresie krotszym od jego trwatosci technicznej, przewidziany do przeniesienia w inne
miejsce lub rozbidrki, a takze obiekt budowlany nie potgczony trwale z gruntem, jak: strzelnice, kioski uliczne,
pawilony sprzedazy ulicznej i wystawowe, przekrycia namiotowe i powtoki pneumatyczne, urzgdzenia rozrywkowe,
barakowozy, obiekty kontenerowe.
1.4.7 budowie - nalezy przez to rozumieé wykonanie obiektu budowlanego w okreSlonym miejscu, a takze
odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.
1.4.8 robotach budowlanych - nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajgce na przebudowie,
montazu, remoncie lub rozbiérce obiektu budowlanego.
1.4.9 remoncie - nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejgcym obiekcie budowlanym robdét budowlanych
polegajgcych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowigcych biezgcej konserwacii.
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1.4.10 vurzgdzeniach budowlanych - nalezy przez to rozumie¢ urzqdzenia techniczne zwigzane z obiektem
budowlanym zapewnicjgce mozliwo$¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jok przytqcza i
urzgdzenia instalacyjne, w tym stuzqce oczyszczaniu lub gromadzeniu sciekdw, a takze przejazdy, ogrodzenia, place
postojowe i place pod $mietniki.

1.4.11 terenie budowy - nalezy przez to rozumiel przestrzen, w ktdrej prowadzone sq roboty budowlane wraz z
przestrzeniq zajmowanq przez urzqdzenia zaplecza budowy.

1.4.12 prawie do dysponowania nieruchomosciq na cele budowlane - nalezy przez to rozumie¢ tytut prawny
wynikajgcy z prawa wtasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzgdu, ograniczonego prawa rzeczowego albo stosunku
zobowigzaniowego, przewidujgcego uprawnienia do wykonywania robét budowlanych.

1.4.13. pozwoleniu na budowe - nalezy przez to rozumie¢ decyzje administracyjng zezwalajgcg na rozpoczecie i
prowadzenie budowy lub wykonywanie robét budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego.

1.4.14 dokumentacji budowy — nalezy przez to rozumieé pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym projektem
budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbiordéw czesciowych i koncowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy
stuzqce realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzke obmiaréw, a w przypadku redlizacji obiektéw metodqg
montazu — takze dziennik montazu.

1.4.15 dokumentacji powykonawczej — nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania robdt oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

1.4.16 terenie zamknietym - nalezy przez to rozumiec teren zamkniety, o ktérym mowa w przepisach prawa
geodezyjnego i kartograficznego:

a) obronnosci lub bezpieczehstwa panstwa, bedgcy w dyspozycji jednostek organizacyjnych podlegtych Ministrowi
Obrony Narodowej, Ministrowi Spraw Wewnetrznych i Administracji oraz Ministrowi Spraw Zagranicznych,

b) bezposredniego wydobywania kopaliny ze ztoza, bedqgcy w dyspozycji zaktadu gdrniczego.

1.4.17 aprobacie technicznej — nalezy przez to rozumieé pozytywng ocene techniczng wyrobu, stwierdzajgcg jego
przydatno$¢ do stosowania w budownictwie.

1.4.18 wiasciwym organie — nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru architektoniczno-budowlanego lub organ
specjalistycznego nadzoru budowlanego, stosownie do ich wtasciwosci okreslonych w rozdziale 8.

1.4.19 wyrobie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢ wyrdb w rozumieniu przepiséw o ocenie zgodnosci,
wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposéb trwaty w obiekcie
budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyrdb pojedynczy lub joko zestaw wyborédw do stosowania we
wzajemnym potgczeniu stanowigcym integralng cato$¢ uzytkowaq.

1.4.20 organie samorzgdu zawodowego — nalezy przez to rozumie¢ organy okre$lone w ustawie z dnia 15 grudnia
2000 r. o samorzgdach zawodowych architektéw, inzynierow budownictwa oraz urbanistdéw (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz.
42 z pdin.zm.).

1.4.21 obszarze oddziatywania obiektu — nalezy przez to rozumiec teren wyznaczony w otoczeniu budowlanym na
podstawie przepiséw odrebnych, wprowadzajgcych zwigzane z tym obiektem ograniczenia w zagospodarowaniu
tego terenu.

1.4.22 optacie — nalezy przez to rozumie¢ kwote naleznosci wnoszong przez zobowigzanego za okreslone ustawq
obowigzkowe kontrole dokonywane przez wtasciwy organ.

1.4.23 drodze tymczasowej (montazowej) — nalezy przez to rozumiec droge specjalnie przygotowanaq, przeznaczong
do ruchu pojazddw obstugujgcych roboty budowlane na czas ich wykonywania, przewidziang do usuniecia po ich
zakonczeniu.

1.4.24 dzienniku budowy - nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wtasciwy organ zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, stanowiqcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzen i
okoliczno$ci zachodzgcych w czasie wykonywania robdt.

1.4.25 kierowniku budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce robdt, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszgca ustawowq odpowiedzialnos¢ za
prowadzong budowe.

1.4.26 rejestrze obmiaréw - nalezy przez to rozumie¢ — akceptowanq przez Inspektora nadzoru ksigzke z
ponumerowanymi stronami, stuzgcg do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonanych robdt w formie
wyliczeh, szkicOéw i ewentualnie dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w rejestrze obmiardéw podlegajq potwierdzeniu
przez Inspektora hadzoru budowlanego.

1.4.27 laboratorium — nalezy przez to rozumie¢ laboratorium jednostki naukowej, zamawiajgcego, wykonawcy lub
inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzania niezbednych
badan i préb zwigzanych z oceng jakosci stosowanych wyrobdw budowlanych oraz rodzajéw prowadzonych robét.
1.4.28 materiatach — nalezy przez to rozumiec wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak réwniez rézne tworzywa i
wyroby niezbedne do wykonania robdt, zgodnie z dokumentacjq projektowq i specyfikacjami technicznymi
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

1.4.29 odpowiedniej zgodnosci - nalezy przez to rozumieé¢ zgodno$é¢ wykonanych robdt dopuszczalnymi
tolerancjami, a jesli granice tolerancji nie zostaty okreélone — z przecietnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego rodzaju robdt budowlanych.

1.4.30 poleceniu Inspektora nadzoru — nalezy przez to rozumieé wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru w formie pisemne] dotyczqgce sposobu readlizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.
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1.4.31 projektancie - nalezy przez to rozumieé uprawnionqg osobe prawng lub fizyczng bedgcg autorem
dokumentacji projektowe;.

1.4.32 rekultywaciji - nalezy przez to rozumiec roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrécenie pierwotnych
funkcji terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub robdt budowlanych.

1.4.33 czesci obiektu lub etapie wykonania — nalezy przez to rozumieé cze$¢ obiektu budowlanego zdolng do
spetniania przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych i mozliwg do odebrania i przekazania do eksploatacii.
1.4.34 ustaleniach technicznych - nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach, aprobatach technicznych
i szczegdtowych specyfikacjach technicznych.

1.4.35 grupach, klasach, kategoriach robét — nalezy przez to rozumie¢ grupy, klasy, kategorie okresSlone w
rozporzqdzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie Wspdlnego Stownika Zaméwien (Dz. Urz. L 340 z
16.12.2002r., z pbZn. zm.).

1.4.36 inspektorze nadzoru inwestorskiego — osoba posiadajgca odpowiednie wyksztatcenie techniczne i praktyke
zawodowq oraz uprawnienia budowlane, wykonujgca samodzielne funkcje techniczne w budownictwie, ktérej
inwestor powierza nadzér nad budowq obiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i
wykonuje biezgcqg kontrole jakosci i iloSci wykonanych roboft, bierze udziat w sprawdzianach i odbiorach robét
zakrywanych i zanikajgcych, badaniu i odbiorze instalacji oraz urzgdzen technicznych, jak réwniez przy odbiorze
gotowego obiektu.

1.4.37 instrukcji technicznej obstugi (eksploatacji) — opracowana przez projektanta lub dostawce urzgdzen
technicznych i maszyn, okreslajgca rodzaje i kolejnose lub wspdtzaleznosé czynnosci obstugi, przeglgddw i zabiegdw
konserwacyjnych, warunkujgcych ich efektywne i bezpieczne uzytkowanie. Instrukcja techniczna obstugi
(eksploatacii) jest réwniez sktadnikiem dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego.

1.4.38 istotnych wymaganiach - oznaczajg wymagania dotyczgce bezpieczehstwa, zdrowia i pewnych innych
aspektdw interesu wspdinego, jakie maja spetniac roboty budowlane.

1.4.39 normach europejskich — oznaczajg normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzaciji (CEN) oraz Europejski
Komitet Standaryzacji elektrotechnicznej (CENELEC) jako ,standardy europejskie (EN)" Ilub ,,dokumenty
harmonizacyjne (HD)", zgodnie z ogdinymi zasadami dziatania tych organizacii.

1.4.40 przedmiarze robét - to zestawienie przewidzianych do wykonania robdt podstawowych w kolejnosci
technologicznej ich wykonania, ze szczegdtowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalajgcych szczegdtowy opis,
oraz wskazanie szczegdtowych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych, z wyliczeniem i
zestawieniem iloéci jednostek przedmiarowych robdt podstawowych.

1.4.41 robocie podstawowej — minimalny zakres prac, ktére po wykonaniu sg mozliwe do odebrania pod wzgledem
ilosci i wymogdw jakosciowych oraz uwzgledniajg przyjety stopieh scalenia robdt.

1.4.42 Wspolnym Stowniku Zaméwien — jest systemem klasyfikacji produktéw, ustug i robét budowlanych, stworzonych
na potrzeby zamowien publicznych. Sktada sie ze stownika gtdwnego oraz stownika uzupetniagjgcego. Obowigzuje
we wszystkich krajach Unii Europejskiej. Zgodnie z postanowieniami rozporzgdzenia 2151/2003, stosowanie koddw
CPV do okredlania przedmiotu zamdwienia przez zamawiajgcych z dwczesnych Panhstw Cztonkowskich UE stato sie
obowigzkowe z dniem 20 grudnia 2003 r. Polskie Prawo zamdwien publicznych przewidziato obowigzek stosowania
klasyfikacji CPV poczawszy od dnia akcesji Polski do UE, tzn. od 1 maja 2004 r.

1.4.43 Zarzqdzajgcym realizacjg umowy — jest to osoba prawna lub fizyczna okredlona w istotnych postanowieniach
umowy, zwana dalej zarzgdzajgcym, wyznaczona przez zamawiajgcego, upowazniona do nadzorowania realizacji
robdt i administrowania umowg w zakresie okreslonym w udzielonym petnomocnictwie (zarzgdzajgcy realizacjg nie
jest obecnie prawnie okreslony w przepisach).

1.5 Ogdlne wymagania dotyczqgce robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za joko$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjq
projektowq, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacje i wspdtrzedne punktéw
gtodwnych obiektu oraz reperdw, przekaze dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacii projektowej i jeden
komplet SST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktdéw pomiarowych do
chwili odbioru kohcowego robdt. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe Wykonawca odtworzy i
utrwali na wtasny koszt.
1.5.2 Dokumentacja projektowa
Przekazana dokumentacja projektowa ma zawieraé opis, czesé graficznqg, obliczenia i dokumenty, zgodne
z wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzglednicjgcym podziat na dokumentacje
projektowq:
-  dostarczong przez Zamawiajgcego;
—  sporzgdzonq przez Wykonawce.

1.5.3 Zgodnosé robot z dokumentacja projektowq i SST
Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora
nadzoru stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sg obowigzujgce
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dla Wykonawcy tak, jokby zawarte byty w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach
poszczegdlnych dokumentdw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci wymieniona w ,,Ogdinych warunkach umowy".
Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddw lub opuszczeh w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku
stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe wymiardw sg wazniejsze od odczytu
ze skali rysunkdw. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majg by¢ zgodne z dokumentacjqg projektowq
i SST.

Wielkosci okreslone w dokumentacii projektowej i w SST bedq uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych
dopuszczalne sq odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
muszq by¢ jednorodne i wykazywacé zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogqg
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji. W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty
nie bedg zgodne z dokumentacjq projektowq lub SST i majg wptyw na niezadowalajgcqg jakosé elementu budowli,
to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
wykonawcy.

1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywadé tymczasowe
urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcédw,
wszelkie inne Srodki niezbedne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych. Koszt zabezpieczenia terenu
budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w cene umowng.

1.5.5 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczqce
ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykonywania robdt wykonhczeniowych Wykonawca
bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej;

b) podejmowacd wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisdw i norm dotyczgcych

ochrony srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikac¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s6b lub wtasnosci spotecznej, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1. lokalizacje baz, warsztatdw, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drog dojazdowych;

2. Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a)  zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi;

b)  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami;

c)  mozliwosciqg powstania pozaru.

1.5.6 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywad
sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne
bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel wykonawcy.

1.5.7 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzgdzenh zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego
poziomem, takie jak rurociqgi, kable itp. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzeh w czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowanych uzytkownikdw oraz bedzie z
nimi wspotpracowat, dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzqgdzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.8 Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie gruntu,
materiatdw i wyposazenia na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw i w sposdb ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora
nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedq dopuszczone na Swiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten
sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.9 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetnigjgcych odpowiednich wymagah sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiedniq
odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z
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wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w cenie
umowne;j.
1.5.10 Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do
robét od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.
1.5.11 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i
samorzgdowej, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie
tych praw, przepisdw i wytycznych podczas prowadzenia robét. Np. rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6
lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenhstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. z dn.
19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzednia 1997 r. w sprawie ogdlnych
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650). Wykonawca bedzie przestrzegaé praw
patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnoénie
wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub metod i w sposdb ciggty bedzie informowac Inspektora nadzoru o
swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwoleh i inne odno$ne dokumenty.

2. MATERIALY
2.1 irédta uzyskania materiatéw do elementéw konstrukcyjnych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegdtowe informacje dotyczgce, zamawiania lub
wydobywania materiatéw i odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki
do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia ciggtych badah
okreslonych w SST w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczalnego zrédta spetniajg wymagania
SST w czasie postepu robdt. Pozostate materiaty budowlane powinny spetnia¢é wymagania jokosciowe okreslone
Polskimi Normami, aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w Szczegdtowych Specyfikacjach Technicznych (SST).

2.2 Pozyskiwanie masowych materiatéow pochodzenia miejscowego

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleh od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatdw z jakichkolwiek ztéz miejscowych, wtqczajgc w to Zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczy¢é Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji ztoza.
Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcq raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowanq przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakodciowych materiatéw z jakiegokolwiek ztoza.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatdw do robdt, chyba ze postanowienia ogdine lub szczegdtowe warunkdw umowy stanowiq
inaczej. Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedq
formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonhczeniu robdt. Wszystkie
odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
umowy bedqg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagah umowy lub wskazanh
Inspektora  nadzoru. Eksploatacja Zrédet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami  prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3 Materialy nie odpowiadajace wymaganiom jakosciowym

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym zostanqg przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, bgdz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujqg sie nie
zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczqc sie z jego nieprzyjeciem i
niezaptaceniem.

2.4 Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedqg one potrzebne do
robdét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojq jakos¢ i wtasciwosé do robdt i byty dostepne
do kontroli przez Inspektora nadzoru. Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedq zlokalizowane w obrebie
terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.5 Wariantowe stosowanie materiatéow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ zastosowania réznych rodzajéw materiatdw
do wykonywania poszczegdlnych elementdéw robdt Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze
zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej
zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

3. SPRZET
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Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertqg Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, programie zapewnienia jakosci lub
projekcie organizaciji robdt, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. Liczba i wydajnosé sprzetu bedzie
gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji projektowej, SST i
wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowaq. Sprzet bedqcy wtasnoscig Wykonawcey lub
wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy
ochrony $rodowiska i przepisy dotyczgce jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie
dokumentdéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed

uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacii Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

4. TRANSPORT
4.1 Ogdine wymagania dotyczqce transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkdéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdét i wtasciwosci przewozonych materiatédw. Liczba Srodkdw tfransportu
bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreSlonymi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

4.2 Wymagania dotyczqce przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedqg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeh na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzeh na osie mogqg by¢é dopuszczone przez wtasciwy zarzgd
drogi pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkdw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Przed rozpoczeciem robét wykonawca opracuje:
- plan bezpieczehstwa i ochrony zdrowia (plan bioz),

5.2 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowq lub kontraktem oraz za jakosé
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjq projektowa, wymaganiami SST,
PZJ, projektu projektem organizacji robét oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

5.2.1 Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za petng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich elementéw
robét okreslonych w dokumentacii projektowej lub przekazanych na pismie przez Inspektora nadzoru.

5.2.2 Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu robdét
zostang, jesli wymagacd tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

5.2.3 Decyzje Inspektora nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdw robdt bedqg oparte
na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacii projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych.

5.2.4 Polecenia Inspektora nadzoru dotyczqce realizacji robdt bedq wykonywane przez Wykonawce nie pdzniej niz
w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robdt. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robdt w
takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Program zapewnienia jakosci
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora
nadzoru programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony sposdb wykonania robdt,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robdt zgodnie z dokumentacig
projektowq, SST. Program zapewnienia jakosci winien zawierac:
- organizacje wykonania robdt, w tym termin i sposdb prowadzenia robét,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,
- plan bezpieczehstwa i ochrony zdrowia,
- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz 0séb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementdw robdt,
- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,
- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
- sposbéb oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiardéw, a takze wycigganych
wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposdb i forme
przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,
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- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ $Srodkdw transportu oraz urzgdzeh do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposdb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos$e, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzqdzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementdw robét.

6.2 Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt i stosowanych materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, witqczajgc w to personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatdw oraz robdt. Wykonawca bedzie przeprowadzad
pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czestotliwosciq zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie
z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST. Minimalne wymagania co do zakresu badanh i ich
czestotliwosci sq okreslone w SST. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowaq. Inspektor nadzoru bedzie miec
nieograniczony dostep do pomieszczenh laboratoryjnych Wykonawcy w celu ich inspekcii. Inspektor nadzoru bedzie
przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczqgcych urzqdzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te bedqg tak powazne, ze mogg wptyngé ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast
wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia joko$¢ tych materiatdw. Wszystkie
koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badah materiatéw i robdt ponosi Wykonawca.

6.3 Pobieranie probek

Probki bedq pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobiehstwem
wytypowane do badan. Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na
zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzac dodatkowe badania tych materiatdw, ktdre budzg
wagtpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z
wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy. Pojemniki do pobierania prébek bedqg dostarczone przez
Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan bedq
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6.4 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedqg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujq jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca
powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacii Inspektora nadzoru.

6.5 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie pdzniej jednak niz w terminie okreSlonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badanh (kopie) bedqg
przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez
niego zaaprobowanych.

6.6 Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatéw u Zrédta ich wytwarzania. Do umozliwienia jemu kontroli zapewniona
bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw. Inspektor nadzoru, po
uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$é
materiatéw i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikdw badan dostarczonych przez Wykonawce. Inspektor
nadzoru moze pobierac prébki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykazqg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub
zZleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie
na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdw i robdt z dokumentacja projektowq i SST. W takim
przypadku, catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badanh i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawce.
6.7 Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktére:
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1. posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami
technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepisdw i informaciji o ich istnieniu zgodnie z rozporzgdzeniem MSWIA z 1998 . (Dz. U. 99/98).

2. posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Normq lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjq okreslong w pkt. 1 i ktdre spetniajg wymogi SST.

3. znajdujqg sie w wykazie wyrobdw, o ktérym mowa w rozporzgdzeniu MSWIA z 1998 r. (Dz. U. 98/99).

W przypadku materiatdéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda ich partia
dostarczona do robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy. Jakiekolwiek
materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedq odrzucone.

6.8 Dokumenty budowy
1. Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do kohca okresu gwarancyjnego. Prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku budowy. Zapisy w dzienniku
budowy bedq dokonywane na biezgco i bedq dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczehstwa ludzi i mienia oraz
technicznej strony budowy. Zapisy bedq czytelne, dokonane frwatg technikg, w porzgdku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg
oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datq i podpisem Wykonawcey i Inspektora nadzoru. Do
dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:
—  date przekazania Wykonawcy terenu budowy;
—  date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacii projektowej;
- uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét;
- terminy rozpoczecia i zakohczenia poszczegdlnych elementdw robdt;
- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach;
— uwagii polecenia Inspektora nadzoru;
—  daty zarzgdzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu;
- zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych
odbioréw robdt;
- wyjaénienia, uwagii propozycje Wykonawcy;
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi;
- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowej;
- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robét;
- dane dotyczqgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt;
- dane dotyczgce jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem kto je przeprowadzat;
- wyniki préb poszczegdinych elementdéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat;
- inne istotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedqg przedtozone
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie. Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy
Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika
budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma
uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

2. Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiardw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementdw robdt. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie sukcesywnie w jednostkach przyjetych w kosztorysie
lub w SST.

3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdéw, orzeczenia o jakosci
materiatdéw recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowiqg zatgczniki do odbioru robdt. Winny by udostepnione na
kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach [1]-[3], nastepujgce dokumenty:

a) pozwolenie na budowe;

b)  protokoty przekazania terenu budowy;

c)  umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi;
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d)  protokoty odbioru robét;

e) protokoty z narad i ustalenh;

f) operaty geodezyjne;

g) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedqg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedq zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane
do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robdét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robdt, zgodnie z dokumentacjq projektowq i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu
Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedqg wpisane do ksigzki obmiardw. Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robdt
podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukohczenia
wszystkich robdt. Btedne dane zostang poprawione wg ustaleh Inspektora nadzoru na pismie. Obmiar gotowych
robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okreslonym w umowie.

7.2 Zasady okreslania ilosci robét i materiatow
Zasady okreslania ilosci robdt podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych i lub w KNR-ach

oraz KNNR-ach. Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentaciji projektowej i
kosztorysowej oraz przedmiarze robdt.

7.3 Urzgdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedq zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiadac¢ wazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie
urzgdzenia pomiarowe bedqg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robdt.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustaleh odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym odbiorom:
a) odbiorowi robdt zanikajgeych i ulegajgcych zakryciu;
b) odbiorowi przewoddw kominowych, instalacji i urzgdzen technicznych;
c) odbiorowi czesciowemu;
d) odbiorowi ostatecznemu (kohcowemu);
e) odbiorowi po uptywie okresu rekojmi;
f) odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwarancii.

8.2 Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgeych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych robdt
oraz ilosci tych robdt, ktére w dalszym procesie realizaciji ulegng zakryciu. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
ogdlnego postepu robdt. Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru. Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru
zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbidr
bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru. Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia
Inspektor nadzoru na podstawie dokumentdw zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjqg projektowq, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3 Odbiodr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robdt
dokonuje sie dla zakresu robdt okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym
robét. Odbioru robdt dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4 Odbiér ostateczny (koncowy)
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
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Odbidér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do zakresu
(iloéci) oraz jokosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy. Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach
umowy, liczgc od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robédt i przyjecia dokumentdw, o ktdrych
mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawigjgcego w
obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robét z dokumentacjq projektowq i SST. W toku odbioru ostatecznego robét, komisja zapozna sie z realizacjq ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu oraz odbioréw czesciowych, zwtaszcza w
zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i robdt poprawkowych. W przypadkach nie wykonania wyznaczonych
robdét  poprawkowych lub  robdt  uzupetniajgcych w  poszczegdlnych elementach  konstrukcyjnych i
wykonhczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku
stwierdzenia przez komisje, ze jokos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega
od wymaganej dokumentacjqg projektowq i SST z uwzglednieniem tfolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdét w stosunku do wymaganh
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowe)

Podstawowym dokumentem jest protokdt odbioru ostatecznego robdt, sporzadzony wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce
dokumenty:

1. dokumentacje powykonawczq, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonania robdt oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi;

2. szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetnigjgce lub
zamienne);

3. protokoty odbiordw robdt ulegajgcych zakryciu i zanikajgeych;

4. protokoty odbioréw czesciowych;

5. receptyiustalenia technologiczne;

6. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty);

7. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i programem zapewnienia
jakosci (PZJ);

8. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa zgodnie z SST i programem zabezpieczenia jakosci (PZJ);

9. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt witascicielom
urzgdzen;

10. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczqg robét i sieci uzbrojenia terenu;

11. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzaciji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedqg gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robdt. Wszystkie zarzgdzone przez komisie roboty poprawkowe lub uzupetnigjgce bedq zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawigjgcego. Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy
komisja i stwierdzi ich wykonanie.

8.5 Odbidr pogwarancyijny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Odbidér pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robdt
zwigzanych z usunieciem wad, ktére ujawniq sie w okresie rekojmi i gwarancji gwarancyjnym i rekojmi. Odbidér po
uptywie okresu rekojmi i gwarancji pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,Odbidr ostateczny robdt(koncowy) robdt”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ustalenia ogdlne
Podstawqg ptatnoéci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke obmiarowq

ustalong dla danej pozyciji kosztorysu przyjetq przez Zamawicjgcego w dokumentach umownych. Dla robdt
wycenionych ryczattowo podstawq ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce i przyjeta przez
Zamawiajgcego w dokumentach umownych (ofercie). Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie
ryczattowe bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacii projektowej. Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robdt
bedqg obejmowacd:

- robocizne bezposredniq wraz z narzutami;

- wartos$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i

- transportu na teren budowy;

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z narzutami;
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- koszty posrednie i zysk kalkulacyjny;
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, ale z wytgczeniem podatku VAT.

9.2 Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
9.2.1. Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a)  opracowanie oraz uzgodnienie z Inspekforami nadzoru i odpowiedzialnymi instytucjami projektu organizacii
ruchu na czas frwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi nadzoru i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robdt;

b)  ustawienie tymczasowego oznakowania i oéwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu;

c) optaty/dzierzawy terenu;

d) przygotowanie ferenu;

e)  konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu;

f) tymczasowq przebudowe urzgdzeh obcych.

9.2.2 Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a)  oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowah pionowych, poziomych,
barier i swiatet;

b)  utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

9.2.3 Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a)  usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania;

b)  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.2.4 Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdéw, przejazdéw i organizacji ruchu ponosi Zamawiajqcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Ustawy
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzn.
zm.).
-  Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamdwienh publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).
—  Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyborach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).
—  Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. Nr 147, poz.
1229).
- Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z pdzn. zm.).
-  Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z pdzn. zm.).
—  Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2086).

10.2 Rozporzgdzenia

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie systemdw oceny zgodnosci
wyrobdéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779).

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie okreélenia polskich jednostek
organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy
aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).

- Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzednia 1997 r. — w sprawie ogdlnych
przepisdw bezpieczehstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczehstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji dotyczgcej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzednia 2004 r. — w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobdw deklarowania
wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

—  Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajgce rozporzqdzenie w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamawigjgcego dane
dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

10.3 Inne dokumenty i instrukcje
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robdét budowlano-montazowych, (tom I, I, lll, IV, V) Arkady,
Warszawa 1989-1990.
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 2003.
- Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki
Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ROBOTY ZIEMNE
CPV. 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdét ziemnych dotyczgcych zadania ,,Modernizacja Drogi Pozarowej nr 4 w Nadlesnictwie Rézanna”.

1.2 Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowani dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji obiektdw kubaturowych i obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych (kat. I-V).

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1.Gtebokod¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej dna robdt ziemnych po wykonaniu zdjecia warstwy ziemi
urodzajne;j.

1.4.2 Wykop ptytki — wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.3 Wykop sredni — wykop, ktérego gtebokose jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.4 Wykop gteboki — wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.5 Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian
objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majq wytrzymato$é na $ciskanie Rc ponad 0,2
MPa; wymaga uzycia srodkdw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.6 Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypdw, potozony w obrebie obiektu
kubaturowego.

1.4.7 Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowego lub wykonania nasypdw,
potozone poza placem budowy.

1.4.8 Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac zwigzanych z tym obiektem.

1.4.9 Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

=La

Pes
gdzie:
pa —gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/ma3),
pas—maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej
probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [3], stuzg-ca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z normq BN-77/8931-12 [5] (Mg/m3).
1.4.10 Wskaznik réznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntdw niespoistych, okreslona wg
WZOru:

U ta
dho

gdzie:
deo — Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).

1.5. Ogdine wymagania dotyczqgce robét
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jokos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowq, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.
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2. MATERIALY
2.1 Grunty do wykonania podktaddw
Do wykonania podktaddw stosowaé piasek sredni przy spetnieniu nastepujgcych wymaganh:

- zawarto$¢ czgstek < 0,075mm do 15%
- zawarto$¢ czastek < 0,02mm do 3%
- zawarto$¢ czastek organicznych do 2%

2.2 Grunty do zasypywania wykopdw
Do zasypywania wykopdw pierwszej kolejnosci nalezy stosowac grunt wydobyty z tego wykopu. Nie nadajqg sie do
zasypania wykopdéw:

- grunty zawierajgce zanieczyszczenia w postaci odpadkdw budowlanych ( drewno, gruz itp.)

- grunty o zawartoéci czesci organicznych > 2%,

- grunty spoiste zwarte i w stanie ptynnym lub miekkoplastycznym.

3. SPRZET
Roboty ziemne mozna wykonac recznie lub mechanicznie.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $Srodkdédw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdét i wtasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba Srodkdw tfransportu
bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreSlonymi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy
bedqg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepisdw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na
osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzeh
na osie mogqg by¢ dopuszczone przez Inspektora nadzoru pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojaozdach do terenu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Doktadno$é wyznaczenia i wykonania wykopu

Kontury robét ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegajace pdzniejszemu zasypaniu nalezy wyznaczy<
przed przystgpieniem do wykonywania robdt ziemnych. Przy wykonywaniu wykopdw pod fundamenty budynkéw
zasadnicze linie budynkdw i krawedzi wykopdw powinny by¢é wytyczone na tawach ciesielskich, umocowanych
frwale poza obszarem wykonywanych robdt ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na tawach powinno by¢
sprawdzane przez nadzér techniczny Inwestora i potwierdzone zapisem w dzienniku budowy. Tyczenie obrysu
wykopu powinno by¢ wykonane z doktadnoscig do +/- 5 cm dla wyznaczenia charakterystycznych punktéw
zatamania. Odchylenie osi wykopu lub nasypu od osi projektowanej nie powinno by¢ wieksze niz +/- 10 cm. Rdznice
w stosunku do projektowanych rzednych robdét ziemnych nie moze przekroczy¢ +1 cm i — 3 cm. Szeroko$¢ wykopu nie
moze rézni¢ sie od szerokosci projektowane] o wiecej niz +/- 10 cm, a krawedzie wykopu nie powinny miec
wyraznych zataman w planie. Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego
wartosci wyrazonej tangensem kqgta. Maksymalna gteboko$¢ nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinna
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatq 3-metrowq.

5.2 Metody wykonania wykopéw
Wykopy mogg by¢ obudowane, nie obudowane, ze skarpami, lub ze skarpami obudowane w dolnej
czesci. Wykonuie sie je recznie lub mechanicznie. Sposéb wykonania wykopdw powinien by¢ zgodny z projektem.

Wykopy otwarte nie obudowane o scianach pionowych
Wykopy o $cianach pionowych bez obudowy mozne wykonywa¢ tylko w gruntach o normalnej wilgotnosci,

gdy nie wystepujg wody gruntowe, a teren nie jest obcigzony nasypem przy krawedziach wykopu w pasie o
szerokosci réwnej co najmniej gtebokosci wykopu H. Dopuszczalne gtebokosci wykopdw o Scianach pionowych w
gruntach okreslonych wg PN-86/B-02480 wynoszq:

—  w gruntach skalistych litych — 4,0 m,

- w gruntach bardzo spoistych zawartych — 2,0 m,

- w pozostatych gruntach - 1,0 m.

Wykopy otwarte nie obudowane ze skarpami
Nachylenie skarp wykopdw nalezy wykonywac zgodnie z projektem. Jesli w projekcie nie okreslono inaczej,
to przy gtebokosci wykopu do 4 m i niewystepowaniu wody gruntowej, usuwisk oraz nieobcigzaniu naziomu w
zasiegu klina odtamu, dopuszcza sie nastepujgce bezpieczne nachylenie skarp:
-  w gruntach bardzo spoistych 2:1,
- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina), skalistych spekanych 1:1,
-  w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,
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- w gruntach niespoinowych 1:1,50,

przy rbwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wéd opadowych od krawedzi wykopu z pasa terenu
szeroko$ci rownej trzykrotnej gtebokosci wykopu oraz zabezpieczeniu podndza pochylonej skarpy na dnie wykopu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt okre$lono w ST. Wymagania ogdlne:

Wykopy

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu powinny obejmowac:

- zgodno$¢ wykonania robét z dokumentacjq

- prawidtowos¢ wytyczenie robdt w terenie

—  przygotowanie terenu

—  rodzaqjistan gruntu w podtozu

- wymiary wykopdéw

- zabezpieczenie i odwodnienie wykopdw
Wykonanie podktadéw i nasypow

Sprawdzeniu podlega:

—  przygotowanie podtoza;

—  materiat uzyty na podktad;

-  grubos¢ i rownomiernos¢ warstw podktadu;

- sposéb i jakos¢ zageszczenia;
Zasypki

Sprawdzeniu podlega:

- stan wykopu przed zasypaniem;

-  materiaty do zasypki;

- grubos¢ i rownomierno$¢ warstw zasypki;

- sposéb i jako’¢ zageszczenia;

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiarowymi sq:
—  usuniecie humusu — m2
- wykopy -m3
- podktady - m3
-  zasypki-m3
- fransport gruntu - m3 (z uwzglednieniem odlegtosci transportu).

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Rodzaje odbioréw robot
Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi ostatecznemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne zasady dotyczgce ptatnosci okreslono w ST.Wymagania ogdine.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.
PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

CPV 45111230-9 Roboty w zakresie stabilizacji gruntu

1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem, dotyczgcych zadania
»Modernizacja Drogi Pozarowej nr 4 w Nadlesnictwie Rézanna”.

1.2 Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowani dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012. W zakres robdt wchodzi wykonanie podbudowy z
gruntu stabilizowanego cementem, grubos$¢ po zageszczeniu 22cm, R28 od 2,5 do 5,0MPa, E2=80MPa.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja gruntu cementem - proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu gruntu z optymalng iloscig
cementu i wody, a w razie potrzeby innych dodatkdw ulepszajgcych, z wyréwnaniem i zageszczeniem wytworzonej
mieszanki.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata wwyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.3 Podbudowa gruntowa ulepszona cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa asfaltowa.

1.5. Ogdine wymagania dotyczqgce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne™.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,,Wymagania ogdine™.

2.1 Grunty do stabilizacji cementem

Do wykonania warstw stabilizowanych cementem za przydatne mozna uznaé grunty, ktére spetniajg wymagania
podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla gruntéw do stabilizacji wg PN-S-96012:

Lp. Wyszczegdlnienie wiasciwosci Wymagania | Badanie wedtug
1. Uziarnienie
- ziarn przechodzgcych przez sito # 40 mm, % (m/m), 100
- ziarn przechodzqgcych przez sito # 20 mm, % (m/m), 85
powyze] 50 PN-B-04481
- ziarn przechodzgcych przezsito # 4 mm, % (m/m), 20
powyzej
- czqgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej
2.|Granica ptynnosci, %, ponizej 40 PN-B-04481
3. | Wskaznik plastycznosci, %, ponizej 15
4. Wskaznik stezenia jondw wodorowych pH 5-8
5. zawarto$¢ czesci organicznych, %, ponizej 2
6. | Zawartos¢ siarczandw w przeliczeniu na SO 3, %, ponizej 1 PN-B-06714/28

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntéw o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,

- zawartosci ziarmn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

- zawartosci ziamn przechodzgcych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie
probek gruntu stabilizowanego cementem.
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2.2.Cement

Do stabilizacji gruntu nalezy stosowac¢ cement portlandzki klasy 32,5N, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.
Tablica 2. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1:

Lp. Witadciwosci Klasa cementu
32,5N
1 | Wytrzymatos$¢ na Sciskanie (MPal), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
2 | Wytrzymatos$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania, poczqgtek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 275
4 | Stato$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonaé zgodnie z PN-EN 196-1, 3, 6. Przechowywanie cementu powinno odbywac sie
zgodnie z BN- 88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za
zgodq Inspektora tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazqg jego przydatnos¢ do robdt. Cement nalezy
przechowywadé w warunkach zabezpieczajgcych go przed zawilgoceniem.

2.3 Woda

Woda do stabilizaciji gruntu i ewentualnie do pielegnaciji wykonanej warstwy powinna by¢ czysta, bez zawartosci
szkodliwych dodatkdw, odpowiadajgca wymaganiom PN-B-32250. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie
moze byc¢ uzyta bez stwierdzenia zgodnosci z powyzszg normg.

2.4 Dodatki ulepszajgce
Stosuje sie dodatki ulepszajgce po uzyskaniu akceptacii Inspektora:
- wapno wg PN-B-30020,
- popioty lothe wg PN-S-96035,
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127.
Za zgodq Inspektora mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu posiadajgce Aprobate Techniczng
wydang przez IBDIM oraz deklaracje zgodnosci producenta.

2.5 Preparaty do pielegnacji warstwy
W przypadku stosowania do pielegnacji wykonanej warstwy preparatdéw powtokotwdrczych muszg one posiadad
Aprobate Techniczng wydang przez IBDIM.

3. SPRIZET
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST. , Wymagania Ogdlne™.

3.1. Do wykonania stabilizacji metodqg ,,na miejscu” nalezy stosowac¢ nastepujqcy sprzet:
- mieszarki jedno lub wielowirnikowe do wymieszania gruntu ze spoiwami zapewnigjgce gtebokosé
mieszania minimum 25 cm,
- spycharki, réwniarki,
- ciezkie szablony do wyprofilowania warstwy,
- rozsypywarki wyposazone w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania
SPOoiw,
- przewozne zbiorniki na wode, wyposazone w urzgdzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,
- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,
- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miegjscach
frudnodostepnych.
3.2. Przy wykonywaniu w mieszarkach stacjonarnych, muszg one by¢ wyposazone w urzqgdzenia wagowe dla gruntu
i cementu oraz objeto$ciowe dla wody oraz sprzet do rozktadania i zageszczania jak podano w pkt.3.1.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne™.

4.1. Transport gruntu

Grunt moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami fransportowymi gwarantujgcymi  zabezpieczenie przed
zanieczyszczeniem i zmiang wilgotnosci.

4.2. Transport cementu

Transport cementu powinien odbywac sie w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport wody

Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezposrednio z instalacji wodociggowej, to powinna by¢
dowozona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w sposdb zabezpieczajgcy przed zanieczyszczeniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Przygotowanie podtoza

Jezeli istniejgca nawierzchnia gruntowa, wykonana z materiatéw zwigzanych spoiwami lub lepiszczami wykazuje
jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuniete wg zasad akceptowanych przez Inspektora. Podbudowa powinna
by¢ wytyczona w sposdb umotzliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z Przedmiarem robdt lub wg zalecen Inspektora z
tolerancjami okreslonymi w niniejszej ST.

5.2 Warunki przystgpienia do robot

Warstwa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy gdy temperatura powietrza spadta
ponizej 2°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji
gruntu cementem jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3 Opracowanie recepty laboratoryjnej

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia badan konkretnych materiatdw, oraz opracowania recepty i
przedstawienia do akceptacji Inspektora w terminie 7 dni przed rozpoczeciem robét.

Recepta powinna zawierad ilosci poszczegdinych sktadnikdw, wytrzymato$¢ na $ciskanie R28 , wskaznik

mrozoodporno$ci, max. gestos¢ objetosciowq mieszanki cementowo-gruntowej oznaczone;j | lub Il metoda wg PN-B-
04481, wilgotnos$¢ optymalng oznaczong jw.

5.4 Przygotowanie mieszanki

Przygotowanie mieszanki powinno sie odbywac zgodnie z zatwierdzonqg przez Inspektora receptq laboratoryjng.
Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ 8% w stosunku do masy suchego gruntu. Zaleca sie taki
dobdr mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 6.2.7, przy jak najmniejszej zawartosci
cementu.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancjq +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy witasciwosci  gruntu
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5 1Zageszczanie

Do zageszczania warstwy nalezy przystgpi¢ natychmiast po dokonaniu stabilizacji i wyprofilowaniu. Operacje
zageszczania i obrébki powierzchniowej muszg by¢ zakohczone przed uptywem 2 godziny od chwili dodania wody
do mieszanki w przypadku stabilizacji gruntu w mieszarkach lub 5 godzin od momentu rozpoczecia mieszania gruntu
z cementem w przypadku stabilizacji na miejscu. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, rozwarstwienia
powinny by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokosé, wyrdwnanie i ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.
Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki 1s=1,03 dla projektowanej
autostrady lub 1,00 dla pozostatych drég, okreslonego wg BN-77/8931-12. Badanie prowadzone bezposrednio po
zakohczeniu zageszczania.

5.6 Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unikaé podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Przy warstwie wykonanej na potowie szeroko$ci jezdni w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie
obcig¢ pionowq krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposdb nalezy wykonac
poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej
mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakohczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem
wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzej powinny byc¢
wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuzneji 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.7 Pielegnacja wykonanej warstwy
Pielegnacja warstwy polega na skropieniu emulsjg asfaltowqg w ilosci 0,5 1,0 kg/m?2 po odparowaniu wody. Inne

sposoby pielegnacji mogg by¢ zastosowane przez Wykonawce po uzyskaniu akceptacji Inspektora. W okresie
pielegnacii nie nalezy dopuszczad zadnego ruchu pojazddw i maszyn po wykonanej warstwie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST ,Wymagania ogdine .

6.1 Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania stosowanych materiatéw (zgodnie
z pkt. 2), niezbednych do opracowania projektu sktadu mieszanki. Produkcja moze by¢ rozpoczeta po uzyskaniu
od Inspektora akceptacji materiatdw i proponowanego sktadu mieszanki.

6.2 Badania w czasie robét
6.2.1 Czestotliwosé i zakres badan

Czestotliwos¢ i zakres badan podano w tablicy 3
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Tablica 3. Czestotliwos¢ badan w czasie realizacii robdt zwigzanych z wykonaniem warstw gruntu
stabilizowanego cementem:

Lp. | Wyszczegdlnienie bada Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan na Maksymalna
dziennej dziatce roboczej powierzchnia przypadajgca
na jedno badanie [m?]

1. Uziarnienie gruntu *
2. Wilgotno$c mieszanki gruntu z

cementem

2 600

3. Jednorodno$¢ i gtebokosé

wymieszania**
4. Zageszczenie
5. Grubos¢ warstwy
6. Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 7 dniach 3 400
7. Wytrzymatosé na sciskanie po 28dniach
8. Mrozoodpormnos¢ gruntu stabilizowanego Przy projektowaniu recepty i w przypadkach

cementem watpliwych
9. Badania cementu Dla kazdej dostawy
10. Badania wody Dla kazdego watpliwego zrédta

* prébki do bada n uziarnienia gruntu pobierac z mieszarki przed dodaniem cementu
** badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu na miejscu

6.2.2 Badanie gruntu
Przy kazdej zmianie rodzaju gruntu nalezy bada¢ wszystkie jego wtasciwosci okredlone w tablicy 1 i opracowaé
nowy sktad mieszanki.

6.2.3 Wilgotnosé mieszanki gruntu stabilizowanego cementem
Wilgotno$¢ mieszanki gruntu stabilizowanego cementem powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w
projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10 %, -20% jej wartosci.

6.2.4 Jednorodnosé i gtebokosé wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualne] jednolitego zabarwienia mieszanki.
Gtebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtoéci min. 0,5 m od krawedzi ulepszonego podtoza. Gtebokosc
wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos$¢ warstwy po zageszczeniu byta rdbwna projektowane;.

6.2.5 Iageszczenie mieszanki
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 dla drég
przy oznaczeniu wedtug BN-77/8931-12.

6.2.6 Grubosé ulepszonego podioza
Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos¢ warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wiecej niz 1 cm.

6.2.7 Wytrzymatosé na sciskanie gruntu stabilizowanego cementem

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do bada h
nalezy pobra¢ z miejsc wybranych losowo z warstwy przed zageszczeniem. Prébki w ilosci 3 szt. (1 seria) dla
badania wytrzymatosci 7 -dniowej i 3 szt. (1 seria) dla badania wytrzymatosci 28-dniowej nalezy formowacd i
przechowywac zgodnie z normqg PN-S-96012.Wytrzymatos¢ gruntu stabilizowanego cementem musi by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w tablicy 4. -

Tablica 4. Wytrzymato$¢ gruntu stabilizowanego cementem. Mieszanka cementowo - gruntowa i zageszczona

warstwa:
Lp. |Opis Wymagania
] Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 7 dniach (R7): 1,0-1,6 MPa
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach (R28): 1,5-2,5MPa

6.2.8 Mrozoodpornosé warstwy

Nalezy pobra¢ dodatkowe prébki w celu zbadania mrozoodpornosci zgodnie z PN- S-96012. Wskaznik
mrozoodpornosci powinien wynosi¢ minimum 0,6.

6.2.9 Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okreslic czas wigzania i stato$¢ objetodci. Wiasciwosci te
powinny spetniac wymagania okreslone w tablicy 2.

6.2.10 Badania wody

W przypadkach wgtpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250.
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6.3 Badania i pomiary wykonanej warstwy z gruntu stabilizowanego cementem
Czestotliwos¢ i zakres pomiardéw wykonanej warstwy podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos$é oraz zakres badan i pomiardw wykonanego ulepszonego podtoza:

Lp. Wyszczegdlnienie bada hipomiardw | Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiardw
1. Grubo$é Podczas budowy: w trzech punktach na kazdej dziatce

roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?2
Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz

na 2000m?2

2. Szerokos¢ 10razy na 1 km

3. ROwWNo0SE podtuzna w sposdb ciggty planografem lub co 20 m tatg

4, ROWNOSE poprzeczna 10razy na 1 km

5. Spadki poprzeczne 10razy na 1 km

6. Rzedne wysokosciowe co 20 m na prostychico 10 m na, na osi podtuznej i
krawedziach

6.3.1 Grubosé
Grubos$¢ warstwy podbudowy nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz +1 cm.

6.3.2 Szerokosé
Szeroko$¢ warstwy podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz+10cm, - 5cm.

6.3.3 ROwnosé

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowq tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nierbwnosci poprzeczne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatq.

Nieréwnosci nie powinny przekraczac¢ 15 mm.

6.3.4 Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z Przedmiarem robét z tolerancjg = 0,5 %.

6.3.5 Rzedne wysokosciowe

R&Znice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ -2 cm,
+0 cm.

6.3.6 Uksztaltowanie osi

0§ ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 5
cm.

6.4 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza

6.4.1 Niewlasciwe cechy geometryczne

Jezeli po wykonaniu badan na ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczajqg wielko$ci okreslone w p. 6.3, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢ i ponownie wykonana
na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inspektora.

Jezeli szerokos$¢ ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podtoze przez zerwanie
warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.

6.4.2 Niewtasciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe ulepszonego
podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po
wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.4.3 Niewtasciwa wytrzymatosé
Jezeli wytrzymato$¢ srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w pkt. 6.2.7, to warstwa wadliwie
wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowq o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST, Wymagania ogdine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Przedmiarem i ST jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

7.1 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z gruntu stabilzowanego cementem o
okreslonej grubosci.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru Robdt podano w ST ,Wymagania ogdine™.

Roboty uzngije sie za wykonane zgodnie z Przedmiarem i ST jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem
tolerancji wg pkt. é niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdine”.

9.1 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem metodg mieszania w mieszarkach
obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wyprodukowanie mieszanki i jej fransport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie materiatdw i urzgdzeh pomocniczych,
- wykonanie odcinka prébnego,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji techniczne;j;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.
2. PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.
3. PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia mielenia.
4. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementdw powszechnego u zytku.
5. BN-64/8931-01Drogi samochodowe. Badanie wskaznika piaskowego.
6. PN-B-06714/28Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowq.
7. PN-B-06714/15Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
9. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.
10. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczerh obcych.
11. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
12. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny.
13. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowai ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.
14. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne do stabilizacji gruntu.
15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rGwnosci nawierzchni planografem i tatq.
16. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
17. BN-75/8931-03 Pobieranie probek gruntéw dla cel dw drogowych i rodzaje bada r.
18. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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NAWIERZCHNIA Z KRUSZYWA tAMANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej j specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie dla zadania
Modernizacja drogi pozarowej nr 4 w Nadlesnictwie Rézanna.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, zgodnie z lokalizacjg okreSlong w dokumentacii
projektowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe.

1.4.3. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST "Wymagania ogdine"
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Kruszywo tamane ze skat magmowych o frakcji 0-31,5mm.

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakdw. Kruszywo
powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczeh obcych i bez domieszek gliny. Po zageszczeniu grubosé warstwy
nawierzchni z kruszywa powinna wynosi¢ 9cm. Ex280MPa. Gesto$¢ objetosciowa skaty min. 2,6 g/cm3. Skaty
magmowe np. bazalt, diabaz, granit, melafir, porfir, gabro. Skaty metamorficzne np. amfibolity, gnejsy, serpentynity,
kwarcyt, marmur.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pdl
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Nawierzchnia z kruszywa tamanego
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1-2  kruszywo na podbudowe zasadnicza (goma warsiwg) lub pudbudnwechnowarsmowa‘
1-3  kruszywo na podbudowsg pomocnicza (dolna Warstwe)

Rysunek 1 -

Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej

Pozostoje na sicie, %

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziama kruszywa nie
moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2.Wymagania dla kruszywa

Lp | Wyszczegdinienie wiasciwosci Wymagania Badania wediug
1 | Zawartodé ziam mnigjszych niz 0,075 mm, % od2
(m/m) do 10 PN-B-06714-5
2 | Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 5 PN-B-06714-15
3 | Zawartos¢ ziam nieforemnych, % (m/m), nie
wigce) ni2 35 PN-B-06714-16
4 . . barwa nie ciemnigjsza niz
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych wzorcowa PN-B-06714-26
5 | Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym 430
zageszczeniu metodg | lub Il wg PN-B-04481, % go 20 BN-64/8931-01
6 | Scieralno$c w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po pefngj liczbie 35
obrotow, nie wigcej niz
b) Scieralno$¢ czesciowa po 1/5 pefngj liczby PR-E-OT14-42
obrotow w stosunku do ubytku masy po 30
peing liczhie obrotdw, nig wigcej niz
7 | Nasiakliwosc, % (m/m), nie wiece niz 3 PN-B-06714-18
8 |Mrozoodpormnosé, ubytek masy po 25 cyklach
zamrazania, % (m/m), nie wigcej niz 5 PN-B-06714-19
9 | Zawartos¢ zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SOs
%(m/m), nie wigcej niz 1 PN-B-06714-28
10
Wskaznik nosnosci weee migszanki kruszywa, %,
nie mnigjszy niz: PN-S-06102
a) przy zageszczeniu Is = 1,00* 80
2.3.3. Woda

Nalezy stosowac¢ wode wg PN-B-32250.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST ,, Wymagania ogdine" pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca powinien wykazac sie mozliwosciq korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

b) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢
stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczqgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST "Wymagania ogdine" pkt 4.

4.2, Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $Srodkami transportu  w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST "Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze powinno by¢ wyprofilowane, réwne i czyste. Wszelkie wady podtoza nalezy usungé w sposéb uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ciSle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujgcych ofrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosc
po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac
20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie
wymaganych spadkdw i rzednych wysoko$ciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inspektora/ Zamawiajgcego. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna
odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda ).
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostac osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig
wody i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10%
jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢. Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadac
przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodqg Inspektora/ Zamawiajgcego, gotowqg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewta$ciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST "Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wtasciwosci okreSlone w pkt 2.3 niniejszej SST.
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6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$é
i pomiarow badan i pomiaréw
1 Uziarnienie mieszanki dla kazdej partii kruszywa i przy

kazdej zmianie kruszywa

2 | Badanie wtasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy
wg. 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobieraé w sposdb
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Dopuszcza sie, za zgodqg Inspektora/Zamawiajgcego,
pobieranie prébek ze Srodkdw transportowych na terenie wytwdrmi mieszanki. Wyniki badan powinny by¢ na
biezgco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy.

6.4. Wymagania dotyczgce wykonanej podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 4.
Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiarow badan i pomiardw

1 Szeroko$¢ podbudowy 5razy na 1 km

2 Grubos¢ podbudowy 5razy na 1 km

3 Spadki poprzeczne *) 5razy na 1 km

4 Zageszczenie warstwy 2razy na 1 km

5 ROwNo$E podbudowy 5razy na 1 km
*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w
planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukdw poziomych

6.4.2, Szerokos¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowq z tolerancjg +10cm/-5cm.

6.4.3. Grubosé podbudowy
Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjqg projektowq z tolerancjg + 0,5cm.

6.4.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodna z dokumentacjq projektowq z tolerancjqg + 1%.

6.4.5. Zageszczenie
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
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Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek witdrnego
modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E: jest nie wiekszy od 2,3 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy (E2/Ei < 2,3)

6.4.5. Rownosé
ROwNOSE podtuzng i poprzeczng nalezy mierzy¢ 2-metrowq tatq. Nierdwnosci podbudowy nie mogqg przekraczac 10
mm dla podbudowy zasadnicze;.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest
mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to
Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos$¢ do
potowy szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokosce,
zgodnie z decyzjqg Inspektora / Zamawiajgcego, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdét
nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnosé podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora/ Zamawiajgcego. Koszty tych dodatkowych robdt
poniesie Wykonawca podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST "Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) nawierzchni z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
wg dokumentacji projektowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST "Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq, SST i wymaganiami Inspektora/
Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt é daty wyniki pozytywne.
Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST, powinny by¢ doprowadzone na koszt
Wykonawcy do stanu zgodnosci z ST, a po przeprowadzeniu badan i pomiaréw mogg by¢ ponownie przedstawione
do akceptacji Inspektora/ Zamawiajgcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdline ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST "Wymagania ogdine" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcii,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptq,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

[2] PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczeh obcych

[3] PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

[4] PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

[5] PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

[6] PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

[7] PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodq bezposredniq
[8] PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczeh organicznych
[9] PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodq bromowq

[10] PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

[11] PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

[12] PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

[13] PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
[14] PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

[15] PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

[16] PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

[17] BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

[18] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatq

[19] BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

[20] BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

[21]PN-S-02205 :1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania” - zatgcznik B

10.2. Inne dokumenty

[22] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997
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