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MIEJSCOWOŚCI PAPROTNIA, GM. TERESIN
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I.
CZĘŚĆ OPISOWA
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OPIS  TECHNICZNY DO PROJEKTU ZAGOSPODAROWANIA TERENU

1.   Przedmiot inwestycji
Przedmiotem opracowania/inwestycji jest projekt budowlany budowy sieci kanalizacji 
sanitarnej grawitacyjnej  w miejscowości Paprotnia  w ul. Promiennej w gminie Teresin, jdn.
Ewidencyjna 142808_2 , gm. Teresin, obr. ew. 0016 Paprotnia,  dz. nr ew.: 210/6, 210/11, 
211/6.
Projektuje się budowę kanałów grawitacyjnych z rur kielichowych w technologii PVC -U,   
typ ciężki SN8, litych, spełniających wymagania PN-EN 1401-1:2019-07,  łączonych na 
uszczelki gumowe z pierścieniem stabilizującym montowanych fabrycznie o średnicy 
200mm. Projektowana kanalizacja będzie odprowadzać ścieki sanitarno – bytowe z posesji 
położonych wzdłuż trasy projektowanego kanału.

2. Stan istniejący zagospodarowania terenu z omówieniem przewidywanych w niej zmian
Zasięg opracowania projektu sieci kanalizacji sanitarnej obejmuje działki : nr ew.: 210/6, 
210/11, 211/6, obr. ew. 0016 Paprotnia, ul.Promienna w Gminie Teresin.
Teren objęty opracowaniem objęty jest Miejscowym Planem Zagospodarowania    

            Przestrzennego. 
Projektowana sieć kanalizacji sanitarnej  stanowić będzie dodatkowe uzbrojenie w/w działek

3. Projektowane zagospodarowanie terenu w tym urządzenia budowlane

Projektuje się umieszczenie w pasie w/w działek, za zgodą właściciela działek drogowych 
sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej.
Łączne długości projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej 

Sieć kanalizacji  sanitarnej

PVC-U  kielichowe , SN8, lite Ø200 mm 161,0 -   mb

         4.  Zestawienie powierzchni poszczególnych części zagospodarowania działki
Nie dotyczy obiektów liniowych.

            Łączna długość projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej wynosi:                  
            L = 161,0   m.
            

       5     Dane informujące, czy tereny, na którym jest projektowany obiekt budowlany,  są 
wpisane do rejestru zabytków oraz czy podlegają ochronie na podstawie ustaleń 
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego

Teren planowanej inwestycji nie podlega ochronie na mocy obowiązującej ustawy o ochro-
nie zabytków i opiece nad zabytkami (tekst jednolity Dz. U. z 2024 r, poz. 1292) – uzgodnienie 
Wojewódzkiego Urzędu Ochrony Zabytków w Warszawie .

  6.    Dane określające wpływ eksploatacji górniczej na teren zamierzenia budowlanego , 
znajdującego się w granicach terenu górniczego

Nie dotyczy.
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 7.      Informacja i dane o charakterze i cechach istniejących i przewidywanych zagrożeń 
dla środowiska oraz higieny i zdrowia użytkowników projektowanych obiektów budowla-
nych i ich otoczenia.
Inwestycja nie stanowi zagrożenia dla środowiska.

     Inwestycja nie podlega obowiązkowi występowania o decyzję środowiskową.
Zgodnie z ustaleniami miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego należy zachować 
istniejący drzewostan.

 8.    Określenie obszaru oddziaływania obiektu
Obszar oddziaływania obiektu nie wykracza poza teren działek na których projektuje się sieć 
kanalizacji sanitarnej w ul. Promiennej t.j. : obręb Paprotnia, 0016, dz. nr ew.: 210/6, 210/11, 
211/6. gm. Teresin. Inwestycja nie oddziałuje na działki sąsiednie.
Obszar oddziaływania obiektu określono na podstawie n/w przepisów :

 ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (t. j. Dz.U. 2025 poz. 418 z póź. zm.),
 ustawa z dnia 07.06.2001r. o zbiorowym zaopatrzeniu wodę i zbiorowy odprowadzaniu 

ścieków (t. j. Dz. U. 2024 poz. 757)
 ustawa z dnia 3 października 2008 r. o udostępnianiu informacji o środowisku i jego 

ochronie, udziale społeczeństwa w ochronie środowiska oraz o ocenach oddziaływania na
środowisko (t. j. Dz. U. 2024 poz. 1112 z póź. zm.),

 ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (t. j. Dz. U. 2025 poz. 889),
 ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony środowiska (t. j. Dz.U. 2025 poz. 647 z 

póź. zm.),
 ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o ochronie przyrody (t. j. Dz.U. 2024 poz. 1478 z póź. 

zm.)
 ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpożarowej (t. j. Dz.U. 2025 poz. 188).
 Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym – Dz. U. 2003 nr 80 poz.717  

(tekst jednolity – Dz. U. 2024, poz. 1130 z póź. zm., art.54 pkt d) – wymagania dotyczą-
ce ochrony interesów osób trzecich

 rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków 
technicznych,jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz. 
U. z 2022 r poz. 1225), §31 w zakresie minimalnych wymiarów i odległości pomiędzy 
elementami zagospodarowania terenu oraz usytuowania poszczególnych elementów na 
terenie działki 

 rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022r. W sprawie przepisów 
techniczno-budowlanych dotyczących dróg publicznych (Dz. U. 2022 poz. 1518).
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II.
CZĘŚĆ RYSUNKOWA

Str       



Wykonawca USŁUGI PROJEKTOWE HANNA SZUSTECKA
96-500 Sochaczew, ul. Porzeczkowa 20

NIP-837-116-52-02, tel. 600-033-443
Inwestor

Obiekt

Adres

Nazwa
opracowania

Nazwa rys.

Projektował/a inż.
Hanna Szustecka

Opracował

Nr. upr. bud.:
57/90 Sk-ce

Faza oprac:

Proj. budowlany
Branża:

Sanitarna
Skala: Data: Arkusz: Nr

rys.:-

Sprawdził/a Nr. upr. bud.:
12/96 

mgr inż.
Magdalena Najmrocka

mgr inż.
Klaudia Dąbrowska           -

Gmina Teresin
ul. Zielona 20, 96-515 Teresin

SIEĆ KANALIZACJI SANTARNEJ
KATEGORIA: XXVI

109.2025

  dz. nr ewid.: 210/6, 210/11, 211/6
obr. 0026 Paprotnia, 

w gminie Teresin

-

MAPA ORIENTACYJNA

BUDOWA SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ W 
UL. PROMIENNEJ W MIEJSCOWOŚCI 

PAPROTNIA, GM. TERESIN
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Wykonawca USŁUGI PROJEKTOWE HANNA SZUSTECKA
96-500 Sochaczew, ul. Porzeczkowa 20

NIP-837-116-52-02, tel. 600-033-443
Inwestor

Obiekt

Adres

Nazwa
opracowania

Nazwa rys.

Projektował/a inż.
Hanna Szustecka

Opracował

Nr. upr. bud.:
57/90 Sk-ce

Faza oprac:

Proj. budowlany
Branża:

Sanitarna
Skala: Data: Arkusz: Nr

rys.:-

Sprawdził/a Nr. upr. bud.:
12/96 

mgr inż.
Magdalena Najmrocka

mgr inż.
Klaudia Dąbrowska           -

Gmina Teresin
ul. Zielona 20, 96-515 Teresin

SIEĆ KANALIZACJI SANTARNEJ
KATEGORIA: XXVI

209.2025

  dz. nr ewid.: 210/6, 210/11, 211/6
obr. 0026 Paprotnia, 

w gminie Teresin

BUDOWA SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ W 
UL. PROMIENNEJ W MIEJSCOWOŚCI 

PAPROTNIA, GM. TERESIN

MAPA SYTUACYJNO-WYSOKOŚCIOWA
PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU

1:500

Za zgodność z oryginałem mapy do 
celów projektowych

Uwaga ! Obszarem oddziaływania obiektu jest 
działka nr ew. 210/6, 210/11, 211/6  w obrębie 
0026 Paprotnia w jedn. ew. 142808_2 gmina 
Teresin, których granice zaznaczono kolorem 
różowym
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1.
Oświadczenie Projektanta o

prawidłowym wykonaniu projektu budowlanego
Uprawnienia Projektanta Nr. 57/90 SK-CE 

Zaświadczenie o przynależności Projektanta do OIIB
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Sochaczew, wrzesień 2025 r.
inż. Hanna Szustecka
96-500 Sochaczew
ul. Porzeczkowa 20

OŚWIADCZENIE

Zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.-Prawo Budowlane (tekst jedn. 
Dz.U. 2025 poz. 418 z późn. zm.) oświadczam, że sporządzony przeze mnie projekt zagospodaro-
wania terenu  i projekt architektoniczno-budowlany pod nazwą:

NAZWA  ZADANIA/ 
INWESTCJI

: BUDOWA SIECI SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ W UL PROMIENNEJ   W 
MIEJSCOWOŚCI PAPROTNIA, GM. TERESIN

NAZWA 
OPRACOWANIA

: BUDOWA SIECI SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ W UL PROMIENNEJ   W 
MIEJSCOWOŚCI PAPROTNIA, GM. TERESIN

NAZWA OBIEKTU  : SIEĆ  KANALIZACJI SANITARNEJ 
KATEGORIA OBIEKTU - XXVI

ADRES BUDOWY : JEDNOSTKA EWIDENCYJNA : GM.TERESIN,  142808_2
POWIAT:  SOCHACZEWSKI
WOJ.: MAZOWIECKIE
OBRĘB EWIDENCYJNY: 0016 Paprotnia
dz. nr ew. :  210/6, 210/11, 211/6

INWESTOR                :
   

GMINA TERESIN, UL.ZIELONA 20, 96-515 TERESIN

STADIUM PROJ. : PROJEKT BUDOWLANY

Sporządzony został zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicz-
nej i jest kompletny z punktu widzenia celu jakiemu ma służyć.

.………………………

Podpis
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Zaświadczenie

Zaświadczenie zostało wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym

weryfikowanym przy pomocy ważnego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2025-01-07 roku przez:

Pani HANNA BOGUMIŁA SZUSTECKA o numerze ewidencyjnym MAZ/IS/3379/02

adres zamieszkania ul. PORZECZKOWA 20, 96-500 SOCHACZEW

jest członkiem Mazowieckiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialności cywilnej.

Niniejsze zaświadczenie jest ważne od 2025-01-01 do 2025-12-31.

o numerze weryfikacyjnym:

Roman Lulis, Przewodniczący Rady Mazowieckiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa.

Zgodnie z art. 781 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynności prawnej wystarcza złożenie oświadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go

kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oświadczenie woli złożone w formie elektronicznej jest równoważne z oświadczeniem woli złożonym w formie pisemnej.

*  Weryfikację poprawności danych w niniejszym zaświadczeniu można sprawdzić za pomocą numeru weryfikacyjnego zaświadczenia na

stronie Polskiej Izby Inżynierów Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktując się z biurem właściwej Okręgowej Izby Inżynierów

Budownictwa.

MAZ-RMG-I6E-W2Y *

 
 
 
 
 
Digitally signed by Roman Lulis 
Date: 2025.01.07 13:02:55 CET 
Reason:Elektroniczne zaświadczenie PIIB 
Location: Warszawa



2.
Oświadczenie Sprawdzającego o

prawidłowym wykonaniu projektu budowlanego
Uprawnienia Sprawdzającego Nr 12/96 

Zaświadczenie o przynależności Projektanta do OIIB
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 Sochaczew, wrzesień  2025 r
mgr inż. Magdalena Najmrocka
ul. 15-go Sierpnia 12a
96-500 Sochaczew

OŚWIADCZENIE

Zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.-Prawo Budowlane ( tekst jedn. 
Dz.U. 2025 poz. 418 z późn. zm.) oświadczam, że sprawdzony przeze mnie projekt zagospodaro-
wania terenu  i projekt architektoniczno-budowlany pod nazwą:

NAZWA  ZADANIA/ 
INWESTCJI

: BUDOWA SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ W UL PROMIENNEJ   W 
MIEJSCOWOŚCI PAPROTNIA, GM. TERESIN

NAZWA 
OPRACOWANIA

: BUDOWA SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ W UL PROMIENNEJ   W 
MIEJSCOWOŚCI PAPROTNIA, GM. TERESIN

NAZWA OBIEKTU  : SIEĆ KANALIZACJI SANITARNEJ 
KATEGORIA OBIEKTU - XXVI

ADRES BUDOWY : JEDNOSTKA EWIDENCYJNA : GM.TERESIN,  142808_2
POWIAT:  SOCHACZEWSKI
WOJ.: MAZOWIECKIE
OBRĘB EWIDENCYJNY: 0016 Paprotnia
dz. nr ew. :  210/6, 210/11, 211/6

INWESTOR                :
   

GMINA TERESIN, UL.ZIELONA 20, 96-515 TERESIN

STADIUM PROJ. : PROJEKT BUDOWLANY

Sporządzony został zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicz-
nej i jest kompletny z punktu widzenia celu jakiemu ma służyć.

.………………………

Podpis
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Zaświadczenie

Zaświadczenie zostało wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym

weryfikowanym przy pomocy ważnego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2025-01-07 roku przez:

Pani MAGDALENA NAJMROCKA o numerze ewidencyjnym MAZ/IS/3375/02

adres zamieszkania ul. 15 SIERPNIA 12a, 96-500 SOCHACZEW

jest członkiem Mazowieckiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialności cywilnej.

Niniejsze zaświadczenie jest ważne od 2025-01-01 do 2025-12-31.

o numerze weryfikacyjnym:

Roman Lulis, Przewodniczący Rady Mazowieckiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa.

Zgodnie z art. 781 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynności prawnej wystarcza złożenie oświadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go

kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oświadczenie woli złożone w formie elektronicznej jest równoważne z oświadczeniem woli złożonym w formie pisemnej.

*  Weryfikację poprawności danych w niniejszym zaświadczeniu można sprawdzić za pomocą numeru weryfikacyjnego zaświadczenia na

stronie Polskiej Izby Inżynierów Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktując się z biurem właściwej Okręgowej Izby Inżynierów

Budownictwa.
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I.
CZĘŚĆ OPISOWA
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OPIS  TECHNICZNY DO PROJEKTU BUDOWLANEGO

1. Podstawa opracowania.
 ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (t. j. Dz.U. 2025 poz. 418 z póź. zm.)
 ustawa z dnia 07.06.2001r. o zbiorowym zaopatrzeniu wodę i zbiorowy odprowadzaniu 

ścieków (t. j. Dz.U. 2024 poz. 757)
 ustawa z dnia 3 października 2008 r. o udostępnianiu informacji o środowisku i jego ochro-

nie, udziale społeczeństwa w ochronie środowiska oraz o ocenach oddziaływania na środo-
wisko (t. j. Dz. U. 2024 poz. 1112 z póź. zm.),

 ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (t. j. Dz. U. 2025 poz. 889)
 ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony środowiska (t. j. Dz. U. 2022 poz. 2556 z 

póź. zm.),
 ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o ochronie przyrody (t. j. Dz.U. 2024 poz. 1478 z póź. 

zm.)
 ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpożarowej (t. j. Dz.U. 2025 poz. 188).
 Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym – Dz. U. 2003 nr 80 poz.717  

(tekst jednolity – Dz. U. 2024, poz. 1130 z póź. zm., art.54 pkt d) – wymagania dotyczące 
ochrony interesów osób trzecich

 rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków 
technicznych,jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz. U. 
z 2022 r poz. 1225), §31 w zakresie minimalnych wymiarów i odległości pomiędzy elemen-
tami zagospodarowania terenu oraz usytuowania poszczególnych elementów na terenie 
działki 

 rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022r. W sprawie przepisów tech-
niczno-budowlanych dotyczących dróg publicznych (Dz. U. 2022 poz. 1518).

 ustawa z dn. 16.04.2004 r o wyrobach budowlanych (t. j. Dz.U.2021 poz.1213)

1.1. Dane wyjściowe
 Mapa sytuacyjno-wysokościowe do celów projektowych w skali 1:500.
 Warunki techniczne  z dnia 10.03.2025 r. wydane przez Gminny Zakład Gospodarki 

Komunalnej w Teresinie
 Odpis z protokółu narady koordynacyjnej ZUDP   w sprawie usytuowania projektowanej 

sieci uzbrojenia terenu  wydane przez Starostę Sochaczewskiego
 Wypis z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego z dn. 12.03.2025r.
 Zgoda na lokalizację w drodze gminnej sieci kanalizacji sanitarnej z dn. 09 lipca 2025r 

wydana przez Wójta Gminy Teresin.
 Informacja n/t urządzeń melioracyjnych na terenie objętym opracowaniem wydana przez 

Państwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie z 19 marca 2025r
 Określenie statusu konserwatorskiego  z dnia  07 kwietnia 2025 r (DP.5183.181.2025) dla 

projektu budowy sieci  wodociągowej w m.Paprotnia, ul.Promienna wydane przez 
Wojewódzki Urząd Ochrony Zabytków w Warszawie

 Opinia geotechniczna o warunkach gruntowo-wodnych terenu dla budowy sieci wodociągo-
wej w m. Paprotnia, ul.Promienna, gm.Teresin, pow. sochaczewski, woj. mazowieckie

 Obowiązujące normy i wytyczne projektowania
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2. Przedmiot i zakres opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany budowy  sieci kanalizacji sanitarnej Ø 200   
w miejscowości Paprotnia, ul.Promienna, obr.ew.  0016 Paprotnia, dz. nr ew. :  210/6, 210/11, 
211/6,  gmina Teresin. 

Projektuje się budowę kanału grawitacyjnego z rur kielichowych w technologii PVC -U, typ
ciężki SN8, litych, spełniających wymagania PN-EN 1401-1:2019-07,  łączonych na uszczelki 
gumowe z pierścieniem stabilizującym montowanych fabrycznie o średnicy Ø200  mm.

Projektowana kanalizacja będzie odprowadzać ścieki sanitarno – bytowe z posesji 
położonych wzdłuż trasy projektowanego kanału w ul.Promiennej . Projektowany kanał kanalizacji 
sanitarnej włączony będzie do istniejącej kanalizacji sanitarnej na działce nr ew. 210/11. 

     Projektowany kanał grawitacyjny kanalizacji sanitarnej :
Kanał główny : PVC- U, lite, SN 8, Ø.200 mm  -  L= 161,0 m

3. Rozwiązania techniczne
Projektowane roboty budowlane będą polegać na :

 wytyczeniu trasy sieci kanalizacji sanitarnej , 

 wykonaniu odkrywek istniejącego uzbrojenia ewentualne wykonanie rozbiórki istn. 
nawierzchni utwardzonych w niezbędnym zakresie (np. istn. wjazdy),

 wykonaniu wykopów , 

 ułożeniu kanałów sieci kanalizacji sanitarnej w wykopach (w przedmiotowym zakresie) w 
wykopach  i elementów towarzyszących ,

 wykonaniu uzbrojenia sieci kanalizacji sanitarnej ( studni rewizyjno-połączeniowych)

 zasypywaniu wykopów wraz z zagęszczeniem gruntu ,

 przywróceniu terenu do należytego stanu (dokonanie wymiany gruntu  w niezbędnym 
zakresie , zagęszczenie i odtworzenie nawierzchni).

UWAGA :
 Stopień zagęszczenia – do kategorii G1
 Wszelkie naruszane nawierzchnie ułożyć w stanie nie gorszym od pierwotnego.

3.1. Przeznaczenie obiektu, charakterystyczne parametry techniczne
Przeznaczenie obiektu: 

odprowadzenie ścieków z działek usytuowanych wzdłuż ul. Promiennej w m.Paprotnia, gmina 
Teresin do istniejącej sieci kanalizacji sanitarnej. 

Charakterystyczne parametry techniczne:
Projektuje się budowę  sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej z rur kanalizacyjnych 
kielichowych  PVC-U, klasy S, SN8,  litych i jednorodnych spełniających wymagania 
PN-EN 1401-1:2019-07 typu ciężkiego o średnicy DN200, łączonych na uszczelki gu-
mowe z pierścieniem stabilizującym montowanych fabrycznie.

Zaprojektowano studnie kanalizacyjne 
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- włazowe z prefabrykowanych kręgów betonowych średnicy DN 1200 mm. Kręgi łą-
czone na uszczelki gumowe. Element denny studni należy posadowić w wykopie na wy-
równanej i zagęszczonej podbudowie z betonu podkładowego C8/10 grubości minimum 
15 cm i średnicy min. 20 cm większej niż średnica zewnętrzna danego elementu.
Elementy studni powinny być wykonane z wysokiej jakości szczelnego betonu charakte-
ryzującego się parametrami nie gorszymi niż :
 klasa betonu min.C40/50
 nasiąkliwość nie większa od 5%
 wodoszczelność W10
 mrozoodporność F150
 wskażnik w/c nie większy od 0,45
 szerokość rozwarcia rys do 0,1 mm
 maksymalna zawartość chlorków 1% w stosunku do masy cementu
 grubość otuliny zbrojenia min.4 cm
 uszczelki wykonane z elastomeru odpornego na działanie ścieków bytowych            
     spełniające wymagania PN-EN 681-1:2002
Element denny wykonać w postaci monolitycznego odlewu z fabrycznie osadzonymi 
przejściami szczelnymi dla rur kanalizacyjnych z PVC oraz prefabrykowaną kinetą z be-
tonu min. C40/50 z powierzchnią zatartą na gładko. Nad dnem kinety uformować spo-
czniki o spadku 2-3% w kierunku kanału głównego.
Włączenia odejść bocznych do studni na kanale głównym DN200 i 250 mm wykonać 
sposobem „oś w oś”. Zewnętrzne ściany studni należy zagruntować i pomalować masą 
asfaltowo-kauczukową. Zwieńczenie studni w postaci zwężek przystosowane do 
obciążenia ruchem pojazdów kl. min. 40 t. Na studniach montowane będą włazy 
kanalizacyjne śr. 600 mm klasy D400 z żeliwa szarego.

3.2. Miejsce odprowadzania ścieków. 
                  Ścieki sanitarne wprowadzone zostaną do istniejącej studni  na sieci kanalizacji 
                  sanitarnej w działce  nr ew. 210/11.

3.3. Rury.
3.3.1. Kanały grawitacyjne.
      Trasę projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej przedstawiono graficznie na 
załączonych w części rysunkowej projektu na mapie sytuacyjno – wysokosciowej – Projekt 
zagospodarowania terenu rys. Nr 2 . Przewiduje się ułożenie nowej sieci na trasie wyznaczonej w 
projekcie zagospodarowania.
      Główny kolektor o średnicy 200 mm projektuje się z rur kielichowych w technologii PVC -U, 
typ ciężki SN8, litych, spełniających wymagania PN-EN 1401-1:2019-07,  łączonych na uszczelki 
gumowe.
       Rury należy układać na podsypce z piasku i w obsypce piaskowej o uziarnieniu poniżej 20 mm 
nie zawierającej ostrych kamieni. Grubość podsypki – min.0,15 m . Kanały winny być na całej 
wysokości zasypane piaskiem z zagęszczeniem go warstwami, co 30 cm. Układanie rurociągów , 
obsypkę przewodów , zagęszczenie gruntu wykonać zgodnie z “Instrukcją montażową – układanie 
w gruncie rurociągów z PVC “ producenta przewodów.
      Wszystkie prace związane z montowaniem i układaniem rurociągu w wykopie winny być 
przeprowadzone w taki sposób , aby nie powodowały zanieczyszczenia wnętrza rury bądź jej 
uszkodzenia .
        Każda rura po ułożeniu zgodnie z osią i niweletą powinna ściśle przylegać do podłoża na całej 
swej długości symetrycznie do osi . Należy przestrzegać zasady budowy kanału od najniższego 
punktu kolektora kierunku przeciwnym do spadku .
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        Montaż przewodów kanalizacyjnych wykonać zgodnie z Instrukcją montażową układania i 
montażu rurociągów z PVC .
        Zasypywanie wykopów należy wykonać po przeprowadzonej próbie szczelności przewodów 
( PN-92/B-10725, Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.)

Uwagi:
 wszystkie połączenia powinny być tak wykonane, aby była zapewniona ich szczelność;
 należy zwracać baczną uwagę by ziemia lub kamienie nie dostały się do połączeń;
 wewnętrzne powierzchnie kielicha oraz zewnętrzna powierzchnia rury powinny być 

dokładnie oczyszczone i osuszone, mogą być posmarowane środkiem zmniejszającym tarcie
(np.: talk, smar silikonowy - generalnie środki zalecane przez producenta), należy przy tym 
sprawdzić prawidłowość ułożenia pierścienia i poprawność jego przylegania w kielichu;

 do wciśnięcia bosego końca rury w kielich można użyć różnego typu wciskarek;
 montaż przewodów z PVC należy wykonywać w temperaturze nie niższej niż 0oC;
 przewody z PVC można montować przy temperaturze otoczenia od 0oC do 30oC;
 opuszczanie i układanie przewodu na dnie wykopu wykonać po przygotowaniu podłożą;
 przed opuszczeniem rur do wykopu należy sprawdzić ich stan techniczny (nie mogą mieć 

uszkodzeń) oraz zabezpieczyć je przed zanieczyszczeniem przez wprowadzenie do rury 
tymczasowych zamknięć w postaci zaślepek, korków;

 przy opuszczaniu przewodu na dno wykopu należy zwrócić uwagę, aby połączenia 
kielichowe nie rozsuwały się nadmiernie (oznaczenia granicy wcisku na bosych końcach 
rury nie powinny zmieniać swojego położenia - max. 0,5 - 1,0 cm);podłoże należy 
profilować w miarę układania przewodu, a grunt z podłoża wykorzystywać do stabilizacji 
ułożonej już części rury przez zagęszczanie po obu jego stronach;

 należy zwrócić uwagę, aby przy połączeniu kielichowym bosy koniec wszedł do 
oznaczonego na rurze miejsca;

 sposób montażu kanałów grawitacyjnych  powinien zapewniać utrzymanie kierunku i 
spadków zgodnie z profilami podłużnymi ;

 kanały należy posadowić na głębokości zapewniającej ochronę mechaniczną i cieplną;

3.4. Uzbrojenie.
3.4.1. Studzienki.

Uzbrojenie kanałów stanowić będą:
 studzienki rewizyjno-połączeniowe włazowe betonowe średnicy 1200 mm 
Studzienki projektuje się z kręgów betonowych średnicy 1200 mm, łączonych na uszczelki 
gumowe,  jako całkowicie szczelne z prefabrykowaną kinetą, z dolotami umożliwiającymi 
wykonanie włączeń przyłączy, zabezpieczoną powłoką antykorozyjną z żywicy epoksydowej. 
Zewnętrzne ściany studni należy zagruntować i pomalować masą asfaltowo-kauczukową. Kręgi 
oraz elementy denne należy wyposażyć w fabrycznie zamontowane szczeble złazowe w otulinie 
koloru jakrawo-żółtego zgodnie z normą PN-EN 13101:2005. Górna powierzchnia szczebla winna 
być pozioma I posiadać zabezpieczenie przed poślizgiem.
Dno studni należy posadowić na podbudowie z betonu podkładowego C8/10 grubości min. 15 cm i 
średnicy min. 20 cm większej niż średnica zewnętrzna danego elementu. 

Elementy studni powinny być wykonane metodą wibroprasowania z wysokiej jakości 
szczelnego betonu hydrotechnicznego charakteryzującego się parametrami nie gorszymi 
niż :
 klasa betonu min.C40/50
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 nasiąkliwość nie większa od 5%
 wodoszczelność W10
 mrozoodporność F150
 wskażnik w/c nie większy od 0,45
 szerokość rozwarcia rys do 0,1 mm
 maksymalna zawartość chlorków 1% w stosunku do masy cementu
 grubość otuliny zbrojenia min.4 cm
 uszczelki wykonane z elastomeru odpornego na działanie ścieków bytowych            
     spełniające wymagania PN-EN 681-1:2002

Element denny wykonać w postaci monolitycznego odlewu z fabrycznie osadzonymi przejściami 
szczelnymi dla rur kanalizacyjnych z PVC oraz prefabrykowaną kinetą z betonu min. C40/50 z po-
wierzchnią zatartą na gładko. Nad dnem kinety uformować spoczniki o spadku 2-3%  w kierunku 
kanału głównego.
W przypadku wprowadzania ścieków do kinety na kolektorze głównym na poziomie większym niż 
70 cm od poziomu zwierciadła ścieków w kolektorze głównym należy stosować  włączenia za 
pomocą systemowych kaskad wewnętrznych. Należy stosować systemowe kaskady wewnętrzne. W
szczególnych przypadkach za zgodą GZGK w Teresinie dopuszcza się kaskady wewnętrzne.
Zwieńczenia studni należy wykonać w postaci zwężek przystosowanych do obciążenia ruchem 
pojazdów kl. Min.40t.
Na studniach projektuje się włazy kanalizacyjne śr DN600 klasy D400 z żeliwa szarego z pokrywą 
lużno użebrowaną oraz korpusem pełnym o wysokości H=150 mm i zewnętrznym wymiarem 
podstawy korpusu – stopa Ȼ 760 mm. Należy stosować włazy z amortyzatorem i podwójnym 
ryglem.
Do regulacji wysokości włazów DN600 należy stosować betonowe pierścienie wyrównawcze. 
Należy stosować maksymalnie do dwóch pierścieni. Maksymalna łączna wysokość nadbudowy za 
pomocą pierścieni regulacyjnych nie można przekroczyć 20 cm. Przy większej wysokości należy 
nadbudować na studni dodatkowy krąg. Łączenie pierścieni regulacyjnych oraz włazu należy 
wykonać za pomocą wysokiej klasy bezskurczowej, szybkowiążącej, płynnej zaprawy o 
wytrzymałości minimalnej klasy C35/45 oraz najwyższej trwałości przeznaczonej do tego typu 
prac. Maksymalna grubość zaprawy między pierścieniami 10 mm. Niedopuszczalne jest stosowanie
kostek betonowych I cegieł oraz podkładanie przedmiotów pomiędzy warstwy zaprawy między 
pierścieniami. Zasypkę dookoła studzienki należy wykonywać warstwami, zagęszczając je 
odpowiednio do planowanej rzędnej terenu. 
Montaż studzienek i komór powinien się odbywać zgodnie z wytycznymi producenta, 

wymaganiami norm PN-EN 1610: 2002, PN-B-10729 oraz „Warunkami technicznymi 
wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” COBRTI INSTAL.

Podłoże pod studzienkę - minimalne wymagania w tym zakresie to: podsypka piaskowa grubości 
15cm (wskaźnik zagęszczenia minimum 0,98), i podbeton C12/15 (zgodnie z PN-EN 206-1: 
2003) grubości 10cm.

4. Uzbrojenie podziemne, skrzyżowania, kolizje
Inwentaryzacji istniejącego uzbrojenia dokonano na podstawie danych geodezyjnych z 

aktualnych mapy sytuacyjno-wysokościowej.
Inwestycja zlokalizowana jest na terenie zdrenowanym, konieczna jest weryfikacja lok. ru-
rociągów drenarskich na etapie wykonywania inwestycji. W przypadku natrafienia na ruro-
ciągi drenarskie należy postępować zgodnie z ust. Prawo Wodne (t. j. Dz.U. 2025 Poz. 960).
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5. Roboty ziemne
5.1.Wykopy

Roboty ziemne przy wykonywaniu sieci kanalizacji sanitarnej należy prowadzić zgodnie z 
normą branżową PN B 10736:'' Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i 
kanalizacyjnych''. Zgodnie z PN-92/B-10735 minimalne przykrycie przewodu wodociągowego 
wynosi 1,5 m.

Układanie rur przewiduje się w wykopach obiektowych wąskoprzestrzennych pionowych 
szalowanych wypraskami. Wykopy pod przewody sieci i odgałęzień wodociągowych  należy 
wykonywać mechanicznie z wyjątkiem pasów gdzie znajduje się uzbrojenie podziemne lub 
kolizja z istn. uzbrojeniem bądź ogrodzeniem czy w bliskiej odległości od istniejącego 
drzewostanu lub jego korzeni. W tych przypadkach przewiduje się wykopy ręczne. 

Planuje się wykonanie wykopów:
 mechanicznie w 90% ,
 ręcznie w 10%.

Rury układać na podsypce z piasku minimalnej gr. 0,15 m. Podsypka nie może zawierać 
ostrych  kamieni, musi być starannie wystabilizowana i uformowana. Obsypka rurociągu jest 
konieczna, celem zagwarantowania rurze dostatecznego podparcia ze wszystkich stron. 
Zarówno obsypka jak i grunt, którym będzie zasypywany przewód wodociągowy  musi być 
starannie zagęszczany warstwami.  
Urobek z wykopów :
 w miejscach wymiany gruntu na wywóz stały (wymiana gruntu w miarę potrzeb)
 na wywóz, na czas montażu rur.

Zasypka w pasie drogowym musi być wykonana z piasku zagęszczanego 30 cm warstwami. 
W trakcie wykonywania prac należy zapewnić dostęp do posesji.                                                 

Przed wykonaniem poszczególnych odcinków przewodów sieci wodociągowej należy 
odkryć miejsca skrzyżowań  w celu potwierdzenia rzeczywistego posadowienia uzbrojenia 
podziemnego.

Roboty montażowe należy wykonywać w odeskowanym wykopie. Miejsca wykonywania 
robót ziemnych i montażowych należy zabezpieczyć zgodnie z przepisami: /Dz. U Nr 53 z dnia
2.12.1961r. oraz Dz. U. Nr 55 z dnia 1972r. / przez odpowiednie oznakowanie, ustawienie 
barier i oświetlenie w czasie nocy. 

Bezwzględnie w każdym przypadku zachować wymagania wg normy PN-75/E-05100 
„Odległości od skrajnego czynnego przewodu istn. linii napowietrznej''.              

W miejscach skrzyżowania z kablami energetycznymi wykonywać zgodnie z normą SEP N 
SEP-E-004.  Na kable nałożyć przepusty dwudzielne.

Pod istniejącą linią energetyczną i w jej pobliżu, prace prowadzić z zachowaniem 
ostrożności .

Po zakończeniu robót należy odtworzyć nawierzchnię dróg i działek do stanu pierwotnego.
Grunt użyty do zasypki wykopu powinien odpowiadać wymaganiom projektowym wg 

PN-B-03020, a w szczególności, ma być gruntem sypkim zapewniającym stałą stabilizację i 
nośność przewodu zasypanego w gruncie oraz spełniającym poniższe warunki:

 nie może szkodliwie lub niszcząco oddziaływać na przewód, jego materiał,
  wbudowywany materiał nie może być zamarznięty lub zbrylony,
  nie może być gruntem wysadzinowym z grupy III (gliny, iły, pyły i piąstki gliniaste)
 nie może zawierać materiałów organicznych, śmieci, korzeni drzew itp.
 nie może zawierać materiałów mogących uszkodzić przewód np. gruzu, kamieni dużych

lub o ostrych krawędziach itp.
  maksymalna wielkość ziaren nie może przekraczać: 2 mm –dotyczy podsypki i obsypki

rury, oraz 16 mm dla zasypki.
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 powinien umożliwiać dobre jego zagęszczenie ( dla piasków U (wskaźnik 
różnoziarnistości) > 6 oraz C (wskaźnik krzywizny uziarnienia) = 1 ÷ 4

Wypełnienie wykopu składa się z dwóch etapów:
I etap – Podsypka, obsypka i zasypka wstępna. 
Podsypkę, obsypkę i zasypkę wstępną musi stanowić piaski drobno- i średnioziarniste. 
Grubość podsypki minimum 15 cm. Warstwa podsypki dolnej o grubości 5cm układana 
bezpośrednio pod przewodem nie powinna być zagęszczana bardziej niż do stanu średniego 
zagęszczenia. Zostanie ona dogęszczona podczas zagęszczania kolejnych warstw 
konstrukcyjnych w strefie ułożenia przewodu i pozwoli na jego elastyczne ułożenie. Pod 
złączami należy wykonać, tam gdzie to jest konieczne, zagłębienia pod kielichy, aby przewody
nie opierały się na złączach. 
Podsypkę i obsypkę należy układać równomiernie z obu stron przewodu i zagęścić 
niezwłocznie po wbudowaniu w taki sposób, aby nie spowodować odkształcenia rur zarówno 
w planie jak i w ich przekroju poprzecznym. Zagęszczenie tych warstw oraz zasypki wstępnej 
do wysokości 300mm ponad wierzch przewodu, ale nie mniej niż 3/4 jego średnicy powinno 
przebiegać ręcznie (warstwami nie grubszymi niż 15cm) lub lekkim sprzętem (warstwami do 
30cm grubości) - niedopuszczalne jest stosowanie sprzętu ciężkiego. Strefa ułożenia przewodu 
ma, bowiem, największe znaczenie dla wytrzymałości kanału i dlatego nie wolno dopuścić do 
wystąpienia pustych przestrzeni szczególnie w dolnej części rury, a zagęszczenie nie może być 
mniejsze niż 85% zmodyfikowanej próby Proctor’a. 
Zagęszczona podsypka górna powinna być ułożona warstwami do wysokości połowy 
przewodu. Wykonanie obsypki można rozpocząć po zakończeniu układania i zagęszczania 
podsypki górnej. Ponadto naturalne podłoże gruntowe, podsypka oraz zasypka wstępna w 
strefie ułożenia przewodu powinny spełniać wymagania w zakresie wskaźnika zagęszczenia Is 
oraz wtórnego modułu odkształcenia E2 wynikające z głębokości ułożenia przewodu pod 
jezdnią, typu drogowej konstrukcji ziemnej (wykop, nasyp) oraz kategorii ruchu. 
W uzasadnionych przypadkach (podejrzenia co do jakości podbudowy lub stanu gruntu 
podbudowy pod rurą) Inspektor  nadzoru może zlecić badanie zagęszczenie gruntu podłoża pod
rurą.Wilgotność zagęszczanej podsypki nie może odbiegać od wilgotności optymalnej o więcej
niż ±2%. Niedopuszczalne jest przegłębianie wykopu.

II etap - Zasypka główna. 
W strefie zasypki głównej dopuszczalne jest wykorzystanie gruntu rodzimego, o ile spełnia on 
wymagania określone w punkcie PODSYPKA, OBSYPKA ZASYPKA.
Zasypkę należy wznosić równomiernie, a grunt należy zagęszczać niezwłocznie po 
wbudowaniu, warstwami, o grubości dostosowanej do posiadanego sprzętu i wilgotności 
zbliżonej do optymalnej w granicach ±2%. Grubość warstw nie powinna przekraczać 15cm 
przy zagęszczaniu ręcznym lub 30 cm przy mechanicznym. Niedopuszczalne jest układanie 
gruntów w stanie upłynnionym. Do zagęszczania warstw leżących do 1.0m powyżej wierzchu 
przewodu należy używać tylko sprzętu lekkiego, aby nie spowodować niezamierzonego 
odkształcenia przewodu. Po osiągnięciu właściwych parametrów zagęszczenia warstwy można
przystąpić do układania kolejnej warstwy. Ocenę zagęszczenia dokonywać na podstawie 
wskaźnika zagęszczenia Is. Wymagane wartości tych parametrów w zależności od poziomu 
lokalizacji warstwy, typu konstrukcji ziemnej (nasyp, wykop) oraz kategorii ruchu.
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6.  Organizacja robót.
Zaplecze budowy zorganizować na terenie działki wskazanej przez Wykonawcę. Energię do 

zasilania placu budowy można pobrać z istniejącej linii energetycznej po wcześniejszym 
ustaleniu z Zakładem Energetycznym.

Wodę do zasilania placu budowy , wykonania prób szczelności i płukania przewodów sieci 
wodociągowej , należy pobrać z istniejącego wodociągu. Pobór wody może nastąpić po 
wcześniejszym zawarciu umowy z gestorem sieci.    

7.  Zabezpieczenie  ruchu
Miejsce wykonywania robót ziemnych i montażowych należy zabezpieczyć zgodnie z 

przepisami  / Dz.U. Nr 53 z dnia 2.12.61 r., Dz.U. Nr 55 z 72 r. / poprzez odpowiednie 
oznakowanie, ustawienie barier i oświetlenie na okres nocy.

Należy również wykonać tymczasowe mostki przejazdowe do poszczególnych posesji nad 
prowadzonymi wykopami.

Przed  przystąpieniem  do  robót  należy  wykonać każdorazowo  przekopy  próbne celem  
ustalenia  rzeczywistego  przebiegu  i  posadowienia  istniejącego uzbrojenia  podziemnego.

W  miejscach  występowania  kolizji  wykonać  przekopy  przy  użyciu  sprzętu  ręcznego. 
Istniejące  uzbrojenie  na  czas wykonywania robót  należy  zabezpieczyć  przez 

podwieszenie  do  bali  drewnianych ułożonych  poprzecznie  na  górze  wykopu.  
Po  zakończeniu  robót  ziemnych  Wykonawca  powinien doprowadzić  teren do stanu  

pierwotnego, łącznie z odtworzeniem istniejącej nawierzchni.
Przed  rozpoczęciem  robót  Wykonawca  powinien  zapoznać  się  z  treścią  wszystkich  

uzgodnień z  poszczególnymi  gestorami  sieci  i  uzbrojenia nad-i podziemnego  oraz  
uzgodnieniami  poszczególnych  mieszkańców.

8.   Odtworzenie nawierzchni
W trakcie robót prowadzonych w pasie drogowym dróg gminnych należy zachować 

ostrożność i zapewnić bezpieczeństwo dla ruchu samochodowego i pieszych.
     Nawierzchnię istniejących dróg  należy po wykopach należy odtworzyć do stanu 
pierwotnego.

9.  Wykonanie i  odbiór.
Wykonanie i odbiór wszystkich robót zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i 

odbioru robót remontowo-budowlanych „ t.II z 1988r oraz„ Warunkami technicznymi  
wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych „ z 1994 r , obowiązującymi normami.

Całość robót prowadzić pod nadzorem technicznym eksploatatora sieci kanalizacyjnej.
Przed rozpoczęciem robót należy uzyskać zgodę Zarządcy drogi na zajęcie pasa drogowego 

w celu prowadzenia robót budowlanych, wymagane jest przedstawienie zatwierdzonego 
projektu czasowej organizacji ruchu.

 Planowane włączenie do istniejącej sieci kanalizacji sanitarnej Wykonawca musi zgłosić i 
uzgodnić z  Zakładem Gospodarki Komunalnej w Teresinie.
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10.     Opinia geotechniczna do warunków posadowienia budowlanego
W oparciu o zleconą i wykonaną dokumentację badań podłoża gruntowego oraz opinii 
geotechnicznej dla potrzeb przedmiotowego projektu wynika, że:

1. Na potrzeby posadowienia instalacji sieciowej przyjęto II kategorię geotechniczną.
2. Na podstawie wykonanych badań stwierdza się, iż na badanym terenie pod warstwą nasypów
    antropogenicznych oraz gleby występuje warstwa gruntów spoistych w stanie plastycznym 
    genezy zastoiskowej. Głębiej nawiercono warstwę gruntów niespoistych w stanie zbliżonym do 
    średnio zagęszczonego genezy zastoiskowej. Profil kończy warstwa gruntów spoistych w stanie 
    plastycznymi twardoplastycznym genezy zastoiskowej. Grunty niespoiste wykształcone są w 
    postaci piasków pylastych, zaś grunty spoiste reprezentowane są przez pyły piaszczyste i gliny 
    piaszczyste.
3. Przewidywany schemat budowy geologicznej przedstawiono na karcie otworu badawczego.
4. Podczas badań terenowych, do głębokości rozpoznania, nie stwierdzono występowania     
    zwierciadła wody gruntowej. Na głębokości 2,7 m p.p.t. Napotkano sączenia z przewarstwień 
    piaszczystych w obrębie gruntów spoistych.
5. W okresie występowania intensywnych opadów deszczu lub roztopów wody infiltrujące mogą
     gromadzić się na stropie utworów nieprzepuszczalnych.
6. Niniejsza dokumentacja wykonana jest jedynie dla posadowienia sieci wodociągowej. Nie należy
    wykorzystywać jej do uzyskania pozwolenia na budowę dla posadowienia budynków oraz innego
    rodzaju instalacji podziemnych.
7. W przypadku posadowienia konstrukcji powyżej głębokości 3,4 m p.p.t. Warunki gruntowe są
    umiarkowanie korzystne dla planowanej inwestycji, z uwagi na występowanie gruntów o 
    ograniczonej nośności.
8. W przypadku posadowienia sieci wodociągowej powyżej głębokości 3,4 m p.p.t., w obrębie
    warstwy geotechnicznej IIa (grunty spoiste w stanie plastycznym), zaleca się wymianę gruntu na 
     grunty zagęszczalne o dobrej nośności lub inny rodzaj wzmocnienia, Ostateczną decyzję o 
     konieczności i sposobie wzmocnienia podejmie
9. Warunki wodne są korzystne dla planowanej inwestycji, z uwagi na brak nawierconego
     zwierciadła wód podziemnych do głębokości rozpoznania.
10. Zmiany podłoża gruntowego podczas prawidłowego wykonywania wykopów i posadowienia
      sieci będą małe i niezauważalne, ze względu na niewielkie obciążenia przekazywane na grunt. 
      Ciężar objętościowy instalowanych w gruncie rur wraz z wypełnieniem (ok. 1,0 Mg/m3) jest 
      mniejszy niż ciężar objętościowy usuniętego urobku (ok. 1,65÷2,00 Mg/m3). Osiadania 
      praktycznie nie nastąpią.
11. Ostateczną metodę i konieczność wzmocnienia określa Projektant Sieci.
12. Z uwagi na powyższe, stopień skomplikowania warunków gruntowo-wodnych określa się jako
      proste.
13. Na podstawie badań polowych wydzielono cztery warstwy geotechniczne.
14. Strefa przemarzania dla rejonu badań zgodnie z [5] wynosi 1,0 m p.p.t.
15. Grunty spoiste są gruntami bardzo wrażliwymi na zmiany stanu występowania pod wpływem
      zmian wilgotności, drgań i wibracji.
16. Grunt w dnie wykopów należy chronić przed wpływem długotrwałych, niekorzystnych
      warunków atmosferycznych (intensywne opady, roztopy) oraz przed przemarzaniem, aby nie 
      pogorszyć parametrów wytrzymałościowych (uplastycznienie lub skurcz).
17. Planowana inwestycja powinna być zrealizowana i eksploatowana w sposób zapewniający
      ochronę środowiska gruntowo-wodnego przed zanieczyszczeniem substancjami szkodliwymi.
18. Wszystkie roboty ziemne należy prowadzić pod stałym nadzorem geotechnicznym.
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11. Zestawienie podstawowych materiałów

Sieć kanalizacji sanitarnej

Kanał z rur PVC (SN8, lite) Ø 200 mm 161,0 -   mb

Studnia reizyjno-połączeniowa z kręgów betonowych Ø 1200 mm 5,0 -   szt
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II.
CZĘŚĆ RYSUNKOWA
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Wykonawca USŁUGI PROJEKTOWE HANNA SZUSTECKA
96-500 Sochaczew, ul. Porzeczkowa 20

NIP-837-116-52-02, tel. 600-033-443
Inwestor

Obiekt

Adres
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PRZEKRÓJ PODŁUŻNY PO TRASIE SIEĆ 
KANALIZACJI SANITARNEJ
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LEGENDA:
            
WSZYSTKIE ELEMNTY PREFABRYKOWANE  BETNOWE
Z BETONU KLASY B45, WODOODPORNE, MROZOODPORNE
WG. PN-88/B-06250; DIN 1045, DIN 4281.WYMIARY PODANO W [mm]
            
1. Dno studzienki betonowe Ø1200 mm
            2. Kręgi betonowe  Ø1200 mm
            3. Płyty pokrywowe betonowe 
            4. Pierścienie dystansowe betonowe  Ø625 mm
            5. Właz kanałowy , żeliwny z wypełnieniem betonowym typu ciężkiego D-400 z 
uszczelką gumową, wyposażony w system zabezpieczający ( 2 rygle ) i pozycjonowanie            

6. Stopnie żeliwne do strudzienek kontrolnych wg. PN-64/B-74086
            7. Przejście szczelne 
8. Rura kanalizacyjna

UWAGI:
            

Studzienki wykonać zgodnie z PN-92/B-10729; PN-92/B-10735
Zwieńczenie studzienki wykonać zgodnie z  PN-93/B-74124; EN 124:1085
Posadownienie studzienek kanalizacyjnych wykonać na warstwie betonu C12/15, gr 10 cm
Przy zamówieniu rur u Producenta, należy zamówić w komplecie odpowiednie przejście szczelne
Łączenie prefabrykowanych elementów studzienek przy użyciu uszczelek 
gumowych , wykonanych zgodnie z DIN 4034 cz.1
Wymiary prostek dostosować do wymiarów rzeczywistych na budowie przy montażu

3

h 21
0

h 21
0

Izolacja przeciwwilogociowa studni poprzez dwukrotne malowanie studzienek na zewnątrz 
materiałami na bazie smoły i bitumitów lub innych preparatów o podobnym działaniu. 
Miejsce połączeń kręgów betonowych zabezpieczyć dodatkowo poprzez owinięcie folią
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1,0 mszerkość wykopu1,0 m

Istniejący kabel

Rura zabezpieczająca, 
grubościenna, dwudzielna

Projektowany rurociąg
HARMONOGRAM   ROBÓT

1. Ustalenie miejsca kolizji
2. Ręczne odkopanie kabla
3. Montaż rury osłonowej 
4. Odbiór robót przez wł. kabla
5. Zasypka kabla 

UWAGA
Roboty wykonać pod nadzorem 
właściciela kabla
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1. Podstawa opracowania
Przedmiotem opracowania/inwestycji jest projekt budowlany  na budowę sieci kanalizacji sanitarnej w 
miejscowości Paprotnia , ul. Promienna – gmina Teresin, powiat sochaczewski, województwo mazowieckie, 
obr. ew. Paprotnia – dz. nr ew.  210/6, 210/11, 211/6.

Projektuje się umieszczenie w pasie w/w działek, za zgodą właścicieli działek sieci kanalizacji sanitarnej.

              2.     Zakres robót

Łączne długości projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej 

PVC-U , SN8, lite śr 200 mm 161,0 -   mb

Razem 161,0 -  mb

Przeznaczenie obiektu: 
Odprowadzenie ścieków z posesji usytuowanych wzdłuż ul. Promiennej do istniejącej sieci kanalizacji sanitarnej 
grawitacyjnej w ul. Radosnej, dz. nr ew. 210/11.  Powstające ścieki spływały będą docelowo poprzez istniejące kanały 
sanitarne do istniejącej Gminnej oczyszczalni ścieków.

Projektowane roboty budowlane będą polegać na :
 wytyczeniu trasy sieci kanalizacji sanitarnej , 

 wykonaniu odkrywek istniejącego uzbrojenia ewentualne wykonanie rozbiórki istn. nawierzchni utwardzonych w 
niezbędnym zakresie (np. istn. wjazdy),

 wykonaniu wykopów , 

 ułożeniu kanałów sieci kanalizacji sanitarnej w wykopach ( w przedmiotowym zakresie ) w wykopach  i 
elementów towarzyszących ,

 wykonaniu uzbrojenia sieci kanalizacji sanitarnej (studni rewizyjno-połączeniowych)

 zasypywaniu wykopów wraz z zagęszczeniem gruntu ,

 przywróceniu terenu do należytego stanu (dokonanie wymiany gruntu  w niezbędnym zakresie , zagęszczenie i 
odtworzenie nawierzchni).

           3.        Wykaz istniejących obiektów budowlanych podlegających adaptacji lub rozbiórce.
Nie występują roboty rozbiórkowe.

           4.        Elementy zagrożenia bezpieczeństwa i zdrowia ludzi.

Szczególnym elementem, który przy tej inwestycji może stwarzać zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi 
jest wykonywanie wykopów. Wykopy należy wykonywać zgodnie z normą PN-B-107,36, Wykopy otwarte dla 
przewodów wodociągowych  -Warunki techniczne wykonania. Ponieważ prace prowadzone będą w pobliżu pasa 
drogowego, wzdłuż którego usytuowane są zamieszkałe posesje jak również odbywa się ruch pojazdów 
mechanicznych roboty należy prowadzić w taki sposób, aby wyeliminować zagrożenie zarówno dla pracowników jak i
osób postronnych. Przed przystąpieniem do realizacji robót w pasach dróg wykonawca winien uzyskać zezwolenie 
właściciela drogi na zajęcie pasa drogowego oraz opracować projekt organizacji ruchu uzgodniony z właściwymi na 
danym terenie jednostkami (Zarządca drogi, Policja).Roboty ziemne powinny być wykonywane na podstawie projektu,
określającego położenie instalacji i urządzeń podziemnych. Wykonywanie robót ziemnych w bezpośrednim 
sąsiedztwie istniejących sieci powinno być wykonywane pod nadzorem właściciela tych sieci. Wykopy w miejscach 
kolizji i skrzyżowań należy wykonywać ręcznie wraz z zabezpieczeniem istniejącego uzbrojenia zgodnie z 
dokumentacją .

5.         Przewidywane zagrożenia

W trakcie prowadzenia wykopów należy zwracać szczególną uwagę na istniejące uzbrojenie, które 
zaznaczone jest na mapach projektowych sytuacyjno-wysokościowych oraz na przekrojach podłużnych. W przypadku 
kolizji z uzbrojeniem nie wykazanym na podkładach geodezyjnych należy fakt taki zgłosić do właściciela tegoż 
uzbrojenia oraz wykonać wszystkie niezbędne zabezpieczenia .

Wykopy będą prowadzone na głębokościach do 1,7 m pod powierzchnią terenu 



6.        Wydzielenie i oznakowanie miejsca prowadzenia robót budowlanych

W czasie wykonywania robót ziemnych miejsca niebezpieczne należy ogrodzić i umieścić napisy 
ostrzegawcze (oznakować). Oznakowanie terenu budowy i sposobu poruszania się osób postronnych zgodnie z 
Projektem organizacji ruchu. W czasie wykonywania wykopów w miejscach dostępnych dla osób niezatrudnionych 
przy tych robotach należy wokół wykopów pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawić balustrady zaopatrzone 
w światło ostrzegawcze koloru czerwonego. Poręcze tych balustrad powinny znajdować się na wysokości 1,1 m nad 
terenem i w odległości nie mniejszej niż 1 m od krawędzi wykopu. .Jeżeli teren, na którym są wykonywane roboty 
ziemne, nie może być ogrodzony, wykonawca robót powinien zapewnić stały jego dozór.

7.        Instruktaż pracowników

Pracownicy wykonujący prace budowlane winni być przed przystąpieniem do wykonywania robót 
przeszkoleni przez osobę posiadającą kwalifikacje i uprawnienia w zakresie zagadnień BHP. Instruktaż winien 
zawierać informację określające zasady postępowania w przypadku wystąpienia zagrożenia , konieczność stosowania 
przez pracowników środków ochrony indywidualnej , zabezpieczającej przed skutkami zagrożenia , zasady 
bezpośredniego nadzoru nad pracami szczególnie niebezpiecznymi przez wyznaczone w tym celu osoby.

8.        Przechowywanie i przemieszczanie materiałów na terenie budowy

Składowanie materiałów jest zabronione w strefie klina naturalnego odłamu gruntu, jeżeli ściany są nie 
obudowane.Rury w prostych odcinkach składować w stosach na równym podłożu na podkładach drewnianych o 
szerokości nie mniejszej niż 0,1 m i w odstępach 1 do 2 m. Nie przekraczać wysokości składowania ok. 1 m dla rur o 
mniejszych średnicach i 2 m dla rur o większych średnicach .Transport powinien być wykonywany pojazdami o 
odpowiedniej długości ,tak , aby wolne końce wystające poza skrzynię ładunkową nie były dłuższe niż 1,0 m

9.         Środki techniczne i organizacyjne zapobiegające niebezpieczeństwom

Na prowadzenie robót w pasie drogowym należy uzyskać pozwolenie od jednostki zarządzającej drogą oraz 
opracować Projekt organizacji ruchu. Z uwagi na prowadzenie robót w terenie zabudowanym i konieczność 
umożliwienia mieszkańcom dostępu do posesji należy w miejscach gdzie wykop koliduje z wejściem na posesję 
ustawiać mostki z balustradami o wymiarach jak wyżej. Roboty należy wykonywać odcinkami między węzłami wraz 
ze sprawdzeniem i odbiorem oraz zasypaniem wykopu, co ułatwi zapewnienie bezpieczeństwa .Wydobyty grunt 
powinien być składowany z jednej strony wykopu, z pozostawieniem między krawędzią wykopu a stopa odkładu 
wolnego pasa terenu o szerokości co najmniej 1 metr dla komunikacji. Roboty ziemne w pobliżu istniejących instalacji
podziemnych należy wykonywać ręcznie. W obrębie klina odłamu ścian wykopu niedopuszczalna jest komunikacja 
jeśli nie jest zastosowana odpowiednia obudowa .W pasie terenu przylegającego do górnej krawędzi skarpy , na 
szerokości równej trzykrotnej głębokości wykopu , wykonać spadki umożliwiające łatwy odpływ wód opadowych w 
kierunku od wykopu. Należy likwidować naruszenie struktury gruntu skarpy , usuwając naruszony grunt , z 
zachowaniem bezpiecznego nachylenie w każdym punkcie skarpy.

Należy sprawdzić stan skarpy po deszczu , mrozie lub po dłuższej przerwie w pracy.

Jeżeli wykop osiągnie głębokość większą niż 1 m od poziomu terenu wykonać zejścia (wejścia ) do wykopu.

Odległość pomiędzy zejściami ( wejściami ) do wykopu nie powinna przekraczać     20 m.

Wchodzenie do wykopu i wychodzenie po rozporach oraz przemieszczanie osób urządzeniami służącymi do 
wydobywania urobku jest zabronione.

Każdorazowe rozpoczęcie robót w wykopie wymaga sprawdzenia stanu jego obudowy lub skarp.

Zabrania się składowania urobku w strefie klina naturalnego odłamu gruntu , jeżeli ściany wykopu nie są 
obudowane.

Ruch środków transportowych obok wykopów powinien się odbywać poza granicą klina naturalnego odłamu 
gruntu.

W czasie wykonywania robót ziemnych nie powinno się dopuszczać do tworzenia się nawisów gruntu.

Koparka w czasie pracy powinna być ustawiona w odległości od wykopu co najmniej 0,6 m poza granicą 
klina naturalnego odłamu gruntu.

Przy wykonywaniu robót ziemnych sprzętem zmechanizowanym należy wyznaczyć w terenie strefę 
niebezpieczną i odpowiednio ją oznakować.



Przebywanie osób pomiędzy ścianą wykopu a koparką , nawet w czasie postoju jest zabronione.

Stanowiska pracy na otwartym powietrzu powinny być wydzielone , właściwie oznakowane i zabezpieczone 
przed wejściem osób postronnych.

Osoby powinny mieć zapewnioną szybką drogę ewakuacyjną na wypadek zalania , pożaru lub wystąpienia 
szkodliwych gazów, a także możliwość uzyskania niezwłocznie pierwszej pomocy medycznej.

Pracownik pracujący w wykopie powinien być zawsze asekurowany przez pracownika na górze.

           10.      Dokumentacja budowy

Na terenie budowy w pomieszczeniu zaplecza budowy winna znajdować się Dokumentacja budowy 
zawierająca aktualną Dokumentację Projektową zadania zawierającą wszystkie niezbędne uzgodnienia oraz wytyczne 
jednostek opiniujących wraz z decyzją pozwolenia na budowę , dziennik budowy, zatwierdzony Projekt organizacji 
ruchu, dziennik pompowań , protokóły odbiorów częściowych, operaty geodezyjne i książkę obmiaru.





(nazwa organu, który przeprowadza naradę koordynacyjną)

2025-07-31SOCHACZEWSTAROSTA SOCHACZEWSKI

GN.6630.134.2025
(znak sprawy)

PROTOKÓŁ 
z narady koordynacyjnej zakończonej w dniu:

2025-07-31

Paulina Pawełek-Dybiec Z-ca Dyrektora Wydziału Geodezji i Gospodarki Nieruchomościami

Usługi Projektowe Hanna Szustecka 

Porzeczkowa 20

Wnioskodawca Inwestor

GMINA TERESIN 

96-515 TERESIN

Zielona 20

96-500 Sochaczew

Sposób przeprowadzenia narady:  za pomocą środków komunikacji elektronicznej

(imię i nazwisko oraz stanowisko służbowe)

Przewodniczący narady:

Nr obrębu

Zakres obszarowy przedmiotu narady koordynacyjnej

Nazwa gminyNr gminy Działka Nazwa obrębu

082   16 210/11 TERESIN PAPROTNIA

082   16 210/6 TERESIN PAPROTNIA

082   16 211/6 TERESIN PAPROTNIA

Opis przedmiotu narady koordynacyjnej

Nazwa asortymentuLp.

sieć kanalizacyjna1

Uwagi przewodniczącego narady

Brak uwag1

Lp. Nazwa Instytucji Imię, nazwisko uzgadniającego Stanowisko uczestnika

Data

INSTYTUCJE BIORĄCE UDZIAŁ W NARADZIE KOORDYNACYJNEJ

PZD - Narady Koordynacyjne Hybert 

Zielerowicz

Hubert Zielerowicz

2025-07-25 09:55:51

         Nie dotyczy dróg powiatowych. 1

PCSS - Narady Koordynacyjne Marek Kuberka

2025-07-28 12:17:43

brak uwag2

ARMSA (IDM) - Narady 

Koordynacyjne 

Paweł Przychodzień

2025-07-25 07:13:51
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Exatel -Narady Koordynacyjne 
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Witold Cichawa

2025-07-29 15:10:27
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Tomasz

Tomasz Wójcik
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Lp. Nazwa Instytucji

INSTYTUCJE ZAWIADOMIONE O NARADZIE KOORDYNACYJNEJ, KTÓRE W NIEJ NIE UCZESTNICZYŁY

 

Zgodnie z art 28ba ust. 1 Prawo Geodezyjne i Kartograficzne (Dz.U.2021.1990 ze zm.) Nieobecność na naradzie koordynacyjnej podmiotu 

należycie zawiadomionego o jej miejscu i terminie nie stanowi przeszkody do jej przeprowadzenia. Przyjmuje się, że podmiot ten nie składa 

zastrzeżeń do usytuowania projektowanej sieci uzbrojenia terenu przedstawionego w planie sytuacyjnym, o którym mowa w art. 28b ust. 3.

 Załącznikiem do niniejszego protokołu  jest mapa z projektem usytuowania sieci uzbrojenia
z up. Starosty

Paulina Pawełek-Dybiec 

Zastępca Dyrektora

(dokument podpisany cyfrowo)

 Zgodnie z art.28b ust.10 Prawo Geodezyjne i Kartograficzne (Dz.U. 2021.1990 ze zm.) treść protokołu została uzgodniona z osobami, 

które uczestniczyły w naradzie  wyłącznie  za pomocą środków komunikacji elektronicznej.
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I. OPINIA GEOTECHNICZNA 

 

1. CEL OPRACOWANIA I CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI 

Celem niniejszej opinii jest ustalenie warunków gruntowo – wodnych w podłożu 

projektowanej inwestycji w ul. Promiennej w m. Paprotnia, gm. Teresin, 

pow. sochaczewski, woj. mazowieckie. Inwestycja polega budowie sieci wodociągowej. 

 

2. KATEGORIA GEOTECHNICZNA 

Zgodnie z § 4 ust. 3 pkt 2 rozporządzenia Ministra Transportu, Budownictwa  

i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych 

warunków posadawiania obiektów budowlanych (Dz. U. poz. 463) projektowany obiekt 

proponuje się zaliczyć do pierwszej kategorii geotechnicznej lub w przypadku wykopów 

głębszych niż 1,2 m p.p.t do drugiej kategorii geotechnicznej. Ostateczną decyzję             

w sprawie ustalenia kategorii geotechnicznej podejmie Projektant.  

 

3. WYKORZYSTANE MATERIAŁY 

Dla potrzeb opracowania niniejszej dokumentacji wykorzystane zostały: 

[1] PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe 

i jednostki miar. 

[2] PN-B-02480:1986. Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis 

gruntów. 

[3] PN-EN ISO 14688. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntów. 

[4] PN-B-02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogólne. 

[5] PN-B-03020:1981. Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. 

Obliczenia statyczne i projektowe. 

[6] Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 

25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalenia geotechnicznych warunków 

posadawiania obiektów budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463). 

[7] Zenon Wiłun, „Zarys Geotechniki”. Wydawnictwa Komunikacji i Łączności. 2010 r. 
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II. DOKUMENTACJA BADAŃ PODŁOŻA GRUNTOWEGO 

1. ZAKRES WYKONANYCH ROBÓT I BADAŃ 

 

Na badanym terenie wykonano: 

− 1 otwór badawczy do głębokości  4,0 m p.p.t. 

 

Liczba otworów oraz ich lokalizacja i głębokość wyznaczone zostały              

przez Zamawiającego. Lokalizację punktów badawczych przedstawiono na mapie 

dokumentacyjnej (Zał. 1.0). 

 

1.1. Otwór wiertniczy 

 

Wiercenie badawcze wykonane zostało przy pomocy wiertnicy mechanicznej, 

za pomocą świdrów spiralnych o średnicy 110 mm. Prace terenowe prowadzone były 

przez zespół badawczy przy stałym nadzorze uprawnionego geologa. W ramach dozoru 

wykonywano badania makroskopowe przewiercanych gruntów zgodnie z normą PN-B-

04481:1988 oraz (w uzupełnieniu) PN-EN ISO 14688-1:2018-5 – Badania 

geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie gruntów. Część 1: Oznaczenie i opis; PN-

EN ISO 14688-2:2018-5 – Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie 

gruntów. Część 2: Zasady klasyfikowania; PN-EN ISO 22475-1:2006 Rozpoznanie i 

badania geotechniczne. 

Badania obejmowały makroskopowe badania próbek pobieranych z otworu 

badawczego z każdej warstwy  litologicznie zmiennej i maksymalnie co 1,0 m, 

określające rodzaje gruntów (oraz domieszki i przewarstwienia), wilgotności gruntów, 

barwę, konsystencję oraz ewentualną zawartość części organicznych, wg [1], [2] i [3] 

(wyniki zostały przedstawione na Zał. 2.0). W otworach badawczych prowadzone 

również były pomiary położenia zwierciadła wód podziemnych za pomocą świstawki 

hydrogeologicznej (wyniki zostały przedstawione na Zał. 2.0). 

Po wykonaniu prac wiertniczych oraz wszelkich niezbędnych pomiarów otwory 

zostały zlikwidowane poprzez zasypanie urobkiem, w miarę możliwości z zachowaniem 

kolejności warstw, a teren wokół punktów badawczych został uporządkowany, przy-

wrócono stan pierwotny. Zakres prac nie wymagał prowadzenia prac rekultywacyjnych. 
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Lokalizację punktów badawczych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej (Zał. 1.0). 

 

 

1.2. Prace kameralne 

 
Przeprowadzone prace kameralne obejmowały następujące czynności: 

• analiza wyników wiercenia; 

• sporządzenie karty dokumentacyjnej otworu wiertniczego; 

• wydzielenie w podłożu warstw geotechnicznych; 

• opracowanie mapy dokumentacyjnej; 

• określenie wartości parametrów geotechnicznych gruntów; 

• opracowanie tekstu dokumentacji.  

 

 

2. CHARAKTERYSTYKA GEOLOGICZNO-INŻYNIERSKA 

 

2.1. Charakterystyka terenu badań – położenie i morfologia 

 

Teren inwestycji położony jest przy ul. Promiennej w miejscowości Paprotnia, 

gm. Teresin, pow. sochaczewski, woj. mazowieckie. Obszar badań zlokalizowany jest 

na terenie z przewagą łąk, pól uprawnych oraz zabudowy jednorodzinnej. Teren 

inwestycji znajduje się poza obszarami ochrony przyrody w tym poza obszarami Natura 

2000. 

 

Obszar objęty opracowaniem  położony jest w obrębie mezoregionu – Równina 

Łowicko-Błońska (318.72), makroregion – Nizina Środkowomazowiecka (318.7). 

 

Geomorfologicznie, omawiany teren obejmuje fragment równiny 

wodnolodowcowej spoczywającej na wysoczyźnie morenowej. 

 

Lokalizację terenu badań przedstawiono na mapie dokumentacyjnej (Zał. 1.0). 
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2.2. Warunki gruntowo – wodne 

 

Na podstawie wykonanych badań stwierdza się, iż na badanym terenie 

pod warstwą nasypów antropogenicznych oraz gleby występuje warstwa gruntów 

spoistych w stanie plastycznym genezy zastoiskowej. Głębiej nawiercono warstwę 

gruntów niespoistych w stanie zbliżonym do średnio zagęszczonego genezy 

zastoiskowej. Profil kończy warstwa gruntów spoistych w stanie plastycznym i 

twardoplastycznym genezy zastoiskowej. Grunty niespoiste wykształcone są w postaci 

piasków pylastych, zaś grunty spoiste reprezentowane są przez pyły piaszczyste i gliny 

piaszczyste.  

 

Przewidywany schemat budowy geologicznej przedstawiono na karcie otworu 

badawczego (Zał. 2.0). 

 

Podczas badań terenowych, do głębokości rozpoznania, nie stwierdzono 

występowania zwierciadła wody gruntowej. Na głębokości 2,7 m p.p.t. napotkano 

sączenia z przewarstwień piaszczystych w obrębie gruntów spoistych.  

 

W okresie występowania intensywnych opadów deszczu lub roztopów wody 

infiltrujące mogą gromadzić się na stropie utworów nieprzepuszczalnych.  

 

 

2.3. Charakterystyka warstw geotechnicznych 

 

Na podstawie badań polowych wydzielono cztery warstwy geotechniczne.  

Szczegółowe zestawienie charakterystycznych parametrów geotechnicznych 

przedstawiono w Tab. 1. 

 

a) Warstwa geotechniczna nI 

Grunty antropogeniczne niespoiste. Warstwa zbudowana z piasku z kruszywem. 

Geneza: antropogeniczna. 
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b) Warstwa geotechniczna I 

Grunty rodzime niespoiste. Warstwa wykształcona w postaci piasków pylastych. 

Grunty te występują w stanie zbliżonym do średnio zagęszczonego. 

Geneza: zastoiskowa. 

Grunty tej warstwy są gruntami nośnymi. 

c) Warstwa geotechniczna IIa 

Grunty rodzime spoiste. Warstwa wykształcona w postaci pyłów piaszczystych oraz glin 

piaszczystych. 

Grunty te występują w stanie plastycznym. 

Parametr wiodący – stopień plastyczności IL = 0,35. 

Symbol konsolidacji „C” w rozumieniu normy B-03020. 

Geneza: zastoiskowa. 

Grunty tej warstwy są gruntami o ograniczonej nośności. 

a) Warstwa geotechniczna IIb 

Grunty rodzime spoiste. Warstwa wykształcona w postaci glin piaszczystych. 

Grunty te występują w stanie twardoplastycznym. 

Parametr wiodący – stopień plastyczności IL = 0,10. 

Symbol konsolidacji „C” w rozumieniu normy B-03020. 

Geneza: zastoiskowa. 

Grunty tej warstwy są gruntami nośnymi. 
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Tab. 1  Wyprowadzone parametry warstw geotechnicznych 
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ID (IL) 

[-] 
ρ 

[g/cm3] 
φ 
[0] 

c 
[kPa] 

M0 
[MPa] 

M 
[MPa] 

- 

nI 
Nasypy 

antropogeniczne 

niespoiste 

- - - - - - - Wątpliwe lub 
niewysadzinowe 

I Piaski pylaste - 
0,40 – 0,60 

0,40* 
1,75/1,90 30 - 50 65 Wątpliwe lub 

wysadzinowe 

IIa Pyły piaszczyste 

Gliny piaszczyste 
C (0,35) 2,05-2,10 12 12 20 35 wysadzinowe 

IIb Gliny piaszczyste C (0,10) 2,20 16 22 35 60 wysadzinowe 

 
* Parametry szacowane na podstawie doświadczenia porównywalnego 
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3. WNIOSKI  

 

1. Na potrzeby posadowienia instalacji sieciowej (nie obiektów kubaturowych) 

projektant może przyjąć kategorię geotechniczną w zależności od ostatecznej 

decyzji o głębokości posadowienia -  do głębokości 1,2 m p.p.t. (I kategoria) lub 

poniżej 1,2 m p.p.t. (II kategoria).  

2. Na podstawie wykonanych badań stwierdza się, iż na badanym terenie 

pod warstwą nasypów antropogenicznych oraz gleby występuje warstwa gruntów 

spoistych w stanie plastycznym genezy zastoiskowej. Głębiej nawiercono warstwę 

gruntów niespoistych w stanie zbliżonym do średnio zagęszczonego genezy 

zastoiskowej. Profil kończy warstwa gruntów spoistych w stanie plastycznym 

i twardoplastycznym genezy zastoiskowej. Grunty niespoiste wykształcone 

są w postaci piasków pylastych, zaś grunty spoiste reprezentowane są przez pyły 

piaszczyste i gliny piaszczyste.  

3. Przewidywany schemat budowy geologicznej przedstawiono na karcie otworu 

badawczego (Zał. 2.0). 

4. Podczas badań terenowych, do głębokości rozpoznania, nie stwierdzono 

występowania zwierciadła wody gruntowej. Na głębokości 2,7 m p.p.t. napotkano 

sączenia z przewarstwień piaszczystych w obrębie gruntów spoistych.  

5. W okresie występowania intensywnych opadów deszczu lub roztopów wody 

infiltrujące mogą gromadzić się na stropie utworów nieprzepuszczalnych.  

6. Niniejsza dokumentacja wykonana jest jedynie dla posadowienia sieci 

wodociągowej. Nie należy wykorzystywać jej do uzyskania pozwolenia na budowę 

dla posadowienia budynków oraz innego rodzaju instalacji podziemnych.   

7. W przypadku posadowienia konstrukcji powyżej głębokości 3,4 m p.p.t. warunki 

gruntowe są umiarkowanie korzystne dla planowanej inwestycji, z uwagi na 

występowanie gruntów o ograniczonej nośności.  

8. W przypadku posadowienia sieci wodociągowej powyżej głębokości 3,4 m p.p.t., 

w obrębie warstwy geotechnicznej IIa (grunty spoiste w stanie plastycznym), zaleca 

się wymianę gruntu na grunty zagęszczalne o dobrej nośności lub inny rodzaj 

wzmocnienia, Ostateczną decyzję o konieczności i sposobie wzmocnienia podejmie 

Projektant Konstrukcji.  
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9. Warunki wodne są korzystne dla planowanej inwestycji, z uwagi na brak 

nawierconego zwierciadła wód podziemnych do głębokości rozpoznania.  

10. Zmiany podłoża gruntowego podczas prawidłowego wykonywania wykopów 

i posadowienia sieci będą małe i niezauważalne, ze względu na niewielkie 

obciążenia przekazywane na grunt. Ciężar objętościowy instalowanych w gruncie 

rur wraz z wypełnieniem (ok. 1,0 Mg/m3) jest mniejszy niż ciężar objętościowy 

usuniętego urobku (ok. 1,65÷2,00 Mg/m3). Osiadania praktycznie nie nastąpią. 

11. Ostateczną metodę i konieczność wzmocnienia określa Projektant Sieci. 

12. Z uwagi na powyższe, stopień skomplikowania warunków gruntowo-wodnych 

określa się jako proste. 

13. Na podstawie badań polowych wydzielono cztery warstwy geotechniczne. 

Szczegółowe zestawienie charakterystycznych parametrów geotechnicznych 

przedstawiono w Tab. 1. 

14. Strefa przemarzania dla rejonu badań zgodnie z [5] wynosi 1,0 m p.p.t. 

15. Grunty spoiste są gruntami bardzo wrażliwymi na zmiany stanu występowania 

pod wpływem zmian wilgotności, drgań i wibracji. 

16. Grunt w dnie wykopów należy chronić przed wpływem długotrwałych, 

niekorzystnych warunków atmosferycznych (intensywne opady, roztopy) oraz przed 

przemarzaniem, aby nie pogorszyć parametrów wytrzymałościowych 

(uplastycznienie lub skurcz). 

17. Planowana inwestycja powinna być zrealizowana i eksploatowana w sposób 

zapewniający ochronę środowiska gruntowo-wodnego przed zanieczyszczeniem 

substancjami szkodliwymi. 

18. Wszystkie roboty ziemne należy prowadzić pod stałym nadzorem geotechnicznym. 
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III. PROJEKT GEOTECHNICZNY 

 

1. WSTĘP 

 

 Projekt geotechniczny zawiera zalecenia określone w celu optymalnego 

pod względem technicznym zaprojektowania oraz wykonania sieci 

w udokumentowanych warunkach gruntowo-wodnych. 

 

1.1. Podstawy opracowania 

 

Dla potrzeb opracowania niniejszej dokumentacji wykorzystane zostały: 

[1] PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole 

literowe i jednostki miar. 

[2] PN-B-02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady 

ogólne. 

[3] PN-B-03020:1981. Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie 

budowli. Obliczenia statyczne i projektowe. 

[4] PN-EN 1997-1:2008 Eurocod 7 – Projektowanie geotechniczne – Część 1, 

Część 2. Zasady ogólne, Rozpoznanie i badanie podłoża gruntowego. 

[5] Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej 

z dnia 25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalenia geotechnicznych warunków 

posadawiania obiektów budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463). 

 

2. PROGNOZA ZMIAN WŁAŚCIWOŚCI PODŁOŻA GRUNTOWEGO W CZASIE 

 

 Zmiany podłoża gruntowego podczas prawidłowego wykonywania wykopów 

i posadowienia sieci będą małe i niezauważalne, ze względu na niewielkie obciążenia 

przekazywane na grunt. Ciężar objętościowy instalowanych w gruncie rur wraz 

z wypełnieniem (ok. 1,0 Mg/m3) jest mniejszy niż ciężar objętościowy usuniętego 
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urobku (ok. 1,65÷2,00 Mg/m3) 

Zmiany właściwości podłoża gruntowego w czasie dotyczyć będą wyłącznie 

strefy bezpośredniego oddziaływania obciążeń w strefie pod przewodami sieci. Nastąpi 

osiadanie, konsolidacja gruntu i ustabilizowanie się równowagi między obiektem 

i podłożem. Zalecane jest wykonanie podsypki pod przewodami, co spowoduje 

ujednolicenie odporu, równomierne rozłożenie naprężeń na grunty podłoża, które 

w efekcie doprowadzi do nieznacznych i równomiernych osiadań od obciążeń 

wywołanych przez sieci. Należy zwrócić szczególną uwagę na miejsca, w których sieć 

przebiegać będzie przez grunty o różnej odkształcalności. Aby uniknąć 

nierównomiernych osiadań (wywołanych głównie wykonawstwem wykopów i ciężarem 

zasypek) należy zastosować wymianę gruntów słabonośnych na nośne, odpowiedniej 

grubości podsypki pod przewodami lub zastosować geosyntetyki, ewentualnie inne 

sposoby wzmocnienia. Zmiany podłoża gruntowego podczas prawidłowego 

wykonywania prac fundamentowych będą małe i niezauważalne. 

 

 

3. OKREŚLENIE OBLICZENIOWYCH PARAMETRÓW GEOTECHNICZNYCH 

 W celu określenia wartości obliczeniowych parametrów geotechnicznych należy 

zastosować podejście obliczeniowe DA.2* zgodnie z zaleceniami Komitetu 

Technicznego 254 ds. Geotechniki przy PKN i zestawem wartości M1 (wg tabeli A.4 

z PN-EN 1997-1). 

 

4. OKREŚLENIE CZĘŚCIOWYCH WSPÓŁCZYNNIKÓW BEZPIECZEŃSTWA 

DO OBLICZEŃ GEOTECHNICZNYCH 

 Współczynniki częściowe dla: kąta tarcia wewnętrznego ɣφ, spójności ɣc’, 

wytrzymałości na ścinanie bez odpływu ɣcu’, oraz ciężaru objętościowego ɣɣ’ posiadają 

tę samą wartość ɣi’ = 1,0. Dla pozostałych parametrów geotechnicznych, tj: wilgotności 

naturalnej wn, współczynnika filtracji k, edometrycznego modułu ściśliwości pierwotnej 

M0, oraz modułu odkształcenia gruntu E0 nie stosuje się podejścia obliczeniowego, 

ponieważ w obliczeniach korzysta się z wartości charakterystycznych.  
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5. OKREŚLENIE ODDZIAŁYWAŃ OD GRUNTU 

 

 Grunt oddziaływać będzie na projektowaną inwestycje poprzez odpór 

równoważący obciążenia. 

 

6. PRZYJĘCIE MODELU OBLICZENIOWEGO PODŁOŻA GRUNTOWEGO 

 

 Zaleca się przyjąć model wyjściowy w postaci kołowego przewodu sieci 

posadowionej na podłożu o parametrach przyjętych w Dokumentacji Badań Podłoża 

Gruntowego. Zaleca się przyjąć obciążenia gruntem zasypowym, ew. ruchem 

w zakresach dopuszczalnych określonych dla rur i prefabrykatów. 

 

7. NOŚNOŚCI I OSIADANIA PODŁOŻA GRUNTOWEGO ORAZ OGÓLNA STATECZNOŚĆ 

 

 Nośność będzie zachowana pod warunkiem prawidłowego zaprojektowania 

i wykonawstwa posadowienia.  

 

8. USTALENIE DANYCH NIEZBĘDNYCH DO ZAPROJEKTOWANIA POSADOWIENIA 

 

 Dane podłoża gruntowego zostały ustalone w Dokumentacji Badań Podłoża 

Gruntowego, a ostateczne posadowienie zostanie zaprojektowane w projekcie 

budowalnym. Pełna odpowiedzialność za posadowienie obiektów leży po stronie 

projektanta konstrukcji oraz wykonawcy, nadzoru. 

 

9. SPECYFIKACJA BADAŃ NIEZBĘDNYCH DO ZAPEWNIENIA WYMAGANEJ JAKOŚCI 

ROBÓT ZIEMNYCH I SPECJALISTYCZNYCH ROBÓT GEOLOGICZNYCH 

 W celu uzyskania założeń projektowych dotyczących parametrów fizyko-

mechanicznych zasypek prace ziemne należy prowadzić i kontrolować je wg 

poniższych zaleceń: 
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Wykonanie wykopów 

Wykonywane wykopy należy realizować systematycznie, odcinkami o długości 

odpowiadającej postępowi układania przewodów. Niedopuszczalne jest wykonywanie 

wykopów wyprzedzających znacznie układanie przewodów w gruncie. 

Wykopy odkryte należy zabezpieczyć przed opadami atmosferycznymi, a wodę, 

która dostanie się do wykopu natychmiast odpompować. 

Wykonywanie wykopów poniżej zwierciadła wód gruntowych doprowadzić może 

do rozluźnienia i upłynnienia piasków (zjawisko „kurzawki”). 

Zabezpieczenia wykopów 

Wykopy poniżej głębokości 1,2 m p. p. t. zaleca się realizować w osłonie 

systemowych rozpór zabezpieczających. 

Podsypki na gruncie rodzimym 

Materiał na poduszkę piaskowo-żwirową lub podsypkę pod rurę układać 

grubością dobraną do rodzaju i stanu podłoża gruntowego. 

Obsypki przewodów 

Zagęszczenia obsypek kontynuować do osiągnięcia wymaganego przez projekt 

zagęszczenia za pomocą sprzętu zagęszczającego tak, aby nie uszkodzić przewodów 

sieci oraz ich połączeń.  

Zasypki przewodów 

Zagęszczenia zasypek można wykonać za pomocą sprzętu zagęszczającego 

o większej masie stosując się do wytycznych: 

− zasypki nakładać i zagęszczać kolejnymi po sobie warstwami. 

− pierwsza warstwa (układana na rurze) musi mieć grubość minimum 30 cm. 

Warstwa ta powinna być zagęszczana sprzętem o tak dobranej masie i w taki 

sposób, aby nie uszkodzić układanych przewodów. 

− pozostałe warstwy układać warstwami, co 30 do 50 cm dobierając sprzęt 

wibracyjny w taki sposób, aby nie uszkodzić układanych przewodów oraz 

uzyskać wymagane zagęszczenie. 

− Zasypki z materiałów różnoziarnistych – pospółki lub innych gruntów 

niespoistych, wykonać do poziomu terenu. Dopuszcza się i zaleca zastosowanie 
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materiału piaszczystego z budowy do wykonania zasypek wykopów w miejscach 

trawników, zieleni, po spełnieniu odpowiednich warunków zagęszczenia. 

Wymagania materiałowe 

Grunt na zastosowanie do wbudowania i wykorzystania jako podsypki, obsypki 

i zasypki sieci powinien być:  

− różnoziarnisty (wskaźnik różnoziarnistości U ˃ 3,5), 

− dobrze zagęszczalny (o wilgotności naturalnej bliskiej wilgotności optymalnej), 

− nie zawierać domieszek, cząstek organicznych i frakcji kamienistej mogącej 

uszkodzić przewody. 

Wymagane parametry geotechniczne 

Podsypki, obsypki, zasypki doprowadzić do wskaźnika zagęszczenia 

IS wymaganego przez projektanta sieci. 

Odbiory geotechniczne 

Podczas odbiorów w ramach nadzoru geotechnicznego należy kontrolować 

jakość wykonanych robót (odbiory wykopów oraz zagęszczeń) oraz zgodność 

wbudowywanych materiałów z wymaganiami projektu. Badania wykonywać przy użyciu 

standardowych metod badawczych. Wyniki odbiorów przedstawić w raportach 

geotechnicznych. Zalecane jest uzupełninie i uszczegółowienie wykonanych badań 

podczas realizacji inwestycji. 

 

10. OKREŚLENIE SZKODLIWOŚCI ODDZIAŁYWAŃ WÓD GRUNTOWYCH NA OBIEKT 

BUDOWLANY I SPOSÓB PRZECIWDZIAŁANIA TYM ZAGROŻENIOM 

 

 Oddziaływania takie nie nastąpią podczas prawidłowego wykonawstwa sieci. Aby 

nie dopuścić do zmiany stanu gruntów w wykopach należy je chronić przed 

zalewaniem, a wodę z dna odpompowywać.  

 

11. OKREŚLENIE ZAKRESU NIEZBĘDNEGO MONITOROWANIA WYBUDOWANEGO 

OBIEKTU BUDOWLANEGO, OBIEKTÓW SĄSIADUJĄCYCH I OTACZAJĄCEGO 

GRUNTU, NIEZBĘDNEGO DO ROZPOZNANIA ZAGROŻEŃ MOGĄCYCH WYSTĄPIĆ 
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W TRAKCIE ROBÓT BUDOWLANYCH LUB W ICH WYNIKU ORAZ W CZASIE 

UŻYTKOWANIA OBIEKTU BUDOWLANEGO  

 

Wykonać odbiory geotechniczne wykopów oraz podsypek i zasypek gruntowych. 

Ze względu na to, że projektowanie i wybudowanie sieci jest wynikiem 

współpracy wielu branżystów, wymagane będzie spełnienie warunków zawartych 

w poszczególnych specyfikacjach branżowych dotyczących wyrobów jak 

i wykonawstwa robót i eksploatacji obiektu. 

 

12. PODSUMOWANIE, WNIOSKI I ZALECENIA 

1. Zaprojektowana sieć wodociągowa zalicza się do pierwszej lub drugiej kategorii 

geotechnicznej. W podłożu występują proste warunki gruntowo-wodne. Schemat 

budowy geologicznej przedstawiono i opisano w Dokumentacji Badań Podłoża 

Gruntowego. 

2. Realizację prac prowadzić pod nadzorem geotechnicznym. 

3. Grunty w dnie wykopów należy chronić przed wpływem długotrwałych, 

niekorzystnych warunków atmosferycznych (intensywne opady, roztopy) oraz 

przed przemarzaniem, aby nie pogorszyć parametrów wytrzymałościowych. 

4. Konieczna jest ochrona wykopów przed zalewaniem wodami opadowymi 

i odwadnianie ich dna w celu zabezpieczenia gruntów niespoistych przed 

rozluźnieniem. 

5. Wykopy poniżej głębokości 1,2 m p. p. t. zaleca się realizować w osłonie 

systemowych rozpór zabezpieczających. 

6. Zaleca się przyjąć stałą grubość poduszki piaskowo-żwirowej pod przewodami. 

7. Ostateczną metodę posadowienia projektowanej sieci powinien określać projekt 

budowlany. 

8. Zalecane jest uzupełninie i uszczegółowienie wykonanych badań podczas 

realizacji inwestycji. 

9. Grunty rodzime spoiste nie nadają się do wbudowania w zasypki wykopów. 

Dopuszcza się możliwość częściowego wykorzystania gruntów sypkich 

pod warunkiem: doziarnienia, stabilizacji spoiwami, osiągnięcia wilgotności 

naturalnej bliskiej wilgotności optymalnej oraz osiągnięcia wymaganych 

wskaźników zagęszczenia. 





KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Profil numer OW1
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Miejscowość: Paprotnia

Gmina: Teresin 
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Województwo: mazowieckie

Obiekt: sieć wodociągowa

Zleceniodawca: UPHS

Wiercenie: GEO4Tech Sp. z o.o.

System wiercenia: mechaniczny

Cel wiercenia: badawczy

Rzędna: 88.90 m n.p.m.

Głęb.: 4.00 m

Skala 1 : 50 Data wiercenia: 28-04-2025
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n(P+Kr)

Gb

Pp

Pp

Gp+Ż

Gp+Ż+P

Gp+Ż

w

mw

pl

szg

pl

tpl

0.30

0.35

0.10

nI

IIa

I

IIa

IIb

nasyp (piasek z kruszywem) 

gleba, czarna 

pył piaszczysty, szary 

piasek pylasty, żółto-szary 

glina piaszczysta z domieszką żwiru, żółto-brązowa 

glina piaszczysta z domieszką żwiru oraz piasku, 
żółto-brązowa 

glina piaszczysta z domieszką żwiru, szara 



OBJAŚNIENIA WYKORZYSTANYCH ZNAKÓW I SYMBOLI

GRUNTY ANTROPOGENICZNE

nMg
Nn

nasypy niekontrolowane z
gruntów naturalnych

sMg nasypy niekontrolowane z
gruntów sztucznych

nFi
Nb

nasypy kontrolowane z gruntów
naturalnych

sFi nasypy kontrolowane z gruntów
sztucznych

GRUNTY ORGANICZNE

Or

H humus

Gy gyta

T torf

Nm namuł

Nmg namuł gliniasty

Nmp namuł piaszczysty

GRUNTY MINERALNE GRUBOZIARNISTE
Co KO kamienie

Gr Ż żwir

clGr Żg żwir gliniasty

grSa Po pospółka

grclSa Pog pospółka gliniasta

CSa Pr piasek gruby

MSa Ps piasek średni

FSa Pd piasek drobny

siSa Pπ piasek pylasty

GRUNTY MINERALNE DROBNOZIARNISTE
clsiSa Pg piasek gliniasty

saSi πp pył piaszczysty

Si π pył

saclSi

G glina

Gz glina zwięzła

Gp glina piaszczystya

Gpz glina piaszczysta zwięzła

Gπ glina pylasta

Gπz glina piaszczysta zwięzła

siCl Iπ ił pylasty

Cl I ił

saCl Ip ił piaszczysty

W KW zwietrzelina

OCENA WILGOTNOŚCI GRUNTÓW

Symbol Objaśnienie Oznaczenie
graficzne

s suchy

mw mało wilgotny

w wilgotny

m mokry

nw nawodniony

DODATKOWE ZNAKI I SYMBOLE 
DOTYCZĄCE OPISU GRUNTU

IIc numer warstwy geotechnicznej

+ domieszki

// przewarstwienia

/ na pograniczu

()
skład mineralny gruntów
antropogenicznych lub

organicznych

Gp/0,30 stopień plastyczności dla gruntów
spoistych

Ps/0,50 stopień zagęszczenia dla gruntów
niespoistych

ceg gruz ceglany

bet gruz betonowy

org materia organiczna

tł tłuczeń

żu żużel

odp odpady

OZNACZENIE RODZAJU BADAŃ I SONDOWAŃ
OW otwór wiertniczy

DPL sonda dynamiczna lekka

DPM sonda dynamiczna średnia

DPH sonda dynamiczna ciężka

CPT sonda statyczna

PMT presjometr

DMT dylatometr

WYKRESY SONDOWAŃ
dynamicznych

DPL, DPM, DPH, DPSH
statycznych
CPT, CPT-u

KLASYFIKACJA ZAGĘSZCZENIA GRUNTÓW
GRUBOZIARNISTYCH  
wg PN-EN ISO 14688

TERMIN SYMBOL STOPIEŃ ZAGĘSZCZENIA
 ID [%]

bardzo luźne bln 0-15

luźne ln 15-35

średniozagęszczone szg 35-65

zagęszczone zg 65-85

bardzo zagęszczone bzg 85-100

KLASYFIKACJA WSKAŹNIKA 
KONSYSTENCJI GRUNTÓW SPOISTYCH 

wg PN-EN ISO 14688

TERMIN SYMBOL
WSKAŹIK

KONSYSTENCJI
IC [-]

bardzo
miękkoplastyczna

bmpl < 0,25

miękkoplastyczna mpl 0,25-0,50

plastyczna pl 0,50-0,75

twardoplastyczna tpl 0,75-1,00

półzwarta zw <1,00

DODATKOWE OZNACZENIA

linia przekroju
geotechnicznego

granica wydzielenia
litologicznego

granica wydzielenia
geotechnicznego

poziom zwierciadła 
wody gruntowej

Stratygrafia

Rodzaj gruntu

Geneza
niespoisty spoisty organiczny

- eoliczna

- deluwialna

- - bagienna, jeziorna, lądowa

rzeczna

rzeczna

jeziorna

- eoliczna

- morenowa

- fluwioglacjalna

- zastoiskowa

- jeziorna

numer punktu dokumentacyjnego

Zał. 3.0

rzędna terenu

1

100,20

ustabilizowany poziom
wód gruntowych
m p.p.t.
m n.p.m.

nawiercony poziom
wód gruntowych
m p.p.t.
m n.p.m.

1,0
99,5

2,0
98,5

SYMBOLE GEOTECHNICZNE GRUNTÓW WG
 PN-EN ISO 14688-1, PN-EN ISO 14688-2 

ORAZ PN-B 02-480
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