D - 08.05.01b UMOCNIENIE ROWU PREFABRYKOWANYMI ELEMENTAMI
BETONOWYMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem umocnienia rowu prefabrykowanymi elementami betonowymi.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji rob6t w ramach zadania pn.
"Naprawa nawierzchni drog na terenie Gminy Andrychow — naktadki asfaltowe - ul. Zagornicka w Inwatdzie”.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
wykonania tawy i utozenia prefabrykowanych elementéw $ciekowych z betonu na podsypce cementowo-piaskowe;.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Prefabrykowany element $ciekowy - prefabrykowany element budowlany wykonany z betonu niezbrojonego o ksztalcie i
wymiarach okreslonych np. w Katalogu powtarzalnych elementow drogowych [15], ktory rozrdznia elementy korytkowe i
trojkatne.

1.4.2. Spoina - odstep pomi¢dzy przylegajacymi elementami prefabrykowanymi wypetiony okreslonym materiatem
wypehiajacym.

1.4.3. Szczelina dylatacyjna — spoina wykonywana zwykle co kilkadziesigt metrow dlugosci Scieku (nad szczelinami tawy
betonowej lub jako przedhuzenie szczelin nawierzchni betonowej), wypetniona drogowymi zalewami na goraco lub na zimno,
umozliwiajaca odksztatcenia termiczne $cieku.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1], pkt 2.

Wszystkie uzyte materiaty budowlane musza by¢ dopuszczone do stosowania na podstawie ustawy o wyrobach
budowlanych [14] i zatwierdzone przez Inzyniera.

2.2. Materialy do wykonania roboét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatdéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty do wykonania robot

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu umocnienia rowu sg:
—  prefabrykowane elementy Sciekowe,
—  beton na fawe,
—  material do wykonania podsypki,

2.3. Prefabrykowane elementy $ciekowe
2.3.1. Cechy charakterystyczne

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, do wykonania $cieku nalezy uzy¢ prefabrykowanych elementow
sciekowych korytkowych lub trojkatnych o ksztatcie i wymiarach podanych w Katalogu powtarzalnych elementow drogowych
[15].

Prefabrykowane elementy Sciekowe powinny spetnia¢ nastepujgce minimalne wymagania wg normy PN-EN 1339 —
Betonowe plyty brukowe. Wymagania i metody badan [7]:

- odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych: klasa 3 (D),
- wytrzymalo$¢ na zginanie: klasa 2 (T),



- obcigzenie niszczace: klasa 140 (14),
- nasigkliwos¢: klasa 2 (B),
- odpornos¢ na Scieranie: klasa 4 (I).
Jesli dokumentem odniesienia dla prefabrykowanych elementéw $ciekowych jest norma PN-EN 1340 [8], to powinny
one spetnia¢ wymagania, jak dla kraweznikow betonowych, podane w pkt. 2.4.2.
Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdéw betonu, o fakturze zwartej. Krawedzie elementow
powinny by¢ réwne i proste.
Prefabrykowane elementy $cickowe moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na wyréwnanym i odwodnionym
podtozu z zastosowaniem podktadek i przektadek.

2.4. Beton na lawe

Do wykonania faw pod $ciek i kraweznik nalezy stosowac beton klasy C12/15 wedtug PN-EN 206 [5], jesli
dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej.

2.5. Materialy na podsypke oraz do wypelnienia spoin i szczelin w $cieku i kraweznikach

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materialy:
a) na podsypke cementowo-piaskowg

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z kruszywa drobnego spetniajagcego wymagania PN-EN 13242 [11] (piasku
naturalnego, kategoria uziarnienia Gr85), cementu powszechnego uzytku klasy 32.5 wg PN-EN 197-1 [44] i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008 [6] lub wody pitnej,

b) do wypehiania spoin

— zaprawe cementowo-piaskowg 1:2 z kruszywa drobnego (piasku naturalnego) spetniajacego wymagania PN-EN 13139
[10], cementu powszechnego uzytku klasy 32.5 wg PN-EN 197-1 [4] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008
[6] lub wody pitnej,,

¢) do wypetniania szczelin dylatacyjnych

— do wypetnienia gornej cz¢sci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac zalewy drogowe na goraco (asfaltowo-polimerowe)
typu N2 wg wymagan normy PN-EN 14188-1 [12] lub zalewy drogowe na zimno (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.)
spetniajace wymagania normy PN-EN 14188-2 [13],

— do wypetnienia dolnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ wilgotna mieszanke¢ cementowo-piaskowa 1:8 z
materiatéw spelniajacych wymagania wg pkt. a), b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
b) terminu trwatoéci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podlogach suchych i
czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem
przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego
zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzqtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
betoniarki do wytwarzania betonu, zapraw i podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratory do betonu,
— zageszczarki wibracyjne plytowe,
— ubijaki reczne lub mechaniczne,
— sprzet do wypetniania szczelin dylatacyjnych,
— sprzet drobny.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow Iub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.



4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materialow

Elementy prefabrykowane i krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi, zabezpieczone
przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem podczas za — i roztadunku oraz transportu, najlepiej na paletach. Elementy i
krawezniki niespaletowane nalezy uktadaé na podkladkach i przektadkach drewnianych, rzedami, dtugo$cia w kierunku jazdy
srodka transportowego.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zabezpieczajacym go przed zawilgoceniem i zbryleniem. Cement w
workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
zmieszaniem z innymi frakcjami, rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

Gotowa mieszanke betonowg nalezy dostarcza¢ na budowe¢ w warunkach zabezpieczajacych przed wysychaniem,
wplywami atmosferycznymi i segregacja.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w
fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych

danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zalacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie tawy,

3. ulozenie Scieku,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbg¢dne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody,
— zgromadzi¢ wszystkie materialy potrzebne do rozpoczgcia robot.

5.4. Wykonanie lawy

Wykop pod tawe¢ powinien odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna wykopu
konstrukeji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedhug
normalnej metody Proctora.

Lawe betonowa nalezy wykona¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyrownany warstwami.
Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w punkcie 2.5. Co 50 m nalezy stosowaé w lawie szczeliny dylatacyjne,
wypetnione zalewami okre§lonymi w pkt. 2.6 c).

Bezposrednio po utozeniu beton nalezy zabezpieczy¢ przed odparowaniem wody. Pielegnacje nalezy rozpocza¢ przed
uptywem 90 min. poprzez kilkakrotne zwilzanie woda w ciggu dnia w czasie, co najmniej 3 dni do 7 dni w czasie suchej pogody.

5.5. Ulozenie $cieku

Prefabrykowane elementy Scickowe uktada si¢ na uprzednio przygotowanej podsypce cementowo-piaskowe;j,
odpowiadajacej wymaganiom punktu 2.6 a). Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to grubo$¢ podsypki
powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 3+5 cm. Dopuszczalne odchytki od przyjetej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé¢ +1
cm. Podsypke rozsciela si¢ 1 zaggszcza si¢ zageszczarkami wibracyjnymi.

Utozenie $cieku z prefabrykatéw na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze otoczenia
nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie robo6t jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C,
przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki, Sciek nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np.
matami ze stomy, papg itp.).

Ustawianie prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z projektowang niweletg dna $cieku. Elementy $cieku potozone obok
urzadzen infrastruktury technicznej (np. kratek §ciekowych) powinny trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni
tych urzadzen.

Spoiny pomigdzy elementami prefabrykowanymi nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny mi¢dzy elementami



prefabrykowanymi $cieku powinny by¢ zalane zaprawa cementowo-piaskowa spetniajaca wymagania punktu 2.6 b)., zatarte i
wygladzone. Po wypehieniu spoin zaprawa, powierzchni¢ §cieku nalezy starannie oczyscic.

Szczeliny dylatacyjne szerokosci co najmniej 8§ mm powinny by¢ wykonane w odlegtosciach zgodnych z dokumentacja
projektowa lub ST. Gérna czg$¢ szczelin powinna by¢ wypetniona trwale zalewami drogowymi okre§lonymi w punkcie 2.6 c).

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej szczeling pomiedzy $ciekiem a nawierzchnig jezdni z betonu
asfaltowego nalezy wypetic¢ zalewa drogowa na goraco okre§lona w pkt. 2.6 c).

Chcac ograniczy¢ okres wykonywania robot, mozna uzywac cementu o wysokiej wytrzymalosci wezesnej do podsypki
cementowo-piaskowej 1 wypehienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych nalezg prace
zwiazane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementow czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, deklaracj¢ wlasciwosci uzytkowych, krajowa lub europejska
oceng techniczng), ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcow itp.,

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwo$ci materiatdow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatlow prefabrykowanych,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tabela 2.

Tabela 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiardw Czestotliwo$¢ badan Warto$ci dopuszczalne

1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
, . . 1 raz . .
robot z dokumentacja projektowa projektowej
2 | Roboty przygotowawcze 1 raz Wg pktu 5.3
3 | Wykonanie fawy betonowe;j Ocena ciggla Wg pktu 5.4
4 | Utozenie $cieku Ocena ciggla Wg pktu 5.5
5 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych Jw. Wg pktu 5.6

6.4. Sprawdzenie wykonania elementow Scieku

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku nalezy sprawdzac poszczegodlne elementy robot w sposob podany w
punktach 6.5, 6.6,

6.5. Sprawdzenie wykonania lawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:
a) linia tawy w planie, ktéra moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m tawy,
b) niweleta gérnej powierzchni fawy, ktora moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m tawy,
¢) wymiary i rownos¢ tawy, sprawdzane w dwdoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy czym dopuszczalne
tolerancje wynosza dla:
— wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokoSci projektowanej,
— szerokosci gornej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowane;,
— rownosci gornej powierzchni lawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a przylozona czterometrows tata.

6.6. Sprawdzenie wykonania Scieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
a) niweleta Scieku, ktora moze rézni¢ si¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,
b) rownos¢ podiuzna Scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktora moze
wykazywac przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnia $cieku a tata czterometrowa,



¢) wypehienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego s$cieku, przy czym wymagane

jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,
d) grubo$¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykop pod tawe,
—  wykonana tawa,
—  wykonane podsypki.
Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie koryta pod $ciek,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypek cementowo-piaskowych,
— wykonanie umocnienia rowu z prefabrykowanych elementéw $ciekowych wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-08.01.01b Ustawienie kraweznikow betonowych

3. D-08.01.02a Ustawienie krawe¢znikow kamiennych
10.2. Normy

4, PN-EN 197-1 Cement - Czgé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace



cementu powszechnego uzytku

5. PN-EN 206 Beton -- Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢
6. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
7. PN-EN 1339 Betonowe plyty brukowe. Wymagania i metody badan
8. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan
9. PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni
drogowych — Wymagania i metody badan
10. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy
11. PN-EN 13242 Kruszywa dla niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
12. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
13. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na zimno

10.3. Inne dokumenty

14. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 15 czerwca 2021 r. w sprawie ogloszenia jednolitego
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