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Sprievodna sprava
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dvor-Safarikovo namestie v Bratislave

0.ETAPA - dlhodobé sledovanie priestorovej polohy
Priestorova siet’
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SPRIEVODNA SPRAVA
0.ETAPA DLHODOBEHO SLEDOVANIA
MOSTNEHO OBJEKTU 20-201-00 Stary most

1. Zhotovitel’:

ICO : 35 849 894
Obch. meno : GEOsys s.r.o.
Sidlo : Rezedova 25/B, 821 01 Bratislava
Vyhotovil : Ing. Rébert Tréfa
Autorizacne overil : Ing. Robert Trefa )
2. Predmet (Stavba) DLHODOBE SLEDOVANIE MOSTNEHO OBJEKTU 20-201-00
Stary most
Nazov stavby : NOSNY SYSTEM MHD

Prevadzkovy Usek Janikov dvor - Safarikovo namestie v Bratislave.
Datum vyhotovenia :  27.04.2016
Odberatel : EUROVIA CS, a.s., Odstépny zavod oblast Cechy stréd, zavod Mosty
a konstrukce, K Hajiim 946, 155 00 Praha 5.

3. Geodetické zaklady

Sur. systém : S-JTSK, realizacia JTSK / S-LOKALNY
VysSkovy systém : Bpv
Poznamka : prevzata Zakladna vytyCovacia siet — revizia 06/2015, GEOASPEKT s.r.o.

4. Geologické vlastnosti lokality :

Z inziniersko-geologického hladiska predmetné uUzemie patri do oblasti vnutro karpatskych nizin,
menovite Podunajskej niziny. Je budované fluvialnymi naplavmi rieky Dunaj, v podlozi ktorych sa nachadzaju
neogénne sedimenty. Neogén predstavuju ily pevnej konzistencie. Prieskumnymi vrtmi zasahujdcimi do hibky
1,8 az 5,5 m pod patu (zakladovu Skaru) mostnych opier a podpier, boli zdokumentované kvartérne
fluvialne sedimenty (Strky, piesky, hliny).

5. Charakteristika stavby mosta:

5.1 SPODNA STAVBA pozostava z existujucich opor 1, 8 a podpier 2, 5,6, 7, ktoré su
pamiatkovo chranené, spodna Cast opdr 1, 8 a podpier 2, 6 a 7 zostdva nezmenenda. Mostné opory a podpery
¢. I, 2, 7, 8 su vyhotovené z kamennych (granitovych) kvadrov. Priestor medzi kvadrami je vyplnenych
cementovou maltou ktora ma jemnozrnny charakter. Mostné podpery €. 5, 6 su konstrukcie po obvode
zhotovené z murovanych kamennych obkladov. Ich jadro je tvorené liatym beténom. Na uvedené opory a
podpery bola na spodnu pamiatkovo chranenu c¢ast nadstavena nova stena, ktora umoznila osadit
novl nosnu konstrukciu do vysky zohladhujucej rozmery pozadovaného plavebného gabaritu. Nadstavba
kazdej podpery bola inej vysky. Existujuce podpery sa v ramci pripravnych prac zosilovali injektazou.

Nova podpera 34, ktora nahradza pévodné podpery 3 a 4, bola zaloZzend ploSne na podlozZi
spevnenom tryskovou injektaZou. Driek (stena) podpery boli vybudované v rovnakom tvare ako ostatné
podpery. Ako kamenny obklad boli pouZité Zulové a vapencové kvadre obdobnej Struktdry ako je obklad
pdvodnej spodnej Casti podpery.

5.2 HORNA STAVBA - nosnl konstrukciu Starého mosta tvori jeden dilataény celok. Nova ocelova
konStrukcia s rozpatiami 32,56 + 106,68 + 137,16 + 75,60 + 75,92 + 32,56 m. V poliach 2 az 5 ma konstantnu
vySku hlavnych nosnikov 11,285m. VysSka hlavnych nosnikov v krajnych poliach 1 a 6 je premenna 2,400 az
2,615 mm.

Osova vzdialenost” hlavnych nosnikov na celom moste je 11,0 m, Sirka mosta medzi zvodidlami je 8,0
m. Na vonkajSich stranach mosta su umiestnené chodniky pre chodcov a trasy pre cyklistov so Sirkou 5,0 m.
Pri podperach &islo 34 a 5 su chodniky rozsirené o vyhliadkové plosiny $irky 5,50 m. Sirka nosnej konstrukcie
je nasledovna:

- v poliach 2 az 5 je 22,25 m.

- vyhliadkové ploSiny 33,25 m
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- polia 1 a 6 premenna Sirka 19,84 az 22,25 m

Os mosta je priama, niveleta komunikacie na moste je vo vrcholovom zakruzovacom obluku s
polomerom R = 5 600 m. Plech mostovky je v prie€nom smere vodorovny. PrieCny sklon na moste je
vytvoreny beténovou doskou. Prie€niky mosta a chodnikové konzoly su priehradové.

Obojstranné chodniky maju 2,0% dostredny sklon.

6. Predmet merania :

Na zaklade objednavky ,Dodatok ¢.1 ku zmluve o dielo &.4228057578“ boli v dfioch 17.03.2016
(vySkové meranie) a 15.04.2016 (terestrické - polohové meranie) vykonané geodetické prace a realizované
merania v ramci 0.etapy dlhodobého sledovania stavebného objektu 20-201-00 — STARY MOST stavby
“NOSNY SYSTEM MHD, Prevadzkovy Usek Janikov dvor - Safarikovo namestie v Bratislave”.

Predmetom geodetickych prac v 0.etape dlhodobého sledovania mostného objektu bolo uréenie
kvantitativnych a kvalitativnych parametrov vztaznych bodov ZVS a HVB (zakladnej vytyCovace] siete
a hlavnych vyskovych bodov) a pozorovanych bodov na hornej a spodnej stavbe (X,Y,Z).

Predmetné geodetické prace boli rozdelené do dvoch zakladnych Casti :

6.1 VySkové merania (Z) — pouzitd metdéda presnej nivelacie (pozorované body umiestnené
v spodnej aj hornej Casti mostného objektu obr.€.1 a obr.¢.4), trigonometrickd metdda pouzita na
vySkoveé pripojenie bod na hlavach pilierov P-5 a P-34.

6.2 Polohové merania (X,Y,Z) — pouZitda metdda priestorového pretinania a priestorova polarna
metdda (pozorované body umiestnené na hlave piliera ¢.P-5 a €.P-34, obr.€.2 a body umiestnené na
boc¢nej stene mostnej konstrukcie obr.¢.3)

7. Rozmiestnenie vzt'aznych bodov na sledovanie objektu po¢as prevadzky :

Zaklad pre geodetické meranie kontrolnych bodov mostného objektu v O.etape tvorila vztazna siet
polohovych a vySkovych bodov, ktoru tvoria :

7.1 Pre polohové merania - prevzaté body zakladnej vytyCovacej siete 5001 — 5004, 5011 a 5013
(stabilizované zelez. bet. pilierom) a body 5009 a 5012 (stabilizované ocelovou kotvou) (vid. Prehlad
bodov zakladnej vytyCovacej siete a vyskovych bodov, priloha ¢.2)

7.2 Pre vyskové meranie - body ¢&islo ZRZS-511, HVB1, HVB3, HVB4, VS1, HVB7, HVB8, HVB9,
HVB11 (vid. Prehlad zakladnej vytyCovacej siete a vySkovych bodov, priloha €.2), kazdy bod je
stabilizovany ¢apovou vyskovou nivelaénou znackou.

Stabilita bodov bola overena opakovanymi meraniami pocdas vystavby atiez meranim v O.etape
dlhodobého sledovania. Tieto kontrolné merania je nutné vykonat pred kazdou etapou dlhodobého sledovania
mostného objektu.

Z danych bodov boli vykonané merania pre urenie vysok a polohy kontrolnych bodov na pilieroch a
ocelovej konstrukcii mostnych poli v 0.etape

8. Rozmiestnenie pozorovanych bodov na sledovanie objektu po€as prevadzky :

Osadenie a Cislovanie pozorovanych bodov je zadefinované geodetickou ¢astou projektu dlhodobého
sledovania daného stavebného objektu SO 20-201-00 (vyhotovil GEODDAT s.r.0.)

Pozorované kontrolné body su rozdelené zvlast pre spodnu stavbu a zvlast pre hornua stavbu.
8.1 POZOROVANE BODY PRE SPODNU STAVBU :

8.1.1 Pre vyskové meranie spodnej stavby - body stabilizované v mostnych pilieroch (€.2 az ¢.7) a v
oporach (€.1 a €.8). Body su stabilizované ¢apovymi nivelaénymi znackami v drieku kazdého piliera
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okrem pilierov ¢.5 a €.34, kde su tieto body stabilizované na hlave piliera (piliere sa nachadzaju

v Dunaiji).

8.1.2 Pre polohové merania spodnej stavby - body osadené len na pilieroch resp. na hlave pilierov
¢.5 a .34, zvysné piliere nebudu poCas prevadzky monitorované polohovo. Body na pilieroch €.5
a €.34 su stabilizované ocefovymi kotvami (body sa ur€uju len polohovo ! bez vySky) pre moznost
osadenia centraénych podloziek s odraznym hranolom (Obr.¢.2).

8.2 POZOROVANE BODY PRE HORNU STAVBU :

8.2.1 Pre vySkové meranie hornej stavby - body stabilizované €apovymi vySkovymi znackami
osadenymi v bet. rimse mostovky (Obr.€.1) symetricky po oboch stranach. Kontrolné body na pravej a lavej
strane konstrukcie su Cislované v zmysle rasticeho stanic¢enia od Starého mosta a su graficky znazornené
v prilohe €.14 - Prehladny nacrt pozorovanych vyskovych bodov a prehlad vyskovych tahov.

8.2.2 Pre polohové meranie hornej stavby - body signalizované kruhovymi ter€ami (Obr.€.3) na
vonkajSich hranach ocelovych pasnic (hornej aj spodnej) symetricky po oboch stranach. Kontrolné body na
pravej a lavej strane konStrukcie su Cislované v zmysle rastuceho stani€enia od Starého mosta a su graficky
znazornené v prilohe €.9 - Prehladny nacrt pozorovanych bodov — polohovych — horna a spodna stavba.

STABILIZACIA A SIGNALIZACIA POZOROVANYCH BODOV :

Obr ¢€.1 - Pozorovany bod
— Capova znacka na
mostovke

Obr &.3 - Pozorovany bod —
znacka na nosnej
konstrukcii

Obr ¢€.2 - Pozorovany
bod - kotva na piliery
¢5ac.34
— —

Obr ¢.4 - Pozorovany bod —
znacka na piliery
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9. Metédy merania
9.1 VysSkové meranie

9.1.1 Overenie stability vztaznych vyskovych bodov.

Na overenie stability vztaznych vySkovych bodov ako aj na urenie vySky pozorovanych bodov na
pilieroch — spodna stavba piliere ¢.1 az €.8 a vySky pozorovanych bodov na mostovke — horna stavba C1.1,
C2.1 az C21.1, C21.2 bola pouzitd metdéda geometrickej nivelacie zo stredu s dodrzanim vSetkych zasad
a kritérii presnosti pre presnu nivelaciu. Na overenie stability vztaZznych bodov boli pouZité metddy volnych
alebo uzavretych nivelaCnych tahov. Prehlad pouzitych pripajacich ako aj ur€ujucich nivelaénych tahov je
znazorneny v prilohe €.14 - Prehladny nacrt pozorovanych vyskovych bodov a prehlad vySkovych tahov.

9.1.2 VySkové vyrovnanie.

Odhad parametrov vyskovych bodov prvého a druhého radu bol realizovany v prostredi programu
Nivelacia ver.2015.5.1. Na odhad parametrov vySkovej siete bol pouzity druhy regresny linearny model — MNS
(metdéda najmensich Stvorcov). Vysledky vyrovnania su v prilohe €. 15 — Protokol z vyrovnania vySkovej siete.

9.1.3 Pripajacie merania na pilieroch ¢.5 a ¢€.34.

Body na hlavach pilierov P-5 a P-34 boli vySkovo pripojené trigonometricky z prifahlych brehov
(Petrzalska strana alebo strana Starého mesta), vzdy z dvoch stanovisk prenesenim vysky pomocou
lokalneho horizontu pristroja (s uvazenim redukcie so zakrivenia a tiez korekcii z teploty, tlaku a vlhkosti)
z vy8kovych znaliek (min.3 vySkové znacky), ktorych vysky boli uréené metddou presnej nivelacie. VySkovo
boli ur€ené vzdy dva body na strane piliera od prisludné brehu. Z takto ur€enych bodov bol jeden z nich
uréeny ako referenény. Samotné body na hlavach pilieroch boli uréené uz metdédu presnej nivelacie z takto
ur¢eného referenéného bodu.

9.1.4 Pouzité pristroje a pomocky.

Pouzité boli pristroje Leica DNA0OO3 vyr. €. 343319 a v.€.337666 s invarovymi nivelacnymi latami a
TS12 P 3" R1000 v.¢. 270893, ktoré su charakterizované nasledovnou vnutornou presnostou: vodorovné a
zenitové smery su = 0.0005 gon, vodorovné dizky sd = 1 mm+1.5 ppm. Nivelaéné pristroje, laty a pomdcky
boli pred meranim prekontrolované. VSetky pouzité pristroje boli kalibrované a rektifikované.

Meranie bolo realizované dria 17.03.2016 pri teplote 9°C — 15 °C za slne¢ného a bezveterného
pocasia.

9.2 Polohové meranie

9.2.1 Overenie stability vztaznych polohovych bodov.

Geodetické meralské prace pre potreby zamerania uréujucich parametrov pre vypocet polohovych a
vySkovych suradnic bodov zakladnej vytyCovacej siete sme realizovali zavislou centraciou z bodov zakladnej
vytyCovacej siete a z pomocnych meracéskych bodov v suradnicovom systéme S-JTSK, realizacia JTSK. Body
ZVS su stabilizované hibkovou stabilizaciou pomocou pilierov a kotvami (vid. Prehladny naért bodov zakladnej
vytyCovacej siete a hlavnych vySkovych bodov). Pomocné meracské body boli body do€asne stabilizované
uréené len pre zameranie a urenie kvantitativnych a kvalitativnych parametrov bodov vytyCovacej siete.

Polohovo boli suradnice kontrolnych bodov (pilier €.5 a ¢.34) urCované polarnou metdédou
spracovanim merani dizok, horizontalnych smerov a vyskovych uhlov. Body na ocelovej konstrukcii (3.1, 3.2 —
19.1, 19.2) boli uréené metddou priestorového pretinania napred z pomocnych meracskych bodov vhodne
rozmiestnenych v okoli mosta (vid. Priloha &.10 a¢€.11). Poas merania bola dodrzand zé&sada zavislej
centracie. Suradnice kontrolnych bodov boli uréené v miestnom geodetickom suradnicovom systéme LOKAL
(S-LOKAL). Sucasne boli monitorované meteorologické veli¢iny, atmosféricky tlak, teplota a relativna vihkost
vzduchu.

9.2.2 Polohové vyrovnanie.

Odhad parametrov prvého a druhého radu polohovej siete a pozorovanych bodov bol realizovany
v prostredi programu Groma v.11.0, ktory sluzi k vyrovnaniu polohovych a vySkovych geodetickych sieti
metddou najmenSich Stvorcov. Polohové a vyskové vyrovnanie prebieha oddelene. Siet bola vyrovnana
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metddou sprostredkujticich merani (uhly, smery, dizky) s podmienkami. Vysledkom vyrovnania st odhadnuté
suradnice bodov ZVS a pozorovanych bodov s ich strednymi chybami (vid. Priloha .16 a €.17).

9.2.4 Pouzité pristroje a pomocky.

Merania boli vykonané integrovanymi meracimi stanicami Leica 1201 v.C. 211363, ktory je
charakterizovany nasledovnou vnuatornou presnostou: vodorovné a zenitové smery su = 0.0003 gon,
vodorovné dizky sd = 2 mm+2 ppm a pristrojmi Leica TCRP1203+R100 v.&.210557 a TS12 P 3~ R1000 v.&.
270893, ktoré su charakterizované nasledovnou vnutornou presnostou: vodorovné a zenitové smery su =
0.0005 gon, vodorovné dizky sd = 1 mm+1.5 ppm. VSetky pouzité pristroje boli kalibrované
a rektifikované.

Terestrické merania boli vykonané dha 15.04.2016 v ¢ase od 07.00 hod do 10.00 hod za oblaéného
pocasia(na konci merania uz slne€¢ného) s teplotou vzduchu v rozmedzi od 11 do 13°C. Teplota konStrukcie
bola na zaciatku merania v rozmedzi od 8,2 °C - 9,9 °C, na konci merania 12,5 °C - 14,7 °C.

10. Zaverecné poznamky

Pri realizacii nasledujucich etdp dlhodobého sledovania mostného objektu je potrebné vykonat pred
realizaciou kontrolu parametrov vztaznych bodov vyty€ovacej siete (pohovej aj vySkovej) a taktieZ je vhodné
dodrziavat podobnu konfiguraciu rozlozenia pomocnych meracskych bodov pre terestrické merania a tiez
podobné rozlozenie nivelanych tahov pre vyskové merania. Nakolko sa jedna o ocelovu konstrukciu je
vhodné merania realizovat pri oblahom pocasi za + stalych teplotnych podmienok. V8etky originalne data ako
aj vypoctoveé protokoly su ulozené v archive spoloénosti GEOsys, s.r.o..

V Bratislave, 15.04.2016. Ing. Rébert Tréfa
za spracovatelov

Autorizacne overil :

Nalezitostami a presnostou zodpoveda predpisom
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ZOZNAM PRILOH :

0.ETAPA DLHODOBEHO SLEDOVANIA MOSTNEHO OBJEKTU
20-201-00 Stary most .
NOSNY SYSTEM MHD prevadzkovy usek Janikov dvor - Safarikovo namestie v

Bratislave,

Priloha ¢.1
Priloha ¢.2

Priloha ¢.3

Priloha ¢.4

Priloha ¢.5

Priloha &.6
Priloha &.7
Priloha ¢.8
Priloha ¢.9
Priloha ¢€.10

Priloha ¢.11

Priloha ¢.12
Priloha ¢.13

Priloha ¢.14

Priloha ¢.15
Priloha ¢.16

Priloha ¢.17

Zoznam suradnic bodov zakladnej vytyCovacej siete
Prehlfadny nacrt bodov zakladnej vytyCovacej siete a hlavnych vySkovych bodov

Observacény plan merania zakladnej vytyCovace;j siete v 0.etape

Zoznam vztaznych vyskovych bodov

Prehladny nacrt vztaznych vyskovych bodov a prehlad vySkovych tahov

Zoznam suradnic a vySok pozorovanych bodov — horna stavba (prava strana)
Zoznam suradnic a vySok pozorovanych bodov — horna stavba (fava strana)
Zoznam suradnic pozorovanych bodov — spodna stavba (pilier €.5 a €.34)
Prehladny nacrt pozorovanych bodov — polohovych — horna a spodna stavba
Observacény plan merania pozorovanych bodov — polohovych - horna stavba

Observacny plan merania pozorovanych bodov — polohovych - spodna stavba

Zoznam vySok pozorovanych bodov — horna stavba
Zoznam vySok pozorovanych bodov — spodna stavba

Prehladny nacrt pozorovanych vyskovych bodov a prehfad vyskovych tahov

Protokol z vyrovnania vySkove;j siete
Protokol z vyrovnania priestorovej siete — zakladna vytyCovacia siet

Protokol z vyrovnania priestorovej siete — pozorované body
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PREDMET MERANIA : 0.ETAPA DLHODOBEHO SLEDOVANIA MOSTNEHO OBJEKTU

OBJEKT : 20-201-00 Stary most
STAVBA: NOSNY SYSTEM MHD prevadzkovy Usek Janikov dvor - Safarikovo namestie v
Bratislave,

- Zoznam suradnic a vySok bodov ZVS
-  PrehlPadny naért bodov ZVS

-  Observacény plan merania ZVS - 0.etapa

(ZVS — zakladna vytyCovacia siet)

Nosny system MHD prevadzkovy usek Janikov
dvor-Safarikovo namestie v Bratislave

0.ETAPA - dlhodobé sledovanie priestorovej polohy
Priestorova siet’

Spracoval : Ing. Tréfa Rébert

Priloha ¢.1

Priloha ¢.2

Priloha ¢.3

Bankoveé spojenie: ] ICO: 35 849 894 Tel/lFax : + 421 2 20633445
VUB, a.s. IC DPH: SK2020263333 http:/www.geosys.sk

¢.uctu: 249 171 7354/0200 E-mail: geosys@geosys.sk
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ZOZNAM SURADNIC A VYSOK BODOV
ZAKLADNEJ VYTYCOVACEJ SIETE 0.ETAPA

¢.bodu Y mY X mX Z mZ Poznamka
(m) (mm) (m) (vmm) (m) | (mm)
PETRZALKA
5001 |573072.602| 0.5 |1281701.576 | 0.4 |137.238| 0.4 pilier
5002 |573137.898| 0.5 |1281736.768 | 0.6 |137.519| 0.4 pilier
5003 |573249.740| 1.0 | 1281682.085 | 0.8 |137.860| 0.7 pilier
5004 |573070.293| 0.6 | 1281815.548 | 0.7 |140.434| 0.5 pilier
STARE MESTO
5011 |573119.450| 0.5 | 1281376.079 | 0.5 |137.447| 0.4 pilier
5012 |572997.856| 0.8 | 1281403.713 | 0.8 |133.903| 0.6 kotva
5013 |573029.717 | 0.8 | 1281388.615| 0.5 |137.504| 0.4 pilier

POZNAMKA : vy$ka sa vztahuje k hlave piliera

POMOCNE MERACSKE BODY

¢.bodu Y mY X mX Z mZ Poznamka
' (m) (mm) (m) (mm)| (m) |(mm)
PETRZALKA
9002 |572961.874| 1.1 | 1281713.819 | 0.7 |136.199| 0.7 bod do&asne stabilizovany
9003 |573167.702| 0.8 | 1281779.541 | 0.9 |139.031| 0.6 | bod docasne stabilizovany
9004 |573085.833| 0.7 | 1281800.939 | 0.7 |139.453| 0.6 | bod doasne stabilizovany
9101 |573303.569| 1.1 | 1281671.893 | 1.0 |137.633| 0.8 | bod dodasne stabilizovany
9102 |572961.922| 1.2 | 1281713.848 | 0.8 |136.181| 0.9 | bod dodasne stabilizovany
9103 |573167.540| 0.7 | 1281779.648 | 1.0 |139.039| 0.6 bod doéasne stabilizovany
9104 |573085.774| 0.7 | 1281800.877 | 0.7 |139.502| 0.6 | bod dodasne stabilizovany
8001 |573143.046| 0.6 | 1281704.878 | 0.6 |137.911| 0.5 | bod docasne stabilizovany
8002 |573096.010| 0.8 | 1281700.141 | 0.4 |137.258 | 0.5 | bod dodasne stabilizovany
STARE MESTO
9005 |572894.336| 0.8 | 1281419.371 | 0.8 |135.330| 0.6 | bod doasne stabilizovany
9006 |573006.845| 0.7 | 1281384.706 | 0.5 |138.400| 0.5 bod docasne stabilizovany
9007 |573118.211| 0.6 | 1281355.127 | 0.9 |138.344| 0.6 | bod doasne stabilizovany
9008 |573286.837| 1.2 | 1281354.283 | 1.2 |138.037| 0.8 | bod doasne stabilizovany
9105 |572902.718| 0.9 | 1281418.059 | 0.9 |135.292| 0.7 bod do&asne stabilizovany
9107 |573123.731| 0.7 | 1281350.367 | 1.0 |138.366| 0.7 bod do&asne stabilizovany
8003 |573051.077| 0.9 | 1281381.431 | 0.5 |137.944| 0.5 | bod docasne stabilizovany
8004 |573092.712| 0.9 | 1281377.036 | 0.5 |137.754| 0.5 | bod docasne stabilizovany

Priloha ¢.1
Bankové spojenie: ] ICO: 35 849 894 Tel/Fax : + 421 2 20633445
VUB, a.s. IC DPH: SK2020263333 http:/www.geosys.sk

¢.uctu: 249 171 7354/0200 E-mail: geosys@geosys.sk



PREDMET MERANIA :  0.ETAPA DLHODOBEHO SLEDOVANIA MOSTNEHO OBJEKTU

OBJEKT : 20-201-00 Starymost
STAVBA : NOSNYSYSTEM MHD prevadzkovyUsek Janikov dvor - Safarikovo namestie v
Bratislave
HVBS8
(2]
E
c
>
a
5012
o /kotva/ 5004
e/pilier/
5001 HVB-4
Ipilier/
5013
® @ o Ipilier/ @ @e Vst @
L ARE | SAPARKOVH NAM. (BRATISLAVA) I B PREHIADNY NACRT BODOV ZAKLADNEJ
I I I I I I I 2 ,
' | e - : — | | VYTYCOVACEJ SIETE A HLAVNYCH
.- VYSKOVYCH BODOV
2] kT 0 )
HVB-9 | | ! : T | 5002 | | HVB-1
I I I BOSAKOVA UL. (PETRZAI—KA) — I I fpilier/ I I Kraj: Bratislavsky
I I I I I I I Okres: Bratis| [.-1l.-V.
o /5IIil:/ , Ob;ecs: BIgtI:I:z: m.¢. Staré Mesto, Nivy, Petrzalka
MK-501 \ I-II)VB-11 S0O-20-201-00 /Stary most/ Katastralne uzemie : Staré Mesto, Nivy,Petrzalka
MK-601
2]
® 5003
Ipilier/
HVB-3
(2]
ZRZS-511
T 'g LEGENDA ;
A
o 5001 body zakladnej vyty&ovacej siete

e HVB-4 vysSkovy bod

Vkm
20-201-00 Stary most M1:1750

HVB7
SURADNICOVY SYSTEM : S-JTSK, realizacia JTSK

Vyhotovil : april 2016, Ing. Rébert Tréfa PRILOHA ¢&.2




PREDMET MERANIA :

0.ETAPA DLHODOBEHO SLEDOVANIA MOSTNEHO OBJEKTU

T
Dunaj

ELIPSA STREDNYCH CHYB :

OBJEKT : 20-201-00 Starymost
9005 5] STAVBA: NOSNYSYSTEM MHD prevadzkovyusek Janikov dvor - Safarikovo namestie v
e ) S Bratislave
9105 (4 =
X
9102
9002
5012
| +—_Ikotva/ - , ,
o008, \(/» OBSERVACNY PLAN
\JUT
Ve e
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' - Iplier/ 5004
R7 Ipilier/

9004

9104
Kraj: Bratislavsky
Okres: Bratislava |.-11.-V.
Obec: Bratislava m.¢. Staré Mesto, Nivy, Petrzalka
Katastralne Uzemie : Staré Mesto, Nivy,Petrzalka
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Vkm

M1:2000

SURADNICOVY SYSTEM : S-JTSK, realizacia JTSK

Vyhotovil : april 2016, Ing. Robert Tréfa

PRILOHA ¢&.3
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geodeticka kancelaria 821 01 Bratislava

PREDMET MERANIA : 0.ETAPA DLHODOBEHO SLEDOVANIA MOSTNEHO OBJEKTU

OBJEKT : 20-201-00 Stary most
STAVBA: NOSNY SYSTEM MHD prevadzkovy Usek Janikov dvor - Safarikovo namestie v
Bratislave,

-  Zoznam hlavnych vyskovych bodov
-  PrehPadny naért hlavnych vyskovych bodov

a prehlad vyskovych t'ahov — 0.etapa

Nosny system MHD prevadzkovy usek Janikov
dvor-Safarikovo namestie v Bratislave

0.ETAPA - dlhodobé sledovanie priestorovej polohy
Vyskova siet’

Spracoval : Ing.Tréfa Rébert

Priloha ¢.4
Priloha ¢€.5
Bankoveé spojenie: ] ICO: 35 849 894 Tel/lFax : + 421 2 20633445
VUB, a.s. IC DPH: SK2020263333 http:/www.geosys.sk

¢.uctu: 249 171 7354/0200 E-mail: geosys@geosys.sk
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geodeticka kancelaria

HLAVNE VYSKOVE BODY

¢.bodu raliere e ukhe Sr:s:::grl::a Poznamka
(m) _(mm)
PETRZALKA
ZRZS-511 135.4317 0.2 Hibkova stab.-Sad J.Krala
HVB-1 144.4544 0.2 ¢ap.znacka - Mytny doméek
HVB-3 137.5817 0.2 klinc.znacka - bet.blok
HVB-4 139.1259 0.2 ¢ap.znacka - pilier - hradza
VS-1 136.2801 0.2 &ap.znacka - pilier
MK-601 135.0167 0.2 klinc.zna¢ka - bet.murik
STARE MESTO
HVB-7 138.4090 0.2 &ap.znacka - Muzej.ul.
HVB-8 139.7916 0.2 klinc.znagka - Eurovea
HVB-9 144.5488 0.2 &ap.znacka - Mytny doméek
HVB-11 136.4549 0.2 ¢ap.znacka - pilier

POZNAMKA : vy$ky bodov uréené v 0.etape dlhodobého sledovania 17.marca 2016
metddou presnej nivelacie.

Priloha ¢.4

_1C0: 35 849 894
IC DPH: SK2020263333

Tel/Fax : + 421 2 20633445
http:/www.geosys.sk
E-mail: geosys@geosys.sk

Bankové spojenie:
VUB, a.s.
¢.uctu: 249 171 7354/0200
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PREDMET MERANIA :  0.ETAPA DLHODOBEHO SLEDOVANIA MOSTNEHO OBJEKTU

OBJEKT : 20-201-00 Starymost
STAVBA : NOSNYSYSTEM MHD prevadzkovyusek Janikov dvor - Safarikovo namestie v
Bratislave
PREHLADNY NACRT
HLAVNYCH VYSKOVYCH BODOV
PREHLAD NIVELACNYCH TAHOV
Kraj: Bratislavsky
Okres: Bratislava I.-II.-V.
Obec: Bratislava m.¢. Staré Mesto, Nivy, Petrzalka
Katastralne uzemie : Staré Mesto, Nivy,Petrzalka
LEGENDA :
e HVB7 hlavné vyskové body
8 P6-1 pozorované vySkové body - pilier,opora

os pilierov
nivelacny tah-pripojovacie meranie-spodna stavba
Vkm
M1:1750

SURADNICOVY SYSTEM : S-JTSK, realizacia JTSK
Vyhotovil : april 2016, Ing. Rébert Tréfa PRILOHA &.5
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geodeticka kancelaria 821 01 Bratislava

PREDMET MERANIA : 0.ETAPA DLHODOBEHO SLEDOVANIA MOSTNEHO OBJEKTU

OBJEKT : 20-201-00 Stary most
STAVBA: NOSNY SYSTEM MHD prevadzkovy Usek Janikov dvor - Safarikovo namestie v
Bratislave,

- Zoznam suradnic a vySok pozorovanych bodov

-  Prehladny naért pozorovanych bodov —
polohovych — horna a spodna stavba

-  Observacny plan merania pozorovanych bodov
horna stavba - polohovych

-  Observaény plan merania pozorovanych bodov

spodna stavba - polohovych

Nosny system MHD prevadzkovy usek Janikov
dvor-Safarikovo namestie v Bratislave

0.ETAPA - dlhodobé sledovanie priestorovej polohy
Podrobné body - polohové

Spracoval : Ing.Tréfa Rébert

Priloha ¢.6
Priloha &.7
Priloha ¢.8
Priloha €.9
Priloha ¢.10
Priloha ¢.11

Bankoveé spojenie: ] ICO: 35 849 894 Tel/Fax : + 421 2 20633445
VUB, a.s. IC DPH: SK2020263333 http:/www.geosys.sk
¢.uctu: 249 171 7354/0200 E-mail: geosys@geosys.sk
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ZOZNAM SURADNIC A VYSOK POZOROVANYCH BODOV 0.ETAPA
HORNA STAVBA
body na nosnej ocelovej konstrukcii

. Y mY X mX YA ;
¢.bodu Poznamka
(m) (mm) (m) (mm)| (m)
PRAVA STRANA - OK
3.1 573076.748 | 6.1 | 1281374.304 | 2.9 | 154.001 | znacka na OK
4.1 573080.036 | 3.5 | 1281395.756 | 3.3 | 154.727 | znacka na OK
4.3 573080.395 | 3.4 | 1281397.954 | 3.4 | 144.110 | znacka na OK
51 573084.720 | 5.9 | 1281425951 | 3.6 | 155.611| znacka na OK
5.3 573 085.048 | 6.3 | 1281428.095 | 3.7 | 145.023 | znacka na OK
6.1 573089.344 | 2.3 | 1281456.140 | 4.0 | 156.307 | znacka na OK
6.3 573089.677 | 2.3 | 1281458.217 | 4.0 | 145.704 | znacka na OK
7.1 573092.823 | 2.4 | 1281478.759 | 4.1 | 156.732 | znacka na OK
7.3 573092.753 | 5.3 | 1281477.025 | 4.0 | 146.051 | znacka na OK
8.1 573097.486 | 2.6 | 1281508.937 | 4.1 | 157.187 | znacka na OK
8.3 573097.796 | 2.6 | 1281510.901 | 4.1 | 146.554 | znacka na OK
9.1 573 103.297 | 3.0 | 1281546.675 | 4.0 | 157.499 | znacka na OK
9.3 573 103.027 | 49 | 1281544831 | 4.0 | 146.841 | znacka na OK
10.1 573109.120 | 5.3 | 1281584.421 | 3.8 | 157.538 | znacka na OK
10.3 573 108.825 | 5.3 | 1281582.487 | 3.8 | 146.862 | znacka na OK
11.1 573 113.773 | 5.8 | 1281614.570 | 3.5 | 157.372 | znacka na OK
11.3 573 114.214 | 5.8 | 1281616.305 | 3.5 | 146.681 | znacka na OK
13.1 573119539 | 3.1 | 1281652.000 | 3.2 | 156.954 | znacka na OK
13.3 573 119.224 | 6.6 | 1281649.957 | 3.2 | 146.286 | znacka na OK
15.1 573125.297 | 2.5 | 1281689.408 | 2.9 | 156.272 | znacka na OK
15.3 573125711 | 2.5 | 1281691.029 | 2.9 | 145.548 | znacka na OK
17.1 573131.086 | 2.3 | 1281726.996 | 2.8 | 155.328 | znacka na OK
17.3 573 130.748 | 2.3 | 1281724.813 | 2.8 | 144.699 | znacka na OK
19.1 573136.711 | 3.3 | 1281763.535 1.8 | 154.172 | znacka na OK

Priloha ¢€.6
Bankové spojenie: ] ICO: 35 849 894 Tel/Fax : + 421 2 20633445
VUB, a.s. IC DPH: SK2020263333 http:/www.geosys.sk

¢.uctu: 249 171 7354/0200 E-mail: geosys@geosys.sk



= = GEOsys s.r.o. /<

. = AY'SYS sro. Rezedova 25/B [ |

= e .. i
geodeticka kancelaria 821 01 Bratislava

ZOZNAM SURADNIC A VYSOK POZOROVANYCH BODOV 0.ETAPA
HORNA STAVBA
body na nosnej ocelovej konstrukcii

. Y mY X mX YA ;
¢.bodu Poznamka
(m) (mm) (m) (mm)| (m)
LAVA STRANA - OK
3.2 573065.304 | 6.6 | 1281376.075 | 1.8 | 154.005| znacka na OK
4.2 573068.573 | 5.0 | 1281397.519 | 1.6 | 154.721 | znacka na OK
4.4 573068.942 | 6.4 | 1281399.736 | 3.3 | 144.103 | znacka na OK
5.2 573073.237 | 3.8 | 1281427.709 | 2.4 | 155.609 | znacka na OK
5.4 573073.561 | 5.7 | 1281429.860 | 3.1 | 145.027 | znacka na OK
6.2 573077.878 | 5.1 | 1281457.901 | 3.3 | 156.297 | znacka na OK
6.4 573078.195 | 5.0 | 1281459.985 | 3.3 | 145.697 | znacka na OK
7.2 573081.360 | 4.7 | 1281480.505 | 3.5 | 156.719 | znacka na OK
7.4 573080.916 | 4.7 | 1281478.839 | 3.4 | 146.043 | znacka na OK
8.2 573 086.009 | 4.2 | 1281510.697 | 3.7 | 157.185 | znacka na OK
8.4 573086.313 | 4.2 | 1281512.701 | 3.7 | 146.557 | znacka na OK
9.2 573091.832 | 4.0 | 1281548.443 | 3.9 | 157.520 | znacka na OK
9.4 573091.539 | 4.0 | 1281546.582 | 3.9 | 146.839 | znacka na OK
10.2 573097.650 | 4.2 | 1281586.171 | 3.8 | 157.554 | znacka na OK
10.4 573097.341 | 4.2 | 1281584.257 | 3.8 | 146.877 | znacka na OK
11.2 573102.292 | 2.3 | 1281616.303 | 5.3 | 157.377 | znacka na OK
11.4 | 573102.382 | 2.3 | 1281618.138 | 3.6 | 146.706 | znacka na OK
13.2 573108.059 | 3.5 | 1281653.758 | 4.6 | 156.971 | znacka na OK
13.4 573107.732 | 29 | 1281651.730 | 3.9 | 146.308 | znacka na OK
15.2 573113.835 | 24 | 1281691.161 | 1.4 | 156.285 | znacka na OK
15.4 573113888 | 2.3 | 1281692.835 | 1.3 | 145.551 | znacka na OK
17.2 573119.605 | 1.6 | 1281728.761 | 1.5 | 155.345 | znacka na OK
17.4 | 573119.256 | 1.6 | 1281726.583 | 1.5 | 144.715| znacka na OK
19.2 573 125.238 | 1.5 | 1281765.312 | 1.6 | 154.185 | znacka na OK

Priloha ¢€.7
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ZOZNAM SURADNIC POZOROVANYCH BODOV 0.ETAPA
SPODNA STAVBA
body na hlave pilierov P-5 a P-34

. Y mY X mX 3
¢.bodu Poznamka
(m) (mm) (m) (mm)
PILIER P-34
P34-1 573 090.485 0.8 1281478.041 0.9 kotva
P34-2 573 083.442 0.8 1281 479.094 0.9 kotva
P34-3 573 090.950 1.0 1281 480.459 0.8 kotva
P34-4 573 083.792 1.6 1281481.572 11 kotva
PILIER P-5
P5-1 573 111.568 1.8 |1281613.405| 1.2 kotva
P5-2 573 104.135 1.0 1281614.482 0.9 kotva
P5-3 573 111.950 0.7 1281 615.966 0.8 kotva
P5-4 573 104.492 0.7 1281617.089 0.8 kotva
Priloha €.8
Bankové spojenie: } ICO: 35 849 894 Tel/Fax : + 421 2 20633445
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PREDMET MERANIA:  0.ETAPA DLHODOBEHO SLEDOVANIA MOSTNEHO OBJEKTU

OBJEKT :
STAVBA:

20-201-00 Starymost

NOSNYSYSTEM MHD prevadzkovyusek Janikov dvor - Safarikovo namestie v
Bratislave

PREHIADNY NACRT POZOROVANYCH

LEGENDA :

o 5001

e HVB-4
o 3.1

o P34-4
®V34-1

BODOV - POLOHOVYCH
HORNA A SPODNA STAVBA

Kraj: Bratislavsky
Okres: Bratislava |.-11.-V.
Obec: Bratislava m.¢. Staré Mesto, Nivy, Petrzalka

Katastralne Uzemie : Staré Mesto, Nivy,Petrzalka

body zakladnej vytyCovacej siete

vy$kovy bod

pozorovany bod na ocelovej konstrukcii
pozorovany bod na hlave piliera-polohovy
pozorovany bod na hlave piliera-vySkovy

Vkm
20-201-00 Stary most
0s objektu M1:1750

SURADNICOVY SYSTEM : S-JTSK, realizacia JTSK

Vyhotovil : april 2016, Ing. Rébert Tréfa

PRILOHA ¢&.9




0.ETAPA DLHODOBEHO SLEDOVANIA MOSTNEHO OBJEKTU

9005 (¢
PREDMET MERANIA :
SCHEMA CiSLOVANIA PODROBNYCH BODOV: OBJEKT : 20-201-00 Starymost
| A STAVBA : NOSNYSYSTEM MHD prevadzkovyusek Janikov dvor - Safarikovo namestie v
BOSAKOVA UL. (PETRZALKA)  SAFARIKOVO NAM. (BRATISLAVA) BratiS|ave
—_— 4-1 | 4l2
/ CCU 0000000 [ 0P000000 [
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=== 6.2 17.2 (BRATIS a4 / 5001 =
; 31 | 2 e 0 104 112 | / 9004
/ T 4 e e e - 10 111 1 Kraj: Bratislavsky
| / 3 S\ o S Saiae i L 13.4 > (/‘D Okres: Bratislava |.-II.-V.
, i 4.3 4 6.1 / 68 MosTa_ @ / 13.2 5.2 | , ] Obec: Bratislava m.¢. Staré Mesto, Nivy, Petrzalka
/ / ' 6.3 7 ] 8.1 e — = s 74 [ 154 17.4 I /' Katastralne uzemie : Staré Mesto, Nivy,Petrzalka
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— Star, 11 / 13.3 ,/153 S NSNS = a
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ALKAY ___ / ' 5002 j19.1 /
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/
9003
LEGENDA :
o 5001 body zakladnej vytySovacej siete
09001 pomocny meraCsky bod-docasny
052 pozorovany bod
T 5 merané smery a dizky
3 5003 merané smery
ELIPSA STREDNYCH CHYB: Vkm
! 6.7 mm M1:1500
9008 ] ] ]
SURADNICOVY SYSTEM : S-JTSK, realizacia JTSK
d
Vyhotovil : april 2016, Ing. Robert Tréfa PRILOHA &.10

9001




OBSERVACNY PLAN
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STABLIZACIA POLOHOVYCH A VYSKOVYCH BODOV NA HLAVE PILIEROV P-5 a P-34
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PREDMET MERANIA: 0.ETAPA DLHODOBEHO SLEDOVANIA MOSTNEHO OBJEKTU
OBJEKT : 20-201-00 Starymost
STAVBA : NOSNYSYSTEM MHD prevadzkovyusek Janikov dvor - Safarikovo namestie v

Bratislave

OBSERVACNY PLAN

ZAMERANIA POZOROVANYCH BODOV
POLOHOVYCH - SPODNA STAVBA

Kraj: Bratislavsky
Okres: Bratislava I.-1I.-V.
Obec: Bratislava m.¢. Staré Mesto, Nivy, Petrzalka

Katastralne Uzemie : Staré Mesto, Nivy,Petrzalka

LEGENDA :
o 5001 body zakladnej vytyCovacej siete
e 9001 pomocny meracsky bod-doCasny
o P5-3 pozorovany bod

merané smery a dizky
merané smery
S0-20-201-00

M1:1500

SURADNICOVY SYSTEM : S-JTSK, realizacia JTSK

Vyhotovil : april 2016, Ing. Rébert Tréfa PRILOHA &.11
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PREDMET MERANIA : 0.ETAPA DLHODOBEHO SLEDOVANIA MOSTNEHO OBJEKTU

OBJEKT : 20-201-00 Stary most
STAVBA: NOSNY SYSTEM MHD prevadzkovy Usek Janikov dvor - Safarikovo namestie v

Bratislave,

- Zoznam vysSok pozorovanych bodov — horna
stavba

- Zoznam vysok pozorovanych bodov — spodna
stavba

-  Prehladny nacért vyskovych pozorovanych

bodov — horna a spodna stavba

Nosny system MHD prevadzkovy usek Janikov
dvor-Safarikovo namestie v Bratislave

0.ETAPA - dlhodobé sledovanie priestorovej polohy
Podrobné body - polohové

Spracoval : Ing.Tréfa Rébert

Priloha ¢€.12
Priloha ¢.13
Priloha ¢.14
Bankoveé spojenie: ] ICO: 35 849 894 Tel/lFax : + 421 2 20633445
VUB, a.s. IC DPH: SK2020263333 http:/www.geosys.sk

¢.uctu: 249 171 7354/0200 E-mail: geosys@geosys.sk
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VYSKY POZOROVANYCH BODOV 0.ETAPA
HORNA STAVBA
body na mostovke — beténova rimsa

Nadmorska | Smerodajna Nadmorska | Smerodajna
&bodu| vyska odchylka Poznamka &bodu| vyska odchylka Pozndmka
(m) (mm) (m) (mm)
PRAVA STRANA - O LAVA STRANA - OK
C1.1 | 144.1162 0.3 ¢ap.znacka C1.2 | 144.0992 0.4 Cap.znacka
C2.1 | 144.8794 0.4 ¢ap.znacka C2.2 | 144.8825 0.4 Cap.znacka
C3.1 | 145.6038 0.4 ¢ap.znacka C3.2 | 145.5818 0.4 ¢ap.znacka
C4.1 | 146.5005 0.5 ¢ap.znacka C4.2 | 146.5061 0.5 ¢ap.znacka
C5.1 | 147.2800 0.5 ¢ap.znacka C5.2 | 147.2746 0.5 Cap.znacka
C6.1 | 147.8994 0.5 ¢ap.znacka C6.2 | 147.8996 0.5 ¢ap.znacka
C7.1 | 148.4055 0.5 ¢ap.znacka C7.2 | 148.4013 0.5 ¢ap.znacka
C8.1 | 148.8791 0.5 Cap.znacka C8.2 | 148.8853 0.5 ¢ap.znacka
C9.1 | 149.1611 0.5 ¢ap.znacka C9.2 | 149.1751 0.5 Cap.znacka
C10.1 | 149.2165 0.5 ¢ap.znacka C10.2 | 149.2291 0.5 ¢ap.znacka
C11.1 | 149.0258 0.5 ¢ap.znacka C11.2 | 149.0481 0.5 Cap.znacka
C12.1 | 148.8528 0.5 Cap.znacka C12.2 | 148.8661 0.5 Cap.znacka
C13.1 | 148.6014 0.5 ¢ap.znacka C13.2 | 148.6120 0.5 ¢ap.znacka
C14.1 | 148.2981 0.5 ¢ap.znacka C14.2 | 148.2905 0.5 ¢ap.znacka
C15.1 | 147.9162 0.5 ¢ap.znacka C15.2 | 147.9408 0.5 Cap.znacka
Cl6.1 | 147.4927 0.5 Cap.znacka C16.2 | 147.4924 0.5 Cap.znacka
C17.1 | 146.9858 0.5 ¢ap.znacka C17.2 | 147.0088 0.5 ¢ap.znacka
C18.1 | 146.4324 0.5 ¢ap.znacka C18.2 | 146.4314 0.5 Cap.znacka
C19.1 | 145.7940 0.4 ¢ap.znacka C19.2 | 145.7988 0.4 ¢ap.znacka
C20.1 | 145.0986 0.4 ¢ap.znacka C20.2 | 145.0951 0.4 ¢ap.znacka
C21.1 | 144.3099 0.3 ¢ap.znacka C21.2 | 144.3220 0.4 ¢ap.znacka
Priloha €.12

Bankové spojenie:

VUB, a.s.

¢.uctu: 249 171 7354/0200

_1C0: 35 849 894
IC DPH: SK2020263333
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http:/www.geosys.sk

E-mail: geosys@geosys.sk
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ZOZNAM VYSOK POZOROVANYCH BODOV 0.ETAPA
SPODNA STAVBA
body na hlave pilierov P-5 a P-34

Nadmorska | Smerodajna Nadmorska | Smerodajna
¢.bodu vyska odchylka | Poznamka | [&bodu| vyska odchylka | Poznamka
(m) (mm) (m) (mm)
OPORA¢.1 OPORA¢.8
P11 137.8104 0.4 Cap.znacka P81 138.2455 0.3 ¢ap.znacka
P12 139.4464 0.4 Cap.znacka P82 138.1730 0.3 Cap.znacka
Nadmorska | Smerodajna Nadmorska | Smerodajna
¢.bodu vyska odchylka | Poznamka| [é.bodu| vyska odchylka | Poznamka
(m) (mm) (m) (mm)
PILIER ¢.2 OPORA ¢.6
P21 136.8643 0.2 Cap.znacka P61 133.8948 0.4 ¢ap.znacka
P22 136.8343 0.2 ¢ap.znacka P62 133.8106 0.4 ¢ap.znacka
P23 137.4228 0.2 ¢ap.znacka P63 136.0745 0.2 ¢ap.znacka
P24 137.3971 0.2 ¢ap.znacka P64 136.0616 0.2 ¢ap.znacka
P611 | 135.4868 0.3 ¢ap.znacka
P622 | 135.8875 0.3 ¢ap.znacka
Nadmorska | Smerodajna
¢.bodu vyska odchylka | Poznamka
(m) (mm)
OPORA ¢.7
P71 136.3582 0.3 ¢ap.znacka
P72 136.4181 0.3 ¢ap.znacka
P73 136.3417 0.3 Cap.znacka
P74 136.4166 0.3 ¢ap.znacka
Nadmorska | Smerodajna Nadmorska | Smerodajna
¢.bodu vyska odchylka | Poznamka | [&.bodu| vyska odchylka | Pozndmka
(m) (mm) (m) (mm)
PILIER ¢.34 PILIER ¢.5
V34-1 | 144.4777 0.8 Cap.znacka V5-1 | 145.3319 0.8 Cap.znacka
V34-2 | 144.4664 0.8 ¢ap.znacka V5-2 | 145.3462 0.8 ¢ap.znacka
V34-3 144.4818 0.8 ¢ap.znacka V5-3 145.3217 0.8 ¢ap.znacka
V34-4 | 144.4741 0.8 Cap.znacka V5-4 | 145.3329 0.8 Cap.znacka

POZNAMKA : na hlavach pilierov P-5 a P-34 st umiestnené vzdy dvojice bodov (spolu 2x4 na kazdom pilieri),
kde jeden z dvojice sluzi na sledovanie polohy (kotva) a druhy na sledovanie vysky (Capovéa znacka) piliera.

Priloha ¢.13

_1C0: 35 849 894
IC DPH: SK2020263333

Tel/Fax : + 421 2 20633445
http:/www.geosys.sk
E-mail: geosys@geosys.sk

Bankové spojenie:
VUB, a.s.
¢.uctu: 249 171 7354/0200



PREDMET MERANIA : 0.ETAPA DLHODOBEHO SLEDOVANIA MOSTNEHO OBJEKTU

OBJEKT : 20-201-00 Starymost
STAVBA : EIOSI\INSYSTEM MHD prevadzkovyusek Janikov dvor - Safarikovo namestie v
ratislave

HVBS8 |

HVB-4
VsS4

-— SAFARIKOVO NAM. (BRATISLAVA)

PREHLADNY NACRT
HLAVNYCH VYSKQYYCH BODOV
A POZOROVANYCH VYSKOVYCH BODOV

PREHLAD NIVELACNYCH TAHOV

A
L/

,,A S
>
V

I

Q

Katastralne uzemie : Staré Mesto, Nivy,Petrzalka

8-1
| P6-11I P
s & & 2 % 8 & $\g % & 3 8 & HB1 | o
- - - . 3 A s 2 - 3 A s s s s N Kraj: Bratislavsky
! ' Okres: Bratislava I.-1.-V.
! Obec: Bratislava m.¢. Staré Mesto, Nivy, PetrZalka
I
I

| : BOSAKOVA UL. (PETRZALKA) — :
| | |
| . SO-20-201-00 /Stary most/
>\ © ® ©

5 5

MK-601
VS3
HVB-3
Stabilizacia pozorovanych bodov na konstrukcii
SATARIKOVO AN, (GRATISLAVA)  BOSAKOVA UL (PETREALKA)
4.1 | 4.2 ZRZS-511
znacka pre polohové meranie O00000Q0 [ 09000000 [W znatka pre polohové meranie
U= U LEGENDA :
Polohoylé a I\:/)3’/?)k0\|/3é3r2eranie c 7.1
pl Ier ) a ) vyéko\fg?ﬁ:?a.%g %fégﬁﬁanie ° HVB7 hlavné VyékOVé bOdy
8 C1.1 pozorované vySkové body - mostovka
] A & P6-1 pozorované vyskoveé body - pilier,opora
— 4.3 — 4.4
znacka pre polohové meranie & _ __ @\‘L : ‘: :‘ znagka pre polohové meranie —_—_—— - — - 0oSs piIierov
] 71 V5.2 ey T T = V5-1 niveladny tah-pripojovacie meranie-spodna stavba
‘::::‘::\ J " ) _ znacka pre / \ zr@éka'pre . . anG'aény t,ah-mOStOVka M 1 " 1 750
' S mmm s vy$kové meranie na pilieroch vy$kové meranie na pilieroch .
~ SURADNICOVY SYSTEM : S-JTSK, realizacia JTSK
Vyskové meranie - mostovka

Vyhotovil : april 2016, Ing. Rébert Tréfa PRILOHA &.14
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PREDMET MERANIA : 0.ETAPA DLHODOBEHO SLEDOVANIA MOSTNEHO OBJEKTU

OBJEKT : 20-201-00 Stary most
STAVBA: NOSNY SYSTEM MHD prevadzkovy Usek Janikov dvor - Safarikovo namestie v
Bratislave,

Vyrovnanie nivela€nej siete
zameranej pristrojom DNA 003 , v.¢.337 666, v.€.343319
s nivelaénymi latami v.¢. 58836,v.¢. 55796,v.¢. 34797,v.€.55793

merané dna 17.marca 2016

Nosny system MHD prevadzkovy usek Janikov
dvor-Safarikovo namestie v Bratislave

0.ETAPA - dlhodobé sledovanie zvislych objektu
Vyskova siet’

Simultanny odhad vySok bodov, prevySeni medzi bodmi a systematickej chyby

Datum vypodtu : 5.5.2016 Cas : 10:45:08

Spracoval : Ing.Tréfa Rébert

Priloha ¢.15
Bankové spojenie: ] ICO: 35 849 894 Tel/Fax : + 421 2 20633445
IC DPH: SK2020263333 http:/www.geosys.sk

VUB, a.s.

¢.uctu: 249 171 7354/0200 E-mail: geosys@geosys.sk
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Tab. Zakladné parametre vyrovnania

Parametre ulohy vyrovnania

Hodnoty

Smerodajna odchylka ulohy

0.3 [mm/jednotka merania ]

Smerodajna odchylka systematickej chyby J

31 [mikro m/jednotka merania ]

Smerodajna odchylka systematickej chyby E

8 [mikro m/jednotka merania ]

Pocet bodov nivelacnej siete 71
Pocet pripojovacich bodov 10
Pocet nameranych prevySeni 83
Pocet stupnov volnosti 22
Defekt ulohy 0
Konfidencia ta 3
Pocet kritickych merani 1
Pocet hrubych chyb a omylov 0!
Pocet vylu€enych hrubych chyb a omylov 0#
Kritérium na hrubu chybu 6.0 [mm]
Vaha merania jednotkové

Jednotkova stredna chyba merania

Tab. Chyba! Zalozka neni definovana.Odhad normalnych vySok nivelaénych bodov

¢.uctu: 249 171 7354/0200

i |Bod H dH H" oH) | n |norm(dH)| P% |J" | o(J") | E" | o(E") | Poznamka
1 HVB7 | 138.4091 -0.0001 138.4090 0.2 1 0.7 19.96 | 0.0 0.0] 0.0 0.0 oo vec! bod, I 52 moze
2 HVB9 | 144.5487 0.0001 144.5488 0.2 2 0.4 6.53| 0.0 0.0 0.0 0.0 Spopovact bod. 1" sa mote
3 HVB8 | 139.7915 0.0001 139.7916 0.2 1 0.4 7.40] 0.0 0.0| 0.0 0.0 Dripojevaci bod, H' sa moze
4 HVB11 | 136.4547 0.0002 136.4549 0.2 2 0.8 29.24 | 0.0 0.0 0.0 0.0 Sparovact bod, 1 sa moze
5 | zZrzs-511 | 135.4315 0.0002 135.4317 0.2 1 0.8 25.35| 0.0 0.0| 0.0 0.0 Dripojevact bod, H' sa moze
6 HVB1 | 144.4544 0.0000 144.4544 0.2 3 0.2 1.42] 0.0 0.0] 0.0 0.0 Smoarovaci bod, 1 sa moze
7 HVB3 | 137.5821 -0.0004 137.5817 0.2 2 1.8 78.14 | 0.0 0.0] 0.0 0.0 Spopovact bod, 1 sa moze
8 VS-1 | 136.2805 -0.0004 136.2801 0.2 2 2.3 90.84 | 0.0 0.0| 0.0 0.0 Dripojevaci bod, H' sa moze
9 | HVB4.1 | 139.1254 0.0005 139.1259 0.2 3 3.1 98.06 | 0.0 0.0 0.0 0.0 Spopovact bod. 1 sa moze
10 | MK501 | 137.7808 -0.0001 137.7807 0.2 3 0.4 8.82] 0.0 0.0| 0.0 0.0 Dripojevaci bod, H' sa moze
11 C21.1|144.3116 -0.0017 144.3099 0.3 3 5.6 99.99| 0.0 0.0] 0.0 0.0
12 C20.1 | 145.0969 0.0017 145.0986 0.4 2 4.6 99.94 | 01 0.0 0.0 0.0
13 C19.1 | 145.7944 -0.0004 145.7940 0.4 3 0.9 34.14| 0.1 0.0| 0.0 0.0
14 C18.1 | 146.4395 -0.0071 146.4324 0.5 2 15.7 100.00 | 0.0 0.1] 0.0 0.0
15 C17.1 | 146.9985 -0.0127 146.9858 0.5 2 26.4 100.00 | 0.0 0.1] 0.0 0.0
16 C16.1 | 147.5039 -0.0112 147.4927 0.5 2 229 100.00 | 01 0.1] 0.0 0.0
17 C15.1 | 147.9179 -0.0017 147.9162 0.5 3 3.5 99.21| 0.1 0.1] 0.0 0.0
18 C14.1 | 148.2976 0.0005 148.2981 0.5 2 1.0 36.34 | 0.1 0.1] 0.0 0.0
19 C13.1 | 148.6009 0.0005 148.6014 0.5 2 0.9 31.88 | 0.1 0.1] 0.0 0.0
20 C11.1 | 149.0268 -0.0010 149.0258 0.5 3 2.0 84.02 | 0.1 0.1] 0.0 0.0
21 C10.1 | 149.2199 -0.0034 149.2165 0.5 2 6.5 100.00 | 01 0.1] 0.0 0.0
22 C9.1 | 149.1651 -0.0040 149.1611 0.5 2 7.6 100.00 | 0.0 0.1] 0.0 0.0
23 C8.1 | 148.8827 -0.0036 148.8791 0.5 2 6.9 100.00 | 0.0 0.1] 0.0] 0.0
24 C7.1]148.4071 -0.0016 148.4055 0.5 3 3.2 98.63 | 0.0 0.1] 0.0 0.0
25 C6.1 | 147.8994 0.0000 147.8994 0.5 2 0.1 0.51] 0.0 0.1] 0.0 0.0
26 C5.1 | 147.2776 0.0024 147.2800 0.5 2 4.9 99.97 0 1- 0.1 0.0 0.0
27 C4.1|146.4978 0.0027 146.5005 0.5 2 5.8 100.00 0 1- 0.1 0.0 0.0
28 C3.1 | 145.6043 -0.0005 145.6038 0.4 3 1.2 47.93 | 0.0 0.0| 0.0 0.0
29 C2.1|144.8799 -0.0005 144.8794 0.4 2 1.3 53.27] 0.0 0.0] 0.0 0.0
30 C1.1 | 144.1175 -0.0013 144.1162 0.3 3 4.2 99.83| 0.0 0.0| 0.0 0.0
31 C1.2 | 144.1004 -0.0012 144.0992 0.4 2 3.1 98.00| 0.0 0.0] 0.0 0.0
Bankové spojenie: ICO: 35 849 894 Tel/Fax : + 421 2 20633445
VUB, a.s. IC DPH: SK2020263333 http:/www.geosys.sk

E-mail: geosys@geosys.sk
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32 | C12.1]148.8531] -0.0003 | 148.8528 | 05 | 2 05 11.20] 041] _0.1] 00] 0.0
33 | C21.2|144.3240| -0.0020 | 144.3220 | 04 | 2 54 99.99] 0.0] 0.0/ 0.0] 0.0
34| C20.2[145.0943| 0.0008 | 145.0951 | 04 | 2 2.0 83.24| 00| 0.0][ 0.0] 0.0
35| C19.2|145.7994| -0.0006 | 145.7988 | 0.4 | 3 1.3 57.62] 0.0] 0.0] 0.0] 0.0
36 | C18.2|146.4386 | -0.0072 | 1464314 | 05 | 2 15.6 100.00 | 0.0] _0.1] 0.0] 0.0
37 | C17.2|147.0212] -0.0124 | 147.0088 | 05 | 2 255 100.00[ 0.0] 0.1] 00| 0.0
38 | C16.2|147.5018 | -0.0094 | 147.4924 | 05 | 2 19.2 100.00| 0.0 _0.1] 0.0] 0.0
39 | C15.2|147.9422| -0.0014 | 147.9408 | 05 | 3 2.9 9724] 00| 04/ 0.0] 0.0
40 | C14.2[148.2899 | 0.0006 | 148.2905 | 0.5 | 2 1.2 4968] 0.0] 041]0.0] 0.0
41| C13.2]148.6117 | 0.0003 | 148.6120 | 05 | 2 0.7 18.95| 00| 0.1 00| 0.0
42 | C12.2[148.8665| -0.0004 | 148.8661 | 0.5 | 2 0.8 2599 0.0] 04] 00| 0.0
43| C11.2[149.0488 | -0.0007 | 149.0481 | 0.5 | 3 1.4 58.99] 0.0] 0.1] 0.0] 0.0
44 | C10.2149.2324| -0.0033 | 1492291 | 05 | 2 6.2 100.00] 0.0] _0.1] 00| 0.0
45| ©9.2[149.1792| -0.0041 | 149.1751 | 05 | 2 7.7 100.00] 0.0] 0.1] 0.0] 0.0
46 | C8.2148.8892| -0.0039 | 148.8853 | 05 | 2 76 100.00[ 0.0] 0.1] 00| 0.0
47 | C7.2|148.4036| -0.0023 | 148.4013 | 0.5 | 3 47 99.95] 0.0] 0.4/ 00| 0.0
48| C6.2|147.8993 | 0.0003 | 147.8996 | 05 | 2 05 12.07] 0.0] _0.1] 0.0] 0.0
49 | C5.2[147.2718| 0.0028 | 147.2746 | 05 | 2 5.7 100.00[ 0.0] 0.1] 00| 0.0
50 | C4.2|146.5026 | 0.0035 | 146.5061 | 0.5 | 2 75 100.00| 0.0] 0.1] 0.0] 0.0
51 | C3.2|145.5823| -0.0005 | 1455818 | 0.4 | 3 1.1 4337/ 00| 00] 0.0] 0.0
52 | C2.2|144.8831| -0.0006 | 144.8825 | 04 | 2 1.3 57.47] 0.0] 0.0] 0.0] 0.0
53 P64 [ 136.0614 | 0.0002 | 136.0616 | 0.2 | 4 08 27.93] 00| 00] 00| 0.0
54 P63 | 136.0743 | 0.0002 | 136.0745 | 0.2 | 4 0.8 2555] 0.0] 0.0] 0.0] 0.0
55 | P622|135.8871| 0.0004 | 135.8875 | 0.3 | 2 1.2 48.36] 0.0] 0.0] 0.0] 0.0
56 P62 | 133.8104 | 0.0002 | 133.8106 | 04 | 2 06 14.47] 00| _0.0] 00| 0.0
57 P61 133.8949 | -0.0001 | 133.8948 | 04 | 2 0.3 430] 00| 00]00] 00
58 | P611[135.4867 | 0.0001 | 1354868 | 03 | 2 03 528] 01] 0.0 0.0] 0.0
59 P71]136.3578 | 0.0004 | 136.3582 | 0.3 | 3 1.6 70.08] 0.0] 0.0] 0.0] 0.0
60 P73 136.3411| 0.0006 | 136.3417 | 0.3 | 3 21 87.66] 0.0] 0.0] 0.0] 0.0
61 P81 138.2449 | 0.0006 | 138.2455 | 0.3 | 2 1.9 79.83] 0.0] 0.0] 0.0] 0.0
62 P72 136.4176 | 0.0005 | 1364181 | 0.3 | 3 1.9 82.59] 0.0] 0.0] 0.0] 0.0
63 P74 [136.4161] 0.005 | 1364166 | 0.3 | 3 1.7 7346 00| 00| 0.0] 0.0
64 P82 | 138.1727 | 0.0003 | 138.1730 | 0.3 | 3 0.9 3571/ 0.0] 0.0] 0.0] 0.0
65 P21 136.8643 | 136.8643 | 0.2 | 3 00] 00 00] 00
66 P22 136.8343 | 136.8343 | 0.2 | 2 00 00]00] 00
67 P23 137.4228 | 1374228 | 02 | 4 00 00]00] 00
68 P24 137.3971 | 137.3971 | 0.2 | 3 00 00]00] 00
69 P11 137.8103 | 0.0001 | 137.8104 | 04 | 2 04 6.80] 0.0] 0.0 0.0] 0.0
70 P12 [139.4462 | 0.0002 | 1394464 | 04 | 2 06 1843| 00| 0.0] 00| 0.0
71 | MK601 139.0167 | 139.0167 | 0.2 | 3 00| 00]00] 00

kde znamen4 :
i - poradové Cislo nivelaéného bodu,

Bod - oznacenie nivelatného bodu,

H° - pripojovacia, alebo priblizna normalna vySka bodu v [m],

dH - odhad vy38kového prirastku k priblizZnej hodnote H° v [m],

HA - odhad vy3ky nivelaéného bodu v [m],

o(H?) - smerodajna odchylka odhadu vySky H* v [mm]

n - poCet zamerani bodu,

norm(dH) - normovany prirastok vysky bodu,

P% - pravdepodobnost vyznamnosti zmeny vysky bodu,

Jn - odhad korekcie vysky z pdsobenia systematickej chyby rozdielu dvojice ¢itani v [mm],

EA - odhad korekcie vysky z pdsobenia systematickej chyby excentrického postavenia pristroja v
[mm].

Poznamka : Hodnota H" nie je korigovana o uc¢inok J* a E™. Ich uplatnenie vo vyslednej vyske H* = HMJMEM
je na rozhodnuti spracovatela. Hodnoty J a E najdu uplatnenie pri analyze opakovanych merani.

POZNAMKA : body na pilieri €.2 (P21, P22, P23, P24) boli novo urené v 0.etape
dlhodobého sledovania nakolko pévodné body boli po€as vystavby znicené.
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PREDMET MERANIA : 0.ETAPA DLHODOBEHO SLEDOVANIA MOSTNEHO OBJEKTU

OBJEKT : 20-201-00 Stary most
STAVBA: NOSNY SYSTEM MHD prevadzkovy Usek Janikov dvor - Safarikovo namestie v
Bratislave,

Vyrovnanie priestorovej polohovej siete - ZVS
zameranej pristrojom Leica 1201 v.¢.211 363, TS12 v.€.270 893

meraneé dna 15.aprila 2016

Nosny system MHD prevadzkovy usek Janikov
dvor-Safarikovo namestie v Bratislave

0.ETAPA - dlhodobé sledovanie priestorovej polohy
Priestorova siet’

Datum vypoctu : 4.5.2016

Spracoval : Ing. Tréfa Rébert

Priloha ¢.16
Bankové spojenie: ] ICO: 35 849 894 Tel/Fax : + 421 2 20633445
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5001 573072.6017 1281701.5757 Volny 16
5002 573137.8990 1281736.7706 Volny (4]
5003 573249.7403 1281682.0849 Volny 0
5004 573070.2928 1281815.5479 \Volny 0
5011 573119.4488 1281376.0795 Volny (7]
5012 572997.8575 1281403.7115 Volny (4]
5013 573029.7151 1281388.6142 Volny (4]
8001 573143.0481 1281704.8795 Volny 6
8002 573096.0119 1281700.1431 Volny 4
8003 573051.0948 1281381.4351 Volny 3
8004  573092.7154 1281377.0368 Volny 4
9002 572961.8743 1281713.8173 Volny 7
9003 573167.7002 1281779.5415 Volny 5
9004  573085.8322 1281800.9403 Volny 2
9005 572894.3394 1281419.3684 Volny 8
9006 573006.8344 1281384.7060 Volny 3
9007 573118.2101 1281355.1215 Volny 3
9008 573286.8290 1281354.2782 Volny 3
9101 573303.5703 1281671.8971 Volny 4
9102 572961.9216 1281713.8474 Volny 4
9103 573167.5408 1281779.6496 Volny 4
9104 573085.7724 1281800.8770 Volny 1
9105 572902.7196 1281418.0596 Volny 4
9107 573123.7214 1281350.3679 Volny 2

Testovani oprav méreni se provadi oboustrannym testem k hladiné vyznamnosti Alfa = 10.0
Pri prekroceni kritické hodnoty t > 1.65 je vypoclten odhad chyby mérené veliciny Eps.
Soucasné je vypoctena hodnota mezni chyby k necentrdlnimu parametru Delta = 2.49.
Pravdépodobnost chyby 2. druhu Beta = 20.0 %.

Pocet bodl v siti 24
Pocet bodl, na nichz jsou méreny sméry: 18

Pocet neznamych : 48
Pocet mérenych délek : 83
Pocet mérenych smérl : 100
Pocet mérenych velicin . 183
Pocet zprostredkujicich uhld . 82
Pocet zprostredkujicich velicin : 165
Pocet podminek : 3
Pocet podminkovych rovnic : 3
ZplUsob pripojeni sité : Helmertova transformace

Primérnd stredni chyba vyrovnané délky [mm]: ©.98

Prdmérnd hodnota mérené délky [m]: 222.7304
Prdmérnd hodnota vyrovnané délky [m]: 222.7304
Primérnd stredni chyba vyrovnaného sméru [cc]: 5.92
Bankové spojenie: } ICO: 35 849 894 Tel/lFax : + 421 2 20633445
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Pocet nadbytecnych méreni : 120

Zakladni stredni chyba m@ apriorni [cc]: 10.00

Zakladni stredni chyba m@ aposteriorni [cc]: 21.45

m@ aposteriorni / m@ apriorni : 2.14

Interval spolehlivosti : 0.87 - 1.13

Stopa matice L : 67.1122 (md byti 63.0000)
Stopa submatice L - délky : 24.8198

Stopa submatice L - sméry : 42.2924

Bod Y X dy dx
[m] [m] [mm] [mm]

5001 573072.6017 1281701.5756 0.03 -0.05
5002 573137.8978 1281736.7683 -1.22 -2.32
5003 573249.7401 1281682.0849 -0.23 -0.03
5004 573070.2934 1281815.5481 0.59 0.22
5011 573119.4503 1281376.0789 1.45 -0.58
5012 572997.8555 1281403.7129 -2.02 1.39
5013 573029.7170 1281388.6146 1.94 0.44
8001 573143.0463 1281704.8781 -1.80 -1.38
8002 573096.0099 1281700.1413 -1.98 -1.75
8003 573051.0769 1281381.4314 -17.90 -3.71
8004 573092.7117 1281377.0360 -3.70 -0.77
9002 572961.8739 1281713.8193 -0.35 2.01
9003 573167.7022 1281779.5412 1.98 -0.26
9004 573085.8328 1281800.9394 0.62 -0.91
9005 572894.3362 1281419.3714 -3.24 3.03
9006 573006.8450 1281384.7062 10.61 0.22
9007 573118.2105 1281355.1272 0.43 5.71
9008 573286.8366 1281354.2830 7.63 4.79
9101 573303.5694 1281671.8926 -0.94 -4.46
9102 572961.9217 1281713.8482 0.14 0.82
9103 573167.5403 1281779.6482 -0.52 -1.42
9104 573085.7736 1281800.8771 1.22 0.09
9105 572902.7177 1281418.0592 -1.87 -0.43
9107 573123.7305 1281350.3672 9.14 -0.66

Bankové spojenie: ] ICO: 35 849 894 Tel/Fax : + 421 2 20633445
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5001 0.46 0.36 0.36 0.46 0.41 111.27
5002 0.52 0.59 0.47 0.63 0.56 34.11
5003 l1.01 0.75 0.70 1.05 0.89 122.73
5004 0.64 0.68 0.60 0.72 0.66 162.82
5011 0.49 0.49 0.49 0.49 0.49 115.47
5012 0.75 0.77 0.64 0.86 0.76 153.23
5013 0.75 0.48 0.48 0.75 0.63 98.10
8001 0.60 0.57 0.56 0.60 0.58 112.90
8002 0.81 0.42 0.42 0.81 0.65 96.57
8003 0.92 0.54 0.50 0.94 0.75 116.47
8004 0.86 0.47 0.46 0.86 0.69 106.31
9002 1.07 0.73 0.67 1.11 0.92 79.75
9003 0.81 0.88 0.81 0.89 0.85 181.55
9004 0.73 0.72 0.59 0.84 0.73 148.96
9005 0.78 0.84 0.72 0.89 0.81 162.72
9006 0.67 0.50 0.50 0.67 0.59 101.25
9007 0.60 0.87 0.58 0.88 0.74 14.99
9008 1.20 1.16 0.84 1.44 1.18 51.93
9101 1.05 l1.01 0.83 1.19 1.03 146.63
9102 1.17 0.83 0.79 1.19 1.01 82.28
9103 0.67 0.95 0.63 0.98 0.82 180.97
9104 0.68 0.69 0.55 0.79 0.68 150.78
9105 0.87 0.85 0.62 1.04 0.86 148.05
9107 0.69 0.97 0.66 0.99 0.84 183.50
Stredni souradnicova chyba mxy [mm]: 0.78
Stopa kovarianc¢ni matice vyrovnanych souradnic 1 0.062775
Stopa kovarianéni matice vyrovnanych souradnic (kont. ) 0.062775
Norma kovarianéni matice vyrovnanych souradnic : 0.012914
Maximalni vlastni ¢islo : 0.005787
Minimalni vlastni ¢islo : 0.000075
Rozdil maximdalniho a minimalniho vlastniho ¢isla : 9.005712
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VYSKOVE VYROVNANI SITE
PARAMETRY SITE:

Pocet bodd v siti
Pocet neznamych

Pocet mérenych velicin
Pocet pevnych bodi
Zpusob pripojeni sité

Bod Z pribl.
[m]

5001 137.2370
5002 137.5220
5003 137.8620
5004 140.4336
5011 137.4458
5012 133.9005
5013 137.5057
8001 137.9137
8002 137.2606
8003 137.9472
8004 137.7550
9002 136.1986
9003 139.0291
9004 139.4516
9005 135.3293
9006 138.3976
9007 138.3437
9008 138.0364
9101 137.6343
9102 136.1783
9103 139.0376
9104 139.4998
9105 135.2908
9107 138.3675

Pocet nadbytecnych méreni

[pvv]
[pvv] (kontrola)

Zakladni stredni chyba m@ apriorni
Zadkladni stredni chyba m@ aposteriorni [mm]

mo@ aposteriorni / m@ apriorni

Interval spolehlivosti
Stopa matice L
Norma vektoru atpv

Primérnd stredni chyba vyrovnanych vysek [mm]
Prdmérna stredni chyba vyrovnanych

Norma matice rezidui A*inv(A)
Norma matice rezidui inv(A)*A

Gh

24
24
87
(4]
Helmert
Oprava Z vyr. mz
[mm] [m] [mm]
1.20 137.2382 0.37
-3.39 137.5186 0.44
-1.92 137.8601 0.65
-0.05 140.4335 0.51
0.90 137.4467 0.39
2.25 133.9028 0.56
-1.58 137.5041 0.43
-2.77 137.9109 0.52
-2.84 137.2578 0.47
-3.05 137.9442 0.50
-1.07 137.7539 0.50
0.29 136.1989 0.74
1.56 139.0307 0.58
1.61 139.4532 0.60
0.29 135.3296 0.61
2.59 138.4002 0.46
0.58 138.3443 0.57
0.48 138.0369 0.84
-1.01 137.6333 0.78
3.04 136.1813 0.87
1.28 139.0389 0.62
1.67 139.5015 0.62
1.37 135.2922 0.72
-1.44 138.3661 0.65
: 64
: 1026.7485
: 1026.7485
[mm] : 5.00
: 4.01
: 0.80
: 0.82 - 1.18
: 23.0000 (md byti 23.0000)
: 0.0000 (ma byti @)
0.60
méreni [mm]: 0.78
0.00e+000 (ma byti @)
0.00e+000 (ma byti @)
5.85e-018 (ma byti @)
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PREDMET MERANIA : 0.ETAPA DLHODOBEHO SLEDOVANIA MOSTNEHO OBJEKTU

OBJEKT : 20-201-00 Stary most
STAVBA: NOSNY SYSTEM MHD prevadzkovy Usek Janikov dvor - Safarikovo namestie v
Bratislave,

Vyrovnanie priestorovej polohovej siete —
POZOROVANE BODY

body na nosnej ocelovej konstrukcii
zameranej pristrojom Leica 1201 v.¢.211 363, TS12 v.€.270 893

merané dna 15.aprila 2016

Nosny system MHD prevadzkovy usek Janikov
dvor-Safarikovo namestie v Bratislave

0.ETAPA - dlhodobé sledovanie priestorovej polohy
Priestorova siet’

Datum vypoctu : 4.5.2016

Spracoval : Ing.Tréfa Rébert

Priloha ¢€.17
Bankové spojenie: ] ICO: 35 849 894 Tel/Fax : + 421 2 20633445
IC DPH: SK2020263333 http:/www.geosys.sk

VUB, a.s.
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573072.
573137.
573249.
573070.
573119.
572997.
573029.
573303.
572961.
573167.
573085.
572894.
573006.
573118.
573286.
573109.
573097.
573108.
573097.
573113.
573102.
573114.
573102.
573119.
573108.
573119.
573107.
573125.
573113.
573125.
573113.
573131.
573119.
573130.
573119.
573136.
573125.
573076.
573065.
573080.
573068.
573080.
573068.
573084.
573073.
573085.
573073.
573089.
573077.
573089.
573078.
573092.

1281701.5756 Volny
1281736.7683 Volny
1281682.0849 Volny
1281815.5481 Volny
1281376.0789 Volny
1281403.7129 Volny
1281388.6146 Volny
1281671.8565 Volny
1281713.8193 Volny
1281779.5412 Volny
1281800.9394 Volny
1281419.3714 \Volny
1281384.7062 Volny
1281355.1272 Volny
1281354.2830 Volny
1281584.4188 Volny
1281586.1703 Volny
1281582.4847 Volny
1281584.2558 Volny
1281614.5671 Volny
1281616.2991 Volny
1281616.3015 Volny
1281618.1336 Volny
1281652.0121 Volny
1281653.7548 Volny
1281649.9528 Volny
1281651.7264 Volny
1281689.4160 Volny
1281691.1617 Volny
1281691.0344 Volny
1281692.8357 Volny
1281727.0040 Volny
1281728.7611 Volny
1281724.8155 Volny
1281726.5834 Volny
1281763.5358 Volny
1281765.3118 Volny
1281374.3027 Volny
1281376.0758 Volny
1281395.7577 Volny
1281397.5193 Volny
1281397.9560 Volny
1281399.7358 Volny
1281425.9519 Volny
1281427.7090 Volny
1281428.0949 Volny
1281429.8598 Volny
1281456.1400 Volny
1281457.9006 Volny
1281458.2169 Volny
1281459.9852 Volny
1281478.7585 Volny

00O VITUVIOWPAPRPUIODODOOOOOO
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Testovani oprav m
Testovani oprav m
Pri prekroceni kr
Soucasné je vypoc
Pravdépodobnost ¢

Pocet bodd v siti
Pocet bodl, na ni
Pocet neznamych
Pocet mérenych dé
Pocet mérenych sm
Pocet mérenych ve
Pocet zprostredku
Pocet zprostredku
Pocet podminek
Pocet podminkovyc
ZplUsob pripojeni

Primérna stredni
Primérnd hodnota
Primérnd hodnota

Prdmérna stredni

[pvv]

[pvv] (1. kontrol
[pvv] (2. kontrol
Pocet nadbytecnyc
Zakladni stredni
Zakladni stredni

573081.3588 1281480.5050 Volny
573092.7550 1281477.0245 Volny
573080.9142 1281478.8383 Volny
573097.4823 1281508.9366 Volny
573086.0075 1281510.6964 Volny
573097.8004 1281510.8998 Volny
573086.3122 1281512.7005 Volny
573103.2990 1281546.6730 Volny
573091.8309 1281548.4417 Volny
573103.0291 1281544.8290 Volny
573091.5381 1281546.5815 Volny

OO0
OO0

éreni se provadi oboustrannym testem k hladiné vyznamnosti Alfa = 10.0
éreni se provadi oboustrannym testem k hladiné vyznamnosti Alfa = 10.0
itické hodnoty t > 1.65 je vypocten odhad chyby mérené veliciny Eps.
tena hodnota mezni chyby k necentralnimu parametru Delta = 2.49.

hyby 2. druhu Beta = 20.0 %.

63

chz jsou méreny sméry: 9

. 126

lek : 48

érd : 176

licin 1 224

jicich uhld . 167

jicich velicin . 215

3

h rovnic : 3
sité : Helmertova transformace

chyba vyrovnané délky [mm]: 1.32

mérené délky [m]: 256.2996
vyrovnané délky [m]: 256.2996
chyba vyrovnaného sméru [cc]: 8.77

i:

: 43908.5490
a) : 43647.8605
a) : 43647.8605
h méreni : 92
chyba m@ apriorni [cc]: 10.00

chyba m@ aposteriorni [cc]: 21.78

m@ aposteriorni / m@ apriorni 2.18

Interval spolehlivosti :0.85 - 1.15

Stopa matice L : 131.5621 (ma byti 132.0000)

Stopa submatice L - délky : 15.3102

Stopa submatice L - sméry : 116.2519

Bankové spojenie: } ICO: 35 849 894 Tel/lFax : + 421 2 20633445
VUB, a.s. IC DPH: SK2020263333 http:/www.geosys.sk

¢.uctu: 249 171 7354/0200 E-mail: geosys@geosys.sk
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Bod Y X dy dx
[m] [m] [mm] [mm]
5001 573072.6044 1281701.5749 2.70 -0.66
5002 573137.8984 1281736.7680 0.62 -0.27
5003 573249.7411 1281682.0885 1.01 3.59
5004 573070.2931 1281815.5490 -0.29 0.90
5011 573119.4530 1281376.0788 2.68 -0.14
5012 572997.8576 1281403.7114 2.10 -1.48
5013 573029.7174 1281388.6126 0.41 -1.95
9001 573303.6095 1281671.8627 0.39 6.19
9002 572961.8757 1281713.8180 1.81 -1.30
9003 573167.7034 1281779.5418 1.17 0.61
9004 573085.8340 1281800.9393 1.17 -0.12
9005 572894.3375 1281419.3690 1.32 -2.44
9006 573006.8472 1281384.7047 2.21 -1.46
9007 573118.2135 1281355.1277 3.01 0.46
9008 573286.8391 1281354.2835 2.47 0.53
10.1 573109.1200 1281584.4213 -2.96 2.54
10.2 573097.6499 1281586.1712 -0.09 0.89
10.3 573108.8245 1281582.4872 -2.98 2.51
10.4 573097.3413 1281584.2566 -0.04 0.83
11.1 573113.7727 1281614.5702 -3.34 3.11
11.2 573102.2915 1281616.3026 2.17 3.46
11.3 573114.2141 1281616.3047 -3.33 3.18
11.4 573102.3816 1281618.1379 1.97 4.32
13.1 573119.5388 1281652.0001 0.18 -12.02
13.2 573108.0592 1281653.7578 0.66 2.98
13.3 573119.2244 1281649.9568 -3.64 3.98
13.4 573107.7320 1281651.7295 0.81 3.09
15.1 573125.2966 1281689.4078 -1.25 -8.17
15.2 573113.8353 1281691.1612 3.73 -0.54
15.3 573125.7113 1281691.0294 -0.29 -5.05
15.4 573113.8884 1281692.8352 3.62 -0.55
17.1 573131.0864 1281726.9956 -3.96 -8.42
17.2 573119.6052 1281728.7608 2.53 -0.27
17.3 573130.7484 1281724.8134 -0.04 -2.13
17.4 573119.2556 1281726.5831 2.74 -0.33
19.1 573136.7114 1281763.5352 -0.54 -0.60
19.2 573125.2377 1281765.3116 2.51 -0.22
3.1 573076.7477 1281374.3038 0.78 1.07
3.2 573065.3036 1281376.0745 2.32 -1.27
4.1 573080.0355 1281395.7559 -9.73 -1.85
4.2 573068.5732 1281397.5194 1.57 0.09
4.3 573080.3950 1281397.9542 -10.90 -1.78
4.4 573068.9424 1281399.7356 1.93 -0.20
5.1 573084.7199 1281425.9514 -1.52 -0.51
5.2 573073.2371 1281427.7089 1.87 -0.10
5.3 573085.0482 1281428.0945 -1.54 -0.42
5.4 573073.5612 1281429.8597 1.81 -0.05
6.1 573089.3436 1281456.1403 -4.26 0.31
6.2 573077.8784 1281457.9007 1.59 0.13
6.3 573089.6773 1281458.2170 -1.88 0.09
6.4 573078.1952 1281459.9853 1.65 0.11
7.1 573092.8228 1281478.7592 -3.68 0.74
Bankové spojenie: ] ICO: 35 849 894 Tel/Fax : + 421 2 20633445
VUB, a.s. IC DPH: SK2020263333 http:/www.geosys.sk

¢.uctu: 249 171 7354/0200 E-mail: geosys@geosys.sk
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7.2 573081.3602 12814860.5053 1.39 0.34
7.3 573092.7531 1281477.0250 -1.94 0.45
7.4 573080.9156 1281478.8386 1.42 0.30
8.1 573097.4861 1281508.9368 3.85 0.17
8.2 573086.0086 1281510.6969 1.13 0.49
8.3 573097.7959 1281510.9011 -4.51 1.33
8.4 573086.3133 1281512.7010 1.12 0.51
9.1 573103.2967 1281546.6747 -2.32 1.68
9.2 573091.8315 1281548.4425 0.61 0.80
9.3 573103.0265 1281544.8307 -2.61 1.74
9.4 573091.5387 1281546.5823 0.60 0.76

5001 0.90 0.96 0.86 0.99 0.93 37.10
5002 1.46 1.48 1.21 1.69 1.47 48.88
5003 2.10 1.33 1.18 2.19 1.76 121.84
5004 1.48 1.53 1.48 1.53 1.50 0.48
5011 1.23 1.08 1.08 1.23 1.16 103.74
5012 1.35 1.42 1.05 1.65 1.38 153.90
5013 1.50 1.03 1.02 1.51 1.29 108.42
9001 2.07 1.60 1.17 2.34 1.85 136.28
9002 1.44 1.23 1.11 1.53 1.34 67.05
9003 1.13 1.20 1.13 1.20 1.17 3.74
9004 1.23 1.27 1.14 1.36 1.25 44.76
9005 1.24 1.42 0.97 1.62 1.34 159.01
9006 1.30 1.03 0.93 1.37 1.17 129.54
9007 1.34 1.13 1.12 1.34 1.24 107.24
9008 1.61 1.32 1.06 1.79 1.47 63.20
10.1 5.27 3.77 3.68 5.33 4.58 86.81
10.2 4,22 3.83 3.30 4.64 4.03 140.61
10.3 5.25 3.78 3.70 5.31 4.58 86.69
10.4 4.19 3.84 3.32 4.62 4.02 141.04
11.1 5.77 3.50 3.44 5.81 4.77 91.39
11.2 2.34 5.32 1.84 5.52 4.11 182.08
11.3 5.80 3.48 3.42 5.83 4.78 91.72
11.4 2.28 3.58 1.64 3.91 3.00 170.70
13.1 3.09 3.16 2.50 3.64 3.12 47 .80
13.2 3.47 4.62 1.41 5.60 4.09 160.20
13.3 6.55 3.22 3.22 6.55 5.16 100.62
13.4 2.86 3.93 1.43 4.64 3.44 162.20
15.1 2.47 2.94 2.01 3.28 2.72 37.73
15.2 2.35 1.35 1.18 2.44 1.91 119.55
15.3 2.45 2.93 1.98 3.27 2.70 37.34
15.4 2.31 1.29 1.18 2.38 1.87 116.72
17.1 2.28 2.79 1.46 3.29 2.54 40.43
17.2 1.59 1.48 1.24 1.79 1.54 56.73
17.3 2.26 2.80 1.49 3.28 2.55 39.70
17.4 1.63 1.46 1.23 1.80 1.54 59.91
19.1 3.33 1.84 1.16 3.62 2.69 72.70
19.2 1.54 1.60 1.49 1.64 1.57 163.71

3.1 6.10 2.93 1.28 6.64 4.78 126.51

3.2 6.63 1.81 1.40 6.73 4.86 111.08

Bankové spojenie: ] ICO: 35 849 894 Tel/Fax : + 421 2 20633445
VUB, a.s. IC DPH: SK2020263333 http:/www.geosys.sk
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.48
.01
.35
.35
.88
.80
.32
.66
.30
.08
.31
.04
.40
.66
.31
.69
.61
.24
.63
.22
.96
.01
.93
.01
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148.
90.
150.
115.
105.
69.
109.
105.
177.
96.
178.
95.
182.
90.
117.
90.
187.
89.
.23
.60
.04

48
92
41
77
61
15
96
18
58
31
08
71
27
61
52
86
84
83

Stredni souradnicova chyba mxy

1.33 4.63
1.40 5.06
1.34 4.56
3.01 6.51
3.56 5.89
1.63 4.21
3.62 6.38
3.10 5.68
1.92 4.15
3.25 5.08
1.95 4.15
3.27 5.04
2.19 4.17
3.42 4.69
3.86 5.41
3.40 4.71
2.54 4.17
3.67 4.25
2.56 4.16
3.69 4.23
2.96 4.03
3.68 4.18
4.00 4.94
3.69 4.16
[mm]

Stopa kovarianc¢ni matice vyrovnanych souradnic
Stopa kovariancni matice vyrovnanych souradnic (kont. )
Norma kovarianéni matice vyrovnanych souradnic

Maximalni vlastni ¢islo
Minimdlni vlastni ¢islo

Rozdil maximdlniho a minimdlniho vlastniho ¢isla

.39
.043761
.043761
.407067
.138291
.001576
.136716

Bankové spojenie:
VUB, a.s.
¢.uctu: 249 171 7354/0200

_1C0: 35 849 894
IC DPH: SK2020263333

Tel/Fax : + 421 2 20633445
http:/www.geosys.sk
E-mail: geosys@geosys.sk
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VYSKOVE VYROVNANI SITE
PARAMETRY SITE:

Pocet bodd v siti
Pocet neznamych

Pocet mérenych velicin
Pocet pevnych bodi
ZpUsob pripojeni sité

Bod Z pribl.
[m]

5001 137.4782
5002 137.5186
5003 137.8601
5004 140.4335
5011 137.4467
5012 133.9028
5013 137.5041
9001 137.6528
9002 136.1989
9003 139.0307
9004 139.4532
9005 135.3296
9006 138.4002
9007 138.3443
9008 138.0369

15

15

48

(4]

Helmert
Oprava Z vyr.
[mm] [m]

-0.75 137.4775
-1.13 137.5175
0.45 137.8605
-0.22 140.4333
1.84 137.4485
0.14 133.9029
-0.48 137.5036
-0.73 137.6521
0.04 136.1989
-0.53 139.0302
-0.34 139.4529
-0.05 135.3295
0.09 138.4003
1.26 138.3456
0.40 138.0373

Bankové spojenie:
VUB, a.s.
¢.uctu: 249 171 7354/0200
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