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Hydraulické vyregulovanie vnitornych rozvodov UK po zatepleni

1

Uvod

Projekt hydraulického vyregulovania vykurovacej sustavy po zatepleni riesSi preregulovanie

v stcasnosti uz hydraulicky vyregulovant vykurovaciu ststavu v obytnom objekte ZpS — USMEV,

Osikova ul. & 26 v meste Zilina.

Hydraulicka stabilita je navrhovana prednastavenim existujucich a novonavrhovanych

dvojregulacnych ventilov s termostatickou hlavicou na vykurovacich telesach a nastavenim

konstantného diferenéného tlaku na vstupe UK.

2

Tepelna strata objektu je vypoditana v zmysle STN EN 12831-1 a prevzata z PD Zateplenie
budovy ZpS-USMEYV, Osikova ul . &. 26, Zilina vypracovanej Ing. Manéikom 9/2017.

Vychodiskové udaje

Projekt je vypracovany na zaklade:

AN N N N N

poZiadaviek odberatela vyjadrenych na osobnych jednaniach

podkladov poskytnutych investorom

pdvodny projekt tstredného vykurovania

technickych podkladov vyrobcov pouZitych technologickych zariadeni

osobnej obhliadky objektu spracovatelmi PD

tepelno-technického posudenia objektu po realizécii zateplenia (PD Zateplenie budovy
ZpS-USMEV, Osikova ul . é. 26, Zilina vypracovanej Ing. Mané&ikom 9/2017).

3 Prehlad pouzitych noriem a predpisov

STN EN 12831-1 Energeticka hospodarnost budov. Metdda vypoctu projektovaného
tepelného prikonu, ¢ast 1: Tepelny prikon, Modul M3-3. Metdda vypoctu projektovaného
tepelného prikonu
STN EN 12828 + A1: 2014 Viykurovacie systémy v budovach, Navrhovanie

teplovodnych vykurovacich systémov
Vyhlaska MH SR ¢. 152/2005 Z. z., o ur¢enom case a o urcenej kvalite dodavky tepla pre
konecného spotrebitela.
Zakon ¢. 657/2004 Z. z. o tepelnej energetike v zneni neskorSich predpisov
STN EN 14336 - Vykurovacie systémy budov (Montaz a odovzdavanie vodnych

vykurovacich systémov)

ENERMA s. r. 0., Pribinova 33, Zilina 2



Hydraulické vyregulovanie vnitornych rozvodov UK po zatepleni

4 Sucéasny stav

Vykurovanie 5 podlazného obytného domu ZpS-USMEYV, Osikova ul. &. 26 je napojené na
centralny zdroj tepla. Objekt méa jeden samostatny vstupy UK, ktory sa nachédza na prizemi
v miestnosti oznadenej VSTUP UK (vid'v.¢. 1).

Spodny horizontalny rozvod objektu je vedeny na prizemi na stropnych zavesoch (pod
podhladom, z vdcSej Casti), odkial su napojené odbocCky na vertikalne potrubia tzv. centralne
stupacky. Na odbockach k jednotlivym stupackam su uzatvaracie a vypustacie armatury.

Z jednotlivych bytovych rozvodov su napéjané vykurovacie telesa v bytoch.

Viykurovacie telesa: liatinové &lankové, ocelové KORAD, ocelové doskové NITRA

Pouzité armatury: dvojregulaéné radiatorové armatury IVAR + hlavica KORAD,

uzatvaracie ventily a vypustacie armatury

5 Navrh technologickych prvkov — navrh riesenia

5.1 Regulaéné prvky

Z hladiska zabezpelenia hydraulickej stability existujuceho vykurovacieho systému
navrhujeme a je potrebné zrealizovat*

1. Na vykurovacich telesach vykonat demontaZ a po nastaveni ventilu spétnud montaz

existujucich termostatickych hlavic KORAD. Na vykurovacich telesach (chybaju 3 ks), kde

dané termostatické hlavice nie su navrhujeme ich doplinit.

2. Na vykurovacich telesach vykonat nastavenie radiatorovych armatur IVAR. Nastavenie

IVAR vykonat podla hodnoty v Listingu vypoctu PD.

3. Na vstupe UK nastavit' hodnotu diferenéného tlaku Ap = 8,3 kPa (vid' v.é. 1).

4. Pre spravnu funkciu vykurovacej sustavy je bezpodmienec¢ne nutné udrziavat’ na
vstupe do objektu konstantny diferenény tlak Ap = 8,3 kPa (VSTUP UK).

5. Upozorriujeme na skuto¢nost, Ze projekt hydraulického vyregulovania po zatepleni uvazuje
a preberé podklady z PD Zateplenie PD Zateplenie budovy ZpS-USMEV, Osikové ul . &. 26,
Zilina vypracovanej Ing. Mané&ikom 9/2017. Realizécia hydraulického vyregulovania na

Zaklade tejto PD musi byt vykonana az po realizacii zateplenia!!!
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Hydraulické vyregulovanie vnitornych rozvodov UK po zatepleni

6. Vlastnici bytov nemenia existujuce regula¢né radiatorové ventily s termostatickymi
hlavicami a preto projektant nenesie zodpovednost’ za ich spravnu funkénost’ resp.

nefunkénost.

7. Upozorriujeme na skuto¢nost, Ze po nasadeni req. techniky bude sustava viac dynamicka
(rychlejSie vychladenie a nahrievanie sustavy) ¢o mézZe spoésobit’ pukanie v stupackach.
Pukanie méZe spdsobovat teplotna dilatacia — roztaznost’ potrubia s nedostatoéne klznymi
prestupmi potrubia cez stropné konStrukcie, pripadne nespravne kotvené vertikalne
rozvody. Pri¢inou méZe byt aj nespravny technologicky postup alebo nedodrZanie
technologického postupu uz pri vystavbe domu, alternativne nefunkénost existujucich
kompenzéatorov osadenych vo vertikdinych potrubiach. Projekt nerieSi kompenzaciu

potrubia.

8. Teplotny spad resp. ekvitermicku krivku nastavit’ na riadiacom systéme vo VS podla ¢lanku
5.2.

Poznamka: Projektova dokumentacia hydraulického vyregulovania nerieSi nedostatky
spocivajuce v zlych tepelnoizolacnych vlastnostiach budovy a vo zvySenej infiltracii vzduchu,
a preto projektant nezodpoveda za nedodrZzanie minimalnej projektom stanovenej teploty pri
nadmernych chybach okien a dveri, resp. tepelnych stratach spdésobenych lokalnymi zavadami

stavebnej konStrukcie.

Doporucéenie: Vo vsetkych miestnostiach v bytoch doporuujeme po zatepleni resp. pri
naslednej obnove vykurovacej sustavy objektu inStalovat’ vykurovacie telesa s vykurovacou
plochou podla tejto PD (tepelnym vykonom potrebnym pre vykurovanie priestorov), nakolko exis.
telesa su pre danu vykurovaciu sustavu Ciastocne predimenzované alebo poddimenzované.
TaktieZ je potrebné prispbsobit ekvitermicku krivku novému stavu zateplenia podla poZiadavky

najomnikov a bodu ¢&. 5.2. Pri vymene vykurovacich telies kontaktovat’ projektanta.

5.2 Hlavné technické parametre vykurovacej sustavy

ZpS - USMEYV Osikova

Teplotny spad UK: At = 60/47°C
Objemovy prietok sustavou: M = 7,15m%hod
Tlakova diferencia vykurovacej sustavy: Ap = 8,3 kPa
Vodny obsah vykurovacej sustavy: V = 2166 litrov

* teplotny spad resp. ekvitermicku krivku nastavit’ na riadiacom systéme vo V
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Hydraulické vyregulovanie vnitornych rozvodov UK po zatepleni

6 Pokyny pre uzivatela

Pre uplatnenie meracej a regulacnej techniky je v principe vhodna kazda vykurovacia
sustava. Podmienkou vSak je nevyhnutnost hydraulického posudenia celej vykurovacej sustavy (aj
vonkajsej od zdroja tepla).

Dalej je potrebné zabezpedit funkénost vsetkych regulaénych a uzatvéracich prvkov vo

vykurovacej sustave na spodnych rozvodoch resp. stupackach.

Délezite zasady:

Pre spravnu funkciu termostatického ventilu je dblezité, aby nebola termostaticka hlavica
zakryta zaclonou, zavesom alebo nabytkom, inak hlavica nesnima izbovu teplotu ale teplotu
v uzavretom priestore a déjde k samoclinnému zavretiu ventilu a nasledne nedokurovaniu
miestnosti.

Zakrytie radiatoru zaclonou je nehospodarne a zvySuje spotrebu tepla. Ak je radiator
zakryty, zvySuje sa teplota medzi oknom a zaclonou (nie v miestnosti) a zvysuju sa straty cez sklo

a netesnosti okna.

Poznamka:

V pripade opodstatnenej zmeny vykurovacieho telesa a armatur vykonanej viastnikom
alebo najomnikom bytu (prerabka bytu) po vypracovani projektu je potrebné konzultovat zmenu
s projektantom, aby nedochadzalo k pouZitiu réznych regulacnych armatur na jednom

vykurovanom objekte a aby bol dodatoéne upraveny rozpocet.

Zilina, Marec 2020 Vypracoval: Ing. Lenko Martin

LISTING VYPOCTU PD PO ZATEPLENI !!!

Doporucenie: Vo vsetkych miestnostiach v bytoch doporu¢ujeme po zatepleni resp. pri
naslednej obnove vykurovacej sustavy objektu inStalovat’ vykurovacie telesa s vykurovacou
plochou podla tejto PD (tepelnym vykonom potrebnym pre vykurovanie priestorov), nakolko exis.
telesa su pre danu vykurovaciu sustavu Ciastoéne predimenzované alebo poddimenzované.
TaktieZ je potrebné prispbsobit ekvitermicku krivku novému stavu zateplenia podfa poZiadavky

najomnikov a bodu ¢&. 5.2. Pri vymene vykurovacich telies kontaktovat’ projektanta.
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LISTING VYPOCTU PD PO ZATEPLENI !!!

Vykurovacie telesid na 1.NP
khkkkhkkkhkkhkkhkkhkkhkkkhkkkhkkhkkhkkkkk

miest/i tepl tep. vykon armatura/nast. DNarm kvs Pa DNp

101/ 1 21° = 820 W P IVAR D /4 15 21/ 6910 15
102/ 1 21° = 710 W P IVAR D /4 15 18/ 6919 15
103/ 1 15° = 590 W P IVAR D /3 15 14/ 7278 15
104/ 1 21° = 740 W P IVAR D /4 15 18/ 7343 15
105/ 1 21° = 530 W P IVAR D /3 15 13/ 7358 15
106/ 1 21° = 440 W P IVAR D /3 15 11/ 7480 15
106/ 2 10° Q= 490 W P IVAR D /3 15 12/ 7479 15
107/ 1 21° = 710 W P IVAR D /4 15 18/ 7233 15
108/ 1 15° Q= 1270 W P IVAR D /5 15 33/ 6732 15
109/ 1 21° = 920 W P IVAR D /5 15 24/ 6283 15
110/ 1 21° Q= 1040 W P IVAR D /5 15 28/ 6258 15
111/ 1 21° = 1040 W P IVAR D /5 15 31/ 5100 15
112/ 1 21° Q= 920 W P IVAR D /5 15 27/ 5128 15
113/ 1 21° Q= 1200 W P IVAR D /6 15 37/ 4680 15
114/ 1 22° = 0920 W P IVAR D /5 15 27/ 5179 15
115/ 1 22° Q= 1550 W P IVAR D /6 15 46/ 4963 15
116/ 1 20° = 570 W P IVAR D /4 15 16/ 5398 15
117/ 1 22° Q= 1550 W P IVAR D /6 15 47/ 4883 15
118/ 1 22° = 920 W P IVAR D /5 15 27/ 5095 15
119/ 1 20° Q= 1270 W P IVAR D /5 15 36/ 5425 15
119/ 2 21° = 190 W P IVAR D /2 15 .050/ 5779 15
120/ 1 24° = 1550 W P IVAR D /6 15 44/ 5432 15
121/ 1 21° = 500 W P IVAR D /3 15 13/ 6317 15
121/ 2 15° = 380 W P IVAR D /3 15 10/ 6291 15
122/ 1 21° = 920 W P IVAR D /5 15 25/ 6243 15
123/ 1 21° = 1160 W P IVAR D /5 15 29/ 7090 15
124/ 1 21° = 1380 W P IVAR D /5 15 35/ 7006 15
125/ 1 21° = 1380 W P IVAR D /5 15 35/ 6883 15
126/ 1 21° = 1160 W P IVAR D /5 15 29/ 6966 15
127/ 1 20° Q= 890 W P IVAR D /4 15 22/ 7129 15
128/ 1 21° = 920 W P IVAR D /5 15 24/ 6521 15
129/ 1 21° Q= 1550 W P IVAR D /6 15 41/ 6309 15
130/ 1 20° = 570 W P IVAR D /3 15 15/ 6657 15
131/ 1 21° Q= 240 W P IVAR D /2 15 .060/ 6673 15
132/ 1 24° = 240 W P IVAR D /2 15 .060/ 6876 15
133/ 1 20° Q= 650 W P IVAR D /3 15 16/ 7252 15
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U U U d

STUPACKA 1
* Kk kkkkkkkkk

miest/i tepl tep. Vykon armatira/nast. DNarm kvs Pa DNp

201/ 1 22° 0= 790 W P IVAR D /4 15 .20/ 6998 15
202/ 1 22° Q= 450 W P IVAR D /3 15 .11/ 7022 15
301/ 1 22° Q= 790 W P IVAR D /4 15 .20/ 7032 15
302/ 1 22° Q= 450 W P IVAR D /3 15 .11/ 7055 15
401/ 1 22° Q= 790 W P IVAR D /4 15 .20/ 7111 15
402/ 1 22° Q= 450 W P IVAR D /3 15 .11/ 7131 15
501/ 1 22° 0= 950 W P IVAR D /5 15 .23/ 7192 15
502/ 1 22° Q= 500 W P IVAR D /3 15 .12/ 7213 15

STUPACKA 2

khkkkhkkkhkkkkk

miest/i tepl tep. Vykon armatira/nast. DNarm kvs Pa DNp

203/ 1 22° = 750 W P IVAR D /4 15 19/ 7098 15
303/ 1 22° Q= 750 W P IVAR D /4 15 19/ 7094 15
403/ 1 22° = 750 W P IVAR D /4 15 19/ 7166 15
503/ 1 22° Q= 860 W P IVAR D /4 15 21/ 7237 15

STUPACKA 3
khkhkkhkkkhkkkkk

miest/i tepl tep. Vykon armatira/nast. DNarm kvs Pa DNp

204/ 1 22° 0 480 W P IVAR D /3 15 12/ 7455 15
205/ 1 22° 0= 670 W P IVAR D /4 15 16/ 7441 15
304/ 1 22° Q0= 480 W P IVAR D /3 15 .12/ 7500 15
305/ 1 22° 0= 670 W P IVAR D /4 15 .16/ 7487 15
404/ 1 22° O= 480 W P IVAR D /3 15 .12/ 7584 15
405/ 1 22° 0= 670 W P IVAR D /4 15 .16/ 7573 15
504/ 1 22° 0 530 W P IVAR D /3 15 13/ 7672 15
505/ 1 22° Q0= 830 W P IVAR D /4 15 20/ 7658 15

STUPACKA 5
% %k k kkkkkkkk

miest/i tepl tep. Vykon armatura/nast. DNarm kvs Pa DNp

206/ 1 22° O= 750 W P IVAR D /4 15 .19/ 7230 15
207/ 1 22° O= 530 W P IVAR D /3 15 .13/ 7248 15
306/ 1 22° = 750 W P IVAR D /4 15 .19/ 7259 15
307/ 1 22° Q0= 530 W P IVAR D /3 15 .13/ 7276 15
406/ 1 22° Q0= 750 W P IVAR D /4 15 .18/ 7335 15
407/ 1 22° O= 530 W P IVAR D /3 15 .13/ 7349 15
506/ 1 22° 0= 900 W P IVAR D /4 15 .22/ 7411 15
507/ 1 22° O= 580 W P IVAR D /3 15 .14/ 7428 15
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v vERavENv]

avBNavERavERv)

STUPACKA 6
* Kk kkkkkkkkk

miest/i tepl tep. Vykon armatira/nast. DNarm kvs Pa DNp

208/ 1 22° = 690 W P IVAR D /4 15 17/ 7196 15
308/ 1 22° Q= 630 W P IVAR D /3 15 16/ 7232 15
408/ 1 22° Q= 690 W P IVAR D /4 15 17/ 7321 15
508/ 1 22° = 690 W P IVAR D /4 15 17/ 7413 15

STUPACKA 7

*khkkkhkkkhkkkkk

miest/i tepl tep. Vykon armatira/nast. DNarm kvs Pa DNp

209/ 1 22° = 530 W P IVAR D /3 15 .14/ 6402 15
210/ 1 22° 0= 750 W P IVAR D /4 15 .20/ 6384 15
309/ 1 22° 0= 530 W P IVAR D /3 15 .14/ 6429 15
310/ 1 22° Q= 750 W P IVAR D /4 15 .20/ 6413 15
409/ 1 22° = 530 W P IVAR D /3 15 .14/ 6502 15
410/ 1 22° 0= 750 W P IVAR D /4 15 .20/ 6488 15
509/ 1 22° Q= 580 W P IVAR D /3 15 .15/ 6581 15
510/ 1 22° 0= 900 W P IVAR D /4 15 .23/ 6564 15

STUPACKA 8
*khkkkkkkkkkkk

miest/i tepl tep. Vykon armatira/nast. DNarm kvs Pa DNp

211/ 1 22° = 670 W P IVAR D /4 15 .19/ 5220 15
212/ 1 22° Q= 480 W P IVAR D /3 15 .14/ 5234 15
311/ 1 22° 0= 670 W P IVAR D /4 15 .19/ 5266 15
312/ 1 22° Q0= 480 W P IVAR D /3 15 .14/ 5279 15
411/ 1 22° 0= 670 W P IVAR D /4 15 .19/ 5352 15
412/ 1 22° Q0= 480 W P IVAR D /3 15 .14/ 5363 15
511/ 1 22° Q0= 830 W P IVAR D /5 15 .24/ 5436 15
512/ 1 22° O= 530 W P IVAR D /3 15 .15/ 5451 15

STUPACKA 9
hkhkkkkkkkkkkk

miest/i tepl tep. Vykon armatira/nast. DNarm kvs Pa DNp

213/ 1 22° = 750 W P IVAR D /4 15 23/ 4802 15
313/ 1 22° = 750 W P IVAR D /4 15 23/ 4797 15
413/ 1 22° = 750 W P IVAR D /4 15 23/ 4869 15
513/ 1 22° Q= 860 W P IVAR D /5 15 26/ 4941 15
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o o e

STUPACKA 10
* Kk kkkkkkkkk

miest/i tepl tep. Vykon armatira/nast. DNarm kvs Pa DNp

214/ 1 22° 0= 450 W P IVAR D /3 15 .13/ 5287 15
215/ 1 22° O= 790 W P IVAR D /4 15 .23/ 5293 15
314/ 1 22° O= 450 W P IVAR D /3 15 .13/ 5301 15
315/ 1 22° O= 790 W P IVAR D /4 15 .23/ 5278 15
414/ 1 22° O= 450 W P IVAR D /3 15 .13/ 5376 15
415/ 1 22° 0= 790 W P IVAR D /4 15 .23/ 5356 15
514/ 1 22° 0= 500 W P IVAR D /3 15 .14/ 5458 15
515/ 1 22° O= 950 W P IVAR D /5 15 .27/ 5437 15

STUPACKA 11

khkkkhkkkhkkkkk

miest/i tepl tep. Vykon armatira/nast. DNarm kvs Pa DNp

216/ 1 22° = 300 W P IVAR D /2 15 .080/ 5546 15
316/ 1 22° Q= 300 W P IVAR D /2 15 .080/ 5667 15
416/ 1 22° = 300 W P IVAR D /2 15 .080/ 5779 15
516/ 1 22° Q= 340 W P IVAR D /2 15 .090/ 5895 15

STUPACKA 12
khkhkkhkkkhkkkkk

miest/i tepl tep. Vykon armatira/nast. DNarm kvs Pa DNp

217/ 1 22° 0 890 W P IVAR D /5 15 26/ 5234 15
218/ 1 22° Q0= 630 W P IVAR D /4 15 18/ 5239 15
317/ 1 22° 0= 890 W P IVAR D /5 15 .26/ 5291 15
318/ 1 22° 0= 630 W P IVAR D /4 15 .18/ 5310 15
417/ 1 22° 0= 890 W P IVAR D /5 15 .26/ 5347 15
418/ 1 22° 0= 630 W P IVAR D /4 15 .18/ 5366 15
517/ 1 22° 0= 1040 W P IVAR D /5 15 .30/ 5405 15
518/ 1 22° 0= 670 W P IVAR D /4 15 .19/ 5426 15

STUPACKA 13
% %k k kkkkkkkk

miest/i tepl tep. Vykon armatura/nast. DNarm kvs Pa DNp

219/ 1 22° 0= 630 W P IVAR D /4 15 .17/ 5765 15
220/ 1 22° O= 750 W P IVAR D /4 15 .21/ 5759 15
319/ 1 22° = 630 W P IVAR D /4 15 .17/ 5782 15
320/ 1 22° Q0= 750 W P IVAR D /4 15 .21/ 5774 15
419/ 1 22° 0= 630 W P IVAR D /4 15 .17/ 5850 15
420/ 1 22° 0= 750 W P IVAR D /4 15 .21/ 5842 15
519/ 1 22° 0= 670 W P IVAR D /4 15 .18/ 5923 15
520/ 1 22° 0= 900 W P IVAR D /5 15 .25/ 5910 15
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=

STUPACKA 15
* Kk kkkkkkkkk

miest/i tepl tep. Vykon armatira/nast. DNarm kvs Pa DNp

221/ 1 22° Q= 750 W P IVAR D /4 15 .20/ 6347 15
222/ 1 22° 0= 530 W P IVAR D /3 15 .14/ 6364 15
321/ 1 22° Q= 750 W P IVAR D /4 15 .20/ 6376 15
322/ 1 22° 0= 530 W P IVAR D /3 15 .14/ 6392 15
421/ 1 22° Q= 750 W P IVAR D /4 15 .20/ 6452 15
422/ 1 22° 0= 530 W P IVAR D /3 15 .14/ 6465 15
521/ 1 22° 0= 900 W P IVAR D /5 15 .23/ 6527 15
522/ 1 22° Q= 580 W P IVAR D /3 15 .15/ 6544 15

STUPACKA 16
*khkkkkkkkkkkk

miest/i tepl tep. Vykon armatura/nast. DNarm kvs Pa DNp

223/ 1 22° = 530 W P IVAR D /3 15 .13/ 7267 15
224/ 1 22° Q= 750 W P IVAR D /4 15 .18/ 7250 15

323/ 1 22° Q0= 530 W P IVAR D /3 15 .13/ 7295 15

324/ 1 22° Q= 750 W P IVAR D /4 15 .18/ 7279 15
423/ 1 22° Q= 530 W P IVAR D /3 15 .13/ 7368 15
424/ 1 22° 0= 750 W P IVAR D /4 15 .18/ 7355 15
523/ 1 22° Q= 580 W P IVAR D /3 15 .14/ 7448 15
524/ 1 22° 0= 900 W P IVAR D /4 15 .22/ 7431 15

STUPACKA 17
% %k k kkkkkkkk

miest/i tepl tep. Vykon armatira/nast. DNarm kvs Pa DNp

225/ 1 22° Q0= 750 W P IVAR D /4 15 .19/ 7116 15
226/ 1 22° O= 630 W P IVAR D /3 15 .16/ 7126 15
325/ 1 22° O= 750 W P IVAR D /4 15 .19/ 7130 15
326/ 1 22° 0= 630 W P IVAR D /3 15 .16/ 7139 15
425/ 1 22° O= 750 W P IVAR D /4 15 .19/ 7198 15
426/ 1 22° 0= 630 W P IVAR D /3 15 .16/ 7206 15
525/ 1 22° 0= 900 W P IVAR D /4 15 .22/ 7267 15
526/ 1 22° 0= 670 W P IVAR D /4 15 .17/ 7279 15
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aviaviR v Nv]

STUPACKA 18
* Kk kkkkkkkkk

miest/i tepl tep. Vykon armatira/nast. DNarm kvs Pa DNp

227/ 1 22° 0= 630 W P IVAR D /4 15 .16/ 6668 15
228/ 1 22° O= 890 W P IVAR D /4 15 .23/ 6652 15
327/ 1 22° O= 630 W P IVAR D /3 15 .16/ 6754 15
328/ 1 22° O= 890 W P IVAR D /4 15 .23/ 6736 15
427/ 1 22° O= 630 W P IVAR D /3 15 .16/ 6810 15
428/ 1 22° 0= 890 W P IVAR D /4 15 .23/ 6791 15
527/ 1 22° 0= 670 W P IVAR D /4 15 .17/ 6870 15
528/ 1 22° O= 1040 W P IVAR D /5 15 .26/ 6849 15

STUPACKA 19
*khkkkkkkkkkkk

miest/i tepl tep. Vykon armatura/nast. DNarm kvs Pa DNp

229/ 1 22° = 300 W P IVAR D /2 15 .080/ 6818 15
329/ 1 22° Q= 300 W P IVAR D /2 15 .080/ 6939 15
429/ 1 22° Q= 300 W P IVAR D /2 15 .070/ 7051 15
529/ 1 22° Q= 340 W P IVAR D /2 15 .080/ 7166 15
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7  Prilohy

Priloha 6.1 VYPIS MATERIALU ZpS - USMEV, Osikova ul. &. 26

ARMATURY K VYKUROVACIM TELESAM

- Demontaz a montaz ex. termostatickej hlavice KORAD 149 ks
- Nastavenie ex. termostatického ventilu IVAR 152 ks
- Dodavka + montaz termostatickej hlavice KORAD 3 ks

ARMATURY DO POTRUBIA

- Nastavenie regulatoru diferenéného tlaku na Vstupe UK 1ks

OSTATNE

- Kontrolné meranie prietoku na vstupe 1ks

- Pasportizacia (protokol o nastaveni v bytoch a spolo€nych priestoroch) 152 ks

- Zaverecny protokol o vyregulovani 1ks

- Autorsky dozor + cestovné naklady 1 kpl

Priloha &2  VYKRESY: POdorys LINP.......cccooioioieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen. vykr. C.
Pbdorys 2.NP - 5.NP......ccccooovviiiiiiiiiii e, vykr. €. 2

Priloha ¢.3 VYKAZ-VYMER
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