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Objekt je situovany ja severnom okraji sidliska Solinky v Ziline. Je rieSeny ako patpodlazny, z toho
prizemie tvoria spolocenské priestory a zazemie zariadenia (jedalen s kuchynou, vedenie ZpS).

Konstrukcne je stavba riesena z panelovej konstrukénej sustavy P1.14/BA-MT ako chodbovy dom so
sendvicovym obvodovym plastom so zateplenim s ETICS. ZastreSenie je plochou strechou

s navrhovanym zateplenim.
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A1l. PREUKAZNE VYSLEDKY TEPELNOTECHNICKEHO POSUDENIA
JESTVUIUCEHO OBJEKTU

1.ENERGETICKE KRITERIUM A KRITERIUM EHB

Druh budovy: Bytovy dom
Stavebny systém:  P1.14/BA-MT

Tab 1. - Hodnotenie energetického kritéria (STN 73 0540-2:2012)
Stavba: ZpS Osikova, Zilina Projektovany stav
Konstrukéné rieSenie: P1.14/BA-MT
Merna tepelna strata prechodom
konstrukcia U; plocha A; | Red.faktor b, U;.A;.by
W/(m’K) (m9) () (W/K)
obvodovy plagt 0,688 1 568,32 1,0 1 079,00
domurovany obv.plast 0,220 0,00 1,0 0,00
strop do lodzie 0,461 3,10 1,0 1,43
strecha 0,306 663,32 1,0 202,98
podlaha na teréne 0,263 666,42 1,0 175,35
zasklend schod.stena 0,950 29,76 1,0 28,27
dvere pbvodné 3,200 12,84 1,0 41,08
dvere uZ vymenené 1,390 2,52 1,0 3,50
okna povodné 2,900 2,52 1,0 7,31
oknd uz vymenené 1,380 376,30 1,0 519,29
SPOLU A= 332510 2 05821
Obostavany objem budovy V, = 9619,88 m*
Celkova podlahova plocha A, = 3 319,70 m?
zvySenie U-vplyv tep.mostov dU = 0,10 W/(m’K)
Vplyv tepelnych mostov dHpy = 332,51 W/K
priem. SUcinitel’ prestupu tepla Uem = 0,719 W/(m*K)
faktor tvaru A/V, = 0,346 m>m™
priemernd vyska podlazia h, = 2,898 m
Merna tepelna strata prechodom H; = 2 390,72 W/K
Merna tepelna strata vetranim okna dvere pdvod.otvory
Celkova dizka 3kar otvorovych konstrukcii | = 1324,0 40,9 109,7 m
Sudinitel’ prievzdugnosti otvorov iy, = 0,00002 0,0003 0,0003 |m’stpa®’
UVAZUJE SA S VYMENOU VZDUCHU npr=0,5 1/h Vi = Vpx 0,80
n = 20160 * SUM(ivy, X [)/Viy = 0,19 1/h Vo (M) = 7 696
pre infiltraciu sa uvaZuje s Hy = 1269,8 W/K 1 269,8 W/K pre n=0,5
Vzduchotechnika nie| infiltracia Skarami
rekuperator, ucinnost/ 0,0|% 1445 m3/h
) objem vymeny cez VZT)| 0,0|m3/h
spliia VZT+inf. min. 0,5 nasobnl vymenu NIE 0,19 nésob.vymena
pre VZT sa uvazuje s Hyg = 0,0 W/K
zostava na vetranie bez rekup. a infiltr. Hv,v = 2403,3 m3/h 0,31 nasob.vymena
Merna tepelna strata vetranim Hy = 1269,8 W/K
MERNA TEPELNA STRATA H=H;+Hy H= 3 660,55 W/K
Tepelné zisky - okna Q, I Ay O Qs
orientacia na svetové strany (kWh/m2) (m*) (-) (kWh)
H 340 0,00 0,625 0
] 320,0 7,8 0,625 784
Vv 200,0 169,3 0,625 10 583
s 100,0 9,1 0,625 285
z 200,0 134,6 0,625 8 410
v 260,0 0,0 0,625 0
SV 130,0 0,0 0,625 0
4 130,0 0,0 0,625 0
b4 260,0 0,0 0,625 0
SPOLU A, = 320,8 Q= 20 062
Tepelné zisky - vnutorné Q;
priemerné tepelné vykony vnut.zdrojov tepla q = 5 W/m-2
Tepelny zisk od vnutornych zdrojov tepla Qi = 84 453 kWh
CELKOVE VNUTORNE ZISKY Q; + Q; = 104 515 W/K
Energetické pozZiadavky podl'a STN 73 0540-2, ¢l.8
Normalizované potreba tepla na vykurovanie Qg nan = 26,6 kWh/(m.a) (¢l. 8.1.2)
Normalizovana hodnota na dosiahnutie EH - Qy e = 25,0 kWh/m?> (¢l. 8.2.2)
Merna potreba tepla na vykurovanie - sezénna metéda
Qy=82,1(Hr+H\)-0,95(Q+Q;) =
Merna potreba tepla na vykurovanie Qung = Qn/ Ay = 60,6 kWh/(m?a)
Tab 1.A - Vyhodnotenie Odporucanej hodnoty Ue,m na splnenie energetického kritéria
Ue,m vo W/(m2.K) Ue,m splfia /
vypotitany Porovnanie  Tab.3 (STN) nespina
Priemerny Ue,m - normalizovana hodnota : 0,719
Priemerny Ue,m - odpord¢and hodnota : 0,719
Priemerny Ue,m - ciel.odporuc¢ana hodnota : 0,719 > 0,245 NESPLNA
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Tab.2 - Vypocet potreby tepla na vykurovanie podl'a STN EN ISO 13 790 - po mesiacoch (pre energetické kritérium)

Stavba: Obecny urad Rosina

Projektovany stav|

Konstrukénd vyska nebytovej budovy: nie m nebytova budova: nie
Tepelna strata po mesiacoch| (Energetické kritérium)
poZad.vnt. teplota bez uvazovania Gtlmov Ti= 20 20 20 20 20 20 20
mesiac L 1L 11 V. X. XL XII spolu
priem.vonk. teplota pocas vypoct.obdobia Te= -1,8 0,4 4,6 9,9 9,8 4,3 -0,3 3,86
pocet dni vykurovacieho obdobia t = 31 28 31 30 31 30 31 212
pocet hodin vykurovacieho obdobia t = 744 672 744 720 744 720 744 5088
pocet dennostupfiov D = 675,8 548,8 4774 303,0 316,2 471,0 629,3 3422
Xi = 16,2 13,2 11,5 7,3 7,6 11,3 15,1
Tepelna strata (kWh) Q,L = H*(Ti-Te)*t = 59 371 48 214 41 941 26 619 27 779 41 379 55 286 300 589
Interné tepelné zisky (kWh) Q,i
Priemerny vykon int.tepelnych ziskov FLi = 16 599 W
Interné tepelné zisky (kWh) Qi =FLi*t=] 12349 | 11154 12349 [ 11951 | 12349 [ 11951 | 12349 | 84453
Interné tepelné zisky * N (kwh) | 12345 | 11145 12208 | 11456 | 12099 | 11931 | 12344 | 83619
Solarne tepelne zisky (kWh) Q,s
I,spre J 30,2 43,6 61,2 66,3 57,2 33,1 28,4 320
Qs = 74,0 106,8 1500 | 1625 | 1402 | 81,1 | 69,6 784
v 22,7 33,8 50,9 62 44,8 24,9 20,9 260
Qs = 0,0 0,0 0,0 0,0 ''''''''''''' 0,00,0 -------------- 0,0 0
Vv 14,9 24,5 22 59,1 32,2 15,4 11,9 200
Qs = 788,5 1296,5 2225 [ Tzizza T 17039 | 8149 | 6297 10583
sv 10,2 16,1 26,8 41,6 183 9,6) 7,4 130
Qs = 0,0 0,0 0,0 0,0 ''''''''''''' 0,00,0 -------------- 0,0 0
S 9,1 13,8 20,1 27,2 14,5 84 6,9 100|
Qs = 25,9 393 572 | 74 [T 413 T 239 196 285
sz 10,2 16,1 26,8 41,6 9,6, 7,4 130,
Qs= 0,0 0,0 00 N 0,0 )
z 14,9 24,5 42 59,1 32,2 15,4 11,9 200
Qs= 626,5 1030,2 1766,0 | 24850 | 13539 | 6475 | 500,4 8410
3z 22,7 33,8 50,9 62 44,8 24,9 20,9 260
Qs = 0,0 0,0 0,0 0,0 ''''''''''''' 0,00,0 -------------- 0,0 0
horiz 22,2 38,6 71,4 108,2 55 26,2 18,4 340
Qs = 0,0 0,0 0,0 0,0 -------------- 0,00,0 -------------- 0,0 0
Solarne zisky SPOLU / i 1515 2473 4196 5852 3239 1567 1219 20 062
Solarne zisky SPOLU / mesiac * Ni 1514 2471 4178 5610 3174 1565 1219 19 731
Faktor vyuzitia tepelnych ziskov
pomer tepel.ziskov a strat gama = (Q,i+Q,s)/Q,L = ‘ 0,234 0,283 ‘ 0,394 ‘ 0,669 ‘ 0,561 ‘ 0,327 0,245 ‘
vnltorna tepelna kapacita (W/(m2.K) C= 72,22 --> Kcia budovy -> Tazka a,0 =
Casova konstanta budovy tau = C/H = 65,50 a = a,0+tau/tau,0 = 5,37 tau,0 = 15
Ni=] 1,000 0999 | 0996 | 0959 | 0980 | 0,998 1,000 | 0,990
[POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIE Q, (kWh) kWh/a
Qh=QL-n*Qg=| 45511 | 34508 | 25464 | 9554 | 12507 | 27883 41723 | 197 240

Merna potreba tepla na vykurovanie Qynq = Qn / A, =

59,41 kWh/m?

(pre Energetické kritérium cez plochu)

Tab.4 - VYHODNOTENIE splnenia Energet|ckeho kritéria a Predpokladu Energehcke] hospodarnosh (STN 730540 2012)

Energetické kritérium . Vyhodnot. :
normalizovan( hodnotu-plosnu (nizkoenergeticka budova) : NESPLNA
normalizovant hodnotu-objemovu (nizkoenergetické budova) :  nehodnoti sa
Odporticant hodnotu-plosn (Ultranizkoenergeticka budova) :  Nedosahuje
Odporti¢ant hodnotu-objemovu (Ultranizkoenergeticka budova) :  nehodnoti sa
Ciel'ovli odporucand hodnotu (budova s takmer nulovou spotrebou) :  Nedosahuje
Kritérium energetickej hospodarnosti
Normalizovan(i hodnotu (pre nizkoenergetickii budovu) : NESPLNA

Odporucanu hodnotu (pre ultranizkoenergeticki budovu) :

V zmysle ¢lanku 8.2.2 v STN 73

Ciel'ovu odportcant hodnotu (budova s tamer nulovou spotrebou) :

ostatné miesta spotreby*) - vid' tiez Tab v kapitole C.

parametrov deklarov:

*) Preukdzanie dosiahnutia Urovne ultranizkoenergetickej vystavby a Urovne budov s takmer nulovou potrebou energie ovplyviiuje okrem potreby tepla na vykurovanie aj potreba energie na vykurovanie a potreba energie pre ostatné
miesta spotreby energie (priprava teplej vody, chladenie, vetranie, osvetlenie)

Poznamka:

Vzhl'adom na to Ze objekt nevyhovuje z hl'adiska energetického kritéria a su nutné opatrenia na jeho
splnenie neposudzuje sa v povodnom stave hygienické kritérium
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A2. PREUKAZNE VYSLEDKY TEPELNOTECHNICKEHO POSUDENIA
OBJEKTU PO NAVRHOVANYCH UPRAVACH

1.ENERGETICKE KRITERIUM A KRITERIUM EHB

Druh budovy: Bytovy dom
Stavebny systém:  P1.14/BA-MT + ETICS.

Tab 5. - Hodnotenie energetického kritéria (STN 73 0540-2:2012)
Stavba: ZpS Osikova, Zilina Navrhovany stav|
Konstrukéné rieenie: P1.14/BA-MT

Merna tepelna strata prechodom

konstrukcia Y; plocha A; Red.faktor by U;.A;.by
W/(m’K) (m?) () (W/K)
obvodovy plast’ 0,203 1568,32 1,0 318,37
domurovany obv.plast 0,199 7,56 1,0 1,50
strop do lodZie 0,221 3,10 1,0 0,69
strecha 0,130 663,32 1,0 86,23
podlaha na teréne 0,228 666,42 1,0 152,12
zasklend schod.stena 0,000 0,00 1,0 0,00
dvere pévodné 1,000 19,20 1,0 19,20
dvere uz vymenené 1,390 2,52 1,0 3,50
okna povodné 1,000 18,36 1,0 18,36
okna uz vymenené 1,350 376,30 1,0 508,00
SPOLU A= 3325,10 1107,97
Obostavany objem budovy V, = 9619,88 m
Celkova podlahova plocha A, = 3319,70 m’
zvygenie U-vplyv tep.mostov DU = 0,05 W/(m*K)
Vplyv tepelnych mostov DHqpy = 166,25 W/K
priem. Stcinitel’ prestupu tepla Uy, = 0,383 W/(m’K)
faktor tvaru A/V, = 0,346 m’.m>
priemerna vyska podlaZia h, = 2,898 m
Merna tepelna strata prechodom H; = 1 274,22 W/K
Merna tepelna strata vetranim okna dvere poévod.otvory
Celkové dizka $kar otvorovych kondtrukcii | = 1324,0 40,9 106,7 m
Sdinitel’ prievzdusnosti otvorov i, =[  0,00002 0,00003 0,00003  |m’st.pa®¥
UVAZUJE SA S VYMENOU VZDUCHU npr=0,5 1/h Vo= VX 0,66
n = 20160 * SUM(iyy,; X §)/Viy = 0,10 1/h Vm (m3) = 6 349
pre infiltraciu sa uvaZuje s Hy = 1047,6 W/K 1047,6 W/K pre n=0,5
Vzduchotechnika nie infiltracia Skarami
rekuperator, (¢innost’ 0,0]|% 623 m3/h
) objem vymeny cez VZT| 0|m3/h
splfia VZT+inf. min. 0,5 ndsobnu vymenu NIE 0,10 nasobnd vymena
pre VZT sa uvazuje s Hy = 0,0 W/K
zostava na vetranie bez rekup. a infiltr. Hv,v = 2551,5 m3/h 0,40 nasob.vymena
Merna tepelna strata vetranim Hy = 1047,6 W/K
MERNA TEPELNA STRATA H=H;+H, H= 2321,83 W/K
Tepelné zisky - okna Q, I A Onj Qg
orientacia na svetové strany (kWh/m2) (m?) (-) (kwh)
H 340 0,00 0,625 0
J 320,0 7,8 0,62 778
% 200,0 169,3 0,62 10 499
S 100,0 9,1 0,62 282
z 200,0 131,6 0,62 8156
Vv 260,0 0,0 0,62 0
SV 130,0 0,0 0,62 0
sz 130,0 0,0 0,62 0
Jz 260,0 0,0 0,62 0
SPOLU A, = 317,8 Qs = 19 715
?epelne zisky - vnatorné Q;
priemerné tepelné vykony vnut.zdrojov tepla q = 5 W/m-2
Tepelny zisk od vnutornych zdrojov tepla Qi = 84 453 kWh
CELKOVE VNUTORNE ZISKY Q; + Qs = 104 168 W/K
Energetické poziadavky podl'a STN 73 0540-2, ¢l.8
Normalizovana potreba tepla na vykurovanie Qy nqn = 26,6 kWh/(m?%.a) (¢. 8.1.2)
Normalizovana hodnota na dosiahnutie EH - Quer = 25,0 kWh/m? (d.8.2.2)
Tab 5.A - Vyhodnotenie Odporiucanej hodnoty Ue,m na spinenie energetického kritéria
Ue,m vo W/(m2.K) Ue,m spifia /
vypoditany Tab.3 (STN) nespifia
Priemerny Ue,m - normalizovana hodnota : 0,383 B N,

Priemerny Ue,m - odpor(¢ana hodnota : 0,383
Priemerny Ue,m - ciel'.odpor(i¢ana hodnota : 0,383 > 0,245 NESPLNA
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Tab.6 - Vypocet potreby tepla na vykurovanie podl'a STN EN ISO 13 790 - po mesiacoch (pre energetické kritérium)
Stavba: ZpS Osikova, Zilina Navrhovany stav
Konstrukénd vySka nebytovej budovy: nie m nebytova budova: nie
Tepelna strata po och| (Energetické kritérium)
pozad.vnlt. teplota bez uvaZovania Utlmov Ti= 20 20 20 20 20 20 20
mesiac L II 1L 1v. X. XL XIIL spolu
priem.vonk. teplota poéas vypoét.obdobia Te= -1,8 0,4 4,6 9,9 9,8 4,3 -0,3 3,86
pocet dni vykurovacieho obdobia t = 31 28 31 30 31 30 31 212
pocet hodin vykurovacieho obdobia t = 744 672 744 720 744 720 744 5088
pocet dennostupriov D = 675,8 548,8 4774 303,0 316,2 471,0 629,3 3422
Xi = 16,2 13,2 11,5 7.3 7,6 11,3 15,1
Tepelna strata (kWh) QL = H*(Ti-Te)*t=| 37 658 30 581 26 603 16 884 17 620 26 246 35 067 190 659
Interné tepelné zisky (kWh) Qi
Priemerny vykon int.tepelnych ziskov FLi = 16 599 W
Interné tepelné zisky (kWh) Q,i=FLi*t=] 12349 | 11154 12 349 [ 11 951 12349 | 11951 12349 | 84453
Interné tepelné zisky * Ni (kWh) | 12313 11 074 11972 | 9828 11002 | 11785 12303 80 277
Solarne tepelné zisky (kWh) Q,s
Ispre ] 30,2 43,6 61,2 28,4 320
Qs = 73,4 106,0 148,8 778
v 22,7 33,8 50,9 20,9 260
Qs = 0,0 0,0 0,0 0
Vv 14,9 24,5 42 11,9 200
Qs = 782,2 1286,1 2204,7 10499
sV 10,2 16,1 26,8 7,4 130
Qs = 0,0 0,0 0,0 0
s 9,1 13,8 20,1 6,9 100
Qs = 25,7 39,0 56,7 282
sz 10,2 16,1 26,8 7,4 130
Qs = 0,0 0,0 0,0 0
Z 14,9 24,5 42 11,9 200
Qs = 607,6 999,1 1712,8 8 156
3z 22,7 33,8 50,9 20,9 260
Qs = 0,0 0,0 0,0 0
horiz 22,2 38,6 71,4 18,4 340
Qs = 0,0 0,0 0,0 0
Solarne zisky SPOLU / 1489 2430 4123 19 715
Solarne zisky SPOLU / mesiac * Ni 1485 2413 3997 18 173
Faktor vyuzitia tepelnych ziskov
pomer tepel.ziskov a strat gama = (Q,i+Q,s)/Q,L = ‘ 0,367 0,444 0,619 | 1,048 0,882 | 0,514 0,386
vnltorna tepelna kapacita (W/(m2.K) C = 45,83 --> Kcia budovy -> Stredne t'azka al0=1
Casova konstanta budovy tau = C/H = 65,53 a = a,0+tau/tau,0 = 5,37 tau,0 = 15
Ni=] 0,997 0993 | 0969 | 0822 | 0891 | 0986 0,996 | 0,951
[POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIE Q. (kWh) kWh/a
Qh=QL-n*Qg=] 23861 17 094 10633 | 2328 3782 | 12942 21570 92 209
Merna potreba tepla na vykurovanie Qg = Qn / Ap = 27,78 kWh/m?> (pre Energetické kritérium cez plochu)

Tah.8 - VYHODNOTENIE spinenia Energetlckeho kritéria a Predpokladu Energetickej hospodarnostl (STN 730540:2012)

Qdporucant hodnotu (pre ultranizkoenergetick( budovu) :
Ciel'ovii odporticant hodnotu (budova s tamer nulovou spotrebou) :

Energetické kritérium Vyhodnot. H hodnota jednotka

normalizovanu hodnotu-plosni (nizkoenergetickd budova) : NESPLNA KWh/m?

normalizovanu hodnotu-objemovi (nizkoenergeticka budova) : - nehodnoti sa KWh/m®

QOdportcant hodnotu-plosna (Ultranizkoenergeticka budova) :  Nedosahuje KWh/m?

Odporucant hodnotu-objemovti (Ultranizkoenergeticka budova) :  nehodnoti sa kKWh/m®

Ciel'ovt odporticani hodnotu (budova s takmer nulovou spotrebou) :  Nedosahuje KWh/m?
Kritérium energetickej hospodarnosti

Normalizovant hodnotu (pre nizkoenergetickd budovu) : NESPLNA 2500  kWh/m?

V zmysle ¢lanku 8.2.2 v STN 730540- 71, Poznamka 4, je potrebne pre domahnutfé parametrov deklarovat’ aj
ostatné miesta spotreby*) - vid' tieZ Tab. v kapitole C.

miesta spotreby energie (priprava teplej vody, chladenie, vetranie, osvetlenie)

*) Preukazanie dosiahnutia Urovne ultranizkoenergetickej vystavby a Urovne budov s takmer nulovou potrebou energie ovplyviiuje okrem potreby tepla na vykurovanie aj potreba energie na vykurovanie a potreba energie pre ostatné
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2. HYGIENICKE KRITERIUM

Teplotna oblast’: 3 Vypoctova teplota vonkajSieho vzduchu : -15°C
Vnutorna teplota : 20°C Relativna vlhkost’ vnutorného vzduchu :  50%
Sposob vykurovania : neprerusované | Sucinitel prestupu tepla h; : 4 W/(m’K)
Kriticka povrchova teplota 12,6°C bezpecnostna prirdzka : 0,5K
(plesne) :
Minimalna pozadovana teplota na vnutornom povrchu stavebnej konstrukcie

o . 13,1 °C
v kritickom detaile:

Stanovenie a posudenie najnizsej povrchovej teploty konstrukcie —
hygienické kritérium (STN 73 0540-2, ¢l.4.3)
Det.D1: 6, = 16,3 °C > Bsin =13,6 °C
Kritické detaily spifiaji hygienické kritérium STN 73 0540, ostatné detaily
vyhovuju hygienickému kritériu uz pri zatepleni fasady 80mm EPS (vid' Atlas
tepelnych mostov; Sternova a kol. 2006)

Poznamky:
» Ako kriticky detail bol vytypovany:

D.1  Detail styku fasady a strechy

3. CIASTKOVY ZAVER

a) Kritérium minimalnych tepelnoizolaénych vlastnosti stavebnej konstrukcie (maximalnej hodnoty
sucinitela prechodu tepla konstrukcie 0) podla 4.1.1 a 4.1.5; fragmenty aj vyplne otvorov
spifiaji (U konstrukcii vid’ Tab.1 a prilohy posudku) v zmysle STN 73 0540/Z1.

Hodnotenie kritéria min. tepelnoizolanych
vlastnosti Navrhovany stav Upraveny stav
U (pozZiadavky) | U; (projekt) spina/ U; (aprava) spifa/

Teplovymenna plocha W/(mK) W/(mK) nespiffa | W/(m2K) nespiiia
obvodovy plast 0,22 0,69 NESPLNA 0,20 SPLNA
domurovany obv.plast 0,22 0,22 SPLNA 0,20 SPLNA
strop do lodZie 0,15 0,46 NESPLNA 0,22 NESPLNA*
strecha 0,15 0,31 NESPLNA 0,13 SPLNA
podlaha na teréne neuréené 0,26 SPLNA 0,23 SPLNA
zasklena schod.stena 1,00 0,95 SPLNA 0,00 SPLNA
dvere povodné 1,00 3,20 NESPLNA 1,00 SPLNA
dvere uZ vymenené 1,00 1,39 NESPLNA 1,39 SPLNA**
okna povodné 1,00 2,90 NESPLNA 1,00 SPLNA
oknd uZ vymenené 1,00 1,38 NESPLNA 1,38 SPLNA**

* Technicky nie je mozné vzhladom na konstrukcéné rieSenie vyriesit’ zateplenie s vyssim ,U". Kedze sa
jedna o malu plochu, hodnota sa bliZzi k minimalnym poziadavkam a hygienické kritérium je splnené tak bolo

prijaté toto rieSenie.

** \/yplne otvorov boli vymenené v nedavnom obdobi a spifiali parametre STN platné do 1.1.2016, nie je
ekonomicky efektivne ich opatovne menit'.

b) Kritérium minimalnej teploty vnutorného povrchu (hygienické kritérium) podla 4.3.1 a 4.3.6;

detaily aj fragmenty konstrukcii spifiaju (vid’ bod A.2).

c) Kritérium minimalnej priemernej vymeny vzduchu v miestnosti (kritérium vymeny vzduchu)

podla 6.2.1, spifia_pri pouZivani mikrovetrania v oknach
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d) Kritérium maximalnej mernej potreby tepla na vykurovanie (energetické kritérium) podla 8.1.2.;
splia (Qund <*Qnnan) pre nizkoenergetické budovy - vid' Tab.7 a 8.

e) Potreba tepla na

vykurovanie s preukazanim predpokladu spinenia energetickej hospodarnosti

budovy (kritérium minimalnej poziadavky na energeticki hospodarnost’ budov) podla 8.2.2.;
splfia (Q» <-Quer ) pre nizkoenergetické budovy - vid' Tab.8. a pri pouzivani technickych
prostriedkov pripravy TV a vykurovania aj pre ultranizkoenergetické budovy vid’ kapitola C.

f) Po aplikacii navrh
v potrebe tepla:

ovanych opatreni v stavebnej Casti je mozné predpokladat’ nasledujlce Uspory

Potreba tepla (sucasny stav) = 197 240 kWh/a
Pptreba tepla (navrhovany stav) = 92 209 kWh/a
Uspora potreby tepla (pre EHB) = 53,3%

B. TEPELNOTECHNICKY NAVRH A POSUDENIE STAVEBNYCH
KONSTRUKCII A OBJEKTU

1. ZAKLADNE UDAJE O STAVEBNYCH KONSTRUKCIACH A BUDOVE (VSETKY PAVILONY)

VSeobecné Udaje

= druh budovy: Bytovy dom

= stavebny systém: P+114/BA-MT (chodbovy) + ETICS
» zastavana plocha: 663 m?

* merna plocha: 3.320 m?

= obostavany objem : 9.620 m®

=  umiestenie :
= podlaznost’:

V rovinatom teréne
5 podlazi

Popis jestvujicej materialovej skladby rozhodujicich stavebnych konstrukcii:

Obvodovy plast :

StreSny plast’ :

Podlaha :

Vyplne otvorov :

SendviCovy plast’ (150mm zelbet. + 80mm EPS + 70mm Zelbet.) hr. 300mm.
Navrhujeme cely obvodovy plast dodatocne zateplit’ ETICS so 140mm MW,
zaklady zateplené XPS 140mm po kétu -0,80m.

Strecha je dvojplaStova bez vetrania so 100mm c&adiCovych rohozi na
Zelezobetdnovom strope, nevetranou vzduchovou medzerou od 50 do 200mm
a vrchnym pladstom z poérobeténovych streSnych panelov hr. 240mm. Pévodn&
hydroizolacia z asfaltovych pasov bola doplnena o novd hydroizolaciu z
mPVC. Navrhujeme zateplit strechu EPS tepelnou izolaciou hrabky 180mm
s hydroizolaciou z mPVC, resp. modifikovanych asf. pAsov APP hr. 4mm.

Povodna podlaha na teréne ma podla dostupnych Udajov osadenych 50mm
EPS + cementovy poter a nasl'apné nové vrstvy. V ramci zvySenia tepelného
odporu podlahy je aplikovana aj okrajova tepelna izolacia (vid' obvodovy
plast).

Povodné okna su v sucasnosti vymenené za vyplne z plastovych profilov
z dvojsklom a hlinikovym distanénym ramikom. Pre uz vymenené sa uvazuje
Un=1,35 W/(m>.K).

2. GEOMETRICKA SCHEMA BUDOVY
Pozri vykresovu Cast’ Projektu, resp. Uvodnu ¢ast’ hodnotenia.
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3. VYPOCET A STANOVENIE TEPELNEHO ODPORU, RESP. SUCINITEI'A PRECHODU TEPLA STAVEBNYCH
KONSTRUKCII, POSUDENIE KONDENZACIE VODNEJ PARY

Vypocty tepelného odporu a rocnej bilancie skondenzovanej a vyparenej vodnej pary pre rozhodujlce
stavebné konstrukcie (obvodovy a stresny plast) su prilozené v prilohach. Ostatné vypocty su uloZzené v
archive spracovatela a na vyZziadanie budu predloZzené.
Posudzované fragmenty (vid’ prilohy) stavebnych konstrukcii vyhovuja:
« 7 hl'adiska kritéria minimalnych tepelnoizolacnych vlastnosti stavebnej konstrukcie (maximalnej
hodnoty sucinitel'a prechodu tepla konstrukcie U), podla ¢lanku 4.1.1 a Tab.1 STN 730540/Z1.
+ z hl'adiska minimalnej povrchovej teploty (0si >-13,6 °C), podla ¢lanku 4.3.
« z hladiska skondenzovaného mnoZstva vodnej pary v konstrukcii (# --0,1 kg/(m?.a)), podlia
¢lanku 5.1.2 pre vSetky posudzované konstrukcie.

4. POSUDENIE HYGIENICKEHO KRITERIA

Na overenie vlastnosti kritického detailu bol vykonany vypocet jeho vnatornych povrchovych teplot
pomocou plosnych teplotnych poli. Podrobné vypocty su ulozené v archive spracovatela. Vysledny
priebeh izoterm je priloZzeny v prilohach. Posudeny bol kriticky detail:

D.1  Detail styku fasady a strechy na pristavbe

Ostatné detaily vyhovuju hygienickému kritériu uz pri zatepleni fasady 80mm EPS (vid' Atlas tepelnych
mostov; Sternova a kol. 2006). DalSie detaily st systémovym rieSenim vybratého systému zateplenia.
Posudzované detaily vyhovuju z hygienického hl'adiska pozadovanym parametrom (vid’ bod A.2.).

5. POSUDENIE KRITERIA VYMENY VZDUCHU

Priemerna hodnota vymeny vzduchu infiltraciou Skarami otvorovych vyplni nezabezpecuje pozadovanu
hodnotu (0,5 1/h). Preto hygienickl potrebu vymeny vzduchu musi zabezpecovat’ mikrovetranie v
oknach.

6. POSUDENIE ENERGETICKEHO KRITERIA

Priemerna hodnota sucinitel'a prechodu tepla objektu, faktor tvaru budovy a intenzita vymeny vzduchu
su zrejmé z Tab. 1 spracovanej v bode A.1. Spotreba energie je stanovenda na zaklade mernych
tepelnych strat vypocitanych podla STN EN ISO 13790, pri uvaZovani sucinitelov prechodu tepla
stanovenych na zaklade bodu B.3.

Vypoditané hodnoty spifiajii pozadované parametre pre nizkoenergetické budovy.

7. POSUDENIE KRITERIA MINIMALNEJ POZIADAVKY NA ENERGETICKU HOSPODARNOST BUDOV

Kritérium je splnené pre nizkoenergetické budovy v zmysle ¢l. 8.2.2. (vid' Tab.8 v bode A.1). Kritérium
je splnené aj pre ultranizkoenergetické budovy v zmysle kapitoly C.

8. VYSLEDKY VYPOCTU (HODNOTENIE V ZMYSLE STN 73 0540/21)

Objekt s kvalitou konstrukcii popisanych v bode Bl spifia celkové poZiadavky, stanovené
STN 73 0540-2/71.
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C. POSUDENIE CELKOVEJ POTREBY ENERGIE A GLOBALNEHO UKAZOVATEL'A
Poziadavky na zaradenie objektu do energetickej triedy podla globalneho ukazovatela — primarnej
energie urcuje najma vyhlaska 364/2012 Z.z. v §2 az §5 v zneni vyhlasky 324/2016 Z.z., resp. zakon
555/2005 Z.z. v zneni zakona 300/2012 v §4b. Rozsah posudzovanych miest spotreby energii je
uvedeny v nasledujucom prehlade. Objekt je samostatne merany meracom tepla i elektromerom..

1. VYKUROVANIE.
Na vykurovanie rieSenych priestorov ocelovymi doskovymi vykurovacimi telesami s termostatickymi
hlavicami je vyuZivana vymennikova stanica para-voda na sidlisku Solinky.

2. PRIPRAVA TEPLEJ VODY.
Ohrev TV je realizovany vratane cirkulacného potrubia z VS Solinky.

3. PREDIKCIA ZARADENIA OBJEKTU DO ENERGETICKEJ TRIEDY.
Sumarizacia vysledkov pri posudeni jestvujuceho stavu je v nasledujucej tabulke.

Potreba priméarnej energie a emisii CO2 - NAVRHOVANY STAV
(] — g O © ©
> 3 c @ > = Sg @ 2 )
5] ° = 0 S v 2 o ZT ) L0 [ T¥ o|leND - 5
¢ Energeticky nosi¢ / miesto 5] 3 s 2 28| 88 H é K 5| 3 :\ 855 % sleesl 26 5 g
" spotreby 8 g £ 5 |s5|sE| 5 RSed 2| o8| g2 lesd|fesl e8| =5
2 3 g 5% | 8% grsquw® | g2 |5 |s8%uegl £ §
& s "~ g I ol B
1]> Vykurovanie 62,98 62,98 0,00 0,00 0,00
2 |2 [Priprava teplej vody 24,21 21,20 0,00 3,00 | 0,00
3 | @ ¢ [Chladenie a vetranie
4 $-§ Osvetlenie
2 & [Celkova potreba
5|8 energie v budove 87,19 0,00 84,18 0,00 3,01 0,00 0,00
o kWh/(m2.a)
6 |V budove a v blizkosti 0,00
B N [Mimo pozemku uzivaného
|s budovou
7 Straty pri vyrobe 0,00 10,10 | 12%
o 3 |Straty pri distriblcii mimo o
7 g _§ budovy 0,00 7,49 8,9%
3 a St_raty pri odovzdavani 0,00 0,84 1%
mimo budovy
9 Dodana energia 105,63 0,00 102,62 0,00 3,01
10 . |Typ energetického nosica
— o
S k==
11| 5 [Vahové faktory pre 1,10 0,69 0,10 2,20
2 [primérnu energiu
g |Primarna energia
12 EJ KWh/(m%.a) 0,00 70,80 0,00 6,62 77,4
£ |Vahové faktory pre
13 E emisie CO, 0,220 0,360 0,02 0,167
& |[Emisie CO, v
14 ka/(m%.a) 0,00 36,94 0,00 0,50 37,4
. . , . s s , . .7 . ’
Sumarizacia vysledkov pri posudeni navrhovaneho stavu je v nasledujucej tabulke.
Potreba primarnej energie a emisii C02 - NAVRHOVANY STAV
ko]
9] 2 N
= — < 5} 8
e E 2 ~N 2 © e} 5 % _; %
Er Energeticky nosi¢ / miesto g iy g % % % % § 2 ) 2 % ) <y
spotreby 5] ° c < = o g S - 24 5 - IS) ] b}
c S S z S s o k2 S cg | 925 o g
o 2 = ‘v 0 o >2 8 2 = ss | gg ] o
8 3 > 3 3 2E3| ¢ k3l © =2 | Sg S ‘©
o 5 £ o = = 4 °E73 5 o = =3 £5 oo S
B £ 5 b= B B s |g33 I o 2|58 35| 58 &
8 N > a a (=) E o o i & 88 w S N =
1 | > |vykurovanie 29,44 29,44 0,00 0,00
2 |2 [Priprava teplej vody 24,21 21,20 0,00 3,01 0,00
3 | @ ¢ |[Chladenie a vetranie
4 | © 3 |Osvetlenie
g 3 [Celkova potreba
5 g energie v budove 53,65 0,00 50,64 0,00 3,01 0,00 0,00
o kWh/(m2.a)
6 w |V budove a v blizkosti
7 N [Mimo pozemku uzivaného
|s budovou
7 g Straty pri vyrobe 0,00 6,08 12%
© |Straty pri distriblcii mimo o
7 _§ budovy 4,51 8,9%
s £ Straty pri odovzdavani 0,00 0,51 1%
= |mimo budovy
9 Dodana energia 64,74 0,00 61,73 0,00 3,01
10 . |Typ energetického nosica
I & —
11| & |Vahové faktory pre 1,10 0,69 0,10 2,200
€ |primarnu energiu
g |Primarna energia
12 5 KWh/(m2.a) 0,00 42,60 0,00 6,62 49,2
13| § [Vahové faktory pre 0,220 0,360 0,02 0,167
£ [emisie CO,
& |Emisie CO, v
14 ka/(m?.a) 0,00 22,22 0,00 0,50 22,7

Pozndmka: Vahové faktory pre primérnu energiu su prevzaté z vyhlasky 324/2016 Z.z. a udajov ZT, a.s.
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Z uvedenych tabuliek je zrejmé, Ze na zaklade globalneho ukazovatela — primarnej energie je objekt
zaradeny v zmysle projektového energetického hodnotenia do energetickej triedy ,Al1", t.j. je
mozné v zmysle vyhldsky 324/2016 Z.z v §4, ods.2 deklarovat, 7e objekt spifia poZiadavky pre
ultranizkoenergetické budovy pri dodrzani technickych rieSeni danych projektovou dokumentéaciou. Pre
primarnu energiu a kategoriu ,bytové domy" je stanovena horna hranica energetickej triedy ,A1"
(ultranizkoenergetické budovy) na 63 kWh/(m*a) ahornd hranica pre energetick( triedu ,B"
(nizkoenergetické budovy) na Urovni 126 kWh/(m?.a).

D. ZAVER

Poslidenie je spracované na zaklade projektovej dokumentacie na realizaciu stavby informacii
zastupcov ZpS. Pre spracovanie bolo nutné pouzit’ Ciastocne i subjektivne informacie.

Vsetky uvedené Udaje platia pre objekt bezne pouZivany ako objekt bytovy, t.zn. s okrajovymi
podmienkami vnutorného a vonkajSieho prostredia uvedenymi v bode A.2. Je nutné dbat’ najma v
priestoroch so zvySenou produkciou vihkosti, aby nedochadzalo k prekroceniu relativnej vihkosti
vzduchu v zimnom obdobi nad normové okrajové podmienky.

Predpoklad zaradenia objektu z hl'adiska celkovej potreby energie je do energetickej triedy ,B". V Casti
globalneho ukazovatela — primarnej energie je to energeticka trieda ,A1", ¢o spifia poziadavky pre
obnovované budovy v zmysle vyhlasky 324/2016 Z.z aj STN 73 0540/Z1.

V Ziline, 09/2017 Ing. Peter Mancik

E. PRILOHY

1. Porovnanie mernej potreby tepla po konstrukciach - graf

2. Priebeh izoterm v kritickom detaile :
D.1 Detail styku fasady a strechy na pristavbe
3. Zakladné komplexné tepelnotechnické postdenie vybratych konstrukcii
« Obvodovy plast pred a po zatepleni
« StresSny plast pred a po zatepleni
« Vypocet R pre podlahu na teréne

4. Vypocet sucinitela prechodu tepla podlahy na teréne




PRILOHA 1.
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GRAF - POROVNANIE MERNEJ POTREBY TEPLA PO KONSTRUKCIACH
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PRILOHA 2.

DETAIL D1. - PRIEBEH IZOTERM — DETAIL NAPOJENIA OBVODU NA STRECHU V PRISTAVBE - DETAIL
VYHOVUJE HYGIENICKEMU KRITERIU.
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PRILOHA 3.

KOMPLEXNE POSUDENIE SKLADBY KONSTRUKCIE
Z HLADISKA SIRENIA TEPLA A VODNEJ PARY

podfa STN EN I1SO 13788, STN EN ISO 6946, STN 730540 a CSN 730540
Teplo 2017

Nézov ulohy : P1.14 BAIMT ObVOdOW Dléé t ieStVUil,JCi
ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMIENKY :

Typ hodnotenej konstrukcie : Stena vonkajSia jednoplastova
Korekcia su¢. prechodu tepla dU : 0.000 W/m2K

Skladba konStrukcie (od interiéru) :

Cislo  Nazov D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [ k g/m2]
1 Tapeta papirov. 0,0002 0,2000 2510,0 900,0 570,0 0.0000
2 Zelezobeton 2 0,1500 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
3 Penovy polysty  0,0800 0,0700 1270,0 17,0 40,0 0.0000
4 Zelezobeton 2 0,0700 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
5 Nastrek PVaC 0,0001 0,2100 1400,0 1400,0 2070,0 0.0000
Poznamka: D je hrabka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelnej vodivosti vrstvy, C je merna tepelna kapacita vrstvy, Ro je objemova hmotnost

vrstvy, Mi je faktor difdzneho odporu vrstvy a Ma je pociatoéna zabudovana vihkost vo vrstve.

Okrajové podmienky vypo ¢€tu :

Odpor pri prestupe tepla na vnuatornej strane Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pre vypocet vnatornej povrchovej teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkajsej strane Rse : 0.04 m2K/W
dtto pre vypocet vnatornej povrchovej teploty Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova vonkajSia teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnatorného vzduchu Tai : 20.0C

Navrhova relativna vihkost vonkajSieho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativna vihkost vnitorného vzduchu RHi : 50.0 %

Mesiac D izka [dni/hod.] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%]  Pe [Pa]
1 31 744 20.0 62.5 1460.6 -3.2 81.6 381.5
2 28 672 20.0 65.5 1530.7 -11 80.7 449.8
3 31 744 20.0 65.6 1533.0 3.2 79.4 610.0
4 30 720 20.0 64.9 1516.7 8.0 77.3 828.8
5 31 744 20.0 66.5 1554.1 13.0 74.3 1112.2
6 30 720 20.0 68.5 1600.8 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 20.0 69.9 1633.5 17.7 70.2 1421.0
8 31 744 20.0 69.4 1621.8 171 70.8 1379.9
9 30 720 20.0 66.4 1551.7 12.8 74.4 1099.3
10 31 744 20.0 64.9 1516.7 8.5 77.0 854.1
11 30 720 20.0 65.6 1533.0 3.2 79.4 610.0
12 31 744 20.0 65.0 1519.0 -1.4 80.9 439.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi st priem. mesa¢né parametre vnatorného vzduchu (teplota, relativna vihkost a ¢iasto¢ny tlak a vodnej pary) a Te, RHe a Pe su

priem. mesaéné parametre v prostredi na vonkajSej strane konstrukcie (teplota, relativna vihkost a ¢iastoény tlak vodnej pary).

VYSLEDKY VYPO CTU HODNOTENEJ KONSTRUKCIE :

Tepelny odpor a su_€inite F prechodu tepla pod Fa STN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukcie R : 1.284 m2K/W

Suginitel prechodu tepla konStrukcie U : 0.688 W/m2K

Difuzny odpor a tepelne akumula _€éné vlastnosti:

Difuzny odpor konstrukcie ZpT : 5.3E+0010 m/s
Teplotny utlm konstrukcie Ny* podla STN EN I1SO 13786: 54.3
Fazovy posun teplotného kmitu Psi* podla STN EN ISO 13786: 9.1h

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor pod 'a STN 730540 a STN EN I1SO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypocétovych podmienkach Tsi,p : 14.44 C
Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.841
Obe hodnoty platia pre odpor pri prestupe tepla na vnitornej strane Rsi=0,25 m2K/W.
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Cislo Minimalne pozadované hodnoty pri max. Vypocditané
mesiaca rel. vlhkosti na vnitornom povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsim Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] fR si RHSsi[%]

1 16.1 0.831 12.6 0.682 16.3 0.841 78.8
2 16.8 0.849 13.3 0.684 16.6 0.841 80.8
3 16.8 0.812 13.4 0.605 17.3 0.841 77.5
4 16.7 0.722 13.2 0.433 18.1 0.841 73.1
5 17.0 0.578 13.6 0.082 18.9 0.841 71.3
6 17.5 0.394 140 - 19.3 0.841 71.3
7 17.8 0.060 143 - 19.6 0.841 71.5
8 17.7 0.215 142 - 19.5 0.841 714
9 17.0 0.587 13.6 0.104 18.9 0.841 71.3
10 16.7 0.710 13.2 0.409 18.2 0.841 72.7
11 16.8 0.812 13.4 0.605 17.3 0.841 77.5
12 16.7 0.845 13.2 0.683 16.6 0.841 80.4

Poznamka: RHsi je relativna vihkost na vnitornom povrchu, Tsi je teplota vnatorného povrchu a f,Rsi je teplotny faktor.

Difdzia vodnej pary pri vyp. podmienkach a bilancia vodnej pary pod Fa STN 730540-2:
(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sine  €éného Zziarenia)
Priebeh teplét a Ciastoénych tlakov vodnej pary pri vypoctovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 34 4-5 e

theta [C]: 169 16.8 146 -13.0 -14.0 -14.0

p [Pa]: 1168 1157 708 378 168 138

p,sat [Pa]: 1921 1918 1657 199 180 180

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstiev, p je predpokladany Ciasto¢ny tlak vodnej pary

na rozhrani vrstiev a p,sat je ¢iastocny tlak nasytenej vodnej pary na rozhrani vrstiev.

Pri vonkajSej vypoctovej teplote dochadza v konstrukcii ku kondenzacii vodnej pary.

Kond.z6na Hranice kondenza €nej zony Mnozstvo kondenzujlcej
¢€islo Fava [m] prava vodnej pary [kg/(m2s)]
1 0.2302 0.2302 2.010E-0008

Roc¢na bilancia skondenzovanej a vyparitelnej vodnej pary:

MnoZstvo skondenzovanej vodnej pary za rok Mc,a: 0.0446 kg/(m2.rok)
MnoZstvo vyparitelnej vodnej pary za rok Mev,a: 1.0101 kg/(m2.rok)

Ku kondenzacii dochadza pri vonkajSej teplote nizSej ako 0.0 C.

Bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary pod Fa STN EN ISO 13788:
Rocény cyklus &. 1
V konstrukcii dochadza ku kondenzacii po¢as modelového roka.

Kondenza €éna zéna €. 1

Hranice kond.zény Dif.tok do/ze z6ny Kondenz./  vypar. Akumul. vlihkost
v m od interiéru v kg/m2 zamesiac vkg/m2zam esiac vkg/m2za mesiac
Mesiac Fava prava g,in g,out Mc/Mev Ma
11 0.2302 0.2302 0.0480 0.0477 0.0003 0.0003
12 0.2302 0.2302 0.0640 0.0377 0.0263 0.0267
1 0.2302 0.2302 0.0634 0.0318 0.0315 0.0592
0.2302 0.2302 0.0577 0.0348 0.0230 0.0822
3 0.2302 0.2302 0.0496 0.0493 0.0003 0.0826
4 0.2302 0.2302 0.0265 0.0661 -0.0396 0.0430
5 0.0012 0.0982 -0.0970 0.0000
6 — - — — — -
7 - — - - - —
8 — - — — — -
9 - — - - - —
Max. mnoZstvo zkondenzovanej vodnej pary za rok Mc,a: 0.0826 kg/m2
MnoZzstvo vyparitelnej vodnej pary za rok Mev,a je min.:  0.0826 kg/m2
z toho sa odpari do exteriéru: 0.0826 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0000 kg/m2

Na konci modelového roka je zéna sucha (ij. Mc,a<  Mev,a).
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Poznamka: Hodnotenie diflzie vodnej pary bolo vyhotovené pre predpoklad 1D Sirenia vodnej pary prevazujacou skladbou konStrukcie. Pre konstrukcie s

vyraznymi systematickymi tepelnymi mostami je vysledok vypoctu len orienta¢ny. PresnejSie vysledky sa daju ziskat pomocou 2D analyzy.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software
VYHODNOTENIE VID BOD B.3.
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KOMPLEXNE POSUDENIE SKLADBY KONSTRUKCIE
Z HEADISKA SIRENIA TEPLA A VODNEJ PARY

podla STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN 730540 a CSN 730540
Teplo 2017

Nézov ulohy : Streén\'/ Dléé t,-ieStVUil,JCi

Spracovatel: Enerma

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMIENKY :

Typ hodnotenej konstrukcie : Strecha jednoplastova
Korekcia su¢. prechodu tepla dU : 0.000 W/m2K

Skladba konStrukcie (od interiéru) :

Cislo  Nazov D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [ k g/m2]
1 Zelezobeton 2 0,1500 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
2 Mineralni plst 0,1000 0,0560 880,0 100,0 11 0.0000
3 100 mm vzduch. 0,1000 0,5880 1010,0 1,2 0,1 0.0000
4 Plynosilikat P 0,2400 0,2400 840,0 680,0 9,0 0.0000
5 asf.hydroizola 0,0150 0,2100 1470,0 1200,0 49250,0 0.0000
6 mPVC 0,0015 0,1500 960,0 1250,0 20000,0 0.0000
Poznamka: D je hrabka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelnej vodivosti vrstvy, C je merna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizneho odporu vrstvy a Ma je pociatoéna zabudovana vihkost vo vrstve.

Okrajové podmienky vypo ¢€tu :

Odpor pri prestupe tepla na vnuatornej strane Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pre vypocet vnatornej povrchovej teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkajsej strane Rse : 0.04 m2K/W
dtto pre vypocet vnatornej povrchovej teploty Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova vonkajSia teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai : 20.0C

Navrhova relativna vihkost vonkajSieho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativna vihkost vnatorného vzduchu RHi : 50.0 %

Mesiac D izka [dni/hod.] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.0 52.7 1231.6 -2.5 84.9 421.0
2 28 672 20.0 55.0 1285.3 -0.8 83.1 474.9
3 31 744 20.0 54.3 1269.0 29 76.8 577.6
4 30 720 20.0 52.8 1233.9 7.6 70.2 732.4
5 31 744 20.0 57.2 1336.7 12.6 71.1 1036.8
6 30 720 20.0 61.9 1446.6 15.8 71.2 12775
7 31 744 20.0 64.8 1514.3 17.2 71.4 1400.4
8 31 744 20.0 64.4 1505.0 16.7 72.2 1371.9
9 30 720 20.0 61.5 1437.2 131 76.9 1158.7
10 31 744 20.0 58.6 1369.5 8.3 81.8 895.1
11 30 720 20.0 57.3 1339.1 3.0 86.0 651.4
12 31 744 20.0 56.0 1308.7 -0.7 86.6 499.0

Poznamka: Tai, RHi a Pi st priem. mesa¢né parametre vnatorného vzduchu (teplota, relativna vihkost a ¢iasto¢ny tlak a vodnej pary) a Te, RHe a Pe su

priem. mesaéné parametre v prostredi na vonkajSej strane konstrukcie (teplota, relativna vihkost a ¢iasto¢ny tlak vodnej pary).

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOTENEJ KONSTRUKCIE :

Tepelny odpor a su_€inite F prechodu tepla pod Fa STN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukcie R : 3.132 m2K/W

Suginitel prechodu tepla konStrukcie U : 0.306 W/m2K

Difazny odpor a tepelne akumula _€né vlastnosti:

Difuzny odpor konstrukcie ZpT : 4.1E+0012 m/s

Teplotny utlm konstrukcie Ny* podla STN EN I1SO 13786: 561.2

Fazovy posun teplotného kmitu Psi* podla STN EN ISO 13786: 16.8 h

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor pod Fa STN 730540 a STN EN ISO 13788:
Vnatorna povrchova teplota pri vypoétovych podmienkach Tsi,p : 17.44 C

Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.927

Obe hodnoty platia pre odpor pri prestupe tepla na vnitornej strane Rsi=0,25 m2K/W.
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Cislo Minimalne pozadované hodnoty pri max. Vypocditané
mesiaca rel. vlhkosti na vnitornom povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsim Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] fR si RHSsi[%]

1 134 0.708 10.1 0.558 18.4 0.927 58.4
2 14.1 0.716 10.7 0.552 18.5 0.927 60.5
3 13.9 0.643 10.5 0.444 18.8 0.927 58.7
4 13.5 0.472 10.1 0.200 19.1 0.927 55.9
5 14.7 0.283 113 - 19.5 0.927 59.2
6 15.9 0.029 125 - 19.7 0.927 63.1
7 16.6 - 13.2 - 19.8 0.927 65.6
8 165 - 131 - 19.8 0.927 65.4
9 15.8 0.394 124 - 19.5 0.927 63.5
10 15.1 0.578 11.6 0.286 19.1 0.927 61.8
11 14.7 0.689 11.3 0.489 18.8 0.927 61.9
12 14.4 0.728 11.0 0.563 18.5 0.927 61.5

Poznamka: RHsi je relativna vihkost na vnitornom povrchu, Tsi je teplota vnatorného povrchu a f,Rsi je teplotny faktor.

Difdzia vodnej pary pri vyp. podmienkach a bilancia vodnej pary pod Fa STN 730540-2:
(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sine  éného Ziarenia)
Priebeh teplét a Ciastocnych tlakov vodnej pary pri vypoctovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 e

theta [C]: 189 179 -12 -3.0 -13.7 -145 -146

p [Pa]: 1168 1163 1163 1163 1160 178 138

p,sat [Pa]: 2187 2052 553 475 186 173 171

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstiev, p je predpokladany ¢iasto¢ny tlak vodnej pary

na rozhrani vrstiev a p,sat je Giasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary na rozhrani vrstiev.

Pri vonkajSej vypoctovej teplote dochadza v konsStrukcii ku kondenzacii vodnej pary.

Kond.z6na Hranice kondenza €nej zény Mnozstvo kondenzujlcej
€islo Fava [m] prava vodnej pary [kg/(m2s)]
1 0.4155 0.5900 3.153E-0008

Ro¢né bilancia skondenzovanej a vyparitelnej vodnej pary:

Mnozstvo skondenzovanej vodnej pary za rok Mc,a: 0.2223 kg/(m2.rok)
MnozZzstvo vyparitelnej vodnej pary za rok Mev,a: 0.2687 kg/(m2.rok)
Ku kondenzacii dochadza pri vonkajSej teplote nizSej ako 10.0 C.

Bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary pod Fa STN EN ISO 13788:
Rocény cyklus €. 1
V konstrukcii dochadza ku kondenzacii po¢as modelového roka.

Kondenza €éna zéna €. 1

Hranice kond.zény Dif.tok do/ze z6ny Kondenz./  vypar. Akumul. vlhkost
v m od interiéru v kg/m2 zamesiac vkg/m2zam esiac vkg/m2za mesiac
Mesiac Fava prava g,in g,out Mc/Mev Ma
10 0.5900 0.5900 0.0196 0.0002 0.0194 0.0194
11 0.5900 0.5900 0.0428 0.0001 0.0427 0.0621
12 0.5900 0.5900 0.0562 0.0001 0.0561 0.1182
1 0.5900 0.5900 0.0547 0.0001 0.0546 0.1747
2 0.5900 0.5900 0.0493 0.0001 0.0493 0.2239
3 0.5900 0.5900 0.0390 0.0001 0.0388 0.2628
4 0.5900 0.5900 0.0123 0.0002 0.0121 0.2748
5 0.5900 0.5900 -0.0120 0.0003 -0.0123 0.2626
6 0.5900 0.5900 -0.0286 0.0004 -0.0289 0.2336
7 0.5900 0.5900 -0.0372 0.0004 -0.0376 0.1960
8 0.5900 0.5900 -0.0331 0.0004 -0.0335 0.1625
9 0.5900 0.5900 -0.0074 0.0003 -0.0077 0.1549
Max. mnoZstvo zkondenzovanej vodnej pary za rok Mc,a: 0.2748 kg/m2
MnoZstvo vyparitelnej vodnej pary za rok Mev,a: 0.1200 kg/m2
z toho sa odpari do exteriéru: 0.0017 kg/m2
...... a do interiéru: 0.1183 kg/m2

Na konci modelového roka je zona stale vihka (. M c,a > Mev,a).

Poznamka: Hodnotenie diflzie vodnej pary bolo vyhotovené pre predpoklad 1D Sirenia vodnej pary prevazujacou
skladbou konstrukcie. Pre konStrukcie s vyraznymi systematickymi tepelnymi mostami je vysledok vypoctu len
orienta¢ny. PresnejSie vysledky sa daju ziskat pomocou 2D analyzy.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

VYHODNOTENIE VID BOD B.3.
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KOMPLEXNE POSUDENIE SKLADBY KONSTRUKCIE
Z HEADISKA SIRENIA TEPLA A VODNEJ PARY

podfa STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN 730540 a CSN 730540

Teplo 2017

Nazov ulohy :
Spracovatel :
Zakéazka :
Datum :

Podlaha na teréne
Enerma

ZpS Osikova

6.9.2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMIENKY :

Typ hodnotenej konStrukcie : Podlaha na teréne

Korekcia su¢. prechodu tepla dU : 0.000 W/m2K

Skladba konStrukcie (od interiéru) :

Cislo  Nazov D Lambda c Ro Mi Ma

[m] Wi(m.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [ k g/m2]

1 DlaZba keramic  0,0080 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Malta cementov  0,0120 1,1600 840,0 2000,0 19,0 0.0000
3 Potér cementov  0,0500 1,1600 840,0 2000,0 19,0 0.0000
4 EPS 0,0500 0,0410 1270,0 25,0 50,0 0.0000
Poznamka: D je hrabka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelnej vodivosti vrstvy, C je merna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizneho odporu vrstvy a Ma je pociatoéna zabudovana
vlhkost vo vrstve.

Okrajové podmienky vypo ¢€tu :

Odpor pri prestupe tepla na vnatornej strane Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pre vypocet vnatornej povrchovej teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkajSej strane Rse : 0.00 m2K/W
dtto pre vypocet vnatornej povrchovej teploty Rse :  0.00 m2K/W

Navrhova vonkajsia teplota Te : 96C

Navrhova teplota vnitorného vzduchu Tai : 20.0C

Navrhova relativna vihkost vonkajSieho vzduchu RHe : 100.0 %

Navrhova relativna vihkost vnatorného vzduchu RHi : 50.0 %

Mesiac D iZka [dni/hod.] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.0 53.0 1238.6 4.7 100.0 853.8
2 28 672 20.0 55.7 1301.7 4.0 100.0 812.8
3 31 744 20.0 56.2 13134 51 100.0 878.0
4 30 720 20.0 59.6 1392.8 7.0 100.0 1001.3
5 31 744 20.0 65.3 1526.0 9.9 100.0 12191
6 30 720 20.0 69.0 16125 125 100.0 1448.7
7 31 744 20.0 71.2 1663.9 13.8 100.0 15771
8 31 744 20.0 71.4 1668.6 14.6 100.0 1661.0
9 30 720 20.0 65.4 1528.4 14.7 100.0 1671.8
10 31 744 20.0 59.5 1390.5 125 100.0 1448.7
11 30 720 20.0 56.2 13134 9.8 100.0 1211.0
12 31 744 20.0 55.3 1292.3 7.0 100.0 1001.3

Poznamka: Tai, RHi a Pi su priem. mesa¢né parametre vnutorného vzduchu (teplota, relativna vihkost a iastoény tlak

a vodnej pary) a Te, RHe a Pe su priem. mesa¢né parametre v prostredi na vonkajSej strane konstrukcie
(teplota, relativna vihkost a €iastoény tlak vodnej pary).

Priemerna mesacna vonkajSia teplota Te bola vypocitana podla ¢lanku 4.2.3 v STN EN ISO 13788
(vplyv tepelnej zotrvaénosti zeminy).

0.0%

Pociatocny mesiac pre vypocet bilancie sa stanovuje vypo¢tom podla STN EN ISO 13788.
Pocet hodnotenych rokov : 1

Pre vnitorné prostredie sa uplatnila prirazka priemernej relativnej vihkosti :
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VYSLEDKY VYPOCTU HODNOTENEJ KONSTRUKCIE :

Tepelny odpor a su_¢€inite F prechodu tepla pod Fa STN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukcie R : 1.281 m2K/W
Su¢initel prechodu tepla konstrukcie U : 0.689 W/m2K

Difuzny odpor a tepelne akumula €né vlastnosti:

Difuzny odpor konstrukcie ZpT : 2.8E+0010 m/s
Teplotny utlm konstrukcie Ny* podla STN EN I1SO 13786: 14.7
Fazovy posun teplotného kmitu Psi* podla STN EN ISO 13786: 40h

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor pod 'a STN 730540 a STN EN I1SO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypocétovych podmienkach Tsi,p : 18.31C
Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.837

Obe hodnoty platia pre odpor pri prestupe tepla na vnatornej strane Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalne pozadované hodnoty pri max. Vypocditané
mesiaca rel. vlhkosti na vnitornom povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim Tsim[C] fRsi,m Tsi[C] fR si RHSsi[%)]

1 13.5 0.576 10.1 0.355 17.5 0.837 62.0
2 14.3 0.643 10.9 0.430 17.4 0.837 65.6
3 14.4 0.625 11.0 0.397 17.6 0.837 65.4
4 15.3 0.641 11.9 0.377 17.9 0.837 68.0
5 16.8 0.679 13.3 0.336 18.4 0.837 72.4
6 17.6 0.684 14.1 0.219 18.8 0.837 74.5
7 18.1 0.699 14.6 0.133 19.0 0.837 75.8
8 18.2 0.662 14.7 0.013 19.1 0.837 75.4
9 16.8 0.393 133 - 19.1 0.837 69.0
10 15.3 0.374 119 - 18.8 0.837 64.2
11 14.4 0.453 11.0 0.119 18.3 0.837 62.3
12 14.2 0.552 10.8 0.290 17.9 0.837 63.1

Poznamka: RHsi je relativna vihkost na vnatornom povrchu, Tsi je teplota vnitorného povrchu a f,Rsi je teplotny faktor.

Diftizia vodnej pary pri vyp. podmienkach a bilancia vodnej pary pod Pa STN 730540-2:
(bez vplyvu zabudovanej vlhkosti a sine  éného Ziarenia)

Priebeh teplét a Ciastocnych tlakov vodnej pary pri vypoctovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 3-4 e

theta [C]: 18.8 18.7 187 183 9.6

p [Pa]: 1168 1177 1178 1184 1197

p,sat [Pa]: 2167 2159 2149 2108 1197

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstiev, p je predpokladany ¢iasto¢ny tlak vodnej pary

na rozhrani vrstiev a p,sat je Giasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary na rozhrani vrstiev.

Pri vonkajSej vypo ¢étovej teplote nedochadza v konstrukcii ku kondenzéac il vodnej pary.

Mnozstvo difundujucej vodnej pary Gd : -1.088E-0009 kg/(m2.s)

Bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary pod fa STN EN ISO 13788:

Rocény cyklus ¢. 1

V konStrukcii nedochadza po ¢as modelového roka ku kondenzacii vodnej pary.

Poznamka: Hodnotenie difGzie vodnej pary bolo vyhotovené pre predpoklad 1D Sirenia vodnej pary prevazujicou
skladbou konstrukcie. Pre konStrukcie s vyraznymi systematickymi tepelnymi mostami je vysledok vypoctu len
orienta¢ny. PresnejSie vysledky sa daju ziskat pomocou 2D analyzy.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software
VYHODNOTENIE VID BOD B.3.
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KOMPLEXNE POSUDENIE SKLADBY KONSTRUKCIE
Z HEADISKA SIRENIA TEPLA A VODNEJ PARY

podla STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN 730540 a CSN 730540
Teplo 2017

Nazovulohy: P 1.14 BA/ZA ObVOdOW Dléé t' + 140mm EPS

Spracovatel:  Enerma

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMIENKY :

Typ hodnotenej konStrukcie : Stena vonkajSia jednoplastova
Korekcia su¢. prechodu tepla dU : 0.000 W/m2K

Skladba konStrukcie (od interiéru) :

Cislo  Nazov D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [Ji(kg.K)] [kg/m3] [l [k g/m2]
1 Omitka vapenna 0,0150 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
2 Zelezobeton 2 0,1500 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
3 Penovy polysty  0,0800 0,0700 1270,0 17,0 40,0 0.0000
4 Zelezobeton 2 0,0700 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
5 Nastrek PVaC 0,0001 0,2100 1400,0 1400,0 2070,0 0.0000
6 Baumit lep. st 0,0040 0,1660* 965,0 650,6 50,0 0.0000
7 Baumit EPS-F 0,1400 0,0410 1270,0 17,0 40,0 0.0000
8 Baumit lep. st 0,0040 0,8000 920,0 1300,0 50,0 0.0000
9 Baumit silikon 0,0020 0,7000 920,0 1700,0 37,0 0.0000
Poznamka: D je hrabka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelnej vodivosti vrstvy, C je merna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzneho odporu vrstvy a Ma je pociato¢na zabudovana
vlhkost vo vrstve.

Okrajové podmienky vypo ¢€tu :

Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pre vypocet vnatornej povrchovej teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkajSej strane Rse : 0.04 m2K/W
dtto pre vypocet vnatornej povrchovej teploty Rse :  0.04 m2K/W
Navrhova vonkajsia teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitorného vzduchu Tai : 20.0C
Navrhova relativna vihkost vonkajSieho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativna vihkost vnitorného vzduchu RHi : 50.0 %
Mesiac D iZka [dni/hod.] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.0 62.5 1460.6 -3.2 81.6 381.5
2 28 672 20.0 65.5 1530.7 -11 80.7 449.8
3 31 744 20.0 65.6 1533.0 3.2 79.4 610.0
4 30 720 20.0 64.9 1516.7 8.0 77.3 828.8
5 31 744 20.0 66.5 1554.1 13.0 74.3 1112.2
6 30 720 20.0 68.5 1600.8 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 20.0 69.9 1633.5 17.7 70.2 1421.0
8 31 744 20.0 69.4 1621.8 17.1 70.8 1379.9
9 30 720 20.0 66.4 1551.7 12.8 74.4 1099.3
10 31 744 20.0 64.9 1516.7 8.5 77.0 854.1
11 30 720 20.0 65.6 1533.0 3.2 79.4 610.0
12 31 744 20.0 65.0 1519.0 -1.4 80.9 439.8
Poznamka: Tai, RHi a Pi su priem. mesa¢né parametre vnutorného vzduchu (teplota, relativna vihkost a iastoény tlak

a vodnej pary) a Te, RHe a Pe su priem. mesa¢né parametre v prostredi na vonkajSej strane konstrukcie
(teplota, relativna vihkost a €iastoény tlak vodnej pary).

Pre vnutorné prostredie sa uplatnila prirazka priemernej relativnej vihkosti : 0.0 %

Pociatocny mesiac pre vypocet bilancie sa stanovuje vypo¢tom podla STN EN ISO 13788.
Pocet hodnotenych rokov : 1
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VYSLEDKY VYPOCTU HODNOTENEJ KONSTRUKCIE :

Tepelny odpor a su_¢€inite F prechodu tepla pod Fa STN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukcie R : 4.747 m2K/W
Su¢initel prechodu tepla konstrukcie U : 0.203 W/m2K

Difuzny odpor a tepelne akumula €né vlastnosti:

Difuzny odpor konstrukcie ZpT : 8.5E+0010 m/s
Teplotny utlm konstrukcie Ny* podla STN EN I1SO 13786: 2188.0
Fazovy posun teplotného kmitu Psi* podla STN EN ISO 13786: 135h

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor pod 'a STN 730540 a STN EN I1SO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypocétovych podmienkach Tsi,p : 18.26 C
Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.950

Obe hodnoty platia pre odpor pri prestupe tepla na vnatornej strane Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalne pozadované hodnoty pri max. Vypocditané
mesiaca rel. vlhkosti na vnitornom povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim Tsim[C] fRsi,m Tsi[C] fR si RHSsi[%)]

1 16.1 0.831 12.6 0.682 18.8 0.950 67.1
2 16.8 0.849 13.3 0.684 19.0 0.950 69.9
3 16.8 0.812 13.4 0.605 19.2 0.950 69.1
4 16.7 0.722 13.2 0.433 19.4 0.950 67.3
5 17.0 0.578 13.6 0.082 19.7 0.950 67.9
6 17.5 0.394 140 - 19.8 0.950 69.4
7 17.8 0.060 143 - 19.9 0.950 70.4
8 17.7 0.215 142 - 19.9 0.950 70.0
9 17.0 0.587 13.6 0.104 19.6 0.950 67.9
10 16.7 0.710 13.2 0.409 19.4 0.950 67.2
11 16.8 0.812 13.4 0.605 19.2 0.950 69.1
12 16.7 0.845 13.2 0.683 18.9 0.950 69.4

Poznamka: RHsi je relativna vihkost na vnatornom povrchu, Tsi je teplota vnitorného povrchu a f,Rsi je teplotny faktor.

Diftizia vodnej pary pri vyp. podmienkach a bilancia vodnej pary pod Pa STN 730540-2:
(bez vplyvu zabudovanej vlhkosti a sine  éného Ziarenia)

Priebeh teplét a Ciastocnych tlakov vodnej pary pri vypoctovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 e
theta [C]: 19.1 190 183 101 9.8 9.8 9.6 -14.7 -14.7 -147
p [Pa]: 1168 1163 883 678 547 529 516 156 143 138
p,sat [Pa]: 2206 2190 2099 1239 1213 1213 1199 170 169 169
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstiev, p je predpokladany ¢iasto¢ny tlak vodnej pary

na rozhrani vrstiev a p,sat je Giasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary na rozhrani vrstiev.

Pri vonkajSej vypo ¢étovej teplote nedochadza v konstrukcii ku kondenzéac il vodnej pary.

Mnozstvo difundujucej vodnej pary Gd : 1.284E-0008 kg/(m2.s)

Bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary pod fa STN EN ISO 13788:

Rocény cyklus ¢. 1

V konStrukcii nedochadza po ¢as modelového roka ku kondenzacii vodnej pary.

Poznamka: Hodnotenie difGzie vodnej pary bolo vyhotovené pre predpoklad 1D Sirenia vodnej pary prevazujicou
skladbou konstrukcie. Pre konStrukcie s vyraznymi systematickymi tepelnymi mostami je vysledok vypoctu len
orienta¢ny. PresnejSie vysledky sa daju ziskat pomocou 2D analyzy.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

VYHODNOTENIE VID BOD B.3.
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KOMPLEXNE POSUDENIE SKLADBY KONSTRUKCIE
Z HEADISKA SIRENIA TEPLA A VODNEJ PARY

podla STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN 730540 a CSN 730540
Teplo 2017

Nazov dlohy :  StreSny plas t' + 180mm EPS + mPVC

Spracovatel: Enerma
Zakéazka : ZpS Osikova

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMIENKY :
Typ hodnotenej konstrukcie : Strecha jednoplastova
Korekcia su¢. prechodu tepla dU : 0.000 W/m2K

Skladba konStrukcie (od interiéru) :

Cislo  Nazov D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wi(m.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [ k g/m2]
1 Zelezobeton 2 0,1500 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
2 Mineralni plst 0,1000 0,0560 880,0 100,0 11 0.0000
3 100 mm vzduch. 0,1000 0,5880 1010,0 1,2 0,1 0.0000
4 Plynosilikat P 0,2400 0,2400 840,0 680,0 9,0 0.0000
5 asf.hydroizola 0,0150 0,2100 1470,0 1200,0 49250,0 0.0000
6 mPVC 0,0015 0,1500 960,0 1250,0 20000,0 0.0000
7 EPS 150S 0,1800 0,0410 1270,0 25,0 50,0 0.0000
8 Sikaplan G 0,0015 0,1500 960,0 1250,0 20000,0 0.0000
Poznamka: D je hraibka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelnej vodivosti vrstvy, C je merna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzneho odporu vrstvy a Ma je pociato¢na zabudovana
vlhkost vo vrstve.

Okrajové podmienky vypo ¢€tu :

Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pre vypocet vnatornej povrchovej teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkajsej strane Rse : 0.04 m2K/W
dtto pre vypocet vnatornej povrchovej teploty Rse :  0.04 m2K/W
Navrhova vonkajSia teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnatorného vzduchu Tai : 20.0C
Navrhova relativna vihkost vonkajSieho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativna vihkost vnitorného vzduchu RHi : 50.0 %
Mesiac D izka [dni/hod.] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.0 52.7 1231.6 -2.5 84.9 421.0
2 28 672 20.0 55.0 1285.3 -0.8 83.1 474.9
3 31 744 20.0 54.3 1269.0 2.9 76.8 577.6
4 30 720 20.0 52.8 1233.9 7.6 70.2 732.4
5 31 744 20.0 57.2 1336.7 12.6 71.1 1036.8
6 30 720 20.0 61.9 1446.6 15.8 71.2 1277.5
7 31 744 20.0 64.8 1514.3 17.2 71.4 1400.4
8 31 744 20.0 64.4 1505.0 16.7 72.2 1371.9
9 30 720 20.0 61.5 1437.2 13.1 76.9 1158.7
10 31 744 20.0 58.6 1369.5 8.3 81.8 895.1
11 30 720 20.0 57.3 1339.1 3.0 86.0 651.4
12 31 744 20.0 56.0 1308.7 -0.7 86.6 499.0
Poznamka: Tai, RHi a Pi su priem. mesa¢né parametre vnatorného vzduchu (teplota, relativna vihkost a Ciasto¢ny tlak

a vodnej pary) a Te, RHe a Pe su priem. mesa¢né parametre v prostredi na vonkaj3ej strane konstrukcie
(teplota, relativna vlhkost a Ciasto¢ny tlak vodnej pary).

Pre vnutorné prostredie sa uplatnila prirazka priemernej relativnej vihkosti : 0.0 %

Pogiato¢ny mesiac pre vypocet bilancie sa stanovuje vypoétom podla STN EN ISO 13788.
Pocet hodnotenych rokov : 1
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VYSLEDKY VYPOCTU HODNOTENEJ KONSTRUKCIE :

Tepelny odpor a su_¢€inite F prechodu tepla pod Fa STN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukcie R : 7.532 m2K/W
Su¢initel prechodu tepla konstrukcie U : 0.130 W/m2K

Difuzny odpor a tepelne akumula €né vlastnosti:

Difuzny odpor konstrukcie ZpT : 4.3E+0012 m/s
Teplotny utlm konstrukcie Ny* podla STN EN I1SO 13786: 9875.1
Fazovy posun teplotného kmitu Psi* podla STN EN ISO 13786: 21.0h

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor pod 'a STN 730540 a STN EN I1SO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypocétovych podmienkach Tsi,p : 18.88 C
Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.968

Obe hodnoty platia pre odpor pri prestupe tepla na vnatornej strane Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalne pozadované hodnoty pri max. Vypocitané
mesiaca rel. vlhkosti na vnitornom povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim Tsim[C] fRsi,m Tsi[C] fR si RHsi[%)]

1 134 0.708 10.1 0.558 19.3 0.968 55.1
2 141 0.716 10.7 0.552 19.3 0.968 57.3
3 13.9 0.643 10.5 0.444 19.5 0.968 56.2
4 135 0.472 10.1 0.200 19.6 0.968 54.1
5 14.7 0.283 113 - 19.8 0.968 58.0
6 15.9 0.029 125 - 19.9 0.968 62.4
7 16.6  ------ 132 - 19.9 0.968 65.2
8 165 - 131 - 19.9 0.968 64.8
9 15.8 0.394 124 - 19.8 0.968 62.3
10 15.1 0.578 11.6 0.286 19.6 0.968 60.0
11 14.7 0.689 11.3 0.489 19.5 0.968 59.3
12 14.4 0.728 11.0 0.563 19.3 0.968 58.3

Poznamka: RHsi je relativna vihkost na vnatornom povrchu, Tsi je teplota vnitorného povrchu a f,Rsi je teplotny faktor.

Diftizia vodnej pary pri vyp. podmienkach a bilancia vodnej pary pod Pa STN 730540-2:
(bez vplyvu zabudovanej vlhkosti a sine  éného Ziarenia)

Priebeh teplét a Ciastocnych tlakov vodnej pary pri vypoctovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 e
theta [C]: 195 191 110 102 5.6 5.3 53 -14.8 -14.8
p [Pa]: 1168 1163 1163 1163 1160 226 188 176 138
p,sat [Pa]: 2272 2211 1309 1243 911 890 888 168 168
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstiev, p je predpokladany Ciasto¢ny tlak vodnej pary

na rozhrani vrstiev a p,sat je ¢iastocny tlak nasytenej vodnej pary na rozhrani vrstiev.

Pri vonkajSej vypoctovej teplote dochadza v konstrukcii ku kondenzacii vodnej pary.

Kond.z6na Hranice kondenza €nej zony Mnozstvo kondenzujlcej
¢€islo Fava [m] prava vodnej pary [kg/(m2s)]
1 0.5900 0.5900 7.583E-0009

Roc¢na bilancia skondenzovanej a vyparitelnej vodnej pary:

MnoZzstvo skondenzovanej vodnej pary za rok Mc,a: 0.0075 kg/(m2.rok)
MnoZstvo vyparitelnej vodnej pary za rok Mev,a: 0.5131 kg/(m2.rok)

Ku kondenzacii dochadza pri vonkajSej teplote nizSej ako -5.0 C.

Bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary pod Fa STN EN ISO 13788:
Roény cyklus €. 1

V konstrukcii nedochadza po €as modelového roka ku kondenzacii vodnej pary.

Poznamka: Hodnotenie diflzie vodnej pary bolo vyhotovené pre predpoklad 1D Sirenia vodnej pary prevazujacou
skladbou konstrukcie. Pre konStrukcie s vyraznymi systematickymi tepelnymi mostami je vysledok vypoctu len
orienta¢ny. PresnejSie vysledky sa daju ziskat pomocou 2D analyzy.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

VYHODNOTENIE VID BOD B.3.
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JESTVUJUCI STAV

Vypocet sucinitel'a prechodu tepla podlahy na teréne

Stavba: ZpS Osikova, Zilina

plocha A = 666,4 m’
obvod P = 139,29 m’
tepelny odpor podlahy Rf = 1,47 m>.K/W
hrdbka obvodového muriva w = 0,30 m
tep.vodivost’ zeminy lambda = 2,00 W/(m.K)

Odpor pri prestupe tepla podlahy Rsi =
Odpor pri prestupe tepla steny Rsi =
QOdpor pri prestupe tepla vonkajsi Rsi =

0,17 W/(m?.K)
0,13 W/(m%.K)
0,04 W/(m?.K)

P/A = 0,209 m
Charakteristicky rozmer podlahy B” = 9,569 m
ekvivalentna hriibka podlahy dt = 3,668 m
pre dt<B (neiz., alebo mierne izol. podlahy) splnené
zakladna hodnota suc.prech.tepla U, = 0,263 W/(m2.K)
pre dt>B (dobre izolované podlahy) nesplnené

zakladna hodnota suc.prech.tepla Uo =

nehodnoti sa W/(m2.K)

sudinitel’ prechodu tepla (bez okr.izolacie) U =

0,263 W/(m%K)

NAVRHOVANY STAV

Vypocet stcinitel'a prechodu tepla podlahy na teréne

Stavba: ZpS Osikova, Zilina

plocha A = 666,4 m’
obvod P = 139,29 m’
tepelny odpor podlahy Rf = 1,47 m’.K/W
hrdbka obvodového muriva w = 0,45 m
tep.vodivost’ zeminy lambda = 2,00 W/(m.K)

Odpor pri prestupe tepla podlahy Rsi =
Odpor pri prestupe tepla steny Rsi =
Odpor pri prestupe tepla vonkajsi Rsi =

0,17 W/(m?.K)
0,13 W/(m?.K)
0,04 W/(m?.K)

zakladna hodnota suc.prech.tepla Uo =

P/A = 0,209 m
Charakteristicky rozmer podlahy B’ = 9,569 m
ekvivalentna hribka podlahy dt = 3,818 m
pre dt<B (neiz., alebo mierne izol. podlahy) spinené
zakladna hodnota suc.prech.tepla Uo = 0,258 W/(m2.K)
pre dt>B (dobre izolované podlahy) nesplnené

nehodnoti sa W/(m2.K)

sudinitel’ prechodu tepla (bez okr.izolacie) U =

0,258 W/(m%K)

Vypocet U podlahy pre okrajovu tep.izolaciu (¢l. 7.2.4)

Uo =

Umiestnenie izolacie Vodorovné/Zvislé

tep.vodivost' tep. izolacie lambday; =

hridbka tepelnej izolacie po okraji d,, =

hibka tep.izol. pod terénom D =

tepelny odpor zvislej (vodorovnej) tep. izolacie Rp =
pridavna efektivna hribka d”

(pre vodorov.tep.izol.) korekcny stratovy suc. delta psi
(pre zvisli tep.izol.) korekény stratovy suc. delta psi =

0,258 W/(m.K)
z

0,035 W/(m.K)
0,140 m

0,80 m

4,000 m%.K/W
7,860 m
-0,079 W/(m.K)
-0,141 W/(m.K)

vypocet sa realizuje pre
hodnota sucinitel'a prechodu tepla U =
Ustalena tepelna priepustnost’ L, =

tep.izolaciu - ZVISLU

0,228 W/(m%K)

152,12 W/K




