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1. UvoD

Tento energeticky audit je vypracovany bezplatne na zaklade uzatvorenej zmluvy o spolupraci pri priprave projektov
zvy$ovania energetickej efektivnosti budov v Ustave na vykon vizby a Ustave na vykon trestu odiatia slobody Pre$ov
— Oddelenie vykonu trestu Sabinov (UVV a UVTOS - OVT) realizovanych prostrednictvom energetickych sluZieb
s garantovanou Usporou energie.

Hlavnym U¢elom energetického auditu je poskytnat komplexné informacie o tepelnom hospodarstve aredlu OVT,
zhodnotenie sticasného stavu zdroja tepla a rozvodov a navrh nizkouhlikovych opatreni s dérazom poskytnut prehlad
o kltcovych aspektoch v pripade realizacie navrhovanych opatreni prostrednictvom garantovanych energetickych
sluZieb.

Nezanedbatelnym ciefom tejto sprdvy z energetického auditu je aj zvySovanie informovanosti hlavne pre
zamestnancov verejného sektora, ktori sa zaoberaju nizkouhlikovymi opatreniami a vyhodnocovanim spotreby
energie. Z toho dbévodu je snaha o prehladné Struktirovanie tohto dokumentu vratane farebne zvyraznenych
textovych pasazi, ktorych Géelom je vysvetlit predmetnt problematiku, pripadne popisat spdsob vypoctu. Ciselné
hodnoty su vzidy zobrazované tabulkovou formou a navrhované nizkouhlikové opatrenia s z dovodu prehladnosti
a porovnania zobrazené stcasne s parametrami suc¢asného stavu budovy a jej systémov.

Sprava z energetického auditu je autorskym dielom spracovatela a verejné rozsSirovanie origindlu alebo jeho
rozmnoZzenin podlieha suhlasu spracovatela.
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PODKLADY A ZDROJE UDAJOV

Na zistenie sucasného stavu predmetu energetickych auditov boli pouzité:

¢ Udaje o spotrebe energie a ndkladoch na energiu za predchadzajice 3 kalendarne roky,
¢ dostupna projektovad dokumentacia,

e Udaje ziskané na zaklade osobnej konzultacie s prevadzkovatelom objektov,

¢ fotodokumentdcia objektov a technickych zariadeni budov,

e zistenia z obhliadky na mieste,

¢ kontrolné merania.

Pri posudzovani energetickej ndrocnosti a kvantifikdciu moznych uspor energie boli pozité nasledovné
dokumenty:

e STN EN ISO 13790 : 2008 - Energetickd hospodarnost budov, Vypolet potreby energie na
vykurovanie a chladenie,

e STN EN ISO 12831 : 2018 — Energetickd hospodarnost budov. Metdda vypoétu projektovaného tepelného
prikonu,

¢ STN EN ISO 13789 : 2008 — Tepelnotechnické vlastnosti budov, Merny tepelny tok prechodom tepla a vetranim,

e STN EN 1SO 13370 : 2008 — Tepelnotechnické vlastnosti budov, Sirenie tepla zeminou,

e STN EN 15316 : 2017 — Energeticka hospodarnost budov. Metdda vypoctu energetickych poziadaviek systému a
ucinnosti systému,

* STN EN ISO 6946 : 2008 — Stavebné konstrukcie, Tepelny odpor a stcinitel prechodu tepla,

e STN 73 0540-2 : 2012 — Tepelna ochrana budov, Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov,
Cast 2 — funkcéné poZiadavky,

e STN 73 0540-3 : 2012 — Tepelnd ochrana budov, Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov,
Cast 3 — Vlastnosti prostredia a stavebnych vyrobkov,

e STN EN ISO 10077-1 : 2007 — Tepelnotechnické vlastnosti okien, dveri a okenic, vypocet sucinitela prechodu
tepla,

e STN EN 12464-1 : 2012 — Svetlo a osvetlenie, Osvetlenie pracovisk, Cast 1: Vnitorné pracoviska,

¢ STN EN 15193 : 2017 — Energeticka hospodarnost budov, Energetické poziadavky na osvetlenie,

¢ CIE 97 : 2005 — Guide on the maintenance of indoor electric lighting systems,



2. Lokalizacia

Tabulka 1: Lokalizdacia predmetu energetického auditu

Adresa (ulica, Cislo): Kpt. Nalepku 15
Obec: Sabinov

Okres: Sabinov
Nadmorska vyska (m n.m.): 333

3. Charakteristika predmetu energetického auditu

Ustav na vykon vizby a Ustav na vykon trestu odnatia slobody Presov — Oddelenie vykonu trestu Sabinov (UVV
a UVTOS - OVT) bol oficidlne sprevadzkovany vroku 2007. Predtym areal sldzil ako vojenské zariadenie. Objekty
v areali boli postavené v minulom storoci, v rokoch 2005 — 2007 presli objekty vyznamnou obnovou, ktora prispela
k znizeniu energetickej narocnosti celého arealu (zlepsenie tepelnoizolaénych vlastnosti stavebnych a otvorovych
konstrukcii, ¢iastoCnou modernizaciou systému vykurovania a rekonstrukciou systémov vnutornych osvetlovacich
sustav). Vsetky objekty v aredli si podrobnejsie spracované v samostatnych dokumentoch ,Zhodnotenie sucasného
stavu UVV a UVTOS — OVT, 1. a2. &ast, ktoré su sucastou EA. Kapacita Ustavu je vstcasnosti priblizne 370
odsudenych.

Aredl OVT pozostdva zubytovacej casti pre odsudenych, technického, technologického, vyrobného a
administrativneho zazemia. Predmetom energetického auditu je tepelné hospodarstvo arealu, ktoré tvori nizkotlakova
teplovodna kotolfia na spalovanie zemného plynu a arealové teplovodné rozvody UK a TV.

Obradzok 1: Situacnd mapa aredlu

Tabulka 2: Zoznam hodnotenych objektov v UVV a UVTOS - OVT Sabinov

Cislo objektu N4zov objektu

Objekt SO 02 Hlavny vchod

Objekt SO 03 Ubytovia pre odsudenych

Objekt SO 04 Kuchynsko-jedalensky blok

Objekt SO 05 Kultdrno - spolocensky blok

Objekt SO 06 Hospodarska budova - vyroba

Objekt SO 07 Administrativna budova a zdravotné stredisko
Objekt SO 08 Hospodarska budova - prac¢oviia, Zehliaren
Objekt SO 09 Socidlna budova prislusnikov VT

Objekt SO 10 Velitel smeny, Satne 00a0

Objekt SO 11 Autoprevadzka

8



3.1. Sucasny stav tepelného hospodarstva arealu UVV a UVTOS - OVT

Centralnym zdrojom tepla aredlu UVV a UVTOS - OVT je v slGcasnej dobe nizkotlakova teplovodnda kotolfia na
spalovanie zemného plynu, umiestnena v suteréne objektu SO 04 Kuchynsko-jedalensky blok. Zdroj tepla v kotolni je
v sucasnosti technicky zastarany a vykazuje vysoky stupen amortizacie.

Zdrojom tepla su dva teplovodné kotle KDVE 65 kazdy s vykonom 650 kW a jeden kotol KDVE 40 s vykonom 420 kW.
Jeden z kotlov KDVE 65 je 100 % zaloznym zdroj. Kotol KDVE 40 sluzi na pripravu TV mimo vykurovacej sezony.
V kotloch su instalované ekonomizéry na vyutzitie tepla v spalinach.

Vystup z kotlov je potrubim napojeny na rozdelovac, z ktorého sa vykurovacia voda rozvetvuje do jednotlivych
objektov. Riadiaci systém v kotolni je zastarany avykazuje poruchovost. Vykurovacia voda je o teplothom spade
92,5/67,5 °C.

Pre Ulely ohrevu teplej vody je v kotolni indtalovany leZaty zasobnikovy ohrievaée s objemom 4 m3. Z centrélnej
kotolne je tepla voda distribuovana do odbernych miest objektu SO 03 Ubytovna pre odsudenych a SO 04 Kuchynsko-
jedalensky blok. Cirkulaénym potrubim teplej vody s cirkulacnymi Cerpadlami je voda vracana do zasobnikového
ohrievaca.

Rozvod tepla, teplej vody a cirkulacie je vedeny v podzemnom kandli, potrubie je zateplené tepelnou izolaciou
z mineralnej viny, ktora je v sicasnosti v nevyhovujicom stave a vykazuje vyrazné tepelné straty.

V ostatnych objektoch je priprava TV zabezpecena elektrickymi zasobnikovymi ohrieva¢mi TV, pripadne elektrickymi
prietokovymi ohrievaémi TV.

Vzhladom na charakter zariadenia st objekty v areali UVV a UVTOS - OVT prevadzkované celoro¢ne.

3.2. Potreba energie st¢asného stavu arealu UVV a UVTOS - OVT

Potreba tepla na vykurovanie, pripravu teplej vody bola stanovena odbornym odhadom, vzhladom na to, Ze na vstupe
do jednotlivych budov nie si osadené merace spotreby tepla. Potreba tepla na vykurovanie bola pre jednotlivé objekty
urcend podla normy STN EN 12831. Tepelné straty objektov su zohladnené podla normy STN 73 0540-2. Potreba tepla
pre pripravu TV bola urcend podla STN 06 0320, a to podla vyuzitia objektov. V Energetickom audite sa vychadzalo z
poskytnutej dokumentacie a z poskytnutych fakturovanych spotrieb zemného plynu a elektriny.

Tabulka 3: Potreba energie pre objekty v pévodnom stave — zemny plyn

Potreba energie Potreba energie pre Ostatna potreba energie
Nazov objektu pre vykurovanie (kWh) pripravu TV (kWh) (kWh)

SO 02 Hlavny vchod 26 754 0 0

SO 03 Ubytovna pre odsudenych 406 998 83 869 0

SO 04 Kuchynsko-jedalensky blok 110 879 53 826 77320 *
SO 05 Kulturno - spolocensky blok 77 164 0 0

SO 06 Hospodarska budova - vyroba 81807 0 0

SO 07 Admin. bud. a zdrav. stredisko 86 934 0 0

SO 08 Hospo. bud. - pracovna, Zehliaren 68 970 0 0

SO 09 Soc. budova prislusnikov VT 47 406 0 0

SO 10 Velitel smeny, Satne 00a0O 35234 0 0

SO 11 Autoprevadzka 70434 0 0
Zdroj tepla a rozvody 0 0 318 804 **
Spolu 1012580 137 695 396 124
Celkova potreba energie spolu 1546399

* Potreba energie v kuchyni.

** Strata tepla rozvodnych sieti pre vykurovanie, pripravu TV a technoldgiu s G¢innostou distribucie 90 % a strata centralneho zdroja
s t¢innostou zdroja 87 %.



Tabulka 4: Potreba energie pre objekty v p6vodnom stave — elektrina ‘

Potreba el. energie | Potreba el. energie | Potreba el. energie Ostatnd potreba el.
N4zov objektu pre vykurovanie * pre pre energie *** (kwh)
(kwh) pripravu TV ** (kWh) | osvetlenie (kWh)
SO 02 Hlavny vchod 5873 2926 846 830
SO 03 Ubytovia pre odsudenych 0 9622 42 852 18 865
SO 04 Kuchynsko-jedalensky blok 0 0 20 462 70 450
SO 05 Kulturno - spolocensky blok 8574 0 7081 4067
SO 06 Hospodarska budova - vyroba 0 1409 9976 415
SO 07 Admin. bud. a zdrav. stredisko 8601 19 562 10122 20242
SO 08 Hospo. bud. - pracovna, Zehliaren 9405 1393 3641 6 746
SO 09 Soc. budova prislusnikov VT 0 20098 2264 0
SO 10 Velitel smeny, Satne 00a0O 4358 3300 2 668 13417
SO 11 Autoprevadzka 0 5386 1872 1202
Spolu 36811 63 696 101784 136 234
Celkova potreba energie spolu 338 525

* Potreba el. energie pre vykurovanie je zabezpecena elektrickymi konvektormi.

** Potreba el. energie na pripravu TV je zabezpecena elektrickym zasobnikovym ohrievacom TV alebo elektrickym prietokovym ohrievac¢om
TV.

*** Ostatné spotrebice, ako narp. televizor, rychlovarna kanvica, chladni¢ka/mraznicka, el. spotrebice v kuchyni, PC, tladiarefi ainé.

4. Energetické vstupy a vystupy

Prehlad o celkovych energetickych vstupoch a nakladoch na ich zabezpecenie za posledné tri kalenddrne roky je
spracovany podla udajov z fakturaénych meradiel na zaklade vyuctovacich faktir dodavatelov energie. Naklady su
uvedené bez DPH.

4.1. Zemny plyn

Hlavnym energetickym nosicom dodavky tepla je zemny plyn. Zemny plyn sa vyuziva pre ucely vykurovania, pripravy
teplej vody a v kuchyni na varenie. Dodavatel zemného plynu je MET Slovakia, a.s..

Tabulka 5: Spotreba —zemny plyn ‘

Kalendarny MnoZstvo na vstupe Vyhrevnost Energia na vstupe Rocny naklad bez
rok (m?3) (kWh/m3) (kwh) DPH (€)
2016 162 941 9,716 1583135 39477
2017 163 943 9,716 1592 870 37 550
2018 150 596 9,716 1463 191 37493
Priemer: 159 160 1546 399 38173
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Tabulka 6: Clenenie podla ticelu spotreby —zemny plyn ‘

Kalendarny Vykurovanie Priprava TV Ostatné
rok (kwh) (kwh) (kwh)
2016 1323943 180 035 79 157
2017 1332084 181143 79 644
2018 1223636 166 395 73 160
Priemer: 1293221 175 858 77 320

4.2. Elektrina

Dodavatel elektrickej energie za roky 2016 a 2018: Slovenské elektrarne, SE Predaj, s.r.o. a za rok 2017: Energia
Slovakia, s.r.o. Vzhladom na to, Ze na vstupe do jednotlivych budov nie si osadené podruzné merace spotrebovanej
elektrickej energie, mnozstvo elektriny pre tepelné hospodarstvo bolo stanovené odbornym odhadom.

Tabulka 7: Spotreba — elektrina ‘

Kalendarny Energia na vstupe Roc¢ny naklad bez DPH (€)
rok (kWh)
2016 340722 38638
2017 339096 39817
2018 335757 39722
Priemer: 338 525 39392
Kalendarny Vykurovanie Priprava TV Osvetlenie Ostatné
rok (kwh) (kwh) (kwh) (kWh)
2016 37050 64 109 102 445 137 118
2017 36 873 63 803 101 956 136 464
2018 36510 63175 100952 135120
Priemer: 36 811 63 696 101 784 136 234




5.  Znizenie spotreby energie a ekonomické hodnotenie

Na zniZenie energetickej ndrocnosti tepelného hospoddrstva, zniZenie ndkladov na vyrobu tepla boli
navrhnuté niZsie uvedené opatrenia. KaZdé opatrenie je ekonomicky vyhodnotené metodou Doba
ndvratnosti. Tdto metdda uddva pocet rokov, za ktoré sa vloZené financné prostriedky do opatreni
energetickej efektivnosti vrdatia z dosahovanych uspor ndkladov na energiu. Dobu ndvratnosti méZeme pouZit
ako:

* staticku metodu, ktord nezohladriuje faktor casu, t.j. jednoduchu dobu ndvratnosti,

e dynamicku metddu, kedy zohladnime faktor Casu tym, Ze doplnime dobu ndvratnosti o diskontovanie

roc¢nych finanénych tokov (uspor ndkladov na energiu), t.j. diskontovand doba ndvratnosti.

Vypocet jednoduchej doby ndvratnosti sa vykond podla vzorca:
DN = IN / CF

kde:

DN — doba ndvratnosti (roky),

IN — investicné naklady,

CF - ro¢ny financny tok (uspora ndkladov na energiuy).

Diskontovand doba ndvratnosti sa urci podobne ako jednoduchd doba ndvratnosti ale s rozdielom
diskontovania roc¢ného financného toku podla vzorca:

DCF=CF/(1+i)"

kde:

DCF - diskontovany roc¢ny financny tok,

CF - ro¢ny financny tok (uspora ndkladov na energiuy),

i - diskontnd sadzba,

n - rok ku ktorému sa DCF pocita.

RedlIna diskontnd sadzba je stanovend z nomindlnej diskontnej sadzby so zohladnenim rocnej miery infldcie.
Nomindlna diskontnd sadzba sa urci na zdklade ndkladov na kapitdl. V pripade financovania kombindciou
vlastného a cudzieho kapitdlu, je nomindlna diskontnd sadzba urcend vdZenym priemerom ndkladov na
celkovy kapitdl (metéda WACC). Percentudlne vyjadrenie diskontnej sadzby je diskontnd miera.

Tabulka 9: Zdkladné udaje pre ekonomické hodnotenie ‘

Miera rocného ndrastu cien energii (%): 0,5
Priemerna ro¢na miera inflacie (%): 2,5
Nominalna diskontna miera (%): 4,0
Realna diskontna miera (%): 1,5

Tabulka 10: Cena energie v cleneni podla energetickych nosicov

S .y Cena bez DPH
Energeticky nosic¢ (EUR/kWh)
zemny plyn 0,023
elektrina 0,118

5.1. Navrh opatreni

S ohladom na vek zariadeni vcentrdlnej kotolni, technicky stav rozvodov tepla ateplej vody, mnoiZstvo

prepravovaného tepla a dosahované Gcinnosti pri distribucii existujicimi rozvodmi navrhujeme v areali UVV a UVTOS -

OVT zrealizovat nasledovné opatrenia:

* V centrélnej kotolni vytvorit novy zdroj tepla, ktory bude urceny pre potreby vykurovania pre cely areal a pripravu
TV pre objekty SO 03 a SO 04. Novymi zdrojmi tepla v kotolni budu dva stacionarne kondenzacné kotle s celkovym
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instalovanym vykonom 1 000 kW. Energetickd Gcdinnost kondenzacnych kotlov sa uvaiuje
96% a to z dovodu, Ze vo vykurovacom obdobi v zimnych mesiacoch sa predpokladd vyssia teplota vykurovacej
vody na vstupe do kotla a teda nebude dochadzat ku kondenzaénému procesu, pri ktorom je potrebné aby vratna
vykurovacia voda mala teplotu okolo 57 °C, ¢o je teplota tzv. rosného bodu. Cim je nizsia teplota vykurovacej vody
na vstupe do kotla, tym st vhodnejsie podmienky na kondenzéciu. Takyto stav je mozné dosiahnut v prechodnom
vykurovacom obdobi.

Zrealizovat rekonstrukciu a modernizéciu sucasnych aredlovych rozvodov systému distribdcie tepla na vykurovanie
a teplej vody s Géinnostou min. 95%, a to vymenou pdévodnych potrubi za nové predizolované potrubia tzv.
zdruZeny systém, pre ktory je charakteristické, Ze teplonosna rura, izolacia a plastova rura tvoria jednotny celok.
Dilatacia bude zachytdvand kompenzatormi alebo oblukmi. Izolaciou potrubi bude polyuretanova pena. Potrubia
budd vedené podzemne v jestvujucich ,U“ prefabrikdtoch. P6vodné krycie betdnové dosky navrhujeme
demontovat, potrubia ulozZit do pieskového |6Zka a zasypat zhutnenym zdsypom (vykopovou zeminou) s naslednou
Upravou terénu.

Odhadované financné naklady zahfnaju naklady na kotle, ale aj technologické zariadenia, ktoré suvisia s prevadzkou

plynovej kotolne, ako aj naklady spojené so stavebnymi pracami v kotolni a pri rekonstrukcii rozvodov.

Vzhladom k tomu, e objekty v areali UVV a UVTOS - OVT nedéavno presli vyznamnou obnovou, ndvrh opatrenf tykajuci
sa zlepsSenia tepelnoizolaénych vlastnosti stavebnych a otvorovych konstrukcii objektov, Ciasto¢nou modernizaciou
systému vykurovania a rekonstrukciou systémov vnutornych osvetfovacich sustav nebol predmetom energetického
auditu. Sucasny stav objektov je zhodnoteny v samostatnych dokumentoch. Taktiez sa v EA nenavrhuje ohrev teplej
vody z centradlnej kotolni pre jednotlivé objekty, kde je priprava vody zabezpecena elektrickym ohrevom, pretoze
spotreby teplej vody v danych objektoch nie su vyrazné. Uvedené opatrenia vtomto odseku by boli neefektivne

a vzhladom na nizku Usporu nakladov za energie by navratnost opatreni prekrocila 30 rokov.

5.2. Potreba energie navrhovaného stavu arealu UVV a UVTOS - OVT

Ndavrhmi opatreni, ktoré s podrobnejSie uvedené v podkapitole 5.1, bola ponizena celkova potreba energie pre

vykurovanie a pripravu TV arealu UVV a UVTOS — OVT. V energetickom audite sa uvaZovalo len s vymenou zdroja

tepla, rekonstrukciou a modernizaciou suicasnych aredlovych rozvodov.

Tabulka 11: Potreba energie pre objekty v navrhovanom stave —zemny plyn

Potreba energie Potreba energie pre Ostatna potreba energie
Nazov objektu pre vykurovanie (kWh) pripravu TV (kWh) (kWh)

SO 02 Hlavny vchod 32627 0 0

SO 03 Ubytovna pre odsudenych 406 998 83 869 0

SO 04 Kuchynsko-jedalensky blok 110879 53 826 77320 *
SO 05 Kulturno - spolocensky blok 85738 0 0

SO 06 Hospodarska budova - vyroba 81807 0 0

SO 07 Admin. bud. a zdrav. stredisko 95 535 0 0

SO 08 Hospo. bud. - pracovna, Zehliaren 78 375 0 0

SO 09 Soc. budova prislusnikov VT 47 406 0 0

SO 10 Velitel smeny, Satne 00a0O 39592 0 0

SO 11 Autoprevadzka 70434 0 0
Zdroj tepla a rozvody 109 212 **
Spolu 1049 391 137 695 186 532
Celkova potreba energie spolu 1373618

* Potreba energie v kuchyni.

** Strata tepla rozvodnych sieti pre vykurovanie, pripravu TV s Géinnostou distribucie 95 % a strata centralneho zdroja
s t¢innostou zdroja 96 %.
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Tabulka 12: Potreba energie pre objekty v navrhovanom stave — elektrina ‘

Potreba el. energie | potreba el. energie pre Potreba el. energie pre | Qstatna potreba el.
Nézov objektu pre vykurovanie * | prinravu TV ** (kWh) osvetlenie (kWh) energie *** (kWh)
(kwh)
SO 02 Hlavny vchod 0 2926 846 830
SO 03 Ubytovia pre odsudenych 0 9622 42 852 18 865
SO 04 Kuchynsko-jedalensky blok 0 0 20 462 70450
SO 05 Kulturno - spolocensky blok 0 0 7081 4067
SO 06 Hospodarska budova - vyroba 0 1409 9976 415
SO 07 Admin. bud. a zdrav. stredisko 0 19 562 10122 20242
SO 08 Hospo. bud. - pracovna, 0 1393 3641 6746
SO 09 Soc. budova prislusnikov VT 0 20098 2264 0
SO 10 Velitel smeny, Satne 00a0 0 3300 2 668 13417
SO 11 Autoprevadzka 0 5386 1872 1202
Spolu 0 63 696 101784 136 234
Celkova potreba energie spolu 301714

* Potreba el. energie pre vykurovanie zabezpecena elektrickymi konvektormi sa v navrhovanom stave zabezpeci z plynovej kotolne.
** Potreba el. energie na pripravu TV zabezpecena elektrickym zasobnikovym ohrievacom TV alebo elektrickym prietokovym ohrievacom TV.

*** Ostatné spotrebice, ako napr. televizor, rychlovarnd kanvica, chladni¢ka/mraznicka, el. spotrebice v kuchyni, PC, tlaiarefi a iné.

5.3. Ekonomické hodnotenie navrhovanych opatreni energetickej efektivnosti arealu UVTOS

V nasledujucej tabulke su uvedené vysledky ekonomického hodnotenia navrhovanych opatreni rekonstrukcie
tepelného hospodarstva v areéli UVV a UVTOS - OVT.

Tabulka 13: Ekonomické hodnotenie navrhovanych opatreni energetickej efektivnosti

. . . . Jednoduchd | Diskontovana
. L Potreba energie | Potreba energie Uspora Uspora g
Opatrenie energetickej ~ , ) . , Investi¢ny doba doba
, - povodny stav | navrhovany stav energie nakladov na . . . p .
efektivnosti (kwh) (kwh) (kwh) e () naklad (€) | nadvratnosti | ndvratnosti
& (roky) (roky)
Opatrenia spolu 1884924 1675332 209 592 8360 342 000 * 40,91 43,16

* Investi¢né naklady jednotlivych opatreni boli vycislené odbornych odhadom. Zahtnaju naklady na:

- zdroj tepla a jeho sucasti, stavebné prace kotolne v sume 191 000 €,

- rozvody, terénne a stavebné prace 129 000 €,

- MaR vsume 22 000 £.
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6. Environmentalne hodnotenie

Setrenie energiou neprindsa len finanénl Usporu ale zarover sa zniZuju emisie, ktoré vznikaju pri jej vyrobe a to
znizenim spotreby prvotného energetického nosica. Niektoré energetické nosice (hlavne palivd) produkuju pri horeni
do ovzdusia znedistujuce latky. K zédkladnym znecistujacim latkam patria: tuhé znedistujlce latky (TZL), oxid siridity
(S0,), oxidy dusika (NOx) a oxid uholnaty (CO). Medzi sledované emisie patri aj CO,, nakolko je hlavhym
prispievatefom sklenikovému efektu. Hodnota produkovanych emisii sa stanovi vypoctom na zaklade emisnych
faktorov a energie obsiahnutej v spotrebovanom energetickom nosici. Emisny faktor je hodnota emisie znedistujucej
latky (kg) pre dany druh paliva, vztiahnutd na jednotku energie.

ap al4 e JaKtory energe OSICO

Energeticky nosic¢ CO- (kg/kWh) TZL (kg/kWh) S0, (kg/kwWh) NOx (kg/kWh) CO (kg/kWh)
Zemny plyn 0,2200 0 0 0,000235 0,0000659
Elektrina 0,1670 0,000178 0,00089 0,000978 0,000000

Tabulka 15: Emisie CO,

Nazov opatrenia

Emisie CO,

Produkcia emisii
povodny stav (kg)

Produkcia emisii
navrhovany stav (kg)

Redukcia emisii (kg)

Rekonstrukcia zdroja tepla a aredlovych rozvodov

396 741

352582

44 159

Tabulka 16: Emisie TZL

Nazov opatrenia

Emisie TZL

Produkcia emisii
p6vodny stav (kg)

Produkcia emisii
navrhovany stav (kg)

Redukcia emisii (kg)

Rekonstrukcia zdroja tepla a aredlovych rozvodov

60

54

Tabulka 17: Emisie SO,

Nazov opatrenia

Emisie SO,

Produkcia emisii
pbvodny stav (kg)

Produkcia emisii
navrhovany stav (kg)

Redukcia emisif (kg)

Rekonstrukcia zdroja tepla a aredlovych rozvodov

301

269

33

Tabulka 18: Emisie NOx

Nazov opatrenia

Emisie NOx

Produkcia emisii
povodny stav (kg)

Produkcia emisii
navrhovany stav (kg)

Redukcia emisii (kg)

Rekonstrukcia zdroja tepla a arealovych rozvodov

694

618

77

Tabulka 19: Emisie CO

Nazov opatrenia

Emisie CO

Produkcia emisii
povodny stav (kg)

Produkcia emisii
navrhovany stav (kg)

Redukcia emisii (kg)

Rekonstrukcia zdroja tepla a arealovych rozvodov

102

91

11
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7. Realizacia projektu prostrednictvom garantovanej energetickej sluzby

Garantovand energetickd sluZba (dalej aj ,,GES”) spoliva v tom, Ze financné prostriedky potrebné na pripravu
a realizaciou projektu zameraného na efektivnost pri pouZivani energie zabezpecuje poskytovatel GES.
Spotrebitel energie (prijimatel energetickej sluzby) ich potom spldca postupne z dosiahnutych uspor ndkladov
na energiu. V praxi to znamend, Ze prijimatel’ GES nemusi na realizdciu projektu vynakladat Ziadne dalsSie
financné prostriedky. Na ndkup energie, spldtky investicie a odmenu za sluZzbu pocas obdobia trvania
zmluvného vztahu mu postacuje rovnaky objem financii ako by vynakladal na ndkup energie bez realizdcie
projektu a k dispozicii bude mat obnovenu budovu alebo technické zariadenie. Poskytovatel GES zndsa vsetky
rizika v pripade, Ze realizdaciou projektu sa nedosiahnu pldnované t. j. garantované uspory.

Navrhované opatrenia energetickej efektivnosti su posudené aj z pohladu ich realizdcie prostrednictvom GES
projektu, pricom cielom posudenia je:

e modelovo vycislit priklad spldcania projektu GES tak, aby pre subjekt verejnej sprdavy bol podkladom pre
rozhodovanie zacat realizovat takyto projekt,

e priprava Standardnej dokumentdcie pre pripravnu fdzu projektu GES a realizdciu verejného obstardvania.

Vo verejnom obstardvani GES subjekt verejnej sprdvy obstardva dosiahnutie energetickych uspor ako takych,
CiZe obstardva sluZbu, nie konkrétne technické riesenie, ktorym sa mad vysledok dosiahnut.

Podkladom pre realizdciu verejného obstardvania je stanovenie vychodiskovej, CiZze referencnej hodnoty
spotreby energie v budove vrdtane uvedenia hodnét vstupnych parametrov (pocasie, rozsah a sp6sob
vyuZitia, atd.) a stanovenie minimdlnej hodnoty uspory energie, ktord sa md obnovou dosiahnut.

V rdmci modelového prikladu vyuZitia GES je pre kaZdé navrhované opatrenie energetickej efektivnosti

vycislené:

o Di%ka trvania zmluvného vztahu — pocet rokov pocas ktorych bude subjekt verejnej sprdvy platit
poskytovatelovi GES za poskytnutu sluZbu.

¢ Investicia financovand poskytovatefom GES — odhadnutd vyska investicie na realizdciu opatreni
energetickej efektivnosti bez DPH.

« Celkové garantované dspory — hodnota uvedend vo finanénom vyjadreni bez DPH za celd dizku trvania
zmluvného vztahu.

e Kumulativna hodnota platieb za GES — celkovad vyska platieb za GES pocas obdobia trvania zmluvného
vztahu.

e Kumulativna hodnota odmeny za sluZby — platba za GES sa skladd z dvoch casti, spldtky investicie a odmeny
za sluzby, pricom kumulativna hodnota odmeny za sluzby predstavuje sucet vietkych platieb pocas dizky
trvania zmluvného vztahu.

« Vyska mesacnej platby za GES — pomerne uréend na zdklade kumulativnej hodnoty platieb za GES a dizky
trvania zmluvného vztahu.

* Priklad prepoctu garantovanych uspor energie v pripade zmeny vstupnych parametrov, na zdklade ktorych
bola urcend referencnd spotreba energie a pévodnd zmluvne dohodnutd vyska garantovanych uspor
energie.

Tabulka 20: Referencnd hodnota spotreby energie ‘

Vykurovanie Priprava teplej vody Osvetlenie Ostatné
zemny plyn (kWh): 1293221 * 175 858 * 77 320
elektrina (kWh): 36811 63 696 101 784 136 234

* Pripocitana strata rozvodov a zdroja tepla

Referen¢na hodnota spotreby energie na vykurovanie je stanovend z dennostuprov, ktoré su uréené na zdklade
priemernej vonkajSej teploty vykurovacieho obdobia, poctu vykurovacich dni a vnutornej vypoctovej teploty
v jednotlivych budovach. Spotrebu energie na vykurovanie vyrazne ovplyviiuje aj vetranie, pricom referen¢na hodnota

spotreby energie na vykurovanie je stanovena pri objemovom toku vzduchu v jednotlivych budovach.

Referencna hodnota spotreby energie na pripravu teplej vody je stanovena pre priemernd ro¢nu spotrebu teplej vody

4240 m2,

Referencna hodnota spotreby energie na osvetlenie je stanovend pre celkovy prikon vnutornych osvetlovacich sustav

budov a priemerny roc¢ny ¢as svietenia.
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Tabulka 21: Minimdlna rocnd hodnota uspory energie a tspory ndkladov na energiu

Systém na ktorom sa navrhuje
opatrenie energetickej efektivnosti

Minimalna hodnota Uspory
energie (kwWh) *

Minimalna hodnota Uspory
nakladov (EUR) **

Rekonstrukcia zdroja tepla a arealovych rozvodov

167 673

6 688

* Urcené vo vyske 80% z vypocitanej Uspory energie a zaokrihlené na celé desiatky nadol.
** Urcené na zaklade cien energie bez DPH posledného bilancovaného kalendarneho roka.

Tabulka 22: Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovanych opatreni energetickej efektivnosti

Systém na ktt?rom > Dizka trvania ‘Invest|C|a . Celkové Kumulativna Kumulativna Vyslfa .
navrhuje ) financovana . . mesacnej
. . zmluvného ) garantované | hodnota platieb za | hodnota odmeny za
opatrenie energetickej T (s poskytovatelom ferasmy (] GES (€) slusby (€) platby za GES
efektivnosti V/ GES (€) pory v (€)
Rekonstrukcia zdrojatepla | g o 342 000 391651 391651 97913 557
a aredlovych rozvodov

Vychodiskové predpoklady modelového prikladu:
Investi¢né vydavky a garantované Uspory ndkladov na energie su vycislené bez DPH, tym padom maju vplyv aj na vysku

platieb za GES.

Celkové garantované Uspory su vycislené v stalych cenach zakladného obdobia, teda nie je zohladnena inflacia.
Odmena za sluzby je stanovend vo vyske 25 % z platby za GES.
Uspory energie st dosahované presne vo vyske minimalnej hodnoty Uspory energie. Predpokladana hodnota zakazky
je zhodna s kumulativnou hodnotou platieb za GES.
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Graf 2: Casové zndzornenie projektu GES pre realizdciu vietkych navrhovanych opatreni, pri vyssie uvedenych vychodiskovych
predpokladoch a rocného ndrastu cien energie o0 0.5%
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8. Navrh merania spotreby energie

Pre meranie spotreby energie navrhujeme instaldciu inteligentnych meracich systémov. Inteligentny meraci systém je
subor zariadeni zloZzeny z uréeného meradla a dalSich technickych prostriedkov, ktory umoznuje zber, spracovanie a
prenos nameranych udajov o vyrobe alebo spotrebe energie, alebo energetického média. Ide o elektronicky systém,
ktory je schopny merat spotrebu energie a pridavat k tomu viac informacii ako konvenéné meradlo, a ktory je schopny
vysielat a prijimat data s vyuzitim niektorej formy elektronickej komunikacie.

Pre transparentné monitorovanie spotreby energie navrhujeme, aby poskytovatel GES prostrednictvom
nainstalovanych meracov priebezine a na vlastné ndklady monitoroval spotrebu energie v budove a v jednotlivych
technickych systémoch, aby v sucinnosti s prijimatefom GES mohli priebeZne vyhodnocovat dosahované uUspory
najmenej jedenkrat rocne.

V pripade neprimerane vysokych nakladov na podruzné merania vzhladom na vysku Uspory je mozné pristupit aj k
vyhodnoteniu pausalnych Uspor, ktoré musia byt hodnovernym spdsobom podloZené zo strany poskytovatela GES
pred uzatvorenim zmluvy o GES (napr. elektrickd energia — ¢erpadla, ventilatory, osvetlenie a pod.).

Na vyhodnotenie Uspor energie v zmysle metodiky vyhodnotenia Uspor, popri Standardnom merani spotreby energie
odporudéame nainstalovat nasledovné podruziné meradla:

a) urcené meradla spotreby elektriny na vstupe do budov,

b) urcené meradla spotreby elektriny vnutornych osvetlovacich sustav budov,

c) urcené meradla spotreby dodaného tepla na vykurovanie na vstupe do budov,

d) urcené meradla spotreby dodaného tepla v teplej vode na vstupe do budov,

e) urcené meradla spotreby studenej vody na vstupe do budov,

f) uréené meradla spotreby mnozZstva tepla na vstupe do rozvodov vykurovacej vody v budove,
g) urcené meradlo spotreby mnozZstva tepla na pripravu teplej vody v budove.
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9. ZAVER

Energeticky audit postdil tepelné hospodarstvo stic¢asného stavu arealu UVV a UVTOS — OVT v Sabinove a zhodnotil, ze
navrhom opatreni je predpoklad Uspor energie v distribucii tepla, ktoré vykazuju velké tepelné straty a v zdroji tepla,
ktory je v sucasnosti technicky zastarany a vykazuje vysoky stupen amortizacie.

Objekty v aredli v rokoch 2005 — 2007 presli vyznamnou obnovou, pri ktorej doslo k zniZeniu energetickej narocnosti
celého aredlu ato zlepSenim tepelnoizolaénych vlastnosti stavebnych a otvorovych konStrukcii, ciasto¢nou
rekonstrukciou vykurovacieho systému, pripravy teplej vody a rekonstrukciou systémov vnuatornych osvetlovacich
sustav, podla predpisov a legislativy platnych v case rekonstrukcie. V Energetickom audite sa preto neuvaZzuje
s ndvrhmi opatreni, tykajucich sa dodato¢nej rekonstrukcie objektov, pripadne vykurovacieho systému, pripravy TV
a osvetlenia jednotlivych budov. Sucasny stav objektov je zhodnoteny vsamostatnych dokumentoch, ktoré su
sUcastou EA.

V pripade, ak by bolo potrebné, aby jednotlivé objekty splfiali poZiadavky normy STN 73 0540 pre stavebné a otvorové
kondtrukcie a stéasne by splfiali normalizované hodnotenie, podla platnej legislativy, muselo by sa pristdpit ku
kompletnej rekonstrukcii objektov, rekonstrukcii a modernizdcii vykurovania a pripravy teplej vody, ¢o by si vyzadovalo
velkd investiciu, kedZe treba zobrat do uvahy aj finanéné prostriedky na odstranenie niektorych opatreni
z rekonstrukcie objektov v roku 2005 — 2007. Navratnost investicie vtomto pripade, by bola daleko vysSia ako je
Zivotnost navrhnutych opatreni.

Vysoka miera Uspor energie je zarukou prijatelnej ekonomickej navratnosti investicie a tiez pozitivneho dopadu na
Zivotné prostredie pri redukcii emisii produkovanych pri vyrobe tepla. Vycislenie potencidlu moznych Uspor energie
ulahCuje strategické rozhodovanie o zdrojoch financovania navrhovanych opatreni, alebo moZnosti vyuzitia
energetickych sluzieb.

Vsetky vypocty, zavery a odporucania tohto energetického auditu vychadzaju z posudenia skuto¢nej spotreby energie.
Vyska investi¢nych ndkladov a ekonomické hodnotenie vychddza z obvyklych cien strojov, technolégii, zariadeni
a z cien energie a jednotlivych médii v dobe spracovania tohto energetického auditu.

V ramci projektovej pripravy odporiéame vypracovat statické posudenia vplyvu navrhovanych opatreni na stavebné
konstrukcie a tepelnotechnické posudky a pripadné zistené technické rozdiely oproti navrhu v energetickych auditoch
zohladnit v dalsom stupni pripravy projektu. Realizaciou navrhovanych opatreni déjde k zdsadnému zasahu do
tepelnej ochrany budov. Vlastnik budov je povinny podla § 8 zdkona ¢.300/2012 Z.z. po vykonanej obnove budovy
zabezpedit hydraulické vyvéazenie vykurovacej sustavy budovy.

Davame do pozornosti povinnosti vlastnika budovy s podlahovou plochou va¢sou ako 1000 m2 vyplyvajice z § 11
Zakona o energetickej efektivnosti ¢. 321/2014 Z.z.

Tento dokument ma odporucaci charakter pre rozhodovaci proces subjektu verejnej spravy —
vlastnika/prevadzkovatela budov. Nepredstavuje obmedzujlci ramec pre potencidlny zmluvny vztah na poskytovanie
sluzby formou GES v podobe garantovanej energetickej uspory.
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10. Fotodokumentacia objektu

Obrdzok 4: Objekt SO 04 — Kuchynsko — jeddlensky blok
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Obrdzok 5: Objekt SO 05 — Kulturno - spolocensky blok

Obrdzok 6: Objekt SO 06 — Hospoddrska budova — vyroba
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Obrdzok 7: Objekt SO 07 — Administrativna budova a zdravotné stredisko

Obrdzok 8: Objekt SO 08 — Hospoddrska budova - prdcovria, Zehliareri
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Obrdzok 9: Objekt SO 09 — Socidlna budova prislusnikov VT

Obrdzok 10: Objekt SO 10 — Velitel smeny, Satne 00aO
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Obrdzok 11: Objekt SO 11 — Autoprevddzka

Obrdzok 12: Objekt SO 02 — Hlavny vchod
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Obrdzok 14: Kotol CKD Dukla — 650 kW
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Obradzok 15: Vykurovacie telesd

Obrdzok 166: Rézne druhy svietidiel
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