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1. PREDMET RIESENIA
Projekt rieSi navrh vykurovania pre dvojpodlazny objekt predskolského zariadenia - MS

vobci IHEANY. Potreba tepla, bude zabezpe€ena z navrhovanej nizkotlakej strojovne
plynového tepelného Cerpadla a nizkoteplotnym vykurovanim. Zdroj je vybaveny systémom na

ohrev vykurovacej vody a ohrev TUV.

2. KLIMATICKE UDAJE A TEPELNO-TECHNICKE VLASTNOSTI
Objekt je v zmysle platnej normy STN EN 12 831 situovany v klimatickej oblasti Stara

Lubovna, s tymito klimatickymi tdajmi:

KLIMATICKE UDAJE

VonkajSia vypoctova teplota (C) - 17
Vnatorna vypoctova teplota (C) +22
Priemerna vonkajsia teplota (C) +4,1
Pocet vykurovacich dni (-) 310
Intenzita vymeny vzduchu (1.h™*) 0,5

V zmysle platnej normy STN EN 73 05 04 1 aZ 4 su pre vypocet uvazované zakladné

tepelno-technické vlastnosti stavebnych konStrukcii uvedenych v stavebnej €asti PD.

3. HLAVNE ENERGETICKE UDAJE

ENERGETICKE UDAJE

Vykurovacie médium (pracovna latka) voda

Navrhovany tepelny spad vykurovacieho média 50/40 °C

nizkotlaky, teplovodny
s natenym obehom
Plastohlinikovy
a ocelovy rozvod

Charakteristika systému vykurovania

Rozvodny systém

4. ZIVOTNE PROSTREDIE

V zmysle zékona &. 478/2002 Z.z. O ochrane ovzdusia a ktorym sa dopifia zakon

€. 401/1998 Z.z. o poplatkoch za znecistovanie ovzdusSia v zneni neskorSich predpisov (Zakon
0 ovzduSi) 818, ods.3 je pouzitd najlepSia dostupna technika a prihliadnutim na primeranost
vydavkov na jej obstaranie a prevadzku.

V zmysle 834, ods.1 pism. d, obec v prenesenom vykone Statnej spravy vo veciach ochrany
ovzduSia vydava suhlas na povolovanie stavieb malych zdrojov, dalej v zmysle 8§34, ods.2 obec
v suhlasoch méze urit podmienky prevadzkovania malych zdrojov s menovitym prikonom aj do
0,3 MW.

Jedna sa o zdroj tepla so sthrnnym menovitym tepelnym vykonom 0,038 MW.



V zmysle zakona 137/2010 Z&kona o ovzduSi v zneni neskorSich predpisov 318/2012
Z.z. su ustanovené prava a povinnosti oséb pri ochrane ovzduSia.
Zatriedenie zdroja tepla:
- podla &3.2.c je zdroj zatriedeny podla miery ich vplyvu na ovzdusie ako

maly zdroj — spalovacie zariadenie pre plynu
- podla &3.3.b je to novy stacionarny zdroj
Zdroj je navrhnuty v zmysle 137/2012 &14.1. s prihliadnutim na najlepSiu a cenovo dostupnu
techniku.
PoZiadavky na rozptyl emisii (priloha 9 vyhl. 410/2012):

- vySka komina — 8,00 m nad droviou terénu
- objekt (zdroje emisii) je situovany v obci

- komin musi byt vyvedeny nad strechu podla STN EN 15287 min. 0,6m nad miestom vyustenia
komina.
Jedna sa o zdroj tepla so suhrnnym menovitym tepelnym vykonom 0,038 MW.
Zdroj tvori plynové tepelné &erpadlo (PTC) VZDUCH/VODA. Navrhované plynové tepelné
Cerpadlo ROBUR GAHP A HT S, generuje tepelny vykon 38 kW. Spotreba plynu 25,7 kW.
Pouzité chladivo tepelného &erpadla — &pavok. Pohon absorbéného tepelného cerpadla
zabezpeduje horak na zemnny plyn vo vonkajSej ¢asti zdroja tepla.
Tepelné Cerpadlo je kompaktna vonkajsSia jednotka s vystupnym teplovodnym potrubim. Odvod
spalin je rieSeny kominovym vedenim.
Zdroj energie pre dany objekt je tepelna energia zabezpeéena z plynového zdroja. Elektricka

energia pre vykurovanie je potrebna len pre pohon ¢erpadiel a ventilatorov.

5. TEPELNA BILANCIA OBJEKTU
Tepelna strata bola vypoéitana na podmienky ustaleného stavu za predpokladu

konStantnych vlastnosti (charakteristik stavebnych konstrukcii).

Energetick& bilancia objektu bude predovSetkym dana spotrebou tepla na vykurovanie.

TEPELNA BILANCIA

Tepelnd strata objektu Skélky (kw) 27,94
a tepelnd strata infiltraciou

Celkova potreba tepla (kw) 16,413
Roé&né spotreba tepla na vykurovanie : (GJIr) 78.285
Ro&na spotreba energie na pripravu TUV : (GJIr) 8,51
Celkova roéna spotreba energie (GIIr) 86,795




6. TECHNICKE RIESENIE

6.1 SYSTEM VYKUROVANIA
Pre zabezpecenie tepelnej pohody je navrhnute teplovodné radiatorové vykurovanie.

Tlakovy systém je uzavrety s tlakovou expanznou nadobou a poistnym ventilom na zdroji tepla.
Systém je doplneny expanznou nadobou v strojovni v samostatnej technickej miestnosti. Obeh
vykurovacej vody je nuteny arieSeny jednou vykurovacou vetvou pre vykurovanie a jednou
vykurovacou vetvou pre ohrev TUV. Vetva je ekvitermicky regulovana. Miestnosti s tepelnymi

ziskami budu doregulované termostatickymi ventilmi.

6.1.1 Zdroj tepla

Max. tepelny vykon jednotky 38,0 kW (A7/W50), merana ucinnost 152%.
Max. vystupna teplota pre UK je 65C, TUV 70<C.

Ako zdroj tepla méze byt pouZzité tepelné Eerpadlo ekvivalentné alebo lepSie.

Zdroj tepla je kompaktné tepelné plynové erpadlo na zemny plyn. Je umiestnené vonku
na teréne na beténovom podstavci. Ostatné zariadenie je umiestnené v technickej miestnosti.
Pouzité chladivo tepelného erpadla Epavok.

Vystupné vykurovacie médium z vonkajSieho zdroja je vykurovacia voda s vystupnou teplotou
50C. Max. vystupna teplota je 70C, bude pouzita p ri ohreve TUV.

Ako zdroj tepla méze byt pouZzité tepelné Cerpadlo ekvivalentné alebo lepSie.

Zdroj tepla je vtechnickej miestnosti doplheny externym zasobnikom vykurovacej vody —
anuloidom. Jednotka su vybavené obehovym Eerpadlom a poistnym ventilom..

Teplotny spad vykurovacej je navrhnuty 50/40 <.

Vystupna teplota vody z PTC je riadena vlastnou regulaciou. Jednotka je prepojena plastovym
potrubim Reha Rautitanstabil, bez zvaranych spojov.
V zmysle STN EN 378-1 je chladiace zariadenie zatriedené podla typu umiestnenia
do triedy ,C“. Umiestnenie je vo vonkajSom prostredi. Pouzité chladivo tepelného Cerpadla
¢pavok. Objem chladiva 7kg Bezpec¢nostna skupina chladiva ,L2 — B2"“.

Zdroj je isteny vlastnym poistnym ventilom. Expanzna tlakova nadoba je externa
Expanzomat 100lt.

Pri osadzovani zariadeni dodrzat pokyny a navody vyrobcov zariadeni. Napojenia

previest podla pokynov vyrobcov.

6.1.2 Vetva radiatorového vykurovania
Z hladiska potreby tepelnej energie je vykurovanie rieSend jednou ekvitermickou vetvou

prostrednictvom €erpadlovej skupiny, rozdelovaéa a anuloidu:



- Vykurovacia vetva so zmieSavanim (kdrenie)

- vetva pre ohrev vody (TUV)

Radiatory budu vybavené ventiimi s termostatickou hlavicou pre optimalne nastavenie
pozadovanej teploty.

Celé zariadenie je regulované systémovou technikou vyrobcu PTC.

Vykurovany objekt bude z hladiska regulacie teploty v miestnostiach miestne automaticky
riadené s centralnou automatizaciou a optimalizaciou v zmysle STN EN 12 828 — A.2.5.

Ako koncovy prvok systému radiatorového vykurovania je navrhnuté doskové
vykurovacie teleso typu panelové VKP.

Napojenie vykurovacich telies je cez ventily rohové s napojenim pod telesom a zospodu.
Vsetky telesa su vybavené termostatickymi hlavicami Herz alebo ekvivalentné.

Potrubné vedenie k vykurovaciemu telesu je navrhnuté z plastohlinikovych rir Rehau
Rautitan stabil , alebo lepSie ekvivalenty, nasunuté do PE tepelnej izolacie. RuUry
s plnoprietokovymi fitinkami (T-kusy a kolena) su spajané lisovanim. Kolena budd pouZzité pri
dimenzii 25,32,40 a na vSetkych stupackach. Potrubie k radiatorom je vedené v podlahach

a v murive pod betonovym poterom vo vrstve tepelnej izolacie . V kotolni je vedené vzdu3ne.

6.2 ZABEZPE COVACIE ZARIADENIE
Zabezpecovacie zariadenie navrhovaného zariadenie je rieSené v zmysle

STN EN 12828, tlakovou expanznou nadobou s membradnou podlfa hydrostatického tlaku
samotného vykurovacieho systému a poistnym ventilom na zdroji.
Na zaklade optiméalnej prevadzky systému a minimalnej hodnoty objemu vody v systéme

je expanzna nadoba o objeme 100 litrov.

6.3 DOPLNOVANIE SYSTEMU A UPRAVA VODY
Dopinanie vody do systému bude manuélne, zabezpeéené z vodovodnej pripojky cez

doplfovaci ventil a Gpravnu vody. Prvé napustenie vody do systému vykonat’ upravenou vodou

podla predpisu vyrobcu kotla.

6.4 PRIPRAVA TEPLEJ VODY
Priprava teplej vody je rieSend vo dvoch podstavnych smaltovanych zasobnikoch,

s nepriamym ohrevom. Jeden zasobnik je umiestneny v technickej miestnosti a jeden v dennej
miestnosti personalu €. 120. Objem zasobnika je 300 a 500 It typu Storatherm AH300 3,2m2 ,
AH500 6,2m2, alebo ekvivalent.

Termicka dezinfekcia nadrze je rieSena priamo zdrojom tepla.

Ohrev vody je zabezpeeny kontinualne podla aktualnej potreby. (Rozvody riesi profesia ZTI.)

6.5 DYMOVOD A KOMIN

PTC je vybavené odvodom spalin a je vyvedeny nad strechu budovy po fasade.



6.6 VETRANIE
Technick& miestnost nepotrebuje vetranie.

6.7 PREVEDENIE ROZVODOV, NATERY, TEPELNE IZOLACIE
Rozvody k vykurovacim telesdm su prevedené zrar plastohlinikovych spéjanych

lisovanim a ocelovych rar spajanych lisovanim. Pripajacie armatlry vykurovacich telies su
montované cez prechodové zavitové fitinky. Rozvody v podlahe su vedené bez spadu ,
v suteréne spadované, obalené tepelnoizolaénymi trubicami. V najvysSich miestach je systém
opatreny odvzdu3nenim - na vykurovacich teleséach.

Rozvody budu zhotovené v izolaénych trubiciach PE o hrdbka 15-20 mm.

6.8 MERANIE A REGULACIA
Vykurovaci systém bude vybaveny prvkami merania aregulacie v zmysle noriem

a predpisov, aby umoznoval spolahlivi, bezpe€nu prevadzku s ob&asnou obsluhou zaSkolenou
osobou.
PozZiadavky na MaR:
= zabezpedit inStalaciu pre vSetky prvky zdroja tepla — pre vonkajSie aj vnutorné jednotky
= zabezpedit in3talaciu pre dohrev TUV

= zabezpecit kabel pre snimace teplot

6.9 SKUSKY ZARIADENIA
Skasky zariadeni sa vykonaju podfa platnych noriem a podla navodu od vyrobcov. Na

zariadeniach sa vykonaju skusky tesnosti, prevadzkové skusky. Po zmontovani jednotlivych
okruhov a rozvodov je potrebné previest tlakovu skusku v zmysle STN EN 12 828.

Skuasku tesnosti vykurovacieho systému mimo éasti PTC previest ska$obnym tlakom 0,40 MPa.
Technologicku ¢ast tlakom 0,30 MPa.

Pevnostnd atlakova skuska okruhu chladiva je rieSena priamo vo vyrove. Je potrebné

zabezpedit pravidelné prehliadky a kontroly podla predpisov vyrobcu zariadenia.

6.10 POZIADAVKY PRE OSTATNE PROFESIE

Stavebné prace
= previest stavebné Upravy — vyspravky muriva a komina
= podstavec pod vonkajSiu jednotku

Zdravotechnika

- zabezpecit napojenie zasobnika na rozvod teplej a studenej vody a pripoj doplfiovania

vody

- zabezpecit odtok kondenzatu z vonkajSieho zdroja
- zabezpedit napojenie doplhovacej vody

ElektroinStalacia

= zabezpedit potrebnu inStalaciu ako je uvedené v €asti MaR



= zabezpedit hlavny privod pre napojenie vonk. jednotky

6.11 OBSLUHA, BEZPE CNOST A OCHRANA ZDRAVIA PRI PRACI
Pri montdZznych pracach apri prevadzke zariadeni je nutné dbat na zaistenie

bezpecénosti prace. Je nutné dodrziavat Zakon €. 124/2006 Z.z., STN EN 13 480, ¢ast 1 az 5,
Vyhlasku MPSVaR SR €. 718/2002 Z.z.. Pri montazi, prevadzke, obsluhe a udrzbe jednotlivych
zariadeni je nutné dodrZiavat vSetky bezpeénostné predpisy a pouzivat ochranné pomaocky.
VSetky montazne prace musia byt prevadzané v sulade s pravnymi predpismi, predpismi
a vyhlaskami o ochrane zdravia pri praci, predpismi poZiarnej ochrany a platnymi normami STN.
Je nutné dodrziavat ndvody a pokyny dodavatelov zariadeni.

Zariadenia mdZu obsluhovat' len osoby odborne zaSkolené, preukazatelne oboznamené
s poziadavkami bezpecénostnych predpisov v zmysle 817, Vyhlasky MPSVaR SR €. 718/2002
Z.z. Prehliadky a skusky technického zariadenia v uréenych lehotach mézu vykonavat len
odborni pracovnici v zmysle 89 a prilohy €.5 Vyhlasky MPSVaR SR ¢&. 508/2009 Z.z. Pokyny
pre obsluhu a adrZzbu zapracuje prevadzkovatel v dokumentacii prevadzky, adrzby a pouzivania
zariadenia podla STN EN 12 170, STN 12 171 a vyvesi ho v mieste obsluhy.
Zariadenie obsahuje nebezpeéné plyny ktoré pouzivat a manipulovat s nimi moézZzu len

opravnené osoby.

6.12 POUZITE PODKLADY
Pre vypracovanie Projektovej dokumentacie boli pouZité nasledovné podklady:
= STNEN 12831 Vykurovacie systémy v budovach. Metdda vypoctu projektovaného
tepelného prikonu
= STNEN 12 828 Vykurovacie systémy v budovach. Navrhovanie teplovodnych
vykurovacich systémov
= STNEN 12 883 Zabezpecovacie zariadenia ustredného vykurovania a ohrevu
teplej Gzitkovej vody
= STNEN 378-1(-4) Chladiace zariadenia a tepelné Cerpadla, poziadavky
na bezpec€nost...

= STN 13 4309-3 Poistné ventily
= STN 383350 Zasobovanie teplom - vSeobecné zasady
= STN 383360 Skuasky potrubi UK, teplovody ...

= STNEN 12170,1 Vykurovacie systémy v budovach

= STNEN 13 384-1-3 Technické podmienky a poZiadavky protipoZiarnej bezp. Pri
inStalacii a prevadz. Palivovych spotrebiov, elektrotepel, spotr. a
Zariadeni astr. Vykurovania a pri vystavbe a uZivani kominov a

dymovodov
= STN 07 0624 Montéz kotlov a kotlovych zariadeni
= STN 07 7401 Voda a para pre tepelné energetické zariadenia
= 706/2002 Zakon o zdrojoch znegistovania ovzduSia a emisnych limitoch
= 410/2003 Zakon o zdrojoch znegistovania ovzduSia a emisnych limitoch
= 25/1984 Na zaistenie bezpec&nosti prace v nizkotlakovych kotolniach
v zneni vyhlasky UBP SR &. 75/1996 Z.z.
= STNO07 0711 Zariadenia pre upravu vody
= STNEN 14336 Vykurovacie systéemy budov



= 59/1982 Vyhlaska SUBP

= 330/1996 Zakon NR Slovenskej republiky o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci
= 367/2001 Zakon NR Slovenskej republiky o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci
= 309/1996 Zé&kon o ochrane ovzdusia pred znedistujucimi latkami

= 218/1992 Zé&kon o ochrane ovzdusia pre zneg€istujucimi latkami

= 338/2009 Vyhlagka MsZP o ustanoveniach zakona o ovzdusi

= 137/2010 Zakon o ovzduS§i

= 318/2012 Z&kon kt. sa meni a dopifia z. 137/2010

= 410/2003 Zakon o zdrojoch znedistovania ovzduSia a emisnych limitoch

= 410/2012 Vyhlaska MsZP o ustanoveniach zékona o ovzdusi

= 356/2012 Vyhl. ktorou sa vykonavaju niektoré ustanovenia vyhl. 137/2010
= 442/2013 Vyhlaska ktorou sa meni a dopifia vyhl. 360/2010

= 508/2009 Vyhlaska MPSVaR Slovenskej republiky ktorou stanovuje podrobnosti na
zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci s technickymi zariadeniami tlakovymi,
plynovymi zdvihacimi a elektrickymi a ktorou sa ustanovuju technické zariadenia, ktoré
sa povaZzuju za vyhradené technické zariadenia

= 435/2012 Vyhlaska ktorou sa meni a dopifia vyhl. 508/2009

= 398/2013 Vyhlaska ktorou sa meni a dopifia vyhl. 508/2009

= 124/2006 Zé&kon o ochrane zdravia a bezpecnosti pri praci v zmysle neskorSich

predpisov
= 59/1982 Vyhlaska SUBP na zaistenie bezpe&nosti prace a technickych
zariadeni.
= 70/1998 Zakon o energetike

= Projekéné podklady vyrobcov zariadeni

7. ZAVER
Projektovd dokumentacia (vypoctova, textova, vykresova) bola spracovana podfa

prislusnych noriem a PC programov.
Projektovd dokumentacia nenahradza vyrobnu, montadZznu a dielenski dokumentaciu

dodavatela zariadeni.

Vypracoval: Ing. Hajduéek Julius



PRILOHA 1

Navrh tlakovej expanznej nddoby s membranou podla STN EN 12 828, priloha D.2

TLAKOVA EXPANZNA NADOBA

Minimalny navrhovany zaciatoény tlak v systéme (bar) 1,0
Nastaveny otvaraci tlak poistného ventilu (bar) 3,0
Koneény navrhovany tlak v systéme (bar) 2,3
Maximalna poruchova teplota vykurovacej vody (°C) 65
Vypoctovy obsah vody vo vykurovacom systéme n 1500
Hodnota zvaésenia objemu (%) 1,96
Zvacsenie objemu vykurovacej vody (n 29,4
Navrhnuty objem expanznej nadoby (1) 97

Na zaklade vypocitanej minimalnej hodnoty objemu expanznej nadoby je navrhnuta

doplnkova expanzna nadoba 100 I.

PRILOHA 2

Kontrola navrhovaného poistného ventilu vypocétom podla STN 13 4309-3 pre tepelné ¢erpadlo

Navrhovany poistny ventil DUCO Meibes s nasledovnymi parametrami udavanymi vyrobcom:

= menovita svetlos t’ 3/4" (20 mm)
= najmensi prietoény prierez 176 mm?
= vytokovy sucinitel 0,565

= otvaraci pretlak 3,0 bar

POISTNY VENTIL DUCO Meibes

Maximalny vykon zdroja tepla (kW) 38,3
Nastaveny otvaraci tlak poistného ventilu (bar) 3,00
Skutoény absollitny tlak na vystupe poistného ventilu pri plnom otvoreni 43
(‘bar) ’

Vyparneé teplo pri najvySSom pracovnom pretlaku (kJdkg) 2171,0
Zarucéeny vytokovy sugcinitel (-) 0.565
(hodnota udavana vyrobcom) '
Najmensi prieto€ny prierez poistného ventilu (mm?)

. P 176
(hodnota udavana vyrobcom)
Zaru€eny vypocitany vytok poistného ventilu (ka/h) 63,5
Najmensi vypoctovy prierez poistného ventilu (mm?) 49,8
Navrhovany poistny ventil vyhovuje podmienke 49,8<1 76

Navrhovany poistny ventil DN20 vyhovuije.
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Skutoény absolutny tlak na vstupe poistného ventila pri plnom otvoreni

pl=1,1po+0,1=1,1.0,30+0,1=0,43 MPa

Zaru¢eny vypocitany vytok poistného ventilu

Qz = Q/rnpp.3600 = 38,3/2171.3600 = 63,50 kg/h

Najmensi vypoctovy prierez poistného ventilu

A=Qz.1/5,25 alfa,, .p1 =63,50. 1/5,25.0,565.0,430 = 49,8 mm2

Zaver
A <A, = navrhovany poistny ventil je vyhovujuci

11



