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1 IDENTIFIKACNE UDAJE

Objednavatel energetického auditu

Nazov (obchodné meno): Obec Lozorno

Sidlo: Hlavna 1, 900 55 Lozorno
ICO: 00 304 905

DIC: 2020643669

Meno Statut. zastupcu: Lubos Tvrdon — starosta obde
Telefén: +421 905 530 623

e-mail: starosta@lozorno.sk

Spracovatel energetického auditu

Nazov (obchodné meno): Energy Centre Bratislava, s.r.o.

Sidlo: Ambrova 35, 831 01 Bratislava 37
ICO: 36 731943

IC DPH: S$K2022320278

Meno zodp. zastupcu: Ing. Marcel Lauko, PhD.

Tel. / Fax: +421259300091 /97

e-mail.: office@ecb.sk

Meno a priezvisko: Ing. Pavol TUZINSKY

Datum narodenia: 21.12.1981

Trvaly pobyt: 1. mdja 852/23, 922 03 Vrbové
Osveddenie ¢. 321/2014 - 0085

Riesitel'sky kolektiv

Veduci projektu: Ing. Pavol TUZINSKY
Riesitelia: Ing. Pavol TUZINSKY
Ing. Nikoleta SEVCIKOVA
Ing. J4n BADO

Identifikacia predmetu energetického auditu

Predmet EA Obec Lozorno

Umiestenie (adresa) Sportové namestie 657, 900 55 Lozorno

Parcela cislo:
8880/903 (Prdvny vztah k pozemku parcelné &islo 8880/903 pod

stavbou s.¢. 657 nie je evidovany na liste vlastnictva)
8880/900 (Prdvny vztah k pozemku parcelné &islo 8880/900 pod
stavbou nie je evidovany na liste vlastnictva)

Meno kontaktnej osoby  LuboS Tvrdon,

Tel. +421 905 530 623
E-mail starosta@I|ozorno.sk
SPRACOVATEL: ENERGY CENTRE BRATISLAVA
energy @ Centre DATUM: AUGUST 2020
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2 VYCHODISKA ENERGETICKEHO AUDITU

2.1 Predmet energetického auditu

Predmetom energetického auditu su vybrané objekty obce Lozorno, vo viastnictve objedndvatela,
v rozsahu:

a) Kulturny dom — budova a jej technické zariadenie urc¢ené na prevadzku.

b) Futbalovd tribtiina — budova a jej technické zariadenie uréené na prevadzku.

2.2 Ciel energetického auditu

Cielom energetického auditu je identifikdcia avyhodnotenie sucasného stavu, technicko-ekonomické
posudenie potencidlu Uspor energie, Uspor emisii a posidenie moznosti financovania.

2.3 Podklady poskytnuté zadavatelom

Pre rieSenie energetického auditu boli objednavatelom poskytnuté nasledujice podklady a spolupraca:
= spotreby elektrickej energie, vody a zemného plynu 2016-2019 a prislusné naklady,

= yvybrané faktury za nakupované energie — ZP, EE, voda,

= vybrand projektova dokumentacia — stavebna Cast,

= skuto¢né zameranie objektu.

2.4 Dopliujuce udaje ziskané vlastnym Setrenim spracovatela

V ramci osobnej obhliadky sic¢asného stavu zariadeni v rozsahu potrebnom pre spracovanie auditu boli zistené

a ziskané najma nasledujlce podklady:

= fotodokumentdacia sucasného stavu,

= aktualne Udaje o zdrojoch tepla (dalej len ,,ZT“) a spbsob/rezim ich prevadzky,fotodokumentacia sic¢asného
stavu,

= aktualne udaje o zdrojoch chladu, fotodokumentdcia suc¢asného stavu,

= Stitkové udaje niektorych nainstalovanych zariadeni,

= klimatické udaje za rok 2016-2019 pre Lozorno.

2.5 Legislativa a normy pouiité pri vypracovani auditu

Energeticky audit bol vypracovany podla nasledovnej legislativy a boli pouzité nasledovné normy:

= Zakon €. 321/2014 Z.z. o energetickej efektivnosti,

= VVyhlaska MH SR ¢. 179/2015 Z.z. o energetickom audite,

= Zakon 137/2010 Z.z. — Zakon o ovzdusi,

= Vlyhlaska 410/2012 Z.z. — vyhlaska, ktorou sa vykonavaju niektoré ustanovenia zakona o ovzdusi,

= STN 73 0540-2+21+72:2019 — Tepelnd ochrana budov. Tepelno-technické vlastnosti stavebnych konstrukcii
a budov. Cast 2: Funkéné poziadavky. Konsolidované znenie

= STN EN ISO 13370:2007 — Tepelno-technické vlastnosti budov. Sirenie tepla zeminou. Vypo&tové metddy,

= STN EN ISO 13789:2007 — Tepelno-technické vlastnosti budov. Merny tepelny tok prechodom a vetranim,

= STN EN ISO 13790:2008 — Energeticka hospodarnost budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie

a chladenie,
n SPRACOVATEL: ENERGY CENTRE BRATISLAVA
DATUM: AUGUST 2020 energy @ centre
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= STN EN ISO 13790/NA:2008 — Energeticka hospodarnost budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie

a chladenie. Ndrodna priloha,
= STN EN 16247 — Energetické audity,

» STN EN 12464-1:2012 — Svetlo a osvetlenie — osvetlenie pracovnych miest —Cast 1: vnutorné pracovné

miesta,

= STN EN 12665:2012 — Svetlo a osvetlenie — zakladné terminy a kritérid na stanovenie poZiadaviek

na osvetlenie.

2.6 Zoznam pouiitych skratiek

com - &islo odberného miesta,

EA - energeticky audit,

EE - elektrina,

EMS - systém energetického manazérstva,
FT - futbalova tribuna,

HT - hadzanarska tribuana,

INV - investicia,

KD - kultdrny dom,

MRZP - meracie a regulac¢né zariadenie plynu,
PLM - plynomer,

RZP - regulacné zariadenie plynu,

SPP - Slovensky plynarensky priemysel, a.s.,
TV - tepld voda,

TRV - termostaticky ventil

VS - vykurovacia sustava,

VYK - vykurovanie,

VT - vykurovacie teleso,

P - zemny plyn,

20 - zasobnikovy ohrievac,

T - zdroj tepla,

ZS Dis - Zapadoslovenska distribucna, a.s..

energy (®) centre

BRATISLAVA
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3 POPIS SUCASNEHO STAVU NA UROVNI AREALU

Predmetom energetického auditu su vybrané objekty vo vlastnictve obce Lozorno — Kultirny dom a futbalova
triblina. Objekty sa nachadzaju v zastavanom tzemi obce na ul. Sportové namestie 657. Kultirny dom bol
postaveny v roku 1980 a primarne slizi ob¢anom na kultdrne a spolocenské podujatia a vybrané priestory na
prendjom. Futbalovu tribinu vyuZiva miestny Sportovy klub. V aredli sa nachddza tiez hadzanarska tribuna,
ktora ale nie je predmetom rieSenia a dalej posudzovana nebude.

Umiestnenie objektov je zobrazené na Obr. 1: Situacny pldn rieSenych objektov.

Qbr. 1: Situaény plan rieSenych objektov

1
Y R

&

Zdroj: https://en.mapy.cz

Legenda:
[:I - rieSené objekty, . - neriesené objekty,
KD - kultdrny dom, FT - futbalovd tribuna a Satne,

HT - hddzandrska tribuna.

Tab.1: 2akladné parametre predmetu auditu

Identifikacia ¢innosti

Druh ¢innosti (SK NACE) 84110 — VSeobecna verejna sprava
Pocet hodnotenych arealov 1
Pocet vykurovanych objektov 2
Pocet zamestnancov 25-49
. . Celkovy obstavany objem Priemerny faktor tvaru
Zoznam posudzovanych objektov Vo [m?] AV [1/m]
KD - Kultirny dom 6281,0 0,59
FT - Futbalova tribuna 775,6 1,00
Spolu: 7 56,6
SPRACOVATEL: ENERGY CENTRE BRATISLAVA @
DATUM: AUGUST 2020 energy Centre
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3.1 Energetické vstupy

Zakladnymi vstupmi a vystupmi energie pre posudzovany aredl je elektrina, ktord je zdrojom energie na
prevadzku technickych zariadeni, r6znych spotrebicov, osvetlenia a zemny plyn, ktory je zdrojom energie pre
vykurovanie a pripravu TV. Elektrina je doddvand a fakturovana od firmy ELGAS k.s., zemny plyn je dodavany
a fakturovany od firmy Slovensky plynarensky priemysel, a.s.. Pitnd voda je odoberana spolu sKD
a volejbalovou triblinou z distribuénej siete Lozorno spol. s.r.o..

Sumar zakladnych udajov o vstupoch energie je uvedeny v nasledujicej tabulke. V tabulke su uvedené
priemerné ro¢né hodnoty za Styri predchadzajice kalendarne roky 2016-2019.

Tab.2: Udaje o priemernych roénych energetickych vstupoch do objektov energetického auditu v roku 2016-2019.
Palivo / forma energie / T Vyhrevnost Obsah energie Rocné naklady
energetické médium [MWh/m.j.] ALY [€]
Elektrina MWh 73,3 1,00 73,3 11374
Zemny plyn m?3 40 028,8 10,76* 470,4 17 379
Energetické vstupy celkom 543,7 28 753

*Vyhrevnost ZP stanovend vzhladom na spalné teplo

Obr. 2: Podiel jednotlivych energii na energetickych vstupoch a nakladoch v rokoch 2016-2019

podiel vstupov na spotrebe energie | skladba nakladov na energie |

82,9% I

55,4% l

M Elektrina Zemny plyn M Elektrina Zemny plyn

A) ELEKTRINA

Objekty su napojené na elektrickd distribu¢nu siet Zapadoslovenska distribucia, a.s. (dalej len ,ZS Dis“).
Dodavatelom elektriny od roku 2019 je spolo¢nost ELGAS k.s., v minulosti bola dodavana od spoloc¢nosti
Zapadoslovenska energetika a.s..

Priemerna ro¢na spotreba v rokoch 2016-2019 bola na drovni 73,3 MWh/a, vo finan¢nom vyjadreni 10 643 €
bez DPH. Priemernd cena za elektrinu v rokoch 2016 az 2019 bola 145,22€/MWh.

Na energetickych vstupoch sa elektrina podielala 17,1%. Vo financnom vyhodnoteni je to 44,6% podiel
z celkovych nakladoch za energiu. Rocné mnoZstvo nakupovanej elektriny je stanovené z vyuctovacich faktur
a zahfnaju aj spotrebu EE pre hadzanarsku a futbalovu tribdnu. Hodnotenie spotreby EE a priemerné hodnoty
boli vypocitané za posledné styri roky (2016- 2019).

SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA energy @ Centre

DATUM: AUGUST 2020 BRATISLAVA
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Tab.3: Udaje o0 mesaénych a celkovych roénych spotrieb elektriny za roky 2016-2019
m Jan Feb \ETs Apr [\ E]] Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec m
2016 5,1 5,2 5,3 5,5 6,0 6,4 6,4 6,8 6,6 6,2 5,7 6,2 71,2
2017 8,2 6,5 6,4 6,1 7,0 7,3 6,6 6,8 5,5 5,7 5,5 5,8 77,4
2018 5,4 5,4 5,5 5,9 5,5 6,6 6,4 6,4 7,6 6,9 5,8 5,8*% 73,3
2019 5,4* 4,7 6,8 6,2 5,8 7,1 7,5 6,1 5,1 5,6 5,5 5,6 71,2
Priemer** 6,0 5,5 6,0 5,9 6,1 6,8 6,7 6,5 6,2 6,1 5,6 5,8 73,3

*Spotreby neboli k dispozicii, ¢isla boli odhadhnuté na zdklade predchddzajiceho roka

Qbr. 3: Udaje o mesaénych a celkovych roénych spotrebach elektriny a nakladov za roky 2016-2019
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Tab.4: Priemerné spotreby a ceny elektriny za roky 2016-2019

i |« o |

2016 71,2 10533 147,89
2017 77,4 11 147 143,94
2018 73,3 11187 152,67
2019 71,2 9706 136,26
priemer 73,3 10 643 145,22

B) ZEMNY PLYN

Objekty st napojené na distribu¢nt siet zemného plynu SPP-distribucia, a.s. ktory je dodavany od spolo¢nosti
Slovensky plynarensky priemysel, a.s (dalej len ,,SPP*). Vynimkou bolo obdobie od 07/2018 do 06/2019, kedy
bol ZP nakupovany od spolo¢nosti MET Slovakia a.s.. Posudzované objekty maju 3 odberné miesta plynu:

- COM1: 4100008871 (PLM C. 60056400B905) — FT,
- COM2: 4100008913 (PLM C.: 641103308908, PLM C.: 1223808104619) — KD+HT
- COM3: 4100008860 (PLM C.: 40278292YE97, PLM C.: 109453305D17) — KD.

Priemerna ro¢na spotreba ZP pre vsetky odberné miesta, za roky 2016-2019 bola na drovni 355,3 MWh/a, vo
finan¢nom vyjadreni 13 238,1 € bez DPH. Priemernd cena za ZP v rokoch 2016 - 2019 bola 37,1 €/MWHh.

Na energetickych vstupoch sa ZP podielal 82,9%. Vo finanénom vyhodnoteni ro¢nych nakladov na ZP
predstavuje podiel 55,4% z celkovych ndkladoch za energie. Rocné mnoZstvo nakupovaného ZP bolo
stanovené z vyuctovacich faktur, teda zahffiaju aj spotrebu pre hadzanarsku tribinu. Hodnotenie spotreby ZP
a priemerné hodnoty boli vypocitané za posledné styri roky (2016- 2019).

SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA energy @ Centre

DATUM: AUGUST 2020 BRATISLAVA
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Tab.5: Udaje o0 mesaénych a celkovych roénych spotrebach ZP za roky 2016-2019
m Jan Feb \ETs Apr [\ E]] Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec m
2016 226,1 163,5 389,6
2017 367,5 367,5
2018 211,3 117,5 328,7
2019 86,2 116,9 132,4 335,4
priemer 355,3

Qbr. 4: Udaje o celkovych roénych spotrebach ZP a nakladov za roky 2016-2019
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Tab.6: Priemerné spotreby a ceny ZP za roky 2016-2019

o [ [ owi

2016 389,6 15731,6 40,4
2017 367,5 13 560,7 36,9
2018 328,7 11933,0 36,3
2019 335,4 117271 35,0
priemer 355,3 13 238,1 37,1

3.2 Popis su¢asného stavu - Kulturny dom

3.2.1 Energetické vstupy

Sumar zdkladnych Udajov o vstupoch energie pre KD je uvedeny v nasledujucej tabulke. V tabulke su uvedené
priemerné ro¢né hodnoty za Styri predchddzajuce kalendarne roky 2016-2019.

Tab.7: Udaje o priemernych roénych vstupoch paliv a energie v roku 2016-2019
, . ) . Vyhrevnost Obsah energie Roéné naklady
Vstupy paliv a energie e Mnozstvo [MWh/m.j.] [MWh] €]
Elektrina MWh 58,6* 1,00 58,6 8515
Zemny plyn m3 26014,3 10,76** 279,9 10396
Celkova spotreba energie 348,2 18911

*Spotreba stanovend na zdklade kvalifikovaného odhadu
**\/yhrevnost ZP stanovend vzhladom na spalné teplo

SPRACOVATEL: ENERGY CENTRE BRATISLAVA
energy @ Centre AUGUST 2020 E

BRATISLAVA DATUM:
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Obr.5: Podiel jednotlivych energii na energetickych vstupoch a nakladoch v rokoch 2016-2019

podiel vstupov na spotrebe energie | skladba nékladov na energie |

80,4% '

M Elektrina Zemny plyn M Elektrina Zemny plyn

A) ELEKTRINA
Spotreba elektriny pre KD vychadza zo skutoéne nameranej spotreby pre vSetky objekty (KD, FT, HT) na trovni
73,3 MWh/a a z vypoctu podielu spotreby EE pre KD. Vypocet vychadza z potreby EE na osvetlenie, ktory bol
vypocitany podla instalovanych prikonov svietidel a poétu prevadzkovych hodin. Zvysna cast spotreby EE je
spotrebovavana na chod technickych zariadeni v budove ainych malych spotrebi¢ov. Pocas kulturnych
podujati je ndrazovo spotrebovavana na chod zvukovych a svetelnych systémov.
V budove sa nachddza viacero elektromerov od firmy KRIZIK PRESOV, ale nie s od¢itavané.

Priemernd ro¢na spotreba elektriny v objekte KD bola v rokoch 2016-2019 stanovena na Urovni 58,6 MWh/a,
vo finanénom vyjadreni 8 515 € bez DPH, z ¢oho vychadza priemernda cena 145,2 EUR/MWh.

Tab.8: Udaje o roénych spotrebach, nakladoch a jednotkovych cenach elektriny za roky 2016 — 2019

obdobie MWh 3 €/MWh
2016 57,0 8426 147,89
2017 61,9 8917 143,94
2018 58,6 8950 152,67
;2019 57,0 7765 136,26
priemer 58,6 8515 145,22

Trend spotreby dodavanej elektriny je zavisly od prevadzky budovy a vyuzivania spolocenekej saly KD. Najvacsi
odber EE je pocas prevadzky prenajimanych priestorov, ndrazovy odber je predpokladany v case
spolocenskych podujati v KD. Elektrina je spotrebovdvana najma na osvetlenie,

B) ZEMNY PLYN

Zemny plyn v KD je vyuZivany v kotolni, na vyrobu tepla pre potreby vykurovania a ohrevu TV. Ro¢né mnozstvo
nakupovaného ZP bolo stanovené z vyuctovacich faktur, ktoré zahfnaju aj spotrebu ZP pre hadzanarsku
tribdnu. Hodnotenie spotreby ZP a vypocitané priemerné hodnoty boli za obdobie (2016 - 2019).

m SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA energy @ Centre

DATUM: AUGUST 2020 BRATISLAVA
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Obr.6: Udaje celkovych roénych spotrebach ZP a nakladov za roky 2016 — 2019
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Tab.9: Udaje o ¢iastkovych a celkovych roénych spotrebach ZP za roky 2016 — 2019
m Jan Feb Mar  Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec m
2016 180,0 133,7 313,6
2017 293,3 293,3
2018 171,1 82,6 254,0
2019 79,3 92,5 86,9 258,6
priemer 279,9

Pozn.:Hodnnoty z vyuctovacich faktur, zahrriaju aj spotrebu ZP pre hddzandrsku tribunu
Tab.10: Udaje o roénych spotrebach, nakladoch a jednotkovych cenédch ZP za roky 2016 — 2019

obdobie MWh 3 €/MWh
2016 313,6 12644 40,4
2017 293,3 10519 36,9
2018 254,0 8766 36,3
2019 258,6 8212 35,0
priemer 279,9 10035 37,1
Pozn.:Hodnnoty z vyuctovacich faktur, zahrriaju aj spotrebu ZP pre hddzandrsku tribunu
Spotreba ZP len pre KD bola vypocitana z celkovej spotreby z dvoch odbernych miest na drovni 279,9 MWh/a
(Com2 a COM3), od ktorej bola odpocitana spotreba ZP potrebnd pre vykurovanie hadzanarskej tribuny.
Odhadovana priemernd ro¢na spotreba zemného plynu len pre KD bola vrokoch 2016-2019 na Urovni
247,4 MWh/a, vo finanénom vyjadreni 9 147,3 € bez DPH, z ¢oho vychadza priemerna cena 37,0 EUR/MWh.
Trend spotreby dodavaného zemného plynu je zavisly od prevadzky budovy. Spotrebu ZP tvori spotreba pre
potreby vykurovania, ktora je zavisla od vonkajsej teploty a spotreba na ohrev TV. Tato je zavisla od prevadzky
prenajimanych priestorov a vyuzivania spolocenskej haly v KD.

Obr.7: Meranie spotreby ZP pre budovu KD (vfave €OM2, vpravo COM3)
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3.2.2 Charakteristika budovy

Budova KD je murovana stavba tvorend vyskovo rozdielnymi ¢astami, smax. vonkajSimi
rozmermi 19,5m x62,3 m ($/d). V budove KD boli do 12/2019 prenajimané priestory pohostinstva a bytov,
ktoré boli zrusené. Vsucasnosti sU tu prenajimané priestory pre bowling, posilfioviiu, madsiarstvo
a kvetindrstvo. Spolocenska séla, ktord je nevyhnutnou sucéastou KD, je vyuZivand na rozne spolocenské
podujatia a Sportové aktivity.

Obr.8: Poloha objektu KD s vyznaéenim odbernych miest ZP a umiestnenia 2T

Legenda:

. - rieseny objekt, . - nerieseny objekt,

RzP - regulacné zariadenie plynu, COM 2,3 - ¢islo odberného miesta 2 a 3,
ZT1-4 - zdroj tepla 1 aZ 4.

Budova kulturneho domu bola postavena v roku 1980 vo dvoch vySkovych Urovniach. Spolo¢enska sala KD,
ktora sa nachadza v strede objektu, ma 1PP a 1 NP. Cast zo severovychodnej strany je dvojpodlaina a funkéne
prepdja okrajové Casti budovy, ktoré maji 3 NP a 1 PP. K budove KD prislichaji dva jednopodlaziné objekty.
V jednom sa nachddza priestor kvetindrstva, v druhom objekte prenajimané priestory masiarstva, posilfiovne
a byvalého pohostinstva (vyuZivané do 12/2019).

Obvodovy plast posudzovaného objektu je murovany z tehal TPP hr. priblizne 500 mm, zo severozapadnej
strany je murovany ztehal z pérobeténu hr. 400 mm. Stresna konstrukcia nad spolocenskou salou je
vyhotovend ako pultova jednoplastova, nad rastrom izolovana Tl z minerélnej viny hr. 70mm. V trojpodlaznej
Casti je strecha vyhotovena ako jednoplastova, zo zamerania budovy z roku 2018 je zrejmé Ze bola tepelne
izolovan3, ale nie je zrejmy pouzity material a hrdbka izolacie.

SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA energy @ Centre
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Qbr.9: Budova KD

Tab.11: Technické a geometrické parametre objektu

Celkova Obvod Obostavany Celkova Ochladzovana Priemerna
A : 5 , . Faktor tvaru . . .
zastavana zastavanej vykurovany podlahova obalova budov . konstrukéna vyska
plocha plochy objem plocha konstrukcia v Pocet podlazia
podlazi

A P \' Ap SA; SA/Vy
[m?] [m] [m3] [m?] [m?] [m7] [m]
1151 164 6918,0 1664 3361 0,49 3 4,16

hk,pr

3.2.3 Tepelnotechnické posudenie obalovych konstrukcii

Pre zhodnotenie obalovych konstrukcii bola pouZita dostupnd vykresovd dokumentacia, zameranie objektu
z roku 2018 a vlastna obhliadka objektu. Sucet pléch vsetkych pevnych stavebnych konstrukcii predstavuje 3
361,0 m?. Suéinitel prechodu tepla tychto stavebnych konstrukcii je od 0,36 W.m?2.K?! do 2,41 W.m2.K™.
Jednotlivé typy stavebnych konsStrukcii s uvedené v nasledujicej tabulke. Merna tepelna strata prechodom
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vietkych pevnych stavebnych konstrukcii je 2371,2 W.K?, éo predstavuje 78,7 % z celkovej mernej tepelnej
straty prechodom.

Tab.12: Zoznam pevnych stavebnych konstrukcii

Sucinitel prestupu Normalizovana hodnota

Plocha

: . . tepla U podla STN 730540-2 Hodnotenie podla
Stavebna konstrukcia A u; Un STN 73 0540-2
[m?] [W.m2.K1] [W.m2.K1]

Obvodova stena TPP 739,1 1,22 0,22 nevyhovuje
Obvodova stena pérobetdn 93,0 0,43 0,22 nevyhovuje
Strop pod nevyk. pr. (pultova strecha) 602,0 0,40 0,15 nevyhovuje
Strop pod nevyk. pr. (valbova strecha) 255,0 0,43 0,15 nevyhovuje
Strop pod nevyk. pr. (medzi 2NP a 3NP) 120,0 2,41 0,15 nevyhovuje
Strecha - plocha (¢ast KD+kvet.) 174,0 0,36 0,15 nevyhovuje
Podlaha nad nevyk. pr. 330,0 1,24 0,80 nevyhovuje

Sucinitel Normalizovana hodnota
prestupu tepla U podla STN 730540-2

Stavebna konstrukcia A Ri Rn

Plocha

Hodnotenie podla
STN 73 0540-2

[m?] [m2.K/W] [m2.K/W]

Podlaha na teréne 821,0 0,50 2,5 nevyhovuje

Otvorové konstrukcie presli rekonstrukciou a z 90% su rieSené ako plastové s izolacnym dvojsklom. Zvysnu
Cast pbvodnych otvorovych konstrukcii tvoria drevené okna dvojité/zdvojené, kovové zdvojené a dvere
drevené plné. Sucet pldch vietkych typov otvorovych konstrukcii predstavuje 221,9 m2. Sucinitel prechodu
tepla tychto stavebnych konstrukcii od 1,10 W.m2.K* do 5,65 W.m2.K %, Jednotlivé typy otvorovych konstrukcii
st uvedené v nasledujucej tabulke. Mernd tepelnd strata prechodom otvorovych konstrukcii je 301,7 W.K?,
¢o predstavuje 9,1 % z celkovej mernej tepelnej straty prechodom.

Tab.13: Zoznam typov otvorovych konstrukcii

Sucinitel Merna tepelna Normalizovana
prestupu strata hodnota U podla Hodnotenie

Otvorova konstrukcia tepla konstrukcie STN 73 0540-2 podla
V) A.U (VS STN 73 0540-2
[W.m2.K1] [W.K1] [W.m2.K1]

Okno plastové s izolacnym

dvojsklom 157,8 11 175,3 1,00 nevyhovuje
Okno kovové zdvojené 6,3 2,8 17,5 1,00 nevyhovuje
Okno drevené zdvojené 2,6 2,7 6,9 1,00 nevyhovuje
Okno drevené dvojité 3,5 2,4 8,2 1,00 nevyhovuje
Dvere plastoveé s 41,5 1,1 45,6 1,00 nevyhovuje
izolacnym dvojsklom

Dvere kovové s

7 2,7 1 h j

jednoduchym zasklenim >8 > 32, 00 nevyhovuje
Dvere drevené plné 7,9 2,3 18,9 1,00 nevyhovuje

Merna tepelna strata obalovych konstrukcii vratane mernej tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov je
3 015,0 W.KL. Splnenie minimélnej poZiadavky priemerného suéinitela prechodu tepla vietkych obalovych
konstrukcii budovy podla STN 73 0540-2:2012 je uvedené v nasledujucej tabulke. Podiel jednotlivych
konstrukcii a tepelnych mostov na celkovej mernej tepelnej strate prechodom je uvedeny v nasledujicom

grafe.
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Tab.14: Hodnotenie priemerného sucinitela prechodu tepla podla STN 73 0540-2:2012

Priemerny sucinitel prechodu tepla Normalizovana hodnota Hodnotenie podla

Faktor tvaru budovy [W.m2.K1] [W.m2.K] STN 73 0540-2

0,49 0,89 0,33 nevyhovuje

Obr. 10: Podiel konstrukcii a tepelnych mostov na celkovej mernej tepelnej strate

M Steny © Strecha MOkné a dvere M Podlaha © Tepelné mosty M Vetranie

Vysledky prepoctu tepelno-technickych vlastnosti budovy:

- merna tepelna strata prechodom Hr = 3015,0 [W/K],

- merna tepelna strata vetranim Hy = 921,5 [W/K],

- merna tepelna strata objektu H= 2678,9 [W/K],

- tepelné zisky slne¢nym Ziarenim Qs = 4180,6 [kWh],

- zisky vnatornymi zdrojmi Q= 42332,2 [kWh],

- celkovy tepelny zisk budovy Q= 46 982,9 [kWh],

- faktor vyuZzitia tepelnych ziskov n= 0,97 [-],

- vypoctova potreba tepla na vykurovanie Q= 264 110,0 [kWh],

- celkova podlahova plocha budovy Ay = 1664,0 [m?,

- celkovy obostavany objem budovy Vp = 6918,0 [m?3),

- merna potreba tepla na vykurovanie Qund = 158,7 [kWh/(m2.a)]
- normovana merna potreba tepla na vykurovanie QuiH,nd = 32,15 [kWh/(m?.a)].

Tab.15: Vysledok hodnotenia budovy podla STN 73 0540-2:2012

Potreba tepla na vykurovanie

Objekt F, [kWh/(m?.3)] Vyhodnotenie
QH,nd, QlH,ned
KD 0,49 158,7 32,15 nevyhovuje

V objekte sa vsucasnosti priemerna vnutornd teplota t udrZiava na cca +19,0°C. Vo vypocte poctu
dennostupriov vychddzame zpriemernych mesacnych teplét pre obec Lozorno ziskanych z
,wunderground.com”.
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Tab.16: Pocet dennostupiiov pre ti = +19,0°C

Kalendarny rok wunderground.com

Pocet vykurovacich dni 198
Priemerna vonk. teplota (°C) 6,4
Pocet dennostupnov 2495

Vypocet potreby tepla na vykurovanie bol vykonany na zdklade vypoctu tepelnych strat prechodom tepla
konstrukciami a tepelnych strat vetranim, ktoré boli znizené o tepelné zisky. Celkova potreba energie pre krytie
tepelnych strat prechodom a vetranim predstavuje 308 971,2 kWh. Na celkovej potrebe sa pokrytie tepelnej
straty prechodom obalovymi konstrukciami podiela 76,5 %, podiel vetrania je 23,5 %. Celkova spotreba
energie je redukovana tepelnymi ziskami budovy vo vyske 46 982,9 kWh s mierou ich vyuZitia na Urovni 97 %.
Vysledna potreba tepla na vykurovanie budovy (podfa STN 73 0540-2:2012) a so zapocitanim tepelnych ziskov
je na urovni 263 397,8 kWh.

Tab.17: Vypoctova potreba tepla dennostupiiovou metédou

Klimatické podmienky Pocet vykurovacich

Potreba tepla
podla dni na vykurovanie Q, [kWh]
KD Zdroj: wunderground.com 198 2 495 191 335,5*

* Hodnota potreby tepla na vykurovanie sa méZe lisit od normalizovaného vypoctu podla STN 73 0540-2:2012, nakolko zohladriuje
skutocné klimatické podmienky a reZim vykurovania v budove.

Pocet D° [K.den]

3.2.4 Technické zariadenie budovy

A) ZDROJ TEPLA
V KD sa nachadzaju 3 zdroje tepla, ktoré slizia na yrobu tepla pre potreby vykurovania a ohrev TV. Jeden zdroj
tepla sa nachadza v samostatnom objekte vedla KD, ktory vykuruje ¢ast KD a hadzanarsku tribunu.

ZT1 - Plynova kotoliia

Plynova kotolfa s inStalovanym vykonom 57 kW, umiestnena v objekte na 1 PP, zabezpecuje vyrobu tepla pre
potreby vykurovania a pripravu TV v KD, okrem priestoru bowlingu a pohostinstva. V kotolni sa nachadza
teplovodny kotol PROTHERM typ Medved KLOM s vykonom 49,0 kW. Vyrobené teplo z kotla vo forme horucej
vody je od kotla vedené do rozdelovada, kde sa deli na dve vetvy vykurovania. Obeh vykurovacej vody
zabezpecuju vidy dve paralelne zapojené cerpadla bez moznosti regulacie:

- SIGMA LUTIN typ 65NTR 97-12-LM-00, Qr = 5,9 |/s, Pc= 780 W, |= 2,75A,

- SIGMA, typ nebolo mozné identifikovat.

Proti zvySovaniu tlaku v sustave je inStalovana tlakovd expanzna nadoba Reflex N s objemom 100 | a max.
prevadzkovym tlakom 0,6 Mpa. Potrubie v kotolni je povodné, izolované odahdom TI z kamennej viny
a opatrené hlinikovou féliou, armatury izolované nie su.

Meranie a requldcia

V rdmci merania areguldcie je zabezpecené manualne ovlddanie chodu kotla a ¢erpadiel. Vykon kotla je
regulovany na zaklade vnutornej teploty. Priestorovy termostat umiestneny v spoloCenskej hale KD, je
konstantne nastaveny na teplotu +20°C. Vykon Cerpadiel nie je mozné regulovat, vidy ide na 100%.
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QObr. 11: Zdroj tepla - plynova kotoliia na 1 PP

Ucinnost kotla, aj vzhladom na rok vyroby, sa podla Vyhldsky MHSR 337/2012 Z.z. pohybuje na urovni 87%,
vzhladom na vyhrevnost, tj. priblizne 78% vzhladom na spalné teplo. Rozvody vykurovania v kotolni su
pbvodné, ako pri pévodnom zdroji tepla s palivom tazky vykurovaci olej — mazut, o méZe nepriaznivo ovplyvnit
ucinnosti vyroby tepla.

ZT2 - Plynovy spotrevic typu C
Plynovy spotrebi¢ typu C - nizkoteplotny kotol PROTHERM typ 25KTO -A/1 svykonom 25kW, ktory je
umiestneny v samostatnej miestnosti na 2NP, zabezpecuje vyrobu tepla pre potreby vykurovania a ohrev TV

pre byty. Z kotla je vedena jedna vetva vykurovania, priamo k vykurovacim telesam. Vykurovacia sustava je
chranend proti zvySovaniu tlaku expanznou nadobou Reflex NG s objemom 18 | a max. prevadzkovym tlakom
0,3 Mpa. Obeh vykurovacej vody zabezpecuje ¢erpadlo, ktoré je sti¢astou kotla. Druhd vetva od kotla je vedend
do ZO DRAZICE. Sustava je chranend proti zvy$ovaniu tlaku expanznou nddobou EXTRAVAREM s objemom 8 |
a max. prevadzkovym tlakom 0,8 Mpa. Cirkulaciu TV zabezpecuje obehové ¢erpadlo GRUNDFOS typ UP15-
14B s FM.

Meranie a requldcia

Kotol disponuje ovladacim panelom, ktory umoZnuje manudlne nastavenie chodu kotla a sledovanie
prevadzkovych a poruchovych stavov. Chod ¢erpadiel je ovladany taktiez manualne v dvoch polohdch ON/OFF,
a bez mozZnosti regulovania vykonu.
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Obr.12: Zdroj tepla - plynovy spotrebic¢ typu C

13
Prenajimané priestory bowlingu maju vlastny zdroj tepla, ktory ma ndjomca vo vlastnej rézii. V casoch
obhliadky tento nebol spristupneny.

ZT4 — Plynovy spotrebic typu C

Plynovy spotrebic typu C - kondenzacny kotol PROTHERM typ PANTHER 48KKS s vykonom 48kW, ktory je
umiestneny v samostatnom objekte medzi KD aFT. Kotol zabezpecluje vykurovanie a pripravu TV pre
hadzanarsku tribinu a ¢ast KD a pripravu TV v HT. Z kotla je vedend jedna vetva vykurovania, ktord sa
rozvetvuje a jedna pokracuje do priestorov HT, druha do KD. Vykurovacia sustava je chrdnena proti zvySovaniu
tlaku expanznou nadobou €KD DUKLAS sobjemom 25 | a max. prevadzkovym tlakom 0,25 Mpa. Obeh
vykurovacej vody zabezpecuje ¢erpadlo, ktoré je sucastou kotla.

Meranie a requldcia

Kotol disponuje ovladacim panelom, ktory umoZnuje manudlne nastavenie chodu kotla a sledovanie
prevadzkovych a poruchovych stavov. Vykon kotla je regulovany na zaklade vonkajsej teploty. Regulator je
umiestneny na stene v priestore kotolne.

QObr. 13: Zdroj tepla - plynovy spotrebic typu C

B) ZDROJ CHLADU

Vyroba chladu pre objekt je rieSena lokdlne pomocou VRV systémov, osadenych na obvodovom plasti budovy.
Systémy pozostavaju z vonkajsej jednotky (1x Whirlpool a 2x Daikin), napojenej na vnutorné jednotky.
Vonkajsie jednotky - tepelné cerpadlda VZDUCH-VODA su dvojrdrkové, svykonom do 10 kW. Jednotky
zabezpeduju chladenie/vykurovanie priestorov kvetinarstva, masiarstva a ubytovne.
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Obr.14: VRV systémy

C) VYKUROVANIE

Vykurovacia sUstava v budove je dvoj-rarkovd so spodnym rozvodom, napojena na jednotlivé zdroje tepla.
Odovzdavanie tepla v jednotlivych priestoroch je vykurovacimi telesami, prevazne doskovymi radiatormi.
V mensej miere su to pévodné ¢lankové, ktoré sa nachadzaju v spolocenskej miestnosti KD a rebrované rury,
ktoré sa nachadzaju v priestore madsiarstva. Doskové radidtory disponuju uz regulacnymi ventilmi
s termostatickymi hlavicami. V priestore kvetinarstva sa na vykurovanie vyuZzivaju plynové gamatky.

Parametre VS:

Teplotny spad: ~ 90/70°C a 50/30°C pre ZT4

Pocet VT: 40 ks (z toho 19 ks su ¢lankové VT)
Plynové gamatky: 1 ks

Obr. 15: Vykurovacia sustava

D) PRIPRAVA TV

Priprava TV je rieSena centralne, pomocou dvoch zdsobnikovych ohrievacov, umiestnenych pri zdroji tepla
(popisané v kapitole 3.1.4.1 Zdroj tepla). V KD sa nachadza este jeden lokalny ohrev TV, elektricky ohrievad
ARISTON typ PRO R 50 s objemom 40l avykonom 1,8 kW. V kvetinarstve sa nachadza jeden elektricky
prietokovy ohrieva¢ DELIMANO, umiestneny na vytokovej armature.
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Obr. 16: Priprava TV

E) OSVETLENIE VNUTORNYCH PRIESTOROV

Osvetlovacia sustava je prevazine v pbévodnom stave, iba cca 20% svietidiel bolo vymenenych v ramci
prevadzkovych nakladov za Usporné LED svietidla. Najvacsiu Cast osvetlenia v KD tvoria linearne Ziarivky
s magnetickym predradnikom (cca 45%) a bodové svietidla (cca 48%), ostatné svietidla (cca 0,2%) su stropné
reflektory, nachadzajuce sa v spolocenskej hale KD. Riadenie osvetlenia je vo vsetkych priestoroch manualne
ZAP/VYP, spinatmi umiestnenymi pri vstupe do miestnosti. Na vonkajsie osvetlenie sa pouzivaju LED
reflektory.

Spotreba elektriny na osvetlenie nie je samostatne merana, preto bola vypocitand pomocou ro¢ného poctu
prevadzkovych hodin, odhadovanych na zaklade vyuZivania priestorov.

Tab.18: Osvetlovacia sustava — skladba

Potet In§tallovany’l
Druh svetelného zdroja v svietidle svietidiel p.rnk.on
svietidla
[ks] [kw]
SvV1 obycajna Ziarovka 40W 25 1,000
SV2 LED Ziarovka 3W 7 0,049
Sv3 LED Ziarovka 10,5 W 27 0,284
Ssv4 Kompaktna Ziarivka 4 0,048
SV5 linearna ziarivka T8, 1x58 W (+ klasicky predradnik) 1 0,067
SVé6 linearna ziarivka T8, 2x36W (+ klasicky predradnik) 21 1,739
Ssv7 linedrna Ziarivka T8, 2x58W (+ klasicky predradnik) 1 0,133
sv8 linearna Ziarivka T8, 4x36W (+ klasicky predradnik) 36 5,962
SV9 linearna Ziarivka T8, 4x18W (+ klasicky predradnik) 1 0,083
SV10  Ziarivkovy reflektor 6 6,000
SV11  LED reflektor 3 0,300
Spolu: 129 15,79
m SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA
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Obr.17: Typy svietidiel

F) ZDRAVOTNO-TECHNICKE INSTALACIE

Zariadovacie predmety v budove su zrekonstruované a prevazne vybavené Uspornymi zariadeniami. Vytokové
armatury na umyvadlach sprchach adrezoch su vybavené perlatormi, WC su vybavené tlakovymi
splachovaémi, vo vacsine pripadov s moznostou reguldcie mnozstva splachovanej vody.

Pocty jednotlivych instalovanych zdravotno-technickych zariadeni v budove st zndzornené v tabulke.
Tab.19: 2dravotno-technické zariadenia — skladba

Zdravotno-technické zariadenia

Umyvadlo /Drez Sprcha Varna Toaleta Pisoar Vylevka

Pocet spolu (ks) 11 3 0 16 9 0

QObr. 18: Zdravotechnika v budove
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3.3 Popis su€asného stavu - futbalova tribuna

3.3.1 Energetické vstupy

Sumar zékladnych Udajov o vstupoch energie pre FT je uvedeny v nasledujucej tabulke. V tabulke su uvedené
priemerné ro¢né hodnoty za tri predchadzajuce kalendarne roky 2016-2019.

Tab.1: Udaje o priemernych roénych vstupoch energie v roku 2016-2019

Vyhrevnost Obsah energie Roéné naklady

Vstupy paliv a energie Mnoistvo

[MWh/m.j.] [MWh] [€]
Elektrina MWh 5,0* 1,000 5,0 731
Zemny plyn m3 6997,0 10,753** 75,2 2766
Celkova spotreba energie 80,2 3497

*Spotreba stanovend na zdklade kvalifikovaného odhadu
**Vyhrevnost ZP stanovend vzhladom na spalné teplo

QObr. 19: Podiel jednotlivych energii na energetickych vstupoch a nakladoch v rokoch 2016-2019

Podiel vstupov na spotrebe energie | Skladba nakladov na energie |

. : 79,1%
93,8%' ' « ﬂ’.l

M Elektrina Plyn M Elektrina Plyn

C) ELEKTRINA

Elektrina je v suicasnosti nakupovana od spoloc¢nosti ELGAS, k.s.. Spotreba elektriny je merana len celkova pre
objekty kulturneho domu, futbalovej a tieZ volejbalovej triblny. Priemerna rocna spotreba elektriny v objekte
futbalovej tribany bola vrokoch 2016-2019 stanovend na zaklade kvalifikovaného odhadu na drovni
5,0 MWh/a, vo finanénom vyjadreni 731 € bez DPH, z ¢oho vychadza priemernd cena 146,49 EUR/MWh.

Hodnotenie spotreby elektriny a priemerné hodnoty boli vypocitané za obdobie (2016 - 2019).

Tab.2: Udaje o roénych spotrebach, nidkladoch a jednotkovych cenach elektriny za roky 2016 — 2019

obdobie MWh 3 €/MWh
2016 5,0 739 147,89
2017 5,0 720 143,94
2018 5,0 763 152,67
2019 5,0 709 141,80
priemer 5,0 731 146,49

Odberové diagramy elektriny nie su k dispozicii, trend spotreby elektriny je priamo zavisly od vyuZivania
objektu a teda najvyssia spotreba sa odhaduje v podvecernych hodinach kedy sa konaju futbalové tréningy.
Elektrina je spotrebovavana najma na osvetlenie, chod technickych zariadeni v budove ainych malych
spotrebicov.
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D) ZEMNY PLYN

Zemny plyn vo FT je vyuZivany v kotolni, na vyrobu tepla pre potreby vykurovania a ohrevu TV. Priemerna
ro¢na spotreba zemného plynu bola vo futbalovej tribine v rokoch 2016-2019 na drovni 75,2 MWh/a, vo
finanénom vyjadreni 2 766 € bez DPH, z ¢oho vychadza priemerna cena 36,76 EUR/MWh.

Spotreba zemného plynu je merand v skrini meracieho a regula¢ného zariadenia plynu pomocou meraca BK-
GAT. V skrini sa tieZz nachadza reguldtor tlaku plynu FISHER. Za meracom je plyn vedeny pod zemou, a tiez
volne vo vzduchu ponad miestny potok, do objektu, kde je vyuZivany ako v kotolni tak aj v dvoch plynovych
ohrievacoch TV.

Roc¢né mnozstvo nakupovanych paliv a energie je stanovené z vyuctovacich faktur. Hodnotenie spotreby ZP a
priemerné hodnoty boli vypoditané za obdobie (2016 - 2019).

Obr. 20: Udaje celkovych roénych spotrebach ZP a nakladov za roky 2016 — 2019
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Tab.20: Udaje o ¢iastkovych a celkovych roénych spotrebéch ZP za roky 2016 — 2019

| vwh | Jan  Feb  Mar _Apr  M&j _Jin | Jil __Aug _Sep Okt | Nov__ Dec | spolu

2016 46,19 29,81 76,0
2017 74,21 74,2
2018 40,14 34,6 74,7
2019 6,9 24,40 45,5 76,8
priemer 75,2

Tab.21: Udaje o roénych spotrebach, nakladoch a jednotkovych cenédch ZP za roky 2016 — 2019

obdobie MWh € €/MWh

2016 76,0 3068 40,37
2017 74,2 2751 37,08
2018 74,7 2790 37,33
2019 76,8 2757 35,90
priemer 752 2766 36,76

Trend spotreby dodavaného zemného plynu je zavisly od vonkajsej teploty. Tvori ju zdkladna spotreba pre
potreby vykurovania a ohrevu TV. Odber TV je charakteristicky pre typ prevadzky (Satne) s predpokladanymi
Spickami po futbalovych zapasoch a tréningoch.
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Obr.21: Meranie spotreby zemného plynu

3.3.2 Charakteristika objektu

Budova futbalovej tribuny Lozorno, je murovana stavba tvorena dvomi nadzemnymi podlaZziami. Objekt je
obdlZnikového pbdorysného tvaru svonkaj$imi rozmermi 9,35mx33,0mx 7,17 m(3/d/v). Na prvom
nadzemnom podlazi sa nachadzaju priestory Satni, socidlnych zariadeni, miestnosti pre rozhodcu rozhlas,
kuchynku, kotolfiu a garaz. Na druhom nadzemnom podlaZi je situovany sklad a otvorena tribina. Vykurovana
je len ¢ast NP (okrem garaze) vlastnym zdrojom tepla — plynovym kotlom.

Obr. 22: Poloha objektu v aredli, Sportové namestie

Legenda:
. - vykurovand cast objektu, - nevykurovand cast objektu,
4 - zdroj tepla, - regulacné a meracie zariadenie plynu,

COM 1 - odberné miesto ¢&1.
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Objekt futbalovej tribiny bol postaveny pred rokom 1980 ako murovany s dvomi nadzemnymi podlaziami.
Nosny systém budovy tvoria vetky obvodové ajedna vnitorna pozdiZna stena. Vietky nosné aj nenosné
konstrukcie si vymurované z plnej palenej tehly, pri nosnych konstrukciach hrdbky 300 mm, pri nenosnych
150 mm. Stropnd konstrukcia 1NP je zrealizovana z prefabrikovanych PZD panelov, spriahnutymi obvodovym
ZB vencom. Cast strechy nad objektom je vyhotovend ako pultova s ocelovou konstrukciou, zastre$ena
trapézovym plechom. V priestoroch tribuny je stresnd konstrukcia tvorenad plochou strechou izolovanou
asfaltovymi pdasmi svytvorenou naslapnou vrstvou zliateho terazza. Otvorové konstrukcie presli
rekonstrukciou, kedy boli okna nahradené novymi drevenymi oknami s izolatnym dvojsklom, vchodové dvere
su rieSené ako plastové s izolaénym dvojsklom.

Qbr. 23: Futbalova tribuna, Lozorno

Tab.3: Technické a geometrické parametre objektu

Celkova Obvod Obostavany Celkova Ochladzovana Priemerna
, . ; . . Faktor tvaru Pocet . v . oy
zastavana zastavanej  vykurovany podlahova obalova konstruk¢na vyska

plocha plochy objem plocha konstrukcia budovy  vykurovanych podiazia
nadzemnych

podlazi

A P Vb Ap SA; A/ Vb
[m?] [m] [m3] [m?] [m?] [m?] [m]

308,6 84,7 775,6 277,0 777,1 1,0 1 2,8

hipr

3.3.3 Tepelnotechnické posudenie obalovych konstrukcii

Pre zhodnotenie obalovych konstrukcii bola pouzitd dostupna vykresova dokumentacia zameraie objektu
z roku 2018 a vlastna obhliadka objektu. Sucet pléch vsetkych pevnych stavebnych konstrukcii predstavuje
751,3 m2. Sucinitel prechodu tepla tychto stavebnych konstrukcii je od 0,53 W.m2.K?! do 1,83 W.m2.K™.
Jednotlivé typy stavebnych konstrukcii si uvedené v nasledujicej tabulke. Merna tepelna strata prechodom
vietkych pevnych stavebnych konstrukcii je 851,9 W.K%, ¢o predstavuje 96,5 % z celkovej mernej tepelnej
straty prechodom.

Tab.4: Zoznam pevnych stavebnych konstrukcii

Plocha Sucinitel Normalizovana hodnota
Stavebns kongtrukeia prestupu tepla U podla STN 730540-2 Hodnotenie podla
A Ui Un STN 73 0540-2
[m?] [W.m2.K1] [W.m2.K1]

Obvodova stena — exteriérova 170,9 1,83 0,22 nevyhovuje

Obvodova stena — garaz 25,9 1,83 0,22 nevyhovuje

Strop do podkrovia 194,3 1,51 0,15 nevyhovuje

Strecha tribuna 83,3 1,47 0,15 nevyhovuje
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Sucinitel’ Normalizovana hodnota
prestupu tepla U podla STN 730540-2

Plocha
Hodnotenie podla
STN 73 0540-2

Stavebna konstrukcia A R; Ru

[m2] [m2.K/W] [m2.K/W]
Podlaha na teréne 277,0 0,52 2,5 nevyhovuje

Otvorové konstrukcie si vyhotovené ako drevené sizolaénym dvojsklom, vchodové dvere ako plastové
sizolatnym dvojsklom. Sucet ploch vetkych typov otvorovych konstrukcii predstavuje 25,8 m2. Sudinitel
prechodu tepla tychto stavebnych konstrukcii je 1,2 W.m2.K?. Jednotlivé typy otvorovych konstrukcii su
uvedené v nasledujicej tabulke. Mernd tepelnd strata prechodom otvorovych konstrukcii je 30,9 W.K?, ¢o
predstavuje 3,5 % z celkovej mernej tepelnej straty prechodom.

Tab.5: Zoznam typov otvorovych konstrukcii

, Sucinitel Merna tepelnd  Normalizovana
Celkova .
locha prestupu strata hodnota U podla Hodnotenie
Otvorova konstrukcia P tepla konstrukcie STN 73 0540-2 pod"a
A V) A.U Un STN 73 0540-2
[m?] [W.m2.K1] A [W.m2.K1]
Okne drevené, iz. 2-sklo 22,8 1,2 27,4 1,00 nevyhovuje
Dvere plastové, iz. 2-sklo 2,9 1,2 3,5 1,00 nevyhovuje

Mernd tepelnd strata obalovych konstrukcii vratane mernej tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov je
960,5 W.K1. Splnenie minimdlnej poZiadavky priemerného sucinitela prechodu tepla vietkych obalovych
konstrukcii budovy podla STN 73 0540-2 je uvedené v nasledujuce] tabulke. Podiel jednotlivych konstrukcii a
tepelnych mostov na celkovej mernej tepelnej strate prechodom je uvedeny v nasledujicom grafe.

Tab.6: Hodnotenie priemerného suéinitela prechodu tepla podla STN 73 0540-2

Priemerny sucinitel Normalizovana
Faktor tvaru budovy prechodu tepla hodnota
[W.m2.K1] [W.m2.K1]
1,0 1,24 0,27 0,20 nevyhovuje

Odporucana hodnota Hodnotenie podla

[W.m2.K1] STN 73 0540-2

Obr. 24: Podiel konstrukcii a tepelnych mostov na celkovej mernej tepelnej strate

Wsteny = strecha Mokno Mpodlaha = TEP. MOSTY M VETRANIE
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Vysledky prepoctu tepelno-technickych vlastnosti budovy:

- merna tepelna strata prechodom Hr = 960,5 [W/K],

- merna tepelna strata vetranim Hy = 109,8 [W/K],

- merna tepelna strata objektu H= 1070,3 [W/K],

- tepelné zisky slne¢nym Ziarenim Qs = 1548,9 [kWh],

- zisky vnatornymi zdrojmi Q= 7 046,9 [kWh],

- celkovy tepelny zisk budovy = 8595,8 [kWh],

- faktor vyufZitia tepelnych ziskov n= 0,97 [-],

- vypoctova potreba tepla na vykurovanie Q= 79523,1 [kWh],

- celkova podlahova plocha budovy A= 277,0 [m?,

- celkovy obostavany objem budovy Vp = 775,6 [m3),

- merna potreba tepla na vykurovanie Qund = 287,1 [kWh/(m%.a)],
- normovana merna potreba tepla na vykurovanie QuiH,nd = 102,5 [kWh/(m2.a)].

Tab.22: Vysledok hodnotenia budovy podla STN 73 0540-2:2012

Potreba tepla na vykurovanie

[kwWh/(m2.a)] Vyhodnotenie
QH,nd, QlH,ned
Futbalova tribuna 0,26 287,1 50,1 nevyhovuje

V objekte sa vsucasnosti priemerna vnutornd teplota t udrZiava na cca +18,7°C. Vo vypocte poctu
dennostupriov vychadzame z priemernych mesaénych teplot poskytnutych portalom wunderground.com
v lokalite Lozorno pre kalendarny rok 2019.

Tab.23: Pocet dennostupiiov pre ti = +18,7°C

Kalendarny rok 2019 wunderground.com

Pocet vykurovacich dni 198
Priemerna vonk. teplota (°C) 6,4
Pocet dennostupriov 2421

Vypocet potreby tepla na vykurovanie bol vykonany na zaklade vypoctu tepelnych strat prechodom tepla
konstrukciami a tepelnych strat vetranim, ktoré boli znizené o tepelné zisky. Celkova potreba energie pre krytie
tepelnych strat prechodom a vetranim predstavuje 87 886,3 kWh. Na celkove] potrebe sa pokrytie tepelnej
straty prechodom obalovymi konstrukciami podiela 89,7 %, podiel vetrania je 10,3 %. Celkova spotreba
energie je redukovana tepelnymi ziskami budovy vo vyske 8 595,8 kWh s mierou ich vyuZitia na Urovni 97 %.
Vysledna potreba tepla na vykurovanie budovy (podla STN 73 0540-2:2012) a so zapocitanim tepelnych ziskov
je na drovni 79 523,1 kWh.

Tab.24: Vypoctova potreba tepla dennostupiiovou metddou
Klimatické podmienky Pocet vykurovacich . o . Potreba tepla
podla dni LUl Gl na vykurovanie Q, [kWh]
thtb’alova Zdroj: wunderground.com 198 2421 53 820,7*
tribina

* Hodnota potreby tepla na vykurovanie sa méZe IiSit od vypoctu podfa STN 73 0540-2:2012, nakolko zohladriuje skutocné klimatické
podmienky a reZim vykurovania v budove.
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3.3.4 Technické zariadenie budovy

A) ZDOJ TEPLA

Zdrojom tepla je nizkotlakova kotolria na plynné palivo, s vykonom 26 kW, ktora je siéastou objektu. Kotolfa
je zaradena podla STN 07 0703 ako kotolna 3. kategoérie s vykonom do 0,5 MW. Kotolfa zabezpecuje vyrobu
tepla pre potreby vykurovania.

V kotolni je inStalovany nizkoteplotny plynovy kotol Protherm Medved’ 30 KLOM s instalovanym vykonom
26,0 kW. Za kotlom je teplo vo forme teplej vody vedené cez manualne ovladany Stvorcestny zmieSavaci ventil
znacky Komex priamo do vykurovacej sustavy. Obeh vykurovacej vody zabezpecuje cerpadlo
Wilo Star RS 25/2 bez moznosti automatickej reguldcie otacok. V kotolni nie je vyhotovené meranie mnozstva
vyrobeného tepla, taktiez nie je merana spotreba plynu na vykurovanie.

Technické parametre instalovaného kotla:

Vyrobca Protherm,
Oznacenie Medved' 30 KLOM,
Typ kotla K nizkoteplotny,
Tepelny vykon kotla 26,0 kW,

Tepelny prikon kotla 28,5 kW,

Max. prevadzkova teplota 85°C,

Palivo zemny plyn,

Horak atmosféricky,

Rok vyroby kotla 2010.

Ucinnost kotolne je stanovena podla vyhl. 337/2012 Z.z., priloha ¢.2 - 0,91 vzhladom na vyhrevnost, t.j. 0,81
vzhlfadom na spalné teplo.

Obr. 25: Zdroj tepla

B) VYKUROVANIE

Teplo vyrobené v kotolni je od kotlov vedené privodnym potrubim do vykurovacej sustavy s hornym
dvojrirkovym rozvodom. Sustava je tieZz vybavena najnevyhnutejSimi armatdrami ato uzatvaracimi a
odvzdusniovacimi ventilmi, spatnymi klapkami a mera¢mi teploty. Vykurovacia sustava je chranena proti
zvySovaniu tlaku vplyvom teplotnej roztaznosti, tlakovou expanznou nadobou Expanzomat B s objemom 50I
a maximalnym prevadzkovym tlakom 250 kPa. Odovzdavanie tepla je realizované vykurovacimi telesami —
ocelovymi doskovymi radidtormi s regulacnymi ventilmi s termostatickou hlavicou.
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Technické parametre vykurovacej sustavy:
Navrhovy teplotny spad: 80/60 °C
Max. teplota vykurovacej vody 85°C
Sucasny prevadzkovy tlak: 100 kPa

Max. prevadzkovy tlak: 250 kPa
Pocet vykurovacich telies: 15
Pocet osadenych TRV: 15

Obr. 26: Vykurovacia sustava

C) PRIPRAVATV

Tepld voda je v sucasnosti pripravovana pomocou dvoch plynovych zasobnikovych ohrievacov Quadriga Q6-
50-GOTR-4 s objemom 190l a vykonom 12 kW a druhého Ariston Thermo 200P s objemom 195| a vykonom
10,1 kW a jedného elektrického zdsobnikového ohrievaca Baxi A5 vertificato.

Spotreba tepla na ohrev TV je odhadovana na Urovni 5,0 MWh, pricom prevazné mnozstvo TV je ohrievané
v plynovych zasobnikovych ohrievacoch.

Qbr. 27: Ohrev TV

D) OSVETLENIE VNUTORNYCH PRIESTOROV

Osvetlovacia sustava je prevaine tvorena starymi linedrnymi svietidlami s magnetickym predradnikom a tiez
starymi bodovymi svietidlami s klasickymi Ziarovkami. Priemerny odhadovany pocet hodin svietenia pre vietky
svietidld v objekte je na urovni 500 hodin roéne. Druhy a pocty jednotlivych starych svietidiel su spisané
v nasledujucej tabulke.
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Obr. 28: Typy svietidiel

Tab.7: Osvetlovacia sustava — skladba

Pocet Instalovany Prikon
Druh svetelného zdroja v svietidle svietidiel  prikon svietidla Spolu
[ks] [kw] [kw]
SV1 - lineérne svietidlo, T8, 2x40W 16 0,080 1,28
SV2 — Fiarovka 13 0,060 0,78
Spolu: 29 2,06

E) ZDRAVOTNO-TECHNICKE INSTALACIE

Zdravotno-technické instalacie v budove presli ¢iasto¢nou rekonstrukciou, kedy boli obnovené toalety. Sprchy
su v pévodnom stave pakové, bez Uspornych hlavic. Vytokové armatiry na umyvadlach s teplou vodou su
rieSené ako pakové, pri umyvadlach v toaletdch kde je dostupna len studend voda ako ventilové, vSetky tieto
su bez Uspornych perlatorov. Pocty jednotlivych instalovanych zdravotno-technickych zariadeni v budove su

znazornené v tabulke.

Tab.8: Zdravotno-technické zariadenia — skladba

Zdravotno-technické zariadenia

Umyvadlo / Drez Sprcha Vaina Toaleta Pisoar Vylevka

Pocet spolu (ks) 3 14 - 2 3 -

Obr. 29: Zariadovacie predmety
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4 NAVRH ENERGETICKY USPORNYCH OPATRENI

Kapitola je venovana navrhom Uspornych opatreni, ktoré maju vyznam pri odstrafiovani odhalenych
nedostatkov. Opatrenia zamerané na zvySenie energetickej efektivnosti (dalej len“EnEf”) je mozné delit podla
nasledovnych kritérii:

A) ROZSAH INVESTICIE

Bezndkladové - opatrenia su organizacného charakteru, napr. dojednanie lepSich cennikovych cien,
dodrziavanie vnutornych tepl6t v jednotlivych priestoroch, pravidelné vyhodnocovanie spotrieb energie atd..
Nizkondkladové - opatrenia, ktoré pri pomerne malych investi¢nych nakladoch prinasaju usporu energie.
Vysokondkladové - opatrenia spojené svysSou investinou naro¢nostou, napr. stavebna rekonstrukcia

objektov (vymena okien, zateplenie), nakup novej technolégie a pod.

B) VELKOST USPOR A EKONOMICKE) NAVRATNOSTI OPATRENIA
Opatrenia_s rychlou dobou ekonomickej ndvratnosti - opatrenia, ktoré dosahuju vysoké Uspory energie

vzhlfadom na investiciu. Investicia sa spldca z Uspor v kratSom ¢asovom horizonte do 5 rokov. Prevaine
bezndkladové racionalizacné opatrenia, alebo rekonstrukcia velmi zastaralej technolégie svyznamnymi
stratami energie.

Opatrenia so strednou dobou ekonomickej ndvratnosti - opatrenia s ekonomickou navratnostou od 5 do 10

rokov. Investicia je splacana Usporami v rozumnom obdobi vzhladom na Zivotnost realizovane]j technoldgie.
PrevaZzne opatrenia smerujuce k potrebnej rekonstrukcii zastaralych technoldgii pre zvysenie energetickej
ucinnosti.

Opatrenia nendvratné alebo s vysokou dobou ekonomickej ndvratnosti - su to opatrenia smerujlce obecne

ku zniZovaniu energetickej narocnosti v prevadzke zariadeni, ktorych realizacia je nutnd vzhladom na
nevyhovujuci stav, zabezpecenie poZzadovanej funkcie a parametrov existujicej technoldgie.

C) PODLA sPOSOBU ZVYSOVANIA ENERGETICKEJ EFEKTIVNOSTI
Zamerané na _zniZovanie energetickej ndrocnosti — zniZovanie spotreby energie pre zabezpecenie

technologického procesu je mozné na Urovni objektu a jednotlivych energetickych technoldgii dosiahnut
opatreniami ako su:
= zniZovanie tepelnych strat prestupom tepla cez stavebné konstrukcie zlepSovanim ich tepelno-
technickych vlastnosti,
=  zniZovanie tepelnych strat vetranim vyuzivanim spatného ziskavania tepla (SZT),
= znizovanim celkovych tepelnych strat zabezpelovanim skutoéne poZadovanych parametrov
(zamedzenie prekurovania, prevadzanie Utlmovych reZimov) pomocou opatreni ako je
termostatizacia, ¢i automatické riadenie pozadovanych parametrov,
*  zvy3ovanim vyuZivania OZE (zvy$ené vyuzivanie TC, vyuZivanie odpadového tepla, atd.),
=  zniZovanie spotreby elektriny automatickou regulaciou elektrickych spotrebicov (osvetlenia, osadenie
frekvencénych menicov na elektromotory),
= odhalovanie plytvania s energiou (zavedenie EMS),
=  zniZovanie mnoZstva ohriatej TV (Usporné vytokové armatury),
= apod...

Zvysovanie energetickej tcinnosti — zniZzovanie spotreby energie potrebnej na vyrobu (premenu) a distribuciu

pozadovaného mnoZstva energie pre jednotlivé energetické procesy je dosiahnutelné realizdciou opatreni
ako:
= zvySovanie ucinnosti vyroby tepla (rekonstrukcia zdroja tepla),
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= zvySenie Ucinnosti distriblcie tepla (izolovanie potrubi, Uprava prevadzkovych parametrov,
hydraulické vyregulovanie a termostatizacia),

=  zniZovanie spotreby elektriny instalovanim efektivnejSich elektrospotrebicov (elektromotorov,
efektivnejsich svetelnych zdrojov, atd.),

= apod...

Pri vyhodnoteni jednotlivych opatreni boli brané do Uvahy priemerné jednotkové ceny za areal stanovené
z poskytnutych podkladov posledného vyhodnocovaného roka (2019) a to v hodnotach:

EE - 136,3 €/MWh,
ZP- 34,7 €/MWh (pre KD),
ZP- 35,9 €/MWh (pre FT),

Kazdé z opatreni bolo posudzované samostatne. V pripade posudzovania realizicie viacerych opatreni naraz,
je potrebné uvazovat so spolupdsobenim.

4.1 Kultirny dom

Miera Uspory energie pri stavebnych opatreniach bola vztiahnuta k spotrebe ZP z vyuctovacich faktur v roku
2019 na uUrovni 258,6 MWh/a.

4.1.1 Opatrenia na stavebnych konstrukciach

A) ZATEPLENIE OBVODOVYCH STIEN

V opatreni sa uvaZuje so zateplenim vsetkych obvodovych stien izolaciou EPS so sucinitefom prechodu tepla A
= 0,038 W/(m.K). PoZadovand hriabka izolacie je pri murive TPP min. 130 mm, pri murive z
poérobetdnovych tvarnic s hrdbkou min. 90 mm. Hodnoty hrubky navrhovane] tepelnej izolacie su stanovené
tak, aby boli splnené poZiadavky normy STN 73 0540-2:2012 z hladiska pozZiadaviek na sucinitel prestupu tepla
danej konstrukcie, priemerného sucinitela prestupu tepla objektu ako aj splnenie poZiadavky na energetické
kritérium.

Tab.25: Navrhovana hrubka tepelnej izolacie obvodovych stien pre spinenie podmienok STN 730540-2

e Splnenie normalizovanej hodnoty sucinitela prest tepla
Stavebni Sucasny sucinitel prestupu P ! izovanej y suant prestupu tep

Dosiahnuty sucinitel

konétrukcia tep?zla ., Minimalna hrubka tepelnej izolacie TG T
[W.m2.K1] [mm] [W.m2.K1]
Obvodova stena TPP 1,22 130 0,22
O!)vodO\{a stena - 0,43 90 0,22
pérobeton
Tab.26: Ekonomické hodnotenie opatrenia
Zateplenie obvodovych stien M.J.
INV na realizaciu opatrenia 69320 €
Rocna Uspora energie 51,6 MWh/a
Miera Uspory energie 22,5 %
Roc¢na Uspora nakladov na energie 1790 €
Dizka technickej Zivotnosti opatrenia 25 Rokov
Jednoducha doba navratnosti investicie 38,7 Rokov
E SPRACOVATEL: ENERGY CENTRE BRATISLAVA
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B) VYMENA OTVOROVYCH KONSTRUKCIi

V KD bola v ramci Ciastonej rekonstrukcie objektu vymenena vacdsSina otvorovych konstrukcii za nové,
s izolatnym dvojsklom a plastovym rdamom. Priblizne 26,0 m? predstavuje nevymenend cast okien a dveri,
ktoré navrhujeme vymenit za plastové a hlinikové s izolatnym dvojsklom s prerusenym tepelnym mostom so
sucinitelom prechodu tepla U, =1,0 W.m2.K,

Zoznam navrhovanych otvorovych konstrukcii je uvedeny v nasledujucej tabulke. Hodnoty sucinitela prestupu
tepla su stanovené s ohladom na splnenie poZiadavky normy STN 73 0540-2:2012 z hladiska poZiadaviek na
sucinitel prestupu tepla danej konstrukcie, priemerného sucinitela prestupu tepla objektu ako aj splnenie
poziadavky na energetické kritérium.

Tab.27: Navrhovana vymena otvorovych konstrukcii

Sucasny . . Navrhovana -
v Merna tepelna

Celkova . : 4
sucinitel normalizovana hodnota Hodnotenie

Otvorova konstrukcia p;::;a prestupu tepla strata(l\(hc;;it;rukcie U podfa STN 730540-2  podla STN
(Wm2K?) (Wm2K?) 73 0540-2
A U A.U Un
Okno kovové zdvojené 6,3 2,8 17,5 1,00 vyhovuje
Okno drevené zdvojené 2,6 2,7 6,9 1,00 vyhovuje
Okno drevené dvojité 3,5 2,4 8,2 1,00 vyhovuje
ZDavS(T(rlz:&/ove s jednoduchym 58 57 32,7 1,00 vyhovuje
Dvere drevené plné 7,9 2,3 18,9 1,00 vyhovuje
Tab.28: Ekonomické hodnotenie patrenia

Vymena otvorovych konstrukcii M.J.
INV na realizaciu opatrenia 11340 €
Roc¢na Uspora energie 8,6 MWh/a
Miera Uspory energie 38 %
Rocna uspora nakladov na energie 300 €
Dizka technickej Zivotnosti opatrenia 25 Rokov

Jednoducha doba navratnosti investicie 37,8 Rokov

C) ZATEPLENIE STROPOV MEDZI NEVYKUROVANYMI PRIESTORMI

V tomto opatreni uvazujeme so zateplenim, resp. dodato¢nym zateplenim stropnych konstrukcii hraniciacich
s nevykurovanym priestorom. Jedna sa o zateplenie stropnej konstrukcie do podkrovného priestoru pultovej
a valbovej strechy s celkovou plochou plochou 857 m? s hr. min. 150 mm a zateplenie stropnej konstrukcie
v priestore suterénu s plochou 330 m? s hr. min. 20 mm.

Pri zatepleni uvaZujeme stepelnou izoldciou z mineralnej viny so sucinitelom prechodu tepla A =
0,037 W/(m.K). Hodnoty hribky navrhovanej tepelnej izolacie su stanovené tak, aby boli splnené poZziadavky
normy STN 73 0540-2:2012 z hladiska poZiadaviek na sucinitel prestupu tepla danej konstrukcie, priemerného
sucinitela prestupu tepla objektu ako aj splnenie poZiadavky na energetické kritérium.
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Tab.29: Navrhovana hrubka tepelnej izolacie stropov pre splnenie podmienok STN 730540-2

Sucasny Splnenie normalizovanej hodnoty sucinitela prestupu tepla
Stavebna kongtrukcia sudinitel Minimalna hrubka tepelnej Dosiahnuty suéinitel
prestupu tepla izolacie prestupu tepla
[W.m2.K1] [mm] [W.m2.K1]
Strop pod nevyk. pr. (pultova strecha) 0,40 150 0,15
Strop pod nevyk. pr. (valbova strecha) 0,43 160 0,15
Podlaha nad nevyk. pr./suterénom 0,50 20 0,80

Tab.30: Ekonomické hodnotenie patrenia

Zateplenie stropov medzi nevyk. pr. M.J.
INV na realizaciu opatrenia 72580 €
Rocna Uspora energie 25,2 MWh/a
Miera Uspory energie 11,0 %
Roc¢na Uspora nakladov na energie 870 €

Dika technickej Zivotnosti opatrenia 25 Rokov
Jednoducha doba navratnosti investicie 83,4 Rokov

D) ZATEPLENIE STRECHY

S ohladom na splnenie podmienok tepelnej pohody a splnenie energetickych poZiadaviek budovy, navrhujeme
zateplit plochu strechu v trojpodlaZnej ¢asti budovy a v budove kvetindrstva s plochou 174 m? expandovanym
polystyrénom (EPS) hrdbky min. 150 mm so sucinitelom prechodu tepla A; = 0,038 w/(m.K). Hodnoty hrabky
navrhovanej tepelnej izolacie sU stanovené sohladom splnenia pozZiadavky normy STN 73 0540-2:2012
z hladiska poZziadaviek na sucinitel prestupu tepla danej konstrukcie, priemerného sucinitela prestupu tepla
objektu ako aj splnenie poziadavky na energetické kritérium.

Tab.31: Navrhovana hrubka tepelnej izolacie strechy pre spinenie podmienok STN 730540-2

Sucasny Splnenie normalizovanej hodnoty sucinitela prestupu tepla
sudinitel Minimalna hrubka tepelnej Dosiahnuty sucinitel

Stavebna konStrukcia A
prestupu tepla izolacie prestupu tepla

[W.m2.K1] [mm] [W.m2.K1]
Strecha - plocha (¢ast KD+kvetinarstvo) 0,36 150 0,15

Tab.32: Ekonomické hodnotenie patrenia

Zateplenie strechy M.J.

INV na realizaciu opatrenia 24350 €
Roc¢na Uspora energie 5,8 MWh/a
Miera Uspory energie 3,7 %
Rocna uUspora nakladov na energie 300 €

Dizka technickej Zivotnosti opatrenia 25 Rokov

Jednoducha doba navratnosti investicie =~ 81,2 Rokov
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4.1.2 Opatrenia na technoldgiach

A) REKONSTRUKCIA ZDROJA TEPLA
Alternativa |

Pri rekonstrukcii zdroja tepla navrhujeme zrusit jestvujice dva ZT, ktoré sa v stucasnosti v KD nachadzaju
a vybudovat jeden ZT — plynovu kotolfiu Ill. kategoérie. Priestory byvalého pohostinstva, ktoré st vykurované
zo zdroja tepla umiestneného vedla objektu KD, budu tieZ vykurované z novej kotolne. V priestoroch bowlingu
sa pozaduje ponechanie vlastného zdroja tepla.

V novej kotolni navrhujeme instalovat kondenzacné kotly, ktoré sa vyznacuju vysokou ucinnostou (podla
vyhlasky ¢.337/2012 Z.z., priloha ¢.2), na urovni 94%, vzhlfadom na vyhrevnost. Pre celkové zvysenie
efektivnosti vyroby tepla navrhujeme instalovat obehové cerpadld s regulaciou vykonu otacok, izolovanie
potrubnych rozvodov a zavedenie efektivneho riadenie vyroby tepla novym systémom merania a reguldcie.
Systém MaR umoznuje riadenie vyroby tepla resp. spotreby ZP zavedenim napr. kaskadovej regulacie vykonu
kotolne, sledovanim teploty vratnej vody, moZnosti nastavovania chodu technoldgie kotolne a sledovanie
prevadzkovych a poruchovych stavov. Na zaklade spotreby zemného plynu a prepoctu cez dennostupne je
odhadovany potrebny tepelny vykon na tdrovni do 100kW. Po implementdacii stavebnych opatreni bude
pozadovany vykon na Urovni do 60kW.

Ekonomické hodnotenie opatrenia bolo vyhotovené v dvoch variantoch. V prvej variante je Uspora uvazovana
bez realizdcie stavebnych opatreni. V druhej alternative bola Uspora stanovena so zohladnenim realizacie

stavebnych opatreni.

Tab.33: Ekonomické hodnotenie opatrenia

Rekonstrukcia zdroja tepla Variant| Variant Il

INV na realizaciu opatrenia 29 700 29700 €
Rocna Uspora energie — ZP 22,0 9,6 MWh
Miera Uspory energie 7,2 3,7 %
Roc¢na Uspora nakladov na energie 642 335 €
Dizka technickej Zivotnosti opatrenia 15 15 Rokov
Jednoducha doba navratnosti investicie 46,3 88,8 rokov

Pozn.: Ekonomické hodnotenie je vycislené bez vymeny zdroja tepla v priestoroch bowlingu, tzn. Ze aj uspora energie je vycislend
z potreby tepla KD bez bowlingu. Miera Uspory energie pri vymene kotla po realizdcii stavebnych opatreni, je vztiahnutd k novej
spotrebe ZP.

Alternativa ll

Vzhladom na mozZnost vyuzitia biomasy z drevospracujicej vyroby, ktord sa nachddza v obci Lozorno, bola
posudena moznost rekonstrukcie zdroja tepla so zmenou palivovej zdkladne. Navrhujeme zrusit lokalne zdroje
tepla na zemny plyn a nahradit jednym zdrojom tepla, kotolfiou na biomasu.

Navrhujeme instalovat dva kotle na drevnu Stiepku s dopravnikmi a akumulaénym zdsobnikom TV. Dopravu
paliva bude zabezpecovat dopravnik (pruzinové miesadlo pripadne sikmy dopravnik). Ako palivo sme uvazovali
drevnu stiepku s vyhrevnostou 3,4kWh/kg a s vlhkostou max. 30%. V pripade moZnosti vyuZitia drevnej
Stiepky z obecnych zdrojov pri spracovani drevného odpadu, je mozné (pri zachovani parametrov) vyuZit aj
tieto, v ndavrhu sme s nimi véak neuvaZovali.

V ramci rekonstrukcie bude zavedeny novy systém merania a regulacie s automatickym a efektivnym riadenim
vyroby tepla ako napr. kaskadova regulacia vykonu kotolne, ekvitermicka reguldcia, automatické zapalovanie,

: | 39 |
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moznosti nastavovania chodu technoldgie kotolne a sledovanie prevadzkovych a poruchovych stavov.
Prevadzka kotolne bude plne automatizovana, obsluha je poZadovana len v pripade vyprazdnenia popola.

V ramci navrhu bola postidena aj moznost umiestnenia novej kotolne. Dispozi¢né riesenie KD umoznuje
umiestnenie kotolne a skladu paliva v suteréne. Na vyber je zo $tyroch priestorov s plochou od 39m? do 78m
mZ. V zavislosti od velkosti priestoru bude potrebné dopliiat sklad paliva 2 aZ 3x roéne. Odhadovany potrebny
tepelny vykon je na drovni do 120kW. Po implementacii stavebnych opatreni bude pozadovany vykon na
urovni do 80kW.

Ekonomické hodnotenie opatrenia bolo vyhotovené v dvoch alternativach. V prvej je Uspora uvazovana bez
realizacie stavebnych opatreni, v druhej alternative bola Uspora stanovena so zohladnenim realizacie .

Tab.34: Ekonomické hodnotenie opatrenia

Rekonstrukcia zdroja tepla Variant | VELETA M.J.
Investicia 99 000 63000 €

Rocna Uspora energie resp. tepla -33,7 -17,4 MWh
Miera Uspory energie - - %

Roc¢né prevadzkové naklady 300* 300* €

Roc¢na Uspora nakladov 4 840%* 5662 €

Dizka technickej Zivotnosti opatrenia 15 15 Rokov
Jednoducha doba navratnosti investicie 18,5 11,1 rokov

*Prevadzkové ndklady zahrriaju len zvysené ndklady na Cistenie vymennikov (uvaZuje sa Cistenie ako pri kotloch na ZP) a nezahrriaju
ndklady na revizie a obsluhu kotolne, ktoré boli poZadované aj v sucasnosti.

** pri ndkladoch na prevddzku — ndkup paliva sa uvaZovalo s predpokladanou cenou paliva — drevnej stiepky na trovni 33€/t.

Pozn.: Instaldcia kotla na biomasu vo vysledku neprinesie usporu tepla ( nakolko je vyhrevnost drevnej Stiepky nizsia ako ZP), ale
prinesie usporu prevdadzkovych ndkladov — ndkup paliva.

B) HYDRAULICKE VYREGULOVANIE VYKUROVACEJ SUSTAVY

Pre zabezpecenie spravnej funkcie vykurovacej sustavy v budove v réznych prevadzkovych stavoch pocas
vykurovacieho obdobia je nevyhnutné, aby vykurovacia sustava bola hydraulicky stabilnd a energeticky
efektivna. Vlastnik budovy je povinny podla § 8 zdkona ¢.300/2012 Z.z. po vykonanej obnove budovy
zabezpedit hydraulické vyvazenie vykurovacej sustavy budovy. Zabezpelenie splnenia tohto opatrenia si
vyZzaduje spracovanie samostatného projektu hydraulického vyvdzenia, ktory zohladni zmenené parametre
teplonosnej latky zariadenia na vyrobu tepla resp. dodavky tepla, rezim vykurovania a tepelné straty budovy
vyvolané obnovou budovy.

Tab.35: Ekonomické hodnotenie opatrenia

Hydraulické vyregulovanie VS M.J.
INV na hydraulické vyvazenie vykurovacej sustavy 4920 €
Spolu: 4920 €
Roc¢na Uspora energie 12,2 MWh
Miera Uspory energie 4,7 %
Rocna uspora nakladov na energie 420 €
Dizka technickej Zivotnosti opatrenia 15 Rokov
Jednoducha doba navratnosti investicie 11,7 rokov

Pozn.: Vo vypocte nie je uvaZované hydraulické vyregulovanie a termostatizdcia pre priestory bowlingu, ktoré su vykurované vlastnym
zdrojom tepla. Uspora z energie je vypocitand z potreby tepla po realizdcii stavebnych opatrent.
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C) REKONSTRUKCIA OSVETLENIA

Osvetlenie je prevazne v pévodnom stave, najvacsiu spotrebu elektriny na osvetlenie spotrebovavaju linearne
Ziarivky s magnetickym predradnikom. Druha vyznamnd spotreba elektriny je spotrebovana bodovymi
svietidlami, a to klasickymi Ziarovkami pripadne LED Ziarovkami, ktoré boli vymenené v ramci prevadzkovych
nakladov ako nahrada za klasické Ziarovky. V sucasnosti je vymenenych cca 60% bodovych svietidiel za Usporné
LED Ziarovky, pripadné kompaktné Ziarivky. Osvetlenie vonkajsich priestorov je LED Ziarovkami.

Vymenu svietidiel navrhujeme v celkom KD, okrem priestorov bowlingu. Linedrne Ziarivky navrhujeme
vymenit za Usporné LED trubice sel. predradnikom, stavajuce klasické Ziarovky taktiez za LED Ziarovky
a halogénové reflektory za LED reflektory.

Po modernizacii sa celkovd hodnota svetelného toku pévodnych svietidiel menit nebude, avsak na jeho
dosiahnutie bude postacovat nizsi celkovy prikon novych svietidiel, ¢im dojde k zniZeniu instalovaného prikonu
na osvetleni. Pri pévodnych svietidlach s magnetickym predradnikom pocitame so stratami na vlastnej
spotrebe predradnika 15%.

Pocet prevadzkovych hodin je zavisly od druhu priestoru, odhadovany na zdklade vyuZivania jednotlivych
priestorov, uvedeny v nasledujlcej tabulke.

Tab.36: Navrh vymeny svetelnych zdrojov a svietidiel
KD pridr.pr. pohostinstvo madsiarstvo Kvetinarstvo
1200 600 1400 1825 1400 1950
Tab.37: Navrh vymeny svetelnych zdrojov a svietidiel
Insrt):illc()(\)l:ny Pocet Merny Celkovy  Spotreba Uspora In::;ls(:;ny
Navrhovany svetelny zdroj, svietidlo svietidla svietidiel vykon prikon elektriny  elektriny bez DPH
[w] [ks] [Im/W] [w] [kWh] [kWh] [EUR]
LED Ziarovka 7W 7 25 85 175 205,8 970 460
LED Ziarovka 7W 7 4 95 28 14 10 65
LED trubica T8, 1x28 W 28 1 130 28 39,2 54 140
LED trubica T8, 2x18W 36 21 130 756 717,3 932 3000
LED trubica T8, 2x25W 50 1 130 50 70 117 150
LED trubica T8, 4x18W 72 36 130 2592 2592 3370 5790
LED trubica T8, 4x9W 36 1 130 36 70,2 91 140
LED reflektor 50 6 150 300 300 600 900
spolu: 286 3 965 4009 6 144 10 645
Tab.38: Ekonomické hodnotenie opatrenia
Rekonstrukcia osvetlenia hodnota M.J.
Investicia 13210 €
Rocna Uspora energie 6,21 MWh/a
Miera Uspory energie 57,0 %
Roc¢na Uspora nakladov na energie 850 €
Dika technickej Zivotnosti opatrenia 15 Rokov
Jednoducha doba navratnosti investicie 15,6 Rokov
SPRACOVATEL: ENERGY CENTRE BRATISLAVA m
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D) ZAVEDENIE SYSTEME ENERGETICKEHO MANAZMENTU

Systém energetického manazmentu (dalej len ,,EMS“) je komplexny systém merania, zaznamendavania,
porovnavania a vyhodnocovania spotreby jednotlivych foriem energii na uUrovni celého objektu a tieZ
jednotlivych prevadzok, za u¢elom navrhu, realizacie a vyhodnocovania Uspornych opatreni.

Ekonomické hodnotenie tohto ndvrhu vychadza z odhadu Uspor a odhadu poctu inStalovanych meradiel
a snimacov do objektu (meranie celkovej spotreby elektrickej energie 1 ks, meranie el. podruznych prevadzok
4ks, meranie celkovej spotreby TV 1 ks, meranie vyrobeného tepla 1ks, meranie celkovej spotreby SV 1 ks,
snimac vnutornej a vonkajsej teploty 2 ks). Pri ekonomickom hodnoteni opatrenia st uvaZované okrem
investi¢nych nakladov a generovanych Uspor tieZ naklady na prevadzku systému. VyuZitie dat a ich analyza je
uvaZzovana v rézii vlastnika objektu.

Tab.39: Ekonomické vyhodnotenie implementacie EMS

Zavedenie EMS M.J.

Rocné naklady na energie 18550 €

Uspora 371 €
Miera Uspory nakladov 2 %
EMS — Investicia (1 razova) 7440 €
EMS — prevadzka (ro¢ne) 750 €
Jednoducha navratnost -19,6 Rokov

Pozn.: Vzhladom na to Ze, Ze rocné prevddzkové ndklady su vyssie ako vynosy, Investicia do takéhoto opatrenia je nendvratnd.

4.2 Futbalova tribuna

4.2.1 Opatrenia na stavebnych konstrukciach

A) ZATEPLENIE OBVODOVYCH STIEN

V opatreni sa uvazuje sa uvaZuje so zateplenim vSetkych obvodovych stien, izolaciou EPS s hridbkou izolacie
150 mm a so sucinitefom prechodu tepla A; = 0,038 W/(m.K). Hodnoty hribky navrhovanej tepelnej izolacie su
stanovené tak, aby boli splnené pozZiadavky normy STN 73 0540-2:2012 z hladiska poZiadaviek na sucinitel
prestupu tepla danej konstrukcie, priemerného sucinitela prestupu tepla objektu ako aj splnenie poziadavky
na energetické kritérium.

Tab.40: Navrhovana hrubka tepelnej izolacie obvodovych stien pre splnenie podmienok STN 730540-2

Sucasny Splnenie normalizovanej hodnoty sucinitela prestupu tepla
2 yeyef . suéinitel Dosiahnuty suéinitel’

St bna k truk P2 P a0 Zq Yy

avebna konstrukcia prestupu tepla Minimalna hrubka tepelnej izolacie TG T
[W.m2K1] [mm] [W.m2.K1]
Obvodova stena 1NP 1,83 150 0,22
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Tab.41: Ekonomické hodnotenie opatrenia
Zateplenie obvodovych stien M.J.
INV na realizaciu opatrenia 21072 €
Rocna uUspora energie 20,05 MWh/a
Miera Uspory energie 26,1 %
Roc¢nd uspora nakladov na energie 720 €
Dika technickej Zivotnosti opatrenia 25 Rokov

Jednoducha doba navratnosti investicie 29,3 Rokov

B) ZATEPLENIE STRECHY

S ohladom na splnenie podmienok tepelnej pohody a splnenie energetickych poziadaviek budovy, navrhujeme
podlahu nevykurovaného podstresného priestoru atiez podlahu pod triblnou zateplit expandovanym
polystyrénom (EPS) hribky 220 mm so sucinitefom prechodu tepla A; = 0,038 w/(m.K). Hodnoty hrdbky
navrhovanej tepelnej izolacie su stanovené sohladom splnenia poziadavky normy STN 73 0540-2:2012
z hladiska poZiadaviek na sucinitel prestupu tepla danej konstrukcie, priemerného sucinitela prestupu tepla
objektu ako aj splnenie poZiadavky na energetické kritérium.

Tab.42: Navrhovana hrubka tepelnej izolacie strechy pre splnenie podmienok STN 730540-2

Sucasny Splnenie normalizovanej hodnoty sucinitela prestupu tepla
Stavebna kongtrukcia sutinitel Minimalna hrubka tepelnej Dosiahnuty suéinitel
prestupu tepla izolacie prestupu tepla
[W.m2.K1] [mm] [W.m2.K-Y]
Strecha do nevykurovaného podkrovia 1,47 220 0,15
Strecha tribuna 1,51 220 0,15
Tab.43: Ekonomické hodnotenie opatrenia
INV na realizaciu opatrenia 17483 €
Roc¢na Uspora energie 23,10 MWh/a
Miera Uspory energie 30,0 %
Rocna uspora nakladov na energie 829 €
Dika technickej Zivotnosti opatrenia 25 Rokov

Jednoducha doba navratnosti investicie 21,1 Rokov

4.2.2 Opatrenia na technolagiach

E) REKONSTRUKCIA ZDROJA TEPLA

Rekonstrukcia kotolne ma& predstavovat moderné riesenie svyuzitim najmodernejSej technoldgie
kondenzacného kotla s prvkami efektivneho a automatického riadenia vyroby tepla a spotreby plynu ako
napriklad sledovanie teploty vratnej vody, ekvitermickd reguldcia, obehové cerpadld s automatickou
regulaciou otacok ale aj zaznamenavanie spotreby jednotlivych druhov energie a vody. Kotol ma tiez slizit ako
nahrada plynového zasobnikového ohrievaca. Na zaklade spotreby paliva, uUcinnosti kotolne a poctu
dennostupriov je odhadovany vykon novej kotolne na drovni do 25 kW.
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Ekonomické hodnotenie opatrenia bolo vyhotovené v dvoch alternativach. V prvej je Uspora uvaZovana bez
realizacie stavebnych opatreni, v druhej alternative bola Uspora stanovena so zohladnenim realizacie .

Tab.44: Ekonomické hodnotenie opatrenia
INV na realizaciu opatrenia 5000 4800 €
Ro¢na Uspora energie 7,5 1,9 MWh/a
Miera Uspory energie 10 10 %
Rocna uspora nakladov na energie 269 68 €
Dizka technickej Zivotnosti opatrenia 15 15 Rokov

Jednoducha doba navratnosti investicie 18,6 70,4 Rokov

F) HYDRAULICKE VYREGULOVANIE VYKUROVACEJ SUSTAVY

Pre zabezpecenie spravnej funkcie vykurovacej sustavy v budove v réznych prevadzkovych stavoch pocas
vykurovacieho obdobia je nevyhnutné, aby vykurovacia sustava bola hydraulicky stabilnd a energeticky
efektivna. Vlastnik budovy je povinny podla § 8 zdkona ¢.300/2012 Z.z. po vykonanej obnove budovy
zabezpedit hydraulické vyvazenie vykurovacej sustavy budovy. Zabezpelenie splnenia tohto opatrenia si
vyZaduje spracovanie samostatného projektu hydraulického vyvéazenia, ktory zohladni zmenené parametre
teplonosnej latky zariadenia na vyrobu tepla resp. dodavky tepla, rezim vykurovania a tepelné straty budovy
vyvolané obnovou budovy.

Tab.45: Ekonomické hodnotenie opatrenia

Hydraulické vyregulovanie VS M.J.
INV na hydraulické vyvazenie vykurovacej sustavy 2280 €
Roc¢na Uspora energie 0,7* MWh
Miera Uspory energie 30 %
Rocna Uspora nakladov na energie 25 €
Dizka technickej Zivotnosti opatrenia 15 Rokov
Jednoducha doba navratnosti investicie 90,7 rokov

*uspora energie je stanovend so zohladnenim stavebnych uprav - zateplenie obvodovych stien a strechy FT.

G) REKONSTRUKCIA OSVETLENIA
Alternativa |

Jestvujuca osvetlovacia suUstava je tvorend prevazne starymi linedrnymi svietidlami s magnetickym
predradnikom a tiez Ziarovkovymi bodovymi svietidlami s nizkou svietivostou. Preto navrhujeme komplexnu
rekonstrukciu osvetlovacej sustavy, kedy budu staré svietidld nahradené novymi s LED svetelnymi zdrojmi
s minimalnou uc¢innostou 95 Im/W. Celkova hodnota svetelného toku pévodnych svietidiel sa po modernizacii
menit nebude, avsak na jeho dosiahnutie bude postacovat nizsi celkovy prikon novych svietidiel, ¢im dojde k
zniZzeniu instalovaného prikonu na osvetleni. Pri pdvodnych svietidlach s magnetickym predradnikom
pocitame so stratami na vlastnej spotrebe predradnika 15%.

Podla druhu prevadzky v budove uvazujeme s po¢tom hodin ro¢ného svietenia od 500 hodin.

m SPRACOVATEL: ENERGY CENTRE BRATISLAVA energy @ Centre
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Tab.46: Navrh vymeny svetelnych zdrojov a svietidiel
InE;aril’I'c:;/:n\’/ Pocet Merny Celkovy  Spotreba Uspora In:ac’e's(tl:iat“;ny’
Navrhovany svetelny zdroj, svietidlo svietidla svietidiel vykon prikon elektriny  elektriny bez DPH
[w] [ks] [Im/wW] [w] [kWh] [kwh] [EUR]
SV1 - Linedrne LED svietidlo 50 16 95 800 400 336 2048
SV2 - Bodové LED svietidlo 10 13 95 130 65 325 1690
spolu: 60 29 - 930 465 661 3738

Alternativa ll

Vzhladom na nizky pocet hodin svietenia sa opatrenie nejavi ekonomicky efektivne, preto bolo opatrenie
vyhotovené aj vo forme kedy by sa nemenili svietidla ale len svetelné zdroje za nové efektivnejsie LED svietidla.
V linedrnych svietidlach by boli instalované linedrne LED trubice spolu s novym Startérom, v pripade bodovych
svietidiel LED Ziarovky.

Tab.47: Ekonomické hodnotenie opatrenia

Rekonstrukcia osvetlenia

Investicia 4 486 700 €
Rocna Uspora energie 0,7 0,7 MWh/a
Miera Uspory energie 14 14 %
Roc¢na Uspora nakladov na energie 95 95 €

Dizka technickej Zivotnosti opatrenia 15 15 Rokov
Jednoducha doba navratnosti investicie 47,2 7,3 Rokov

H) ZAVEDENIE SYSTEMU ENERGETICKEHO MANAZMENTU

Systém energetického manazmentu (dalej len ,,EMS”) je komplexny systém merania, zaznamendvania,
porovndvania a vyhodnocovania spotreby jednotlivych foriem energii na Urovni celého objektu, za Gcelom
navrhu, realizacie a vyhodnocovania Uspornych opatreni.

Ekonomické hodnotenie tohto navrhu vychadza z odhadu Uspor a odhadu poctu instalovanych meradiel
a snimacov do objektu (meranie celkove]j spotreby elektrickej energie 1 ks, meranie celkovej spotreby TV 1 ks,
meranie vyrobeného tepla 1ks, meranie celkovej spotreby SV 1 ks, snimac vnutornej a vonkajsej teploty 2 ks).
Pri ekonomickom hodnoteni opatrenia su uvazované okrem investi¢nych nakladov a generovanych uUspor tiez
naklady na prevadzku systému. VyuZitie dat a ich analyza je uvaZovana v rézii vlastnika objektu.

Tab.9: Ekonomické vyhodnotenie implementacie EMS

Zavedenie EMS M.J.

Roc¢né naklady na energie 3568 €

Uspora 71 €
Miera Uspory nakladov 2 %
EMS — Investicia (1 razova) 3920 €
EMS — prevadzka (rocne) 71 €
Jednoducha navratnost -10,4 Rokov

Pozn.: Vzhladom na to Ze, Ze ro¢né prevddzkové ndklady su vyssie ako vynosy, investicia do takéhoto opatrenia je nendvratnd.
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5 ODPORUCANY SUBOR OPATRENI

V nasledujucej kapitole si vyhodnotené identifikované opatrenia ako subor odporucanych opatreni.
Pre vyhodnocovanie boli pouZité spotreby a priemerné jednotkové ceny z roku 2019. V sUbore opatreni sa
pocita s dopadom spolupdsobenia jednotlivych opatreni na celkovu Usporu.

Tab.48: Subor odporuéanych opatreni — Kultirny dom

rocné uspory

Opatrenie 2 :
P naklady | Energia . Celkom

1 Zateplenie obvodovych stien 69 320 51,6 1790 - - 1790
2 Vymena otvorovych konstrukcii 11 340 8,6 300 - - 300
3 Zateplenie stropov medzi nevyk. pr. 72 580 25,2 870 - - 870
4 Zateplenie strechy 24 350 8,5 300 - - 300
5 Rekonstrukcia zdroja tepla 29 700 9,6 335 - - 335
6 Hydraulické vyregulovanie VS 4920 12,2 420 - - 420
7 Rekonstrukcia osvetlenia 13210 6,2 850 - - 850

Celkom: 225420 1219 4865 0,0 0,0 0,0 4865

Tab.49: Subor odportéanych opatreni — Futbalova tribina

rocné uspory

. Investicné
Opatrenie

naklady

1 Zateplenie obvodovych stien 21072 20,1 720 - - - 720

2 Zateplenie strechy 17 483 23,1 829 - - - 829

3 Rekonstrukcia zdroja tepla 4 800 1,9 68 - - - 68
4 Hydraulické vyregulovanie vykurovacej sustavy 2280 0,7 25 - - - 25

5 Rekonstrukcia osvetlenia 4 486 0,7 95 - - - 95
Celkom: 50121 46,5 1737 0,0 = 00 1737
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6 EKONOMICKE HODNOTENIE
V ekonomickom hodnoteni boli pre kazdu budovu vypocitané zakladné ukazovatele.
Su to:

1. Jednoducha doba navratnosti, doba splatenia investicie

r oIV
CF

kde IN =investi¢né naklady

CF = roc¢né prinosy (cash - flow projektu, zmena penazného toku po realizacii opatreni).

2. Redlna doba navratnosti, doba splatenia investicie pri uvaZovani diskontnej sadzby T. sa vypocita
z podmienky

Ty
> CF,x(1+r)" =IN =0

t=1

kde

CF:—roc¢né prinosy projektu (zmena penaznych tokov po realizacii projektu),
r — diskontny faktor,

(1 +r)*—odurocitel

3. Cista sucasna hodnota (NPV)

Tz CF
NPV = L
o (I+7)
kde: CF:- Cash - Flow projektu v roku t
r - diskont

t - hodnotené obdobie (1 aZ n rokov)
T;— doba Zivotnosti zariadenia

4. Vnutorné vynosové percento (IRR)

Tz
D CF,x(1+IRR)" —IN =0

t=1
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6.1 Vysledky ekonomického vyhodnotenia suboru opatreni

Tab.50: Vysledky ekonomického hodnotenia - Kultirny dom

Ukazovatel’ Hodnota Jednotka
Naklady na realizaciu suboru opatreni 225420 €
Zmena nakladov na zabezpedenie energie (- zniZenie/+ zvy$enie) -4 865 €/a
Zmena osobnych nakladov, napr. mzdy, poistné, ... (—/+) - €/a
Zmena ostatnych prevadzkovych nakladov, napr. opravy a udrzba, sluzby, réZia, poistenie majetku, (—/+) - €/a
Zmena inych samostatne uvadzanych nakladov, napr. emisie, odpady a iné (—/+) - €/a
Zmena trzieb, napr. za teplo, elektrinu, vyuZité odpady, ... (=/+) - €/a
Prinosy z realizacie suboru opatreni celkom -4 865 €/a
Doba hodnotenia 15 a
Diskontny faktor 50 %
Jednoducha doba névratnosti (Ts) 28,5 a
Redlna doba navratnosti (Tsd) 39,5 A
Cista sti¢asna hodnota (NPV) -137046,9 €/a
Vnutorné vynosové percento (IRR) -7,0 %

Dan z prijmov - -

Iné Udaje - -

Tab.51: Vysledky ekonomického hodnotenia — Futbalova tribuna

Ukazovatel Hodnota Jednotka

Naklady na realizaciu suboru opatreni 50121 €

Zmena nakladov na zabezpedenie energie (- znizenie/+ zvy$enie) -1737,0 €/a
Zmena osobnych nakladov, napr. mzdy, poistné, ... (—/+) - €/a
Zmena ostatnych prevadzkovych nakladov, napr. opravy a Udrzba, sluzby, réZia, poistenie majetku,(—/+) - €/a
Zmena inych samostatne uvadzanych nakladov, napr. emisie, odpady a iné (—/+) - €/a
Zmena trzieb, napr. za teplo, elektrinu, vyuzité odpady, ... (=/+) - €/a
Prinosy z realizacie suboru opatreni celkom -1737,0 €/a

Doba hodnotenia 15 a
Diskontny faktor 50 %
Jednoducha doba ndvratnosti (Ts) 40,0 a

Redlna doba navratnosti (Tsd) 55,0 A

Cistd sti¢asna hodnota (NPV) -35338 €/a
Vnutorné vynosové percento (IRR) -10,32 %

Dan z prijmov - -
Iné Udaje - -
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7 ENVIROMENTALNE HODNOTENIE

V environmentalnom hodnoteni sme uviedli ndzvy znecistujicich latok a sklenikovych plynov, vypocitané
emitované mnoZstvo emisii v priemere za roky 2016-2019 a predpokladany stav po realizacii siboru opatreni.

Pri prepocte produkcie emisii sme pouZili emisné koeficienty ako su uvedené v nasledovnej tabulke.

Tab.52: Emisie zneéistujucich latok vychodzieho stavu a stiboru opatreni — Kultirny dom

P6vodny  Navrhovan

EE ZP stav y stav
Emisie kg/MWh  kg/MWh kg/a kg/a
TZL 0,1780 0,0075 50,33 1,23 49,10
SO2 0,8900 0,0009 249,17 0,15 249,02
NOx 0,9780 0,1462 283,73 24,01 259,72
CO 0,4500 0,0591 129,99 9,70 120,29
CO2 252,0000 220,0000 85560,80 36124,00 49436,8
Tab.53: Emisie zneéistujucich latok vychodzieho stavu a suboru opatreni — Futbalova tribuna

P6vodny  Navrhova

stav ny stav
Emisie kg/a kg/a
TZL 0,1780 0,0075 13,46 5,91 7,6
SO2 0,8900 0,0009 67,11 29,37 37,7
NOx 0,9780 0,1462 74,47 32,90 41,6
co 0,4500 0,0591 34,23 15,10 19,1
COz 252,0000 220,0000 20100,80 9262,00 10 838,8
SPRACOVATEL: ENERGY CENTRE BRATISLAVA
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8 ZAVERECNE HODNOTENIE

8.1 Kulturny dom

Celkova spotreba energie (KD+HT) je na tUrovni 348,2 MWh/a pri roénych nakladoch na energie cca 18 911 €/a.
Z toho celkova spotreba vypocitana len pre KD je na Urovni cca 306,0 MWh/a, pri roénych nakladoch na
energie cca 17 662 €/a. VKD je spotrebovavany ZP a elektrina. Najvacsi podiel spotreby energie ma
v energetickom aj financnom vyjadreni ZP. Najvacsi podiel na spotrebe ZP predstavuje spotreba na
vykurovanie. V ramci navrhu opatreni sme navrhli opatrenia na stavebnych konstrukciach, na zlepsSenie ich
tepelno-technickych vlastnosti zateplenim obvodového plasta, zateplenim priestorov hraniciacich
s nevykurovanymi priestormi a vymenu pévodnych otvorovych konstrukcii. Navrh sa zameral aj na potencial
Uspory energie v technoldgiach. V tejto ¢asti navrhujeme rekonstrukciu pévodného osvetlenia, rekonstrukciu
zdroja tepla a hydraulické vyregulovanie sustavy. V ramci rekonstrukcie zdroja tepla navrhujeme financne
menej naroc¢nu variantu, a to vymenu sucasného zdroja tepla v suteréne objektu (teplovodny kotol s vykonom
57 kW) za novy kondenzaény kotol. U¢innost nového zdroja tepla bude spifiat min. poziadavky podla vyhlasky
€.337/2012 Z.z., priloha ¢.2. Zdroj tepla bude slizit na krytie tepelnych strat pre cely objekt (okrem priestoru
bowlingu a bytov) a pripravu teplej vody. Rekonstrukcia bude zahfriat aj kompletnd vymenu rozvodov tepla a
zavedenie nového systému merania a regulacie.

Aby bola dosiahnutd vypocitana vyska uspor z ndkladov na energie, je potrebné aby sa jednotlivé opatrenia
realizovali v ur¢itom poradi. Zateplenim obalovych konstrukcii budovy sa zaroven znizi pozadovany vykon
kotolne, preto navrhujeme realizovat opatrenia v poradi zateplenie obvodového plasta a otvorovych
konstrukcii, vymena zdroja tepla a hydraulické vyregulovanie sustavy.

8.2 Futbalova tribuna

Celkova spotreba energie v FT sa v sucasnosti pohybuje na urovni 80,4 MWh/a pri roénych nakladoch na
energie cca 3 568 €/a. VFT je spotrebovavany ZP a elektrina. Najvacsi podiel spotreby energie ma
v energetickom aj financnom vyjadreni zemny plyn. Najvacsi podiel na spotrebe ZP predstavuje spotreba na
vykurovanie. V ramci navrhu opatreni sme navrhli opatrenia na stavebnych konstrukciach, na zlepsenie ich
tepelno-technickych vlastnosti zateplenim obvodového plasta, zateplenim priestorov hraniciacich
s nevykurovanymi priestormi. Usporu na technoldgidch je mozné dosiahnut rekonstrukciou osvetlenia,
vymenou zdroja tepla a hydraulickym vyregulovanim sustavy. Pri rekonstrukcii zdroja tepla navrhujeme
vymenu kotla za kondenzaény kotol. Uspora kotla sa dosiahne zvysenim Gginnosti kotla (cca o0 10%) tym Ze
novy kotol dokaze vyuzivat aj teplo obsiahnuté v spalinach. Jednotlivé opatrenia odporic¢ame realizovat
v poradi zateplenie obvodového plasta, vymena zdroja tepla a hydraulické vyregulovanie sustavy.

50 ]
! SPRACOVATEL: ENERGY CENTRE BRATISLAVA energy @ Centre

DATUM: AUGUST 2020 BRATISLAVA



ecb (® AUDIT

VEREINE BUDOVY V OBCI LOZORNO

9 SUHRNNY INFORMACY LIST

NAZzOV SUBJEKTU ALEBO OBCHODNE MENO, IDENTIFIKACNE CiSLO A SiDLO:
Obec Lozorno, ICO: 00 304 905, DIC: $2020643669

MENO, PRIEZVISKO A ADRESA TRVALEHO POBYTU ALEBO OBDOBNEHO POBYTU ENERGETICKEHO AUDITORA:
Pavol TUZINSKY
1. méaja 852/23, 922 03 Vrbové

ZOZNAM OPATRENI NA ZLEPSENIE ENERGETICKEJ EFEKTIVNOSTI (FINANCOVANIE MIMO GES):

Kultirny dom: Futbalova tribdna:

A) Zateplenie obvodovych stien A)Zateplenie obvodovych stien

B)Vymena otvorovych konstrukci B)Zateplenie strechy

C)Zateplenie stropov medzi nevykurovanymi priestormi C)Rekonstrukcia zdroja tepla

D)Zateplenie strechy D)Hydraulické vyregulovanie vykurovacej sustavy

E)Rekonétrukcia zdroja tepla E)Rekonstrukcia osvetlenia

F)Hydraulické vyregulovanie a termostatizacia
vykurovacej sustavy

G)Rekonstrukcia osvetlenia

PREDPOKLADANE USPORY ENERGIE DOSIAHNUTE OPATRENIAMI:

121,9 MWh/a 46,5 MWh/a
PREDPOKLADANE FINANCNE NAKLADY NA REALIZACIU OPATRENI:
225420 € 50121 €
INE UDAJE:
m SPRACOVATEL: ENERGY CENTRE BRATISLAVA
DATUM: AUGUST 2020 energy @ Centre

BRATISLAVA
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10 SUBOR UDAJOV NA MONITOROVANIE EFEKTIVNOSTI PRI POUZiVANi ENERGIE

Kultirny dom

Hlavna 1, 900 55 Lozorno, I€0O: 00 304 905, DIC: 52020643669

Zatriedenie spotrebitela energie podla SK NACE 29320

Celkovy potencial Uspor energie (MWh) 1219
Subor odporucanych opatreni na zniZenie spotreby energie

Strucny opis Realizacia opatreni mimo GES:

odporucanych - zateplenie obvodovych stien,

opatreni - vymena otvorovych konstrukcii,

- zateplenie stropov medzi nevykurovanymi priestormi,

- zateplenie strechy,

- rekonstrukcia zdroja tepla,

- hydraulické vyregulovanie a termostatizacia vykurovacej sustavy,
- rekonstrukcia osvetlenia.

Naklady na technolégie pre premenu a distribuciu energie (€) 29 700
Naklady na vyrobné technoldgie (€) 0,0
Naklady na zniZzovanie energetickej narocnosti budov (€) 195 720
Iné naklady (€) 0,0

Celkové naklady na realizaciu siboru odporucanych opatreni (€) 225 420

Spotreba energie (MWh/a) 306,0 184,1 121,9
Naklady na energiu v aktudlnych cenach (€) 17 662 12 797,0 4 865,0

Tuhé latky (kg/a) 50,3 1,2 49,1
SOz (kg/a) 249,2 0,1 249,0
NOy (kg/a) 283,7 24,0 259,7
CO (kg/a) 130,0 9,7 120,3
CO2 (kg/a) 85 560,8 36 124,0 49 436,8 ‘
Cash - Flow projektu (€/a) 118 986 Doba hodnotenia (roky) 15
Jednoducha doba navratnosti (roky) 28,4 Diskont (%) 5,0
Redlna doba navratnosti (roky) 39,3 NPV (€) -136 738
-7,0 -7,0
Energeticky auditor: Ing. Pavol TuZinsky
Podpis: Datum: 17.8.2020

A

SPRACOVATEL: ENERGY CENTRE BRATISLAVA energy @ Centre

DATUM: AUGUST 2020 BRATISLAVA
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Futbalova tribuna

Hlavnd 1, 900 55 Lozorno, ICO: 00 304 905, DIC: 52020643669

Zatriedenie spotrebitela energie podla SK NACE 84110

Celkovy potencial Uspor energie (MWh) 46,5
Subor odporucanych opatreni na zniZenie spotreby energie

Strucny opis Realizacia opatreni mimo GES:

odporucanych - zateplenie obvodovych stien,

opatreni - zateplenie strechy,

- rekonstrukcia zdroja tepla,
- hydraulické vyregulovanie vykurovacej sustavy,
- rekonstrukcia osvetlenia.

Naklady na technoldgie pre premenu a distriblciu energie (€) 4 800,0
Naklady na vyrobné technoldgie (€) 0,0
Naklady na zniZovanie energetickej narocnosti budov (€) 45 321,0
Iné naklady (€) 0,0

Celkové naklady na realizaciu siboru odporiucanych opatreni ( €) 50 121

Spotreba energie (MWh/a) 80,4 34,0 46,5
Naklady na energiu v aktudlnych cenach (€) 3568 1794,0 1774,0

Tuhé latky (kg/a) 13,46 5,91 7,6
S0z (kg/a) 67,11 29,37 37,7
NOx (kg/a) 74,47 32,90 41,6
CO (kg/a) 34,23 15,10 19,1
CO2 (kg/a) 20 100,80 9 262,00 10 838,8
Cash - Flow projektu (€/a) 21463 Doba hodnotenia (roky) 15
Jednoducha doba navratnosti (roky) 22,7 Diskont (%) 5,0
Redlna doba navratnosti (roky) 31,2 NPV (€) -16 746,9
IRR (%) -4,77
Energeticky auditor: Ing. Pavol Tuzinsky
Podpis: Déatum: 17.8.2020

1

en ergy @ Centre SPRACOVATEL: ENERGY CENTRE BRATISLAVA

BRATISLAVA DATUM: AUGUST 2020
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E Centre Bratislava, s.r.o.
.'«:‘lerl:fy 3‘i.eg§1r(ell l:::.l:f‘lvi):: :-‘I:.‘. repubdika energy @ Centre

tel: 4421 2 593 000 91 I80: 36 731 243 BRATISLAVA
e-mail; office @ech sk DIC: 2022320278

web: www.ech sk I DPH: SX2022320278

Zapisané: Obchodny register Okresného sudu Bratislava, Oddiel: Sro, Viozka ¢, 44340,8

PROTOKOL O POSKYTNUTI SLUZIEB

Objednavatel: Obec Lozorno
Obecny urad
Hlavna ul. 1, 900 55 Lozorno
ICO: 00304905, DIC: 2020643669

Dodavatel:  Energy Centre Bratislava, s.r.o.
Ambrova 35, 831 01 Bratislava

Dodavatel na zdklade Objednavky ¢islo 13/2020 zo diia 31.01.2020 tymto odovzdava Energetické
audity dvoch budov v areali Sportového klubu,

Objednavatel tymto potvrdzuje, Ze energetické audity boli riadne odovzdané (tlatend verzia
pocet kusov 3 ako aj v elektronickej verzii).

Dodavatel:
V Bratislave, dna 7.4.2020

Energy Cfgt e Bratislava, s.r.0.
Ing. Marcel Lauko, PhD.
konatel

Objednavatel’

7.6 2020

V Lozorne, dia

e

Obec Lozorno
Mgr. Lubo$ Tvrdor
Starosta obce Lozorno




