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OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY

NAZWA BUDOWA ELEKTROCIEPLOWNI OPALANEJ ODPADAMI Z P£YT
ZAMOWIENIA: DREWNOPOCHODNYCH

NUMER

ZAMOWIENIA:

16-400 Suwalki, ul. Brylantowa 7, dziatka nr geod. 32795/1, 32795/2,
jednostka ewid. 206301_1, M. Suwatki, Obreb Nr 0008 dla realizacji
elektrocieptowni BS MARKA.

W zakresie realizacji* napowietrznych parociggéw i kondensatu oraz
telekomunikacji, wg realizacji zgodnej z Zafgcznikiem 7.12:

32793, 32848, 32857/1,32853/1, 32858/3, 32860/1, 32860/2, 3286013,
ADRES 32860/4, 32860/6, 32891/53,32891/54,32891/55

INWESTYCJLI: lub innego mozliwego przebiegu trasy parociggéw i kondensatu oraz
telekomunikacji, po nowych podziafach wfasnosciowych w przewidywanym
obszarze realizacji wykazanym na planie sytuacyjnym.

*) realizacja po zakoriczeniu procesu pozyskania i uzyskania prawa do
dysponowania dziatkami (przypis dotyczy cafego tekstu PFU wykazanego
odsyfaczem).
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Program funkcjonalno-uzytkowy

31100000-7 Elektryczne silniki, generatory i transformatory

31200000-8 Aparatura do przesytu i eksploatacji energii elektrycznej

42000000-6 Maszyny przemystowe

42100000-0 Maszyny do wytwarzania i wykorzystywania mocy mechanicznej

45000000 Roboty budowlane

45100000 Przygotowanie terenu pod budowe

45200000 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci; roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej

45300000 Wykonywanie instalacji budowlanych

45400000 Wykoriczeniowe roboty budowlane

51100000-3 Ustugi instalowania urzadzen elektrycznych i mechanicznych

31400000-0 Akumulatory, komory galwaniczne i baterie galwaniczne

31500000-1 Urzadzenia oswietleniowe i lampy elektryczne

35100000-5 Urzadzenia awaryjne i zabezpieczajace

42500000-1 Urzadzenia chtodzace i wentylacyjne

45000000-7 Roboty budowlane

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i
wodnej

48000000-8 Pakiety oprogramowania i systemy informatyczne

48100000-9 Przemystowe specyficzne pakiety oprogramowania

48600000-4 Pakiety oprogramowania dla baz danych i operacyjne

Grupa robdt:

31110000-0 Silniki elektryczne

31120000-3 Generatory

31160000-5 Czesci silnikow elektrycznych, generatoréw i transformatorow

31170000-8 Transformatory

31210000-1 Elektryczna aparatura do wytaczania lub ochrony obwodow
elektrycznych

32580000-2 Sprzet do obstugi danych

35110000-8 Sprzet gasniczy, ratowniczy i bezpieczeristwa

42110000-3 Turbiny i silniki

42120000-6 Pompy i sprezarki

42130000-9 Krany, kurki, zawory i podobna armatura

42160000-8 Ukfady kottdw grzewczych

44160000-9 Rurociagi, instalacje rurowe, rury, oktadziny rurowe, rury i podobne
elementy

45110000 Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektéw budowlanych;

roboty ziemne

45120000 Probne wiercenia i wykopy

45210000 Budownictwo ogolne oraz inzynieria lgdowa i wodna

45210000-2 Roboty budowlane w zakresie budynkéw

45220000 Wykonywanie pokry¢ i konstrukcji dachowych

45220000-5 Roboty inzynieryjne i budowlane

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei;
wyrownanie terenu

45250000 Pozostate specjalistyczne roboty budowlane

45320000 Roboty izolacyjne

45330000 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne45340000
Wykonywanie pozostatych instalacji budowlanych

45410000 Tynkowanie

4542000 Zaktadanie stolarki budowlanej

45430000 Roboty zwigzane z wyktadaniem podtdg i $cian

45440000 Roboty malarskie i szklarskie

51130000-2 Ustugi instalowania generatordw pary, turbin, sprezarek i palnikow

51210000-7 Ustugi instalowania urzadzeri pomiarowych

Klasa robot:

31124000-1 Pradnice turbiny parowej i podobna aparatura

Kategoria rob6t:
9 31124100-2 Turbozespoty
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31124200-3 Aparatura sterownicza do pradnic turbinowych
31128000-9 Turbogenerator

31155000-7 Falowniki

31161900-1 Ukfady sterowania napiecia
31173000-9 Przektadniki

31211000-8 Tablice i skrzynki bezpiecznikowe
31211100-9 Tablice do aparatury elektrycznej
31211110-2 Panele kontrolne

31211200-0 Skrzynki bezpiecznikowe
31211300-1 Bezpieczniki

31211310-4 Wytaczniki

31211340-3 Zaciski bezpiecznikowe
31212000-5 Przerywacze obwodow
31213000-2 Urzadzenia przesytowe
31213100-3 Rozdzielnie

31213200-4 Transformatory przesytowe
31213300-5 Szafy kablowe

31215000-6 Ograniczniki napiecia

31216000-3 Odgromniki

31216100-4 Piorunochrony

31321200-4 Kabel niskiego i sredniego napiecia
31321700-9 Kable sygnalizacyjne

31350000-4 Przewodniki elektryczne do celow przetwarzania danych i sterowania
32562000-0 Kable swiattowodowe
42112000-7 Instalacje turbinowe

42112100-8 Turbiny parowe

42112400-1 Urzgdzenia turbinowe
42112410-4 Przyrzady turbinowe

42113100-5 Czesci turbin parowych
42113110-8 Ptyty fundamentowe

42113120-1 Obudowy turbin

42113150-0 Uktady smarowania olejem
42113171-3 Wirniki

42113172-0 topatki

42113190-2 Obracarka

42122000-0 Pompy

42122170-2 Pompy uktadu smarowania
42131000-6 Krany, kurki i zawory

42131100-7 Zawory funkcyjne

42131142-3 Zawory sterujace

42131147-8 Zawory bezpieczenstwa
42131160-5 Hydranty

42162000-2 Kotty grzewcze wytwarzajace pare
42164000-6 Uktady pomocnicze do kottdw grzewczych
42414210-6 Suwnice

42511100-2 Wymienniki ciepta

42512300-1 Uktady HVAC

42912300-5 Maszyny i aparatura do filtrowania lub oczyszczania wody
42961000-0 System sterowania i kontroli
42967000-2 Jednostka sterujaca

43124100-9 Drenaze

44161000-6 Rurociagi

45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45111213-4 Roboty w zakresie oczyszczania terenu

45111230-9 Roboty w zakresie stabilizacji gruntu

45111250-5 Badanie gruntu

45111291-4 Roboty w zakresie zagospodarowania terenu

45112210-0 Usuwanie wierzchniej warstwy gleby

45112500-0 Usuwanie gleby

45113000-2 Roboty na placu budowy
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45211310-5 Roboty budowlane w zakresie tazienek

45220000-5 Roboty inzynieryjne i budowlane

45223000-6 Roboty budowlane w zakresie konstrukcji

45223100-7 Montaz konstrukcji metalowych

45223110-0 Instalowanie konstrukcji metalowych

45223200-8 Roboty konstrukcyjne

45223210-1 Roboty konstrukcyjne z wykorzystaniem stali

45223220-4 Roboty zadaszeniowe

45223500-1 Konstrukcje z betonu zbrojonego

45223800-4 Montaz i wznoszenie gotowych konstrukcji

45223820-0 Gotowe elementy i czesci sktadowe

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggdw i rurociggébw do
odprowadzenia sciekdw

45232000-2 Roboty pomocnicze w zakresie rurociggow i kabli

45232400-6 Roboty budowlane w zakresie kanatdw sciekowych

45232130-2 Roboty budowlane w zakresie rurociggéw do odprowadzenia wody
burzowej

45232410-9 Roboty w zakresie kanalizacji sciekowej

45232460-4 Roboty sanitarne

45233222-1 Roboty budowlane w zakresie uktadania chodnikow i asfaltowania

45251000-1 Roboty budowlane w zakresie budowy elektrowni i elektrocieptowni

45255600-5 Roboty w zakresie montazu rur w kanalizacji

45261000-4 Wykonywanie pokry¢ i konstrukcji dachowych oraz podobne roboty

45261100-5 Wykonywanie konstrukcji dachowych

45261200-6 Wykonywanie pokry¢ dachowych i malowanie dachéw

45261210-9 Wykonywanie pokry¢ dachowych

45261410-1 Izolowanie dachu

45261420-4 Uszczelnianie dachu

45262210-6 Fundamentowanie

45262300-4 Betonowanie

45262310-7 Zbrojenie

45262311-4 Betonowanie konstrukcji

45262320-0 Wyréwnywanie

45262321-7 Wyrdéwnywanie podtdg

45262370-5 Roboty w zakresie pokrywania betonem

45262400-5 Wnoszenie konstrukcji ze stali konstrukcyjnej

45262410-8 Wznoszenie konstrukcji budynkow

45262420-1 Wznoszenie konstrukcji obiektow

45262423-2 Wykonywanie poktadéw

45262500-6 Roboty murarskie i murowe

45262610-0 Kominy przemystowe

45262620-3 Sciany nosne

45320000-6 Roboty izolacyjne

45323000-7 Roboty w zakresie izolacji dzwiekoszczelnych

45324000-4 Roboty w zakresie oktadziny tynkowej

45323000-7 Roboty w zakresie izolacji dzwiekoszczelnych

45324000-4 Roboty w zakresie oktadziny tynkowej

45400000-1 Roboty wykorczeniowe w zakresie obiektow budowlanych
45410000-4 Tynkowanie

45420000-7 Roboty w zakresie zaktadania stolarki budowlanej oraz roboty ciesielskie
45421000-4 Roboty w zakresie stolarki budowlanej

45421100-5 Instalowanie drzwi i okien, i podobnych elementow
45421110-8 Instalowanie ram drzwiowych i okiennych

45421111-5 Instalowanie framug drzwiowych

45421112-2 Instalowanie ram okiennych

45421120-1 Instalowanie progow

45421130-4 Instalowanie drzwi i okien

45421131-1 Instalowanie drzwi

45421132-8 Instalowanie okien

45421140-7 Instalowanie stolarki metalowej, z wyjgtkiem drzwi i okien
45421141-4 Instalowanie przegrod
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45422000-1 Roboty ciesielskie

45422100-2 Stolarka drewniana

45430000-0 Pokrywanie podtdg i scian

45431000-7 Ktadzenie ptytek

45431100-8 Ktadzenie terakoty

45431200-9 Ktadzenie glazury

45432000-4 Ktadzenie i wyktadanie podtdg, scian i tapetowanie scian
45432111-5 Ktadzenie wyktadzin elastycznych

45432112-2 Ktadzenie nawierzchni

45432210-9 Wykfadanie scian

45441000-0 Roboty szklarskie

45442100-8 Roboty malarskie

45442110-1 Malowanie budynkéw

45442200-9 Nakfadanie powtok antykorozyjnych

45442210-2 Galwanizowanie

45443000-4 Roboty elewacyjne

45450000-6 Roboty budowlane wykorczeniowe, pozostate
45213210-8 Instalowanie chtodni

45213250-0 Roboty budowlane w zakresie przemystowych obiektéw budowlanych
45221244-4 Roboty budowlane w zakresie kanatow

45232000-2 Roboty pomocnicze w zakresie rurociggow i kabli
45233228-3 Roboty budowlane w zakresie krycia powierzchni
45251000-1 Roboty budowlane w zakresie budowy elektrowni i elektrocieptowni
45251140-4 Roboty budowlane w zakresie elektrowni cieplnych
45251230-2 Roboty budowlane w zakresie zaktadow wytwarzajacych pare wodng
45315500-3 Instalacje sredniego napiecia

45315600-4 Instalacje niskiego napiecia

45315700-5 Instalowanie stacji rozdzielczych

45316000-5 Instalowanie systemow oswietleniowych i sygnalizacyjnych
45317100-3 Instalowanie elektrycznych urzadzen pompowych
45317200-4 Instalowanie transformatordéw elektrycznych

45331110-0 Instalowanie kottow

45331200-8 Instalowanie urzadzer wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45331230-7 Instalowanie urzadzer chtodzacych

45332000-3 Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne

45343200-5 Instalowanie sprzetu gasniczego

48151000-1 Komputerowy system sterujacy

Janusz CHWIOLKA
Agata KSIADZ -MAZUR

gg;ﬁgé\\(l\, ANIA: Bozena KRAWCZYK-PTAS
Tomasz BRYS
Dawid IWANICKI
ZAWARTOSC . Czesc¢ opisowa
OPRACOWANIA: 1. Czes$¢ informacyjna
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2.2.2.10.1 WYmMagania OgOINE ......cceeeeeieeeeeeeee e e e e e e e e e e e e e e e s e e e s e nnnnnnnnnnnnnnne 84
2.2.2.10.2 Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznyCh..........ccccceeeiiiiiiiiiiiiniiiiiinennns 84
2.2.2.11 Wymagania dotyczgce wykonania rob6t budowlanyCh...............ceeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee, 84
A 0 I o T3 (0] = T = 10 o 84
2.2.2.11.2 Badania i POMUAIY ....cceeeeeeeeeeeeeeeeee e e e e e e e e e e e e e e e e e s e e e e e e s s s s ssssnnnnnnnnnnes 85
2.2.2.11.3 Badania prowadzone przez ZamawiJgCeJO0 ... ..ceeeeeeeeeeeaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaanannnnnnnnns 85
Warunki wykonania i odbioru robét: Wymagania dotyczgce rob6t przygotowawczych
(WWVIORB0L) ...ttt ee et ee e en e, 85
2.2.3.1  Przedmiot i zakres StoSOWania WWIORB ............c.uuetiiiiiiiiiiiiieiee e e e 85
2.2.3.1.1 PrzedmiOt WWIORB.......ccciiiiiiiiiite ettt e ettt e e e e st e e e e e e s s b e e e e e e e nan 85
2.2.3.1.2 Zakres stoSOWANIa WWIORB.........cccoiiiiiiiiiieee ettt e e e e e 85
2.2.3.2  Zakres robot objetyCh WWIORB ...........uuuuuuiuieiiiiiieieereeeeeeenenenneeeeneeeseeeeeeneeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 85
2.2.3.3 0Ogdllne wymagania dotyCZgCe rODOGL............uuuuueiiiiiiiiiiiiiieiiieiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 86
2.2.3.4  OKreSIenia POUSIAWOWE. .........uuuuuuuuueenenneennnnneeeeeeeeeeeenseeneesnssssnesesseseseensssseeeeeeeeeeeeeeseeeeeeereeees 86
p T |V - (4T
A N B o] 7 - U
2.2.3.7 Transport
ARG T S T VA, (o - L 1= o] o] | R 86
ARG TS R O (o= 1o 1.2= ot F- W o o o | 0N 86
2.2.3.10 0Ogdlne zasady wykonywania rob6t przygotowawCzZyCh............eeeeevieiiiiiiiiiieiieiieeeeeeeeeeeeeeeeee 86
2.2.3.11 Zasady wykonywania prac POMIATOWYCH. ..........uuuuuuerreeereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeeeeeeees 86
P T I (o Ta 11 (0] F= T Tz 1o T ol I (o] o Lo ) 86
2.2.3.13  OdDIOI FOBOL. ....cci ittt et e e e e e e e e e e e 87
2.2.3.14 ROZIICZENIE FODOL. ... .uiiiiieiiii ittt e e e e e e e e s bbb e e e e e e e e 87
Warunki wykonania i odbioru robét: Wymagania dotyczgce branzy konstrukcyjno-
budowlane] (WWIORB-02)..........uuuuuuiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiei bbb sessnenenneesnennnes 88
2241  Przedmiot i zakres StoSOWania WWIORB .............uuuiiiiaiiiiiiiiiet et e e 88
2.2.4.1.1 PrzedmiOt WWIORB.......coiiiiiiiiiiiie ettt e et e e e s e e e e e e s anbb e e e e e e e e 88
2.2.4.2  Zakres stoSOWANIA WWIORB........ccoiiiiiiiiiiii et 88
2.2.4.3  Zakres robot objetyCh WWIORB ...........uuuuuuiuiiiiieiieieeeeeeeeeenenenneeeeeeneneeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 88
2.2.4.4  OKreSlenia POUSIAWOWE. .........uuuuuuuuueeuueeneneeneneneeeeeeeeeeeeeneesessnsnesesseseseensseseeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 88
2245 0Ogollne wymagania dotyCZgCe rODOGL............uuuuueiiiiiiiiiiiiiieiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 88
p T |V - (4T 88
2.2.4.6.1 Wymagania dla materiatlow w zakresie robot ziemnych ..........ccooooiiiiiiiiiiiiie 88
2.2.4.6.1 Wymagania dla materiatléw w zakresie robot betonowych i zelbetowych ..............ccc........ 89
2.2.4.6.2 Wymagania dla materiatlow w zakresie robO0t montazowych............ccooeeeiiiiieiiiiieiieiicnne 91
2.2.4.6.3 Wymagania dla materiatlow w zakresie robot wykonczeniowych................ccoeeeeeeeeeeeeen. 92
A | o] 7. - TP 94
2.2.4.7.1 Wymagania dla sprzetu w zakresie wykonywania robét ziemnych............cccccceeeiiinnnnnnnne 94
2.2.4.7.2 Wymagania dla sprzetu w zakresie wykonywania robét betonowych i zelbetowych ......... 94
2.2.4.7.3 Wymagania dla sprzetu w zakresie wykonywania robét montazowych .............ccccceeennnne. 94
2.2.4.7.4 Wymagania dla sprzetu w zakresie wykonywania robét wykonczeniowych...................... 94
A S B I - 111 o T o AU 95
2.2.4.8.1 Wymagania dla transportu w zakresie wykonywania rob6t ziemnych ................ccccccuneeee 95
2.2.4.8.2 Wymagania dla transportu w zakresie wykonywania robot betonowych i zelbetowych ..... 95
2.2.4.8.3 Wymagania dla transportu w zakresie wykonywania rob6t montazowych........................ 95
2.2.4.8.4 Wymagania dla transportu w zakresie wykonywania rob6t wykonczeniowych ................. 96
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L ]
A e BV VA (o - U1 o] o] | 96
2.2.4.9.1 Wymagania dotyczace wykonywania robdt Ziemnych..........ccccooeiiiiiiiiiiiiiee 96
2.2.4.9.12.1Umocnienie i 0Chrona WYKOPOW............coviiiiiiiiieeeee e 96
2.2.4.9.1.20dktad i zZagosSpodarOWanie GrUNTU ...........eeeeeieeieieiieiieee e e e e e e e e e e aaaaaens 96
2.2.4.9.1.3WyYKOPY WYKONYWANE FECZINIE ....eevveiieiieiieiieieieieeee et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aa e e e e e aaaaaaaaaaaaaaaaaaaens 97
2.2.4.9.2 Wymagania dotyczace wykonywania robét betonowych i zelbetowych................ccccceee. 97
2.2.4.9.2.17al€CENIA OQOINE....ccoeiiiiiiieeeeeeeeeee e 97
2.2.4.9.2.2PrzygotOwWani€ ZhIOJENIA. .....cceviiieieiiieeiee e 97
AV e 1A 1\Y (o] oL v= A o] o] 1= o1 - VS 98
2.2.4.9.2.4MiI€SZaNKA DELONOWAL. .......eeiiiieiiiiiiii ettt e e et e e e et e e e e e e anne s 98
2.2.4.9.3 Wymagania dotyczace wykonywania robdt montazowych ..........cccooeiiiiiiiiiiiiiiiiiice 99
2.2.4.9.3.1Montaz konstrukcji i elementéw stalowych drobnowymiarowych ................................ 99
2.2.4.9.3.2Montaz w deskowaniach do zabetonowania..............cccccceeiiiiiiiie 99
2.2.4.9.3.3Montaz na Kotwy WKIJANE ..........coevvviiiiiiiiiieeeee e 99
2.2.4.9.3.4Montaz na Sruby fuNdameNtOWE ...........coviiiiiiiiiie e 99
2.2.4.9.3.5M0ONtaZ MELOUG SPAWANIA .....ceiiieieeeieiiiieieeeiee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaaaaaaaaaaaens 100
2.2.4.9.3.6R0DOtY ANtyKOTOZYJNE ....ceeeeieieeiieieeeeee et 100
2.2.4.9.3.7Montaz konstrukcji budowlanych stalowych............ccccoeiiiiiii 100
2.2.4.9.4 Wymagania dotyczace wykonywania robét wykonczeniowych............cooooeeiiiiiiiiiiiiennnns 102
2.2.4.9. 4. TPOSAUZKI ...ttt e e 103
2.2.4.9.4.2Wymagania techniczne dla posadzek przemystowych na bazie epoksydowych powtok
ZYWICZNYCRN: e ———— 104
A e R B Y 0| (= 1= {4 = RS S
2.2.4.9.4.40kfadziny $cian i posadzek z ptytek ceramicznych lub gress:
2.2.4.9.4.5Klasyfikacja podtozy pod oktadziny jest nastepujgca:
2.2.4.9.4.6POWIOKI MAIAISKIE. ... et
2.2.4.9.4.71zolacje powlokowe
2.2.4.9.4.8Montaz okien, drzwi i bram. Osadzani@ OKIEN ..........cceuiieiiie e 108
2.2.4.10 KONtrola JaKOSCI FODOT.........uuuiuiiiiiiiiiiiiiiiiitaeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 108
2.2.4.10.1 Wymagania dotyczace kontroli jakosci w zakresie wykonywania robét ziemnych........... 108
2.2.4.10.2 Wymagania dotyczace kontroli jakosci w zakresie wykonywania robdt betonowych i
ZEIDBIOWYCN. .. 109
W St O B R o 0] =Y | =Y 109
2.2.4.10.2.2 MieSzZanKa DEIONOWA. .......cciiuiiiiiieee ittt e e 109
2.2.4.10.2.3 KONStrukcje BELONOWE .....coovviiiiiiiiiiiieeeeeeee e 109
2.2.4.10.3 Wymagania dotyczace kontroli jakosci w zakresie wykonywania rob6t montazowych.... 111
2.2.4.01  OdDIOI FODOL. ...ttt e e e e e e e e 113
2.2.4.11.1 Wymagania dotyczace odbioréw w zakresie robot ziemnych ...........cccceeeeiiiiiiiiinnnnnnnns 113
2.2.4.11.2 Wymagania dotyczace odbioréw w zakresie robét betonowych i zelbetowych............... 113
2.2.4.11.3 Wymagania dotyczace odbioréw w zakresie robét montazowych...........ccoeeeeeiieiieeiennn. 113
2.2.4.12 Rozliczenie robét — podstawa ptatnosci
2.2.4.13 DOKUMENLY ZWIGZAINE ... .uuuuuuuuuuununnnnnnneunenenaeeeeseaesssssssssssssssssssssssssssessssnsessssseseeseeessseneeeeeeees
2.2.4.13.1 Dokumenty zwigzane w zakresie wykonywania robot ziemnych..........cccccceeceiinnnnnnnnns 114
A e Tt I A\ [ 1 1)V 114
2.2.4.13.1.2  INNE PIZEPISY.ceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeetetettttettetatttattttttatttttaattataataaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaees 114
2.2.4.13.2 Dokumenty zwigzane w zakresie wykonywania rob6t betonowych i zelbetowych........... 114
A G T R [ 1 1)V TSP 114
2.2.4.13.2.2  INNE PIZEPISY.ceeeteeeeeeeeeteeeeeieeeetetetettttetetettttttattattttatttttatttttaaaatataaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaees 114
2.2.4.13.3 Dokumenty zwigzane w zakresie wykonywania rob6t montazowych ..............cccceeeeennnn. 114
A e T T A [ 1 1)V 114
2.2.4.13.3.2  INNE PIZEPISY.ceeeeeeeeeeeeeeeteeteeeeeeeeeeteetettettettttaatttttaattttattttttataaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaeaees 114
2.2.4.13.4 Dokumenty zwigzane w zakresie wykonywania rob6t wykonczeniowych....................... 115
A G T A [ 1 1) V2SR 115
2.2.4.13.4.2  INNE PIZEPISY.ceeeeeeeeeeeeeieeieeieeeeeetettttttttttettttttattttttttttattataatatataaataaaataaaaaaaaaaaaaaaaaees 115
2.2.5 Warunki wykonania i odbioru robot: Wymagania dotyczace branzy technologicznej
(WWIORB-03) ..ot e e s e st en s 116
2.25.1 Przedmiot i zakres stosowania WWIORB ............ccccooiiiiiiiiiii e 116
2.25.1.1 Przedmiot WWIORB..........ooiiiiii e 116
2.25.1.2 Zakres stoSOWania WWIORB..........cccoiiiiiiiiiiie et 116
2.25.2  Zakres rob6t objetyCh WWIORB ..........uuuuiuiiiieiiiiiiieeeeeeeeeeeeenennnneeeeeeseeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeeeeeeees 116
2.2.5.3  OKreSIenia POUSIAWOWE. ..........uuuuuueinuneuueennueeneeeneeeeeeeeeeeneneesessssneseseessseeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 117
2.25.4 0Ogollne wymagania dotyCZgCe rODOGL. ...........uuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiieiieiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeneeeeeeeeees 117
2.2.5.4.1 Standardy wykonania dla obiektow, instalacji i urzgdzen technologicznych................... 117
2.2.5.4. 1. IMASZYNY WITUJGCE ...eeeeeeeeeeieieieeieeeeeeeeeeeeeeeeeteetaetaaaaattaaatattaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaes 117
B B 4T LU = U 117
R NG | U o ot =T | R 118
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L ]
2.2.5.4.1.4Kanaty powietrza i SPaliN .........coovvviiiiiiiiiiiei e 119
2.2.5.4.2 Standardy dotyczgce prac spawalniCzyCh ...........coooiiiiiiiiiiiii e 119
2.2.5.4.3 Standardy dotyCzgCe iZOIAC)i ......ceeeeeeeeeee e 120
2.25.5  Materialy i UrZGUZENIA. ... . .uuuuuuuuniiiniiiiiiiiiieieeeeeeaeeeteeeeeeeeeeeeeeeeeeee e s s e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 121
2.2.5.5.1 Materiaty na elementy CISNIENIOWE. ..........coeeiiiieiiiieee e 121
2.2.5.5.1.1Rury bez szwu ze stali NIeSOPOWYCH .......coovviiiiiiiiii 122
2.2.5.5.1.2Rury bez szwu ze stali StOPOWYCH.........covviiiiiiii 123
2.2.5.5.1.3Rury ze szwem, ze stali NIESTOPOWYCH ......coovviiiiiiiiii 124
2.2.5.5.1.4Rury ze szwem ze stali StOPOWYCH........cooviiiiiiiii, 125
2.2.5.5.1.50dkuwki swobodnie kute (tuleje kute, prety kute, krgzki, pierscienie, odkuwki o innym
KSZEAICIE ).ttt ettt et e et et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaaaeas 125
2.2.5.5.0.6BIACRY....coiiiiiiiiiiieeeeeeeeee e 126
2.2.5.5. 1. 7Prety WalCOWANE .....cceiviiiiiiiiieieeeeeeee ettt ettt ettt et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaaaaaaaaaaaeens 127
2.2.5.5.1.8Prety na Sruby i NAKretki .........ooovvvviiiiiiiiiiiii 127
2.2.5.5.1.9Ksztaltki rurowe niespawane (kolana hamburskie, trojniki, zwezki, dna zaslepiajace itp.
wykonywane Wg PoniZSZYCh NOIMM) .....covviiiiiiiiiiei i 127
2.25.5.1.10 Materialy na elementy do proby CiSNIENIOWE]...........cccevviiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeee 130
2.2.5.5.2 Materiaty na elementy DEZCISNIENIOWE .........cceeeieeieiiiiece e 130
2.2.5.5.2.1Elementy bezcisnieniowe przyspawane bezposrednio do scianek elementéw
cisnieniowych rurociggow i przenoszace obcigzenia (np.: klocki oporowe lub truniony do
2= 4 L0 1o 011V 1o | 130
2.2.5.5.2.2Elementy bezcisnieniowe przyspawane bezposrednio do scianek elementéw
cisnieniowych rurociggow i nieprzenoszgce obcigzen (np czopy do pomiaru pelzania,
repery do pomiardw geodezyjnyCh ifP.) .........uuuuuueuuureueneneneneeeneeenneeeeennnnnnnnnennennennnnne 130
2.2.5.5.2.3Materialy przeznaczone do budowy zamocowan ruroCiggOw............cceeeeeeeeeeeeeeeeenn.. 130
2.2.5.5.3 Materiaty dodatkowe dO SPaWaNIA ..........cceeeeieieeieeee e 130
2.2.5.5.3.1Warunki techniczne dostawy materiatdw dodatkowych .............cccooeeiiii. 130
2.2.5.5.3.2Materialy dodatkowe d0 SPAWANIA ........cceveiviiieiiiiiee e 130
2.2.5.5.3.3Spoiwa do spawania metodami 111, 114, 1361 137...ccccceeeeieiiieeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen 131
A S B o] 7 - U 131
2.2.5.6.1 Wymagania dla sprzetu w zakresie posadowienia i montazu urzgdzen technologicznych
131
2.2.5.6.2 Wymagania dla sprzetu w zakresie montazu rurociggéw technologicznych................... 131
A T N I - 1 1] o To ¢ AU 132
2.2.5.7.1 Zabezpieczenie na czas transportu, skladowaniai montazu ............ccooeeeiiiiiieiieiieieenns 132
2.2.5.7.2 Opakowanie elementdw WysytKOWYCH ........ccooiiiiiiiiiiieie e 132
2.2.5.7.3 Transport €leMENTOW .......cooeeiieiiieeeeeee oo nnnnne 132
A T VLAY (o - U 1= o] o] | 132
2.2.5.8.1 EIEMENTY FUIOCIGUOWE.....cceeeeeeeeeeeeeeee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s s e s e s e e e e s e e e 132
2.2.5.8.1.1Prace SPAWAINICZE ......cceevviiiiiiiiiieieeeee ettt 132
2.2.5.8.1.2PraCe iZOIEISKIC. ...c.eeii ittt ettt et e e e e 133
2.25.9  KONtrola jaKOSCi FODOT.........uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiitiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeneeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 133
2.2.5.9.1 Dokumenty KONtroli MateriafOw............coooeeeeiieieeeeeee e 134
2.2.5.9.1.10znaczenia doKUMENtOW KONEFONi........ccceiiiiiiiiiiiiiee st 134
2.2.5.9.1.2TreSE SWIAOECIW OQDIONU ....ceiieiiiiiiiiiii ettt e e e e e 134
2.2.5.9.1.3Dokumenty kontroli dla wyrob6éw na elementy cisnieniowe rurociggow..................... 134
2.2.5.9.1.4Materialy na elementy bezCiSNIENIOWE ..........ccevviiiiiiiiiiiiieeeee 135
2.2.5.9.1.5Materialy dodatkowe d0 SPAWANIA ........ceevviiiiieiiiiiee e 135
P2 ST K0 I @ T | oo g (o o o PRSP 135
2.25.11 Rozliczenie robdt — podstawa PratNOSCi.........uuuuuuurureeieeiierireueeeeneeneneeeernenenenneseneneeeenneeeeeeeee 135
2.2.5.12 DOKUMENLY ZWIGZAINE ......uuuuuuuuuunnnnnnnnnenneneaneeeeneaesseseessessssssssssssssssssesssssssssseesseeesneeeseeeeeeeeees 135
2.2.6  Warunki wykonania i odbioru robét: Wymagania dotyczgce branzy instalacyjnej
(WWIORB-04) ...ttt e e et en s neenenees 136
2.2.6.1 Przedmiot i zakres stosowania WWIORB ..............cciiiiiiiiiiiiiiieeas e 136
2.2.6.1.1 Przedmiot WWIORB.......ccccutiiitiiiiee ettt e et e e et e e e e s eee e e e e 136
2.2.6.1.2 Zakres stoSOWania WWIORB..........cccoiiiiiiiiiiiie et 136
2.2.6.2  Zakres rob6t objetyCh WWIORB ..........uuuuuuieiieieiiiiieeeeeeeeeneeenenenneeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 136
2.2.6.3  OKreSIenia POUSIAWOWE. .........uuuuuuuuiuuueuueneeueeneeeneeeneeeeeeeeenesensnnseeseseessseeseneseeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 137
2.2.6.3.1 Wymagania dla sprzetu w zakresie posadowienia i montazu urzgdzen ...............cccceunn. 137
2.2.6.3.2 Wymagania dla sprzetu w zakresie montazu elementéw instalacji ...........cccoeeeeeeeeeeennns 137
2.2.6.4 0Ogollne wymagania dotyCZgCe rODOGL. ...........uuuuuuiiiiiiiiiiiiieiieeieieeaeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeneeeneneeeeeeeeees 138
2.2.6.4.1 Standardy wykonania dla instalacji i Urzgdzen............ccooiieiiiiiiieeeeecce e 138
2.2.6.4. 1. IMASZYNY WITUJGCE ...eeeeeeeeeeieeeeeeieeeeeeeeeeteeaeteteetaataataaatatatataaataataaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaes 138
2.2.6.4.1.2Armatura
2.2.6.4.1.3Rurociggi
2.2.6.4.1.4Studzienki KanaliZacCyjNe.........couuveeiiiiiiiiieeeeee e 139
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2.2.7

2.2.8

Program funkcjonalno-uzytkowy

L ]

2.2.6.4.1.5Separatory i 0SANIKI .........ceeviiiiiiiiiiiiiiiee e 140
2.2.6.4.1.6WPUSLY QESZCZOWE.....cceeiiiiiieeiieieieeeee ettt ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaeens 141
2.2.6.4.1.7Przewody KanaliZACYJNe .......cceeveiiiiiiiiiiiiieeee et 141
2.2.6.4.2 Standardy dotyczgce prac spawalniCzyCh...........coooiiiiiiiiiiii e 142
2.2.6.4.3 Standardy dotyCzgCe iZOIAC)i ......ceeeeeeeeeei e 142

P T |V - (4T 142
A G G B I - 14 1T o To ¢ AU 143
2.2.6.6.1 Zabezpieczenie na czas transportu, skladowaniai montazu ...........ccooeeeeiiiiiiiiieieieeenns 143
2.2.6.6.2 Opakowanie elementdw WySYtKOWYCH ........coooiiiiiiiiii e 143
2.2.6.6.3 TranspOort €leMENTOW ........ooeeeiieieeee oo nnnnne 143
P2 T A VT4 (o 1 - U 1= o] oo | R 143
2.2.6.8  KONtrola JaKOSCi FODOL. ........uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiaieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 143
2.2.8.9  OdDIOI TODOL. ...ttt e e e e e e e 144

P22 ST O I = (o4 | o= g1 L= (o] oo )
2.2.6.11 Dokumenty zwigzane

Warunki wykonania i odbioru robét: Wymagania dotyczgce branzy elektrycznej

(WWIORB-05) ...ttt ettt ee e s s e ee e e et ee e en s neeenees 144
2.27.1  Przedmiot i zakres stosowania WWIORB ..............eciiiiiiiiiiiiieiee et e e 144
2.2.7.1.1 Przedmiot WWIORB.......cccoiiiiiiiiiiee ettt e e et e e e e s e e e e e e e 144
2.2.7.1.2 Zakres stoSOWania WWIORB..........cccoiiiiiiiiiiiee et 144
2.2.7.1.2.1Pomiar energii €leKtryCzNg).......ccovveeiiiiiiiii 146
2.2.7.1.2.2ROZAZIEINIE SN....ceiiiiiiiitiiiie ettt e e et e e e s s bbb e e e e e e e ananes 146
2.2.7.1.2.3Transformator potrzeb WIasnyCh .............ooooviiiiiiiiii 148
2.2.7.1.2.4Transformator w budynku GRBM ...........ccooiiiiiiiiiiiii e 149
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Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegOtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.
Dz.U. 2004 NI 202 POZ. 2072.....ueeieeeeeeeeeeieeee ettt a e 194
OBWIESZCZENIE MINISTRA TRANSPORTU, BUDOWNICTWA | GOSPODARKI
MORSKIEJ z dnia 10 maja 2013r. w sprawie ogfoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego. Dz.U. 2013 poz. 1129.....194
Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 21 stycznia 2016 r. w sprawie wymagan
dotyczgcych prowadzenia procesu termicznego przeksztatcania odpadow oraz
sposobow postepowania z odpadami powstatymi w wyniku tego procesu. Dz.U. 2016
01 720 01 ST OO PP RPN 195
Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 marca 2018 r. w sprawie standardéw
emisyjnych dla niektérych rodzajéw instalacji, zrédet spalania paliw oraz urzgdzen
spalania lub wspotspalania odpadow. Dz.U. 2018 poz. 680..........ccceevrrriiriieeeeeeenn. 195
Rozporzgdzenie Ministra Energii z dnia 10 kwietnia 2017 r. w sprawie sposobu
obliczania danych podanych we wniosku o wydanie swiadectwa pochodzenia z
kogeneracji oraz szczeg6towego zakresu obowigzku potwierdzania danych
dotyczgcych ilosci energii elektrycznej wytworzonej w wysokosprawnej kogeneracii.
DZ.U. 2017 POZ. 834 ...ttt 195
Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010
r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i
terenOw Dz.U. 2010 Nr 109 POZ. 719 ..o 195
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
Dz.U. 2002 NI 75 POZ. B0 ......iiiiiiiiieeeeieeiiie ettt 195
Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 6 czerwca 2016 r. w sprawie wymagan dla
urzgdzen i systemow ochronnych przeznaczonych do uzytku w atmosferze
potencjalnie wybuchowej. Dz.U. 2016 POZ. 817 .........uuuummmmiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnnninnnenees 195
Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 8 lipca 2010 r. w sprawie minimalnych
wymagan, dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy, zwigzanych z mozliwoscig
wystgpienia w miejscu pracy atmosfery wybuchowej. Dz.U. 2010 nr 138 poz. 931 195
Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 9 lipca 2003
r. w sprawie warunkow technicznych dozoru technicznego w zakresie eksploataciji
niektérych urzadzen cisnieniowych. Dz.U. 2003 nr 135 poz. 1269............ccccuvvvneee. 195
Rozporzgdzenie Rady Ministrow z dnia 7 grudnia 2012 r. w sprawie rodzajow
urzadzen technicznych podlegajgcych dozorowi technicznemu. Dz.U. 2012 poz.
LABB. ...ttt e e e e e e e e e e e e 195
Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 lipca 2016 r. w sprawie wymagan dla
urzadzen cisnieniowych i zespotow urzgdzen cisnieniowych. Dz.U. 2016 poz. 1036.
............................................................................................................................. 195
Rozporzgdzenie Ministra Energii z dnia 10 kwietnia 2017 r. w sprawie sposobu
obliczania danych podanych we wniosku o wydanie swiadectwa pochodzenia z
kogeneracji oraz szczeg6towego zakresu obowigzku potwierdzania danych
dotyczgcych ilosci energii elektrycznej wytworzonej w wysokosprawnej kogeneracji.
DZ.U. 2017 POZ. 834 ...ttt 195
Rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie. Dz.U. 1999 nr 43 poz. 430 wraz ze zmianami Dz.U. 2016 poz. 124 .196
Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 19 grudnia 2007 r. w
sprawie rzeczoznawcow do spraw bezpieczenstwa i higieny pracy Dz.U. 2007 nr 247
POZ. L83 ... n e nne 196
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Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie szczego6towego zakresu i formy projektu budowlanego
DZ.U. 2012 POZ. 4B2 .....eeeeeeieeieeeieeeeeeeeee ettt ettt et e et et e e e e e eaees 196

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1
pazdziernika 1993 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploataciji,
remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych. Dz.U. 1993 nr 96 poz. 437............ 196

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 25 czerwca 2003 r. w sprawie sposobu
zgtaszania oraz oznakowania przeszkadd lotniczych. Dz.U. 2003 nr 130 poz. 1193196

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach energetycznych. Dz.U. 2013 poz.
B, et e e e e e bttt e e e e e e e e e e aaeeas 196

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegoOtowych
warunkéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego Dz.U. 2007 nr 93 poz.
B2 i 196

Podstawowe normy dotyczgce przedmiotu ZamMOWIENIA...........c.crurururererererererererereeiseseeeeeens 197
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ISO 20816-1:2016 Mechanical vibration -- Measurement and evaluation of machine
vibration -- Part 1: General guidelines. ............ooiii i 197
ISO 10816-3:2009 Mechanical vibration -- Evaluation of machine vibration by
measurements on non-rotating parts -- Part 3: Industrial machines with nominal
power above 15 kW and nominal speeds between 120 r/min and 15 000 r/min when
MEASUIE 1N STTUL .. 197
ISO 10816-6:1995 Mechanical vibration -- Evaluation of machine vibration by
measurements on non-rotating parts -- Part 6: Reciprocating machines with power
ratings above 100 KW. ... e 197
ISO 10816-7:2009 Mechanical vibration -- Evaluation of machine vibration by
measurements on non-rotating parts -- Part 7: Rotodynamic pumps for industrial

applications, including measurements on rotating shafts. ..................cccnnn. 197
ISO 13373-1:2002 Condition monitoring and diagnostics of machines -- Vibration
condition monitoring -- Part 1: General procedures. ..........ccoovvveiiiiniieeieeeeeeeienn, 197

ISO 13373-2:2016 Condition monitoring and diagnostics of machines -- Vibration
condition monitoring -- Part 2: Processing, analysis and presentation of vibration

[0 > - F TR 197
ISO 13373-3:2015 Condition monitoring and diagnostics of machines -- Vibration
condition monitoring -- Part 3: Guidelines for vibration diagnosis. .............cccvuue.... 197
ISO 7919-3:2009 Mechanical vibration -- Evaluation of machine vibration by
measurements on rotating shafts -- Part 3: Coupled industrial machines.............. 197
PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Czes¢ 1: Zasady

(o T o] 1= SRR 197
PN-B-02170:2016-12 Ocena szkodliwosci drgan przekazywanych przez podtoze na
BUAYNKI. ... e 197
PN-B-02171:2017-06 Ocena wptywu drgan na ludzi w budynkach. ....................... 197
PN-EN 1090-2+A1:2012 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Czesc¢ 2:
Wymagania techniczne dotyczgce konstrukcji stalowych...............cccccois 197
PN-EN 13670:2011 Wykonywanie Konstrukcji z Detonu. .................eeeeevevveveennnennnnns 197
PN-EN 14181:2015-02 Emisja ze zrodet stacjonarnych, Zapewnienie jakosSci
automatycznych systemOw POMIArOWYCH. ........ccoeeeiieieeeees e 197
PN-EN 15267-1:2009 Jakosc¢ powietrza -- Certyfikacja automatycznych systemow
pomiarowych -- Cze$¢ 1: Zasady 0gOINe. ..........oooiiiiiiiiiiiiiiiieeee e 197

PN-EN 15267-2:2009 Jakosc¢ powietrza -- Certyfikacja automatycznych systemow
pomiarowych -- Czes¢ 2: Wstepna ocena systemu zarzgdzania jakoscig u
producentow AMS i nadzor procesu produkcji po certyfikacji. .........ccevveeeieeeinnnee. 198

PN-EN 15267-3:2008 Jakosc¢ powietrza -- Certyfikacja automatycznych systemow
pomiarowych -- Czes¢ 3: Wymagania eksploatacyjne i procedury badawcze dla
automatycznych systeméw pomiarowych do monitoringu emisji ze stacjonarnych
ZEOABE EIMUSJi. ottt e e e as 198

IEC TS 61370:2002 Steam turbines - Steam PUIitY. ............uuummmimmmmmmmniiiiiiiiiinnienennns 198

VGB-S-010-T-00 Feed Water, Boiler Water and Steam Quality for Power Plants. .198

PN-EN 12952-1:2015-12 Kotty wodnorurowe i urzgdzenia pomocnicze -- Czesc¢ 1:

POStaNOWIENIA OGOINE. ......coiiiiiiiiii e 198
PN-EN 12952-2:2011 Kotty wodnorurowe i urzgdzenia pomocnicze -- Czes¢ 2:
Materiaty na czesci cisnieniowe Kothow i wyposazenie. ...........ooccuuveeveeeeeeiniiiinnnnn. 198
PN-EN 12952-3:2012 Kotty wodnorurowe i urzgdzenia pomocnicze -- Czes¢ 3:
Konstrukcja i obliczenia czesci cisSnieniowych Kotta.................evveviieeiiiiiiiiiiiiiiiienns 198
PN-EN 12952-4:2011 Kotty wodnorurowe i urzgdzenia pomocnicze -- Czes¢ 4:
Obliczenia oczekiwanej trwatosci kottow podczas eksploatacii. ...........cccveeeeeeenne 198
PN-EN 12952-5:2011 Kotty wodnorurowe i urzgdzenia pomocnicze -- CzeS¢ 5:
Wytwarzanie i budowa czesci cisnieniowych KOtOW............cooooiiiiiiiiiiiiiiiiiieen. 198
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PN-EN 12952-6:2011 Kotty wodnorurowe i urzgdzenia pomocnicze -- CzeS¢ 6:
Badania podczas wytwarzania -- Sporzgdzanie dokumentacji i znakowanie czesci

CISNIENIOWYCH KOtOW ... 198
PN-EN 12952-7:2013-03 Kotty wodnorurowe i urzgdzenia pomocnicze -- Czesc 7:
Wymagania dotyczgce wyposazenia do KOHOW...............cccvviiiiiiiiiiiiiiiniiiiiieeee. 198
PN-EN 12952-9:2006 Kotty wodnorurowe i urzgdzenia pomocnicze -- CzeS¢ 9:
Wymagania dotyczgce pytowych instalacji paleniskowych do kottéw..................... 198
PN-EN 12952-10:2004 Kotty wodnorurowe i urzgdzenia pomocnicze -- Czes¢ 10:
Wymagania dotyczgce zabezpieczen przed wzrostem cisnienia.............cccccoeeee... 198
PN-EN 12952-11:2010 Kotty wodnorurowe i urzgdzenia pomocnicze -- Czes¢ 11:
Wymagania dla ogranicznikOw Kotta i OSPrzetu. ............uuvveeeeeeieiieiiiieiiiiiiieeeeiineeee. 198
PN-EN 12952-12:2006 Kotty wodnorurowe i urzgdzenia pomocnicze -- Czes¢ 12:
Wymagania dotyczgce jakosci wody zasilajgcej i wody kottowe). .............ccoeeeeeeen. 198
PN-EN 12952-13:2007 Kotty wodnorurowe i urzgdzenia pomocnicze -- Czes¢ 13:
Wymagania dotyczgce instalacji oczyszczania spalin. ..............eevvvvvviviiiiiiinieeeeene. 198

PN-EN 12952-14:2007 Kotty wodnorurowe i urzgdzenia pomocnicze -- Czes¢ 14:
Wymagania dotyczgce instalacji oczyszczania spalin DENOX stosujgcych ciekty

amoniak pod ci$nieniem i roztwor wodny amoniaku.............cccceeeeeiiiniiiiiiiieeeennne 199
PN-EN 12952-15:2006 Kotty wodnorurowe i urzgdzenia pomocnicze -- Czes¢ 15:
Badania O0DIOICZE. .......ueiiiiiiiiiieee ettt 199

PN-EN 12952-16:2006 Kotty wodnorurowe i urzgdzenia pomocnicze -- Czes¢ 16:
Wymagania dotyczgce rusztowych i fluidalnych instalacji paleniskowym na paliwa

StAtE O KOMOW. ... 199
PN-CR 12952-17:2003 Kotty wodnorurowe -- Cze$¢ 17: Wskazowki dotyczgce
wyboru organizacji badawczo-certyfikujgcych. ...........oooiiiiii 199
PN-EN 12952-18:2013-04 Kotty wodnorurowe i urzgdzenia pomocnicze -- Czes¢ 18:
INSEIUKCJE ODSIUGI .. 199
PN-ISO 9836:1997 Wtasciwosci uzytkowe w budownictwie -- Okreslanie i obliczanie
wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych (informacyjnie). .........cccccvvvevenee... 199
PN-ISO 9836:2015-12 Wtasciwosci uzytkowe w budownictwie -- Okreslanie i
obliczanie wskaznikow powierzchniowych i kubaturowych............cccccooeieiiiiinnnnnns 199
PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa dO DetONU. ........ccoiiiiiiiiiiiieiiiiiiiiiieeee e 199

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
ProcesOW ProdukCji DELOMNUL. .......cccoeiiiiiiiii e 199

PN-EN 934-2+A1:2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Czesc¢ 2:
Domieszki do betonu -- Definicje, wymagania, zgodnosc¢, oznakowanie i

L2y L= (0 1T 7= T[S 199
PN-EN 12350-1:2011 Badania mieszanki betonowej -- Czes$¢ 1: Pobieranie prébek.
............................................................................................................................. 199
PN-EN 12350-2:2011 Badania mieszanki betonowej -- Czes¢ 2: Badanie
konsystencji metodg opadu StOZKa. ...........ccoiiieiiiiiiiiiiiie e 199
PN-EN 12350-3:2011 Badania mieszanki betonowej -- Czes¢ 3: Badanie
konsystencji metodg VEDe. ...... oo 199
PN-EN 12350-4:2011 Badania mieszanki betonowej -- Czes¢ 4: Badanie
konsystencji metodg oznaczania stopnia zagesSzCzalNOSCi...........ccccuummminnninnnnnnns 199
PN-EN 12350-5:2011 Badania mieszanki betonowej -- Czes¢ 5: Badanie
konsystencji metodg stolika rozptyWowego. .........oouueiiiiiiiiii e 199
PN-EN 12350-6:2011 Badania mieszanki betonowej -- Czes¢ 6: Gestosc. ............ 199
PN-EN 12350-7:2011 Badania mieszanki betonowej -- Czes¢ 7: Badanie zawartosci
powietrza -- Metody CISNIENIOWE. .........coiiiiiieeie e 199
PN-EN 12350-8:2012 Badania mieszanki betonowej -- Czes¢ 8: Beton
samozageszczalny -- Badanie metodg rozptywu stozka. ...........cooevveiiiiiiininneneen. 200

TRACTEBEL ENGINEERING S.A. —ul. Dulgby 5, 40-833 Katowice
KRS 0000140412 - NIP 634-00-19-148 - REGON 273345606

BS MARKA - PFU

Strona 15 z 220



5.3.50
5.3.51
5.3.52
5.3.53
5.3.54
5.3.55
5.3.56
5.3.57
5.3.58
5.3.59
5.3.60
5.3.61
5.3.62
5.3.63
5.3.64

5.3.65

5.3.66

5.3.67

5.3.68

5.3.69

5.3.70

5.3.71

5.3.72
5.3.73

5.3.74

Program funkcjonalno-uzytkowy

L ]
PN-EN 12350-9:2012 Badania mieszanki betonowej -- Czes¢ 9: Beton
samozageszczalny -- Badanie metodg V-lejka............ooooiiiiiiiii 200
PN-EN 12350-10:2012 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 10: Beton
samozageszczalny -- Badanie metodg L-pojemnika. ...........cccoovviiiiiiiiiiiiiiniineeeenn. 200
PN-EN 12350-11:2012 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 11: Beton
samozageszczalny -- Badanie segregacji STOWE]. .........covveuvuiiieerieeieeeiiiiicaee e 200
PN-EN 12350-12:2012 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 12: Beton
samozageszczalny -- Badanie metodg J-pierscienia..........cccccoeeeeeiiiiiiin 200
PN-B-06716:1991 Kruszywa mineralne -- Piaski i zwiry filtracyjne -- Wymagania
TECNNICZNG. oo, 200
PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych

utrwalenh stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach

przeznaczonych do rUCHUL. ... 200
PN-H-93215:1982 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu. ........................ 200
PN-EN 206+A1:2016-12 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.
............................................................................................................................. 200
PN-EN 197-1:2012 Cement -- Czesc¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementOw powszechNego UZYKU. ......coeeeeeeieeiiieeiiee e 200
PN-B-19707:2013-10 Cement -- Cement specjalny -- Skfad, wymagania i kryteria
p4o (o100 1= To! FN I 200
PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu -- Spajalna stal zbrojeniowa --
POStaNOWIENIA OQOINE. ......uiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieeieee ettt aeeeaeeeeaeeeaeeaeeeeeeeeeees 200
PN-1SO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu -- Prety gfadkie................ccccccnnnnne 200
PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu -- Prety zebrowane........................ 200
PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2 -- Projektowanie konstrukcji z betonu -- Czesc¢ 1-1:
Reguty ogdlne i reguty dla budynKOW. ............euuuviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen 200
PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek wlazowych -- Wymagania, znakowanie,
badania i 0CeNA ZGOUNOSCI........uiieieee e 200

PN-EN 124-1:2015-07 Zwienczenia wpustow sciekowych i studzienek wtazowych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego -- Czesc¢ 1: Definicje, klasyfikacja,
ogolne zasady projektowania, wtasciwosci uzytkowe i metody badan................... 200
PN-EN 124-2:2015-07 Zwienczenia wpustéw i studzienek wiazowych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kotowego -- Czes$¢ 2: Zwienczenia wpustow i studzienek
wtazowych WyKonane z ZeliWal. ...........oooiiiiiiiiii e 200
PN-EN 124-3:2015-07 Zwienczenia wpustow sciekowych i studzienek wtazowych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego -- Czes$¢ 3: Zwienczenia wpustow
$ciekowych i studzienek wtazowych wykonane ze stali lub stopéw aluminium...... 201
PN-EN 124-4:2015-07 Zwienczenia wpustéw i studzienek witazowych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kotowego -- Czes$¢ 4: Zwienczenia wpustow i studzienek
witazowych wykonane z betonu zbrojonego stalg. ...........coooiiiiiiiiii 201
PN-EN 124-5:2015-07 Zwienczenia wpustéw i studzienek wiazowych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kotowego -- Czes$¢ 5: Zwienczenia wpustow i studzienek
wilazowych wykonane z materiatow KompozytowyCh..............cuuvvveeievieiiiiiinrieieeeene. 201
PN-EN 124-6:2015-07 Zwienczenia wpustéw i studzienek witazowych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kotowego -- Czes$¢ 6: Zwienczenia wpustow i studzienek
witazowych wykonane z polipropylenu (PP), polietylenu (PE) lub

nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U). ......coiiiiiiiiiiiiiieeeeee 201
PN-EN 14411:2005 Ptytki i ptyty ceramiczne -- Definicje, klasyfikacja, charakterystyki
I ZNBKOWENIE. ... 201
PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte. ..., 201
PN-EN ISO 10545-2:1999 Ptytki i ptyty ceramiczne -- Oznaczanie wymiarow i
sprawdzanie JakoSCi POWIEIZCNNI. .......covviiiiiiiiii 201
PN-EN ISO 10545-4:2014-09 Ptytki i ptyty ceramiczne -- Czes¢ 4: Oznaczanie
wytrzymatosci na zginanie i Sty famigCe]...........uuuvvrviiiiiiiiiiiiiiiieieieeieeee e 201
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5.3.75 PN-EN ISO 10545-12:1999 Ptytki i ptyty ceramiczne -- Oznaczanie

MFOZOOUPOINIOSCI. ... 201
5.3.76 PN-B-79405:1997 Ptyty gipSOWO-KArtONOWE. ........ccceiiiiiniiieeeeii e 201
5.3.77 PN-B-30041:1997 Spoiwa gipsowe -- Gips budowlany. ............ccccccceciiiniiiiininnnnnns 201
5.3.78 PN-EN 13139:2003 Kruszywa d0O ZAPraWy. ..........ccccceeeeeeasassnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnes 201
5.3.79 PN-EN 413-1:2011 Cement murarski -- Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria

p4o [ol0 [0 1= To! HN TN 201
5.3.80 PN-B-30010:2016-01 Cement -- Cement portlandzki biaty.............cccccoeiiiiiiiiinnnnnns 201
5.3.81 PN-B-24002:1997 Asfaltowa emulsja anionOWaL.............ccccuuummmmmmmmmiiiiiiiiiiiiinninnenees 201
5.3.82 PN-B-24620:1998/Az1:2004 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

............................................................................................................................. 201
5.3.83 PN-EN 13163+A2:2016-12 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie -- Wyroby ze

styropianu (EPS) produkowane fabrycznie — Specyfikacja...............ccccceveeeeeeeenn. 201
5.3.84 PN-EN 12812:2008 Deskowanie -- Warunki wykonania i ogolne zasady

01021 (0T 7= g T - VT 202
5.3.85 PN-B-06050:1999 Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogdlne................ 202
5.3.86 PN-B-10736:1999 Roboty ziemne -- Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych

i kanalizacyjnych -- Warunki techniczne wykonania. .............cccccccviiiiiiiiieiiieinnnnnnn. 202

5.3.87 PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktow -- Wzrokowa ocena czystosci powierzchni -- Czes$¢ 1: Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych podfozy stalowych oraz podtozy

stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok........................ 202
5.3.88 PN-EN ISO 2808:2008 Farby i lakiery -- Oznaczanie grubosci powtoki.................. 202
5.3.89 PN-EN ISO 3543:2004 Powtoki metalowe i niemetalowe -- Pomiar grubosci --

Metoda Deta-OadDICIOWAL. ..........uuueiiiiiiiiiiiiiii et e e eeeees 202
5.3.90 PN-ISO 1803:2001 Budownictwo -- Tolerancje -- Wyrazanie doktadnosci wymiarowe]

-- Zasady i termiNOIOQIA. ......uuuii e 202

5.3.91 PN-EN ISO 2063-1:2017-11 Natryskiwanie cieplne -- Cynk, aluminium i ich stopy --
Czesc¢ 1: Uwagi dotyczace projektowania i wymagania jako$ciowe dla systemow
(oTod ol o] )Y o] 74=To I (0] 0 7.4 - TR 202
5.3.92 PN-EN 13914-1:2016-06 Projektowanie, przygotowywanie i wykonywanie
tynkowania zewnetrznego i wewnetrznego -- Czesc¢l: Tynkowanie zewnetrzne. ..202
5.3.93 DIN 18157 Ausfuhrung von Bekleidungen und Belagen im Dinnbettverfahren...... 202
5.3.94 PN-EN ISO 6892-1:2016-09 Metale -- Proba rozciggania -- Czes¢ 1: Metoda badania

W teMPEraturze POKOJOWE]. ......eeeiieiee e ettt e e e e et e e e e e e e eeeeeees 202
5.3.95 PN-EN ISO 7438:2016-03 Metale -- Proba zginania. ..........cccccceeeeeiiiiiiiiiiiieeeens 202
5.3.96 PN-B-10100:1970 Roboty tynkowe -- Tynki zwykte -- Wymagania i badania przy

OADIOIZE. ... 202
5.3.97 PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania.

............................................................................................................................. 202
5.3.98 PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych. .................. 202
5.3.99 PN-B-02481:1998 Geotechnika -- Terminologia podstawowa, symbole literowe i

J =20 10 To 1S3 1S = S 202
5.3.100 PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne -- Czes¢

- 7= o Vo o o] 0 = R 202
5.3.101 PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Cze$¢ 2:

Rozpoznanie i badanie podtoza gruntOWEQO. ...........uuvueereeeeeeeeeieiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeens 202

5.3.102 PN-B-04481:1988 Grunty budowlane -- Badania probek gruntu. (informacyjnie) ...203

5.3.103 PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw --
Czesc¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg..203

5.3.104 PN-EN 1097-4:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw --
Czesc¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza.

TRACTEBEL ENGINEERING S.A. —ul. Dulgby 5, 40-833 Katowice
KRS 0000140412 - NIP 634-00-19-148 - REGON 273345606

— ] fr ————
BS MARKA - PFU

Strona 17 z 220



Program funkcjonalno-uzytkowy

5.3.105 PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw --

Oznaczanie gestosSci NaSyPOWE] I JAMISTOSCI. ...ooeeeeeeeeeee e 203
5.3.106 PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw --
Czesc¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie............cccceeeevenvinnnnnnnns 203
5.3.107 PN-EN 1097-1:2011 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw --
Czesc¢ 1: Oznaczanie odpornosci na scieranie (mikro-Deval)............cccccceviiiinnnnnns 203
5.3.108 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie phyta. .......ccoooiiiiiiii s 203
5.3.109 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rbwnosci nawierzchni planografem i
= L= [P OOPPPPPPTPPPPPPPPI 203
5.3.110 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu. .............cccccevvnennnnnns 203
5.3.111 PN-EN-932-1:1999 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw -- Metody
pobierania ProODEK. ...........ooiiii e 203
5.3.112 PN-B-10144:1962 Posadzki z betonu i zaprawy cementowej -- Wymagania i badania
techniCzne Przy 0dbIOIZE. ........cooiiiiiiii 203
5.3.113 PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe -- Wymagania techniczne. ............. 203
5.3.114 PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne -- Wymagania i badania przy odbiorze........... 203
5.3.115 PN-B-06281:1973 Prefabrykaty budowlane z betonu -- Metody badan
WYLIZYMBIOSCIOWYCR. ..ottt 203
5.3.116 PN-EN 12504-2:2013-03 Badania betonu w konstrukcjach -- Czes¢ 2: Badanie
nieniszczgce -- Oznaczanie liczby 0dbICIa. ..........cooviiiiiiiiiiies 203
5.3.117 PN-76/M-47361.04 Wibratory do zageszczania betonéw -- Wibratory pograzalne --
Wymaganial i DAGANIAL .........euviiiiiiiiiiiiiiee ettt 203
5.3.118 PN-80/M-47340.02 Betonownie -- Ogolne wymagania i badania. .................c........ 203
5.3.119 PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu. ............cccccceeeeenne 203
5.3.120 PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje
betonowe i zelbetowe -- Ochrona materiatowo-strukturalna — Wymagania. .......... 203
5.3.121 PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego zastosowania -- Stal do zbrojenia betonu —
GAIUNKIL . 204
5.3.122 PN-90/M-47850 Deskowania dla budownictwa monolitycznego -- Deskowania
uniwersalne -- Terminologia, podziat i gtbwne elementy sktadowe........................ 204
5.3.123 PN-EN 1992-2:2010 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu -- Czes¢ 2:
Mosty z betonu -- Obliczanie i reguty kOnstrukcyjne..........ccoooovvvveveiiiiiniieeeieeeeeee 204
5.3.124 PN-EN 1994-1-1:2008 Eurokod 4 -- Projektowanie zespolonych konstrukcji stalowo-
betonowych -- Czes$¢ 1-1: Reguty ogolne i reguty dla budynkow. .............cccceeeee 204
5.3.125 PN-EN 1994-2:2010 Eurokod 4 -- Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-
betonowych -- Czes$¢ 2: Reguty ogoélne i reguty dla mostOw............cceeeveeeeeerinnnee. 204

5.3.126 PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje
betonowe i zelbetowe -- Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.

(T aLTeL 4 aT= 103/ 1= IR 204
5.3.127 PN-B-04500 Zaprawy budowlane -- Badania cech fizycznych i

wytrzymatosciowych.(INfOrMACYJNIE) ......vvveereeieiiiiiiieieeeieee ettt 204
5.3.128 PN-B-10702 Wodociagi i kanalizacja -- Zbiorniki -- Wymagania i badania. ............ 204
5.3.129 PN-61/B-10245 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i

cynkowej -- Wymagania i badania techniczne przy odbiorze..............cccceien. 204

5.3.130 PN-EN 1993-1-3:2008 Eurokod 3 -- Projektowanie konstrukcji stalowych -- Czesc¢ 1-
3: Reguty ogdlne -- Reguty uzupetniajgce dla konstrukcji z ksztattownikéw i blach

profilowanych Na ZIiMNO. ... 204
5.3.131 PN-71/B-10241 Roboty pokrywcze -- Krycie dachéwka ceramiczng -- Wymagania i
badania przy 0dbIOrZe..........oeueeiii e 204
5.3.132 PN-H-97070:1979 Ochrona przed korozjg -- Pokrycia lakierowe -- Wytyczne ogdlne.
............................................................................................................................. 204
5.3.133 PN-EN 1995-1-1:2010 Eurokod 5 -- Projektowanie konstrukcji drewnianych -- Czesc
1-1: Postanowienia ogdlne -- Reguty ogélne i reguty dotyczgce budynkow........... 204
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5.3.134 PN-EN 14351-1+A2:2016-10 Okna i drzwi -- Norma wyrobu, wiasciwosci
eksploatacyjne -- CzeSC 1: Okna i drzwi ZEWNELIZNe.........cccoevvieiiiieeieenes 204
5.3.135 PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte. ...........ccooiiiiiiiiiiiee 204
5.3.136 PN-92/M-45360 Dzwigi osobowe elektryczne -- Parametry, wymiary podstawowe
0razZ WYLYCZNE PrOJEKIOWE. ... .uii et e e e e e e eeeae s 204
5.3.137 PN-EN 1304:2013-10 Dachowki i ksztattki dachowe ceramiczne -- Definicje i
specyfikacja WYTODOW. .........ccouviiiiiiieeee 204
5.3.138 PN-EN 13162+A1:2015-04 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie -- Wyroby z
wetny mineralnej (MW) produkowane fabrycznie — Specyfikacja. ..............cccoee.. 204
5.3.139 PN-B-01806 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Ogélne zasady
uzytkowania KONSErwacji | NAPIAW. .........uuuuiiiiiiiiei e 205
5.3.140 PN-EN 1993-1-1:2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych -- Czesc¢ 1-1:
Reguty ogdlne i reguty dla budynKOW. ............euuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeeeeen 205

5.3.141 PN-EN 1993-1-4:2007 Eurokod 3 -- Projektowanie konstrukcji stalowych -- Czesc¢ 1-
4: Reguty ogodlne -- Reguty uzupetniajgce dla konstrukcji ze stali nierdzewnych. ..205
5.3.142 PN-EN 1993-1-5:2008 Eurokod 3 -- Projektowanie konstrukcji stalowych -- Czesc¢ 1-

51 BIACNOWNICE. ... 205
5.3.143 PN-EN 1993-1-6:2009 Eurokod 3 -- Projektowanie konstrukcji stalowych -- Czesc¢ 1-
6: Wytrzymatosc¢ i statecznos¢ konstrukcji powtokowych. ... 205
5.3.144 PN-EN 1993-1-7:2008 Eurokod 3 -- Projektowanie konstrukcji stalowych -- Czesc¢ 1-
7. KONSITUKCIE PAYEOWE. ..o e e e e e e 205
5.3.145 PN-EN 1993-1-8:2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych -- Czesc¢ 1-8:
ProjeKtOWANIE WEZIOW..........uuueueiiriiiiiiiiiiiiiiietieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeesseseseeeeeeeeeeeeeeeeees 205

5.3.146 PN-EN 1993-1-10:2007 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych -- Czesc¢ 1-
10: Dobor stali ze wzgledu na odporno$¢ na kruche pekanie i ciggliwosc

MU AZYWATSTWOWE. .. e eeeee ettt e e e e ettt e e e e e e e e e et e e e e e e e e e e eeeeataan e e e e e eeeeennnnnnaes 205
5.3.147 PN-EN 1993-1-11:2008 Eurokod 3 -- Projektowanie konstrukcji stalowych -- Czesc¢ 1-
11: KONSEIUKCIE CIBONOWE. ... ettt e e e e e e e es 205

5.3.148 PN-EN 1993-1-12:2008 Eurokod 3 -- Projektowanie konstrukcji stalowych -- Czesc¢ 1-
12: Reguly dodatkowe rozszerzajgce zakres stosowania EN 1993 o gatunki stali

wysokiej wytrzymatosci do S 700 WHGCZNIE. ........eevvvviiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 205
5.3.149 PN-EN 1993-4-2:2009 Eurokod 3 -- Projektowanie konstrukcji stalowych -- Czesc¢ 4-

A o] (o] £ 11| (P 205
5.3.150 PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane -- Warunki wykonania i odbioru --

Wymagania POASTAWOWE. .........ouuieiii e e e e e e e eeta e e e e e e eaeeeanees 205

5.3.151 PN-EN ISO 5817:2014-05 Spawanie -- Ztgcza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich
stopow (z wyjatkiem spawanych wigzka) -- Poziomy jakosci wedtug niezgodnosci
SPAWAINICZYCN.... e 205

5.3.152 PN-EN 408+A1:2012 Konstrukcje drewniane -- Drewno konstrukcyjne lite i klejone
warstwowo -- Oznaczanie niektorych wiasciwosci fizycznych i mechanicznych. ...205

5.3.153 PN-H-97051 Ochrona przed korozjg -- Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i

zeliwa do malowania -- OgoINe WYtYCZNe.........ccooeeiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeee e, 205
5.3.154 PN-ISO 10005:2007 Systemy zarzgdzania jakoscig -- Wytyczne dotyczgce planéw
JAKOSCIL sttt e e e e e e e 205
5.3.155 PN-ISO 5261 Rysunek techniczny -- Przedstawianie uproszczone pretow i
KSZEBHOWNIKOW. ...t 205
5.3.156 PN-91/B-27618 Papa asfaltowa zgrzewalna na osnowie zdwojonej przeszywanej, z
tkaniny szklonej i welonu SzKIanego..........ocov i 206
5.3.157 PN-99/B-20130 Wyroby do izolacji cieplnej. Ptyty styropianowe (PS-E)................ 206
5.3.158 PN-72/B-10122 Roboty oktadzinowe, suche tynki. Wymagania i badania przy
OADIOIZE. ... 206
5.3.159 PN-70/B 10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze
............................................................................................................................. 206
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5.3.160 PN-65/B-10101 Roboty tynkowe. Tynki szlachetne. Wymagania i badania przy
OADIOIZE. ... 206
5.3.161 PN-B-10106:1997 Tynki i zaprawy budowlane. Masy tynkarskie do wypraw
[ ToTod =T o100 )Y/ o o 206
5.3.162 PN-97/B-10106 Tynki i zaprawy budowlane. Masy tynkarskie do wypraw
[ To Lol =T o100 )Y/ o o 206
5.3.163 PN-B-30042:1997 Spoiwa gipsowe. Gips szpachlowy, tynkarski i klej gipsowy.....206
5.3.164 PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych................... 206
5.3.165 PN-B-12061:1996 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty i ksztattki elewacyjne. .206
5.3.166 PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegty. Wymagania i badania przy odbiorze. ....206
5.3.167 PN-97/B-79405 Ptyty gipsowo-kartonowe. (informacyjnie). ............cccceevmmmmvennnnnnnns 206
5.3.168 PN-B-19701:1997 Cementy powszechnego UZYtKU .........cccoeeeieieinnimniiiiiiieiiens 206
5.3.169 PN-88/B-06250 BetON ZWYKHY ........uuuumimiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiir e 206
5.3.170 PN-69/B-10280 Roboty malarskie budowlane farbami wodnymi i
wodorozcienczalnymi farbami emulSyjnymi...........cooooiiiiiiii e 206
5.3.171 PN-C 81911:1997 Farby epoksydowe do gruntowania odporne na czynniki
CREIMICZINE ... nne 206
5.3.172 PN-C 81901:2002 Farby olejne i alkilowe .............coooiiiiiiiiiiiie e 206
5.3.173 PN-C 81608:1998 Emalie chlorokauCzukowe ..............ccccummmmmmmiiiiiiiiiiiiiienee 206
5.3.174 PN-62/B-10144 Posadzki z betonu i zaprawy cementowej. Wymagania i badania
174 Y0 0 | o] (o] 4 = T 206
5.3.175 PN-75/B-10121 Okfadziny z ptytek sciennych, ceramicznych, szkliwionych.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze. ...........ccccooiiiiiiiiiiiiiii e 206
5.3.176 PN-78/B-12032 Ptytki i ksztattki podtogowe kamionkowe..............cccccceiiiiiininnnnnns 207
5.3.177 PN-63/B-10145 Posadzki z ptytek kamionkowych klinkierowych, lastrykowych.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze ............ccccooiiiiiiiiiiiiiiii s 207
5.3.178 PN-68/B-10156 Posadzki chemoodporne z ptytek ceramicznych. Wymagania i
badania przy 0dbIOrZe..........oeuueii e 207
5.3.179 PN-EN 87:1994 Ptytki i ptyty ceramiczne scienne i podtogowe. Klasyfikacja i
WABSCIWOSCH ...ttt ettt e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaeaens 207
5.3.180 PN-EN 12004:2002 Kleje do ptytek. Definicje i wymagania techniczne................. 207
5.3.181 PN-97/B-12058 Wyroby budowlane ceramiczne. Plytki elewacyjne ...................... 207
5.3.182 PN-90/B-92210 Elementy i segmenty scienne aluminiowe. Drzwi i segmenty w
AIZWIAMI e 207
5.3.183 PN-90/B-92270 Elementy i segmenty scienne metalowe. Drzwi 0 zwiekszone]
0dPOrNOSCI NA WHRIMANIE. ... 207
5.3.184 PN-88/B-10085 Okna i drzwi z drewna i materiatow drewnopodobnych i tworzyw
sztucznych. Wymagania i badania. ... 207
5.3.185 DIN 18195 Bauwerk sabdiChiungen ... 207
5.3.186 DIN 18156 Stoffe fur keramiche bekleidungen im dunnbetterfahren ..................... 207
5.3.187 DIN 18356 (VOB) Vergabe — und vertagsordnung fur bauleistungen..................... 207
5.3.188 PN-EN 13480: ,Rurociagi przemystowe metalowe” — Czesc¢ 1: ,Postanowienia
OQ0INE . 207
5.3.189 PN-EN 13480: ,Rurociggi przemystowe metalowe” — Czesc¢ 2: ,Materiaty”............. 207
5.3.190 PN-EN 13480: ,Rurociagi przemystowe metalowe” — Czesc¢ 3: ,Projektowanie”.....207
5.3.191 PN-EN 13480: ,Rurociggi przemystowe metalowe” — Czesc¢ 4: ,\Wytwarzanie” i
INSTBIOWAINIE” . ... 207
5.3.192 PN-EN 13480: ,Rurociagi przemystowe metalowe” — Czesc¢ 5: ,Kontrola i badania”.
............................................................................................................................. 207

5.3.193 PN-EN 13480: ,Rurociagi przemystowe metalowe” — Czesc¢ 6: ,Dodatkowe
wymagania dla rurociggOw podziemNYCh”.............uuuuuuiiiiiiiiiiiiieiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 207
5.3.194 PN-92/M-34031: ,Rurociggi pary i wody gorgcej. Ogolne wymagania i badania”. ..207
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5.3.195 PN-EN 10216-1: ,Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych. Warunki
techniczne dostawy. Czesc¢ 1: Rury ze stali niestopowych z wymaganymi
wiasnosciami w temperaturze POKOJOWE]”. .........euvuriiiiiiiiiiiiiieeieeeeieee e 207

5.3.196 PN-EN 10216-2: ,Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych. Warunki
techniczne dostawy. Czesc¢ 2: Rury ze stali niestopowych stopowych z okreslonymi
wiasciwosciami w temperaturze POdWYZSZONE] ..........uuvuvurrieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 208

5.3.197 PN-EN ISO 10893-10: ,Automatyczne badanie ultradzwiekowe na catym obwodzie
stalowych rur bez szwu i spawanych ( z wyjatkiem spawania tukiem krytym ) w celu

wykrycia wad wzdtuznych lub/ i poprzecznych”.............ouvevevieiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeee 208
5.3.198 PN-EN ISO 6892-2 ,Metale. Proba rozciggania. Metoda badania w temp.

POAWYZSZONYCN. ... et e e e e e e s 208
5.3.199 PN-EN 10160: ,Badanie ultradzwigkowe wyrobéw stalowych ptaskich o grubosci

rownej lub wiekszej niz 6mm ( metoda echa)”...........oooooiiiiiiiiiiiiii 208

5.3.200 PN-93/H-0 4357: ,Stal i staliwo. Tablice poréwnawcze twardosci okreslonej
sposobem Rockwella, Vickersa, Brinella i Shore’a i wytrzymatosci na rozcigganie”.

............................................................................................................................. 208
5.3.201 PN-EN ISO 10893-5: ,Badanie magnetyczno-proszkowe stalowych,
ferromagnetycznych rur b/szwu i spawanych w celu wykrycia wad”...................... 208
5.3.202 PN-EN ISO 3057: ,Badanie nieniszczgce. Badanie powierzchni technikami replik
MetalografiCZNyCh”.... ... 208
5.3.203 PN-EN ISO 6507-1: ,Metale. Pomiar twardosci sposobem Vickersa. Cze$¢ 1: Metoda
07216 F= o TR 208
5.3.204 PN-EN 10204:2006 ,Wyroby metalowe — Rodzaje dokumentéw kontroli”. ............. 208
5.3.205 PN-EN 10204+A1:1997 ,, Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli”......... 208
5.3.206 PN-EN 10952 -5: ,Kotty wodnorurowe i urzgdzenia pomocnicze. Czesc¢ 5:
Wytwarzanie i budowa czesci cisnieniowych KotOw.” ..., 208

5.3.207 PN-EN 287-1: ,Egzamin kwalifikacyjny spawaczy — Spawanie — Czesc¢l: Stale”. ..208
5.3.208 PN-EN 1418: ,Personel spawalniczy — Egzaminowanie operatorow urzadzen
spawalniczych oraz nastawiaczy zgrzewania oporowego dla w petni
zmechanizowanego i automatycznego spajania metali”................cccceeviiniiiinnnnns 208
5.3.209 PN-EN ISO 15611 ,Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali.
Kwalifikowanie na podstawie wczesniej nabytego doswiadczenia w spawaniu”....208
5.3.210 PN-EN ISO 15612 ,Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania.

Kwalifikowanie poprzez przyjecie standardowej technologii spawania”................. 208
5.3.211 PN-EN ISO 14731 ,Spawalnictwo. Nadzér spawalniczy. Zadania i
0dPOWIEAZIAINOSE”. ... 209
5.3.212 PN-EN 719 ,Spawalnictwo. Nadzor spawalniczy. Zadania i odpowiedzialno$c¢”. ....209
5.3.213 PN-EN ISO 17637: ,Badanie nieniszczace spoin. Badanie wizualne”. ................... 209
5.3.214 PN-EN ISO 17638: ,Badanie nieniszczgce spoin — Badanie magnetyczno-
0101574 (0 1 209
5.3.215 PN-EN ISO 23278: ,Badanie nieniszczgce spoin — Badanie magnetyczno-proszkowe
SPOIN — POZIOMY @KCEPLAC]I™......eeieeeeeiieee e e et e e e e e e e 209
5.3.216 PN-EN 1435: ,Badania nieniszczgce ztgczy spawanych. Badanie radiograficzne
ZEGCZY SPAWANYCRN ... aeas 209

5.3.217 PN-EN 12517: ,Badanie nieniszczgce spoin — Czes¢ 1: Ocena ztgczy spawanych ze
stali, niklu, tytanu i ich stopéw na podstawie radiografii — Poziomy akceptacji”. ....209
5.3.218 PN-EN ISO 17640: ,,Badania nieniszczgce spoin. Badania ultradzwiekowe ztgczy

5] o= 11172 1Yo o 209
5.3.219 PN-EN ISO 11666: ,Badania nieniszczgce spoin — Badania ultradzwiekowe zitgczy
spawanych — POzZiomY @aKCEPLAC]”. .....uiiieeeeeeeeiiiee e 209
5.3.220 PN-EN ISO 23279: ,Badania nieniszczgce spoin — Badania ultradzwigkowe
Charakterystyka wskazan w spoinach”. ... 209
5.3.221 PN-EN 571-1: ,Badania nieniszczace. Badanie penetracyjne . Czesc | Zasady
OQ0INE . e —————————————————- 209

TRACTEBEL ENGINEERING S.A. —ul. Dulgby 5, 40-833 Katowice
KRS 0000140412 - NIP 634-00-19-148 - REGON 273345606

— ] fr ————
BS MARKA - PFU

Strona 21 z 220



Program funkcjonalno-uzytkowy

5.3.222 PN-EN ISO 15608: ,,Spawanie. Wytyczne systemu podziatu materiatbw metalowych

(QE W0 | (U] o )Y AU UUPUPTPROPPPIN 209
5.3.223 PN-70/N- 01270: ,Wytyczne znakowania ruroCiggOW”. ..........ccuvveeeeeeiriiniinieeeeeeens 209
5.3.224 PN-EN 10216-5: ,Rury stalowe bez szwu do zastosowan ci$nieniowych Warunki

techniczne dostawy. Czes¢ 5: Rury ze stali odpornych na korozje”...................... 209

5.3.225 PN-EN 15613: ,Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali.
Kwalifikowanie na podstawie przedprodukcyjnego badania spawania/ zgrzewania”.

5.3.226 PN-EN 15610: ,Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali.
Kwalifikowanie na podstawie zbadanych materiatbw dodatkowych do spawania”. 209
5.3.227 PN-EN ISO 23777: ,Badanie nieniszczgce ztgczy spawanych. Badanie penetracyjne

ztgczy spawanych. Poziomy akCeptac)i”........coeuuuuiiiie e 209
5.3.228 DIN2605 Ksztattki do przyspawania — Kolana.............ccccoeiiiiiiiiiiiiieee 210
5.3.229 DIN2615 Ksztattki do przyspawania — TrOjNiKi.........ccceeeieuemmmmmmnniiiiiinniinnnneenennns 210
5.3.230 DIN2616 Ksztattki do przyspawania — ZWEZKi.............cooviciiiiiiieie 210
5.3.231 DIN2617 Ksztattki do przyspawania — Dna Elipsoidalne .............ccccccoeiiiiiiiininnnnns 210

5.3.232 VGB — TW 507 Richtreihen zur Bewertung der Gefugeausbildung und
Zeitstandschadigung warmfester Stéhle fur Hochdruckrohrleitungen und

KESSEIDAULEIIE ...ttt et e e e e e e e e e e e e e e e e eeeees 210
5.3.233 PN-EN 13018 Badania nieniszczace, badania wizualne, zasady ogdlne................ 210
5.3.234 PN-EN ISO 148-1 Metale, préba udarnosci sposobem Charpy ego, metoda badania

............................................................................................................................. 210

5.3.235 PN-EN ISO 9934-1 Badania nieniszczgce - Badanie magnetyczno-proszkowe -
CzeSC 1: ZaSAUY OQOINE .....eeiiiiieiiiiiiieiee ettt e e e e e e e e 210
5.3.236 PN-EN ISO 15614-1:2017-08 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania
metali -- Badanie technologii spawania -- Czes¢ 1: Spawanie tukowe i gazowe stali
oraz spawanie tukowe niklu i StopOW NIKIU. .......cooeeieiiiiiiieec e 210
5.3.237 PN-EN 10217-1:2004 Rury stalowe ze szwem do zastosowan cisnieniowych --
Warunki techniczne dostawy -- Czes¢ 1: Rury ze stali niestopowych z okreslonymi
wiasnosciami w temperaturze POKOJOWE]. ........evvuvrrriiiiiiiiiiieieieeieie e 210
5.3.238 PN-EN 10217-2:2004 Rury stalowe ze szwem do zastosowan cisnieniowych --
Warunki techniczne dostawy -- Czes¢ 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych
zgrzewane elektrycznie z okreslonymi wkasnosciami w temperaturze podwyzszone;.

5.3.239 PN-EN 10217-5:2004/A1:2006 Rury stalowe ze szwem do zastosowan
cisnieniowych -- Warunki techniczne dostawy -- Cze$¢ 5: Rury ze stali niestopowych
i stopowych spawane tukiem krytym z okreslonymi wtasnosciami w temperaturze

010 L0 1YY =40 ] = T 210
5.3.240 PN-EN 10217-7:2014-12 Rury stalowe ze szwem do zastosowan cisnieniowych --
Warunki techniczne dostawy -- Czes¢ 7: Rury ze stali odpornych na korozje........ 210
5.3.241 PN-EN 13709:2010 Armatura przemystowa -- Stalowe zawory zaporowe i zaporowo-
AT (0] 1T PP 210
5.3.242 PN-EN 10222-1:2017-06 Odkuwki stalowe na urzgdzenia ciSnieniowe -- Czesc¢ 1:
Wymagania ogolne dotyczgce odkuwek swobodnie kutych. ............ccceevvvevevennneee. 210

5.3.243 PN-EN 10222-2:2017-06 Odkuwki stalowe na urzgdzenia ciSnieniowe -- Czesc¢ 2:
Stale ferrytyczne i martenzytyczne o okreslonych wtasnosciach w podwyzszonych

TEMPErAtUIACh .. ..o e 210
5.3.244 PN-EN 10228-1:2016-07 Badania nieniszczgce odkuwek stalowych -- Czes$¢ 1:
Badanie magnetyCzno-ProSZKOWE. ........cooeiiiuuiiii e e e e eeaeees 210

5.3.245 PN-EN 10228-3:2016-07 Badania nieniszczgce odkuwek stalowych -- Czes$¢ 3:
Badanie ultradzwiekowe odkuwek ze stali ferrytycznych lub martenzytycznych....211

5.3.246 PN-EN 10028-1:2017-09 Wyroby ptaskie ze stali na urzgdzenia cisnieniowe -- Czesc¢
1: Wymagania OQgOINE. ........uueiieieeeee s s s snsnnnnnnnne 211
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5.3.247 PN-EN 10028-2:2017-09 Wyroby ptaskie ze stali na urzgdzenia cisnieniowe -- Czesc¢
2: Stale niestopowe i stopowe o0 okreslonych wiasnosciach w podwyzszonych
TEMPEratUIACh .. ..o e 211

5.3.248 PN-EN 10164:2007 Wyroby stalowe o podwyzszonych wfasnosciach plastycznych w
kierunku prostopadtym do powierzchni wyrobu -- Warunki techniczne dostawy. ...211

5.3.249 PN-EN 10273:2016-09 Prety walcowane na gorgco ze stali spawalnych o
okreslonych wlasnosciach w podwyzszonych temperaturach na urzadzenia

(oS g1 T=T (0= PP 211
5.3.250 PN-EN 10308:2004 Badania nieniszczgce -- Badanie ultradzwiekowe pretow

5] =1 [0 1T o o R 211
5.3.251 PN-EN 1515-1:2002 Kotnierze i ich potgczenia -- Sruby i nakretki -- Cze$¢ 1: Dobor

SIUD T NAKIGTEK. ... 211
5.3.252 PN-EN 10269:2014-02 Stale i stopy niklu na elementy ztgczne o okreslonych

wiasnosciach w podwyzszonych i/lub niskich temperaturach. ............ccccccvvvvveeeeee. 211

5.3.253 PN-EN 10253-2:2010 Ksztattki rurowe do przyspawania doczotowego -- Czesc¢ 2:
Stale niestopowe i stopowe ferrytyczne ze specjalnymi wymaganiami dotyczgcymi
KONIOII. e 211

5.3.254 PN-EN 10253-4:2010 Ksztattki rurowe do przyspawania doczotowego -- Czesc 4:
Stale odporne na korozje austenityczne i austenityczno-ferrytyczne (duplex) do
przerobki plastycznej ze specjalnymi wymaganiami dotyczacymi kontroli.............. 211

5.3.255 PN-EN 12074:2004 Materialy dodatkowe do spawania -- Wymagania dotyczgce
jakosci w procesie produkcji, dostaw i dystrybucji materiatdw dodatkowych do

spawania i procesow POKreWNYCh. ... 211
5.3.256 PN-EN 13479:2017-08 Materiaty dodatkowe do spawania -- Ogélna norma wyrobu
dotyczaca materiatdw dodatkowych i topnikéw do spawania metali...................... 211
5.3.257 PN-EN ISO 4063:2011 Spawanie i procesy pokrewne -- Nazwy i numery procesow.
............................................................................................................................. 211
5.3.258 PN-EN 10168:2006 Wyroby stalowe -- Dokumenty kontroli -- Wykaz informacji wraz
20 0157 o 1R 211
5.3.259 PN-B-10729:1999 Kanalizacja -- Studzienki kanalizacyjne (informacyjnie). ........... 211
5.3.260 PN-EN 476:2012 Wymagania ogolne dotyczgce elementéw stosowanych w
systemach kanalizacji deszczowe] i SANItarEe). ..........coevvevviiiiiiiii e 211
5.3.261 PN-EN 1990:2004 Eurokod -- Podstawy projektowania konstrukcji........................ 212
5.3.262 PN-EN 1991-2:2007 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje -- Czesc¢ 2:
Obcigzenia ruchome MOSIOW. ......cceiiiei e 212
5.3.263 PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo -- Izolacja cieplna przewodow,
armatury i urzgdzen -- Wymagania i badania odbiorcze............cccccoooeiiiiiiiiienn. 212
5.3.264 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego stosowania.
Zastgpiona przez PN-EN 10210-1:2007 i PN-EN 10210-2:2007. ........cccccuvvvrvneennn. 212
5.3.265 PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
Zastgpiona przez PN-B-02481:1998. (informacyjnie) ..........ccccciviiiiiiiiiiniieen 212
5.3.266 PN-ISO-7737:1994 Tolerancje w budownictwie. Przedstawianie danych dotyczgcych
dOKIAANOSCI WYMIBIOW. ......eeiiiiiieeiiiiiieee e e e 212

5.3.267 PN-ISO-3443-7:1994 Tolerancje w budownictwie. Ogélne zasady ustalania kryteriéw
odbioru, kontrola zgodnosci wymiaréw z wymaganymi tolerancjami i kontrola

SEALYSEYCZINA, ettt ettt e e e e e e e e r e e enaans 212
5.3.268 PN-ISO 3443-8:1994 Tolerancje w budownictwie. Kontrola wymiarowa robét
DUAOWIANYCN, ... e 212
5.3.269 PN-ISO 3443-5:1994 Konstrukcje budowlane. Tolerancje w budownictwie Szeregi
wartosci stosowane do wyznaczania tolerancii, ..............eeeeveeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee 212
5.3.270 PN-ISO 7976-2:1994 Tolerancje w budownictwie. Metody pomiaru budynkéw i
elementow budowlanych. Usytuowanie punktow pomiarowych,...........ccccceeevnnnnnne 212
5.3.271 PN-ISO 7976-1:1994 Tolerancje w budownictwie. Metody pomiaru budynkow i
elementow budowlanych. Metody i Przyrzady, .......coooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 212
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5.3.272 PN-B-01700:1999 Wodociggi i kanalizacje. Urzgdzenia i sie¢ zewnetrzna.

OzNnaczenia grafiCZNe, ........uuu oo 212
5.3.273 BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy

(070 | o] (0] (=TT 212
5.3.274 PN — B — 10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i

KaNAlIZACYJNYC, ... e 212
5.3.275 PN-EN 10056-1:2017-03 Katowniki rownoramienne i nierownoramienne ze stali

konstrukcyjnej -- CZESC 1: WYIMIATY ......uuuuuurrrrrrnneereeieeeeeinnsssessseeseeseeeeeeeeeeeeeeesnnneees 212
5.3.276 PN-EN 10056-2:1998 Stal walcowana. Kgtowniki rGwnoramienne i

nierbwnoramienne ze stali konstrukcyjnej -- Tolerancje ksztattu i wymiarow......... 212

5.3.277 BN-62/638-D3 Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu. Wymagania techniczne, 213

5.3.278 PN-EN10219-2:2007, Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze
stali konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych -- Cze$¢ 2: Tolerancje,
wymiary | WIEIKOSCI StAtYCZNE.........oovvvviiiiiiiiiiiiiii 213

5.3.279 PN-EN10219-1:2007, Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze
stali konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych -- Cze$¢ 1: Warunki
tEChNICZNE OSTAWY ..., 213

5.3.280 PN-EN ISO 3183:2013-05, ,Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno
ze stali konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych -- Czes¢ 2: Tolerancje,

wymiary i WIElKOSCi StatyCZNe” .........ooovvviiiiiiiiiiiiiiie 213
5.3.281 PN-EN 671-1:2012 Stafe urzgdzenia gasnicze. Hydranty wewnetrzne. Hydranty
wewnetrzne z Wezem POISZEYWNYIM, ........uuiiiiiiiieiiiiiiiie e 213

5.3.282 PN-EN 671-3:2009 Stafe urzgdzenia gasnicze. Hydranty wewnetrzne. Czes¢ 3:
Konserwacja hydrantow wewnetrznych z wezem potsztywnym i hydrantow

wewnetrznych z wezem ptasko skltadanym, ..............oeevviviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeee 213
5.3.283 PN-M-75002:2016-10 Armatura przeptywowa instalacji wodociggowej. Wymagania i
(0= 10 £= a1 T= TR 213
5.3.284 PN-EN 263:2008 i PN-EN 198:2008 Urzgdzenia sanitarne z tworzyw sztucznych.
Wymagania i DAAANIA, ........eeeviieiiiiiiiiiieee e 213
5.3.285 PN-EN ISO 175:2010 Tworzywa sztuczne -- Metody badan stosowane do okreslenia
skutkéw zanurzenia w ciektych chemikaliach.............cccccooiiiiiiii e, 213
5.3.286 BN-74/63 66-03 Rury polipropylenowe. WYMIAry, ..........cccccceuemmmmmmmmmmiiniiiiiieininnnnns 213
5.3.287 BN-74/63 66-04 Rury polipropylenowe. Wymagania techniczne, ...............ccccuvveee 213
5.3.288 ZN-94/MP/TS-657 Rury polipropylenowe typ 1, 2, 3, ... 213
5.3.289 PN-EN 12570:2002 Armatura przemystowa -- Metoda ustalania wielkosci elementu
NAPESUOWEGO ... 213

5.3.290 PN-EN 1092-1+A1:2013-07 Kotnierze i ich potgczenia -- Kotnierze okragte do rur,
armatury, ksztattek, tgcznikdw i osprzetu z oznaczeniem PN -- Czes$¢ 1: Kotnierze
STAIOWE ..., 213

5.3.291 PN-EN 1514-1:2001 Kotnierze i ich potgczenia -- Wymiary uszczelek do kotnierzy z
oznaczeniem PN -- Czesc¢ 1: Uszczelki niemetalowe ptaskie z wktadkami lub bez

WKtAAEK ..o e 213
5.3.292 PN-EN ISO 225:2010 Czesci ztgczne -- Sruby, wkrety, sruby dwustronne i nakretki --
Oznaczenia i OPISY WYMIAIOW ..........uuuiiieiieee ettt eee e e et e e e e e e e eeeeeeaanes 213

5.3.293 PN-EN 1401-1:2009 Podziemne bezcisnieniowe systemy przewodowe z
niezmigkczonego polichloru winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji.

Wymagania dotyczgce rur, ksztattek i Systemu, ........oooouviiiiiiiiiiiiiii e 213
5.3.294 BN-76/8860 Elementy MOCUJGCE MUIOCIAGI, -....uuueeeaaeiaiinnneeesesniiie s 214
5.3.295 PN-EN ISO 16810:2014-06, Badania nieniszczace -- Badania ultradzwiekowe --
ZaSadY OQOINE .......coeeieieeeieeee e 214
5.3.296 PN-EN ISO 9712:2012, Badania nieniszczgce -- Kwalifikacja i certyfikacja personelu
badan NIENISZCZGCYCN.......ooeee e 214
5.3.297 PN-EN ISO 3834-2:2007, Wymagania jakosci dotyczgce spawania materiatow
metalowych -- Czes¢ 2: Petne wymagania jJaKOSCi..........ccoeveriimiiiiiieiiiiiees 214
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5.3.298 PN-EN 12201-2+A1:2013-12 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych
do przesytania wody oraz do cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej --

Polietylen (PE) -- CZESC 2: RUIY, ..ueiiiiiiiiiiiiieiieieeeeeee e 214
5.3.299 PN-EN 752:2017-06 Zewnetrzne systemy odwadniajgce i kanalizacyjne --
Zarzgdzanie systemem KanalizaCyjnym. ........coouuiiiiiiiiiii e 214

5.3.300 PN-EN 62271-200:2012 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza --
Czesc¢ 200: Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napiecie

znamionowe powyzej 1 KV do 52 KV WICZNIe. ......ouuiiiiiiiiiiiiiiie e 214
5.3.301 PN-EN 60076-11:2006 Transformatory -- Cze$¢ 11: Transformatory suche........... 214
5.3.302 PN-EN 60076-1:2011 Transformatory -- Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne................... 214
5.3.303 PN-EN 60076-2:2011 Transformatory -- CzeS¢ 2: Przyrosty temperatury dla
transformatorOw Ol€JOWYCN. ........coviiiiii 214
5.3.304 PN-EN 60076-3:2014-02 Transformatory -- Czes$¢ 3: Poziomy izolacji, proby
wytrzymatosci elektrycznej i zewnetrzne odstepy izolacyjne w powietrzu.............. 214
5.3.305 PN-EN 60076-10:2017-01 Transformatory -- Czes¢ 10: Wyznaczanie poziomow
ZWIBKUL ..o 214
5.3.306 PN-EN 61378-1:2011 Transformatory przeksztattnikowe -- Czes¢ 1: Transformatory
do zastosowan PrzemystoOWYCh. ... 214
5.3.307 PN-EN 62040-3:2011 Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS) -- Czes¢ 3: Metoda
okreslania wlasciwosci i wymagania dotyczgce badan..............cccooeeeeeeeeeiieeieeeennn 214
5.3.308 PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i o$éwietlenie -- O$wietlenie miejsc pracy -- Cze$é 1:
Miejsca Pracy We WNELIZACK. .........oii i e e e e e eeeees 214
5.3.309 PN-EN 12464-2:2014-05 Swiatto i o$wietlenie -- O$wietlenie miejsc pracy -- Cze$¢ 2:
MI€JSCA PraCy NA ZEWNGIIZ......eeeiiiiie e et ee et e e e e et e e e e e e e e eaet e e e e eeaeaaeeeanee 214
5.3.310 N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
DUAOWAL ... 214

5.3.311 PN-EN 60332-1-2:2010 Badania palnosci kabli i przewodéw elektrycznych oraz
Swiattowodowych -- Czesc¢ 1-2: Sprawdzanie odpornosci pojedynczego izolowanego
przewodu lub kabla na pionowe rozprzestrzenianie sie ptomienia -- Metoda badania
ptomieniem mieszankowym 1 KW. ... 214

5.3.312 PN-EN 60332-1-2:2010/A1:2016-02 Badania palnosci kabli i przewodow
elektrycznych oraz swiattowodowych -- Czes¢ 1-2: Sprawdzanie odpornosci
pojedynczego izolowanego przewodu lub kabla na pionowe rozprzestrzenianie sie
ptomienia -- Metoda badania ptomieniem mieszankowym 1 kW..............cccccceveenn. 215

5.3.313 PN-EN 60332-2-1:2010 Badania palnosci kabli i przewodéw elektrycznych oraz
Swiattowodowych -- Czesc¢ 2-1: Sprawdzanie odpornosci pojedynczego cienkiego
izolowanego przewodu lub kabla na pionowe rozprzestrzenianie sie ptomienia --
APBIALUIA. ..ot e et e e e e e e e e e e 215

5.3.314 PN-EN 60332-2-2:2010 Badania palnosci kabli i przewodéw elektrycznych oraz
Swiattowodowych -- Czesc¢ 2-2: Sprawdzanie odpornosci pojedynczego cienkiego
izolowanego przewodu lub kabla na pionowe rozprzestrzenianie sie ptomienia --
Metoda z uzyciem ptomienia dyfuzyjnego. .......cooeeeiiiiiieiiiie e 215

5.3.315 PN-EN 60332-3-24:2009 Badania palnosci kabli i przewodéw elektrycznych oraz
Swiattowodowych -- Czes¢ 3-24: Sprawdzenie odpornosci na pionowe
rozprzestrzenianie sie ptomienia wzdtuz pionowo zamontowanych wigzek kabli lub

PrzewodOw -- Kategorial C. .......coeieieieeieeiesessss s e s e ssnensnnnnnne 215
5.3.316 PN-EN 61386-1:2011 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow --

CzesSC 1: Wymagania 0gOINE. ..........uuiiiiiiiieiieiiiie ettt e e 215
5.3.317 PN-EN 61439-1:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czesc¢ 1:

(o1 T a Lol o T= WeTo o o = PP 215
5.3.318 PN-EN 61439-2:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czesc¢ 2:

Rozdzielnice i sterownice do rozdziatu energii elektrycznej..........cccccceevveiiieininnnens 215
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5.3.319 PN-EN 61439-3:2012 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czesc¢ 3:
Rozdzielnice tablicowe przeznaczone do obstugiwania przez osoby postronne
(5] ) TR O T TSP RTPR TP 215

5.3.320 PN-EN 61439-4:2013-06 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze$¢ 4:
Wymagania dotyczgce zestawoOw przeznaczonych do instalowania na placu budowy

AN 25 T TP OO UTPP PP 215
5.3.321 PN-EN 61439-5:2015-02 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze$¢ 5:
Zestawy do dystrybucji mocy w sieciach publicznych................iiii 215
5.3.322 PN-EN 61439-6:2013-03 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czes$¢ 6:
Systemy przeWodOW SZYNOWYCH. .........ueiiiiiiiiiiiiiiiie e 215
5.3.323 IEC 61508 FUNCLIONAl SAFELY. ....ceiiiiiiiiiiiiee e 215
5.3.324 IEC 61508-1 Functional safety of electrical/ electronic/ programmable electronic
safety-related systems — Part 1: General requirements...........c.coooeeevevieiiiiieeneeenn. 215

5.3.325 IEC 61508-2:2010 Functional safety of electrical/ electronic/ programmable
electronic safety-related systems - Part 2: Requirements for
electrical/electronic/programmable electronic safety-related systems. .................. 215

5.3.326 IEC 61508-3:2010 Functional safety of electrical /electronic/programmable electronic
safety-related systems - Part 3: Software requirements. ...........ccccceveeieieieeeeeeeeenn. 216

5.3.327 IEC 61508-4:2010 Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic
safety-related systems - Part 4: Definitions and abbreviations. ............ccc.cc........... 216

5.3.328 IEC 61508-5:2010 Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic
safety-related systems - Part 5: Examples of methods for the determination of safety
1 (=Te | €120 (=27 R 216

5.3.329 IEC 61508-6:2010 Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic
safety-related systems - Part 6: Guidelines on the application of IEC 61508-2 and

[EC BL508-3. ...eeeeeiieiieietreeeeeeeteeeee ettt et ettt ettt ettt e e et e e e e e e eeeees 216
5.3.330 IEC 61508-7:2010 Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic
safety-related systems - Part 7: Overview of techniques and measures................ 216

5.3.331 PN-EN 61508-1:2010 Bezpieczenstwo funkcjonalne
elektrycznych/elektronicznych/programowalnych elektronicznych systemow
zwigzanych z bezpieczenstwem -- Czes$¢ 1: Wymagania ogolne. ..............cccco.... 216

5.3.332 PN-EN 61511-1:2017-07 Bezpieczenstwo funkcjonalne -- Przyrzgdowe systemy
bezpieczenstwa do sektora przemystu procesowego -- Czes¢ 1: Schemat, definicje,

wymagania dotyczgce systemu, sprzetu i oprogramowania. .............eeeeeereereeeennns 216
5.3.333 PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP). ......... 216
5.3.334 PN-EN 60529:2003/A2:2014-07 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod
1 TP PP PP PP PPPPPPPPPPP 216
5.3.335 PN-EN 60068-1:2014-06 Badania srodowiskowe -- Cze$¢ 1: Postanowienia ogolne i
1A 40074 < U UPPPTT 216
5.3.336 PN-EN 60068-2-1:2009 Badania srodowiskowe -- Czes$¢ 2-1: Proby -- Préba A:
4|11 0T PP PPPPPPPPPPP 216
5.3.337 PN-EN 60068-2-2:2009 Badania srodowiskowe -- Czes$¢ 2-2: Proby -- Préba B:
SUCNE GOTGCO0. ..ot 216

5.3.338 PN-EN 60068-2-5:2011 Badania srodowiskowe -- Czes$¢ 2-5: Proby -- Préba Sa:
Symulowane promieniowanie stoneczne wystepujgce na powierzchni ziemi oraz

wytyczne dotyczgce badania promieniowania stonecznego. ..........ccccceeeeeieeeeeennnns 216
5.3.339 PN-EN 60068-2-6:2008 Badania srodowiskowe -- Czes$¢ 2-6: Préby -- Proba Fc:
Wibracje (SINUSOIdAINE).......cooiieiee e 216
5.3.340 PN-EN 60068-2-11:2002 Badania srodowiskowe -- Cze$¢ 2-11: Proby -- Proba Ka:
1Yo = {0 ] [ - VU ERERPPRRRI 216
5.3.341 PN-EN 60068-2-60:2016-02 Badania $srodowiskowe -- Cze$¢ 2-60: Proby -- Proba
Ke: Proba korozyjna w przeptywajgcej mieszaninie gazow. ............ceeeeeveveeeeevennnnn. 216
5.3.342 PN-EN 60068-2-78:2013-11 Badania srodowiskowe -- Czes$¢ 2-78: Proby -- Proba
Cab: Wilgotne gorgCo Stae. ........ccoiiiiiiiiiie e 217
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5.3.343 PN-EN 15714-2:2010 Armatura przemystowa -- Napedy -- Czes¢ 2: Napedy
elektryczne do armatury przemystowej -- Wymagania podstawowe. ..................... 217
5.3.344 PN-EN IEC 60794-1-22:2018-04 Kable swiattowodowe -- Czes¢ 1-22: Specyfikacja
ogdlna -- Podstawowe procedury badan kabla $wiattowodowego -- Metody badan
STOUOWISKOWYCN......e e 217
5.3.345 PN-EN 60228:2007 Zyly przewodOw i Kabli.............c.ccocvereereriiiieieeeeeeeeeeeeeis 217
5.3.346 PN-EN ISO 5167-1:2005 Pomiary strumienia ptynu za pomocg zwezek pomiarowych
wbudowanych w catkowicie wypetnione rurociggi o przekroju kotowym -- Czes¢ 1:
Zasady i wymagania 0gO0INe...........couiiiiiee 217
5.3.347 PN-EN ISO 5167-2:2005 Pomiary strumienia ptynu za pomocg zwezek pomiarowych
wbudowanych w catkowicie wypetnione rurociggi o przekroju kotowym -- Czes¢ 2:
00 T74 P UPPPTT 217
5.3.348 PN-EN ISO 5167-3:2005 Pomiary strumienia ptynu za pomocg zwezek pomiarowych
wbudowanych w catkowicie wypetnione rurociggi o przekroju kotowym -- Czes¢ 3:
DySze i dYSZe VENTUMEQO. ...ceiiieeiiiiii ettt e e e e e e et e e e e e e eaeeenees 217
5.3.349 PN-EN ISO 5167-4:2005 Pomiary strumienia ptynu za pomocg zwezek pomiarowych
wbudowanych w catkowicie wypetnione rurociggi o przekroju kotowym -- Czes¢ 4:
Klasyczna zwezKa VENTUIMEQO. .......uiiiiiiieiiiiiiaae e e e et e e e e e e e eeeeannes 217
5.3.350 PN-EN ISO 5167-5:2016-05 Pomiary strumienia ptynu za pomocg zwezek
pomiarowych wbudowanych w catkowicie wypetnione rurociggi o przekroju kotowym
-- CzeSC 5: Przeplywomierze StOZKOWE..........coooeiieeieeeeeeeeeeeee e 217
5.3.351 PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- CzeS¢ 5-54:
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajgce i przewody
OCNTONNE ..o 217
5.3.352 PN-EN 61000-1-2:2016-11 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Czes¢ 1-2:
Postanowienia ogolne -- Metodologia osiggniecia bezpieczenstwa funkcjonalnego
elektrycznych i elektronicznych systemoéw, z uwzglednieniem wyposazenia, w
odniesieniu do zjawisk elektromagnetycznych ..., 217
5.3.353 PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czesc 4-41.:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem
L2104 01V 1 217
5.3.354 PN-HD 60364-4-444:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- CzeS¢ 4-444:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaktdceniami

napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetyCznymi ............ccoeeveiiieeiiennieeiennnn. 217
5.3.355 PN-EN 60751:2009 Czujniki platynowe przemystowych termometrow
rezystancyjnych i platynowe czujniki temperatury ............cccoevveeiiiiiienieeeeieennn 217
5.3.356 PN-EN 60584-1:2014-04 Termoelementy -- Czes¢ 1: Specyfikacje i tolerancje EMF
............................................................................................................................. 218
5.3.357 PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe -- Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
MECNANICZNIE. ... 218
5.3.358 PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Czesc¢ 1:
Oznaczanie skiadu ziarnowego -- Metoda przesiewania. ...........ccceeeveeeeeeeeeeeeennnnnn. 218

5.3.359 PN-EN ISO 13732-1:2009 Ergonomia Srodowiska termicznego -- Metody oceny
reakcji cztowieka na dotkniecie powierzchni -- Czes¢ 1: Powierzchnie gorace...... 218
5.3.360 PN-M-34030:1977 Izolacja cieplna urzadzen energetycznych -- Wymagania i
badania (INfOrMAaCYJNIE). ... .. 218
5.3.361 PN-EN 858-1:2005 Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich (np. olej i benzyna) -- Czes¢
1: Zasady projektowania, wiasciwosci uzytkowe i badania, znakowanie i sterowanie
JAKOSCIG ..ttt ne e e e e e 218
5.3.3625.3.361 PN-EN 858-1:2005 Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich (np. olej i benzyna)
-- Czes¢ 2: Dobor wielkosci nominalnych, instalowanie, uzytkowanie i eksploatacja
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5.3.363 PN-EN 124-1:2015-07 Zwienczenia wpustow sciekowych i studzienek wtazowych do

54
541

54.2
5.4.3
544
545
5.4.6

54.7

5.4.8

54.9

5.4.10

7.2

7.3
7.4
7.5
7.6
1.7
7.8

7.9
7.10
7.11

7.12

nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego -- Czesc¢ 1: Definicje, klasyfikacja,
ogolne zasady projektowania, wtasciwosci uzytkowe i metody badan................... 218
Inne dokumenty dotyczgce warunkow technicznych wykonania przedmiotu zaméwienia...218
WUDT-UC-WO WARUNKI URZEDU DOZORU TECHNICZNEGO DLA URZADZEN

CISNIENIOWYCH - Wymagania 0goINe ...........coveueveueeereeereeeieeeeeeeseeeneeeeneneae, 218
WUDT-UC-WO-M WARUNKI URZEDU DOZORU TECHNICZNEGO DLA
URZADZEN CISNIENIOWYCH - Materialy ..........c.ceoveveererieeieeeieeeeeeeeeeeeeenne. 218
WUDT-UC-WO-O WARUNKI URZEDU DOZORU TECHNICZNEGO DLA
URZADZEN CISNIENIOWYCH - Obliczenia wytrzymato$ciowe ........................... 218
WUDT-UC-WO-W WARUNKI URZEDU DOZORU TECHNICZNEGO DLA
URZADZEN CISNIENIOWYCH - WYtWArZanie...............c.ccoeveeeeueeeeeeeeeeeenenennn. 218
WUDT-UC-RT WARUNKI URZEDU DOZORU TECHNICZNEGO DLA URZADZEN
CISNIENIOWYCH - Rurociggi technologiCZNe ............ccoveueeveueeeeeeeeeeeeeeeeeene. 218
WUDT-UC-CH WARUNKI URZEDU DOZORU TECHNICZNEGO DLA URZADZEN
CISNIENIOWYCH - Chemiczne czyszczenie i/lub trawienie .............cccccveveurene... 218

DYREKTYWA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY 2014/68/UE z dnia 15
maja 2014 r. w sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw cztonkowskich
odnoszacych sie do dostepniania na rynku urzgdzen cisnieniowych (wersja
przeksztatcona) (Tekst majgcy znaczenie dla EOG). ........ccooeevieiiiiiiieiiiiniieiiinn. 218
Rozporzadzenie Komisji (UE) Nr 548/2014 z dnia 21 maja 2014r. w sprawie
wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu
do transformatoréw elektroenergetycznych matej, Sredniej i duzej mocy. ............. 219
DYREKTYWA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY 2014/35/UE z dnia 26
lutego 2014 r. w sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw cztonkowskich
odnoszacych sie do udostepniania na rynku sprzetu elektrycznego przewidzianego
do stosowania w okreslonych granicach napiecia (wersja przeksztatcona) (Tekst
mMajgcy znaczenie dla EOG)..... oo 219
ROZPORZADZENIE KOMISJI (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r.
ustanawiajgce kodeks sieci dotyczgcy wymogéw w zakresie przytgczenia jednostek

WYEWOICZYCH 0O SIECI. w.vvvviiiiiiiiiiiiiieeeeeee et 219
Inne posiadane informacje i dokumenty niezbedne do zaprojektowania robot

DUAOWIANYCN ... e 219
W = o4 01 (R 219

Opinia geotechniczna oraz dokumentacja badan podtoza gruntowego, terenu w zwigzku z
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. CZESC OPISOWA

Okreslenia podstawowe zostaty zdefiniowane w punkcie 2.2.2.3.

1.1 Opis ogblny przedmiotu zamowienia

Przedmiotem zamdwienia jest zaprojektowanie i wykonanie robét w systemie ,pod klucz”;
dla Zamawiajgcego BS MARKA Spotki z ograniczong odpowiedzialnoscig Spotka
komandytowa 05-200 Wotomin, ul. Przejazd 3/5; zwigzanych z:

A. zaprojektowaniem i budowg elektrocieptowni BS MARKA opalanej
odpadami z ptyt drewnopochodnych wraz z instalacjami pomocniczymi;

B. (*)zaprojektowaniem i budowg instalacji z parociggiem i rurociggiem
kondensatu powrotnego do odbiorcy ciepfa Laktopol P.P.H.U. sp. z o0.0.
wraz instalacjami pomocniczymi;

C. kompleksowym zaprojektowaniem i budowg tgczy telekomunikacyjnych;

D. zaprojektowaniem i budowg instalacji cieptowniczej do odbiorcy ciepta
PADMA oraz pozostatych odbiorcow wraz z instalacjami pomocniczymi;

m

kompleksowym zaprojektowaniem i budowg instalacji elektrycznych (nn,
SN) w ramach niniejszego PFU.

zaprojektowanie i budowa przytgcza wodociggowego dla wody bytowej

zaprojektowanie i budowa przytacza wodociggowego dla wody ppoz

I o ™

zaprojektowanie i budowa kanalizacji sanitarnej

zaprojektowanie i budowa kanalizacji deszczowej

Inwestycja realizowana bedzie z wykorzystaniem funduszy unijnych, stad realizacja inwestycji musi
uwzgledniac przepisy oraz wytyczne obowigzujgce dla przedsigwzie¢ wspoifinansowanych
z Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko na lata 2014-2020.

Opisana w PFU Inwestycja BS MARKA, ktérej zakres realizacji przedstawiono w projekcie
Budowlanym ,Budowa Elektrocieptowni Opalanej Odpadami z Ptyt Drewnopochodnych”, jest
pierwszym etapem duzej inwestycji BS MARKA, w sktad ktorej docelowo bedzie wchodzi¢ rowniez
druga elektrocieptownia BS MARKA, ktorej zakres realizacji przedstawiono w Projekcie
Budowlanym Zamiennym ,Budowa Elektrocieptowni Opalanej Biomasg Drzewng”. Wykonawca
powinien uwzgledni¢ w trakcie realizacji inwestycji plany inwestycyjne Zamawiajgcego.
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1.1.1 Lokalizacja

Obszar przedsiewziecia jest zlokalizowany w potudniowo-zachodniej czesci miasta Suwatki.
Obstuge komunikacyjng, dojazd do posesji, projektowanego budynku i instalacji zaplanowano
wzdtuz istniejgcej hali produkcyjno-magazynowej.

Teren przedsiewziecia nie jest objety ochrong konserwatorska.

Budynek hali usytuowany bedzie na dziatkach nr geod. 32795/1, 32795/2, potozonej w powiecie
miejskim Suwatki, na terenie jednostki ewidencyjnej 206301_1, M. Suwaiki; w obrebie Nr 0008.
Teren jest wiasnosciag Firmy PADMA Spdtka z ograniczona odpowiedzialnoscia Spotka
komandytowa, 16-400 Suwalki, ul. Brylantowa i jest czescig terendw inwestycyjnych na obszarze
Suwalskiej Specjalnej Strefy Ekonomicznej przeznaczonej pod zabudowe przemystowa.

(*) Pozostafa czes¢ inwestycji w zakresie napowietrznych parociggéw i kondensatu oraz
telekomunikacji, bedzie zlokalizowana na nastepujgcych dziafkach: 32793, ,32848, 32857/1,
32853/1, 32858/3, 32860/1, 32860/2, 32860/3, 32860/4, 32860/6, 32891/53,32891/54,32891/55

lub innego mozliwego przebiegu trasy parociggdw i kondensatu oraz telekomunikacji, po nowych
podziatach wtasnosciowych w przewidywanym obszarze realizacji wykazanym na planie
sytuacyjnym.

Uwaga: w przypadku, kiedy podmioty zainteresowane wykazg koniecznos¢ zmiany lokalizaciji,
Wykonawca w ramach realizacji inwestycji pozyska niezbedna dokumentacje formalno-prawna.

Wspbtrzedne geograficzne:
54°03'28.9"N (54.058039);
22°54'43.0"E (22.911953).

Lokalizacje przedsiewziecia przedstawiono na planie sytuacyjnym.
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1.1.2 Cel zamowienia

Celem zamowienia jest: zaprojektowanie, zbudowanie, przeprowadzenie rozruchu oraz
oddanie do eksploatacji — elektrocieptowni BS MARKA opalanej odpadami z piyt
drewnopochodnych — wg wymogow: polskiego prawa, norm przywotanych w prawie
polskim i prawie Unii Europejskiej. W szczegdlnosci: ustaw wykazanych w punkcie 5.1,
rozporzadzen wykazanych w punkcie 5.2 i norm wykazanych w punkcie 5.3 lub
réwnowaznych, pozostatych wytycznych wykazanych w niniejszym dokumencie lub
rownowaznych. Wszelkie niejasnosci lub watpliwosci w zakresie wskazanych norm
i wytycznych nalezy interpretowac¢ zgodne z Art. 30. Ustawy Prawo zamowien publicznych.

Ponadto, realizacja inwestycji ma by¢ zgodna z zapisami wynikajgcymi, z Programu
Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020; w szczeg6lnosci: z Wytycznymi,
w zakresie kwalifikowalnosci wydatkow, w ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura
i Srodowisko na lata 2014-2020 (MIR/IS 2014-2020/26(2)/07/2017) oraz innymi
obowigzujgcymi przepisami  dotyczgcymi Dziatania 1.6 Promowanie wykorzystania
wysokosprawnej kogeneracji ciepta i energii elektrycznej w oparciu o zapotrzebowanie na
ciepto uzytkowe oraz Umowg o dofinansowanie nr POIS.01.06.01-00-0036/16-00 z dn.
10.09.2017r. wraz z pOzniejszymi zmianami.

W tym celu przewiduje sie:

A. Wykonanie dokumentacji w zakresie: analizy HAZOP, Projektu
Podstawowego, Zamiennego Projektu Budowlanego (Wykonawca moze
wydzieli¢ poszczegodlne etapy realizacji inwestycji jednak z uwzglednieniem
rygoréw spetnienia warunku dofinansowania inwestycji zgodnie z Umowg
o dofinansowanie nr POIS.01.06.01-00-0036/16-00 z dn. 10.09.2017r.
wraz z pozniejszymi zmianami ), Projektu Wykonawczego, Dokumentacji
Powykonawczej, Dokumentacji Techniczno-Ruchowej; Dokumentacji
Jakosciowej; dla wszystkich urzgdzen, instalacji i budynku w granicach
dostawy, okreslonych w niniejszym PFU.

B. Budowe budynku elektrocieptowni wraz z infrastrukturg towarzyszaca,
niezbedng do prawidtowej eksploatacji elektrocieptowni.

C. Zabudowe instalacji termicznego przetwarzania odpadow z piyt
drewnopochodnych (zwang dalej instalacjg spalania) wraz z instalacjami
pomocniczymi, dziatajgcg automatycznie, bezobstugowo pod nadzorem,
monitorowang i sterowang zdalnie, wytwarzajgcg pare Swiezg
0 wydajnosci, temperaturze i cisnieniu pary; ktérej parametry umozliwiajag
uzyskanie wskaznikow okreslonych w punkcie Gwarantowane Parametry
Grupy A. Instalacja bezwzglednie nie moze przekroczyé mocy 20 MW
w paliwie.

D. Budowe instalacji bezpiecznego magazynowania odpadow z piyt
drewnopochodnych  (zwana  dalej instalacja = magazynowania),
magazynujgcej paliwo w ilosci pozwalajgcej na niezawodng prace instalacji
spalania z maksymalng wydajnoscig instalacji spalania, przez okres
wykazany w 1.6.6 Wymagania dodatkowe, wraz 2z instalacjami
pomocniczymi podajgcymi paliwo do instalacji spalania w zakresie objetym
granicg dostaw wykazang na planie sytuacyjnym, dziatajgcg automatycznie
i bezobstugowo pod nadzorem, monitorowang i sterowang zdalnie.

E. Budowe instalacji pomocniczych odprowadzenia i sktadowania popiotu
oraz pozostatych statych odpadow z instalacji bezpiecznego spalania
odpaddw z ptyt drewnopochodnych.

F. Zabudowe turbozespotu wraz z instalacjami i urzgdzeniami pomocniczymi,

uzyskujgcego nominalng moc na zaciskach generatora, nie mniejszg niz
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1,79 MW, z wymogiem trwatej pracy turbozespotu w przecigzeniu do
110% mocy nominalnej. Turbina parowa, upustowo-przeciwprezna ma byc¢
wyposazona W regulowany upust pary, pozwalajgcy na uzyskanie
strumienia pary do odbiorcy ciepta Laktopol P.P.H.U. sp. z 0.0,
o parametrach okreslonych w punkcie 1.6.4 Wymogi techniczne dla
obiektu, ktore bedg klasyfikowane do Gwarancyjnych Parametrow Grupy
A, bezwzglednie egzekwowane w Umowie z Wykonawca. Para z wylotu
turbiny parowej ma zasila¢ odgazowywacz oraz odbiorce ciepta Padma i
uzyskiwaé parametry okreslone w punkcie 1.6.4. Turbozesp6t ma pracowac
bezobstugowo i automatycznie ze zdalng kontrolg, z okresowym dozorem
obstugi elektrocieptowni.

G. Zabudowe chiodni wentylatorowych, suchych, rozruchowo-awaryjnych,
pozwalajgcych na bezpieczny rozruch elektrocieptowni oraz jej dziatanie
w sytuacjach awaryjnych, dziatajgcg bezobstugowo w petni automatyczne
pod nadzorem.

H. Zabudowe uktadu rurociggéw, armatury, stacji redukcyjnych -
schiadzajgcych pozwalajgcych na stabilizacje parametréw pary
w okreslonych punktach instalacji z niezbednym opomiarowaniem.

I. (*)Budowe napowietrznej instalacji z parociggiem i rurociggiem kondensatu
powrotnego do odbiorcy ciepfa Laktopol P.P.H.U.sp.zo0.0. wraz
instalacjami pomocniczymi wraz z infrastrukturg pomocniczg wg koncepcji
bedacej zatgcznikiem do nn. PFU.

J. (*)Budowe fgcza telekomunikacyjnego, podstawowe kablowe, rezerwowe
bezprzewodowe, pomiedzy elektrociepfownig, a odbiorcg ciepfa Laktopol
P.P.H.U.sp.zo.0. Budowe fgcz telekomunikacyjnych z innymi
podmiotami.

K. Budowe instalacji cieptowniczej do odbiorcy ciepta Padma oraz
pozostatych odbiorcéw wraz z instalacjami pomocniczymi i infrastrukturg
pomocniczg.

L. Budowe kablowych powigzan elektroenergetycznych wyprowadzenia mocy
z elektrocieptowni BS MARKA do GRBM.

M. Budowe Gtéwnej Rozdzielni BS MARKA (GRBM).

N. Zabudowe AKPIA. Instalacje i implementacje: uktadéw pomiarowych,
regulacyjnych, rozliczeniowych, archiwizujgcych, diagnostycznych; oraz
wszelkich pozostatych urzadzen i oprogramowania; pozwalajgcych na:
prowadzenie elektrocieptowni bezobstugowo i automatycznie ze zdalng
kontrolg, prowadzenie rozliczen z odbiorcami ciepta, wykazanie przed
organami panstwowymi wszelkich parametréw dotyczacych eksploatacii
i emisji z elektrocieptowni oraz zapewniajgcymi rozliczenie wskaznikow
wymaganych w Umowie z NFOSIGW.

O. Adaptacja istniejgcej infrastruktury (urzgdzenia, instalacje, potaczenia
drogowe, itd. ) umozliwiajgca prawidiowe powigzanie z obiektami
budowanej elektrocieptowni.

P. Budowe instalacji zewnetrznych wodociggowych, wodociggowych ppoz,
kanalizacji sanitarnej oraz kanalizacji deszczowej wraz z separatorami.

Q. Szkolenie pracownikow elektrocieptowni.

R. Rozruch elektrocieptowni oraz oddanie do eksploatacji zgodnie
Z przepisami polskiego prawa.
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S. Odbiory Gwarancyjne.
T. Serwis i obstuga w zakresie ruchu prébnego.

U. Serwis w okresie gwarancji.

1.2 Podstawa opracowania PFU

USTAWA z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamdwien publicznych.

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.

Projekt Budowlany ,Budowa Elektrocieptowni Opalanej Odpadami z Ptyt Drewnopochodnych.”
Pozwolenie Na Budowe AGP.6740.111.2017.GM

Projekt Budowlany Zamienny ,Budowa Elektrocieptowni Opalanej Biomasg Drzewng”.
Pozwolenie Na Budowe AGP.6740.157.2018.GM

Plany inwestycyjne odbiorcow pary z BS MARKA. Plany inwestycyjne Firmy Padma.

Warunki przytgczenia do sieci wraz z zatgcznikami do wniosku W-3/Zgtoszenia.

Dokumenty dodatkowe, wydane przez Zamawiajacego, bedace zatgcznikami do nn. PFU.

Umowa o dofinansowanie nr POIS.01.06.01-00-0036/16-00 z dn. 10.09.2017r. wraz z pdzniejszymi
zmianami, w zakresie udostepnionym przez Zamawiajgcego.

1.3 Charakterystyczne parametry okreslajgce wielkosé obiektu lub
zakres rob6t budowlanych

Obiekt zamoéwienia: elektrocieptownia BS MARKA z instalacjg termicznego przetwarzania
odpaddw z ptyt drewnopochodnych o maksymalnej mocy bezwzglednie nie wiekszej niz 20 MW
w paliwie; wytwarzajgca energie elektryczng oraz produkujgca ciepto uzytkowe o nominalnej moc
na zaciskach generatora nie mniejszym niz 1,79 MWe, z wymogiem trwalej pracy turbozespotu
w przecigzeniu do 110% mocy nominalnej nie mniejszym niz, tj. 1,87 MW, oraz sumarycznej
mocy cieplnej uzytkowej w upuscie i wylocie turbiny nie mniejszej niz 16,5 MW1.

Wytwarzana energia elektryczna bedzie dystrybuowana, poprzez rozdzielnie wyprowadzenia mocy
w budynku elektrocieptowni do GRBM. Nadwyzka produkcji energii elektrycznej bedzie
sprzedawana do sieci elektroenergetycznej. Uzgodnienia w zakresie Umdw, pomiedzy
Podmiotami, biorgcymi udziat w dystrybucji i sprzedazy energii elektrycznej jest w zakresie
Wykonawcy.

Gtéwnym odbiorca ciepta z regulowanego upustu turbiny jest Firma Laktopol P.P.H.U. sp. z o.0.
Jest to odbiorca krytyczny, ktéry wymaga statej dostawy pary, o stabilnych parametrach pary
w zakresie cisnienia i temperatury.

Odbiorcy ciepta: Firma Padma oraz pozostali odbiorcy sg zasilani cieptem z instalacji
cieptowniczej, w skiad ktorej wchodzi wymiennik para-woda, instalacja pompowa i pozostate

TRACTEBEL ENGINEERING S.A. —ul. Dulgby 5, 40-833 Katowice
KRS 0000140412 - NIP 634-00-19-148 - REGON 273345606

[— fr ————
BS MARKA - PFU

Strona 34 z 220



Program funkcjonalno-uzytkowy

urzadzenia technologiczne zapewniajgce niezawodng i poprawng prace instalacji. Instalacja
cieptownicza jest sterowana i regulowana automatycznie. Wymiennik para-woda jest zasilany parg
z wylotu turbiny upustowo-przeciwpreznej. Odbiorcy ciepta sg odbiorcami krytycznymi,
wymagajgcymi zmiennych dostaw ciepta, o stabilnych parametrach wody sieciowej w zakresie
cisnienia i temperatury, jednak odbidr ciepta jest uzalezniony od temperatury otoczenia, obcigzenia
linii produkcyjnej oraz instalacji pomocniczych biorgcych udziat w procesie produkcyjnym.

Kazdy z odbiorcow krytycznych musi mie¢ zapewniong dostawe pary/ciepta, niezaleznie od
wystgpienia zdarzenia, w ktorej jeden z odbiorcow krytycznych, w sytuacjach awaryjnych, zaniecha
odbioru pary. Ponadto, w takich sytuacjach musi by¢ zapewniona produkcja energii elektrycznej,
turbina parowa powinna dziata¢ niezaleznie od zmiany odbioru pary przez jednego lub pozostatych
odbiorcéw krytycznych.

1.4 Zafgcznik przedstawia Schemat podstawowych powigzan
technologicznych.

1.5 Schemat blokowy ukfadu gospodarki paliwem —
Elektrociepfownia BS Marka.

1.6 Plan stref pozarowych dla realizowanych inwestycji.

Miejscowy plan Zagospodarowania Przestrzennego Rejonu Suwalskiej Specjalnej Strefy
Ekonomicznej S.A. w Suwatkach.

Spalane bedg dwa rodzaje paliwa z odpadéw z ptyt drewnopochodnych tj.: pyt drzewny oraz zrebki
stad tez muszg by¢ dwie nitki podawania do kotta, jedna na pyt oraz jedna na zrebki.

Kociot musi by¢ przystosowany do pracy:
wytgcznie na pyle,
wytgcznie na zrebkach,
do pracy przy jednoczesnym podawaniu pytu i zrebki.

Pyt bedzie dostarczany do elektrocieptowni:
a) zistniejgcych zbiornikdw pytu przy Padma, pneumatycznie w szczelnych przenosnikach do
nowego zbiornika przy elektrocieptowni,
b) z Padma Art. za pomocg samochodéw z kontenerami ktére zostang roztadowane na
podtoge ruchoma skad pyt trafi do tego samego zbiornika co w punkcie a).

Zrebki beda dostarczane z placu sktadowego (ktory Zamawiajgcy przygotuje we wtasnym zakresie
w otoczeniu elektrocieptowni) za pomocg tadowarki kotowej, samochodu wywrotki lub samochodu
samowytadowczego i zostang roztadowane do dotu roztadowczego z podtogg ruchoma.

Zrebki roztadowane na podtoge ruchoma trafig na stacje separacji gdzie znajdzie sie przesiewacz
nadgabarytow oraz separator metali a nastepnie zostang skierowane do zbiornika przy kotle,
ktérego pojemnos¢ ma zapewni¢ nieprzerwang prace kotta z nominalng wydajnoscig przez okres
minimum 1 godziny.

Zalgcznik przedstawia blokowy uktad gospodarki paliwem.
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1.6.1 Paliwo.

Paliwem spalanym w instalacji spalania jest odpad poprodukcyjny. Spalane bedg dwa rodzaje
paliwa z odpadow z ptyt drewnopochodnych, pyt drzewny oraz zrebki:

a) z piyt drewnopochodnych, gtéwnie ptyt MDF, HDF zawierajgcych ok. 90 % drewna;
b) pyt ze szlifowania ptyt drewnopochodnych;
c) pyt ze szlifowania suchego nielakierowanego drewna;

z zaktadow produkcyjnych Grupy Padma, sgsiadujgcych z elektrocieptownia; charakteryzujacy sie
parametrami opisanymi w Sprawozdaniu z badan nr 1932/2018/S.M ,Badanie jakosci resztek
i pozostatosci tworzyw drzewnych z produkcji ptyt MDF (2 proby), bedgcym zatgcznikiem do PFU.

Parametry opisane w sprawozdaniu sg parametrami gwarantowanymi.

Wykonawca przed Prébami Gwarancyjnymi dostarcza krzywe korekcyjne uwzgledniajgce zmiane
parametrow gwarantowanych w zakresie sprawnosci kotta oraz medidw niezbednych do
poprawnego prowadzenia eksploatacji instalacji spalania z uwzglednieniem dopuszczalnych emisiji
do otoczenia z instalacji, w funkcji parametru wptywajgcego na ww. parametry.

Sposéb realizacji dostaw paliw oraz techniczng granice realizacji inwestycji przedstawiono na
schemacie blokowym uktadu gospodarki paliwem — Elektrocieptownia BS Marka, bedgcym
zatgcznikiem do PFU.
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1.6.2
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Woda do instalacji

Pobdr wody do stacji uzdatniania wody dla elektrocieptowni z sieci miejskiej. Parametry wody:

Tabela 1. Parametry wody w sieci miejskiej

Lp. Oznaczenie Jednostka Warto$é chwilowa Warto $¢ dopuszczalna
1 Amonowy jon mg/l mniej niz 0,18 0,50
2 Barwa mg/l Pt mniej niz 5 akceptowany przez

konsumentéw
3 Stezenie jonéw wodoru pH - 7,5 9,5
4 Metnos¢é NTU 0,20 1
5 Przewodnos¢ wtasciwa puS/cm 536 2500
6 Azotyny mg/l mniej niz 0,008 0,50
7 Azotany mg/l 52 50
8 Zelazo g/l mniej niz 50 200
9 Mangan pg/l mniej niz 8,0 50
10 Stezenie radu ?*°Ra mBg/dm? <8 500
1 Stezenie radu ?*°Ra mBg/dm? <20 200
12 Stezenie trytu 3H Bg/dm® <10 100
13 Stezenie radonu 2?2Rn Bg/dm® 4,32+0,47 100
14 Dawka orientacyjna mSv/rok <0,1 0,1

Punkt przytgcza do sieci zostat przedstawiony w Projekcie Budowlanym, w Zagospodarowaniu

terenu.

1.6.3

TRACTEBEL ENGINEERING S.A. —ul. Dulgby 5, 40-833 Katowice

Zasilanie elektrocieptowni w energie elektryczna

Zasilanie elektrocieptowni bedzie realizowane z Gtéwnej Rozdzielni BS MARKA (GRBM)
potgczonej linig kablowag do GPZ taczacej GRBM z GPZ. Uktad zasilania i wyprowadzenia
mocy z BS MARKA ma by¢ wyposazony w aparature pomiarowo kontrolng pozwalajgcg na
poprawng eksploatacje, przesyt i dystrybucje energii elektrycznej. Wymiana energii
elektrycznej pomiedzy zainteresowanymi podmiotami bedzie okreslona na podstawie umow
pomiedzy stronami.
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1.6.4

Program funkcjonalno-uzytkowy

Wymogi techniczne dla obiektu, ktére beda

klasyfikowane do Gwarancyjnych Parametréow Grupy

A,

bezwzglednie egzekwowane w Umowie z

Wykonawca

1A

2A

3A

4A

5A

6A

TA

Emisja hatasu:

a) poziom mocy akustycznej przy urzadzeniu, mierzone w odlegtosci 1 m od
urzgdzenia, nie wiekszy niz 85 dB(A), dla wszystkich urzadzen, ktére beda
objete w granicy dostaw Wykonawcy;

b) poziom hatasu w $rodowisku, w odniesieniu do pory dnia, w godzinach
od 06:00 do 22:00 nie wiekszy niz 55 dB(A);

c) poziom hatasu w s$rodowisku, w odniesieniu do pory dnia, w godzinach
od 22:00 do 6:00 nie wiekszy niz 45 dB(A).

Poziom drgan urzadzen - drgania bezwzgledne;
Strefa A wg norm zestawionych w punkcie 5.3 lub rGwnowaznych.

Poziom drgan urzadzen - drgania wzgledne;
Strefa A wg norm zestawionych w punkcie 5.3 lub rGwnowaznych.

Drgania dla budowli;
wg norm zestawionych w punkcie 5.3 lub réwnowaznych.

Osiadanie lub odchylenie budowli;
wg norm zestawionych w punkcie 5.3 lub réwnowaznych.

Trzydziestominutowa wartos¢ wskaznika stopnia wykorzystania, obliczona wg wzoru:

3,6'A30p*Q30uqLt30uqP
noo = atQsouar . 5000, -

Q30b

gdzie poszczegOllne symbole oznaczaja:

Asop — catkowitg ilos¢ energii elektrycznej uzyskana na zaciskach generatora, w trakcie
maksymalnego trwatego przecigzenia generatora z mocg 1,87 MWe, w ciggu 30
minut, w MWh;

QzougL — il0SC ciepta wytworzonego w kogeneracji przekazanego do Firmy Laktopol,
dla nominalnego przeptywu pary 15 t/h do odbiorcy Laktopol P.P.H.U. sp. z 0.0.,
w ciggu 30 minut, w GJ;

Qzougp — ilOSE ciepta wytworzonego w kogeneracji przekazanego do Firmy Padma
i pozostatych odbiorcéw ciepta, dla maksymalnego przeptywu pary 5,47 t/h, w
ciggu 30 minut, w GJ;

Qz0p — il0SC energii chemicznej zawartej w paliwie zuzytym w jednostce kogeneracji,
w ciggu 30 minut, w [GJ];

bedzie nie mniejsza niz 93,88%.

Maksymalna moc instalacji termicznego przetwarzania odpadow z ptyt
drewnopochodnych bedzie nie wigksza niz 20 MW w paliwie.
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8A  Proces spalania w instalacji spalania ma spetnia¢ wymogi zawarte w:
»R0zporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 21 stycznia 2016 r. w sprawie wymagan
dotyczacych prowadzenia procesu termicznego przeksztatcania odpadow oraz sposobow
postepowania z odpadami powstatymi w wyniku tego procesu. Dz.U. 2016 poz. 108" lub
przepisie zastepujgcym powyzsze rozporzgdzenie, obowigzujgce w dniu podpisania
Umowy z Wykonawca.

9A Instalacja spalania, bedzie gwarantowata poziomy emisji nie wieksze niz wartosci
zawarte w aktualizaciji rozporzadzenia: ,Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia
1 marca 2018 r. w sprawie standardéw emisyjnych dla niektorych rodzajéw instalaciji,
zrédet spalania paliw oraz urzgdzeh spalania lub wspoétspalania odpadéw. Dz.U.
2018 poz. 680" lub przepisie zastepujgcym powyzsze rozporzgdzenie, obowigzujgce
w dniu podpisania Umowy z Wykonawcag; w catym przedziale obcigzen instalacji od
minimum eksploatacyjnego do maksimum eksploatacyjnego.

10A Sprawnos¢ instalacji spalania; liczona jako iloraz przyrostu strumienia entalpii H>O w
instalacji spalania, do wprowadzonego do instalacji strumienia energii chemicznej,
pomnozonego razy 100 %; bedzie nie mniejsza niz 89 %, w catym przedziale
obcigzen instalacji od minimum eksploatacyjnego do maksimum eksploatacyjnego.

11A Temperatura pary swiezej przy doptywie do turbiny bedzie nie mniejsza niz 450 °C,
w catym przedziale obcigzen instalacji od minimum eksploatacyjnego do maksimum
eksploatacyjnego i bedzie stabilizowana na zadanym poziomie przez uktad
automatycznej regulacji; w przedziale dopuszczalnej wartosci odchytki do plus 5
stopni od wartosci zadanej. Nie dopuszcza sie dolnej odchytki od wartosci zadanej.

12A Cisnienie pary swiezej przy doptywie do turbiny parowej bedzie nie mniejsze niz
50 bar(a), w catym przedziale obcigzen instalacji od minimum eksploatacyjnego do
maksimum eksploatacyjnego i bedzie stabilizowane automatycznym uktadem
regulacji podawania paliwa do instalacji do termicznego przetwarzania odpadow
z ptyt drewnopochodnych; w przedziale dopuszczalnych wartosci odchytki. Gorna
odchytka dla stabilizacji cisnienia pary $wiezej jest ustawiona na cisnienie o 3 bary
nizsze od cisnienia otwarcia zaworow bezpieczehstwa. Nie dopuszcza sie dolnej
odchyitki od wartosci zadanej.

13A Turbozespdt ma uzyska¢ nominalng moc na zaciskach generatora nie mniejszg niz
1,79 MWe, z wymogiem trwatej pracy turbozespotu w przecigzeniu do 110% mocy
nominalnej nie mniejszym niz, tj. 1,87 MWe.

14A Turbina parowa bedzie wyposazona w regulowany upust pary nr 1, wyposazony
w automatyczny regulator stabilizacji cisnienia na upuscie. Upustu pary nr 1 ma
gwarantowac nie mniejszy strumien pary niz 16 t/h. Temperatura i ciSnienie pary
w upuscie nr 1 ma zapewnic¢ uzyskanie nastepujgcych parametréw w miejscu
rozliczenia strumienia ciepta i weryfikacji parametréw gwarantowanych z odbiorcg
Laktopol P.P.H.U. sp. z 0.0.:

a) strumien pary u odbiorcy Laktopol P.P.H.U. sp. z 0.0. bedzie nie mnigejszy niz
15 t/h;
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b)

c)
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cisnienie pary u odbiorcy Laktopol P.P.H.U. sp. z 0.0. bedzie wynosi¢ 15 bar(a)
i bedzie stabilizowane automatycznym uktadem regulacji z dopuszczalng gérng
odchytkg 0,5 bar, nie dopuszcza sie dolnej odchytki od wartosci zadanej;

temperatura pary u odbiorcy Laktopol P.P.H.U. sp. z 0.0. bedzie wynosi¢ 202 °C,
z dopuszczalng odchytkg plus 10 K, minus 2 K.

15A Wylot z turbiny parowej ma gwarantowac

a)
b)

c)
d)

e)

strumien pary nie mniejszy niz 8 t/h, przy zachowaniu rezimu pracy okreslonego
dla upustu turbiny nr 1;

wartos¢ cisnienia u wylotu turbiny nie mniejsza niz 1,5 bar(a) i nie wieksza niz
1,6 bar(a);

temperatura pary u wylotu turbiny nie moze by¢ nizsza niz 120 °C;

w strumieniu okreslonym w podpunkcie a) bedzie ujety strumienh pary do odbiorcy
Padma i pozostatych odbiorcéw, nie mniejszy niz 5,47 t/h, o parametrach
okreslonych w podpunktach b) i ¢),przy zachowaniu rezimu pracy okreslonego dla
upustu turbiny nr 1 w punkcie 14A,;

temperatura wody sieciowej, wyptywajgca z wymiennika para-woda, zasilanego
parg okreslong w d), bedzie nie mniejsza niz 95 °C, a cisnienie wody sieciowej
wyptywajgcej z wymiennika para-woda bedzie nie nizsze niz 10 bar(g)

16A Wskaznik, obliczony wg wzoru:

3,6 " Ab + Z H;
Nbrutto = Qb — 100%

gdzie poszczegollne symbole oznaczaja:
A, — catkowitg ilos¢ energii elektrycznej uzyskana na zaciskach generatora, w trakcie

maksymalnego trwatego przecigzenia generatora z mocg 1,87 MWe, w ciggu 60
minut, w MWh;

2H; — suma wszystkich strumieni entalpii, dla pary, wytworzonych w kogeneracji, z

uwzglednieniem potrzeb wiasnych, w ciggu 60 minut, w GJ;

Qv —ilos¢ energii chemicznej zawartej w paliwie zuzytym w jednostce kogeneracji, w

ciggu 60 minut, w GJ;

bedzie nie mniejszy niz 94,2 %,; dla trwatej maksymalnej wydajnosci elektrocieptowni.
Wykonawca uwzgledni wysoki stopieh wykorzystania instalacji.
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1.6.5 Wymogi techniczne dla obiektu, ktére beda
klasyfikowane do Gwarancyjnych Parametréow Grupy
B, egzekwowanych w Umowie z Wykonawca, w formie
kar umownych

1B  Roczny wspotczynnik dyspozycyjnosci catej elektrocieptowni, tgcznie z instalacjg
podawania paliwa i pozostatymi instalacjami pomocniczymi, obliczony wg wzoru:

AF =22 100
PH

gdzie poszczegOllne symbole oznaczaja:

AH —sume, czasu pracy elektrocieptowni w skali roku kalendarzowego iczasu
gotowosci elektrocieptowni w rezerwie, w tymze roku kalendarzowym, w godzinach;
PH — liczbe godzin w danym roku kalendarzowym;

bedzie nie mniejszy niz 97,0.

2B  Trwate maksimum eksploatacyjne instalacji spalania bedzie nie mniejsze niz
19,5 MW w paliwie.

3B  Trwate minimum eksploatacyjne instalacji spalania bedzie nie wieksze niz 70 %
trwatego maksimum eksploatacyjnego, deklarowanego przez Wykonawce.

4B  Poprzez zabudowe wysokosprawnych urzgdzen i optymalizacje struktur regulaciji,
instalacja ma minimalizowac¢ zuzycie energii elektrycznej na potrzeby wiasne.
Oferent deklaruje w ofercie zuzycie energii elektrycznej na potrzeby wiasne dla catej
realizowanej przez niego inwestycji, od tej wartosci bedg przewidziane kary za
przekroczenie deklarowanej wartosci.

1.6.6 Wymagania dodatkowe

W zakresie obowigzkéw Wykonawcy bedzie wykonanie na wiasny koszt zamiennego
projektu budowlanego.

Wskazane w dokumencie, materiaty konkretnych producentow, nazwy firm dostawcow
i producentéw, jako stuzgce do okreslenia parametrow przedmiotu zamodwienia przez
podanie standardu, dopuszczalne jest zastosowanie innych odpowiednikéw pochodzgcych
od innych wytworcéw, z zastrzezeniem jednak, ze nie bedg one gorsze jakosciowo od
wskazanych w projekcie, zagwarantujg uzyskanie tych samych lub lepszych parametréw
technicznych od podanych w projekcie oraz bedg posiadac niezbedne atesty i dopuszczenia
do stosowania na terenie EU. W przypadku stosowania wyrobow lub technologii gotowych
nalezy przestrzegac instrukcji producenta. W przypadku zastosowania innych, niz podane w
dokumencie, urzgdzen, materiatow i technologii Wykonawca odpowiada¢ bedzie za ich
dobor.

1C  Elektrocieptownia ma by¢ wyposazona w instalacje PPOZ z funkcjg automatycznego
gaszenia pozaru, fgcznie z instalacjg podawania i sktadowania odpadu oraz
pozostatymi instalacjami pomocniczymi; ze zdalng sygnalizacjag wystania
powiadomienia pozaru do wiasciwego organu

2C Instalacja spalania ma by¢ wyposazona w co najmniej jeden palnik pomocniczy,
wigczajagcy sie automatycznie, jezeli temperatura gazéw spalinowych po ostatnim
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doprowadzeniu powietrza spadnie ponizej temperatury okreslonejw 5.2.3. Do palnika
pomocniczego, nie podaje sie paliw, ktore mogg spowodowaé wyzsze emisje niz
powstajgce w wyniku spalania oleju napedowego, gazu ptynnego lub gazu ziemnego.
Palnik pomocniczy ma by¢ wyposazony we wszelkie instalacje pomocnicze, w tym
wymagane instalacje bezpieczenstwa dla danego rodzaju paliwa, podawania paliwa
pomocniczego oraz sktadowania paliwa pomocniczego na okres nie mniejszy niz 7 dni
ciggtej pracy palnika pomocniczego.

3C Instalacja spalania ma by¢ wyposazona w pomiary okreslone w 5.2., beda to pomiary
ciggte z rejestracja:

a) temperatury gazow spalinowych, mierzonej blisko sciany wewnetrznej lub
w innym reprezentatywnym miejscu komory spalania, w sposéb eliminujgcy
wptyw promieniowania cieplnego ptomienia;

b)  stezeniatlenu w gazach spalinowych;

C) cisnienia gazéw spalinowych;

d) sktadu gazéw spalinowych, w przypadku gdy techniki pomiarowe zastosowane
do poboru i analizy sktadu gazéw spalinowych nie obejmujg osuszania gazéw
przed ich analizg, proces monitoruje sie takze w zakresie zawartosci pary
wodnej w gazach spalinowych.

4C Instalacja spalania ma by¢ wyposazona w automatyczny system pomiarowy zgodny
z wymaganiami okreslonymi w punkcie 5.3 lub réwnowaznymi. System pomiaru
zapewni gromadzenie danych pomiarowych oraz raportowanie umozliwiajgce
uzgodnienie projektéw w organach witasciwych ochrony srodowiska.

5C W wydzielonej czesci elektrocieptowni, maszynowni, ma by¢ zabudowany turbozespot
wraz z instalacjami pomocniczymi. Turbozespot ma spetnia¢ wszelkie wymogi ujete
w przepisach prawa, normach oraz standardach.

a) W maszynowni ma by¢ zainstalowana suwnica o nosnosci pozwalajgcej na
montaz, demontaz oraz gospodarke remontowg wszystkich urzgdzen
wchodzacych w sktad turbozespotu.

b) W maszynowni nalezy przewidzie¢ pola odktadcze o powierzchni pozwalajgce;j
na przeprowadzenie remontu oraz odstawienie elementéw pomocniczych, jak
stojakow oraz konstrukcji dedykowanych do turbozespotu.

C) W maszynowni ma by¢ zainstalowana instalacja PPOZ z rozszerzona funkcjg
automatycznego gaszenia pozaru, instalacji olejowych, instalacji elektrycznych.

d) Turbozespdt ma sktada¢ sie z turbiny parowej upustowo-przeciwpreznej
i generatora, z wyposazeniem i instalacjami pomocniczymi.

e)  Wyprowadzenie mocy z generatora do rozdzielni GRBM ma gwarantowaé
poprawnos¢  przesytu energii  (parametry  jakosciowe, automatyka
zabezpieczeniowa, ukfady synchronizacji i regulacji automatycznej - zdalnej,
dobor aparatury do panujgcych warunkdéw zwarciowych).

f) Turbina parowa upustowo-przeciwprezna ma by¢ konstrukcjag jednokadiubowa.

g) Turbina parowa  upustowo-przeciwprezna ma  byé  wyposazona
w wysokocisnieniowy zawor szybkozamykajacy.

h) Turbina parowa ma by¢ wyposazona w wysokocisnieniowe zawory regulacyjne
zabudowane przy dolocie do turbiny.
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Turbina parowa ma mie¢ regulowany upust pary nr 1 z zabudowang w turbinie

przepustnicg regulacyjng, z napedem pneumatycznym i klapami zwrotnymi bez

napedu zabudowanymi na rurociggu upustowym. Minimalny zakres regulacji

cisnienia w upuscie ma wynies¢ od 15 bar(a) do co najmniej 17 bar(a).

Turbina parowa ma by¢ wyposazona w kompletny osprzet pomochiczy

pozwalajgcy na bezpieczny rozruch, eksploatacje turbiny oraz zabezpieczenia

turbiny:
- rurociggi wewnetrzne turbiny;

ukfad wysokocisnieniowy oleju regulacyjnego z pompami, filtrami,

chtodnicg, z blokiem zabezpieczajgcym,;

olejowy uktad smarowniczy ze zbiornikiem oleju, pompami

pomaocniczymi, pompami awaryjnymi, pompa oleju

podnosnikowego — obracarkowego, chtodnice, filtry, staje filtracyjng

oleju, rurociggami i zaworami;

rurociggi oleju wraz z armatura bedg wykonane ze stali nierdzewnej,

kwasoodpornej;

uktady olejowe zostang wyposazone w opomiarowanie, uktady regulacji,

zabezpieczen, uktady sygnalizacji zagrozen;

ukfady olejowe bedg dziata¢ automatycznie z petng informacjg o stanach

normalnych istanach zagrozeniowych, z odpowiednim systemem

alarmoéw, w tym zagrozen przeciwpozarowych;

zbiornik awaryjnego spustu oleju potgczony ze zbiornikiem gtéwnym

oleju z grawitacyjnym sptywem oleju do zbiornika rezerwowego;

zbiorniki oleju majg by¢ zabudowane w konstrukcjach szczelnych

zabezpieczonych przed oddziatywaniem oleju i chronigcych posadzki

maszynowni;

uktad pary dlawicowej;

chtodnice i wymienniki pomocnicze;

odwodnienia turbiny, ktére majg obejmowaé zakresem turbine oraz

instalacje przyturbinowe i rurociggi w obrebie maszynowni;

uktad odwodnienia ma by¢ sterowany automatycznie we wszystkich

stanach ruchowych turbozespotu;

rozprezacz przyturbinowy wraz z rurociggami kolektorem odwodnien

i armaturg;

uktad odprowadzenia gazow inertnych ma dziata¢ automatycznie

w trakcie rozruchéw turbozespotu;

uktad regulacyjny;

elementy ochronne i urzgdzenia zabezpieczajgce, pomiary, diagnostyka

turbiny;

termoizolacja;

obracarka,

obudowa dzwiekochtonna (jesli wymagana).

W maszynowni ma by¢ przewidziane miejsce na deponowanie czesci

zamiennych dla turbozespotu.

Konstrukcja turbozespotu ma zapewni¢ ciggtos¢ pracy turbozespotu przez

minimum 8240 godzin w skali roku. Zywotno$¢ turbozespotu powinna byé

zapewniona na minimum 25 lat, w cyklach remontowych 5 letnich.
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6C (*)Pomiedzy budynkiem elektrociepfowni, a odbiorcg pary Laktopol P.P.H.U. sp. z o.0.
ma by¢ poprowadzony parocigg nr 1.

a) Przepustowos$c¢ parociggu nr 1 nie moze by¢ mniejsza niz 15 t/h.

b) Spadek cisnienia pary w parociggu nr 1 nie moze byc wigkszy niz 1 bar.

C) Cisénienie pary u wylotu parociggu nr 1 nie moze by¢ nizsze niz 15 bar(a).

d) Temperatura pary u wylotu parociggu nr 1 nie moze by¢ nizsza od temperatury
okreslonej jako temperatura nasycenia plus 15 stopni.

e) Konstrukcja parociggu nrl ma uwzglednia¢ wszystkie stany pracy
parociggu nr 1: trwafe bezpieczne odstawienie; rozruch ze stanu zimnego
Z wygrzewaniem parociggu nr 1; stabilng prace parociggu nr 1l; awaryjne
odstawienie parociggu nr 1, préby cisnieniowe parociggu nr 1.

f) Parocigg nrl1 ma by¢ wyposazony we wszystkie instalacje pomocnicze,
w szczegdlnosci w instalacje odwodnienia.

0) Parocigg nr 1 ma by¢ wyposazony w dwa zawory bezpieczeristwa chronigce
parocigg przed nadmiernym wzrostem cisnienia powyzej wartosci dopuszonej
przez projektanta parociggu. Pierwszy zawodr bezpieczernstwa ma byc
zlokalizowany przy elektrociepfowni BS MARKA. Drugi zawdr bezpieczenstwa,
z uwagi na fakt, iz Firma Laktopol P.P.H.U. sp. z 0.0. posiada wfasne zrodfa
wytwarzania pary, ma byc¢ zlokalizowany przy wlocie do kolektora w Firmie
Laktopol P.P.H.U. sp. z 0.0..

h) Zywotnos$é parociggu nr 1 ma wynie$é minimum 25 lat.

i) Konstrukcja nosna parociggu ma zapewni¢ zabudowe: w pierwszym etapie
parociggu nr 1 i rurocigg kondensatu powrotnegonrl; w drugim etapie
kolejnego parociggu nr 2 i rurociggu kondensatu powrotnego nr 2, przy czynnym
zabudowa parociggu nr 2 oraz rurociggu kondensatu nr2 powinna by¢
przeprowadzona, przy czynnym parociggu nr 1.

)] na konstrukcji nos$nej parociggu ma by¢é zabudowany kabel
optotelekomunikacyjny jednomodowy z osrodkiem centralnym o powfokach
podwdjnie wzmocnionych.

7C  (*)Na granicy dostawy pary technologicznej do odbiorcy Laktopol P.P.H.U. sp. z 0.0.
maja by¢ zabudowane instalacje, ukfadu pomiarowe, rozliczeniowe oraz ukfady
pomocnicze.

a) Ukfad pomiarowo rozliczeniowy spemiajgcy wszelkie przepisy prawa, normy
oraz standardy techniczne, w szczegdlnosci spefniajgcy zapisy wykazane
w 5.2.5. Konstrukcja i zastosowane rozwigzania pomiarowe majg zapewnic
zdalny odczyt danych pomiarowych. Wymaga sie, aby byly zabudowane
nastepujgce pomiary rozliczeniowe: (F) przeptyw, (Q) ciepfa, (T) temperatury,
(P) cisnienia, (R) rejestratora wszystkich pomiarow rozliczeniowych, (S) licznika
ciepfa.

b) Pomiary cidnienia i temperatury, ktore bedg dedykowanymi sygnafami
wykorzystanymi w ukfadach automatycznej regulaciji, stabilizujgcymi parametry
pary, wraz urzgdzeniami pozwalajgcymi na przesfanie sygnafdw sterujgcych do
sterownikéw zlokalizowanych w budynku elektrociepfowni.

C) Stacji schfadzajgcej, stabilizujgcej temperature pary do odbiorcy
Laktopol P.P.H.U. sp. z 0.0., dziafajgcg w automatyce isterowang zdalnie
z nastawni elektrociepfowni oraz z mozliwoscig sterowania lokalnego.
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d) Pomocniczy ukfad pompowy, podnoszgcy cisnienie kondensatu powrotnego do
poziomu pozwalajgcego na poprawng prace stacji schfadzajgcej. Ukfad
powinien posiadac¢ dwie pompy dziafajgce w ukfadzie redundantnym, sterowane
zdalnie z nastawni elektrociepfowni.

8C W instalacji cieptowniczej do Firmy Padma i pozostatych odbiorcéw ciepta majg by¢
zabudowane ukfadu pomiarowe, rozliczeniowe oraz ukfady pomocnicze regulacyjne.

a) Uktad pomiarowo rozliczeniowy spetniajgcy wszelkie przepisy prawa, normy
oraz standardy techniczne, w szczegoélnosci spetniajgcy zapisy wykazane
w 5.2.5. Konstrukcja i zastosowane rozwigzania pomiarowe majg zapewni¢
zdalny odczyt danych pomiarowych. Wymaga sie, aby byty zabudowane
nastepujgce pomiary rozliczeniowe: (F) przeptyw, (Q) ciepta, (T) temperatury,
(P) cisnienia, (R) rejestratora wszystkich pomiaréw rozliczeniowych, (S) licznika
ciepfa.

b) Pomiary cisnienia i temperatury, ktére bedg dedykowanymi sygnatami
wykorzystanymi w uktadach automatycznej regulaciji, stabilizujgcymi parametry
instalacji cieptowniczej, wraz urzadzeniami pozwalajgcymi na przestanie
sygnatdw  sterujgcych do sterownikdéw  zlokalizowanych w  budynku
elektrocieptowni.

9C Odgazowywacz wraz ze zbiornikiem wody zasilajgcej ma by¢ zabudowany na
odpowiedniej wysokosci zapewniajgca poprawng prace pomp zasilajgcych gtéwnych
w kazdym stanie pracy elektrocieptowni. W jakimkolwiek stanie pracy pomp
zasilajgcych gtéwnych nie moze wystgpi¢ zjawisko kawitaciji.

a) W trakcie normalnych warunkoéw eksploatacyjnych elektrocieptowni, w zakresie
obcigzen od minimum eksploatacyjnego do maksymalnego trwatego obcigzenia
instalacji do termicznego przetwarzania odpadu z ptyt drewnopochodnych, przy
czynnym turbozespole, odgazowywacz ma by¢ zasilany parg poprzez kolektor z
wylotu turbiny o cisnieniu 1,5 bar(a).

b) W trakcie rozruchu ze stanu zimnego i w stanach awaryjnych turbozespotu,
odgazowywacz ma by¢ zasilany parg ze stacji redukcyjno-schtadzajacej,
zabudowanej na obejsciu turbozespotu.

C) Zbiornik wody zasilajgcej mam mie¢ pojemnos¢ zapewniajgcg dziatanie
instalacji do termicznego przetwarzania odpadu z ptyt drewnopochodnych,
z maksymalng mocg trwatg, przez okres jednej godziny, przy zamknietym
doptywie wody uzupetniajgcej ze stacji uzdatniania wody inominalnych
przeptywach kondensatu powrotnego do odgazowywacza.

d) Nominalny  strumien  kondensatu powrothnego od odbiorcy pary
Laktopol P.P.H.U. sp. z 0.0. bedzie stanowit 70 % strumienia pary, kierowanego
do odbiorcy Laktopol P.P.H.U. sp. z 0.0. Temperatura kondensatu powrotnego
bedzie nie mniejsza niz 60 °C i nie wieksza niz 80 °C.

e) Nominalny strumien kondensatu powrotnego od odbiorcy pary Padma bedzie
stanowit 98 % strumienia pary, kierowanego do odbiorcy Padma. Temperatura
kondensatu powrotnego bedzie nie mniejsza niz 60 °C i nie wieksza niz 80 °C.

10C Instalacja ma posiada¢ dwie pompy zasilajgce gtéwne, dziatajace w uktadzie
redundantnym, tj. kazda z pomp ma zapewni¢ poprawng prace instalacji w catym
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dopuszczalnym przedziale obcigzen. Silnik kazdej z pomp bedzie zasilany z rozdzielni
potrzeb ogolnych w uktadzie z falownikiem. Pompy bedg pracowaé¢ w ukfadzie
automatycznej regulacji i bedg stabilizowa¢ poziom wody w walczaku. Automatyka
pomp ma byé wyposazona w uktad automatycznego przejecia obcigzen pomiedzy
pompami oraz w sytuacji wykrycia awarii jednej z pomp, w sekwencje przejecia
obcigzenia.

11C Pompy kondensatu oraz pomocnicze pompy dla wtrysku kondensatu przy
schtadzaczach pary powinny dziata¢ w ukfadach redundantnych. Silnik kazdej z pomp
bedzie zasilany z rozdzielni potrzeb ogdlnych w uktadzie z falownikiem..

12C Elektrocieptownia ma mie¢ zabudowang stacje uzdatnienia wody o wydajnosci
minimum 12 t/h, ktéra uzyska parametry wody zgodne z wymogami instalacji do
termicznego przetwarzania odpadu z ptyt drewnopochodnych oraz turbiny parowe;j.
Stacja uzdatniania ma zapewni¢ minimalne wymagania w zakresie czystosci pary
okreslone w punkcie 5.3 lub rownowazne.

13C Instalacjia ma by¢ wyposazona w chtodnie wentylatorowa suchg, rozruchowo-
awaryjng. Zapewniajgcg poprawny rozruch instalacji ze stanu zimnego oraz z kazdego
stanu, ktory moze wystgpi¢ w trakcie eksploatacji. Zapewniajacg poprawng prace
instalacji w sytuacji zaniku odbioru pary przez jednego z odbiorcéw, zapewniajgcg
bezpieczne wylgczenie instalacji. W normalnych warunkach eksploatacyjnych,
chtodnia ma stabilizowa¢ ci$nienie pary przy wylocie turbiny na zadanym poziomie
w ukfadzie automatycznej regulaciji.

14C Instalacja rurociggow w elektrocieptowni ma by¢ wyposazona w stacje redukcyjne,
redukcyjno-schtadzajace i schtadzajgce; zapewniajgce poprawny rozruch instalacji
oraz dziatanie instalacji w sytuacjach, kiedy jeden z odbiorcow zanizy lub catkowicie
zamknie odbidr pary.

a) Para swieza z instalacji spalania ma zosta¢ potgczona z turbozespotem
jednym rurociggiem.

b) Na rurociggu pary swiezej zamontowana zostanie gtdwna odcinajgca zasuwa
parowa wyposazona w naped elektryczny wraz z linig obej$ciowg tej zasuwy;
linia obejsciowa gtdwnej zasuwy parowej wyposazona zostanie réwniez
w armature odcinajgcg z napedem elektrycznym.

c) Narurociggu pary swiezej majg by¢ zainstalowane linie odwodnien, dziatajgce
automatycznie w trakcie rozruchu i odstawienia, obu odcinkéw rurociggu pary
Swiezej.

d) Z rurociggu pary $wiezej sprzed zaworu szybkozamykajgcego turbiny
wyprowadzony zostanie rurocigg zasilajgcy pary do stacji redukcyjno-
schtadzajgcej obejsciowe;j.

e) Stacja SRS zostanie zaprojektowana do automatycznego utrzymywania
zgdanego ci$nienia i temperatury pary za stacja.

f) Stacja SRO zostanie zaprojektowana do automatycznego utrzymania
zgdanego ci$nienia.

g) Stacje SS1i SS2 majg utrzymywac zadang temperature za stacja.

h) Instalacja powinna posiada¢ pomocniczy uktad zapewniajgcy odgazowanie
wody zasilajgcej w warunkach uruchamiania elektrocieptowni.
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i) Instalacja rurociggéw ma zosta¢ zabezpieczona dodatkowymi zaworami
bezpieczenstwa.

i) Instalacja ma posiada¢ uktad armatury pozwalajgcej na zdalne sterowanie
w automatyce elektrocieptownia, w kazdym stanie ruchowym elektrocieptowni.

k) Wszystkie rurociggi majg posiada¢ izolacje termiczng zapewniajgcg
temperature na ptaszczu w miejscach dostepnych dla obstugi ponizej 50 °C.

[) Elektrocieptownia ma by¢ wyposazona w uktad podestow zapewniajgcy dostep
do wszystkich elementéw zabudowanych w elektrocieptowni.

m) Rozmieszczenie urzgdzen i sposéb ich zabudowy ma gwarantowac
bezpieczne przeprowadzenie remontéw i napraw.

n) Wszystkie rurociaggi nalezy zaprojektowa¢ ze spadkami umozliwiajgcymi ich
catkowite opréznienie.

15C Elektrocieptownia ma by¢ wyposazona w pomocniczy agregat pragdotworczy o mocy
pozwalajgcej na niezalezny rozruch elektrocieptowni wraz z wszystkimi instalacjami
pomocniczymi oraz zasilanie instalacji krytycznych instalacji elektrocieptowni
w sytuacjach awaryjnych.

16C Elektrocieptownia ma by¢ wyposazona w uktady pomiarowe umozliwiajgce:

a) rozliczanie energii elektrycznej okreslone w Warunkach przytgczenia;

b) rozliczenie energii elektrycznej w odniesieniu do Umowy o dofinansowanie nr
POIS.01.06.01-00-0036/16-00 z dn. 10.09.2017r. wraz z pOzniejszymi
zZmianami;

c) rozliczanie energii elektrycznej w zakresie wytwarzania lub obrotu energig
elektryczng w dodatkowych umowach podmiotéw przytgczonych.

Nie dopuszcza sie wspétdzielenia uktaddéw pomiarowych.

17C Wszystkie instalacje majg posiada¢ oznaczenia rodzaju medium oraz kierunku
przeptywu. Wszystkie instalacje w elektrocieptowni powinny mie¢ przyjety jednolity
system oznaczenia KKS. Urzadzenia technologiczne powinny posiadaé tabliczki
z oznaczeniami KKS.

18C Dostarczone urzadzenia i zespoty, objete 5.4.7 sg objete wymogiem art. 14 niniejszej
Dyrektywy, Procedury oceny zgodnosci.

19C Dla wszystkich urzadzen zabudowanych w czesci, gdzie bedzie zabudowana
instalacja spalania : wymienniki ciepta, pompy, silniki, armatura wielkogabarytowa,
stacje redukcyjne, itd. wymagajgcych demontazu w catosci lub ich podzespotéw do
remontu, musi by¢ zapewniony dostep suwnicy lub dedykowanych urzgdzen
dzwigowych wraz ze swobodng przestrzenig, niezbedng do demontazu i transportu
pod luki montazowe z dostepem suwnicy lub ciggi transportowo-komunikacyjne
elektrocieptowni.

20C Konstrukcja nosna instalacji spalania, tj.: zawieszenia, obudowa, podesty beda
spetniaty wymagania techniczne oraz funkcjonalne wg przepiséw prawa i standardéw
lub norm technicznych, w tym miedzy innymi ponizsze wymagania:
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a) elementy systemu ci$nieniowego bedg zamocowane na ruszcie nosnym,
wspartym na konstrukcji nosnej instalacji spalania, zawieszenia zapewnig
uzyskanie rownomiernego obcigzenia rusztu nosnego; Zamawiajgcy dopuszcza
inne rozwigzania konstrukcyjne w tym zakresie;

b) obudowa instalacji spalania bedzie kompletna i szczelna, uwzgledniajgc miedzy
innymi niezbedne wzmocnienia, usztywnienia, wsporniki, itd.; niedopuszczalne
sg jakiekolwiek wydmuchy spalin z obudowy; obudowa wyposazona zostanie we
wszystkie niezbedne przytacza i kroéce dla podtgczen innych instalacji oraz
aparatury kontrolno-pomiarowej;

C) Sciany membranowe, dla zabezpieczenia przed odksztatceniami i drganiami od
pulsacji cisnienia w komorze paleniskowej instalacji do termicznego
przetwarzania odpadéw z ptyt drewnopochodnych, w sposob umozliwiajgcy
swobode wydtuzen termicznych poprzez zastosowanie dylatacji scian;

d) posadzka na poz. 00,0 m bedzie przystosowana do skladowania
i transportowania ciezkich elementow w okresie montazu instalacji do
termicznego przetwarzania odpadow z ptyt drewnopochodnych i remontow;

e) instalacja spalania bedzie wyposazona w odpowiednio zaprojektowany komplet
schodow i podestéw, umozliwiajgcych bezposredni dostep do urzgdzen
i elementéw wymagajgcych dozoru, obstugi oraz konserwacii;
podesty zagwarantujg prawidtowg obstuge, konserwacje i warunki remontowe
oraz dostep do urzadzen, armatury, punktow pomiarowych, wtazéw, itd.

f) Instalacja spalania bedzie wyposazona w ukfad cisnieniowy skfadajagcy sie
Z nastepujgcych  zespotdéw: podgrzewacza wody (ECO), parownika,
przegrzewacza pary z ukladem schtadzaczy, kolektoréw zbiorczych
Z rurociggami tgczgacymi, ukfadu spustow, odwodnien i odpowietrzen wraz z
rozprezaczem, armaturg odcinajgca, zwrotng i regulacyjng oraz zaworami
bezpieczenstwa wraz z opomiarowaniem.

21C Czes$¢ cisnieniowa instalacji do termicznego przetwarzania odpadow z ptyt
drewnopochodnych bedzie spetniata wymagania techniczne i funkcjonalne
obowigzujgcych standardéw/norm technicznych i przepiséw prawa, w tym ponizsze
wymagania:

a) instalacja cisnieniowa bedzie spetnia¢ warunki zawarte w 5.4.7,;

b) instalacja cisnieniowa bedzie przenosita wszystkie stany ruchowe instalacji do
termicznego przetwarzania odpadéw z ptyt drewnopochodnych, rowniez stany
dynamiczne przy zrzutach obcigzenia elektrocieptowni;

C) czes¢ cisnieniowa instalacji do termicznego przetwarzania odpadéw z piyt
drewnopochodnych zostanie zabezpieczona od granicznego wzrostu cisnienia
po stronie wody i pary, poprzez redundantne uktady zawordéw bezpieczenstwa;

d) Sciany parownika bedg zbudowane jako szczelne sciany membranowe;

e) podgrzewacz wody zasilajgcej bedzie rurowym wymiennikiem ciepta,
o konstrukcji pozwalajgcej na zabezpieczenie przed odparowaniem wody
w catym zakresie obcigzen elektrocieptowni;

f) konstrukcja  komory paleniskowej musi umozliwi¢ zainstalowanie itatwg
wymiane zdmuchiwaczy popiotu;

0) przegrzewacz pary swiezej bedzie wymiennikiem ciepta, ztozonym z peczkéw
rur zapewniajgcych konwekcyjng wymiane ciepta, przeznaczonym do
przegrzania pary;
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h) przegrzewacz pary ma mie¢ zabudowany system regulacji temperatury pary
Swiezej tak, aby zapewni¢ odpowiedni zakres regulacji temperatury pary,
z mozliwoscig dokfadnej, automatycznej regulacji temperatury pary w catym
zakresie obcigzen elektrocieptowni;

i) konstrukcja przegrzewaczy pary bedzie umozliwia¢ tatwy demontaz i wymiane
przy minimalnym naruszeniu innych elementow;

) instalacja spalania bedzie zaprojektowana tak, aby mozliwy byt dostep do
wszystkich rur czesci cisnieniowej oraz tatwy ich demontaz;

k) wszystkie elementy czesci cisnieniowej instalacji spalania bedg miaty mozliwosé
catkowitego odpowietrzenia oraz catkowitego opréznienia z pary i wody;

) Sciany paleniska bedag szczelne i bedg mie¢ odpowiednie otwory inspekcyjne
i otwory dla przyrzgdow;

m)  wykonanie poszczegdlnych elementéw czesci cisnieniowej instalacji spalania
zapewni swobodne wydtuzenie cieplne wszystkich rur;

n) Scianki elementéw cisnieniowych instalacji spalania w miejscach narazonych na
erozje od przeptywajacych spalin bedg miaty odpowiednio zwiekszong grubosg;

0)  wszystkie kolektory instalacji spalania bedg wyposazone w krdcce inspekcyjne
do badan endoskopowych, a sposéb wykonania izolacji termicznej umozliwi
dostep do tych kroécow;

p) czes¢ cisnieniowa instalacji spalania ma by¢ tak zaprojektowana, aby w
poézniejszym czasie, okresowo, mozna byto w sposob prosty przeprowadzaé
préby cisnieniowe.

22C Instalacja spalania ma by¢ wyposazona w rozprezacz spustow i odwodnien
o dedykowanej pojemnosci do wydajnosci instalacji i cinienia, obstugujgcy wszelkie
elementy instalacji i dziatajacy w kazdym stanie ruchowym i remontowym instalacji.
Z uwzglednieniem wszelkich wymagan zawartych w przepisach i standardach
i normach, ze szczegélnym uwzglednieniem:

a) niezbednej liczby punktow odwodniehA i odpowietrzen, umozliwiajgcych
catkowite oproznienie wszystkich elementéw czesci cisnieniowej instalacji
spalania oraz rurociggéw pary i wody;

b) kazdy rurocigg odpowietrzen i odwodniet bedzie posiada¢ podwadjne odciecia;
armature regulacyjng i odcinajgcg, zaopatrzong w napedy elektryczne, ktére
bedg pracowaty w trybie automatycznymi we wszystkich stanach ruchowych
elektrocieptowni;

C) rurociggi odwodnien przegrzewacza pary swiezej oraz pozostatych rurociggéw,
z gornej czesci instalacji, zostang zgrupowane i skolektorowane w dwie baterie
odwodnien, tatwo dostepne z poziomdéw obstugowych;

d) rurociggi odwodnien dla dolnych komaor parownika i innych rurociggébw z nisko
usytuowanymi punktami odwodnien, zostang pogrupowane i skolektorowane na
jednym poziomie w miejscu tatwo dostepnym dla obstugi;

e) system odwodnien bedzie wykonany w taki sposdb, aby kondensat nie miat
mozliwosci powrotu do odwadnianych komor czy rurociggow;

f) uktad odwodnien i odpowietrzenh zostanie zrealizowany w sposéb minimalizujgcy
straty kondensatu.

23C Instalacja spalania ma by¢ wyposazona, w petni zautomatyzowane uktady: podawania
powietrza do paleniska oraz wyprowadzenia spalin; zapewniajgce poprawnosc
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prowadzenia procesu spalania zgodny z wymogami prawa, w szczegdlnosci
dotyczacych procesu spalania odpaddw oraz dopuszczalnych emisji.

a) Wszystkie elementy wykonawcze powinny by¢é wyposazone w sitowniki
sterowane zdalnie z mozliwoscig sterowania lokalnego.

b)  Wszystkie napedy elektryczne wentylatorow bedg pracowa¢ w ukfadzie
z falownikami. Falowniki bedg sterowane zdalnie w automatyce z mozliwoscig
sterowania lokalnego.

C) Wentylatory majg zapewni¢ prace instalacji do termicznego przetwarzania
odpadow z piyt drewnopochodnych z wydajnoscig maksymalng trwatg
W przecigzeniu, z uwzglednieniem wspotczynnika przewymiarowania, co
najmniej réwnego 1,1.

d) Konstrukcja wentylatoréw oraz ich lokalizacja na obiekcie ma zapewni¢ fatwy
demontaz, serwisowanie i remonty.

e) Kanaty powietrza oraz kanaty spalin majg by¢ wykonane ze stali o jakosci
zapewniajgcej niezawodne dziatanie instalacji bez remontu przez okres
minimum 5 lat. Majg by¢ wyposazone we wszystkie elementy zapewniajgce ich
bezpieczne ipoprawne dziatanie oraz powinny zapewni¢ przeprowadzenia
przegladow, remontow, jak i napraw oraz czyszczenia: klapy, wtazy, kroéce
pomiarowe, podparcia, kompensatory, kotwy, zamocowania oraz izolacje
termiczne.

f) Konstrukcja nosna kanatow ma uwzglednia¢ wszelkie mozliwe stany obcigzen
statycznych, dynamicznych oraz obcigzen termicznych.

0) Elementy kanatow narazone na korozje maja by¢ zabezpieczone wewnetrznie z
uwzglednieniem sytuacji skrajnie niekorzystnych, wystepujacych przy
rozruchach kotta.

h) Zabudowa podestow ma zapewni¢ bezpieczny dostep i obstuge wszystkich
elementéw zabudowanych w i na kanatach.

i) Konstrukcja kanatow powinna zapewni¢ poprawng zabudowe czujnikow
pomiarowych, wymaganych przez normy oraz obowigzujgce standardy.
Wymaga sie, aby kazdy kanat byt opomiarowany w zakresie: cisnienia,
temperatury oraz przeptywu.

)] Systemy zabezpieczen majg mie¢ niezalezne czujniki pomiarowe.

k) System ciggtego pomiaru emisji ma spetnia¢ wszelkie wymogi prawa i zapewnic
bezproblemowe wykazanie dopuszczalnych emisji przed organami
panstwowymi.

) Komin ma by¢ wykonany w konstrukcji stalowej i ma posiada¢é zewnetrzng
drabine z pomostami spocznikowymi oraz pomostami rewizyjnymi, wykonanych
tak, aby zabezpieczy¢ dostep do komina o0sGb niepowotanych. U podstawy,
komin ma posiada¢ wtaz inspekcyjny, umozliwiajgcy remont oraz przeglady.
Komin ma by¢ wyposazony w kompletng instalacje odgromowa, uziemiajgca,
odprowadzenia kondensatu i oswietlenie sygnalizacyjne spetniajgce przepisy
prawa.

m)  Konstrukcja komina i dobrane materiaty majg zapewni¢ bezpieczng i ciagta
prace komina przez okres 25 lat.

n) Komin ma by¢ wyposazony w kro¢ce pomiarowe spetniajgce wymagania norm.

0) Instalacje odprowadzania popiotu majg by¢ wykonane w technologii szczelnej
z mozliwoscig przeprowadzenia przegladu oraz remontéw. Instalacja
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odprowadzania popiotu ma dziata¢ automatycznie. Opomiarowanie instalacji ma
umozliwia¢ wykrycie wszelkich nieprawidtowosci w pracy instalacji.

p) Instalacja magazynowania popiotu ma by¢ szczelna i ma zapewni¢ mozliwosé
skfadowania popiotu w silosie, w ilosci, jaka wystgpi w trakcie nieprzerwalnej
pracy instalacji spalania z maksymalng wydajnoscig przez okres 7 dni. Instalacja
magazynowania popiotu ma zapewni¢ systemowy odbior popiotu do cystern.
Opomiarowanie instalacji ma umozliwia¢ wykrycie wszelkich nieprawidtowosci w
pracy instalacji.

q) Instalacja odprowadzania zuzla z procesu spalania w instalacji spalania ma
dziata¢ automatycznie i ma zapewni¢ mozliwosc¢ sktadowania zuzla w ilosci, jaka
wystgpi w trakcie nieprzerwalnej pracy instalacji do termicznego przetwarzania
odpadow z ptyt drewnopochodnych z maksymalng wydajnoscig przez okres

7 dni. Opomiarowanie instalacji ma umozliwia¢ wykrycie wszelkich
nieprawidtowosci w pracy instalaciji.
r Instalacje odprowadzania popiotu i odprowadzania zuzla nie mogg bezposrednio

sgsiadowac z instalacjg podawania odpadéw z ptyt drewnopochodnych.

24C Zabudowa instalacji odazotowania ma spetnia¢ wszystkie wymogi bezpieczenstwa i
ma dziata¢ automatycznie w kazdej sytuacji ruchowej elektrocieptowni.

a) Zbiorniki z substancjami aktywnymi stosowanymi w instalacji powinny by¢
zabudowane w wannach ochronnych z powtoka chemoodporna.

b) Stanowisko roztadunku reagenta ma by¢ wykonane w formie tacy zelbetowe;j
zabezpieczonej powtoka chemoodporna.

C) Wanny zbiornikbw oraz tacy roztadunkowej majg posiada¢ uktad
przechwytywania wyciekéw reagenta w postaci studzienki bezodptywowe;.
Studzienka powinna posiada¢ system odprowadzenia wody deszczowej, ktory
bedzie zamykany zaworami na czas roztadunku reagenta. Woda deszczowa ma
sptywaé grawitacyjnie. Wycieki reagenta majg by¢ odpompowane do wozow
asenizacyjnych.

d) Reagent ma by¢ magazynowany w dwaoch zbiornikach, ktérych pojemnosé ma
zapewni¢ poprawne dziatanie instalacji odazotowania przez okres 7 dni.

e) Zbiorniki reagenta majg by¢ wykonane ze stali austenityczno-chromowo-
niklowej lub stali chromowo-niklowo-molibdenowej lub stopowej o rownowazne;j

jakosci.

f) Instalacja ma by¢é opomiarowania oraz wyposazona w komplet kroécow
technologicznych. Pomiary majg zapewni¢ zdalne sterowanie instalacjg oraz jej
nadzor.

0) Instalacja ma posiada¢ system zabezpieczen wymagany przepisami prawa.
Bezpieczenstwo eksploatacyjne ma by¢ zapewnione systemem blokad
dziatajgcych we wszystkich sytuacjach awaryjnych.

h) Zbiorniki majg posiada¢ pomocniczy ukfad grzewczy oraz podtrzymujgcy.

i) Konstrukcja zbiornikbw ma zapewni¢ przeprowadzenie inspekcji i remontoéw
whnetrza zbiornikow.

)] Zbiorniki majg posiada¢ zabezpieczenia przed podcisnieniem i nadcisnieniem.
Zbiorniki majg by¢ wyposazone w pochtaniacze par reagenta.

k) Instalacja ma by¢ wyposazona w elementy sygnalizacji oraz wiatrowskaz.
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)] Przesyt reagenta do instalacji termicznego przetwarzania odpadéw z piyt
drewnopochodnych ma by¢ realizowany pompami. Uktad pompowy ma by¢
redundantny. Uktad przesylowy ma by¢é wyposazony w armature
zabezpieczajgca.

m) W obszarze oddziatywania instalacji odazotowania ma by¢é zapewniona
wentylacja, czujniki gazéw toksycznych, elementy BHP i PPOZ, natrysk i
urzgdzenia do przemywania oczu.

n)  Wykonawca dostarczy i wykona wszelkie niezbedne do prawidiowej pracy
elementy instalacji odazotowania nie wymienione powyzej, a wynikajgce z
zastosowanej technologii odazotowania.

25C Instalacja spalania ma by¢ wyposazona w pomiar strumieni paliw dostarczanych do
instalacji, ktére spetnia wszelkie wymogi prawne oraz pozwolg na wykazanie
wszystkich wskaznikéw zawartych w Umowie o dofinansowanie z NFOSIGW.
Konstrukcja instalacji spalania ma zapewni¢ miejsca do poboru probek paliw biorgcych
udziat w procesie spalania.

26C Pobor paliwa do instalacji spalania ma zosta¢ zrealizowany z miejsc wskazanych na
planie sytuacyjnym oraz schemacie blokowym ukfadu gospodarki paliwem -
Elektrocieptownia BS Marka. Granicami dostaw instalacji transportujgcej paliwo sg
miejsca poboru paliwa do instalacji. Spalane bedg dwa rodzaje paliwa z odpadéw
z ptyt drewnopochodnych tj.: pyt drzewny oraz zrebki stad tez muszg by¢ dwie nitki
podawania do kotta, jedna na pyt oraz jedna na zrebki.

27C Kociot musi by¢ przystosowany do trybow pracy:

wytgcznie na pyle,
wytgcznie na zrebkach
oraz do pracy przy jednoczesnym podawaniu pytu i zrebki.

28C Pyl bedzie dostarczany do elektrocieptowni:

a) zistniejgcych zbiornikéw pytu przy Firmie Padma, pneumatycznie w szczelnych
przenosnikach do nowego zbiornika przy elektrocieptowni BS MARKA, ktory
dostarczy Wykonawca;

b) z Padma Art. za pomocg samochodéw z kontenerami ktdre zostang
roztadowane na podtoge ruchomg skad pyt trafi do tego samego zbiornika co w
punkcie a).

29C Zbiornik na pyt dostarczany przez wykonawce ma mie¢ pojemnos¢ zapewniajgca
roztadunek dwdch konteneréw oraz zapas technologiczny w objetosci 1/3 istniejgcych
zbiornikow pytu przy Firmie Padma.

30C Zrebki bedg dostarczane z placu sktadowego za pomocag tadowarki kotowej,
samochodu wywrotki lub samochodu samowytadowczego i zostang roztadowane do
zadaszonego dotu roztadowczego z podtogg ruchoma. Zrebki roztadowane na podtoge
ruchoma trafig na stacje separacji gdzie znajdzie sie przesiewacz nadgabarytéw oraz
separator metali a nastepnie zostang skierowane do zbiornika przykottowego ktérego
pojemnos¢ ma zapewni¢ nieprzerwang prace kotta z nominalng wydajnoscig przez
okres minimum 1 godziny.
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31C Pyt z pityt drewnopochodnych ma by¢ magazynowany w zbiorniku, ktéry ma spetni¢
wszelkie wymogi prawa, norm i standardy techniczne.

a) Zbiornik ma by¢ wyposazony we wszystkie instalacje pomocnicze zapewniajgce
bezpieczenstwo oraz zdalng automatyczng obstuge.

b) Konstrukcja zbiornika ma zabezpiecza¢ paliwo przed czynnikami
atmosferycznymi, pogarszajgcymi jakos¢ paliwa.

C) Konstrukcja zbiornika ma zapewni¢ bezproblemowe sktadowanie paliwa oraz
jego pobdr do instalacji termicznego przetwarzania odpadéw z piyt
drewnopochodnych. Nie dopuszcza sie, aby w zbiorniku wystepowaty ,martwe
strefy” w odbiorze paliwa, ktére spowodujg dtuzsze zaleganie paliwa w jednym
miejscu.

d) Konstrukcja zbiornika ma zapewni¢ bezproblemowy dostep do wnetrza w trakcie
realizacji remontdw oraz wizji odbiorowych.

32C Zbiornik ma by¢ potaczony instalacjg podajgcg pyt do instalacji spalania oraz z
instalacjg dostarczajgcg pyt ze zbiornikbw przy halach Firmy Padma; dziatajgcg
automatycznie ibezobstugowo, monitorowang isterowang zdalnie. Ma spetniac¢
wszelkie wymogi prawa, norm i standardy techniczne, ze szczegélnym naciskiem na
bezpieczenstwo pracy instalacji.

a) Konstrukcja i konfiguracja potgczen instalacji podawania pylu ma zapewni¢
dostawe paliwa do instalacji spalania, nawet w sytuacji, kiedy jeden z elementéw
instalacji podawania paliwa ulegnie awarii. Konfiguracja potaczen powinna
zapewni¢ redundancje podawania paliwa.

b) Kazda ze $ciezek podawania paliwa z instalacji magazynowania paliwa przy
Firmie Padma ma zapewni¢ dostawe paliwa do instalacji termicznego
przetwarzania odpadow z ptyt drewnopochodnych przy wydajnosci maksymalnej
W przecigzeniu.

C) Konstrukcja instalacji podawania paliwa ma minimalizowa¢ ryzyko pojawienia
sie samozaptonu paliwa i ma by¢ wyposazona w czujniki wpiete do struktury
zabezpieczen instalacji, zapewniajgcej bezpieczng prace instalacji.

d) Konstrukcja instalacji podawania paliwa nie moze w zadnym stanie pracy
elektrocieptowni, zakidcac prace instalacji spalania.

e) Wymaga sie, aby instalacja podawania paliwa byta catkowicie zamknieta
i zabezpieczata paliwo przed czynnikami atmosferycznymi, pogarszajgcymi
jakos¢ paliwa.

f) Wymaga sie, aby konstrukcja instalacji podawania paliwa zapewniata fatwosé
napraw i remontéw oraz przeprowadzenie inspekcji instalaciji.

0) Instalacja podawania paliwa ma by¢ wykonana z materiatéw niepalnych.

h) Instalacja podawania paliwa ma by¢ wykonana z materiatow pozwalajacych na
nieprzerwalng prace instalacji przez okres 97 % czasu w skali roku.

33C Nalezy zabudowac¢ dodatkowsg instalacje podawania pytu do zbiornika, ktéra ma by¢
wyposazona w dét roztadowczy, zadaszony z ruchoma podtoga i spetnia¢ warunki
wyszczegolnione w 29C.

34C Instalacja doprowadzenie zrebki do instalacji spalania ma by¢ wyposazona w:
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a) D¢t roztadowczy, zadaszony z ruchomg podtogg o pojemnosci zapewniajgcej
prace kotta z nominalng wydajnoscig przez okres 16h bez koniecznosci
dosypywania paliwa do dotu roztadowczego, przy trybie pracy kotta spalajgcego
wyltgcznie zrebke.

b) Instalacja ma by¢ wyposazona w stacje separacji, zawierajgcg przesiewacz
elementéw nadwymiarowych oraz separator zanieczyszczen metalowych.

C) Instalacja ma by¢ wyposazona w zbiornik przykottowy na zrebki o pojemnosci
zapewniajgcej prace kotta z nominalng wydajnoscig przez minimum 1h.

d) Konstrukcja instalacji podawania paliwa ma minimalizowa¢ ryzyko pojawienia
sie samozaptonu paliwa i ma by¢ wyposazona w czujniki wpiete do struktury
zabezpieczen instalacji, zapewniajgcej bezpieczng prace instalacji.

e) Wymaga sie, aby instalacja podawania paliwa byta zamknieta i zabezpieczata
paliwo przed czynnikami atmosferycznymi, pogarszajgcymi jakos¢ paliwa.

f) Wymaga sie, aby konstrukcja instalacji podawania paliwa zapewniata fatwosé
napraw i remontéw oraz przeprowadzenie inspekcji instalaciji.

0) Instalacja podawania paliwa ma by¢ wykonana z materiatéw niepalnych.

Instalacja podawania paliwa ma by¢é wykonana z materiatbw pozwalajgcych na
nieprzerwalng prace instalacji przez okres 97 % czasu w skali roku.

35C Instalacje zewnetrzne
Wiagczenie instalacji zewnetrznych nastepowac bedzie do sieci i instalacji wskazanych
na zatgczniku graficznych w punktach wskazanych przez Zarzadce sieci.
Odwodnienie placow utwardzonych i dachéw nastepowaé bedzie przez separator
lamelowy z osadnikiem szlamowym wirowym do zbiornikow otwartych retencyjnych
ujetych w odrebnych opracowaniach.
Odwodnienie parociggu po probach cisnieniowych nastepowac bedzie do kanalizacji
deszczowej poprzez osadnik wirowy. Temperatura wody zrzucanej do kanalizaciji
deszczowej nie moze by¢ wieksza niz dopuszczalna przez producenta rur z ktorych
zostanie wykonana sie¢.
Odwodnienia parociggu przewidziano w dwoéch lokalizacjach: na dziaice Inwestora,
oraz przed wigczeniem parociggu do instalacji wewnetrznej na dziatce Firmy Laktopol
P.P.H.U. sp.z0.0..

36C Elektrocieptownia ma by¢ wyposazona w sprezarkownie o wydajnosci i parametrach
powietrza, pozwalajgcych na prowadzenie elektrocieptowni oraz przeprowadzenie
remontow.

37C Elektrocieptownia ma by¢ wyposazona w uktad centralnego odkurzania.

38C Elektrocieptownia ma by¢ wyposazona w centralng nastawnie pozwalajgcg na
sterowanie i prowadzenie elektrocieptowni w automatyce. W nastawni maja by¢ dwa
stanowiska dwumonitorowe stacji operatorskich, jednej stacji inzynierskiej i jednej
stacji analizy danych archiwalnych. Sterowanie i nadzér urzgdzeh oraz podglad
parametrow eksploatacyjnych ma realizowa¢ system DCS lub sterowniki PLC,
w konfiguracji redundantnej, z systemem SCADA. Obiekty i sterowniki lokalne nalezy
potaczy¢ redundantng siecig komunikacyjng. Rozmiary centralnej nastawni powinny
uwzglednia¢ mozliwos¢ zabudowy kolejnych stacji operatorskich dla drugiej
elektrocieptowni BS MARKA.
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39C Wszystkie pomieszczenia elektrocieptowni powinny by¢ wyposazone w instalacje
HVAC, ktore bedg spetniaty wszelkie wymagania dotyczgce bezpieczenstwa, BHP,
komfortu pracy obstugi oraz zapewniata poprawng prace wszystkich urzadzen na
obiekcie.

40C Dostawy obejmujg réwniez zakres niewymieniony, lecz niezbedny do poprawnego
dziatania urzgdzen i instalacji elektrocieptowni, a takze wymagany przez obowigzujgce
przepisy prawne.

41C Wszystkie elementy, urzadzenia, instalacje, ktére bedg zabudowane
w elektrocieptowni majg by¢ nowe i objete gwarancjami producentéw.

1.6.7 Okreslenie wielkosci mozliwych przekroczen lub
pomniejszenia przyjetych parametrow i kubatur lub
wskaznikow

W celu zapewnienia konkurencyjnosci potencjalnych Oferentéw, okresla sie réznice
przyjetych parametrow na poziomie 30%. Przyjety zakres nie dotyczy parametrow
opisanych w punkcie 1.6.4 Wymogi techniczne dla obiektu, ktére beda klasyfikowane
do Gwarancyjnych Parametrow Grupy A, bezwzglednie egzekwowane w Umowie z
Wykonawcg; w punkcie 1.6.5 Wymogi techniczne dla obiektu, ktére beda
klasyfikowane do Gwarancyjnych Parametrow Grupy B, egzekwowanych w Umowie z
Wykonawcg, w formie kar umownych oraz w punkcie 1.6.6 Wymagania dodatkowe.

1.7 Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamowienia

Obszar objety inwestycjg posiada uchwalony plan zagospodarowania przestrzennego
(Uchwata nr XX1V/302/2016 Rady Miejskiej w Suwatkach z dnia 26 pazdziernika 2016 r.).
Szczego6towe informacje w zakresie obowigzujgcego na terenie inwestycji planu
zagospodarowania przestrzennego, znajdujg sie pod nastepujgcym adresem:
http://bip.um.suwalki.pl/uchwala_s/uchwala-rady-nr-xxiv-302-2016-z-dnia-2016-10-26.html|

Informacje nt. istniejgcego zagospodarowania terenu zawarte sg w tresci mapy zasadniczej,
dotagczonej do czesci informacyjnej programu funkcjonalno-uzytkowego.

Informacje nt. warunkéw gruntowo-wodnych, znajdujg sie w dokumentacji geotechnicznej
dotagczonej do czesci informacyjnej programu funkcjonalno-uzytkowego.

Zamawiajgcy posiada dla przedmiotowe] inwestycji decyzje o pozwoleniu na budowe
(patrz czes¢ informacyjna programu)

Zamawiajgcy posiada dla przedmiotowej inwestycji decyzje o $rodowiskowych
uwarunkowaniach realizacji przedsiewziecia (patrz czes¢ informacyjna programu).
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1.8 Ogodlne wfasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Planowany obiekt elektrocieptowni skfada sie z nastepujgcych czesci funkcjonalno-
uzytkowych :

a) pomieszczenie turbo-generatora (maszynownia) ,

b) hala gtéwna (instalacja spalania),

C) pomieszczenia zbiornikéw, (SUW)

d) pomieszczenia socjalno-bytowe,

e) pomieszczenia porzgdkowo-techniczne,

f) pomieszczenia kontrolne (nastawnia),

0) pomieszczenia elektryczne,

h)  wydzielone pomieszczenia ruchu elektrycznego,

i) pomieszczenia na szafy obiektowe AKPIA ,

) plac ze zbiornikami i instalacjg podawania paliwa,

k) plac z instalacjg oczyszczania spalin wraz z kominem,
)] plac z zabudowanymi chtodniami wentylatorowymi,
m) place postojowe i manewrowe,

n) drogi dojazdowe oraz chodniki dla pieszych,

0) kanalizacja kablowa,

p) przestrzenie, w ktérych wystepujg strefy zagrozenia.
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1.9 Szczego6iowe wilasciwosci funkcjonalno-uzytkowe wyrazone we

wskaznikach powierzchniowo-kubaturowych wg 5.2.2
OBWIESZCZENIE MINISTRA TRANSPORTU, BUDOWNICTWA | GOSPODARKI
MORSKIEJ z dnia 10 maja 2013r. w sprawie ogfoszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury w sprawie szczego6fowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego. Dz.U. 2013 poz. 1129., Rozdziat 4, § 18.1. 4).

Wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe okreslono na podstawie 7.2 Projekt Budowlany ,Budowa
Elektrocieptowni Opalanej Odpadami z Ptyt Drewnopochodnych.

Oferent powinien uwzgledni¢ fakt dopuszczenia okreslonego w punkcie 1.6.7 Okreslenie wielkosci
mozliwych przekroczeh lub pomniejszenia przyjetych parametrow i kubatur lub wskaznikow.

1.9.1 Powierzchnie uzytkowe poszczegdlnych
pomieszczen wraz z okresleniem ich funkcji

Powierzchnia netto

Powierzchnie uzytkowe poszczegdlnych pomieszczen wraz z okresleniem ich funkcji

Nazwa pomieszczenia m?
Powierzchnia catkowita (przyziemie), kottownia i czes¢ maszynowni, wraz z

instalacjami pomocniczymi 1351
Powierzchnia catkowita (kond. +4,50), pomieszczenia instalacji

elektrycznych i AKPIA, 100
Powierzchnia catkowita (kond. +9,00), maszynownia 354
Powierzchnia catkowita (kond. +12,70), pomieszczenia eksploatacyjne 101
Powierzchnie catkowite (suma) 1907
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Powierzchnia catkowita (przyziemie) 1351
Powierzchnia catkowita (kond. +4,50) 100
Powierzchnia catkowita (kond. +9,00) 354
Powierzchnia catkowita (kond. +12,70) 101
Powierzchnie catkowite (suma) 1907

Powierzchnia netto (przyziemie) 1242
Powierzchnia netto (kond. +4,50) 83
Powierzchnia netto (kond. +9,00) 316
Powierzchnia netto (kond. +12,70) 83
Powierzchnie netto (suma) 1724

Kubatura brutto (przyziemie) 21695
Kubatura brutto (kond. +4,50) 449
Kubatura brutto (kond. +9,00) 2915
Kubatura brutto (kond. +12,70) 638
Kubatura brutto ( suma) 25698

Kubatura netto (przyziemie) 17947
Kubatura netto (kond. +4,50) 355
Kubatura netto (kond. +9,00) 2559
Kubatura netto (kond. +12,70) 501
Kubatura netto ( suma) 21362

Powierzchnia obudowy (przyziemie) 682
Powierzchnia obudowy (kond. +4,50) 640
Powierzchnia obudowy (kond. +9,00) 486
Powierzchnia obudowy (kond. +12,70) 1323
Powierzchnie obudowy (suma) 3132
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L]
1.9.2 Wskazniki powierzchniowo-kubaturowe w tym

wskaznik okreslajacy udziat powierzchni ruchu w

powierzchni

Wskazniki powierzchniowo-kubaturowe

Proporcje kubatur do powierzchni

Kubatura brutto (przyziemie) / powierzchnia catkowita (przyziemie) 16,1
Kubatura brutto (kond. +4,50)/powierzchnia catkowita (kond. +4,50) 4,5
Kubatura brutto (kond. +9,00)/powierzchnia catkowita (kond. +9,00) 8.2
Kubatura brutto (kond. +12,70)/powierzchnia catkowita (kond. +12,70) 6,3
Kubatura brutto / powierzchnia catkowita (przyziemie) 19,0
Kubatura brutto / powierzchnia catkowita (kond. +4,50) 257,3
Kubatura brutto /powierzchnia catkowita (kond. +9,00) 72,5
Kubatura brutto /powierzchnia catkowita (kond. +12,70) 253,8
Kubatura brutto /suma powierzchni catkowitej 135
Kubatura brutto (przyziemie) / powierzchnia netto (przyziemie) 17,5
Kubatura brutto (kond. +4,50) / powierzchnia netto (kond. +4,50) 54
Kubatura brutto (kond. +9,00) / powierzchnia netto (kond. +9,00) 9,2
Kubatura brutto (kond. +12,70) / powierzchnia netto (kond. +12,70) 7,6
Kubatura brutto / powierzchnia netto (przyziemie) 20,7
Kubatura brutto / powierzchnia netto (kond. +4,50) 311,2
Kubatura brutto / powierzchnia netto (kond. +9,00) 81,4
Kubatura brutto / powierzchnia netto (kond. +12,70) 308,0
Kubatura brutto / suma powierzchni netto 14,9
Kubatura netto (przyziemie) / powierzchnia catkowita (przyziemia) 13,3
Kubatura netto (kond. +4,50) / powierzchnia catkowita (kond. +4,50) 3,6
Kubatura netto (kond. +9,00) / powierzchnia catkowita (kond. +9,00) 72
Kubatura netto (kond. +12,70) / powierzchnia catkowita (kond. +12,70) 4,9
Kubatura netto / powierzchnia catkowita (przyziemie) 15,8
Kubatura netto / powierzchnia catkowita (kond. +4,50) 2139
Kubatura netto /powierzchnia catkowita (kond. +9,00) 60,3
Kubatura netto /powierzchnia catkowita (kond. +12,70) 210,9
Kubatura netto / suma powierzchni catkowitej 11,2
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aEn———
Proporcje powierzchni do kubatur
Powierzchnia obudowy (przyziemie)/kubatura brutto (przyziemie) 0,031
Powierzchnia obudowy (kond. +4,50)/ kubatura brutto (kond. +4,50) 1,424
Powierzchnia obudowy (kond. +9,00)/ kubatura brutto (kond. +9,00) 0,167
Powierzchnia obudowy (kond. +12,70)/ kubatura brutto (kond. +12,70) 2,074
Powierzchnia obudowy (przyziemie)/kubatura brutto 0,027
Powierzchnia obudowy (kond. +4,50)/ kubatura brutto 0,025
Powierzchnia obudowy (kond. +9,00)/ kubatura brutto 0,019
Powierzchnia obudowy (kond. +12,70)/ kubatura brutto 0,051
Powierzchnia obudowy (suma) / kubatura brutto 0,122
Powierzchnia obudowy (przyziemie)/kubatura netto (przyziemie) 0,038
Powierzchnia obudowy (kond. +4,50)/ kubatura netto (kond. +4,50) 1,803
Powierzchnia obudowy (kond. +9,00)/ kubatura netto (kond. +9,00) 0,190
Powierzchnia obudowy (kond. +12,70)/ kubatura netto (kond. +12,70) 2,643
Powierzchnia obudowy (przyziemie)/kubatura netto 0,032
Powierzchnia obudowy (kond. +4,50)/ kubatura netto 0,030
Powierzchnia obudowy (kond. +9,00)/ kubatura netto 0,023
Powierzchnia obudowy (kond. +12,70)/ kubatura netto 0,062
Powierzchnia obudowy / kubatura netto 0,147
Wskaznik udziatu powierzchni ruchu w powierzchni netto 23,5%
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2 OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO
PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

2.1 Dokumentacja projektowa

2.1.1 Zakres dokumentacji projektowe]j

W ramach dokumentacji projektowej, Wykonawca dostarczy wszelkie opracowania niezbedne do
prawidtowej realizacji inwestyciji.

Dostawca dostarczy w szczegolnosci:
- projekt podstawowy (wstepny);
- projekt budowlany;
- projekt wykonawczy;
- dokumentacje powykonawcza.

Wszelka dokumentacja projektowa winna by¢ przekazywana Zamawiajgcemu w formie papierowej
(minimum 5 egz.) oraz w postaci elektronicznej (w tym pliki edytowalne).

Zamawiajgcy moze okresli¢ mniejszg liczbe wymaganych egzemplarzy w wersji papierowej.

Forma przekazywanych dokumentacji projektowych powinna by¢ zgodna zrozporzadzenie
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego.

Niezaleznie od wymagan wynikajacych z przepiséw, Zamawiajacy wymaga, aby projekty
wykonawcze bylty sporzadzane przez osoby posiadajgce stosowne uprawnienia budowlane, a
takze, aby projekty budowlane oraz projekty wykonawcze byty zaopiniowane przez:

- rzeczoznawce do spraw bezpieczenstwa i higieny pracy, o ktérym mowa w rozporzgdzeniu
Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 19 grudnia 2007 r. w sprawie rzeczoznawcow do
spraw bezpieczenstwa i higieny pracy;

- rzeczoznawce do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych, o ktbrym mowa w ustawie z
dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowe;j.

Wykonawca uzyska w imieniu i na rzecz Zamawiajgcego pozwolenie na uzytkowanie wykonanych
obiektéw budowlanych.

Przedstawione w PFU dokumentacje (w tym projekt budowlany), badania, decyzje (w tym
decyzja o pozwoleniu na budowe), uzgodnienia i zezwolenia, sg tylko materiafem
wyjsciowym dla Wykonawcy do opracowania dokumentacji projektowej oraz uzyskania
wszelkich decyzji administracyjnych i innych uzgodnien, niezbednych do prawidfowej
realizacji inwestycji.
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2.1.2 Projekt podstawowy

Projekt podstawowy powinien zawiera¢ charakterystyke zabudowy i zagospodarowania terenu
wraz z wielkosciami charakterystycznymi obiektow budowlanych, informacjami na temat
zastosowanych technologii wykonania poszczegélnych obiektow w zakresie konstrukcji
i wykonczenia, uktad drég dla transportu samochodowego, branzowe zatozenia projektowe,
specyfikacje urzadzen, zuzycie mediéw, plany lokalizacji, schematy i obliczenia.

Projekt podstawowy powinien obejmowac wszystkie branze i powinien sktada¢ sie z czesci
rysunkowej i opisowe;.

W czesci ogolnej projektu podstawowego, Wykonawca zamie$ci w szczegolnosci:

opis organizacji projektu i system przyjetego oznakowania dokumentaciji;
0golny opis obiektéw objetych zamdwieniem;

wykaz zastosowanych w projekcie norm;

zakres dostaw i ustug w poszczegélnych branzach;

plan zagospodarowania terenu.

Czesc technologiczna projektu podstawowego powinna zawierac:

opis technologiczny

wykaz norm zastosowanych w projekcie oraz wykaz i opis stosowanych klas i kodéw
mediow, tworzyw, oznaczen aparatow, rurociggéw, armatury;

wstepny dobdr urzadzen, srednic rurociggow, przekrojéw przewodow;

rysunki aranzacyjne ze wstepnie dobranymi urzgdzeniami;

schematy technologiczne;

schematy bilansowe dla réznych stanéw pracy elektrocieptowni.

W czesci budowlano-instalacyjnej Projektu Podstawowego nalezy zamiescic:

plan zagospodarowania terenu z naniesiong lokalizacjg wszystkich obiektéw i instalacji;
komplet rzutéw i przekrojow obiektéw z lokalizacjg urzadzen technologicznych wraz z
fundamentami;

specyfikacje zabezpieczen antykorozyjnych;

specyfikacje izolacji przeciwwodnych i przeciwwilgociowych;

komunikacje zewnetrzng (drogi, place, chodniki) i wewnetrzng (drogi transportowe, dojscia
do urzadzen,) — opis;

srodki techniczne ograniczajgce poziom hatasu;

rozwigzania dla instalacji sanitarnych;

rozwigzania dla odwodnienia placow i budynkow, oraz mozliwosci zrzutu wod po probach
cisnieniowych dla parociggu

rozwigzania dla instalacji wody bytowej

rozwigzania z zakresu zabezpieczenia przeciwpozarowego.

W czesci elektrycznej Projektu Podstawowego Wykonawca zamiesci m. in.:

charakterystyki gtdwnych urzadzen uktaddw elektrycznych;

wytyczne obliczenia doboru kabli;

wstepne schematy strukturalne rozdzielnic (z podstawowymi danymi zastosowanych
urzadzen i aparatow);

instalacje pomocnicze (oswietlenie, gniazda remontowe, instalacja teletechniczna,
sygnalizacja pozarowa, instalacja uziemienia i odgromowa, itd.);

wstepny wykaz kabli;
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wytyczne do doboru urzadzen, aparatury i zabezpieczen;

wymagania dla uktadéw pomiarowych energii elektrycznej;

wstepny plan i wytyczne prowadzenia tras kablowych, instalacji uziemien i instalacji
odgromowej;

W czesci Projektu Podstawowego dotyczgcej AKPIA Wykonawca zamiesci m. in.:

koncepcje automatyzaciji;

opis podstawowych zabezpieczeh i ukladéw regulaciji;

opis systemu cyfrowego z pokazaniem architektury systemu i potgczen komunikacyjnych;
opis funkcji realizowanych przez system;

specyfikacje urzadzen systemu z podaniem parametréw technicznych;

charakterystyke sterowania cyfrowego i zatozenia do wizualizacji;

pofgczenia systemu z istniejgcymi uktadami sterowania;

opis rozwigzan czesci obiektowej AKPIA, w tym wytyczne doboru aparatury AKPIA,

opis standardow powigzan z czescig elektryczna;

wstepne zestawienia pomiaréw i sterowan w rozbiciu na typy (obwody pomiarowe, obwody
regulacyjne, obwody odcinajgce z napedem elektrycznym lub sygnalizacjg, napedy
jednokierunkowe);

dyspozycje urzadzen AKPIA (lokalizacja elementéw automatyki i systemu cyfrowego);
opis uktadu zasilania AKPIA wraz ze schematem blokowym ukfadu zasilania;

wstepng aranzacje nastawni i innych punktéw prowadzenia ruchu;

wstepng specyfikacje aparatury i urzgdzen AKPIA.

W czesci drogowej Projektu Podstawowego Wykonawca zamiesci m. in.:

komunikacje zewnetrzng (drogi, place, chodniki) i wewnetrzng (drogi transportowe, dojscia
do urzadzen,) — opis konstrukcji nawierzchni oraz plany sytuacyjne

Ponadto, w ramach projektu podstawowego nalezy scharakteryzowac obiekty w zakresie aspektow
ochrony srodowiska, tj. nalezy:

zdefiniowa¢ przewidywane ucigzliwosci jakie mogg towarzyszy¢ instalacji (rodzaj
ucigzliwosci i jej wielkos¢, warto$¢ normatywna),

wykaza¢ w jaki sposOb zostang zminimalizowane te ucigzliwosci do wartosci
normatywnych i okreslonych Kontraktem.

2.1.3 Projekt budowlany

W ramach zaméwienia, Wykonawca sporzgdzi wszelkie niezbedne badania, opracowania,
ekspertyzy, uzgodnienia, opinie, decyzje administracyjne oraz wszelkiego rodzaju dokumentacje
formalno-prawne, niezbedne do prawidtowego wykonania przedmiotu zaméwienia. Zamienny
projekt budowlany nalezy sporzadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa. (Wykonawca
moze wydzieli¢ poszczegoélne etapy realizacji inwestycji jednak z uwzglednieniem rygorow
spetnienia warunku dofinansowania inwestycji zgodnie z Umowg o dofinansowanie nr
POIS.01.06.01-00-0036/16-00 z dn. 10.09.2017r. wraz z pOzniejszymi zmianami).

Szczegobtowy zakres i forme projektu budowlanego okresla rozporzgdzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczego6towego zakresu
i formy projektu budowlanego.

Wykonawca uzyska w imieniu i na rzecz Zamawiajgcego zamienng decyzje o pozwoleniu na
budowe, a takze wszelkie decyzje administracyjne, uzgodnienia itp. niezbedne do zatwierdzenia
projektu budowlanego uzyskania zamiennej decyzji o pozwoleniu na budowe.

Wykonawca zapewni, sprawowanie nadzoru autorskiego Projektu budowlanego.
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2.1.4 Projekt wykonawczy

Projekty wykonawcze bedg opracowane przez Wykonawce w zakresie niezbednym do realizacji
przedmiotu zamowienia.

Projekty wykonawcze bedg opracowane na podstawie zaopiniowanych przez Zamawiajgcego
projektow: budowlanego i podstawowego.

Rozwigzania zawarte w projektach wykonawczych nie mogg wprowadza¢ odstepstw
0 charakterze istotnym (w rozumieniu przepisow ustawy Prawo budowlane), w stosunku do
zatwierdzonych projektow budowlanych.

Branzowe projekty wykonawcze powinny zawiera¢ w szczegolnosci:
- wykaz czesci sktadowych projektu wykonawczego i system przyjetego oznakowania

dokumentaciji;

szczegotowe opisy i specyfikacje wyposazenia,;

rysunki zestawieniowe instalacji, obiektow, budynkéw, budowli;

rysunki montazowe, konstrukcyjne i zestawieniowe umozliwiajgce montaz projektowanych

instalacji na Budowie;

wszystkie niezbedne schematy, rysunki wykonawcze i warsztatowe;

specyfikacje materiatowe;

specyfikacje techniczne do zamdwien;

instrukcje serwisowe i instrukcje obstugi;

dane niezbedne do zakupu, wykonawstwa montazu, uruchomienia, eksploataciji,

przegladow i remontow;

obliczenia projektowe;

uzgodnienia branzowe;

wykaz norm dotyczgcych przedmiotu projektu;

- warunki techniczne dostaw i odbioréw poszczegolnych urzadzen lub instalaciji;

wymagane przepisami opinie, uzgodnienia i sprawdzenia rozwigzan projektowych w zakresie
wynikajgcym z przepisow. Wymagania szczegoétowe dotyczgce projektéw wykonawczych dla
poszczegoblnych branz wyspecyfikowano ponize;j.
Wykonawca zapewni, sprawowanie nadzoru autorskiego Projektu wykonawczego.

2.1.4.1 Wymagania szczegotowe w branzy architektoniczno-budowlanej

PrOJekty wykonawcze w branzy architektoniczno-budowlanej powinny zawiera¢ w szczegolnosci:
Kompletne obliczenia statyczne i wytrzymatosciowe wraz z przyjetymi do obliczen
schematami obcigzen;

Obliczenia statyczne zwigzane z posadowieniem obiektow w gruncie,

Wymagania dotyczgce zakresu kontroli i dopuszczalnej wadliwosci potgczen spawanych
oraz innych badan, ktore wynikajg ze specyfiki danej konstrukcji lub jej elementu, tolerancji
wykonania elementow oraz catosci konstrukcj;

Szczegobtowe zatozenia dla projektu organizacji prac budowlanych i montazu elementow
konstrukcji;

Specyfikacje zabezpieczen antykorozyjnych i wymagania odnoszgce sie do ich
wykonywania;

Projekty izolacji przeciwwilgociowych, przeciwwodnych oraz chemoodpornych;

Rysunki zestawieniowe oraz szczegdtowe rysunki poszczegodlnych elementéw, tak zwane
»f'ysunki warsztatowe”, konstrukcji stalowej wraz z zestawieniem materiatéw;
Szczego6towe rysunki szalunkowe ( geometryczne ) i zbrojeniowe elementow konstrukcji
zelbetowej obrazujgce ksztatty pretow zbrojeniowych oraz ich lokalizacje w elemencie
konstrukcyjnym a takze wykazy stali zbrojeniowej, cato$¢ prety oraz zestawienie winno
posiada¢ spojng numeracje pretow, zestawienie kubatury betonu;
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Wykazy i rysunki elementéw lekkiej obudowy Scian ostonowych tj. rysunki poszczegoélnych
paneli, detale obrobek blacharskich, szczegoty potaczen, elementéw nietypowych, itp.;
Detale wykonania izolacji termicznej;

Wykazy stolarki i slusarki okiennej i drzwiowej;

Wymagania dotyczace prowadzenia robo6t betonowych;

Wymagania dotyczgce montazu i odbioru konstrukcji;

Szczegbtowe plany usytuowania poszczegoélnych obiektow budowlanych na etapie
projektow wykonawczych

2.1.4.2 Wymagania szczegotowe w branzy technologicznej

Projekty wykonawcze w zakresie branzy technologicznej zostang opracowane przez Wykonawce
w zakresie niezbednym do prawidtowej i kompletnej realizacji przedmiotu zamdwienia.

Projekty wykonawcze bedg opracowane na podstawie zaopiniowanych przez Zamawiajgcego
projektu podstawowego oraz budowlanego.

Branzowe projekty wykonawcze powinny zawiera¢ w szczegolnosci:

Szczeg6towy opis instalacji, urzgdzen oraz armatury wraz z ich parametrami;

Wykaz norm dotyczgcych przedmiotu projektu;

Uzgodnienia branzowe;

Schematy technologiczne instalacji z wyraznym zaznaczeniem granic projektowania;
Rysunki zestawieniowe instalacji rurociggowych oraz urzgdzen;

Rysunki montazowe rurociggéw, zamocowan oraz konstrukcji wsporczych z okreslonymi
wyraznie granicami projektowania;

Rysunki warsztatowe (szczegdtowe) elementow specjalnych (jednostkowych) instalacji
rurociggowych i konstrukcji wsporczych;

Rysunki wykonawcze elementéw prefabrykowanych instalacji rurociggowych;

Raporty z obliczeh projektowych, w tym z obliczerr wytrzymatosciowych elementow
rurociggowych oraz obliczen kompensacyjnych instalacji rurociggowych;

Specyfikacje elementéw instalacji, armatury, urzadzen i osprzetu pomocniczego, izolacji
oraz srodkow ochrony antykorozyjnej (malowanie);

Projekt izolacji termicznej i akustycznej, w tym: opisy, wykazy materiatéw, rysunki
wykonawcze oston akustycznych (o ile wymagane);

Szczego6towe warunki wykonania, montazu i odbioru zabezpieczen antykorozyjnych;

Warunkl techniczne dostawy oraz warunki techniczne wykonania i odbioru poszczegoélnych
urzadzen i instalacji.
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2.1.4.3 Wymagania szczegotowe w branzy instalacyjnej

Projekty wykonawcze w zakresie branzy instalacyjnej zostang opracowane przez Wykonawce w
zakresie niezbednym do prawidtowej i kompletnej realizacji przedmiotu zamoéwienia.

Projekty wykonawcze bedg opracowane na podstawie zaopiniowanych przez Zamawiajgcego
projektu podstawowego oraz budowlanego.

PrOJekty wykonawcze branzy instalacyjnej powinny zawiera¢ w szczegoélnosci:
Szczego6towy opis instalacji, urzgdzen oraz armatury wraz z ich parametrami;
Wykaz norm dotyczgcych przedmiotu projektu;
Karty uzgodnien branzowe;
Schematy montazowe instalacji z wyraznym zaznaczeniem granic projektowania;
Rysunki zestawieniowe instalacji oraz urzgdzen;
Profil podtuzny instalacji zewnetrznych,
Rysunki warsztatowe (szczegdtowe) elementdéw specjalnych (jednostkowych), instalacji
rurociggowych i konstrukcji wsporczych;
Specyfikacje elementéw instalacji, armatury, urzadzen i osprzetu pomocniczego oraz
srodkow ochrony antykorozyjnej (malowanie);
Szczego6towe warunki wykonania, montazu i odbioru zabezpieczen antykorozyjnych;
Warunki techniczne dostawy oraz warunki techniczne wykonania i odbioru poszczegoélnych
urzadzen i instalacji.

2.1.4.4 Wymagania szczegoOtowe w branzy elektrycznej

Projekty wykonawcze w zakresie branzy instalacji elektrycznych zostang opracowane przez
Wykonawce w zakresie niezbednym do prawidtowej i kompletnej realizacji przedmiotu zaméwienia.
Projekty wykonawcze bedg opracowane na podstawie zaopiniowanych przez Zamawiajgcego
projektu podstawowego oraz budowlanego.

Wymagania Projektu podstawowego przedstawiono w pkt. 2.1.3. Wymagania Projektu budowlanego
przedstawiono w pkt. 2.1.4.

Projekt wykonawczy branzy elektrycznej musi zawiera¢ niezbedne, do petnej realizacji zadania projekty
branzowe uwzgledniajace zatozenia, warunki Zamawiajgcego. Projekt wykonawczy nalezy wykona¢ w
oprawie wielotomowej z podziatem wg. obiektéw, etapowania robét i czytelnoSci przedstawionych
rozwigzan.

Projekt Wykonawczy powinien zawiera¢ w szczeg6lnosci:
rysunki w skali uwzgledniajacej specyfikacje zamawianych robot wraz z stosownymi opisami
ktore beda dotyczyc
prolektowanego obiektu
rozwigzan konstrukcyjnych i materiatowych
instalacji wyposazenia technicznego
wykazu aparatury i wymaganych ilosci dla realizacji zatozenia projektowego.

Pro;ekt wykonawczy branzy elektrycznej jako opracowanie wielotomowe powinien zawierac:
instalacje zasilania nowej rozdzielni SN, nn
instalacje zasilania rozdzielnic potrzeb wtasnych w budynku GRBM
instalacje obwodow wtérnych oraz pierwotnych dla generatora, rozdzielnic SN, nn
instalacje zasilania urzadzen i uktadoéw technologicznych,
instalacje uziemiajgca, potgczen wyrownawczych w budynku i ciggach technologicznych
instalacje oswietlenia podstawowego, awaryjnego, przeszkodowego, ewakuacyjnego,
instalacje gniazd remontowych oraz sieci LAN w budynku (gniazda PEL)
instalacja monitoringu przemystowego CCTV(wewnetrzne, zewnetrzne), uwzgledniajgce
newralgiczne strefy funkcjonowania instalacji technologicznych

instalacje zasilania napieciem gwarantowanym AC oraz DC
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instalacje zasilania rozdzielnic dystrybucyjnych o ile takowe bedg wymagane
instalacje uktadu telemechaniki
instalacje potagczenia z punktami granicy dostaw
oraz wszelkie pozostate elementy branzy elektrycznej ktére nie zostalty wymienione
bezposrednio w powyzszych punktach.
Dodatkowo w ramach projektu wykonawczego wykonawca przedstawi do uzgodnienia z OSD

dokumentacje nastaw zabezpieczen dla generatora oraz pola liniowego rozdzielni SN do ktérego
wprowadzono linie kablowg z GPZ.
Kazde opracowanie branzy elektrycznej powinno posiadac strukture w ktérej jest zawarta:

a) czes¢ opisowa

opis stanu istniejgcego

opis stanu projektowanego

obliczenia techniczne (dobdr i obliczenia nastawien zabezpieczen elektrycznych,
obliczenia ochrony przeciwporazeniowej, obliczenia doboru kabli, bilanse mocy)
szczegotowe zestawienia materiatéw (szczegotowy wykaz urzgdzen
elektroenergetycznych i aparatury pod zaméwienie)

albumy kablowe,

specyfikacja zastosowanych materiatow,

dokumentacje Techniczno-Ruchowe (DTR) stosowanych urzgdzen

szczegotowe warunki wykonania, montazu i odbioru

warunki techniczne dostawy oraz warunki techniczne wykonania i odbioru poszczegoélnych
urzadzen i instalaciji

lista sygnatow

b) czes¢ rysunkowa:

schematy ideowe,

schematy zasadnicze,

schematy montazowe,

lokalizacja urzadzen,

widoki tras kablowych,

przebiegi trasowe

schematy funkcjonalne,

elewacje szaf / rozdzielnic

schematy powigzan z innymi instalacjami o ile bedg wymagane (np. blokady polowe w

rozdzielni SN)
Projekt branzy elektrycznej jako opracowanie wielotomowe powinien zosta¢ wykonany przez osoby
(projektant, sprawdzajacy) posiadajgce stosowne uprawnienia z aktualnymi wpisami do
Okregowych Izb Inzynierow.
Format przesytanej dokumentacji powinien posiadac rozszerzenie:

dla czesci rysunkowej .pdf; .dwg,

dla czesci rysunkowej .pdf; .doc,

2.1.4.5 Wymagania szczego6towe dla branzy AKPIiA

PI‘Ojek'[ wykonawczy dla branzy AKPiA powinien zawiera¢ w szczegolnosci:
Analiza HAZOP jako podstawa do wykonania projektu funkcjonalnego automatyki
i automatyki zabezpieczen.
Schematy P&ID dla wszystkich instalacji, ktére zostang zabudowane w elektrocieptowni.
Schemat architektury systemu DCS lub systemu sterownikdéw PLC z naniesionym uktadem
potgczen, switchy oraz stacje operatorskie, inzynierskie, archiwizacyjne.

TRACTEBEL ENGINEERING S.A. —ul. Dulgby 5, 40-833 Katowice

KRS 0000140412 - NIP 634-00-19-148 - REGON 273345606

[— L J
BS MARKA - PFU

Strona 67 z 220



Program funkcjonalno-uzytkowy

Opis techniczny systemu automatyki; przedmiot i podstawa opracowania; wymagania
odniesienia; funkcje projektowanego systemu automatyki; struktura systemu; opis
rozwigzan w zakresie AKPIA; system nadrzedny; opis rozwigzah w zakresie elektrycznym;
bezpieczenstwo i ochrona zdrowia; opis rozwigzan w zakresie automatyki
zabezpieczeniowej; instrukcja eksploatacji automatyki zabezpieczajgcej; uwagi do
schematow; zasady oznaczenia dokumentacji.

System nadrzedny.

Elewacje szaf.

Schematy elektryczne; spis schematow; schematy jednokreskowe i rozwiniete; zestawienie
listew zaciskowych; zestawienie materiatow; zestawienie kabli.

Projekt funkcjonalny; opis dziatania struktur UAR (uktadéw automatycznej regulaciji),
sekwencji sterowania, sekwencji zabezpieczen programowych; schematy blokowe struktur
UAR; schematy sekwencji sterowania; schematy sekwencji zabezpieczen programowych.
Opis dziatania, z wyszczegOlnieniem, projektowanych grafik w systemie SCADA.

2.1.4.6 Wymagania szczegotowe dla branzy drogowej

PrOJekty wykonawcze w branzy drogowej powinny zawiera¢ w szczegolnosci:
Projekt zagospodarowania terenu branzy drogowej ;
Plany sytuacyjne skrzyzowan drég z innymi obiektami budowlanymi
Profile podiuzne drog, placow, chodnikow, przepustow, zjazdow
Przekroje poprzeczne drdg, placéw, chodnikéw, przepustéw, zjazdow
Przekroje normalne typowe, przedstawiajgce konstrukcje poszczegdlnych nawierzchni
Plany tyczenia
Projekt organizacji ruchu na czas budowy
Projekt organizacji ruchu docelowy
Detale wykonania kraweznikéw, obrzezy oraz wpustéw odwodnieniowych
Rozwigzania w zakresie przepustow
Bilans mas ziemnych
Projekt makro i mikro niwelaciji terenu
Pozostate rysunki i opisy wymagane do prawidtowej realizacji zadania

2.1.5 Dokumentacja powykonawcza

W ramach dokumentacji powykonawczej Wykonawca dostarczy w szczegolnosci:

- dokumentacje budowy, o ktérej mowa w art. 3 pkt 13 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane, z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét oraz
geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi;
dokumenty potwierdzajgce zgodnos¢ zastosowanych materiatow i urzgdzen z przepisami
prawa oraz dokumentacjg projektows;
instrukcje eksploataciji wykonanych obiektow;

DTR oraz instrukcje eksploatacji zastosowanych urzgdzen i aparatury.
projekty wykonawcze z naniesionymi zmianami w kolorze czerwonym.
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2.2 Wymagania zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu
zamowienia

2.2.1 Cechy obiektu dotyczace rozwigzan budowlano-
konstrukcyjnych i wskaznikéw ekonomicznych

2.2.1.1.1 Wymagania dotyczgce zgodnosci z Miejscowym Planem
Zagospodarowania Przestrzennego

Wykonawca zobowigzany jest do bezwzglednego przestrzegania zapiséw Miejscowego Planu
Zagospodarowania Przestrzennego, na ktorym zlokalizowany jest teren budowy. Warunki
zaopatrzenia w wode, odprowadzanie sciekow, zaopatrzenie w energie i usuwanie odpadow
powinny by¢ spetnione zgodnie z wymaganiami Miejscowego Planu Zagospodarowania
Przestrzennego. Tereny planowanej inwestycji, na ktorych moze dojs¢ do zanieczyszczenia
powierzchni  substancjami chemicznymi lub innymi odpadami powodujgcymi emisje
zanieczyszczenia do gleby muszg zosta¢ utwardzone i skanalizowane. Wszelkie zanieczyszczenia
powinny by¢ zneutralizowane zgodnie z odrebnymi przepisami. Dla wszystkich powstatych
odpadow niebezpiecznych nalezy wydzieli¢ oddzielne miejsca, a odpady nalezy usuwac i
unieszkodliwia¢, zgodnie z przepisami w zakresie ochrony srodowiska. Gabaryty obiektu powinny
wynika¢ z technologii jednak wysoko$¢ obiektu liczona od poziomu terenu do gérnego poziomu
najwyzszego elementu zamontowanego na budynku, nie wynikajgca z potrzeb technologicznych
nie moze przekroczy¢ wysokosci 27,0m. W przypadku przekroczenia wyzej przywotanej wysokosci
wymagane bedzie uzgodnienie z Urzedem Lotnictwa Cywilnego.

2.2.1.1.2 Rozwigzania konstrukcyjno-budowlane — zakres robét

W ramach planowanej realizacji inwestycji, wykonane zostang wszystkie niezbedne obiekty
i roboty budowlane w tym miedzy innymi :
- Inwentaryzacja istniejgcych obiektéw oraz uzbrojenia podziemnego

W przypadku koniecznosci wykonanie wymiany lub wzmocnienia gruntu , palowanie
Wykonanie budynku gtbwnego sktadajgcego sie z nastepujgcych czesci funkcjonalnych :
Pomieszczenie turbo-generatora (maszynownia),
Hala gtdwna (instalacji do termicznego przetwarzania odpadow z ptyt drewnopochodnych),
Pomieszczenie zbiornikéw, (SUW)
Pomieszczenia socjalne,
Pomieszczenia porzagdkowo-techniczne,
Pomieszczenia kontrolne (nastawnia),
Pomieszczenia elektryczne,
Pomieszczenie na szafy obiektowe AKPIA,
Plac ze zbiornikami i instalacjg podawania paliwa,
Plac z instalacjg oczyszczania spalin wraz z kominem,
Plac z zabudowanymi chtodniami wentylatorowymi,
Konstrukcja budynku gtéwnego wraz z elementami wykonhczenia.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze, zbiorniki, wentylatory, turbozespdt, instalacje do
termicznego przetwarzania odpadéw z ptyt drewnopochodnych oraz wszystkie
projektowane urzgdzenia w ramach inwestycji.
Uktad drég kotowych i chodnikdéw w obrebie budynku elektrocieptowni, wraz z potgczeniem
z istniejgca siecig drog.
Place manewrowe, postojowe, parkingi a takze rozwigzaniami w zakresie drég
przeciwpozarowych, wraz z organizacjg ruchu, oznakowaniem pionowym i poziomym.
Kompletne instalacje nadziemne i podziemne.
Zagospodarowanie terenu ( plantowanie, nawiezienie humusu, makro i mikro niwelacja,
obsianie trawg, wykonanie ogrodzenia z bramg wjazdowg oraz bramg dla pieszych).
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Zgodnie z- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, obiekt bedzie

posiadat pomieszczenia przeznaczona na staty pobyt ludzi.

2.2.1.1.3 Rozwigzania konstrukcyjno-budowlane — w zakresie materiatowym

Okres trwatosci budynku ( okres uzytkowania budynku ) zaktada sie na 50 lat.

Ogdlne wymagania dotyczgce zastosowanych materiatow.

Wszystkie obiekty budowlane oraz instalacje z nimi powigzane muszg spetnia¢ wymagania
obowigzujgce w zakresie aktualnego prawa budowlanego, przepiséw ochrony srodowiska,
BHP, ppoz i zagrozenia wybuchowego, a takze muszg byc¢ zrealizowane zgodnie ze sztukg
budowlang i obowigzujgcymi w Polsce normami i przepisami prawa.

Kazdy z wyrobdw i materiatow przeznaczonych do wbudowania przedmiotowej inwestyciji,
musi posiada¢ dokumenty stwierdzajgce jego pochodzenie, przydatnos¢ techniczng,
spetnienie  wymagan BHP, ppoz. i Sanepidu (atesty, certyfikaty, poswiadczenia,
Swiadectwa jakosci).

Beton dostarczany na budowe musi posiada¢ deklaracje wytworcy. Po pobraniu prébek i
wykonaniu prob wytrzymatosciowych przez niezalezne laboratorium, wyniki badan nalezy
przechowywa¢ w dokumentaciji jakosciowej budowy.

Barwa wszystkich elementéw zewnetrznych powinna by¢ uzgodniona z Zamawiajgcym
oraz zgodna z wymaganiami przepisow.

Wszystkie betonowe i Zzelbetowe konstrukcje powinny by¢ zabezpieczone przed wpltywem
czynnikdw atmosferycznych i wod gruntowych.

Wszystkie konstrukcje stalowe muszg zosta¢ odpowiednio zabezpieczone w zaleznosci od
lokalizaciji i funkcji jakg bedg petni¢, w szczegolnosci zabezpieczenie przeciw czynnikom
atmosferycznym, technologicznym oraz pozarowym, zaktada sie Srednig korozyjnosc
atmosfery w obiekcie. Zestaw powtok i technologie zabezpieczenia antykorozyjnego
konstrukcji stalowych Wykonawca uzgodni z Zamawiajgcym na etapie projektowania.
Potagczenia montazowe zaktada sie jako skrecane z uzyciem srub. W takim przypadku
zaktada sie wykonanie dodatkowych elementéw umozliwiajgcych ciggtosci uziemienia.
Wszystkie elementy powigzane na state z gruntem nalezy wykonaé z zastosowaniem
odpowiedniej izolacji przeciwwilgociowej lub przeciwwodne.

Podziemne elementy obiektéw ( w tym fundamenty) powinny zosta¢ zaprojektowane jako
zelbetowe monolityczne lub prefabrykowane.

Gtéwne maszyny i urzadzenia technologiczne generujgce drgania, powinny by¢ tak
posadowione aby spetnialy wymagania odpowiednich norm.

Fundamenty, konstrukcje wsporcze oraz urzgdzenia technologiczne, ktore generujg
drgania powinny zosta¢ wyposazone w odpowiednie elementy ttumigce te drgania do
poziomu dopuszczalnego.

Sciany i stropy powinny mieé zapewniong niezbedng izolacje termiczng i akustyczng wraz
z odpowiednig odpornoscig oghiowa.

Komunikacje pionowa miedzy kondygnacjami nalezy zapewni¢ za pomocg klatek
schodowych. Stosowanie drabin lub schodoéw drabinowych dopuszcza sie wytgcznie tam,
gdzie nie ma innej mozliwosci, takie rozwigzania wymagajg uzgodnienia z Zamawiajgcym.
Stalowe stopnie schodow w przypadku zastosowania takiego rozwigzania powinny zostac
wykonane z ocynkowanych kratek z zabezpieczeniami antyposlizgowymi.

Stolarka okienna oraz drzwiowa powinna by¢ wykonana jako stalowa lub aluminiowa z
uwzglednieniem potrzeb technologicznych oraz przepiséw ppoz.

Wszystkie obiekty, pomieszczenia nalezy wyposazy¢ w niezbedne elementy umozliwiajgce
biezace prace eksploatacyjne, przeglagdowe i prace remontowe (suwnice, wciggniki,
podesty remontowe, pola odktadcze)

TRACTEBEL ENGINEERING S.A. —ul. Dulgby 5, 40-833 Katowice
KRS 0000140412 - NIP 634-00-19-148 - REGON 273345606

BS MARKA - PFU

Strona 70 z 220



Program funkcjonalno-uzytkowy

Projektowane drogi i place bedg miaty nawierzchnie betonowg lub asfaltobeton,
dostosowang do przewidywanego obcigzenia oraz ograniczong kraweznikami betonowymi.
Spadki podtuzne i porzeczne zostang tak zaprojektowane aby umozliwity catkowite
odprowadzenie woéd opadowych do studzienek Sciekowych z wpustami zeliwnymi typu
ulicznego. Sie¢ kanalizacyjna zostanie przytgczona do wczesniej wskazanego miejsca
przez Zamawiajgcego.

Wszelkie zanieczyszczenia wynikajgce z dziatalnosci Wykonawcy na etapie realizacji
projektu, muszg zosta¢ przez niego uprzatniete.

Ogdlne informacje dotyczace proponowanych rozwigzan architektury i konstrukcji.

Wstepnie zatozono ze projektowana elektrocieptownia bedzie obiektem wielobrytowym, na planie
prostokata o wymiarach ~42x38m oraz przyjeto, ze wysokosc¢ obiektu nie przekroczy 25m .

Dach pfaski, gtbwna i zarazem najwyzsza czes¢ budynku przykryta dachem dwuspadowym
o nachyleniu ~8-10%, pozostate dachy jednospadowe o analogicznym nachyleniu.

Gtéwna czes¢ budynku (kottownie) przyjeto w technologii uprzemystowionej, czesciowo wykonanej
z prefabrykatéw zelbetowych. Podstawowe osie gtéwnych uktadéw poprzecznych hali przyjeto w
rozstawie osiowym co 6m, rozpietos¢ uktadow poprzecznych hali ~ 22m, konstrukcje gtéwnych
uktadéw powtarzalnych przyjeto z zelbetowych stupow utwierdzonych w fundamentach
kielichowych, gtéwne dzwigary poprzeczne zelbetowe strunobetonowe oparte na gornych
czesciach stupéw w sposob przegubowy. Elementy drugorzedne zaktada sie z prefabrykowanych
strunobetonowych ptatwi zelbetowych, stanowigcych bezposrednig podpore dla ptyt warstwowych
dachowych ktore petnig funkcje pokrycia oraz termoizolacji dachu. Obudowe $cian hali zaktada sie
z ptyt warstwowych, z wytgczeniem $cian stanowigcych strefy oddzielenia pozarowego ktore
nalezy wykona¢ jako murowane o wymaganej odpornosci ogniowe;.

Konstrukcje pomieszczen petnigcych funkcje maszynowni, pomieszczen elektrycznych, AKPIA,
socjalnych, technicznych oraz sterowni przyjmuje sie jako wykonywane w technologii tradycyjnej
Sciany murowane z usztywnieniem w postaci stupéw i rdzeni zelbetowych, stropy Zzelbetowe
monolityczne, dach na zelbetowych i stalowych podciggach oraz ptatwiach opartych na $cianach
nosnych za posrednictwem wiehcoéw zelbetowych, pokrycie dachowe z ptyt warstwowych.
Wszystkie $ciany oddzielenia pozarowego réwniez murowane z bloczkéw silikatowych
z wykonczeniem tynkarskim.

W zakresie posadowienia zatozono ze obiekt zostanie posadowiony bezposrednio na zelbetowej
ptycie fundamentowej, z ktdrej zostang wypuszczone kielichy do osadzenia stupéw hali kottowni
oraz $ciany fundamentowe na ktorych zostang wymurowane sciany pozostatych pomieszczeh.
Przyjeto ze ptyta bedzie stanowi¢ réwniez oparcie dla $cian kanatéw technologicznych.

Rozwigzania w zakresie fundamentéw pod wszystkie urzgdzenia technologiczne oraz instalacje
nalezy wykona¢ po otrzymaniu kompletnej dokumentacji wybranego urzadzenia, w tym
Dokumentacji Techniczno Ruchowych, nalezy przewidzie¢ w zaleznosci od potrzeb stosowanie
fundamentow blokowych, ramowych, ptytowych itp., a takze zastosowanie niezbednych ttumikow
drgan.

W zakresie elementéw wykonczenia zewnetrznego oraz stolarki, przewiduje sie nastepujgce
rozwigzania.

Sciany hali kotlowni z pityt warstwowych, w kolorze uzgodnionym z Zamawiajgcym. Plyty
z rdzeniem z welny mineralnej, z ukrytym tgcznikiem, montowane w uktadzie poziomym. Blacha
zewnetrzna gtadka, z pojedynczym przettoczeniem.

Dach gtéwnej czesci obiektu tj. budynku kottowni, wykonany zostanie z ptyt warstwowych,
z rdzeniem z wetny mineralnej, nachylenie dachu ~8%, odwodnienie zewnetrzne.
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Dachy przybudowanych czesci murowanych pokryte ptytami warstwowymi na podkonstrukcji
stalowej.

Obroébki blacharskie wg rozwigzan systemowych wybranego producenta ptyt warstwowych.
Obrabki blacharskie, rynny i rury spustowe w hali systemowe z blachy powlekanej w kolorze dachu
i Scian.

Okna, scianki oraz drzwi przeszklone w profilach aluminiowych w kolorze uzgodnionym
z Inwestorem. Wymagane wspotczynniki przenikania ciepta dobra¢ zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami w odniesieniu do poszczegoélnych pomieszczen biorgc pod uwage ich funkcje.

Drzwi oraz bramy, stalowe, izolowane termicznie, kolorystyka do uzgodnienia z Inwestorem.
Nalezy pamieta¢ aby stolarka spetniata wymogi ppoz. w przypadku jej wystepowania w Scianach
oddzielenia przeciwpozarowego.

W celu zapewnienia stalego dostepu o charakterze inspekcyjnym i konserwatorskim na dachy
budynku, przewidziano montaz drabin zewnetrznych. Zaklada sie montaz drabin gotowych,
aluminiowych Drabiny powinny posiada¢ kosze ochronne oraz podesty spoczynkowe.

Mocowanie drabin do scian murowanych na kotwy chemiczne wklejane.

W zakresie elementdéw wykonczenia wewnetrznego przewiduje sie nastepujgce rozwigzania.

Sciany murowane po otynkowaniu wykonczyé powtokg malarska.
W sanitariatach ptytki ceramiczne.

W hali posadzka przemystowa, betonowa powierzchniowo utwardzona, klasa betonu C20/25,
zbrojona wtdknem kopolimerowym, utwardzona powierzchniowo posypka, zaimpregnowana
bezbarwnym preparatem do powierzchni betonowych. Nosno$¢ posadzki przemystowej nie
mniejsza niz 50 kN/m2. Ciggi komunikacyjne (okreslone w proj. technologii) nalezy wyrézni¢
kolorystycznie. Wokét Scian i stupéw nalezy zastosowac dylatacje obwodowa w formie pianki PE.
Dylatacje ciete w polach nie wiekszych niz 6 x 6 m uzupetni¢ sznurem dylatacyjnym i masg
elastyczna PU. Przy tgczeniu pol roboczych zastosowacé dyble ( prety stalowe gtadkie fi 16mm).
Jako warstwe poslizgowg ( ptywajgca ) pod ptyta betonowg nalezy zastosowac folie PE, gr. 0,2mm
x 2. UWAGA: Ostateczna technologia wykonywania posadzki wg projektu roboczego wybranego
wykonawcy posadzki. W projekcie wykonawczym nalezy uwzgledni¢ dozbrojenia ciggow
komunikacyjnych siatkami zgrzewanymi.
- Pomieszczenia techniczne - terakota lub cienko powtokowa posadzka przemystowa na

bazie zywicy epoksydowej, zacierana mechanicznie, odporna chemicznie

W pomieszczeniach biurowych oraz sanitariatach - ptytki ceramiczne. Stosowa¢ wyroby

0 wysokim stopniu $cieralnosci, przeznaczone do stosowania w obiektach uzytecznosci

publiczne;.

W pomieszczeniach elektrycznych oraz AKPIA, systemowa podtoga podniesiona lub

kanaty techniczne.

Drzwi oraz bramy wewnetrzne stosowa¢ zgodnie z funkcjg danych pomieszczeh a takze zgodne
Z wymaganiami ewakuacyjnymi przeciwpozarowymi.

Proponowane izolacje przeciwwilgociowe oraz przeciwwodne.
pozioma fundamentow - papa podktadowa termozgrzewalna modyfikowana SBS, uktadana
na podfozu zagruntowanym roztworem asfaltowym
pionowa $cian fundamentowych - powtoka bezszwowa bitumiczna 2x
pozioma w posadzkach przyziemia - 2 x folia PE, gr. 0,2mm.
Pozioma w posadzkach pomieszczen sanitarnych - 2x folia PE-LD 0,2mm fgczona na
zaktad i wytozona na $ciany ponad wysokos¢ szlichty oraz dodatkowo, bezposrednio pod
warstwg wierzchnig (np. terakota) - bezszwowa powtoka uszczelniajgce .
Teren przy budynku zabezpieczy¢é poprzez wykonanie opaski z kolejnych frakcji (od
drobnego do grubego) zwiru ptukanego (ze spadkiem ~12% od budynku), zapobiegajgcej
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gromadzeniu sie wilgoci w gruncie przy fundamentach oraz rozwojowi niepozgdanej
roslinnosci. Zakonczenie opaski opornikiem chodnikowym.

Powyzej przedstawiono proponowane rozwigzania. Wszystkie elementy obiektu tzn. sciany, dachy,
stropy muszg spetnia¢ wymagania izolacyjnosci cieplnej przegrod okreslone z Zatgczniku nr. 2 do
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Ochrona przeciwpozarowa

Projektowany budynek o funkcji elektrocieptowni opalanej odpadami z ptyt drewnopochodnych,
celem pozyskania energii elektrycznej i cieplnej w procesie kogeneracji. Zgodnie z § 136 ust. 6
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie,), dla kottdw na paliwo state o
tacznej mocy cieplnej nominalnej powyzej 2000 kW, powinny by¢ instalowane w budynku wolno
stojgcym przeznaczonym wytgcznie na kottownie, a w tym przypadku elektrocieptownie.

Na obecnym etapie zaktada sie ze budynek bedzie obiektem o wysokosci do 25m, dlatego zostanie
zakwalifikowany do budynkéw sredniowysokich.

Komunikacja, ewakuacja.

W zakresie komunikacji pionowej pomiedzy kondygnacjami nalezy przewidzie¢ dwie klatki
schodowe oddzielone przeciwpozarowo. Dodatkowo przy jednej z klatek zakfada sie wykonanie
windy towarowej, w pomieszczeniu maszynowni nalezy przewidzie¢ schody lub schody drabinowe
zapewniajgce komunikacje pionowg pomiedzy wszystkimi poziomami.

Gospodarka dzwigowo-remontowa

W celu wiasciwego przeprowadzania remontow w trakcie eksploatacji obiektu, nalezy przewidzie¢
W pomieszczeniu maszynowni suwnice o udzwigu zdolnym do przeniesienia elementéw
turbozespotu w trakcie jego montazu, oraz pdzniejszych remontéw, natomiast w poziomie parteru
nalezy przewidzie¢ pole odktadcze.

W budynku gtéwnym kottowni nalezy przewidzie¢ odpowiednie belki z wciggnikami serwisowymi
w rejonie SUW.

Drogi, place postojowe, place manewrowe, chodniki, parkingi.

Konstrukcje nawierzchni utwardzonej drogowej jezdni nalezy zaprojektowac jako odpowiadajace
wymogom min. kategorii ruchu KR-3 z uwzglednieniem miejscowych warunkdw gruntowo-wodnych
oraz strefg przemarzania gruntu. Wszystkie drogi oraz place manewrowe i postojowe muszg byc¢
dostosowane do obcigzen pojazdami o obcigzeniu osi 115kN.

Nawierzchnie utwardzone dla placow postojowych oraz manewrowych wokot elektrocieptowni oraz
instalacji zwigzanych ( komin, silosy z paliwem) zaktada sie jako wykonane z nawierzchni
betonowych.

Do nawierzchni nalezy stosowaé¢ beton klasy C30/37 o klasie ekspozycji XF4 na bazie cementu
portlandzkiego CEM | 42,5 i kruszywa zgodnego z normg wykazang w punkcie 5.3, lub
rownowazng, , 0 konsystencji gestoplastycznej lub plastycznej (od K2 do K3), zawarto$¢ powietrza
w mieszance betonowej 4% do 6%. Do wykonania mieszanki betonowej nalezy stosowac kruszywo
zgodne z normg wykazang w punkcie 5.3, lub réwnowazng, .

Woda odpowiadajgca wymaganiom normy wykazanej w punkcie 5.3, lub réwnowaznej. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Do napowietrzania mieszanki
betonowej nalezy stosowa¢ domieszki napowietrzajgce, - zgodne z normg wykazang w punkcie
5.3 lub roéwnowazng lub aprobatg techniczng. Wykonywanie mieszanek betonowych z

domieszkami napowietrzajgcymi oraz sposob oznaczania w nich zawartosci powietrza, powinny
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by¢ zgodne z normg wykazang w punkcie 5.3 lub réwnowazng. Zalecana zawarto$¢ powietrza w
mieszance betonowej powinna wynosi¢ 4% dla betonu bez domieszek uplastyczniajgcych lub
uptynniajgcych oraz 5% dla betonu z domieszkami. Do wypetniania szczelin nalezy stosowac
typowe masy zalewowe asfaltowe (najlepiej z dodatkiem odpowiednich polimeréw plastycznych
np. typu SBS). Do pielegnacji nawierzchni betonowych mogg by¢ stosowane: preparaty
pielegnacyjne posiadajgce aprobate techniczng, wtokniny, folie z .tworzyw

Folia izolacyjna, olejoodporna powszechnego stosowania w budownictwie, gr. min 0,2mm.
Swiezo zageszczonej nawierzchni betonowej nalezy nadaé teksture szczotkowang. Kierunek
teksturowania powinien by¢ prostopadty do przewidywanego kierunku ruchu pojazdéw.
Nawierzchnie betonowg nalezy zdylatowac w taki sposéb, aby powierzchnia pola nie przekraczata
30m2 a stosunek bokdéw pola nie powinien by¢ wiekszy niz 1,5 do 1.

Dylatacje rozszerzalne nalezy wykona¢ wzdtuz kraweznikow, w miejscu przerw roboczych, na
styku z budynkami i innymi statymi elementami w jezdni, takimi jak: studzienki, itp.

Rozstaw dylatacji rozszerzalnych nie powinien przekraczac:
50,0m - gdy beton jest uktadany w temperaturze > 20 C°
25,0m - gdy beton jest uktadany w temperaturze < 20 C°

Szczeliny rozszerzania swobodne o szerokosci 10mm wykonywane sg na catg grubosc¢ ptyty
betonowej z uzyciem dowolnego typu wkiadek scisliwych. W szczeline nalezy wtozy¢ kord
uszczelniajgcy olejoodporny wykonany z trwatego, odpornego na temperature masy zalewowej
i Scisliwego materiatu np. sznur z PE. Po zamocowaniu wkfadki $cisliwej szczeline nalezy wypetni¢
olejoodporng masg uszczelniajgca. Szczeliny skurczowe wykonuje sie poprzez ciecie betonu.
Pierwsze ciecie 0 szerokosci 3mm i gtebokosci 70mm wykonuje sie w twardniejgcym betonie, w
zaleznosci od temperatury otoczenia, w czasie od 8h do 24h. Po uzyskaniu przez beton
wytrzymatosci na sciskanie powyzej 12MPa szczeline nalezy poszerzy¢ do 6-10mm na gtebokos¢
40mm. Nastepnie w szczeline nalezy wiozy¢ kord uszczelniajgcy olejoodporny wykonany z
trwatego, odpornego na temperature masy zalewowej i $cisliwego materiatu np. sznur z PE. Po
zamocowaniu uszczelnienia szczeline nalezy doktadnie wypetni¢ typowg olejoodporng masg
uszczelniajgcg. Nie dopuszcza sie stosowania uszczelniajacych mas zalewowych mogacych
brudzi¢ nawierzchnie betonowa. Dla zabezpieczenia $wiezego betonu nawierzchni przed skutkami
szybkiego odparowania wody, nalezy stosowac pielegnacje preparatem pielegnacyjnym, jako
metode najbardziej skuteczng i najmniej pracochtonna.

Wykonawca w ramach planowanej inwestycji jest zobowigzany do wykonania m. in.:

- Wykonania kompletnych prac projektowych oraz rob6t budowlanych zwigzanych z budowg
infrastruktury drogowej w nawigzaniu do istniejgcego uktadu drog, chodnikéw oraz
oswietlenia
Wyznaczenie trasy,

Zdjecie warstw humusu,

Wykonanie robot ziemnych, wykopéw, nasypow

Wykonanie przektadek ewentualnej infrastruktury,

Wzmocnienie podtoza gruntowego dla uzyskania wtasciwych warunkow posadowienia,
profilowanie i zageszczanie podtoza pod warstwy konstrukcyjne, wykonanie podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie lub chudego betonu oraz gruntu
stabilizowanego cementem

Wykonanie kraweznikow, obrzezy betonowych, bezpiecznikow oraz sciekéw ulicznych
Wykonanie konstrukcji nawierzchni jezdni

Budowa urzgdzen bezpieczenhstwa ruchu drogowego, oznakowania pionowe i poziomie
Oswietlenie placow, drog
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2.2.2 Warunki wykonania i odbioru robd6t: wymagania
ogbélne (WWIiORB-00)

2.2.2.1 Przedmiot i zakres stosowania WWiORB

2.2.2.1.1 Przedmiot WWIORB
Warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych — WWiORB-00 dotyczg wykonania i odbioru robot
budowlanych, ktére zostang wykonane w ramach zaméwienia pn....................

2.2.2.1.2 Zakres stosowania WWiIORB
Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych (WWiORB-00) nalezy odczytywac i rozumie¢
w odniesieniu do robdét objetych Umowa.

Ustalenia zawarte w niniejszych WWiORB-00 obejmujg wymagania ogdlne, wspoélne dla robdt
objetych pozostatymi warunkami wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

Warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych (WWiORB-00) nalezy rozumie¢ i stosowac

W powigzaniu z nizej wymienionymi warunkami wykonania i odbioru rob6t budowlanych:

Kod WWIiORB Nazwa WWiORB
WWIORB - 01 Wymagania dotyczace przygotowania terenu budowy
WWIORB - 02 Wymagania dotyczgce branzy konstrukcyjno-budowlanej
WWIORB - 03 Wymagania dotyczace branzy technologicznej
WWIORB - 04 Wymagania dotyczace branzy instalacyjnej
WWIORB - 05 Wymagania dotyczace branzy elektrycznej
WWIORB - 06 Wymagania dotyczace branzy AKPIA
WWIORB - 07 Wymagania dotyczace branzy drogowej

Zakres prac do wykonania w szczego6lnosci obejmuje:

ubezpieczenie budowy;
uzyskanie zgody na usuniecie drzew i uiszczenie naliczonych optat za ich usuniecie, lub
wykonanie nowych nasadzen i pielegnacji, odbiér nasadzen przez organ wydajgcy decyzje,
a takze usuniecie drzew (fgcznie z korzeniami) i odwdz wraz z optatg za skladowanie,

dokonanie zgtoszenia wifasciwym podmiotom zamiaru

w szczegolnosci wiasciwemu organowi nadzoru budowlanego),

zapewnienia nadzoru wiasciwych gestoréw sieci,

w sgsiedztwie istniejgcych sieci,

zapewnienie nadzoru autorskiego w catym okresie realizacji robot;
sporzadzenie planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia;
zaprojektowanie, uzgodnienie i wykonanie zmiany organizacji ruchu oraz wykonanie lub
zorganizowanie objazddéw na czas prowadzenia robot, a takze poniesienie kosztow
objazdéw sieci komunikacyjnej z powodu prowadzonych robét;
uiszczenie optat za zajecie pasa drogowego;

zorganizowanie, utrzymanie oraz likwidacje zaplecza Wykonawcy, placow sktadowych, itp.;
realizacje dostaw urzadzen, tacznie z transportem na teren budowy;
wykonanie robo6t budowlano-montazowych, w tym m.in. odwodnienie wykopow i wymiane
gruntu, jesli bedzie konieczna;

TRACTEBEL ENGINEERING S.A. —ul. Dulgby 5, 40-833 Katowice
KRS 0000140412 - NIP 634-00-19-148 - REGON 273345606

o —
BS MARKA - PFU

w przypadku

rozpoczecia robot (w tym

robot

Strona 75 z 220



Program funkcjonalno-uzytkowy

uiszczenie optat za uzgodnienia, nadzory gestoréw uzbrojenia terenu, konserwatora
zabytkow, nadzory saperskie itp.;

prowadzenie petnej obstugi geodezyjnej w czasie robdt, w tym sporzgdzenie operatow,
wykonanie inwentaryzacji powykonawczej, sporzadzenie dokumentacji geodezyjno-
kartograficznej i przekazanie jej do wtasciwego osrodka;

prowadzenie petnej obstugi geotechnicznej i geologicznej;

wywdéz, zagospodarowanie lub utylizacje odpadéw powstatych w zwigzku z prowadzonymi
robotami, w tym nadmiaru ziemi, asfaltu z rozbiorki nawierzchni drog itp.;

wykonanie instrukcji i oznakowan obiektow zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci
kanalizacyjnych;

zorganizowanie i przeprowadzenie prob, badan i odbioréw;

sporzadzenie dokumentacji powykonawczej w dwoch egzemplarzach papierowych
i w formie elektronicznej, w zakresie i w formie uzgodnionej z Zamawiajgcym,;
sporzadzenie instrukcji rozruchu, BHP, obstugi i konserwacji urzgdzen;

przeprowadzenie szkolenia pracownikow Zamawiajgcego;

zorganizowanie i przeprowadzenie rozruchu urzgdzen;

uporzgdkowanie i odtworzenie terenu po zakonczeniu budowy;

Swiadczenie ustug gwarancyjnych.
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2.2.2.2 Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

Wszelkie prace towarzyszgce oraz roboty tymczasowe niezbedne dla wykonania przedmiotu
zamowienia Wykonawca przyjmuje, ze sg objete zakresem zamdwienia i ujete w cenie oferty.

Wykonawca we wilasnym zakresie zapewni zaplecze budowy, place sktadowe i pomieszczenia
magazynowe dla potrzeb realizacji przedmiotu zamowienia. Przytacza energetyczne, telefoniczne,
gazowe, doprowadzenie wody i odprowadzenie sciekow, a takze ogrodzenie, oswietlenie i drogi
tymczasowe dla potrzeb zaplecza budowy, placow skiadowych, pomieszczeh magazynowych
i terenu budowy zapewni Wykonawca we wiasnym zakresie.

Cena oferty bedzie uwzglednia¢ wszystkie koszty zwigzane z przygotowaniem terenu budowy, a
takze ochrong i uzytkowaniem zaplecza budowy, placow sktadowych, pomieszczen
magazynowych i terenu budowy, w tym koszty zakupu energii, gazu, ustug telefonicznych, koszty
zakupu i transportu wody, koszty odprowadzania i oczyszczania sciekow.

2.2.2.3 Okreslenia podstawowe

Ponizej zdefiniowano zasadnicze okreslenia podstawowe wspoélne dla wszystkich WWIiORB.
Wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

Instalacja termicznego przetwarzania odpadéw z ptyt drewnopochodnych — instalacja
spalania, w ktérej spala sie odpady z ptyt drewnopochodnych, spetniajgca wymogi okreslone
w prawie polskim, dotyczgce procesu spalania odpadu.

Elektrocieptownia — zespdt urzadzen technicznych powigzanych technologicznie, w tym:
instalacji do termicznego przetwarzania odpadow z ptyt drewnopochodnych z instalacjami
pomocniczymi, turbiny parowej upustowo-przeciwpreznej wraz instalacjami przyturbinowymi,
parociggami, liniami telekomunikacyjnymi, wyprowadzeniem mocy do sieci, wszystkimi
pozostatymi instalacjami pomocniczymi, urzgdzeniami sterujgcymi oraz systemem sterujgcym;
wytwarzajgcg ciepto uzytkowe i energie elektryczng wysokosprawnej kogeneraciji.

Wskaznik stopnia wykorzystania — jest liczony jako: iloraz, z sumy mocy czynnej na
zaciskach generatora i sumarycznego strumienia ciepta uzytkowego (wielkosci mierzonych
zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Energii z dnia 10 kwietnia 2017r. w sprawie sposobu
obliczania danych podanych we wniosku o wydanie swiadectwa pochodzenia z kogeneraciji
oraz szczegOtowego zakresu obowigzku potwierdzania danych dotyczgcych ilosci energii
elektrycznej wytworzonej w wysokosprawnej kogeneraciji), do strumienia energii chemicznej
doprowadzonego do elektrocieptowni, pomnozonego razy 100 %.

Wydajnosé nominalna elektrocieptowni — jest to wydajnos¢ elektrocieptowni, przy ktorej
moc czynna na zaciska¢ generatora turbiny upustowo-przeciwpreznej wskazuje wartos¢ nie
mniejsza niz 1,79 MW, ijednoczesnie elektrocieptownia osigga maksymalng wartos¢
wskaznika stopnia wykorzystania.

Wydajnosé maksymalna trwata elektrocieptowni — jest to wydajnos¢ elektrocieptowni, przy
ktorej moc czynna na zaciska¢ generatora turbiny upustowo-przeciwpreznej wskazuje warto$¢
nie mniejszg niz 1,87 MW, i jednoczesnie elektrocieptownia osigga wartos¢ wskaznika
wykorzystania nie mniejszg niz warto$¢ okreslona w punkcie 1.6.4 z wymogiem czasu pracy
24 godziny na dobe.

Pozostate okreslenia uzywane w niniejszym dokumencie sg zgodne z okresleniami
stosowanymi w Umowie, przepisach, normach oraz literaturze technicznej.

TRACTEBEL ENGINEERING S.A. —ul. Dulgby 5, 40-833 Katowice
KRS 0000140412 - NIP 634-00-19-148 - REGON 273345606

— ] fr ————
BS MARKA - PFU

Strona 77 z 220



Program funkcjonalno-uzytkowy

2.2.2.4 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest zobowigzany do wybudowania obiektow budowlanych w sposéb okreslony
w przepisach, w tym techniczno-budowlanych oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢
z dokumentacjg projektowg, WWIORB oraz poleceniami Zamawiajgcego.

Teren budowy zostanie przekazany wykonawcy w terminie i na zasadach okreslonych w umowie.

W terminie do 14 dni od daty uprawomocnienia sie decyzji o pozwoleniu na budowe, a w przypadku
zgtoszenia, odebraniu przez Wykonawce opieczetowanych projektow budowlanych, Wykonawca,
wg wskazan Zamawiajgcego, zaktualizuje harmonogram rzeczowo-finansowy.

Aktualizacja harmonogramu jw. podlega pisemnemu zatwierdzeniu w terminie 14 dni liczgc od dnia
dostarczenia aktualizacji harmonogramu rzeczowo-finansowego.

W przypadku wezwania wykonawcy do ztozenia uzupetnien lub wniesienia poprawek, termin na
uzgodnienie aktualizacji harmonogramu rzeczowo-finansowego ulega przerwaniu, tj. termin na
uzgodnienie rozpoczyna bieg na nowo od dnia ziozenia uzupetnionego lub poprawionego
harmonogramu rzeczowo-finansowego.

2.2.2.5 Dokumentacja budowy

Dokumenty Budowy

Dziennik Budowy.

Przed rozpoczeciem rob6t budowlanych, Wykonawca winien uzyska¢ w imieniu Zamawiajgcego
dziennik budowy.

Dokumenty laboratoryjne, deklaracje, itp.

Wykonawca zobowigzany jest do gromadzenia wszelkich dokumentéw jakosciowych
potwierdzajgcych jakos¢ zastosowanych materiatow oraz jakos¢ wykonanych robot.

Dokumenty te stanowi¢ bedg podstawe do przeprowadzania obiorow czesciowych, a takze
zatgczone zostang do dokumentacji powykonawcze;j.

Dokumenty te winny by¢ udostepnione na kazde zgdanie Zamawiajgcego.

Inne dokumenty budowy.
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych powyzej nastepujgce dokumenty:

protokoty przekazania Terenu Budowy,
protokoty odbioru robat,

protokoty z narad i ustalen,
korespondencje na budowie.

Przechowywanie dokumentéw budowy.

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Wszystkie probki i protokoty, przechowywane w uporzadkowany sposob
i 0znaczone w sposob uzgodniony z Zamawiajgcym powinny by¢ przechowywane tak dtugo, jak to
zostanie przez niego zalecone. Wykonawca winien dokonywa¢ w ustalonych z Zamawiajgcym
okresach czasu archiwizacji, rowniez na nosnikach elektronicznych. Zamawiajgcy bedzie miat
peline prawo dostepu do wszystkich dokumentéw budowy. Zaginiecie ktoregokolwiek
z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Zamawiajgcego.
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2.2.2.6 Informacje o prowadzeniu budowy

Wymagania w zakresie prowadzenia robo6t

Organizacja robot.

Roboty wykonywane bedg wedlug harmonogramu rzeczowo-finansowego, ktéry opracuje
Wykonawca. Harmonogram bedzie uwzgledniat podziat rob6t na uzasadnione technicznie,
technologicznie, lokalizacyjnie i czasowo elementy skonczone.

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzania narad koordynacyjnych, majgcych na celu
zapewnienie prawidtowego przebiegu robét budowlanych. Narady te odbywacé sie beda co dwa
tygodnie. Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo zmiany czestotliwosci przeprowadzania narad
koordynacyjnych.

Ponadto, w razie koniecznosci, narady koordynacyjne mogg by¢ zwolywane na Zagdanie
Zamawiajgcego lub Wykonawcy. O terminie takiej narady, Strona zwotujgca powiadomi drugg
Strone z co najmniej 3 dniowym wyprzedzeniem z jednoczesnym przekazaniem agendy spotkania.

W naradach koordynacyjnych, wymaga sie udziatu Przedstawiciela Wykonawcy oraz kierownika
budowy, a w uzasadnionych przypadkach (tematy dotyczgce rozwigzan projektowych) réwniez
projektanta sprawujgcego nadzér autorski.

Zgodnosé robot z dokumentacja projektowg i Programem Funkcjonalno- Uzytkowym.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ roboty na podstawie i w zgodnosci z wykonang przez
niego dokumentacijg projektowg, zgodnie z Programem Funkcjonalno-Uzytkowym i dodatkowymi
opracowaniami niezbednymi do realizacji robot..

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub pominie¢ w dokumentach i dokumentacjach, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajgcego.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub
opisem przedmiotu zamdwienia i wptynie to na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie
materiaty bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Ochronai utrzymanie robot.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone rob6t (np. ochrone znakoéw geodezyjnych, ochrone
miejsc budowy w trakcie jej trwania) i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty wystawienia protokotu odbioru kohcowego.

Zabezpieczenie intereséw 0s6b trzecich

Wykonawca bedzie zobowigzany zaprojektowaé i wykona¢ inwestycje w sposob zapewniajgcy
ochrone uzasadnionych interesébw 0s6b trzecich.

Wykonawca, przy projektowaniu i realizacji sieci kanalizacyjnych zapewni zachowanie
minimalnych odlegtosci od budynkow, sieci uzbrojenia i innych budowli, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i ustaleniami wtasciwych norm, a w przypadku kolizji lub niezachowania minimalnych
odlegtosci od budynkoéw, sieci lub innych budowli zaprojektuje iwykona — w uzgodnieniu
z wiasciwymi gestorami — odpowiednig przebudowe lub zabezpieczenia.

Wykonawca zapewni wiasciwe zabezpieczenie istniejacych budynkow, a takze wiasciwe
oznakowanie i zabezpieczenie istniejgcych sieci uzbrojenia nadziemnego i podziemnego przed
uszkodzeniami w czasie prowadzonych rob6t. W przypadku wystgpienia uszkodzenia Wykonawca
bedzie zobowigzany do natychmiastowego powiadamiania o uszkodzeniu Zamawiajgcego oraz
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wiasciwego gestora. Uszkodzenia bedg usuwane na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za ewentualne szkody powstate w zwigzku z prowadzonymi robotami.

Wykonawca zabezpieczy i oznakuje strefy prowadzonych robdt zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.

Ochrona Srodowiska w trakcie trwania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé istosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatdow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Warunki bezpieczenstwa i higieny pracy

Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢ bezpieczenstwo na terenie budowy i na zewnatrz terenu
budowy poprzez utrzymywanie bezpiecznych warunkéw pracy. Wykonawca jest zobowigzany do
zapewnienia bezpieczenhstwa na terenie budowy, zabezpieczenia dojs¢ do budynkow i posesji
w okresie realizacji Umowy do momentu kohcowego odbioru robot.

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Przy pracach budowlanych nalezy w trosce o ochrone zdrowia pracownikow oraz osob trzecich
przestrzega¢ wszystkich obowigzujacych zasad bhp zawartych w obowigzujacych przepisach.

Szczegdblng uwage nalezy zwrdci¢ na zagrozenia bezpieczenstwa zdrowia i zycia wynikajgce
Z prowadzenia robét liniowych i montazowych na terenie prowadzonych prac budowlanych, tj.:

wiasciwy roztadunek ciezkich materiatéw,
sktadowanie materiatéw zgodnie z instrukcjami producentéw i przepisami bhp w miejscach,
do ktérych bedzie ograniczony dostep osdb niezatrudnionych,
zagrozenia przy transporcie wewnetrznym ciezkich materiatéw i urzgdzen z miejsca
sktadowania do miejsca montazu (m. in. konieczne jest wyznaczenie stref ruchu poza strefg
niebezpieczng wykopu oraz przestrzeganie zasad bezpieczenstwa przy transporcie),
zagrozenia przy pracach prowadzonych przy braku mozliwosci wyeliminowania obecnosci
0s0b trzecich tj. przechodniow, wtascicieli posesji, itp. (stwarza to koniecznosé wtasciwego
przygotowania Terenu Budowy m. in. przez: wygrodzeniu terenu prac, ustawienie tablic
ostrzegawczych o wykopach oraz przygotowanie mostkdw pozwalajgcych na dojscie do
budynkoéw i posesji),
zagrozenia przy robotach budowlanych prowadzonych przy montazu ciezkich elementéw
prefabrykowanych.

Przed przystgpieniem do rozruchu Wykonawca sporzgdzi instrukcje bhp i instrukcje stanowiskowe.

Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Wykonawca jest zobowigzany do sporzgdzenia planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie informaciji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

TRACTEBEL ENGINEERING S.A. —ul. Dulgby 5, 40-833 Katowice
KRS 0000140412 - NIP 634-00-19-148 - REGON 273345606

— ] fr ————
BS MARKA - PFU

Strona 80 z 220



Program funkcjonalno-uzytkowy

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz
W maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem 0s6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie
straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel
Wykonawcy.

Zaplecze Wykonawcy

Wykonawca robot zobowigzany jest zorganizowac i zabezpieczy¢ teren budowy oraz zaplecze
Wykonawcy z biurem. Wykonawca zorganizuje i zabezpieczy teren budowy oraz zorganizuje
i bedzie utrzymywat zaplecze.

Zaplecze Wykonawcy skfada¢ sie bedzie z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placow
sktadowych, warsztatéw oraz drog dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych do realizacji rob6t
objetych Umowa. Wyposazenie biura winno zapewnia¢ wtasciwe warunki kierowania budowg oraz
srodki techniczne pozwalajgce na peten kontakt z Zamawiajgcym.

Organizacja i zabezpieczenie terenu budowy obejmuje min.:

Opracowanie iuzgodnienie z Zamawiajgcym (przed przystgpieniem do robét) planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia na okres realizacji robot.

Wykonanie objazdéw/przejazdow.

Dostarczenie iinstalacja wszystkich tymczasowych urzgdzen zabezpieczajgcych takich
jak: zapory, $wiatla iznaki ostrzegawcze, sygnalizacyjne, ogrodzenia, porecze,
oswietlenie, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do zabezpieczenia terenu budowy.
Optaty lub dzierzawy terenu, pomieszczen, itd.

Przygotowanie terenu.

Konstrukcje tymczasowej hawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowan
i drenazu.

Przebudowe urzgdzen obcych.

Zorganizowanie zaplecza Wykonawcy wraz z biurem Wykonawcy (zainstalowanie
wszystkich niezbednych urzadzen, instalacji, drég dojazdowych iwewnetrznych, biur,
placéw i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy realizacji robét).

Utrzymanie Terenu Budowy obejmuje min.;

Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie iusuniecie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i Swiatet.

Obstuga wszystkich tymczasowych urzgdzen zabezpieczajgcych.

Zapewnienie przejazdow i dojazdéw.

Utrzymanie zaplecza Wykonawcy (koszty eksploatacyjne zwigzane z uzytkowaniem
zaplecza, wynajmem pomieszczen).

Likwidacja tymczasowych urzgdzen zabezpieczajgcych i zaplecza Wykonawcy obejmuje:

Usuniecie wbudowanych tymczasowych materiatdw i oznakowania.

Doprowadzenie terenu do stanu poprzedniego.

Likwidacje zaplecza Wykonawcy (usuniecie wszystkich urzadzen, instalacji, drog
dojazdowych iwewnetrznych, biur, placéw, zabezpieczeh, oczyszczenie terenu
i doprowadzenie go do stanu pierwotnego).
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Ogrodzenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do wygrodzenia terenu budowy.

Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiladze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw iwytycznych podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub
metod i w sposob ciggly bedzie informowac Zamawiajgcego o swoich dziataniach, przedstawiajgc
kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

Dziafania zwigzane z organizacjg prac przed rozpoczeciem robot

Przed rozpoczeciem robo6t i okreslonych czynnosci Wykonawca jest zobowigzany powiadomié
pisemnie wszystkie zainteresowane strony o terminie rozpoczecia prac oraz o przewidywanym
terminie zakonczenia. Wykonawca powiadomi, zgodnie z uzgodnieniami, opiniami i decyzjami
zawartymi w dokumentach budowy, wszystkie organy i instytucje oraz wiascicieli i dzierzawcow
terenu objetego budowa.

Z chwilg przejecia terenu budowy Wykonawca odpowiada za wszelkie szkody powstate na tym
terenie.

Szkolenia przedstawicieli Zamawiajgceqo

Szkolenie przedstawicieli Zamawiajgcego bedzie przeprowadzone wedtug projektu szkolenia
opracowanego przez Wykonawce. W trakcie szkolen seminaryjnych irozruchu przedstawiciele
Zamawiajgcego nabedg dodatkowe umiejetnosci praktyczne i uzyskajg informacje zwigzane
z eksploatacjg obiektéw od specjalistow Wykonawcy.

Program szkolenia przedstawicieli Zamawiajgcego powinien obejmowac przeszkolenie w zakresie
stosowanych technologii i metod eksploatacyjnych obiektow jak réwniez zagadnien bhp i ppoz.
Z nimi zwigzanych.

Nadzor archeologiczny oraz dokumentacja archeologiczna

W przypadku natrafienia na znaleziska archeologiczne Wykonawca zobowigzany jest do
natychmiastowego wstrzymania robét i powiadomienia o tym Zamawiajgcego oraz wiasciwego
konserwatora zabytkbw. Do momentu uzyskania od Zamawiajgcego pisemnego zezwolenia pod
grozbg sankgcji nie wolno Wykonawcy wznowic¢ robot (na danym obszarze). Wykonawca przyjmuje
do wiadomosci, ze dalsze roboty mogg by¢ prowadzone pod nadzorem odpowiednich stuzb.
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2.2.2.7 Informacje o ubezpieczeniu budowy
Wymagania odnosnie ubezpieczen zawarte sg w Umowie.

2.2.2.8 Wymagania dotyczace wtasciwosci wyrobow budowlanych

2.2.2.8.1 Wymagania formalne

Przy wykonywaniu rob6t budowlanych nalezy stosowac wytgcznie te wyroby budowlane (materiaty
i urzgdzenia), ktdre zostaty wprowadzone do obrotu zgodnie z przepisami prawa i ktore posiadajg
wiasciwosci uzytkowe umozliwiajgce prawidtowo zaprojektowanym iwykonanym obiektom
budowlanym spetnienie podstawowych wymagan.

Wszystkie materiaty i urzgdzenia przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami
Umowy i zaleceniami Zamawiajgcego.

Przed wbudowaniem, Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace zrédta
wytwarzania i wydobywania materiatbw oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i prébki do zatwierdzenia Zamawiajgcemu.

2.2.2.8.2 Inspekcja wytworni materiatow

Wytwoérnie materiatdbw moga by¢é okresowo kontrolowane przez Zamawiajgcego w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatow
mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg
akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Zamawiajgcy bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni bedzie miat zapewniong
wspoiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdéw w czasie przeprowadzania inspekcji.

2.2.2.8.3 Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom
Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktorym znajdujg sie niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.2.2.8.4 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca bedzie przechowywat i skiadowat materiaty i urzgdzenia w sposéb zgodny z
zaleceniami producentéw. Wykonawca jest zobowigzany do przechowywania na terenie
sktadowania materiatdéw i urzgdzen stosownych instrukcji producentéow

2.2.2.8.5 Akceptacja materiatdw i urzgdzen przez Zamawiajgcego
Wszystkie materiaty i urzgdzenia przeznaczone dla rob6t muszg zosta¢ zatwierdzone przez
Zamawiajgcego przed ich dostarczeniem na teren budowy.

Zamawiajgcy moze poleci¢ przeprowadzenie testow na materiatach, urzadzeniach przed ich
dostarczeniem na plac budowy oraz moze on poleci¢ przeprowadzenie dalszych testéw o ile uzna
to za wiasciwe juz po ich dostawie. Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia materiatow,
urzgdzen do jakichkolwiek czesci robot odpowiednio wczesnie w celu przeprowadzenia inspekcji i
testdw. Wykonawca przedstawi na zyczenie Zamawiajgcego probki do jego akceptacji, a przed
przedstawieniem prébek Wykonawca upewni sie, ze sg one faktycznie reprezentatywne pod
wzgledem jakos$ci dla materiatu, z ktérego takie probki zostajg pobrane, a wszelkie materiaty i inne
rzeczy wykorzystane podczas prac bedg réwne pod wzgledem jakosci zatwierdzonym prébkom.

Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenie dokumentéw zwigzanych z materiatami
i urzgdzeniami w jezyku polskim.
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2.2.2.9 Sprzet i maszyny budowlane

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Umowie i wskazaniach Zamawiajgcego w terminie przewidzianym Umowa.

Sprzet bedacy wlasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany
w stanie technicznym zgodnym z obowigzujgcymi przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkow
Umowy, zostang przez Wykonawce usuniete z terenu budowy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego sprzetem na drogach publicznych oraz dojazdach do placu budowy

2.2.2.10 Srodki transportu

2.2.2.10.1 Wymagania ogolne
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkoéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w Umowie i wskazaniach Zamawiajgcego, w terminie przewidzianym Umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg, spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz, co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkdéw i w sposOb ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Zamawiajgcego.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do placu budowy.

2.2.2.10.2 Wymagania dotyczgce przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczgce przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Wszelkie uzyte srodki transportu winny spetnia¢ wymagania obowigzujgcych przepiséw prawa.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezagco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

2.2.2.11 Wymagania dotyczace wykonania robot budowlanych

2.2.2.11.1 Kontrola jakosci

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz rob6t z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie zwymaganiami zawartymi
w dokumentacji i WWIORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosé sg okreslone w WWIORB, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone Zamawiajacy ustali, jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robo6t zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan. Zamawiajgcy bedzie miat nieograniczony
dostep do pomieszczen laboratoryjnych w celu ich inspekciji.

Zamawiajgcy bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze moga
wptyng¢ ujemnie na wyniki badan, Zamawiajgcy natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych

TRACTEBEL ENGINEERING S.A. —ul. Dulgby 5, 40-833 Katowice
KRS 0000140412 - NIP 634-00-19-148 - REGON 273345606

— ] fr ————
BS MARKA - PFU

Strona 84 z 220



Program funkcjonalno-uzytkowy

materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem iprowadzeniem badan materiatbw ponosi
Wykonawca.

2.2.2.11.2 Badaniai pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami WTWIORB,
dokumentacjg projektowg, normami lub innymi dokumentami technicznymi okreslajgcymi
wymagane badania i pomiary.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o rodzaju
miejscu iterminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Zamawiajgcego.

2.2.2.11.3 Badania prowadzone przez Zamawiajgcego
Zamawiajgcy uprawniony jest do dokonywania kontroli jakosci wykonanych robét, pobierania
prébek i badania materiatow.

Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Zamawiajgcy poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych
badan, albo oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot
z Umowa. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania
prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

2.2.3 Warunki wykonania i odbioru robo6t: Wymagania
dotyczgce robot przygotowawczych
(WWiORB-01)

2.2.3.1 Przedmiot i zakres stosowania WWiORB

2.2.3.1.1 Przedmiot WWIORB

Przedmiotem niniejszych WWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
przygotowawczych w ramach inwestycji pn. : Budowa elektrocieptowni opalanej odpadami z ptyt
drewnopochodnych

2.2.3.1.2 Zakres stosowania WWiIORB
Zakres stosowania WWIORB obejmuje wszystkie roboty przygotowawcze zwigzane
Z przedmiotowg inwestycja.

2.2.3.2 Zakres rob6t objetych WWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIiORB stanowig wymagania dotyczace wykonania robot
przygotowawczych w zakres ktérych wchodzg m. in.
Prace geodezyjne zwigzane z wytyczenlem wszystkich obiektow budowlanych
zwigzanych z przedmiotowg inwestycjg w terenie
Wykonanie dokumentacji fotograficznej stanu istniejgcego przez Wykonawce
Wykonanie niwelacji terenu
Zabezpieczenie, usuniecie lub przektadki istniejgcych urzadzen, instalacji
technicznych uzbrojenia terenu oraz roslinnosci a takze utylizacja ewentualnych
sktadowisk odpaddw, rumowisk
Zabezpieczenie obiektow chronionych prawem
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Zagospodarowanie terenu wraz z budowg tymczasowych obiektow na cele realizaciji
obiektu

Wykonanie przytgczy do sieci infrastruktury technicznej na potrzeby budowy
Zabezpieczenie w sposOb oznakowany terenu budowy wraz z wykonaniem
tymczasowego ogrodzenia, bram dostepu dla pojazdow i pieszych na teren budowy
Przejecie i odprowadzenie z terenu budowy wéd opadowych i gruntowych
Wykonania niezbednych drég tymczasowych, zasilania w energie elektryczng i wode
oraz odprowadzenia sciekow

Oznakowanie robét w przypadku prowadzenia w pasie drogowym

Dostawa oraz zabezpieczenie na terenie budowy niezbednych materiatéw, urzadzen i
sprzetu budowlanego

Wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych

2.2.3.3 Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robot przedstawiono w WWIORB-00.

2.2.3.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe przedstawiono w WWiORB-00.

2.2.3.5 Materiaty
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow przedstawiono w WWiORB-00.

2.2.3.6 Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu przedstawiono w WWIiORB-00.

2.2.3.7 Transport
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w WWiORB-00.

2.2.3.8 Wykonanie robot
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania rob6t przedstawiono w WWiORB-00
2.2.3.9 Organizacja robot.

Ogolne wymagania dotyczgce organizacji roboét przedstawiono w WWIiORB-00.

2.2.3.10 Ogolne zasady wykonywania robot przygotowawczych.

Ogolne zasady wykonywania robét przygotowawczych przedstawiono w WWiORB-00.

2.2.3.11 Zasady wykonywania prac pomiarowych.

Ogolne zasady wykonywania prac pomiarowych przedstawiono w WWiORB-00.

2.2.3.12 Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci i robét przedstawiono w WWiORB-00.
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2.2.3.13 Odbior robot
Zasady i wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w WWIiIORB-00.

2.2.3.14 Rozliczenie robot
Zasady i wymagania dotyczace rozliczania robét podano w WWiORB-00.
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2.2.4 Warunki wykonania i odbioru robdt: Wymagania
dotyczgce branzy konstrukcyjno-budowlanej
(WWIiORB-02)

2.2.4.1 Przedmiot i zakres stosowania WWiORB

2.2.4.1.1 Przedmiot WWIORB

Przedmiotem niniejszych WWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
konstrukcyjno-budowlanych w ramach inwestycji pn. : Budowa elektrocieptowni opalanej
odpadami z ptyt drewnopochodnych

2.2.4.2 Zakres stosowania WWIORB

Zakres stosowania WWIORB obejmuje wszystkie roboty branzy konstrukcyjno-budowlanej
Zwigzane z przedmiotowg inwestycja.

2.2.4.3 Zakres rob6t objetych WWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB stanowig wymagania dotyczgce wykonania robot
branzy konstrukcyjno-budowlanej w zakres ktérych wchodzg m. in. :
- Roboty ziemne
Roboty betonowe i zelbetowe
Roboty montazowe, konstrukcje stalowe
Roboty wykonczeniowe

2.2.4.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe przedstawiono w WWiORB-00.

2.2.4.5 Ogolne wymagania dotyczace robot
Wymagania ogolne przedstawiono w WWIiORB-00.

2.2.4.6 Materiaty
Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru materiatéw podano w WWiORB-00.

2.2.4.6.1 Wymagania dla materiatow w zakresie robét ziemnych
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét bedgcych przedmiotem niniejszych WWiORB
sg:

Grunt z wykopu

Grunt z dokopu ( piasek i pospoétka wg normy wykazanej w punkcie 5.3 lub réwnowaznej)

Piasek, zwir wg normy wykazanej w punkcie 5.3 lub réwnowazne;.
Grunt uzyty do zasypki powinien gwarantowac tatwg i dobrg zageszczalnosc, ( zwiry, pospotki-
réwniez gliniaste, piaski srednioziarniste o wskazniku r6znoziarnistosci U5). Jezeli bedzie to
konieczne, wykopany materiat nalezy przesia¢ i posortowac, usuwajgc duze kamienie, skaty lub
inne czastki, ktére mogg utrudni¢ jego zageszczenie.

Kamien tamany wg normy wykazanej w punkcie 5.3 lub rownowaznej

Kruszywa mineralne wg normy wykazanej w punkcie 5.3 lub réwnowaznej
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L ]
2.2.4.6.1 Wymagania dla materiatow w zakresie robét betonowych i zelbetowych

Beton

Nalezy stosowaé¢ beton zgodny z normg wykazang w punkcie 5.3 lub rownowazng. Mieszanka
betonowa moze by¢ produkowana wytgcznie na podstawie zatwierdzonej przez Inzyniera receptury
laboratoryjnej. Skfad mieszanek betonowych opracowuje Wykonawca lub producent betonu
towarowego na podstawie wynikbw badan materiatdw, wyzej wymienionej normy, ogolnie
stosowanych metod projektowania sktadu betonu oraz laboratoryjnych badan prébek. Wytwaornia
betonow powinna mie¢ odpowiednie zaplecze magazynowe dla cementu i kruszywa oraz by¢ w
pelni zautomatyzowana (dozowanie, odwazanie, czas mieszania i oprdzniania). Wytwdrnia
podlega akceptacji Inzyniera.

W przypadku kazdej dostarczanej partii betonu przed roztadowaniem betonu w punkcie przyjecia
Wykonawca winien przedtozy¢ dokumenty dostawy zawierajgce co najmniej nastepujgce
informacije:

nazwe lub numer sktadu betonu towarowego,

numer serii dokumentu dostawy,

date,

numer betonowozu,

nazwe nabywcy,

nazwe i lokalizacje miejsca budowy,

gatunek lub opis mieszanki betonu, tgcznie z minimalng zawartoscig cementu, jezeli
zostata okreslona,

okreslong urabialnosc,

typ cementu,

maksymalng nominalng wielkos¢ ziarna kruszywa,

rodzaj lub nazwe domieszki, jezeli zostata dodana,

ilos¢ betonu w metrach szesciennych,

godzine zatadunku.

W dokumencie Wykonawca winien przewidzie¢ puste miejsce na dodatkowe pozycje, ktore
mogg by¢ wymagane, oraz na wpisanie nastepujgcych informacji po dostarczeniu betonu
na Teren Budowy:

godzina wyjazdu i przyjazdu ciezaréwki,

godzina zakonczenia roztadunku,

informacje o dodatkowej ilosci wody oraz podpis osoby odpowiedzialnej na Terenie
Budowy

Cement

Do produkcji betonu nalezy stosowaé cement zgodny z normg wykazang w punkcie 5.3 lub
rownowazng. Nie wolno uzywaé cementow bardzo szybko wigzacych, szybko wigzgcych,
cementdéw siarczanowych ani cementdw o wysokiej zawartosci tlenku glinowego i cementéw
zawierajgcych chlorek wapniowy. Cement powinien wykazywaé odpornos¢ na agresywne
oddziatywanie srodowiska (a w szczegdélnosci wod), w ktérym beton zostanie zabudowany. W
zwigzku z powyzszym powinno sie przeprowadzi¢ ocene trwatosci cementu dla warunkéw pracy
betonu w oparciu o analize wéd gruntowych. Z uwagi na mozliwo$¢ reaktywnego dziatania
kruszywa z alkalicznymi sktadnikami cementu nalezy stosowac cementy niskoalkaliczne (NA) wg
normy wykazanej w punkcie 5.3 lub réwnowazng, chyba, ze na podstawie wynikow
przeprowadzonych przez Wykonawce badan Inzynier uzna kruszywo za niereaktywne.
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Magazynowanie:

1. cement pakowany (workowany) — sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym
terenie zabezpieczone z bokoéw przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub
pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach);

2. cement luzem — magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub zelbetowe przystosowane do
pneumatycznego  zatadunkui wytadunku cementu luzem, zaopatrzone w

urzgdzenia do przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku
lub otwory do przeprowadzania kontroli objetosci cementu, do czyszczenia oraz klamry na
wewnetrznych scianach).

Sktadowanie cementu luzem dopuszczalne jest wytgcznie za zgodg Inzyniera. Podtoza sktadow
otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajgce cement przed
Sciekami wody deszczowej i zanieczyszczeh. Podtogi magazynéw zamknietych powinny by¢ suche
i czyste, zabezpieczajgce cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. Dopuszczalny okres
przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie moze by¢ uzyty
do betonu po okresie:

3. 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych skfadach otwartych,

4. po uptywie terminu trwatosci podanego przez wytwoérnie, w przypadku przechowywania w
sktadach zamknietych.

Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne $wiadectwo jakosci powinna byé
przechowywana osobno w sposob umozliwiajgcy jej tatwe rozréznienie

Domieszki do betonu

Chemiczne domieszki do betondéw winny spetnia¢ wymagania normy wykazanej w punkcie 5.3 lub
réownowaznej a ich stosowanie winno by¢ zgodne z wymogami okreslonymi w normie wykazanej w
punkcie 5.3 lub réwnowazne;.

Domieszki Wykonawca mozna zastosowac w celu:

zwiekszenia urabialnosci betonu bez zwiekszania stosunku wody do cementu,
uzyskania kontrolowanego i ograniczonego opo6znienia tezenia betonu,
zwiekszenia trwatosci betonu,

ograniczenia odsgczania wody i zwigzanego z tym osiadania i pekania betonu.

Bez pisemnego zalecenia lub zgody Inzyniera nie wolno stosowa¢ domieszek do betonow i
cementoéw zawierajgcych dodatki. Jezeli nie przewiduje tego dokumentacja projektowa, zgoda na
zastosowanie domieszek nie zostanie wydana, chyba, ze dowiedzie sie wyraznych korzysci
technicznych ptyngcych z ich uzycia, jakich nie mozna uzyskaé, stosujgc zwykte sktadniki
mieszanki betonowe;.

Do betonu mozna dodawac¢ wytgcznie domieszki ptynne. Muszg one spetnia¢ przyjete normy, nie
mogg zawierac chlorkéw ani innych substancji mogacych mie¢ negatywny wptyw na projektowane
parametry betonu lub powodujgcych korozje zbrojenia. Niedozwolone jest stosowanie domieszek
nadmiernie hamujgcych lub przyspieszajgcych czas tezenia betonu. Stosowanie domieszek
wykorzystywanych do produkcji betonu ptynnego oraz domieszek dodawanych w miejscu lania
betonu bedzie dozwolone wytgcznie w szczegdlnych okolicznosciach, gdy wykazane zostang
wyrazne korzysci techniczne ptyngce z ich uzycia. Receptury betonu z domieszkami musi
opracowa¢ laboratorium autoryzowane przez dostawce (producenta) tychze domieszek, a ich
skutecznos¢é musi spetnia¢ wymagania Kontraktu.
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Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno by¢ zgodne z normg wykazang w punkcie 5.3 lub réwnowazng.
Rodzaj kruszywa, jego uziarnienie i wlasciwosci, np. ksztatt ziaren, mrozoodpornos¢, scieralnosé,
zawartos$¢ pytéw, nalezy dobra¢ biorgc pod uwage:

realizacje robot,

przeznaczenie betonu,

warunki srodowiska, na ktore bedzie narazony beton,

wszelkie wymagania dotyczace odstonietego kruszywa lub kruszywa przy mechanicznym
wykanczaniu powierzchni betonu

Maksymalny nominalny gérny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢, uwzgledniajgc otuline
zbrojenia oraz minimalng szerokos¢ przekroju elementu. Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa
muszg by¢ na placu sktadowym oddzielnie sktadowane na umocnionym i czystym podiozu w
sposob uniemozliwiajgcy mieszanie sie.

Woda zarobowa

Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wymagania normy wykazanej w punkcie 5.3. lub
réwnowaznej

Stal zbrojeniowa

Wiasciwosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami
okreslonymi w normach wykazanych w punkcie 5.3 lub réwnowaznych oraz powotanych w
dokumentach zwigzanych.

Do kazdej partii stali zbrojeniowej dostarczanej na budowe wytworca zobowigzany jest zatgczy¢
zaswiadczenie o jakosci (atest) stwierdzajgce zgodnos¢ wyrobu z wymogami norm panstwowych.
Kazda wigzka pretow stali dostarczanej na budowe powinna by¢ zaopatrzona, co najmniej w dwie
przywieszki, na ktorych nalezy poda¢ w sposob trwaly: znak wytwoérczy, srednice nominalng, znak
stali, numer wytopu lub partii, znak obrébki cieplnej. Dostarczong na budowe kazdg partie stali
zbrojeniowej nalezy poddac kontroli sprawdzajgc: zgodnos¢ atestu z zamdéwieniem oraz cechami
oznaczonymi na przywieszkach zatgczonych do kregdéw i wigzek pretéw. Ponadto, nalezy
sprawdzi¢ wyglad powierzchni, wymiary, mase oraz prostoliniowos¢ pretéw dostarczonych w
wigzkach. Dostarczana na Teren Budowy stal zbrojeniowa, jak réwniez gotowe do wbudowania
elementy zbrojenia (prety) powinny by¢ skladowane na odpowiednio do tego celu przystosowanych
sktadowiskach, ktére zabezpieczatyby je przed zanieczyszczeniami, wptywem czynnikdw
atmosfery oraz uszkodzeniami mechanicznymi.

2.2.4.6.2 Wymagania dla materiatow w zakresie robét montazowych

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu rob6t montazowych bedacych przedmiotem niniejszego
WWIORSB sa:

prefabrykaty konstrukcji stalowych obiektéw, warstwy zwigzane, tgczniki,

prefabrykaty konstrukcji stalowych obiektéw ze stali k.o., warstwy zwigzane, fgczniki,
prefabrykaty hermetycznego przekrycia obiektow otwartych stanowigce podiuzne
segmentowe elementy z laminatow poliestrowo-szklanych o przekroju tupinowym,
konstrukcja wsporcza prefabrykatéw hermetycznego przekrycia obiektow z laminatow
poliestrowo-szklanych w wykonaniu ze stali

zabudowane w odpowiednich miejscach wzmocnienia przepustow rurociagéw, krocce
wentylacji nawiewnej i wywiewnej z kominkami,
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zabudowane elementy nosne belkowe, maskownice, obrobki krawedziowe
i odwodnieniowe, korytka sptywu wody deszczowej,

prefabrykaty zelbetowe ptytowe o powierzchni wykonczonej fabrycznie, okucia, ramy
osadcze, uchwyty ze stali k.o. (przekrycia kanatéw),

warstwy i elementy zwigzane z elementami konstrukcyjnymi: blacha faldowa ocynkowana,
obrdbki blacharskie dachow, folie izolacyjne, pokrycia potaci dachowych, izolacje cieplne,
panele PCV obudowy krawedzi dachow, podstawy dachowe urzgdzen wentylacyjnych,
prefabrykaty konstrukcji stalowych i paneli dzwiekochtonnych fabrycznie wykonczone,
kotwy, tgczniki (ekran akustyczny),

rury i rynny odwodnienia dachéw: systemowe z blachy tytanowo - cynkowej,

obrébki blacharskie: z blachy tytanowo-cynkowej,

urzgdzenia dzwigowe,

prefabrykaty ogrodzenia terenu.

Materiaty Montazowe

beton cementowy montazowy,

zaprawy montazowe,

taczniki i kotwy srubowe atestowane,
prety stalowe

kruszywa mineralne

elektrody do spawania,

farby do naprawy powtok antykorozyjnych,
kleje, pianki rozprezne, masy elastyczne.

Wszystkie materiaty i urzgdzenia przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami
Kontraktu i poleceniami Inzyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca
przedstawi szczego6towe informacje dotyczace zrddta wytwarzania i wydobywania materiatow oraz
odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie
i probki do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych

materi

atow dostarczanych na plac budowy oraz za ich wiasciwe sktadowanie i wbudowanie

zgodnie z zatozeniami PZJ.

2.2.4.

Ele

6.3 Wymagania dla materiatow w zakresie rob6t wykonczeniowych

menty wyposazenia
drabiny stalowe, wycieraczki systemowe oraz witazy, przekrycia otworow montazowych,
pomosty technologiczne, schody, zadaszenia, konstrukcje wsporcze drobnowymiarowe,
kratki wentylacyjne, sciekowe i zaluzje wentylacyjne, wiazy nietypowe,
elementy prefabrykowane podtdg systemowych podwadjnych (podniesionych):
elementy prefabrykowane stropdw podwieszanych z ptyt z prasowanej wetny mineralnej na
ruszcie stalowym, tgczniki, wieszaki, kotwy, listwy wykonczeniowe,
drzwi stalowe i aluminiowe systemowe szklone lub petne, elementy prefabrykowane
ocynkowane i malowane proszkowo, izolacja piang poliuretanowg, okucia,
samozamykacze, uszczelnienia, zawiasy, zamki i klamki systemowe,
bramy stalowo-aluminiowe systemowe rolowane i uchylne, elementy prefabrykowane
ocynkowane i malowane proszkowo, panele aluminiowe izolowane piang poliuretanowa,
okucia, uszczelnienie, mechanizmy otwierania, zamki i uchwyty systemowe, instalacja
zdalnego otwierania,
okna z profili systemowych PCV, elementy prefabrykowane z profili 4-komorowych,
wzmaocnienia stalowe, skrzydta rozwieralno-uchylne, szyby zespolone izolacyjne, okucia,
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zawiasy, uszczelnienia, zdalne otwieracze, elementy mikrowentylacji (szczelinowe)
systemowe,

balustrady systemowe, wszystkie elementy wykonane ze stali k.o., wymagania: wysokos¢
110 cm, odbojnica 15 cm, pret posredni na wysokosci 60 cm, linka przeciw ptactwu nad
pochwytem, rozstaw stupkow max 1,5 m, ksztaltowniki rurowe wykonczone przez
polerowanie,

stopnie ztazowe do komor zgodne z normg wykazana w punkcie 5.3 lub réwnowazna, typu
ciezkiego ze stali nierdzewnej,

wtazy zeliwne spetniajgce wymagania norm wykazanych w punkcie 5.3 lub réwnowaznych.

Materlaly wykonczeniowe
ptytki ceramiczne prasowane na sucho o nasigkliwosci wodnej 3% wg normy wykazanej w
punkcie 5.3 lub réwnowaznej,
zaprawy budowlane zwykte wg normy wykazanej w punkcie 5.3 lub rownowaznej,
ptytki i ksztaitki podtogowe kamionkowe wg norm wykazanych w punkcie 5.3 lub
réwnowaznych,
piyty gipsowo-kartonowe wg normy wykazanej w punkcie 5.3 lub réwnowaznej,
spoiwo gipsowe — gips szpachlowy, tynkarski wg normy wykazanej w punkcie 5.3 lub
rébwnowaznej,
piasek do zapraw budowlanych wg normy wykazanej w punkcie 5.3 lub rownowaznej,
cement murarski wg normy wykazanej w punkcie 5.3 lub réwnowaznej,
cement portlandzki biaty wg normy wykazanej w punkcie 5.3 lub réwnowaznej,
ptytki ceramiczne wg normy wykazanej w punkcie 5.3 lub réwnowaznej,
ptytki ceramiczne elewacyjne wg normy wykazanej w punkcie 5.3 lub réwnowaznej,
asfaltowa emulsja anionowa wg normy wykazanej w punkcie 5.3 lub réwnowaznej,
lepiki, masy, roztwory asfaltowe stosowane na zimno wg normy wykazanej w punkcie 5.3
lub réwnowaznej,
piyty styropianowe PS-E wg normy wykazanej w punkcie 5.3 lub rownowaznej,
masy tynkarskie do wypraw pocienionych elewacyjnych wg normy wykazanej w punkcie
5.3 lub réwnowaznej,
farba emulsyjna akrylowa do wymalowan wewnetrznych,
zaprawy klejowe elastyczne i zaprawy spoinowe systemowe do uktadania piytek typu

.gress”,

masa posadzkowa z zywic epoksydowych bezrozpuszczalnikowych
dwusktadnikowych chemoodpornych wraz z gruntownikiem (materialy systemowe
atestowane),

zaprawa podposadzkowa samopoziomujgca systemowa o wtasciwosciach elastycznych,
elementy oku¢ krawedziowych i towarzyszacych ze stali K.O.,

kratki $ciekowe stalowe typowe (stal K.O.),

elementy prefabrykowane koryt sciekowych z polimerobetonu systemowe,

ptyty dZwiekochtonne polyestrowe gr. 4 cm klejone do podtoza,

materialy montazowe systemowe (kleje, kotwy, siatki, ruszty, zawiesia, listwy, tgczniki.

Materiaty montazowe

Wszystkie materiaty i urzgdzenia przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami
Kontraktu i poleceniami Inzyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca
przedstawi szczego6towe informacje dotyczace zrddta wytwarzania i wydobywania materiatow oraz
odpowiednie swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie
i probki do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatébw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe skfadowanie i wbudowanie
zgodnie z zatozeniami PZJ
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2.2.4.7 Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w WWiORB-00.

2.2.4.7.1 Wymagania dla sprzetu w zakresie wykonywania robét ziemnych
Roboty ziemne zwigzane, z wykonywaniem wykopow, prowadzone mogg by¢ recznie lub przy
uzyciu nastepujgcego sprzetu mechanicznego :

Koparka z osprzetem przedsiebiernym, podsiebiernym
Spycharka

tadowarka

Koparko tadowarka

Réwniarka

Walec wibracyjny lub statyczny

Zageszczarka wibracyjna

Ubijak( skoczek) do zageszczania

2.2.4.7.2 Wymagania dla sprzetu w zakresie wykonywania robét betonowych
i zelbetowych

Do wykonywania robo6t betonowych nalezy uzy¢ nastepujgcego sprzetu :

Zacieraczki do betonu

Agregaty strumieniowo-pompowe do odpowietrzania i odprowadzania nadmiaru wody ze
Swiezo utozonej mieszanki betonowej,

Deskowania powinny spetnia¢ wymagania techniczne okreslone w normie wykazanej w
punkcie 5.3 lub réwnowaznej

Maszyny do obrébki stali zbrojeniowej

Sprezarka do czyszczenia powierzchni betonu piaskiem

Sprezarka do czyszczenia powierzchni betonu wodg

Zageszczarki, wibratory do betonu

2.2.4.7.3 Wymagania dla sprzetu w zakresie wykonywania robét montazowych

Do wykonywania rob6t montazowych nalezy stosowac¢ nastepujgcy, sprawny technicznie oraz
zaakceptowany przez Inzyniera, sprzet :

dzwig samojezdny 6+32 T,
spawarka elektryczna 300A,
elektronarzedzia reczne.

Uwaga: Parametry sprzetu podane sg orientacyjnie.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ i srodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji robét powinien by¢ zgodny z ustaleniami WWIORB, PZJ oraz
projektu organizacji robét, ktéry uzyskat akceptacje Inzyniera.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

2.2.4.7.4 Wymagania dla sprzetu w zakresie wykonywania robét wykohczeniowych
Do wykonywania robét wykonczeniowych nalezy stosowac¢ nastepujgcy, sprawny technicznie
oraz zaakceptowany przez Inzyniera, sprzet :
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elektronarzedzia mechaniczne,
mieszarka do zapraw 3 m3/h

Uwaga: Parametry sprzetu podane sg orientacyjnie.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ i srodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z wymogami PZJ oraz projektu organizaciji
robdt, ktéry uzyskat akceptacje Inzyniera.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

2.2.4.8 Transport
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w WWiORB-00.

2.2.4.8.1 Wymagania dla transportu w zakresie wykonywania robét ziemnych

Do przewozu wszelkich materiatéw sypkich i zbrylonych jak ziemia, kruszywo, przewidzie¢ nalezy
samochody samowytadowcze — wywrotki. Samochody skrzyniowe do przewozu materiatéw do
umochienia i odwodnienia wykopow. Uzyte srodki transportu muszg by¢ sprawne techniczne oraz
posiada¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce do uzytkowania pojazdéw w ruchu lgdowym.

2.2.4.8.2 Wymagania dla transportu w zakresie wykonywania robét betonowych i
zelbetowych

Do transportu materiatéw stosowanych do wykonania robét betonowych nalezy uzyé
nastepujgcych srodkow transportu:

Samochdéd-mieszkarka do transportu mieszanki betonowej

Pompa hydrauliczna do betonu na podwoziu samochodowym

Przyczepa do transportu stali zbrojeniowej, dluzyca
Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywaé przy pomocy mieszalnikow samochodowych (
tzw. gruszek). llos¢ gruszek nalezy tak dobra¢ aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania
z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy
w przypadku awarii samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywac
przy pomocy pompy do betony lub innych srodkow zaakceptowanych przez Inzyniera.

Czas transportu mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz :
90 minut — przy temperaturze otoczenia +15°C
70 minut — przy temperaturze otoczenia +20°C
30 minut — przy temperaturze otoczenia +30°C

2.2.4.8.3 Wymagania dla transportu w zakresie wykonywania robét montazowych

Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego i urzadzenh stosowac nastepujace, sprawne
technicznie i zaakceptowane przez Inzyniera srodki transportu:

samochaod skrzyniowy ciezarowy 5-10T,
ciggnik z naczepa dtuzycowsa,
samochaod dostawczy 0,9T,

Uwaga: Parametry sprzetu podane sg orientacyjnie.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ robdt i wtasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny by¢
zgodne z ustaleniami WWIORB, PZJ oraz projektu organizacji robot, ktéry uzyskat akceptacje
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Inzyniera. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszag spetnia¢ wymagania przepisow
ruchu drogowego (kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i
rzeczowym.

2.2.4.8.4 Wymagania dla transportu w zakresie wykonywania robo6t
wykonczeniowych

Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego i urzadzenh stosowac nastepujace, sprawne
technicznie i zaakceptowane przez Inzyniera srodki transportu:

samochaod ciezarowy skrzyniowy 10+15 T

samochaod dostawczy 0,9T.

Uwaga: Parametry sprzetu podane sg orientacyjnie.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jako$é rob6t i wtasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé
zgodne z wymogami PZJ oraz projektu organizacji robot, ktory uzyskat akceptacje Inzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepisow ruchu
drogowego (kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

2.2.4.9 Wykonanie robot
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w WWiORB-00.

2.2.4.9.1 Wymagania dotyczgce wykonywania rob6t ziemnych
Podstawowe wymagania w zakresie :

Wykonania wykopow

Wykonania nasypow

Zabezpieczenia budowli ziemnych i robét ziemnych
Rob6t ziemnych w okresie mrozéw

S3 zgodne z wytycznymi wykazanymi w punkcie 5.3 lub rownowaznymi.

2.2.4.9.1.1 Umocnienie i ochrona wykopow

Tam gdzie jest to niezbedne wykopy powinny by¢é umochnione zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami oraz normami wykazanymi w punkcie 5.3 lub réwnowaznymi i sztukg budowlana, tak
aby zapobiec ewentualnym ruchom i osunieciom ziemi, ktére mogtyby powodowaé zagrozenie
dla os6b pracujgcych, lub mogtyby doprowadzi¢ do op6znienia lub niewtasciwej realizacji obiektu.
Umocnienia nalezy odpowiednio utrzymywacé az do czasu, gdy stan wykonania prac bedzie
wystarczajgco zaawansowany, tak aby umocnienia mogty zosta¢ bezpiecznie usuniete.
Wykonanie wykopow skarpowych jest dozwolone w przypadku gdy Sciany tych wykopow w
obrebie Terenu Budowy, bez szkody ani naruszenia istniejgcych instalacji, wtasnosci lub
konstrukcji. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednimi barierami ochronnymi oraz oznaczy¢
stosownymi znakami ostrzegawczymi, tasmami, oswietleniem. Wykopu nalezy rowniez chronic
przed zalaniem wodg opadowa lub naptywem ewentualnych wéd gruntowych poprzez
stosowanie wtasciwych odwodnieni systemowych np. igtofiltry, itp.

2.2.4.9.1.2 Odktad i zagospodarowanie gruntu

Wykonawca zobowigzany jest we wilasnym zakresie zorganizowac i utrzymac¢ sktadowiska
przeznaczone na odktad tymczasowy gruntu pochodzacego z robot ziemnych, a takze
zagospodarowaé¢ nadmiar gruntu oraz grunt nie nadajgcy sie do wykorzystania robét w sposéb
zgodny z wymaganiami ustawy o odpadach.

Wszelkie koszty zwigzane z usunieciem gruntu z Terenu Budowy, transportem gruntu, koszty
sktadowania gruntu na sktadowiskach ( np. zatadunku, wytadunku, przemieszczania gruntu,
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formowania nasypéw i inne), koszty zagospodarowania gruntu zgodnie z wymaganiami ustawy o
odpadach i optaty z tym zwigzane, ponosi Wykonawca i nalezy je odpowiednio uwzgledni¢ w cenie
oferty Wykonawcy.

W przypadku, gdy wykopywane sg r6zne rodzaje materiatu, winno sie sktadowac je oddzielnie, a
najbardziej wifasciwy grunt zachowa¢ do zasypywania wykopdéw, wierzchnidwke do
zagospodarowania terenéw zielonych. Tam gdzie naturalne odwodnienie poditoza jest uzaleznione
od wzglednego potozenia warstw przepuszczalnych i nieprzepuszczalnych gruntu, ze szczego6lng
uwagg nalezy oddzieli¢ od siebie materiat, a po zakonczeniu roboét przywréci¢ go na wiasciwe
miejsce.

2.2.4.9.1.3 Wykopy wykonywane recznie

Wykopy powinny by¢ wykonywane sprzetem recznym w przypadku wystgpienia takiej koniecznosci
z uwagi na ograniczony dostep, bliskos¢ innych instalacji lub z innych wzgledéw. Inzynier jest
upowazniony do wprowadzenia zakazu uzycia koparek lub innych maszyn ciezkich na dowolnym
etapie wykonywania robot.

2.2.4.9.2 Wymagania dotyczgce wykonywania robot betonowych i zelbetowych

2.2.4.9.2.1 Zalecenia og6lne
Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastgpi¢ na podstawie dostarczonego przez Wykonawce

szczegoOtowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inzyniera)
obejmujacej:

wybor skladnikéw betonu,

opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

sposoOb wytwarzania mieszanki betonowej,

sposob transportu mieszanki betonowej,

kolejnosc¢ i sposob betonowania,

wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w tych przerwach, 7. sposob
pielegnacji betonu,

warunki rozformowania konstrukcji (deskowania), 9. zestawienie koniecznych badan.
Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera
prawidtowos¢ wykonania wszystkich robét poprzedzajgcych betonowanie, a w
szczegolnosci:

prawidiowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywniehn pomostow itp., 11.
prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,

zgodnos¢ rzednych z projektem,

czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych
wymagang wielkos¢ otuliny,

przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
prawidtowos¢ wykonania wszystkich rob6t zanikajgcych, miedzy innymi wykonania
przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,

prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementéw wbudowanych w
betonowg konstrukcje (kanatéw, wpustéw, sgczkoéw, kotw, rur itp.),

gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami normwykazanych w punkcie
5.3 lub réwnowaznych. Betonowanie mozna rozpoczg¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora
nadzoru potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

2.2.4.9.2.2 Przygotowanie zbrojenia

Przewozenie stali na budowe powinno odbywac sie w sposéb zabezpieczajacy jg od odksztatcen i
zanieczyszczen. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczona przed korozjg w okresie
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przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na
nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie. Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali
zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze by¢ powtoka wykonana z mleczka
cementowego. Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry,
luznych ptatkdéw rdzy, kurzu i btota. Stal pokrytg rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub
mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal
tylko zabtocong nalezy zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej
wody. Stal narazong na choc¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka. Prety
zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farba olejng, nalezy opala¢ az do
catkowitego usuniecia zanieczyszczen. Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste.
Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm, w przypadku
wiekszych odchytek stal zbrojeniowg nalezy prostowaé¢ za pomocag kluczy, mtotkow, prostowarek i
wyciggarek.

2.2.4.9.2.3 Montaz zbrojenia

Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykona¢ bezposrednio na deskowaniu (blasze stalowej) wg
naznaczonego rozstawu pretdw. Dla zachowania wifasciwej grubosci otulenia pretow nalezy
stosowac¢ podktadki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej.
Stosowanie innych sposobdéw zapewnienia otuliny, a szczegdlnie podktadek z pretow stalowych
jest niedopuszczalne. Na wysokosci $cian pionowych utrzymuje sie konieczne otulenie za pomocag
podktadek plastikowych pierscieniowych. Na dnie form powinny by¢ stosowane podkiadki
dystansowe typu zatwierdzonego przez Inspektora Nadzoru. Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile
mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezly na przecieciach pretéw powinny
by¢ potgczone przez spawanie albo zgrzewanie, a dla stali, dla ktérej termiczne potgczenie jest
niedopuszczalne przez wigzanie na podwdjny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o srednicy
nie mniejszej niz 0,6mm.

2.2.4.9.2.4 Mieszanka betonowa

Kruszywa i cement Wykonawca winien dzieli¢ na partie za pomocg dokfadnych i wydajnych,
wazgcych urzadzen dozujgcych. Cement Wykonawca winien wazy¢ osobnymi wagami.
Wykonawca winien przewidzie¢ proste Srodki do regulacji ilosci wody doprowadzanej do
mieszacza. Konieczne jest zainstalowanie przeptywomierza, zapewniajacego scistg kontrole nad
iloscig wody doprowadzanej do mieszalnika oraz umozliwiajgcego prowadzenie odpowiedniego
rejestru. Jezeli producent nie zaleci inaczej, domieszki Wykonawca winien dozowaé¢ wraz z wodg
zarobowag do mieszanki betonowej w granicach czasu wyznaczonego na te czynnos¢. Dozowanie
domieszek do betonu moze odbywac sie wytgcznie przy uzyciu specjalnych urzgdzeh dozujgcych
(dozatorow). Wyniki przeprowadzonych kontroli Wykonawca winien zarejestrowac i przekazywac
Inzynierowi. Wszystkie materiaty razem z wodg Wykonawca winien doktadnie wymieszac przed ich
roztadowaniem. Czas mieszania nie moze by¢ krotszy od zalecen producenta. Przed przyjeciem
betonu na budowie kazde $wiadectwo musi zosta¢ podpisane przez Inzyniera lub cztonka jego
zespotu, a jeden egzemplarz powinien pozosta¢ na Placu Budowy. Podpis Inzyniera nie stanowi
dowodu przyjecia betonu. Po zmieszaniu beton Wykonawca winien dostarczy¢ na miejsce jego
ostatecznego przeznaczenia mozliwie jak najszybciej, wykorzystujgc do tego celu metody
pozwalajgce zapobiec segregacji, utracie lub zanieczyszczeniu jego sktadnikow. Po roztadowaniu
betonu z instalacji mieszajacej nie wolno dodawa¢ do betonu wody, beton zas Wykonawca winien
wyla¢ i zagesci¢ nie p6zniej niz dwie godziny po zakonczeniu mieszania skfadnikow.

Betony Wykonawca winien uktada¢ regularnymi warstwami, kazda o grubosci nieprzekraczajgcej
500 mm, i zageszczac¢ wibratorami  zanurzeniowymi, obstugiwanymi przez  odpowiednio
przeszkolonych i nadzorowanych pracownikow.

Betonu nie mozna upuszcza¢ na miejsce z wysokosci przekraczajgcej 2 m. Wibratory muszg
przenika¢ przez catg gtebokos¢ warstwy betonu, a tam gdzie wczesniej wykonano dolng warstwe
ze Swiezego betonu, muszg one w nig wnikngé i ponownie jg przewibrowa¢ w celu uzyskania
skutecznego powigzania obu warstw. Wibratory nie mogg zetkng¢ sie ze zbrojeniem ani z
szalowaniem. Wykonawca winien unika¢ nadmiernych i zbyt niskich wibracji, a wibratory powinno
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sie wyjmowac¢ z betonu powoli, tak, aby zapobiec powstawaniu prézni. Wykonawca winien
zachowaé¢ ostroznos¢ podczas zageszczania betonu przy elementach zbrojenia — beton
Wykonawca winien tam zagesci¢ doktadnie, ale bez powodowania przesuniecia pretow. Nie jest
dozwolone zageszczanie reczne. W kazdym miejscu lania betonu Wykonawca winien umiescic
wystarczajacg ilos¢ wibratorow, ktore pozwolg na bezzwtoczne i doktadne zageszczenie betonu.
Betonowe posadzki Wykonawca winien odla¢ jako pojedynczg warstwe, z wyjatkiem przypadkow,
gdy zalecono inaczej albo, kiedy uzyskano pisemng aprobate dla zastosowania alternatywnej
metody konstrukcyjne;.

Wykonawca winien podjg¢é odpowiednie $rodki zapobiegajgce wprowadzaniu do betonu
zanieczyszczen znajdujgcych sie na obuwiu sporzadzajgcych go pracownikow i innych
zanieczyszczen, a tam gdzie beton umieszczany jest bezposrednio na powierzchni dna wykopow,
miekki materiat Wykonawca winien najpierw usunggé.

2.2.4.9.3 Wymagania dotyczgce wykonywania rob6t montazowych

2.2.4.9.3.1 Montaz konstrukcji i elementow stalowych drobnowymiarowych

Metoda montazu konstrukcji powinna by¢ okreslona w projekcie montazu na podstawie zatozen
projektowych, warunkéw placu budowy oraz posiadanego sprzetu i doswiadczenia wykonawcy.
Fundamenty, sruby kotwigce i inne podpory konstrukcji powinny by¢ przygotowane odpowiednio
do potaczenia z konstrukcjg lub elementem przed rozpoczeciem montazu. Wymiary kielichow i
gniazd do zamocowania elementéw konstrukcji powinny umozliwia¢ regulacje potozenia tych
elementéw oraz ich zamocowanie montazowe i state. Przed rozpoczeciem montazu nosnosc¢
zakotwien srub i Scianek zagtebien kielichowych powinna osiggng¢ wartos¢ odpowiednig do
bezpiecznego przenoszenia obcigzen montazowych. Podpory konstrukcji nalezy utrzymywac
przez caty okres montazu w stanie zapewniajgcym przekazywanie obcigzen. Roboty nalezy tak
wykonywag, aby zadna czes¢ konstrukcji nie zostata podczas montazu przecigzona lub trwale
odksztatcona.

Nie dopuszczalne jest tgczenie elementow z materiatdw tworzgcych ogniwa korozyjne.

2.2.4.9.3.2 Montaz w deskowaniach do zabetonowania

element nalezy montowac po sprawdzeniu i odbiorze deskowan,

element powinien by¢ trwale usytuowany w deskowaniu w sposdb zabezpieczajgcy od
uszkodzen i przemieszczen podczas podawania i zageszczania betonu,

fragmenty stalowe pokryte betonem nalezy oczysci¢ z farby antykorozyjnej i pokryé
srodkiem antykorozyjnym przeznaczonym do zabezpieczania stali zbrojeniowej w
elementach betonowych (tworzgcag warstwe tlenku).

2.2.4.9.3.3 Montaz na kotwy wklejane

elementy nalezy montowa¢ po okresie dojrzewania betonu w podtozu,

po ustaleniu lokalizacji kotew wykona¢ metodg wiercenia gniazdo odpowiednie dla
typu stosowanej kotwy,

typ kotwy podlega uzgodnieniu z Projektantem i akceptacji Inzyniera,

kotwy muszg posiada¢ wymagane atesty,

po zagruntowaniu gniazd srodkiem poprawiajgcym przyczepnosé osadzi¢ kotwy na
niekurczliwej ptynnej zaprawie na bazie cementu o wysokich wiasciwosciach
mechanicznych (wymagania jak dla betonu klasy C45/55).

2.2.4.9.3.4 Montaz na sruby fundamentowe

elementy nalezy montowa¢ po okresie dojrzewania betonu w stopach
fundamentowych, na $ruby fundamentowe,

roboty montazowe wykona¢ zgodnie z wytycznymi WTWIiOR dla konstrukcji stalowych
wg norm wykazanych w punkcie 5.3 lub rownowaznych.
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2.2.4.9.3.5 Montaz metodg spawania

roboty montazowe wykona¢ zgodnie z wytycznymi norm wykazanych w punkcie 5.3
lub réwnowaznych

2.2.4.9.3.6 Roboty antykorozyjne

powtoki malarskie wykona¢ zgodnie z wytycznymi farbami epoksydowymi
chemoodpornymi,

przygotowanie powierzchni wykona¢ zgodnie z wytycznymi norm wykazanych w
punkcie 5.3 lub réwnowaznych,

ocene grubosci powtok wykona¢ zgodnie z wytycznymi norm wykazanych w punkcie
5.3 lub réwnowaznych,

powtoki malarskie wykonywac¢ zgodnie z zaleceniami producenta farb.

2.2.4.9.3.7 Montaz konstrukcji budowlanych stalowych
Montaz powinien byé wykonywany zgodnie z projektem konstrukcji i projektem
montazu z zastosowaniem s$rodkow zapewniajgcych statecznos¢ w kazdej fazie
montazu oraz osiggniecie projektowanej nosnosci i sztywnosci po ukonczeniu robot.
Przed rozpoczeciem montazu na placu budowy powinny byé spetnione wszystkie
niezbedne warunki okreslone w specyfikacji i w projekcie montazu.

W projekcie konstrukcji nalezy okresli¢ zatozenia niezbedne do ustalenia bezpiecznej metody
montazu, a w szczegolnosci:

kolejnos¢ montazu,

sposéb zapewnienia stateczno$ci konstrukcji podczas montazu i po jego ukohczeniu,
stezenia i podpory montazowe oraz warunki ich usuniecia,

stezenia z blachy fatdowanej zabezpieczajgce elementy przed zwichrzeniem lub
zapewniajgce statecznos¢ konstrukcii,

podniesienia wykonawcze warsztatowe i montazowe,

terminy wykonania i rodzaj podlewek fundamentowych,

inne czynniki, ktore mogg mie¢ wptyw na bezpieczenstwo konstrukcji podczas
montazu.

projekt montazu powinien zapewnia¢ statecznos¢ konstrukcji we wszystkich fazach
prowadzenia robot.

Podpory konstrukcji:

fundamenty, sruby kotwigce i inne podpory konstrukcji powinny by¢ przygotowane
odpowiednio do potgczenia z konstrukcjg przed rozpoczeciem montazu.

wymiary kielichéw i gniazd do zamocowania elementéw konstrukcji powinny
umozliwia¢ regulacje potozenia tych elementow oraz ich zamocowanie montazowe i
state.

przed rozpoczeciem montazu nosnos¢ zakotwien, Srub i Scianek zagtebien
kielichowych powinna osiggna¢ warto$¢ odpowiednig do bezpiecznego przenoszenia
obcigzen montazowych.

podpory konstrukcji nalezy utrzymywac¢ przez caty okres montazu w stanie
zapewniajgcym przekazywanie obcigzen.

taczna powierzchnia pakietow podktadek stalowych powinna stanowi¢ co najmniej
15% powierzchni podstawy stupa, z tym, ze na kazdg s$rube kotwigcg powinny
przypada¢ po dwa pakiety. Gorna powierzchnia pakietow powinna leze¢ w dolnej
ptaszczyznie blachy podstawy.

Usytuowanie pakietbw statych powinno umozliwia¢ otoczenie ich podlewka
cementowg na szerokosci nie mniejszej niz 25 mm.
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bezposrednio przed wykonaniem podlewki nalezy oczysci¢ przestrzen do wypetniania
pod blachg podstawy.

zaprawe nalezy przed uzyciem wymieszac i stosowa¢ odpowiednio do konsystencji w
stanie ciektlym do podlewania i w stanie wilgotnym do podbijania, tak aby wolna
przestrzen pod blachg podstawy zostata catkowicie wypetniona.

kielichy stop po osadzeniu stupow nalezy wypetnia¢ betonem klasy nie nizszej niz
beton fundamentu na wysokos¢ 2/3 gtebokosci kielicha. Pozostatg czes¢ kielicha
nalezy wypetni¢ po uzyskaniu odpowiedniej wytrzymatosci pierwszej warstwy betonu i
po usunieciu kKlinbw montazowych.

Zakotwienia Srubowe:
Sruby i elementy kotwigce nalezy przez zabetonowaniem osadzié trwale w
prawidtowym potozeniu za pomocg szablonéw.
Srednica studzienki na $rube kotwigcg mechanicznie podczas montazu do elementu
zabetonowanego w fundamencie powinna umozliwia¢ swobodny montaz kotwi.
Gtebokos¢ studzienki powinna by¢ wieksza o 150 mm od gtebokosci zakotwienia.
Studzienki nalezy zabezpieczy¢ przed zamarznieciem wody.
Aby umozliwié regulacje potozenia sruby, srednica studzienki lub gniazda wokot gornej
czesci $ruby zabetonowanej w fundamencie powinna wynosi¢ nie mniej niz 75 mm lub
trzykrotna $rednica sruby.
Przy zakotwieniach na $ruby zabetonowane do powierzchni fundamentu nalezy
przewidzie¢ odpowiednig regulacje w otworach powiekszonych w blasze podstawy.

Prace montazowe:

Elementy konstrukcji powinny by¢ trwale i widocznie oznakowane zgodnie z
oznaczeniami przyjetymi na rysunkach montazowych. Transport i sktadowanie
elementéw nalezy wykonywa¢ w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.
taczniki i elementy ztgczne powinny by¢ odpowiednio opakowane, oznakowane i
przechowywane w warunkach suchych.

Jezeli uszkodzone elementy sg naprawiane przed montazem, sposéb naprawy
powinien by¢ uzgodniony z osobg uprawniong do kontroli jakosci.

W kazdym stadium montazu konstrukcja powinna mie¢ zdolnos¢ przenoszenia sit
wywotanych wptywami atmosferycznymi oraz obcigzeniami montazowymi, sprzetem i
materiatami.

Roboty nalezy tak wykonywac¢, aby Zzadna czes¢ konstrukcji nie zostata podczas
montazu przecigzona lub trwale odksztatcona.

State potgczenia elementéw konstrukcji powinny by¢é wykonywane dopiero po
dopasowaniu stykow i wyregulowaniu catej konstrukcji lub jej niezaleznej czesci.
Przektadki stosowane do regulacji konstrukcji w potgczeniach nalezy wykonywac ze
stali o takich samych wiasnos$ciach plastycznych, jak stal konstrukcji, a po osadzeniu
zabezpieczy¢ przez wypadnigeciem.

W potaczeniach srubowych zaktadkowych szczelina w styku niesprezanym nie
powinna przekracza¢ 2 mm, a w styku sprezanym 1 mm. Stosowane przekfadki nie
powinny by¢ ciensze niz 2 mm.

Tolerancje usytuowania podpoér:

. Odchyiki osi podpor powinny by¢ mierzone w odniesieniu do ustalonej na poziomie
fundamentow siatki stupow wg norm wykazanych w punkcie 5.3 lub réwnowaznych..
Odchylenie od wtasciwego potozenia punktu centralnego grupy srub kotwigcych nie
powinno by¢ wieksze niz £ 6 mm.
Dopuszczalna odchytka potozenia sruby w grupie srub kotwigcych mierzona jest w
odniesieniu do punktu centralnego grupy srub.
Dopuszczalne pochylenie osi sruby kotwigcej w stosunku do wymaganego kierunku
wynosi 1 mm na 20 mm.
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Tolerancje montazu:

Osie stupow na poziomie stop powinny by¢ usytuowane z doktadnoscig £ 5 mm.
Spod podstawy stupa powinien by¢ usytuowany z doktadnoscig + 5 mm w stosunku
do wymaganego poziomu.

Poziom belek nalezy mierzy¢ od rzeczywistego poziomu stropu.

Dopuszczalna odchytka w srodku rozpietosci zmontowanej belki w ptaszczyznie
pionowej lub poziomej wynosi 1/750 rozpietosci, lecz nie wiecej niz 3 mm. Odchytke
nalezy mierzy¢ od linii prostej lub ksztattu projektowanego po uwzglednieniu strzaiki
ugiecia.

Wzajemne boczne przesuniecie pasow w srodku rozpietosci belki nie powinno by¢
wieksze niz max [1/100 h, 10 mm], gdzie h - wysokos¢ belki.

Dopuszczalna odchytka kohca belki wspornikowej mierzona w stosunku do punktu
podparcia wynosi 1/300 dtugosci belki.

W potaczeniach $rubowych doczotowych, w ktérych wymagany jest docisk na catej
powierzchni styku szczeliny w styku blach czotowych po dokreceniu $rub nie powinny
by¢ wieksze niz 1 mm lokalu.

Ochrona przed korozja:

Powierzchnia stali bezposrednio przed natozeniem powtoki gruntujgcej powinna by¢
oczyszczona wedlug wymagan projektowych nie mniej niz do drugiego stopnia
czystosci wg normy w ykazanej w punkcie 5.3 lub réwnowaznej, przy zachowaniu
odpowiedniej chropowatosci.

Przed metalizacjg natryskowg powinno by¢ stosowane piaskowanie.

Powierzchnie elementow przeznaczonych do styku z betonem powinny by¢
oczyszczone do 3 stopnia czystosci wg normy w ykazanej w punkcie 5.3 lub
rébwnowaznej i pozostawione nie malowane, jezeli w projekcie nie podano inacze;j.
Malowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wedtug wymagan podanych w gwarancji
trwatosci powtok. Poszczegolne powtoki powinny rozni¢ sie kolorami.

Wymiary elementéw przeznaczonych do cynkowania ogniowego oraz niezbedne
otwory technologiczne powinny by¢ uzgodnione z wykonawcg cynkowania. Przed
stosowaniem trawienia wszystkie szczeliny nalezy zabezpieczy¢ przed wniknigciem
kwasu.

Powtoki metalowe powinny spetnia¢ wymagania normy wykazanej w punkcie 5.3 lub
rébwnowazne;j.

2.2.4.9.4 Wymagania dotyczgce wykonywania rob6t wykonczeniowych

Roboty wykonczeniowe przewidziane do realizacji w ramach budowy obiektow kubaturowych
obejmujg swoim zakresem wykonanie: izolacji cieplnych i akustycznych, tynkéw z wyprawami
malarskimi i oktadzinami z ptytek, posadzek, sufitdw podwieszonych i elewacji.

Dla wszystkich obiektoéw przyjeto rozwigzania materiatowe zunifikowane, jak nizej:

elementy wyposazenia statego: balustrady, pomosty, schody, wtazy, przekrycia
otworédw montazowych, kratki ociekowe i wentylacyjne, drabiny, wycieraczki
zaprojektowano ze stali k.o.,

drzwi stalowe, aluminiowe i drewniane, systemowe,

bramy stalowo-aluminiowe rolowane i uchylne,

okna z profili PCV systemowe,

tynki wewnetrzne standardowe cementowo-wapienne wykonczone powiokami
malarskimi z farb emulsyjnych akrylowych, tynki gtadzone zaprawg gipsowa,
oktadziny ceramiczne wewnetrzne scian i posadzek z ptytek ,gress” na kleju i spoinie
systemowej (ptytki posadzek przeciwposlizgowe),
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posadzki przemystowe — z mas na bazie zywicy epoksydowej lub poliuretanowej,
cienkowarstwowe  przeciwposlizgowe, barwione oraz z plytek terakota
kwasoodpornych,

sufity podwieszone z piyt gipsowo-kartonowych ognioodpornych mocowanych
podwadjnie na konstrukcji stalowej oraz z ptyt z wetny mineralnej, prasowanych na
konstrukcji segmentowej stalowej,

wykonczenie elewacji — izolacja cieplna z ptyt styropianowych lub wetny mineralnej
oraz tynk szlachetny strukturalny cienkowarstwowy zbrojony siatkg z widkna
szklanego, w zakresie kottowni wykonczenie elewacji jednoczesnie sciany stanowié
bedg ptyty warstwowe z rdzeniem z wetny mineralnej

wyktadziny izolacji akustycznych z ptyt systemowych poliestrowych gr. 4 cm klejonych
do podioza.

2.2.4.9.4.1 Posadzki

konstrukcja podtogi musi by¢é wykonana z takich materiatéw, ktére odpowiadajg
zatozonym wymaganiom techniczno-uzytkowym i nie wywierajg negatywnego wptywu
na jej trwato$¢ oraz warunki uzytkowania i bezpieczenstwa uzytkownika,

podtoza gruntowe pod posadzkg oraz warstwy izolacji cieplnej muszg miec
odpowiednig wytrzymato$¢ oraz ograniczong $cisliwos¢ (wymagane zageszczenie
gruntu 1s=0,98),

konstrukcja poditég uktadanych na podtozu gruntowym musi zapewnia¢ ochrone przed
wilgocig oraz wymagang izolacyjnos¢ cieplna,

w pomieszczeniach typu ,mokrego” nalezy w podtodze zainstalowa¢ urzgdzenia
odptywowe oraz izolacje wodoszczelng bezposrednio pod posadzka,

konstrukcje podtdg w pomieszczeniach narazonych na dziatanie ptynnych substanciji
chemicznych muszg by¢ wykonane z materiatbw odpornych na dziatanie tychze
substanciji i posiadac izolacje z materiatdbw o wymaganej odpornosci chemicznej,
konstrukcje podtdg antyelektrostatycznych muszg wykazywaé wymagany stopien
przewodnosci elektrycznej umozliwiajgcy odprowadzenie tadunkow
elektrostatycznych gromadzgcych sie na powierzchni posadzki przez instalacje
uziemiajgca; opornos$¢ elektryczna podtdg nie powinna by¢ wyzsza niz wartosc
okreslona w projekcie,

konstrukcje podiég o podwyzszonych wymaganiach odpornosci na wplywy
mechaniczne nalezy uktada¢ na podkfadzie zbrojonym o wymaganej wytrzymatosci,
w konstrukcjach podidég nalezy wykona¢ projektowanie szczeliny dylatacyjne o
charakterze izolacyjnym i przeciwskurczowym,

szczeliny dylatacyjne muszg by¢é wykonane w miejscach, w ktérych zachodzi
koniecznos¢ wyeliminowania wptywu rozszerzalnosci cieplnej i pecznienia materiatow
posadzki,

szczeliny izolacyjne muszg by¢ wykonane dla oddzielenia podtogi od innych
elementéw konstrukcji budynku (scian, stupéw, fundamentéw urzgdzen) oraz w
miejscach zmiany grubosci podkfadu i zmiany typu konstrukcji podtogi,

szczeliny przeciwkurczowe muszg by¢ wykonane w podktadach i posadzkach z
zaprawy cementowej i betonu cienkowarstwowego jako naciecia o gtebokosci 1/3 +1/2
grubosci warstwy wypetnione odpowiednig masg elastyczng i powinny dzieli¢
powierzchnie podtogi na pola o powierzchni nie wiekszej niz 16m2,

izolacja cieplna konstrukcji podtogi musi byé wykonana z materiatbw w stanie
powietrzno suchym i powinna by¢ utozona szczelnie na spoinge mijang, co skutecznie
eliminuje tzw. ,mostki cieplne”, materialy izolacyjne muszg by¢ odporne na korozje
biologiczng oraz zgodne pod wzgledem typu i grubosci z zatozeniami projektowanymi
dla ochrony konstrukcji poditogi utozonej na gruncie przed dziataniem wilgoci nalezy
stosowac izolacje poziomg z materiatbw warstwowych typu bitumicznego lub z
tworzyw sztucznych o odpowiedniej grubosci,
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podktad cementowy lub betonowy konstrukcji posadzki musi by¢ wykonany zgodnie z
wytycznymi

projektowymi tak pod wzgledem wytrzymatosci jak i grubosci, wymagana min.
wytrzymato$¢ na Sciskanie to 12MPa na zginanie 3MPa, a na odrywanie 1,5N/mm2,
podktad powinien by¢ wykonany jako samodzielna ptyta lezgca na warstwie izolacji
cieplnej lub jako ptyta zwigzana z podtozem, podktad zbrojony nalezy wykona¢ z
zastosowaniem zbrojenia z siatki lub pretow utozonych krzyzowo w srodku grubosci
podktadu,

w podktadzie muszg by¢ wykonane szczeliny dylatacyjne i przeciwskurczowe oraz
osadzone urzgdzenia do odprowadzania wody o ile sg projektowane,

roboty posadzkowe typu ,mokrego” z betondéw i zapraw mozna wykonywaé w
temperaturach 1 + 50C, a zaprawy i mieszanki betonowe nalezy stosowaé po
uprzednim laboratoryjnym opracowan recepty i wykonanie wymaganych prob
wytrzymatosci,

kazda, wykonana warstwa z zaprawy lub betonu towarowego wymaga skutecznej
pielegnacji (wodnej, parowej lub chemicznej) oraz zabezpieczenia w czasie wigzania,
powierzchnie wszystkich otworéw montazowych, wtazéw nietypowych lub kanatéw
kablowych lub z rurociggami nalezy zlicowa¢ z wierzchem posadzki lub pomostu,
ptyty nad kanatami kablowymi (w budynkach) powinny by¢ wykonane jako zelbetowe
w ramce stalowej, wytozone ptytkami identycznymi jak stosowane na posadzce w
danym pomieszczeniu; kazdy segment powinien posiada¢ otwory do demontazu
zabezpieczone przed wytupywaniem materiatu wierzchniego ptyty.

Wymagania techniczne dla posadzek przemystowych na bazie epoksydowych
powtok zywicznych:

przy wyborze systemu materiatbw nalezy zastosowaé nastepujgce kryteria:
wytrzymato$¢ na obcigzenia mechaniczne, wodoszczelno$¢, odporno$¢ chemiczna,
odpornosé¢ na poslizg, wzgledy estetyczne,

wymagane badania podktadu betonowego: ocena odpornosci na odrywanie (min. 1,5
N/mmz2), ocena odpornosci na zarysowanie, oznaczenie chtonnosci podtoza,
wilgotno$¢ podtoza,

przygotowanie podtoza: mechaniczne usuniecie zabrudzen i powtoki z mleczka
cementowego, naprawi¢ uszkodzenia metodg betonu zastepczego (PCC), wykonag i
wyprawi¢ szczeliny dylatacyjne skurczowe i rozszerzania,

gruntowanie i impregnacja chtonnych podtozy: wykonaé¢ 2-komponentowg zywicg
reaktywng zawierajgcg rozpuszczalnik, systemowa,

utozenie warstwy zamykajgcej o grubosci 0,1+0,3 mm z 2-komponentowej zywicy
reaktywnej na bazie zywicy epoksydowej — materiat systemowy,

utozenie powiloki zasadniczej grubosci 2+3 mm z bezrozpuszczalnikowej
elastyfikowanej barwnej 2-komponentowej zywicy reaktywnej na bazie zywicy
epoksydowe;j.

Tynki zewnetrzne

Przed przystosowaniem do wykonywania robo6t tynkarskich nalezy zakonczy¢ wszystkie roboty
stanu surowego obiektu, roboty instalacyjne i montazowe,

Tynki i oktadziny nalezy wykonywac¢ w temperaturze od +5°C do 25°C i ostania¢ swiezo
wykonane wyprawy przed niekorzystnym wptywem warunkéw zewnetrznych przez dwa dni,

Bezposrednio przed tynkowaniem podtoza nalezy oczyscic¢ z kurzu oraz usungé¢ plamy z rdzy i
substanciji ttustych, sku¢ wystajace fragmenty zapraw murarskich, usunaé zbedne elementy
stalowe i drewniane oraz zastosowac srodki chemii budowlanej zapewniajgce nalezyta
przyczepnos¢ tynku do podtoza,
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Celem zapewnienia odpowiedniej struktury i wytrzymatosci tynku zaleca sie stosowac do
produkcji zaprawy gotowych mieszanek typu suchego przygotowanych na bazie gipsu lub
cementu w zalezno$ci od wymagan projektu oraz uktadanie ich mechanicznie za pomocg
odpowiednich agregatow tynkarskich,

Wykonanie tynkow tradycyjnych warstwowych:

Tynki tréjwarstwowe sktadajgce sie z obrzutki, narzutu i gtadzi stosowane sg na dobrze
wykonczonych elewacjach i we wnetrzach, przy czym na narzut i gtadz tynkéw
zewnetrznych nalezy stosowaé¢ zaprawe cementowo-wapienng. Narzut tynkdéw
wewnetrznych nalezy wykonywaé¢ wedtug paséw lub listew kierunkowych. Tynki
trojwarstwowe z zaprawy cementowej o specjalnym wykonaniu gtadzi, tzw. tynki
wypalane mogg by¢ wykonane w pomieszczeniach mokrych.

Obrzutke na podtozach ceramicznych, kamiennych, z betonéw kruszynowych lub z
betonow komadrkowych nalezy wykonywaé z zaprawy cementowej 1:1 o konsystenc;ji
odpowiadajgcej 10-12cm zagtebienia stozka pomiarowego. Grubos¢ obrzutki powinna
wynosi¢ 3-4mm. Obrzutka na podtozu drewnianym powinna by¢ wykonana z zaprawy
gipsowo-wapiennej o stosunku 0,1:1:2, gliniano-cementowej (pod tynk gliniany lub
gliniano-cementowy) o stosunku 1:0,6:8. Konsystencja zaprawy powinna odpowiadac¢
7-10cm zanurzenia stozka pomiarowego. Na podifoze drewniane obrzutke mozna
nanosi¢ pacg, doktadnie dociskajgc ja do podioza. Grubos¢ obrzutki wraz z podktadem
powinna wynosi¢ ok. 20mm. Na podiozu z gestej siatki naciggnietej na drutach,
obrzutke nalezy wyciska¢ na drugg strone siatki.

Narzut wierzchni powinien by¢ nanoszony po zwigzaniu zaprawy obrzutki, lecz przed
jej stwardnieniem. Podczas wyrownywania nalezy warstwe narzutu dociska¢ pacag
przesuwang stale w jednym kierunku.

Gtadz nalezy nanosi¢ po zwigzaniu warstwy narzutu, lecz przed jej stwardnieniem.
Podczas zacierania warstwa gtadzi powinna by¢ mocno dociskana do warstwy
narzutu. Zaprawa stosowana do wykonania gtadzi powinna mie¢ konsystencje
odpowiadajgcg 7-10cm zanurzenia stozka pomiarowego.

Do wykonywania gtadzi tynkow tréjwarstwowych pospolitych (kat. 1I1) nalezy stosowac
do zaprawy drobny piasek przesiany o uziarnieniu0,25 - 0,5 mm. Gtadz nalezy
zacierac jednolicie gtadkag packa drewniang lub zaprawg gipsows.

Dopuszczalne odchylenia tynkdéw zgodnie z normg wykazang w punkcie 5.3 lub réwnowazng

2.2.4.9.4.4 Okfadziny Scian i posadzek z ptytek ceramicznych lub gress:

Ptytki ceramiczne wypalane sg z odpowiednio wyselekcjonowanych i przetworzonych glinek. Na
rynku wystepujg nastepujgce ich rodzaje:

Glazura — stosunkowo miekka i fatwa w obrébce. Nasigkliwos¢ ptytek wynosi od 10 do
20%, co wyklucza stosowanie glazury na zewnatrz budynkéw. Dekoracyjna warstwa
szkliwa nie jest odporna na Scieranie, stad stosowanie glazury ograniczone jest do
oktadzin sciennych.

Terakota — ptytki wypalane w wyzszej temperaturze, majg mniejszg nasigkliwos¢ (od
3 do 8%) i wiekszg wytrzymatos¢ niz glazura. Umozliwia to stosowanie ich na
posadzkach, ale nie wszystkie rodzaje terakoty sg mrozoodporne. Szkliwiona terakota
(produkowane sg tez ptytki nieszkliwione) stosowana na posadzkach powinna mie¢
odpowiednig odpornos¢ na Scieranie.

Gresy — prasowane, a nastepnie spiekane w temperaturze >1200°C, majg wyglad i
wiasciwosci zblizone do skat magmowych: wysokg wytrzymatosc, nasigkliwos¢ ponizej
0,5% i bardzo matg scieralnos¢. Gresy sg mrozoodporne i mogg by¢ poddawane
najciezszym warunkom eksploatacji. Produkowane sg jako matowe i polerowane. Do
ich mocowania zaleca sie stosowanie zapraw klejgcych o podwyzszonej
przyczepnosci.
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2.2.4.9.4.5 Klasyfikacja podtozy pod oktadziny jest nastepujgca:

Podtoza nieodksztatcalne: to sztywne elementy zelbetowe i betonowe (wiek powyzej
6 miesiecy), monolityczne jastrychy podiogowe i tradycyjne wyprawy tynkarskie (wiek
powyzej 28 dni). Do mocowania oraz do spoinowania ptytek na tych podtozach moga
by¢ uzyte wszystkie zaprawy klejowe.

Podtoza odksztatcalne: zmieniajg swojg geometrie pod wptywem drgan i obcigzen. Sg
to np. Scianki dziatowe i warstwy podiogowe wykonane z ptyt wiérowych lub gipsowo-
kartonowych. Odksztatceniom ulegajg takze elementy budynku narazone na duze
wahania temperatury, np. ogrzewane podfogi. Zaprawy mocujgce ptytki na podtozach
odksztatcajgcych oraz spoiny muszg odznaczac¢ sie odpowiednig elastycznoscia.
Podtoza krytyczne: stwarzajg zaprawom klejgcym gorsze warunki przyczepnosci. Sg
to np. istniejgce ptytki ceramiczne, mocne i dobrze przyczepne powtoki malarskie,
podtoza gipsowe, anhydrytowe, gazobetonowe, czy tez ,mtody” beton (wiek od 3 do 6
miesiecy). Zaprawy mocujgce ptytki do podtozy krytycznych, oprécz zwigekszonej
przyczepnosci, nierzadko muszg charakteryzowa¢ sie zwiekszong elastycznoscia,
gdyz niektore z w/w podtozy pod wptywem wilgoci zmieniajg swe wiasciwosci
mechaniczne lub nie zakonczyty sie w nich jeszcze procesy skurczowe.

Przy uktadaniu ptytek ceramicznych metodg cienkowarstwowg majg zastosowanie normy
wykazane w punkcie 5.3 lub réwnowazne.

Ptytki nalezy uktadaé, stosujgc nastepujgce metody:

floating — rozprowadzanie kleju packg zebatg na powierzchni podtoza,

buttering — rozprowadzanie kleju packg zebatg na spodniej powierzchni ptytki,
floating - buttering — rozprowadzanie kleju packa zebatg na powierzchni podtoza i ptytki
(do uzytku na obszarach mocno obcigzonych).

Alternatywg dla metody folating-buttering jest zastosowanie kleju ptynno warstwowego.

Dobor uzebien packi do uktadania kleju w zaleznosci od formatu ptytki wg wytycznych
zamieszczonych w punkcie 5.3 lub rownowaznych. Przystepujgc do uktadania ptytek nalezy
stosowac nizej wymienione zasady:

sprawdzi¢ wytrzymato$¢ podktadu na odrywanie sprzetem przenosnym (wymagane
1,5 N/mm2),

dokona¢ wyboru odpowiednich zapraw klejgcych i spoinowych w zaleznosci od
warunkow realizacji robot,

podtoza, do ktérych mocowane sg ptytki, nie mogg by¢ zawilgocone; w przypadku
podtozy gipsowych dopuszczalna wilgotno$¢ — 1%, a w przypadku podtozy
anhydrytowych — 0,5%,

nadmierna ilo$¢ wody uzyta do wymieszania zapraw obniza ich wytrzymatosc,

do typowych podtozy (tynki, cementowe podktady, beton) ptytki mogg byc¢ przyklejane
bezposrednio, natomiast podtoza 0 znacznej nasigkliwosci (gazobeton, gips) nalezy
zagruntowac preparatem gteboko penetrujgcym,

zaprawe klejowg nalezy naktada¢ na podtoza packa zebata a ptytke nalezy docisng¢
do Kkleju nie pdézniej niz po 15 min. od natozenia zaprawy na podtoza, resztki zaprawy
usuwacé na biezgco woda, wymagana grubos¢ zaprawy od 3+5mm, temperatura
uktadania +5 +30°C,

spoinowanie oktadziny z ptytek mozna wykona¢ po 7 dniach od ich utozenia stosujgc
systemowg zaprawe do wypetniania spoin. Spoiny dylatacyjne po oczyszczeniu z
zaprawy klejowej nalezy wypetni¢ masa elastyczng na bazie silikonu. Spoiny nalezy
spoinowac¢ w sposéb gwarantujacy ich skuteczne wypetnienie.

zaprawy klejowe i spoinowe oraz przygotowanie ptytek nalezy wykonaé zgodnie z
wymaganiami technologii okreslonej przez producenta systemu.

krawedzie pionowe i poziome nalezy zakonczy¢ listwg krawedziows.
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2.2.4.9.4.6 Powtoki malarskie

Przed przystgpieniem do malowania nalezy wyréwna¢ i wygtadzi¢ powierzchnie, naprawi¢
uszkodzenia, wykona¢ szpachlowanie i szlifowanie, jezeli jest wymagana duza gtadkosé
powierzchni. Nastepnie nalezy powierzchnie zagruntowa¢. W robotach olejnych gruntowanie
nalezy wykonac przed szpachlowaniem. Podfoza nienasigkliwe (np. szkto, zeliwo) nie wymagajg
gruntowania.

Roboty malarskie zewnatrz i wewnatrz budynku powinny by¢ wykonywane dopiero po wyschnieciu
tynkdéw i miejsc naprawionych. Malowanie konstrukcji stalowych mozna wykonywac po catkowitym
i ostatecznym zamocowaniu wszystkich elementéw konstrukcyjnych.

Wilgotnos¢ powierzchni tynkowych przewidzianych pod malowanie powinna by¢ nie wieksza, niz
4%. Malowanie tynkow wyzszej wilgotnosci niz podana moze powodowaé powstawanie plam, a
nawet niszczenie powtoki malarskiej (zwtaszcza klejowej i kazeinowej). Drewno, sklejka, piyty
pilsniowe twarde powinny mie¢ wilgotnos¢ nie wiekszg niz 12 %.

Tynki przeznaczone do malowania powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania techniczne:

powierzchnia tynkow powinna pod wzgledem doktadnosci odpowiada¢ wymaganiom,
wszelkie ewentualne uszkodzenia tynkow powinny by¢ naprawione,

Swieze tynki zewnetrzne niedostatecznie skarbonizowane powinny by¢ przed malowaniem
zafluatowane,

tynki gipsowe i gipsowo-wapienne nie mogg stanowi¢ podioza w przypadku malowania
farbami krzemianowymi, a przy malowaniu farbami emulsyjnymi powinny by¢
zaimpregnowane gruntownikiem pokostowym,

przygotowana pod malowanie powierzchnia tynku powinna byé oczyszczona od
zanieczyszczen mechanicznych.

Roboty malarskie powinny by¢ wykonywane w temperaturze nie nizszej niz +5°C (z zastrzezeniem,
aby w ciggu doby nie nastepowat spadek temperatury ponizej 0°C) i nie wyzszej niz + 22°C.
Wyijatek stanowi farba rozpuszczalnikowa silikonowa, ktérg mozna malowac przy temperaturze -
5°C.

2.2.49.4.7 Izolacje powtokowe

Izolacje powtokowe, zgodnie z Kontraktem, stanowig warstwy budowlane nanoszone na elementy
konstrukcyjne spetniajgce funkcje izolacji wodochronnej oraz przeciwkorozyjnej i nanoszone
metodg natrysku lub malowania.

W zaleznosci od wymagan obiektu nalezy stosowac:

komponentowe bitumiczne masy uszczelniajgce,

mikrozaprawy,

komponentowe, wzbogacone tworzywem sztucznym, bitumiczne masy uszczelniajgce,
2-komponentowe zywice reaktywne na bazie zywicy epoksydowe;j.

Izolacje powtokowe wodochronne, tak pod wzgledem materiatowym, jak i nalezytego wykonania
Robot, muszg spetnia¢ wymagania normy wykazanej w punkcie 5.3 lub rownowaznej.

Przed opracowaniem koncepcji izolacji nalezy przeprowadzi¢ pomiary wytrzymatosci betonu na
Sciskanie i odrywanie oraz sprawdzi¢ stopien zawilgocenia. Podioze, na ktére natozone zostang
powtoki kryjgce musi by¢ czyste i nosne. Zabrudzenia pochodzenia chemicznego, mleczko
cementowe itp. nalezy usung¢ mechanicznie, termicznie lub hydraulicznie. Po takim przygotowaniu
podtoza wytrzymatos¢ na odrywanie wierzchniej powierzchni betonu powinno wynosié, co najmniej
1,5N/mm2. Uszkodzone obszary powierzchni betonowej nalezy usungc i stosujgc system naprawy
betonow PCC uzupeié. W przypadku stwierdzenia rys nalezy zbada¢ przyczyny ich powstania i
okresli¢ czy w danym przypadku nalezy zastosowac iniekcje srodkiem zamykajgcym rysy w sposéb
sztywny czy tez elastyczny. Rysy skurczowe nalezy poszerzy¢ a nastepnie zamkng¢ za pomoca
bezrozpuszczalnikowg 2-komponentowej zywicy reaktywnej z odpowiednim gruntownikiem. Przed
natozeniem powtok ochronnych nalezy istniejagcg nawierzchnie betonowg przetrzeé
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drobnoziarnistg zaprawa wyroéwnujaca, ktéra zamknie wszystkie pory i drobne ubytki pozostawiajgc
podtoze gtadkie i wyrdwnane. Po wyschnieciu warstwy wygtadzajgcej mozna zastosowac system
powtok izolacyjnych zgodnie z warunkami technicznymi wybranego producenta.

W przypadku wykonywania powtok z bezrozpuszczalnikowych, wodorozcienczalnych zywic
epoksydowych grubos¢ powtoki wynosi 0,3+2mm. Szczeliny dylatacyjne po utozeniu weza
polietylenowego  dystansowego nalezy uzupelni¢ trwalg i bardzo elastyczng,
bezrozpuszczalnikowg 2-komponentowg masa zalewowg na bazie weglowodoru i poliuretanu

2.2.4.9.4.8 Montaz okien, drzwi i bram. Osadzanie okien

Oscieznice okienne nalezy pewnie zakotwi¢ w otworze budynku. W przypadku okien
bezskrzydtowych oscieznice nalezy zakotwi¢ w miejscach, gdzie szyby bedg mocowane klockami.
W przypadku okien ze skrzydtami otwieranymi oscieznice okienne nalezy zakotwi¢ w miejscach,
gdzie wystepujg sity pochodzace z obcigzenia skrzydtami zawias i tozysk. Kotwy powinny przenosi¢
obcigzenie wynikajgce z masy okien, naporu wiatru i przyktadanych sit, wynikajgcych z warunkow
eksploatacyjnych okien.

W oknach skrzydta nalezy tak dopasowac, aby sie szczelnie zamykaty oraz aby prawidtowo dziataty
jeszcze przed oszkleniem. Przed oszkleniem nalezy usung¢ wszystkie btedy ksztattu, jak
réwnolegtosc¢, prostopadtos$¢, wichrowatosé.

Skrzydta okien rozwieranych i uchylnych powinny by¢ zaopatrzone w urzgdzenia bgdz okucia
pozwalajgce na tatwe ich otwieranie z poziomu podtogi lub pomostu oraz umozliwia¢ ustawienie
skrzydet otwieranych w wymaganym i pozadanym potozeniu, umozliwiajgcym uzyskanie
regulowanej wymiany powietrza w pomieszczeniu, z zapewnieniem bezpiecznego uzytkowania,
czyszczenia okien i ich naprawy.

Osadzanie drzwi i bram

Drzwi i bramy nalezy osadzi¢ w osciezy $ciany i przymocowaé do budynku za pomocg kotew, ktére
powinny przenies¢ wymagane obcigzenia.

Drzwi i bramy powinny posiada¢ kotwy umozliwiajgce ich przyspawanie do marek stalowych
znajdujgcych sie w $cianach budynku. Przed przyspawaniem kotew, drzwi lub ich o$cieznice
odpowiednio ustawi¢ i wypoziomowac. Elementy metalowe wbudowane nalezy zabezpieczy¢
przed przesunieciem sie, az do uzyskania przez zaprawe budowlang, w ktérej osadzono kotwy,
wymaganej wytrzymatosci na sciskanie, nie mniej jednak niz 5 MPa.

Drzwi i bramy nalezy montowaé¢ zgodnie z wytycznymi szczeg6towymi producenta, podanymi
w karcie gwarancyjnej.

2.2.4.10 Kontrola jakosci robot
Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w WWiORB-00.

2.2.4.10.1 Wymagania dotyczgce kontroli jakosci w zakresie wykonywania robét
ziemnych

Kontrole jakosci robét ziemnych nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami norm i przepiséw

zawartych w punkcie 5 lub réwnowaznych.
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2.2.4.10.2 Wymagania dotyczgce kontroli jakosci w zakresie wykonywania robét
betonowych i zelbetowych

2.2.4.10.2.1 Zbrojenie

Zbrojenie gtéwne nie powinno by¢ odstoniete.

Kontrola jakosci rob6t wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacijg
projektowa oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed
betonowaniem.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamdwieniem,

sprawdzenie stanu powierzchni

sprawdzenie wymiarow

sprawdzenie masy

préba rozciggania wg normy wykazanej w punkcie 5.3 lub réwnowaznej,

préba zginania na zimno wg normy wykazanej w punkcie 5.3 lub réwnowaznej.

Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 probki z kazdego kregu lub wigzki. Probki nalezy pobrac z
réznych miejsc kregu. Jakos¢ pretow nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania
odbiorcze dadzg wynik pozytywny.

Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podano
ponizej.

Usytuowanie pretéw:
- otulenie wktadek wedtug projektu zwiekszone maksymalnie 5 mm, nie przewiduje sie
zmniejszenia grubosci otuliny,
rozstaw pretow w Swietle: 10 mm,
odstep od czota elementu lub konstrukcji: £10 mm,
dtugosc¢ preta miedzy odgieciami: £10 mm,
miejscowe wykrzywienie: 5 mm.

Poprzeczki pod kable nalezy wykona¢ z doktadnoscia: £1 mm (wzajemne odlegtosci mierzone w
przekroju poprzecznym).

2.2.4.10.2.2 Mieszanka betonowa

Produkcja i uktadanie mieszanki betonowej oraz pielegnacja betonu muszg by¢ poddane kontroli
jakosci. Kontrola ta sprowadza sie do kontroli produkcji i kontroli zgodno$ci z normg wykazang w
punkcie 5.3 lub rownowazng. Procedury badania mieszanki powinna by¢ zgodna z normami w
wykazanymi w punkcie 5.3 lub rwnowaznymi. Zwraca sie uwage na koniecznos¢ przedstawienia
przez wykonawce i zatwierdzenia przez Inzyniera PZJ, ktory w odniesieniu do betonu powinien
zawiera¢ m.in. podziat obiektu na czesci podlegajgce osobnej ocenie oraz szczego6towe
okreslenie rodzaju, liczebnosci i termindéw badan.

2.2.4.10.2.3 Konstrukcje betonowe

Przy badaniu konstrukcji betonowych i zelbetowych powinna by¢ poddania sprawdzeniu i ocenie:
prawidtowos¢ cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementéw oraz
zgodnos¢ z projektem otwordw i kanatéw wykonanych w konstrukcjach, prawidtowos¢
ustawienia czesci zabetonowanych, prawidtowo$¢ wykonania szczelin dylatacyjnych,
prawidtowos¢ potozenia budowli w planie i jej rzednych wysokosciowych itp.,
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sprawdzenie powinno by¢ wykonane przez przeprowadzenie uznanych, odpowiednich
pomiaréw,

jakos¢ betonu pod wzgledem jego zageszczenia i jednolitosci struktury, na podstawie
doktadnych ogledzin powierzchni betonu lub dodatkowo za pomocg nieniszczacych
metod badan,

prawidtowos¢ wykonania robot zanikajgcych np. przygotowania zbrojenia, utozenia
izolaciji itp.,

przy sprawdzeniu jakosci powierzchni betonéw nalezy wymagaé, aby faczna
powierzchnia ewentualnych rakow nie byta wieksza niz 5% catkowitej powierzchni
danego elementu, a w konstrukcjach cienkosciennych nie wiecej niz 1%. Lokalnie raki
nie powinny obejmowac wiecej niz 5% przekroju danego elementu.

Dopuszczalne odchytki od wymiarow i potozenia elementow lub konstrukcji nie powinny byé
wieksze od nizej podanych:

Odchylenia Dopuszczalna odchytka (mm)
Odchylenia  ptaszczyzn i krawedzi ich przeciecia od
projektowanego pochylenia:
a) na 1 m wysokosci 5
b) na catg wysokos¢ konstrukcji i w fundamentach 20

Odchylenia ptaszczyzn poziomych od poziomu

a) na im pfaszczyzny w dowolnym kierunku 5
b) na calg ptaszczyzne 15
Odchylenia w dtugosci lub rozpigtosci elementéw +20
Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego +8
Odchylenia w rzednych powierzchni dla innych elementéw +5
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2.2.4.10.3 Wymagania dotyczgce kontroli jakosci w zakresie wykonywania robét
montazowych

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i
z czestotliwoscig okreslong w niniejszej specyfikacji i zaakceptowang przez Inzyniera. Do
Wykonawcy nalezy réwniez przeprowadzenie préb i badan stanowigcych podstawe odbiorow
Robot.
Odbidér koncowy konstrukcji powinien obejmowac sprawdzenie i ocene dokumentéw kontroli i
badan z catego okresu realizacji w celu ustalenia, czy wykonana konstrukcja jest zgodna z
projektem i wymaganiami normy. W szczegdlnosci powinny by¢ sprawdzone:

podpory konstrukciji,

odchytki geometryczne uktadu,

jakos¢ materiatow i spoin,

stan elementéw konstrukcji i powtok ochronnych,

stan i kompletnos¢ potgczen.

Badania innych robot przeprowadzone bedg w celu oceny spetnienia wszystkich wymagan
dotyczacych wykonania a w szczegolnosci:

zgodnosci z dokumentacjg projektowg i wprowadzonymi zmianami, ktére naniesiono

w dokumentacji powykonawczej,

jakosci zastosowanych materiatow i wyrobow,

prawidtowosci przygotowania podtozy,

jakosci (wygladu) powierzchni,

prawidtowosci wykonania krawedzi, narozy, stykdw z innymi materiatami i dylatacji.

Roboty montazowe zwigzane z zabudowg pozostatych, nie wymienionych powyzej elementow
obiektow kubaturowych i inzynieryjnych nalezy wykonac¢ scisle zgodnie z wymaganiami zawartymi
w instrukcjach dostawcow i producentow.

Szczegobtowe rozwigzania projektowe i technologiczne wiw elementéw podlegajg akceptacii
Inzyniera.

2.2.3.10.3 Wymagania dotyczgce kontroli jakosci w zakresie wykonywania robot
wykonczeniowych

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie
i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej specyfikacji i zaakceptowang przez Inzyniera. Do
Wykonawcy nalezy réwniez przeprowadzenie proéb i badan stanowigcych podstawe odbiorow
Robot.

Badania jakosci robo6t w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi wtasciwych
WTWIOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatow
i systemow technologicznych.
Badania tynkow zwyktych beda przeprowadzane w sposob podany w normie wykazanej w
punkcie 5.3 lub rownowaznej i powinny umozliwi¢ ocene wszystkich wymagan, a w
szczegolnosci:

zgodnosci z dokumentacjg projektowg i zmianami w dokumentacji powykonawczej,

jakosci zastosowanych materiatéw i wyrobow,

prawidtowosci przygotowania podtozy,

przyczepnosci tynkow do podtoza,

grubosci tynku,

wyglgdu powierzchni tynku,

prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi tynku,

wykonczenie tynku na narozach, stykach i szczelinach dylatacyjnych
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Badanie powtok malarskich bedzie przeprowadzone przy temp. powietrza nie nizszej niz +5°C,
wﬂgotnosu mniejszej od 65% i bedzie obejmowac w szczegdlnosci:
sprawdzenie wygladu zewnetrznego, rownomiernosci i jednolitego natezenia
roztozenia farby oraz zgodnosci barw ze wzorcem
stwierdzenie braku przeswitow, skupisk lub grudek nieroztartego pigmentu lub
wypetniaczy, plam, smug, zaciekéw, pecherzy, sladow pedzla.
dla farb olejnych i syntetycznych: sprawdzenie powtoki na zarysowanie i uderzenia,
sprawdzenie elastycznosci i twardosci oraz przyczepnosci, zakres czynnosci
kontrolnych dotyczacy wykfadzin podtog i oktadzin $cian bedzie obejmowac:
sprawdzenie prawidtowosci utozenia ptytek; utozenie ptytek oraz ich barwe i odcien
nalezy sprawdza¢ wizualnie i porowna¢ z wymaganiami projektu technicznego oraz
wzorcem ptytek,
sprawdzenie odchylenia powierzchni od ptaszczyzny za pomocg faty kontrolnej
dtugosci 2 m przyktadanej w roznych kierunkach, w dowolnym miejscu; przeswit
pomiedzy tatg a badang powierzchnia nalezy mierzy¢ z doktadnosci do 1 mm,
sprawdzenie prostoliniowosci spoin za pomocg cienkiego drutu naciggnietego wzdtuz
spoin na catej ich dtugosci (dla spoin wyktadzin podtogowych i poziomych okfadzin
Scian) oraz pionu (dla spoin pionowych oktadzin scian) i dokonanie pomiaru odchylen
z doktadnoscig do 1 mm,
sprawdzenie zwigzania ptytek z podktadem przez lekkie ich opukiwanie drewnianym
miotkiem (lub innym podobnym narzedziem); charakterystyczny gtuchy dzwiek jest
dowodem nie zwigzania ptytek z podktadem,
sprawdzenie szerokosci spoin i ich wypetnienia za pomoca ogledzin zewnetrznych i
pomiaru; na dowolnie wybranej powierzchni wielkosci 1 m2 nalezy zmierzy¢
szerokos$¢ spoin suwmiarkg z doktadnoscig do 0,5 mm
grubos¢ warstwy kompozycji klejacej pod ptytkami (pomiar dokonany w trakcie
realizacji robot lub grubos¢ okreslona na podstawie zuzycia kompozycji klejgcej).

Badania innych rob6t przeprowadzone bedg w celu oceny spetnienia wszystkich wymagan
dotyczacych wykonania a w szczegolnosci:

zgodnosci z dokumentacjg projektowg i wprowadzonymi zmianami, ktére naniesiono

w dokumentacji powykonawczej,

jakosci zastosowanych materiatow i wyrobow,

prawidtowosci przygotowania podtozy,

jakosci (wygladu) powierzchni,

prawidtowosci wykonania krawedzi, narozy, stykdw z innymi materiatami i dylatacji.
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2.2.4.11 Odbior robot
Zasady i wymagania dotyczgce odbioru robét podano w WWiORB-00.

2.2.4.11.1 Wymagania dotyczace odbioréw w zakresie robot ziemnych
Odbidr robo6t zanikajgeych i ulegajacych zakryciu

W zakresie rob6t ziemnych odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg w
szczegolnosci :

Podtoze gruntowe pod fundamenty konstrukcji, fundamenty maszyn i urzadzen a takze
nasypy

Dno wykopu przygotowane do wykonania warstw podbudowy, utozenia przewodu
instalaciji,

Zageszczenie poszczegolnych warstw gruntdw w nasypie lub zasypki

Préby koncowe
W ramach préb koncowych nalezy wykona¢ w szczegolnosci :

Sprawdzenie dokumentacji powykonawczej w zakresie kompletnosci i uzyskanych
wynikéw badan laboratoryjnych,

Sprawdzenie robot pomiarowych w zakresie zgodnosci z dokumentacjg projektows,
Sprawdzenie wykonania wykopow i nasypéw pod wzgledem wymaganych parametrow
wymiarowych i technicznych

Sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych rob6t ziemnych

Przeprowadzenie ewentualnych badan dodatkowych

2.2.4.11.2 Wymagania dotyczace odbioréw w zakresie robot betonowych i
zelbetowych

W zakres wymagan dotyczgcych odbioru robét betonowych wchodzi sprawdzenie jako$ci robot,

ktére obejmuje m. in. sprawdzenie :

Prawidtowosci potozenia budowli w planie

Prawidtowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementéw, (np.
szczelin dylatacyjnych)

Przygotowania i montazu zbrojenia ( zbrojenie gtéwne nie moze by¢ odstoniete)
Przygotowania i montazu elementéw stalowych osadzonych w betonie

Jakosci betonu pod wzgledem jego zageszczenia, jednolitosci struktury, widocznych
wad i uszkodzen takich jak raki i rysy ( tgczna powierzchnia rakéw i rys nie powinna
by¢ wieksza niz 1% catkowitej powierzchni danego elementu; stwierdzone raki winny
by¢ zaprawione zaprawg cementowsg, rysy wieksze od 2 mm zaprawione masg
asfaltowq)

Jakos¢ izolacji antykorozyjnych i przeciwwilgociowych

2.2.4.11.3 Wymagania dotyczgce odbiorow w zakresie robot montazowych
Odbidr kohcowy konstrukcji powinien obejmowac sprawdzenie i ocene dokumentéw kontroli i
badan z catego okresu realizacji w celu ustalenia, czy wykonana konstrukcja jest zgodna z
projektem i wymaganiami niniejszej normy. W szczegdlnosci powinny by¢ sprawdzone:

podpory konstrukciji,

odchytki geometryczne uktadu,

jakos¢ materiatow i spoin,

stan elementéw konstrukcji i powtok ochronnych,
stan i kompletnos¢ potgczen.
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Pomiary kontrolne

Potozenie elementow konstrukcji powinno by¢ ustalane i oceniane metodami
geodezyjnymi za pomocg odpowiedniego sprzetu pomiarowego z dokladnoscig
niezbedng do zachowania wymaganych tolerancji montazu.

Przed rozpoczeciem montazu nalezy operat geodezyjny okreslajgcy usytuowanie i
rzedne wysokosciowe wszystkich podpor konstrukcji oraz oznaczy¢ na podporach
ustalone pozycje montazowe stupow.

Doktadnos¢ potozenia elementow konstrukcji podczas montazu moze byé okreslana
pod obcigzeniem ciezarem wilasnym, jezeli w projekcie nie podano inaczej.
Przemieszczenia od obcigzenia uzytkowego, jesli majg znaczenie, powinny by¢
podane w projekcie.

Tolerancja montazu powinny by¢ okreslane w odniesieniu od srodkéw przekrojéw na
koncach lub osi $rodkowych na gornym lub zewnetrznym licu elementéw z
uwzglednieniem istotnego wptywu temperatury.

2.2.4.12 Rozliczenie robo6t — podstawa ptatnosci
Zasady dotyczgce rozliczen podano w WWiORB-00.

2.2.4.13 Dokumenty zwigzane

2.2.4.13.1 Dokumenty zwigzane w zakresie wykonywania robét ziemnych

2.2.413.1.1 Normy
Normy wykazane w punkcie 5.3 lub rownowazne.

2.2.4.13.1.2 Inne przepisy

WTWIOR — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — ITB,
Wytyczne projektowania i wykonania przeston przeciwfiltracyjnych i pionowych scian w
podtozu przy zastosowaniu zawiesin tiksotropowych wg ITB Warszawa, 1971r.

2.2.4.13.2 Dokumenty zwigzane w zakresie wykonywania robét betonowych
i zelbetowych

2.2.4.13.2.1 Normy
Normy wykazane w punkcie 5.3 lub rownowazne.

2.2.4.13.2.2 Inne przepisy

2.2.4.13.3 Dokumenty zwigzane w zakresie wykonywania rob6t montazowych

2.2.4.13.3.1 Normy
Normy wykazane w punkcie 5.3 lub rownowazne.

2.2.4.13.3.2 Inne przepisy
WTWIOR — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — ITB
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2.2.4.13.4 Dokumenty zwigzane w zakresie wykonywania robét wykonczeniowych

2.2.413.41 Normy
Normy wykazane w punkcie 5.3 lub rownowazne.

2.2.4.13.4.2 Inne przepisy
Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych Cze$¢ B — Roboty wykonczeniowe,
zeszyt 1, Tynki”, wydanie ITB — 2003 rok.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robo6t budowlanych cze$¢ B zeszyt 5 Oktadziny i
wyktadziny z ptytek ceramicznych, wydanie ITB — 2004 rok.
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2.2.5 Warunki wykonania i odbioru rob6t: Wymagania
dotyczace branzy technologicznej
(WWIORB-03)

2.2.5.1 Przedmiot i zakres stosowania WWiORB

2.2.5.1.1 Przedmiot WWIORB

Przedmiotem niniejszych Warunkdw Technicznych Wykonania i Odbioru jest wytwarzanie, montaz,
badania, ocena zgodnos$ci oraz dokumentacja nowych urzgadzen i instalacji objetych przepisami
wykazanymi w punkcie 5 Przepisy prawne i nhormy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem
zamierzenia budowlanego.

oraz wszelkimi warunkami wykonania i odbioru dla obiektéw i urzadzen technologicznych.

2.2.5.1.2 Zakres stosowania WWIORB

Niniejsze Warunki Wykonania i Odbioru dotyczg rurociggéw wg normy wykazanej w punkcie 5.3
lub réwnowaznej oraz elementéw instalacji i obejmuja:
- Wymagania dotyczgce materiatow;

Warsztatowe wykonywanie i badanie elementéw w tym:

- wykonywanie przerébki plastycznej

- wykonywanie ztgczy spawanych;

Montaz rurociggbéw wraz z zamocowaniami;

Badania ztgczy spawanych i elementéw przerabianych plastycznie;

Znakowanie rurociggow;

Ocene koncowg rurociggéw na zgodnosé z zasadniczymi wymaganiami bezpieczenstwa;

Dokumentacje powykonawczg rurociggow.

2.2.5.2 Zakres rob6t objetych WWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB stanowig wymagania dotyczgace wykonania rob6t, w
zakresie branzy technologicznej, do ktérych wchodzg m.in. :
- Prace przygotowawcze zwigzane z przygotowaniem powierzchni magazynowych do
sktadowania urzgdzen i rurociggow technologicznych oraz ich elementow,
Dostawa oraz zabezpieczenie na terenie budowy niezbednych materiatéw, urzadzen i
sprzetu.
Kontrola urzgdzenh i materiatdw dostarczonych na teren budowy.
Kompletne prace projektowe.
Prace przygotowawcze zwigzane z posadowieniem urzgdzen technologicznych.
Wykonanie niezbednych przytgczy do istniejgcych instalacji technologicznych.
Prace przygotowawcze zwigzane z trasowaniem rurociggow.
Prace montazowe dotyczgce urzgdzeh oraz rurociggéw technologicznych.
Niezbedne badania i testy sprawdzajgce i odbiorowe.
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2.2.5.3 Okreslenia podstawowe

Zgodne z definicjami okreslonymi w przepisach wykazanych w punktach: 5.1, 5.2, 5.3 i 5.4.

2.2.5.4 Ogolne wymagania dotyczace robot

2.2.5.4.1 Standardy wykonania dla obiektow, instalacji i urzgdzen technologicznych

2.2.5.4.1.1 Maszyny wirujgce

Maszyny wirnikowe, np. takie jak turbina, generator, wentylatory, pompy, sprezarki, dmuchawy
oraz ich wirujgce napedy elektryczne (silniki) beda spetniaty ponizsze wymagania oraz inne
standardy techniczne nie wymienione a obowigzujgce w tej czesci PFU.

Maszyny wirujgce tgcznie z fundamentami i napedami beda spetnia¢ wymagania ujete w normach
wykazanych w punkcie 5.3 lub rownowaznych. Dla zapobiezenia mozliwosci przenoszenia drgan
Z urzadzen wirujgcych na inne instalacje i elementy konstrukcyjne otoczenia, zostang zastosowane
odpowiednie rozwigzania antywibracyjne (wibroizolatory, sprezyny, przektadki gumowe, itp.).
Preferowang regulacjg wydajnosci urzgdzen wirujgcych poprzez zastosowanie sinikOw
elektrycznych napedzajgcych te urzadzenia, zasilanych i sterowanych za posrednictwem
przetwornic czestotliwosci.

Zanieczyszczenie powierzchni roboczych maszyn i urzgdzen wynikajgce z ich uzytkowania
zgodnie z zatozonymi warunkami pracy oraz starzenie sie materiatow, z ktérych zostaty wykonane,
nie bedzie powodowac ograniczen w zdolnosci tych maszyn i urzgdzenh do pracy oraz nie bedzie
powodowato ograniczenia ich parametréw.

Maszyny wirujgce powinny zosta¢ wyposazone w niezbedne elementy i systemy pomiarowe
gwarantujgce ich bezpieczenstwo techniczne, utrzymanie wysokiej niezawodnosci i sprawnosci.

Maszyny wirujgce w miejscach wymagajgcych statej obstugi eksploatacyjnej nie bedg generowaé
hatasu o natezeniu wiekszym niz 85 dB(A) w odlegtosci 1m od urzgdzenia. Maszyny, ktorych praca
powoduje hatas przekraczajgcy w/w poziom bedg wyposazone w odpowiednie ostony akustyczne
lub zainstalowane w wydzielonym pomieszczeniu.

2.2.5.4.1.2 Armatura

Armatura bedzie spetniata wymagania obowigzujgcych standardéw technicznych i/lub przepisow
prawa nie wymienionych w tej czesci PFU oraz wymagania wymienione ponizej:
zostanie dobrana z uwzglednieniem strat cisnienia i wytrzymatosci mechanicznej,
zapewnia¢ bedzie funkcjonowanie i szczelnos¢ w petnym zakresie parametrow medium
(cisnienie, temperatura, przeptyw),
konstrukcja armatury i jej materiat uwzglednia¢ bedzie wszelkie mozliwe do wystgpienia
w czasie eksploatacji warunki np. uderzenie hydrauliczne czy skokowe naprezenia
termiczne,
uszczelnienia bedg odporne na wszystkie mozliwe warunki pracy rurociggu,
wymiana uszczelnienia dtawicy nie bedzie wymagac¢ demontazu armatury z obiektu,
armatura zwrotna narazona na uderzenia wodne powinna by¢ zabezpieczona
elementem tlumigcym,
armatura 0 rozwigzaniu konstrukcyjnym dopuszczajgcym tylko jeden kierunek
przeptywu ptynu, bedzie zaopatrzona w trwaly znak (strzatke) o tym informujacy,
kierunek obrotow zamykania zaworu lub zasuwy bedzie zgodny z kierunkiem obrotu
wskazoéwek zegara,
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armatura regulacyjna bedzie zabudowywana na rurociggach wraz z dodatkowg
armaturg odcinajgcg i linig obejsciowg umozliwiajgca reczne ustawienie wielkosSci
przeptywu medium,

armatura regulacyjna bedzie zaopatrzona w miejscowy, mechaniczny wskaznik stopnia
otwarcia (zamkniecia),

tam gdzie to wymagane ze wzgledu na automatyzacje procesu (UAR), armatura
regulacyjna powinna zosta¢ wyposazona w napedy, z mozliwoscig odwzorowania jej
pozycji w systemie sterowania,

materiat, z ktérego wykonana zostata armatura bedzie dobrany odpowiednio do
czynnika roboczego,

armatura bedzie zabudowana w sposo6b umozliwiajgcy bezposredni tatwy i zgodny z
przepisami BHP dostep do niej dla obstugi ruchowej i remontowej - w razie koniecznosci
zostang wykonane odpowiednie podesty.

2.2.5.4.1.3 Rurociggi

Rurociagi

bedg spetnialy wymagania obowigzujgcych standardoéw technicznych i/lub przepiséw

prawa nie wymienionych w tej czesci PFU oraz wymagania wymienione ponizej:

warunki okreslone w punkcie 5.4,

naprezenia dopuszczalne oraz obliczenia wytrzymatosciowe grubosci Scianek rur dla
danej temperatury czynnika nalezy oblicza¢ wedtug przepisow UDT i normy wykazanej
w punkcie 5.3 lub réwnowaznej na min. 200 000 godzin pracy,

owalnos¢ rur na tukach bedzie spetnia¢ wartosci podane w normie wykazanej w
punkcie 5.3 lub réwnowaznej,

cisnienie obliczeniowe nalezy przyja¢ wedtug nominalnych cisnienn urzgdzen lub
istniejgcych instalaciji,

rozwigzania konstrukcyjne instalacji rurociggowych beda minimalizowac¢ koncentracje
naprezeh rurociggow,

materiaty i wymiary rurociggbw bedg dobrane z odpowiednim uwzglednieniem
wymaganej podatnosci na korozje i scieralnosé.

podparcia i zawieszenia rurociggéw zostang wykonane w sposob eliminujgcy
przenoszenie nadmiernych sit i momentow na podigczone urzadzenia,- trasy
rurociggbw nie bedg kolidowa¢ z trasami komunikacyjnymi i przestrzeniami
remontowymi,

dla utrzymania wysokiej niezawodnosci instalacji nalezy zaprojektowaé trasy
rurociggow tak, aby umozliwi¢ odstawienie poszczegdélnych odcinkéw tras rurociggow
dla ich bezpiecznego przeglgdu/remontu,

préba cisnieniowa i szczelnosci rurociggu bedzie przeprowadzona po ptukaniu i
oczyszczeniu, ale przed wykonaniem prac antykorozyjnych i izerskich,

préby i nastawienie zawordw i urzgdzen bezpieczenstwa bedg przeprowadzone przed
oddaniem rurociggu do ruchu,

po zakonczeniu montazu, rurociggi bedg przeptukane wewnatrz i oczyszczone z
zewnatrz,

rurociggi parowe bedg przedmuchane parg, az do uzyskania odpowiedniej jakosci pary
wymaganej przez producenta turbiny,

rurociggi zostang wyposazone w linie spustowe (w najnizszych punktach odcinkéw
instalacji) i odpowietrzenia (w najwyzszych punktach odcinkéw instalacji) do
oprdéznienia, napetniania i odpowietrzenia rurociggow,

montaz rurociggéw ma zapewni¢ odpowiednie ich pochylenie w celu umozliwienia ich
catkowitego opréznienia,

zawory linii spustowych i linii odpowietrzajgcych nalezy doprowadzi¢ do poziomu
obstugi,

przejscia rurociggOw przez Sciany i stropy wymagajg stosowania rur ochronnych oraz
specjalnych kompensatorow (w warunkach gdzie to jest technicznie konieczne),
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rurociggi majg by¢ zabezpieczone przez zamarzaniem przesytanego medium poprzez
zastosowanie systemow grzewczych, izolacji termicznej, a dla warunkéw awaryjnych
wyposazone w instalacje pomocniczej do ich szybkiego i catkowitego oprdznienia,
dla elementy instalacji rurociggowych (zawieszenia, aparatura pomiarowa, armatura)
wymagajgce biezgcej obstugi (kontrola, regulacja,) nalezy zapewni¢ bezposredni
dostep z podestow.

2.2.5.4.1.4 Kanaly powietrza i spalin

Kanatly powietrza i spalin beda spetnialy wszystkie wymagania obowigzujgcych standardow
technicznych i/lub przepiséw prawa, w tym nie wymienionych w tej czesci PFU oraz wymagania
wymlemone ponizej:
kanaty bedg wykonane w technologii spawanej; potgczenia kotnierzowe dopuszczalne
sg W miejscach zainstalowania klap, kompensatorow badz przytgczen do innych
elementow instalacji powietrza i spalin,
kanaty powietrza bedg wykonane ze stali weglowej o grubosci minimum 4mm; kanaty
spalin i obudowa elektrofiltra (jezeli bedzie zastosowany) bedg wykonane ze stali
weglowej o grubosci minimum 4mm, a w obszarach zagrozonych korozjg wywotana
zanieczyszczeniem spalin przez agresywne substancje wykonane zostang z blachy
kwasoodpornej,
konstrukcja kanatéw, zapewni minimalne opory przeptywu i jednorodny strumien
medium w przekroju kanatu; tam gdzie to konieczne wewnatrz kolan i tukow kanatéw
zamontowane zostang odpowiednie elementy kierunkujgce przeptyw strumienia
medium,
konstrukcja kanatow uniemozliwi przenoszenie drgan, odpowiednie wydiuzenia i
przemieszania poszczegolnych ich odcinkow,
konstrukcja kanatow ma zapewni¢ tatwg obstuge i remonty, w tym majg by¢
wyposazone we wiazy rewizyjne, ktérych wymiary umozliwig transport najwiekszych
gabarytowo czesci, przewidzianych projektowo do wymiany,
w miejscach instalacji’/kanatdbw spalin, narazonych na gromadzenie sie popiotu
zaprojektowane i zastosowane zostang odpowiednie leje zsypowe z mozliwoscig
odprowadzenia popiotu w warunkach normalnej eksploatacji instalacji,
kanaty spalin i gorgcego powietrza bedg izolowane termicznie,
do wszystkich elementdw odcinajgcych, regulacyjnych i pomiarowych (klapy, czujniki
pomiarowe) zapewniony zostanie dostep z poziomu podestow statych.

2.2.5.4.2 Standardy dotyczgce prac spawalniczych

Zastosowane technologie spawania bedg spetniaty wszystkie wymagania obowigzujgcych
standardow technicznych i/lub przepisow prawa, w tym nie wymienionych w tej czesci PFU oraz
wymaganla wymienione ponizej:
ztgcza spawane i ich obrébka cieplna muszg by¢ zgodne z WPS i QAP,
dla rurociggow kategorii Il i Il WPS powinny zosta¢ zatwierdzone przez JN,
ztacza spawane musza by¢ trwale oznakowane i wyszczeg6lnione w
planie/zestawieniu spoin — powyzsze dotyczy takze znakow spawaczy,
prace spawalnicze mogg wykonywac tylko spawacze z odpowiednimi uprawnieniami,
spawacze wykonujacy ztgcza instalacji kategorii 1l i Ill powinni mie¢ odpowiednie
uprawnienia nadane przez JN,
dokumenty stwierdzajagce posiadane uprawnienia spawaczy powinny by¢ dostepne do
wgladu dla Zamawiajgcego,
wymagania dla materiatdbw dodatkowych do prac spawalniczych oraz procedury
spawalnicze musza by¢ ujete w instrukcjach technologii spawania (WPS) wraz z
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protokotami zatwierdzania instrukcji (PQR) wedtug norm wykazanych w punkcie 5.3
lub réwnowaznych.

2.2.5.4.3 Standardy dotyczgce izolacji

Zastosowana izolacja termiczna instalacji i urzgdzen bedzie spetniala wszystkie wymagania
obowigzujgcych standardéw technicznych i/lub przepiséw prawa, w tym nie wymienionych w tej
czesci PFU oraz wymagania wymienione ponizej:
. izolacja termiczna urzadzen i rurociggébw bedzie wykonana zgodnie z wymaganiami
stosownych norm,
konstrukcja zamocowan materiatbw ogniotrwatych zapewni ich ochrone przed
wptywem rozszerzalnoéci cieplnej podtoza,
izolacja wszystkich kotnierzy, armatury, wtazow jak rowniez izolacja rurociggbw w
miejscach potgczen spawanych podlegajgcych okreslonym kontrolom, bedzie
przystosowana do wielokrotnego demontazu,
powierzchnia izolacji bedzie wytrzymata mechanicznie, fatwa do czyszczenia i
niechtongca oleju,
wszystkie rury, kanaty i inne elementy, ktére moga pracowac¢ w wysokiej temperaturze,
muszg by¢ izolowane tak, aby temperatura ich powierzchni nie przekraczata 50°C w
ustalonej temperaturze powietrza rownej 25°C i w zadnych warunkach nie bedzie
przekraczata 60°C,
wszystkie elementy, ktore majg stycznos¢ z czynnikiem o temperaturze ponizej
temperatury otoczenia, na ktérych powierzchni moze zachodzi¢ kondensacja pary,
bedg izolowane,
wszystkie elementy, ktérych medium narazone jest na zamarzanie lub wykroplenie
réwniez powinny by¢ izolowane,
materiaty izolacyjne nie mogg zawiera¢ azbestu, produktow powodujgcych korozje i
produktow palnych. Izolacje bedzie pokrywac poszycie zabezpieczajgce izolacje przed
uszkodzeniami mechanicznymi,
arkusze pokryciowe wiekszych powierzchni izolowanych bedg uksztattowane w
spos6b zwiekszajgcy sztywnos¢ mechaniczng tych arkuszy,
wiasciwosci izolacyjne zastosowanych materiatow izolacyjnych nie powinny zmienia¢
sie w catym okresie eksploatacji instalacji,
tam gdzie zachodzi potrzeba przejscia nad izolowanym rurociggiem nalezy zabudowaé
odpowiedni podest,
izolacje termiczna nalezy wykona¢ tak, aby rozwigzania konstrukcyjne zamocowan
urzgdzen i rurociggbw bedg ograniczaty straty ciepta i przenoszenie obcigzen
termicznych.
izolacja zostanie potozona wedtug technologii Wykonawcy zgodnie z obowigzujgcymi
normami, postanowieniami Umowy i PFU,
przed rozpoczeciem prac sprawdzany bedzie stan powierzchni izolowanej,
izolacja bedzie wyposazona w konstrukcje nosng (szkielet). Szkielet powinien
zabezpieczaé¢ przed osuwaniem izolacji, szczegdlnie na rurociggach pionowych (lub
pochylonych) w przypadkach przemieszczeh termicznych, drgan rurociggu lub
czesciowego demontazu izolacji,
przy zaktadaniu izolacji musi by¢ uwzgledniony dostep do kroccow i przytgczy
pomiarowych,
na powierzchni obudowy izolacji rurociggow WP powinny by¢ naniesione zaznaczenia
spoin warsztatowych i montazowych.
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2.2.5.5 Materialy i urzadzenia

Materiaty uzyte do wytworzenia instalacji i armatury bedg spetnialy wszystkie wymagania
obowigzujgcych standardéw technicznych i/lub przepiséw prawa, w tym nie wymienionych w tej
czesci PFU oraz wymagania wymienione ponizej:
. armatura wykonana bedzie ze staliwa, wzglednie stali weglowej niskostopowej i musi
posiadac¢ atesty i Swiadectwa przeprowadzonych praéb i testow,
wymagana jest wysoka klasa szczelnosci armatury, tj., co najmniej odpowiadajgca
wymaganiom normy wykazanej w punkcie 5.3 lub réwnowaznej,
materiaty rur uzytych do wykonania, prefabrykacji i montazu instalacji rurociggowych
muszg by¢ odpowiednie do parametréw obliczeniowych (cisnienie obliczeniowe,
cisnienie prébne, temperatura obliczeniowa, czas pracy,
rurociggi pary swiezej, pary upustowej, wody zasilajgcej i kondensatu nalezy wykonac¢
ze stali stopowej wg normy wykazanej w punkcie 5.3 lub rownowaznej, odpowiednio
do wykonanych obliczen wytrzymatosciowych i parametrow czynnika,
rurociggi oleju turbinowego wykonane bedg z stali nierdzewnej wg normy wykazanej
w punkcie 5.3 lub réwnowaznej,
rurociggi wody zdemineralizowanej wykonane beda z stali nierdzewnej wg normy
wykazanej w punkcie 5.3 lub réwnowaznej,
rurociggi sprezonego powietrza wykonane bedg z stali nierdzewnej wg normy
wykazanej w punkcie 5.3 lub réwnowaznej,
materiaty elementdw i urzgdzeh beda dobrane stosownie do ich warunkow pracy, tj.
cisnienie, temperatura, korozja, erozja, itp., z uwzglednieniem stosownych norm i
wytycznych UDT,
materialy na uszczelnienie i uszczelki nie bedg powodowaé korozji ani wydziela¢
substancji niebezpiecznych,
materiaty i ich grubosci zostang tak dobrane, aby ani ich korozja ani ich erozja nie
wptywaly negatywnie na elementy i osiggi instalacji w okresie ich eksploatacji.

2.2.5.5.1 Materiaty na elementy cisnieniowe
Wymagania dotyczace rurociggdéw wynikajg z przepisow zawartych w punktach: 5.1, 5.2, 5.3 i 5.4.

Wymagania mozna podzieli¢ na nastepujgce grupy:

Wymagania podstawowe

zawarte sg w normach przedmiotowych na wyroby hutnicze, ich spetnienie jest obowigzkowe
Wymagania dodatkowe (opcjonalne)

zawarte sg w normach przedmiotowych na wyroby hutnicze. Koniecznos¢ ich stosowania
moze wynika¢ z wymagan norm na urzgdzenia cisnieniowe, z parametrow pracy
rurociggu, lub/i analizy zagrozen, woéwczas staja sie one obowigzkowe. Istniejg
réwniez przypadki badan dodatkowych nie ujetych w normach przedmiotowych na
wyroby hutnicze, a nakazanych tylko w normie na urzgdzenie cisnieniowe. Przypadki,
kiedy ma to zastosowanie sg okreslone w Zestawieniu Materiatow

. Zalecenia

wynikajg z zalecen zawartych w normach i specyfikacjach na materiaty i/lub urzadzenia
cisnieniowe, ich spetnienie nie jest obowigzkowe, decyzje o zastosowaniu zalecen
podejmuje Producent.

Przed przystgpieniem do zamowieh materiatbw Producent powinien zapoznac¢ sie z opisem do
projektu, zwracajac uwage, czy sg tam okreslone jakie$ szczeg6lne dodatkowe wymagania.

TRACTEBEL ENGINEERING S.A. —ul. Dulgby 5, 40-833 Katowice

KRS 0000140412 - NIP 634-00-19-148 - REGON 273345606

[— L J
BS MARKA - PFU

Strona 121 z 220



Program funkcjonalno-uzytkowy

2.2.5.5.1.1 Rury bez szwu ze stali niestopowych

Wymagania podstawowe

Lp Normy Gatunki stali Uwagi
1. wykazanej w punkcie P195 TR2 WODA
5.3 lub réwnowaznej P235 TR2 TS <50°C
P265 TR2

Wymagania dodatkowe:
- Rury mozna stosowac do PS < 42 bar bez dodatkowych badan.
Dla ci$nien PS = 42 bar nalezy zamawia¢ badanie ultradzwiekowe na wykrycie

Wymagania podstawowe

nieciggtosci wzdtuznych;

Rury przeznaczone na elementy rurociggébw do pracy poza pomieszczeniami nalezy
zamawia¢ z badaniami udarnosci w temperaturze -20 °C.

Lp Normy Gatunki stali Uwagi
2. wykazanej w punkcie P195 GH WODA
5.3 lub réwnowaznej P235 GH PARA
P265 GH
Uwaga:

Rury dla cis$nien PS<42 bar mozna zamawia¢ zgodnie z kategorig badan TC1,

Rury na PS = 42 bar nalezy zamawia¢ zgodnie z kategorig badan TC2;

Wymagania dodatkowe:

Rury przeznaczone na elementy rurociggébw do pracy poza pomieszczeniami nalezy
zamawia¢ z badaniami udarnosci w temperaturze -20 °C.

Zalecenia:
Rury o grubosci T 2 30 mm zamawiac¢ z badaniem udarnosci w temperaturze 20°C.

Rury na pare i wode gorgcg o TS = 110°C przeznaczone na elementy o PS x DN > 5000
bar zamawia¢ z kategorig badan TC2;

Rury o $rednicy zewnetrznej Dz > 142 mm przeznaczone na komory (tj. kolektory
zbiorcze) nalezy zamawia¢ w kategorii TC2 z dodatkowym badaniem ultradzwiekowym

na wady poprzeczne

Normy wykazanej w punkcie 5.3 lub rownowazne.
Kryterium akceptacji: U2/C;
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2.2.5.5.1.2 Rury bez szwu ze stali stopowych

Wymagania podstawowe

Lp Normy Gatunki stali
1. normy wykazanej | 16Mo3
w Qunkcie 5.3 lub 15NiCuMoNb5-6-4
réwnowaznej 13CrMo4-5
10CrMo09-10
14MoV6-3
X10CrMoVNb9-1
X10CrWMoVNb9-2
X20CrMoV11-1

Uwaga: Rury ze stali stopowych powinny by¢ skontrolowanie i zbadane zgodnie z kategorig badan TC2

Zalecenia:

Dodatkowe badanie ultradzwiekowe na wady poprzeczne wykonywac¢ dla:

- rur przeznaczonych do wykonywania tukow, kolan i zwezek, przeznaczonych na
elementy pracujgce w zakresie temperatur petzania oraz rurociggi wody zasilajgcej
lub

- rur o grubosci scianki T > 30mm
Normy wykazanej w punkcie 5.3 lub rownowaznej
Kryterium akceptacji: U2/C

Rury o $rednicy zewnetrznej Dz > 142 mm przeznaczone na komory (tj. kolektory
zbiorcze) nalezy zbadac ultradzwiekiem dodatkowo na wady poprzeczne

Normy wykazanej w punkcie 5.3 lub rownowaznej

Kryterium akceptacji: U2/C

Badanie udarnosci w temperaturze otoczenia dla rur o grubosciach scianek:

o =10 o dlastali

mm o 14MoV6-3, 15NiCuMoNb-5-6-4 , X10CrMoVNb9-1, X20CrMoV11-1
o 220 dla stali 16Mo3

mm
o 230 o dla pozostatych gatunkéw stali

mm

z kazdej partii rur do pracy w temperaturach petzania, pobrac jedng probke do préby
wytrzymatosci na rozcigganie w najwyzszej temperaturze, dla ktérej w normie podano
wartos¢ granicy plastycznosci.

Probe przeprowadzi¢ wg normy wykazanej w punkcie 5.3 lub réwnowazne;j.

Wymagania podstawowe

réwnowaznej

Lp Normy Gatunki stali
; X5CrNi18-10
2. wykazanej w .
Qunkcie 5.3 lub X6CrNiTi18-10

Uwaga: Rury dla cisnien PS<42 bar mozna zamawia¢ z kategorig badan TC1
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2.2.5.5.1.3 Rury ze szwem, ze stali niestopowych

Wymagania podstawowe

Lp. Normy Gatunki stali Uwagi
1. norm P195 TR2 WODA
Mkaz_ane w P235 TR2 TS <50°C
punkcie 5.3 lub
réwnowaznej P265 TR2

Uwaga: Rury mozna stosowa¢ do PS < 42 bar

Normy. Gatunki stali

Lp. Normy Gatunki stali Uwagi
2. norm wykazanych w punkcie 5.3 lub réwnowaznych P195 GH WODA
[Rury zgrzewane elektrycznie oporowo. P235 GH PARA
3. norm wykazanych w punkcie 5.3 lub réownowaznych P235 GH WODA
[Rury spawane tukiem krytym. Dz max = 2540 mm] P265 GH PARA
Uwagi:

Rury dla cisnien PS<42 bar mozna zamawia¢ z kategorig badan TC1,

Rury na PS 2 42 bar nalezy zamawia¢ zgodnie z kategorig badan TC2;

Zakres stosowania rur w zaleznosci od wskaznika kategorii zgodnosci, dotyczgcego ztgczy
spajanych:

Cechowanie rury | UPluznana Kategoria zagrozenia
wskaznikiem praktyka
kategorii inzynierska
2godnosci I Il Il \Y
C1
c2
brak cechowania
CllubC2
Legenda:
tak — mozna stosowac¢
nie — stosowanie niedopuszczalne

Wymagania dodatkowe:
Rury przeznaczone na elementy rurociggéw do pracy poza pomieszczeniami nalezy
zamawiac z badaniami udarnosci w temperaturze -20 °C

Zalecenia:
Rury o $rednicy zewnetrznej Dz > 142mm przeznaczone na komory (tj. kolektory
zbiorcze) nalezy zamawiac z kategorig badan TC2 z dodatkowym badaniem
ultradzwiekowym na wady poprzeczne.

Normy wykazane w punkcie 5.3 lub rGwnowazne; Kryterium akceptacji: U2/C

Rury wg normy wykazanej w punkcie 5.3 lub réwnowaznej o grubosci $cianki T = 30mm
zamawia¢ z badaniem udarnosci materiatu rodzimego i obszaru spoiny w temperaturze
20°C

Rury na pare i wode gorgcg o TS = 110°C przeznaczone na elementy o PS. DN > 5000
bar zamawia¢ z kategorig badan TC2
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2.2.5.5.1.4 Rury ze szwem ze stali stopowych

Wymagania podstawowe

Lp Normy Gatunki stali
1.

norm wykazanych 16Mo3
w punkcie 5.3 lub
réwnowaznych

Uwaga: Rury ze stali stopowych powinny by¢ skontrolowanie i zbadane zgodnie z kategorig badan TC2

2.2.5.5.1.5 Odkuwki swobodnie kute (tuleje kute, prety kute, krazki, pierscienie, odkuwki o
innym ksztatcie )

Wymagania podstawowe

Lp Normy Gatunki stali
1. normy wykazanej w P245GH
punkcie 5.3 lub P280GH
réwnowaznej 16Mo3
13CrMo4-5
14MoV6-3
11CrMo9-10
X10CrMoVNb9-1
X20CrMoV11-1

Wymagania dodatkowe:
- Naprawy odkuwek przy uzyciu spawania sg niedopuszczalne;

Dla partii liczgcych ponad 10 odkuwek do préb wytrzymatosci rozcigganie i udarnosci
nalezy pobiera¢ dwie probki (2 komplety prébek);

Dla kazdego wytopu stali na odkuwki do pracy w temperaturach petzania nalezy
przeprowadzi¢ jedng prébe wytrzymatosci na rozcigganie w najwyzszej temperaturze,
dla ktorej w normie podano wartos¢ granicy plastycznosci.

Probe nalezy przeprowadzi¢ wg normy normy wykazanej w punkcie 5.3 lub
réwnowaznej

Odkuwki przeznaczone do pracy:

- w temperaturze petzania,

- pod cisnieniem PS > 50 bar,

nalezy poddawa¢ badaniu ultradzwiekowemu wg normy wykazanej w punkcie 5.3 lub
réwnowaznej

Przeszukiwanie powinno pokrywaé¢ 100% powierzchni odkuwek.

Wymagana co najmniej 3 klasa jakosci

UWAGA

W przypadku odkuwek, ktorych ksztatt i/ lub wymiary mogtyby uniemozliwia¢ wtasciwe
przeprowadzenie badan ultradzwiekowych dopuszcza sie przeprowadzenie tego
badania na pétwyrobie, wg w/w wymagan.

Odkuwki ze stali stopowych nalezy bada¢ metodg nieniszczaca, stosowang u ich
wytwdércy na pomieszanie gatunkéw stali.

Odkuwki nalezy poddawac kontroli wymiarowej na zgodnos¢ z wymaganiami
zamowienia.
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Zalecenia:

Odcinki prébne odkuwek ze stali X10CrMoVNb9-1i X20CrMoV11-1 poddawac
dodatkowej obrobce cieplnej symulujgcej obrébke cieplng po spawaniu u wytwércy
elementow rurociggdw, wg normy wykazanej w punkcie 5.3 lub réwnowazne;j

dla kazdego wytopu stali na odkuwki nie przeznaczone do pracy w temperaturze
petzania przeprowadzi¢ jedng prébe wytrzymatosci na rozcigganie w najwyzszej
temperaturze, dla ktérej w normie podano wartos¢ granicy plastycznosci.

Probe nalezy przeprowadzi¢ wg normy wykazanej w punkcie 5.3 lub réwnowaznej

Odkuwki nie przeznaczone do pracy w temperaturze petzania bada¢ ultradzwiekiem wg
normy wykazanej w punkcie 5.3 lub réwnowaznej, w przypadku gdy iloczyn PS x DN >
5000 bar

Przeszukiwanie powinno pokrywa¢ 100% powierzchni odkuwki.
Wymagana klasa jakosci: co najmniej 3

W przypadku odkuwek, ktorych ksztatt i/ lub wymiary mogtyby uniemozliwia¢ wtasciwe
przeprowadzenie badania ultradzwiekowego dopuszcza sie przeprowadzenie tego
badania na pétwyrobie wyjsciowym, wg w/w wymagan.

Odkuwki do pracy w temperaturze petzania poddawa¢ badaniu metodg magnetyczno-
proszkowg wg normy wykazanej w punkcie 5.3 lub rownowaznej
Kryterium akceptaciji: klasa 3.

2.2.5.5.1.6 Blachy

Wymagania podstawowe

Lp.

1.

Normy Gatunki stali
normy wykazanej w P 235 GH
punkcie 5.3 lub P 265 GH
rownowaznej 16Mo3
13CrMo 4-5
15NiCuMoNb 5-6-4
10CrMo9-10

X10CrMoVNb9-1

Wymagania dodatkowe

Blachy przeznaczone do wytwarzania den ptaskich powinny by¢ poddawane w
koniecznych przypadkach probie rozciggania wg wymagan
norm wykazanych w punkcie 5.3 lub réwnowaznych

blachy przeznaczone do wytwarzania den ptaskich zgodnych z normami wykazanymi w
punkcie 5.3 lub rownowaznymi, podda¢ badaniu ultradzwiekowemu na brak
rozwarstwien

Zalecenia

Blachy uzyte w elementach rurowych:
na pare lub wode goragcg o TS = 110°C i o iloczynie PSxDN > 5000 bar, lub
pracujgcych w temperaturze petzania, lub

o0 grubosci powyzej 50mm,
badac¢ ultradzwiekiem wg normy okreslonej w punkcie 5.3 lub rownowaznej
Kryterium akceptacji: klasa S1
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2.2.55.1.7 Prety walcowane

Wymagania podstawowe

Lp.

Normy

Gatunki stali

1.

wykazanej w
punkcie 5.3
lub
rébwnowaznej

P235 GH
P250 GH
P265 GH
P295 GH
P355GH
15Mo3

13Cr Mo 4-5
10Cr M09-10
11CrMo9-10

Wymagania dodatkowe

2.2.5.5.1.8 Prety na sruby i nakretki

Dla pretoéw pracujgcych w temperaturze petzania nalezy przeprowadzac probe

Program funkcjonalno-uzytkowy

wytrzymato$ci na rozcigganie, w najwyzszej temperaturze, dla ktérej w normie podano
wartosci granicy plastycznosci

Jesli element wykonany z preta, ma by¢ wbudowany w rure wymagajgcg badania
ultradzwiekowego, pret nalezy réwniez zbada¢ ultradzwiekiem wg normy wykazanej w

punkcie 5.3 lub rownowaznej. Przeszukiwanie petne, klasa jakosci co najmniej 3.

Dopuszcza sie zbadanie gotowych kro¢cow wg wymagan normy wykazanej w punkcie

5.3 lub réwnowaznej; Kryterium akceptacji:U2/C

Prety na $ruby i nakretki nalezy dobiera¢ wg wymagan normy wykazanej w punkcie 5.3 lub
réwnowaznej. Dla potagczen kotnierzowych do pracy w podwyzszonych temperaturach nalezy
stosowac prety wg normy wykazanej w punkcie 5.3 lub rownowazne;j.

Prety o srednicy 30 mm lub wyzszej przeznaczone na $ruby i nakretki rurociggéw o PS = 50 bar
lub TS =400°C zaleca sie bada¢ ultradzwiekiem wg normy wykazanej w punkcie 5.3 lub
réownowaznej, przeszukiwanie petne, klasa jakosci co najmniej 3.

2.2.5.5.1.9 Ksztattki rurowe niespawane (kolana hamburskie, trojniki, zwezki, dna

zaslepiajgce itp. wykonywane wg ponizszych norm)

Wymagania podstawowe

Lp. Normy Gatunki stali Uwagi
1. norm P235 TR2 WODA
okreslonych w P265 TR2 <
punkcie 5.3 lub PS s 42°bar
réwnowaznych TS=50°C
P235 GH WODA
P265 GH
16Mo3 PARA
10CrMo4-5
10CrMo9-10
X10CrMoVNb9-1
X6CrNiTi18-10 PARA
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Lp. Normy Gatunki stali Uwagi
1. norm P235 TR2 WODA
wykazanych w P265 TR2 .
unkcie 5.3 lub PS s 420bar
réwnowaznych TS=<50°C
P235 GH WODA
P265 GH
16Mo3 PARA
10CrMo4-5
10CrMo9-10
X10CrMoVNb9-1
X5CrNi18-10
X6CrNiTi18-10

Dodatkowe wymagania i zalecenia dla ksztaftek wg norm wykazanych w punkcie 5.3 lub
rownowaznych przeznaczonych narurociggi kategorii Il llI

Wartosci twardosci nalezy przelicza¢ na wartosci wytrzymatosci na rozcigganie z
wyjatkiem ksztattek ze stali 10CrMo09-10 i X10CrMoVNb 9-1,

dla ksztattek 0 Dz < 114,3mm, ze stali 10CrMoV9-10 i X10CrMoVNb 9-1 nalezy
przeprowadzi¢ probe rozciggania,

dla partii liczgcych ponad 10 sztuk do prob wytrzymatosci na rozcigganie i udarnosci
nalezy pobiera¢ dwie probki (2 komplety prébek),

Dla ksztattek poddawanych po wykonaniu obrébce cieplnej przeznaczonych na
elementy Il i Il kategorii zagrozenia nalezy przeprowadzi¢ badania udarnosci w
kazdym przypadku gdy mozliwe jest wykonanie nie prostowanych prébek do badan o
grubosci, co najmniej 5,0 mm,

tuki, kolana i zwezki wykonane z rur ze stali stopowych, przeznaczone na rurociggi
pracujgce w warunkach petzania oraz rurociggi wody zasilajgcej nalezy zbadac
ultradzwiekiem na wady podtuzne i poprzeczne w oparciu 0 norme Kryterium
akceptacji: U2/C

Ksztattki kute przeznaczone na rurociggi pracujgce w warunkach pefzania oraz
rurociggi wody zasilajgcej powinny by¢ zbadane ultradzwigkiem Przeszukiwanie
powinno pokrywac¢ 100% powierzchni ksztattki.

Kryterium akceptacji: co najmniej klasa 3.

W przypadku ksztattek, ktorych ksztatt i wymiary mogg uniemozliwi¢ wtasciwe
przeprowadzenie badania ultradzwiekowego dopuszcza sie przeprowadzenie
badania na materiale wyj$ciowym, na warunkach jak wyzej.

kolana, tuki i zwezki do pracy w temperaturach petzania nalezy zbada¢ metoda
magnetyczno-proszkowa.

Badanie powinno obejmowac obszar zginania rury i zmian srednic w zwezce.
Kryterium akceptacji: brak nieciggtosci powierzchniowych i podpowierzchniowych.

dla ksztattek do pracy w temperaturach petzania dla kazdego wytopu stali nalezy
przeprowadzi¢ jedng prébe wytrzymatosci na rozcigganie w najwyzszej
temperaturze, dla ktérej w normie podano wartos¢ granicy plastycznosci.

Badania metalograficzne metodg replik dla ksztattek przeznaczonych do pracy w
temperaturach petzania.

W przypadku decyzji Producenta o wykonaniu tego badania na nie zamontowanych
wyrobach (elementach), z ksztaitek nalezy pobrac¢ repliki:

- dla rur gietych: w strefie rozciggania scianki rury, w miejscu pomiaru owalizacji

- dla zwezek: w strefie zmiany Srednic,

- dla trojnikdw kutych: w miejscach przejscia krocca w korpus, pod katem 45°C
miedzy osig podtuzng i poprzeczng

TRACTEBEL ENGINEERING S.A. —ul. Dulgby 5, 40-833 Katowice
KRS 0000140412 - NIP 634-00-19-148 - REGON 273345606

BS MARKA - PFU

Strona 128 z 220



Zalecenia

Program funkcjonalno-uzytkowy

Nalezy zastosowac powigkszenie 200x, 500x lub wigksze, umozliwiajgce uzyskanie
jednoznacznego obrazu struktury.

Uzyskany obraz powinien ukazywac¢ strukture wtasciwg dla sktadu chemicznego i
stanu obrdbki cieplnej stali.

W miejscach pobrania replik jw. nalezy przeprowadzi¢ pomiar twardosci (HV10) w
trzech punktach.

Uzyskana wartos$¢ twardosci jest fakultatywna i stuzy do okreslenia stanu
wyjsciowego stali.

Miejsca pobrania replik muszg by¢ identyfikowalne tj. odpowiednio oznaczone /
opisane, aby mozna byto w przysziosci na eksploatowanym rurociggu pobrac repliki
z tych samych miejsc.

dla ksztattek ze stali o zawartosci Cr powyzej 9% nalezy z kazdej partii pobraé
prébke do zbadania mikrostruktury na grubosci $cianki.

dla ksztattek kutych ze stali niestopowych przeznaczonych na pare lub wode, o
TS = 110°C w przypadku gdy:

cisnienie PS > 50 bar,
iloczyn PS x DN > 5000 bar,

przeprowadzi¢ badanie ultradZzwiekiem. Przeszukiwanie petne, klasa jakosci co
najmniej 3.

W przypadku ksztattek, ktorych ksztatt i wymiary mogg uniemozliwi¢ wtasciwe
przeprowadzenie badania ultradzwiekowego dopuszcza sie przeprowadzenie
badania na materiale wyj$ciowym, na warunkach jak wyzej, pkt. 5.9.2 e).

dla ksztattek 0 Dz < 114,3 mm ze stali innych niz 10CrM09-10 i X10CrMoVNb9-1
przeprowadzac¢ badanie wytrzymatosci na rozcigganie w przypadku gdy przeliczenie
twardosci na wytrzymatos¢ na rozcigganie daje watpliwe wyniki

dla rur gietych na zimno bez p6zniejszej obrébki cieplnej mozna nie przeprowadzac
badania wytrzymatosci na rozcigganie i udarnosci, jesli przeprowadzono je na rurach
wyjsciowych
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2.2.55.1.10 Materiaty na elementy do proby cisnieniowe;j

Materiaty na elementy do proby cisnieniowe (dna zaslepiajace, kroéce), ktére po przeprowadzeniu
préby sg usuwane, powinny spetnia¢ wymagania stawiane materiatom na odnosne elementy
cisnieniowe, z wytgczeniem badan zwigzanych z pracg w podwyzszonych temperaturach.

2.2.5.5.2 Materiaty na elementy bezcisnieniowe

2.2.5.5.2.1 Elementy bezci$nieniowe przyspawane bezposrednio do scianek elementéw
cisnieniowych rurociggéw i przenoszace obcigzenia (np.: klocki oporowe lub
truniony do zamocowan)

Elementy bezcisnieniowe przyspawane bezposrednio do $cianek elementow cisnieniowych
rurociggbw i przenoszgce obcigzenia powinny spetnia¢é wymagania okreslone w normach
wykazanych w punkcie 5.3 lub rwnowaznych.

2.2.5.5.2.2 Elementy bezci$nieniowe przyspawane bezposrednio do Scianek elementéw
cisnieniowych rurociggéw i nieprzenoszgce obcigzen (np czopy do pomiaru
petzania, repery do pomiaréw geodezyjnych itp.)

Na elementy bezcisnieniowe przyspawane bezposrednio do scianek elementdw cisnieniowych i
nie przenoszace obcigzen nalezy stosowa¢ materiaty wg norm/warunkow technicznych dostaw
obejmujgcych wymagania dotyczace, co najmniej skladu chemicznego i wiasnosci
wytrzymatosciowych. Materiaty powinny nadawac sie na warunki pracy elementow, do ktérych sg
zamocowane i do tgczenia z tymi materiatami przy uzyciu spawania, co zostato uwzglednione w
dokumentaciji projektowej.

2.2.5.5.2.3 Materialy przeznaczone do budowy zamocowan rurociggéw

Dla zamocowan rurociggéw okreslonej kategorii materiat musi spetnia¢ wymagania dla
zamocowan odpowiedniej klasy ( np.: rurocigg kategorii Ill zamocowania klasy S3.)

2.2.5.5.3 Materiaty dodatkowe do spawania

2.2.5.5.3.1 Warunki techniczne dostawy materiatéw dodatkowych

Warunki dostawy materiatow dodatkowych do spawania elementow cisnieniowych miedzy sobg i
elementéw bezcisnieniowych z cisnieniowymi powinny by¢ zgodne z normami wykazanymi w
punkcie 5.3 lub rbwnowaznymi.

2.2.5.5.3.2 Materiaty dodatkowe do spawania

Materiaty dodatkowe do spawania powinny by¢é zgodne 2z materiatami okreslonymi
w zatwierdzonych instrukcjach spawania (WPS) i spetnia¢ zasadniczo wymagania norm, wg
ktorych te materiaty dostarczono.

Przyjmuje sie zasade, ze mozna stosowac elektrody i druty, ktorych oznaczenie (klasyfikacja) wg
odnosnej normy gwarantujg rodzaj otuliny i rdzenia, sktad chemiczny, wartosci wytrzymatosciowe
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i tg sama ( lub nizszg) zawartos¢ wodoru w spoiwie réwnorzedne z odpowiednimi wtasciwosciami
spoiw uzytych przy zatwierdzaniu procesu technologicznego.

2.2.5.5.3.3 Spoiwa do spawania metodami 111, 114, 136 i 137

W przypadku spawania metodami 111, 114, 136 i 137 ztgczy wg normy wykazanej w punkcie 5.3
lub rownowaznej, dla ktérych wymagane jest badanie udarnosci nalezy stosowac spoiwa tej samej
marki i tego samego wytwarcy, co spoiwa stosowane przy zatwierdzaniu technologii spawania i sg
podane na WPAR (WPS) [nie dotyczy to litych drutow i pretéw o identycznym oznaczeniu
(klasyfikacji) i sktadzie chemicznym.] W przypadku stosowania spoiw o tej samej klasyfikaciji, ale
innej marki nalezy ponownie zatwierdzi¢ technologie spawania tylko w zakresie udarnosci.

2.2.5.6 Sprzet

2.2.5.6.1 Wymagania dla sprzetu w zakresie posadowienia i montazu urzgdzen
technologicznych

UWAGA. Prace polegajgce na posadowieniu oraz montazu urzgdzen technologicznych, w tym
szczegOlnie osiowanie watéw i poziomowanie powinno odbywaé sie zgodnie z wytycznymi
producenta, pod nadzorem jego stuzb.

Roboty zwigzane, z posadowieniem i montazem urzgdzen technologicznych wymagajg
zastosowania sprzetu specjalistycznego, m.in.:

Dzwig o wymaganej nosnosci,

Podnosnik hydrauliczny,

Wozek widtowy,

Zestaw trawers i zawiesi dostarczonych przez producenta urzgdzenia,

Weciagniki reczne i elektryczne niezbedne do ustawienia urzgdzenia w miejscu
docelowym,

Zestaw zawiesi pasowych lub tancuchowych wraz z szaklami o wymaganej nosnosci,
Funkcje pomocniczg moze petni¢ suwnica, o ile zostata juz zabudowana i odebrana
przez UDT,

Zestaw narzedzi recznych niezbednych do zamontowania urzgdzenia.

2.2.5.6.2 Wymagania dla sprzetu w zakresie montazu rurociggow technologicznych

Wszelkie prace zwigzane, z montazem rurociggéw technologicznych wymagajg zastosowania
sprzetu specjalistycznego, m.in.:

Podnosnik hydrauliczny (do ustawienia elementéw w pozycji docelowej),

Wozek widtowy (do transportu do miejsca montazu),

Weciagniki reczne i elektryczne niezbedne do ustawienia rurociggdéw i elementéw w
miejscu docelowym,

Zestaw zawiesi pasowych lub tancuchowych wraz z szaklami o wymaganej nosnosci,
Funkcje pomocniczg moze petni¢ suwnica, o ile zostata juz zabudowana i odebrana
przez UDT,

Urzadzenia do ciecia rurociggow i kalibracji koncowek do spawania,

Urzadzenia spawalnicze niezbedne do wykonania spoin,

Zestaw narzedzi recznych niezbednych do zamontowania rurociggéw,

Narzedzia specjalistyczne do regulacji zamocowan (o ile wymagane).
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2.2.5.7 Transport

2.2.5.7.1 Zabezpieczenie na czas transportu, skladowania i montazu

Elementy rurociggow powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem mechanicznym, korozjg
oraz przedostaniem sie do wewnatrz czesci statych i zanieczyszczen.

Na czas transportu, skladowania i montazu urzgdzenia technologiczne nalezy zabezpieczy¢
przed mozliwoscig powstania uszkodzern mechanicznych a takze korozjg oraz mozliwoscig
przedostania sie do wewnatrz czesci obcych lub zanieczyszczeh.

2.2.5.7.2 Opakowanie elementow wysytkowych
Opakowanie elementéw do transportu wykona¢ wg technologii stosowanej u Producenta.
2.2.5.7.3 Transport elementow

Transport elementéw odbywa sie wg oddzielnej instrukcji opracowanej przez (Producenta lub
spedytora). W instrukcji nalezy zwrdci¢ szczego6lng uwage, aby rozmieszczenie i zamocowanie
elementow w czasie transportu nie powodowato nieprzewidywalnych, niedopuszczalnych
obcigzen ani odksztatcen.

2.2.5.8 Wykonanie robot

2.2.5.8.1 Elementy rurociggowe

Wykonanie i montaz elementéw rurociggowych musi spetnia¢ wymagania normy wykazanej w
punkcie 5.3 lub rownowaznej. Montaz rurociggdw oraz zwigzane z nim wytgczenia z eksploataciji
istniejgcych instalacji w obrebie infrastruktury odbiorcéw pary uzgodnic¢ z kierownictwem obiektéw
i prowadzi¢ pod nadzorem upowaznionego przez niego Inspektora koordynujgcego prace
montazowe.

Na kazdym etapie montazu nalezy przestrzegaé zasad tzw. ,czystego montazu”.

Materiaty i elementy rurociggdw nalezy przechowywac¢ w miejscach zadaszonych, w sposo6b
zapobiegajgcy uszkodzeniu lub utracie ocechowania. Nalezy je przechowywaé oddzielnie, wg
rodzaju wyrobu i gatunku stali.

Elementy pomiarowe, automatyki itp. osprzet cisnieniowy, materiaty dodatkowe do spawania
nalezy przechowywaé¢ w warunkach zalecanych przez ich wytworcow.

W przypadku diugotrwatego przechowywania nalezy przeprowadza¢ okresowg kontrole
przestrzegania warunkdw przechowywania materiatow i ich stanu.

Rurociggi nalezy montowac¢ w zgodzie z:
Rysunkami i schematami montazowymi wg dokumentacji wykonawczej i warsztatowej,
Ogdlnymi wymaganiami dotyczgcymi instalowania rurociggébw wg norm wykazanych
w punkcie 5.3 lub réwnowaznych.

Wszelkie zmiany geometrii rur gietych (doginanie) na montazu sg zabronione.

2.2.5.8.1.1 Prace spawalnicze

Zastosowane technologie spawania bedg spetniaty wszystkie wymagania obowigzujgcych
standardow technicznych i/lub przepisow prawa, w tym nie wymienionych w tej czesci PFU oraz
wymagania wymienione ponizej:

ztgcza spawane i ich obrébka cieplna muszg by¢ zgodne z WPS i QAP,

dla rurociggow kategorii Il i Il WPS powinny zosta¢ zatwierdzone przez JN,
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ztgcza spawane musza by¢ trwale oznakowane i wyszczegodlnione w zestawieniu
spoin — powyzsze dotyczy takze znakow spawaczy,

prace spawalnicze mogg wykonywac tylko spawacze z odpowiednimi uprawnieniami,
spawacze wykonujacy ztgcza instalacji kategorii 1l i Ill powinni mie¢ odpowiednie
uprawnienia nadane przez JN,

dokumenty stwierdzajagce posiadane uprawnienia spawaczy powinny by¢ dostepne do
wgladu dla Zamawiajgcego,

wymagania dla materiatbw dodatkowych do prac spawalniczych oraz procedury
spawalnicze musza by¢ ujete w instrukcjach technologii spawania (WPS) wraz z
protokotami zatwierdzania instrukcji (PQR).

2.2.5.8.1.2 Prace izolerskie

Zastosowana izolacja termiczna instalacji i urzgdzen bedzie spetniala wszystkie wymagania

obowigzujgcych standardéw technicznych i/lub przepiséw prawa oraz wymagania wymienione

ponizej:
. izolacja termiczna urzadzen i rurociggébw bedzie wykonana zgodnie z wymaganiami

stosownych norm,

konstrukcja zamocowan materiatbw ogniotrwatych zapewni ich ochrone przed

wptywem rozszerzalnoéci cieplnej podtoza,

izolacja wszystkich kotnierzy, armatury, wtazow jak rowniez izolacja rurociggbw w

miejscach potgczen spawanych podlegajgcych okreslonym kontrolom, bedzie

przystosowana do wielokrotnego demontazu,

powierzchnia zewnetrzna izolacji bedzie wytrzymata mechanicznie, fatwa do

czyszczenia i niechtongca oleju,

materiaty izolacyjne nie mogg zawiera¢ azbestu, produktow powodujgcych korozje i

produktow palnych. Izolacje bedzie pokrywac poszycie zabezpieczajgce izolacje przed

uszkodzeniami mechanicznymi,

arkusze pokryciowe wiekszych powierzchni izolowanych bedg uksztattowane w

spos6b zwiekszajgcy sztywnos¢ mechaniczng tych arkuszy,

tam gdzie zachodzi potrzeba przejscia nad izolowanym rurociggiem nalezy zabudowaé

odpowiedni podest,

izolacje termiczng nalezy wykona¢ tak, aby rozwigzania konstrukcyjne zamocowan

urzagdzen i rurociggbw ograniczaly straty ciepta i przenoszenie obcigzen termicznych.

izolacja zostanie potozona wedtug technologii Wykonawcy zgodnie z obowigzujgcymi

normami, postanowieniami Umowy i PFU,

przed rozpoczeciem prac sprawdzany bedzie stan powierzchni izolowanej,

izolacja bedzie wyposazona w konstrukcje nosng (szkielet). Szkielet powinien

zabezpieczaé¢ przed osuwaniem izolacji, szczegdlnie na rurociggach pionowych (lub

pochylonych) w przypadkach przemieszczeh termicznych, drgan rurociggu lub

czesciowego demontazu izolacji,

przy zaktadaniu izolacji musi by¢ uwzgledniony dostep do kroccow i przytgczy

pomiarowych,

na powierzchni obudowy izolacji rurociggow WP powinny by¢ naniesione zaznaczenia

spoin warsztatowych i montazowych.

2.2.5.9 Kontrola jakosci robo6t

Elementy dostarczone na miejsce powinny by¢ poddawane kontroli wejsciowej przeprowadzanej
przez stuzby kontrolne wytworcy.

Kontrola wejsciowa musi obejmowac:
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Sprawdzenie  kompletnosci  ocechowania elementu i mozliwosci jego
przyporzadkowania do dokumentaciji montazowej,

Sprawdzenie kompletnosci i zgodnosci dostawy z dokumentacjg montazowa,
Badanie wizualne na brak widocznych uszkodzen, stanu opakowan, itd.,

Wyrywkowg kontrole wymiarowa,

Kompletnos¢ dokumentow odbioru elementéw.

Pomysiny wynik kontroli wejsciowej, stuzby kontrolne wytwoércy winny udokumentowaé wedtug
obowigzujgcej u wytworcy procedury i zwolni¢ elementy do montazu.

2.2.5.9.1 Dokumenty kontroli materiatow

2.2.5.9.1.1 Oznaczenia dokumentéw kontroli

Oznaczenia dokumentow kontroli odpowiadajg wymaganiom normy wykazanej w punkcie 5.3 lub
rébwnowazne;j.

2.2.5.9.1.2 Tresc¢ swiadectw odbioru

Tres$¢ swiadectw odbioru powinna by¢ zgodna z wymaganiami norm na poszczegolne wyroby, w
kazdym mozliwym przypadku w oparciu o norme wykazang w punkcie 5.3 lub réwnowazna.

2.2.5.9.1.3 Dokumenty kontroli dla wyrobéw na elementy cisnieniowe rurociggéw

Kategoria Dokument kontroli Uwagi

Dopuszcza sie dostarczenie $wiadectw 3.1 pod warunkiem, ze wytworca
Swiadectwo odbioru wyrobow posiada odpowiedni system zapewnienia jakosci certyfikowany
przez kompetentng jednostke certyfikujgca i poddany ocenie pod wzgledem
wytwarzanych wyrob6w z danego gatunku stali w danym zakresie
wymiarowym.

3.2

Dopuszcza sie dostarczenie $wiadectw 3.1 pod warunkiem, ze wytworca
Swiadectwo odbioru wyrobow posiada odpowiedni system zapewnienia jakosci certyfikowany
przez kompetentng jednostke certyfikujaca i poddany ocenie pod wzgledem
wytwarzanych wyrob6w z danego gatunku stali w danym zakresie
wymiarowym.

3.2

gdy norma na dany wyréb hutniczy nie przewiduje atestu, mozna stosowac¢
atest 2.2 Swiadectwa odbioru 3.1 bez koniecznosci posiadania przez Dostawce,
wspomnianego powyzej systemu zapewnienia jakosci.

UPI

uznana praktyka
inzynierska

gdy norma na dany wyréb hutniczy nie przewiduje atestu, mozna stosowac¢
atest 2.2 Swiadectwa odbioru 3.1 bez koniecznosci posiadania przez Dostawce,
wspomnianego powyzej systemu zapewnienia jakosci.

PS < 0.5 bar atest 2.2 Swiadectwa odbioru 3.1 bez koniecznosci posiadania przez Dostawce,

gdy norma na dany wyréb hutniczy nie przewiduje atestu, mozna stosowac¢

wspomnianego powyzej systemu zapewnienia jakosci.

Dodatkowo do wymagan powyzej w $wiadectwach odbioru:

W przypadku materiatéw podstawowych do pracy w temperaturze petzania Dostawca
wyrobow powinien zapewnic, ze dostarczone wyroby spetniajg wartosci wytrzymatosci
na petzanie (w odnosnym pasmie rozrzutu) podane w normie wyrobu poprzez
stwierdzenie, ze proces wytwarzania konkretnych wyrobdéw byt réwnorzedny z
procesem wytwarzania tych wyrobdéw dla ktérych otrzymano wyniki badan
wytrzymatosci na petzanie.
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W swiadectwach 3.1 na elementy rurociggow kategorii Il i lll nalezy poda¢ nazwe i
adres jednostki certyfikujgcej (tj. kompetentnej jednostki ustanowionej we
Wspolnocie), ktéra zatwierdzata system jakosci dostawcy wyrobu.

Zaleca sie aby Producent rurociggéw zgdat od dostawcy wyrobu dotgczenia kopii
certyfikatu w/w systemu do $wiadectwa odbioru.

Do swiadectw odbioru nalezy dotgczy¢ zdjecie mikrostruktury oraz doktadnie okresli¢

wspotrzedne obszaru, z ktérego zdjeto replike oraz miejsca pomiarow twardosci w tym
obszarze.

2.2.5.9.1.4 Materiaty na elementy bezcisnieniowe

Materiaty na elementy bezcisnieniowe mogag by¢ dostarczane z atestem 2.2.
Materiaty na zamocowania powinny by¢ dostarczane z dokumentami kontroli wymaganymi dla
podpdr odpowiedniej klasy.

2.2.5.9.1.5 Materiaty dodatkowe do spawania

Elektrody, druty, tasmy i prety moga by¢ dostarczane z atestem 2.2. o ile Producent, nie zgda
Swiadectwa 3.1 (bez systemu zarzgdzania jakoscig u dostawcy tych materiatdw).

Gazy formujace, gazy ostonowe i topniki mogg by¢ dostarczane z deklaracjg zgodnosci 2.1.

2.2.5.10 Odbior robot
Zasady i wymagania dotyczgce odbioru rob6t podano w WWiORB-00.

2.2.5.11 Rozliczenie rob6t — podstawa ptatnosci
Zasady dotyczgce rozliczania robét, podano w WWIORB-00.

2.2.5.12 Dokumenty zwigzane

Rozporzadzenia wykazane w punkcie 5.2.Normy wykazane w punkcie 5.3 lub rownowazne.
Przepisy wykazane w punkcie 5.4.
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2.2.6 Warunki wykonania i odbioru rob6t: Wymagania
dotyczace branzy instalacyjnej (WWiORB-04)

2.2.6.1 Przedmiot i zakres stosowania WWiORB

2.2.6.1.1 Przedmiot WWIORB

Przedmiotem niniejszych Warunkdw Technicznych Wykonania i Odbioru jest wytwarzanie, montaz,
badania, ocena zgodnosci oraz dokumentacja rurociggdw oraz elementow instalacji a takze
wszelkie warunki wykonania i odbioru dla obiektow i urzgdzen.

2.2.6.1.2 Zakres stosowania WWIORB

Niniejsze Warunki Wykonania i Odbioru dotyczg rurociggéw oraz elementéw instalacji i obejmuja:
. Wymagania dotyczgce materiatow;
Warsztatowe wykonywanie i badanie elementéw;
Montaz instalacji wraz z zamocowaniami;
Badania ztgczy spawanych i elementéw przerabianych plastycznie;
Ocene koncowag rurociggbw na zgodnos¢ z zasadniczymi wymaganiami
bezpieczenstwa;
Dokumentacje powykonawczg rurociggéw i elementéw instalaciji.

2.2.6.2 Zakres rob6t objetych WWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB stanowig wymagania dotyczgce wykonania rob6t, w
zakresie branzy instalacyjnej, w tym m.in. :
. Prace przygotowawcze zwigzane z przygotowaniem powierzchni magazynowych do
sktadowania urzgdzen oraz elementow instalacji,
Dostawa oraz zabezpieczenie na terenie budowy niezbednych materiatéw, urzadzen i
sprzetu.
Kontrola urzgdzen i materiatow dostarczonych na teren budowy.
Kompletne prace projektowe.
Prace przygotowawcze zwigzane z posadowieniem urzgdzen.
Prace przygotowawcze zwigzane z trasowaniem rurociggow i instalaciji.
Prace przygotowawcze dotyczgce kanalizaciji.
Prace montazowe dotyczagce urzgdzeh oraz instalacji: wodociggowych,
wodociggowych przeciwpozarowych, kanalizacji sanitarnych i deszczowych.
Niezbedne badania i testy sprawdzajgce i odbiorowe.
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2.2.6.3 Okreslenia podstawowe
2.2.6.3.1 Wymagania dla sprzetu w zakresie posadowienia i montazu urzgdzen

Roboty zwigzane, z posadowieniem i montazem urzgdzen mogg wymagac zastosowania sprzetu
specjalistycznego, m.in.:

Dzwig o wymaganej nosnosci,

Podnosnik hydrauliczny,

Wozek widtowy,

Zestaw trawers i zawiesi dostarczonych przez producenta urzgdzenia,

Weciagniki reczne i elektryczne niezbedne do ustawienia urzgdzenia w miejscu
docelowym,

Zestaw zawiesi pasowych lub tancuchowych wraz z szaklami o wymaganej nosnosci,
Funkcje pomocniczg moze petni¢ suwnica, o ile zostata juz zabudowana i odebrana
przez UDT,

Zestaw narzedzi recznych niezbednych do zamontowania urzgdzenia.

2.2.6.3.2 Wymagania dla sprzetu w zakresie montazu elementdéw instalacji

Wszelkie prace zwigzane, z montazem elementow instalacyjnych wymagajg zastosowania sprzetu
specjalistycznego, m.in.:

zuraw budowlany samochodowy,

koparki o pojemnosci tyzki 0,25 - 0,60 m3,

spycharki kotowe lub ggsienicowe,

sprzet do zageszczania gruntu,

Podnosnik hydrauliczny (do ustawienia elementéw w pozycji docelowej),

Wozek widtowy (do transportu do miejsca montazu),

Weciagniki reczne i elektryczne niezbedne do ustawienia rurociggdéw i elementéw w
miejscu docelowym,

Zestaw zawiesi pasowych lub tancuchowych wraz z szaklami o wymaganej nosnosci,
Funkcje pomocniczg moze petni¢ suwnica, o ile zostata juz zabudowana i odebrana
przez UDT,

Urzadzenia do ciecia rurociggow i kalibracji koncowek do spawania,

Urzadzenia spawalnicze niezbedne do wykonania spoin,

Zestaw narzedzi recznych niezbednych do zamontowania rurociggéw i elementow
instalaciji.

beczkowozow.

zgrzewarke do rur PE
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2.2.6.4 Ogolne wymagania dotyczace robot

2.2.6.4.1 Standardy wykonania dla instalacji i urzgdzen

2.2.6.4.1.1 Maszyny wirujgce

Maszyny wirnikowe, np. takie jak pompy, sprezarki, dmuchawy oraz ich wirujgce napedy
elektryczne (silniki) bedg spetnialy ponizsze wymagania oraz inne standardy techniczne nie
wymienione a obowigzujgce w tej czesci PFU.

Maszyny wirujgce tgcznie z fundamentami i napedami bedg spetniaé wymagania zawarte w
punkcie 1.3.4 Maszyny wirujgce, takie jak: wentylatory, pompy, etc. o ile nie okreslono inaczej,
bedg dobrane z zapasem wydajnosci oraz naddatkiem sprezu i wysokosci podnoszenia, co
najmniej 10%.

W celu zapobiegniecia przenoszeniu drgan z urzadzen wirujgcych na inne instalacje i elementy
konstrukcyjne otoczenia, zostang zastosowane odpowiednie rozwigzania antywibracyjne
(wibroizolatory, sprezyny, przektadki gumowe, itp.). Dopuszcza sie regulacje wydajnosci urzgdzen
wirujgcych poprzez zastosowanie sinikéw elektrycznych napedzajgcych te urzadzenia, zasilanych
i sterowanych za posrednictwem przetwornic czestotliwosci.

Zanieczyszczenia powierzchni roboczych maszyn i urzgdzen wynikajgce z ich uzytkowania
zgodnie z zatozonymi warunkami pracy oraz starzenie sie materiatow, z ktérych zostaty wykonane,
nie bedzie powodowaé¢ ograniczen w pracy tych maszyn i urzadzen oraz nie bedzie powodowato
ograniczenia ich parametrow.

Maszyny wirujgce powinny zosta¢ wyposazone w niezbedne elementy i systemy pomiarowe
gwarantujgce ich bezpieczenstwo techniczne, utrzymanie wysokiej niezawodnosci i sprawnosci.

Maszyny wirujgce w miejscach dostepnych dla statej obstugi eksploatacyjnej nie bedg generowaé
hatasu o natezeniu wiekszym niz 85 dB(A) w odlegtosci 1m od urzgdzenia. Maszyny, ktorych praca
powoduje hatas przekraczajgcy w/w poziom bedg wyposazone w odpowiednie ostony akustyczne
lub zainstalowane w wydzielonym pomieszczeniu.

2.2.6.4.1.2 Armatura

Armatura bedzie spetniata wymagania obowigzujgcych standardéw technicznych i/lub przepisow

prawa nie wymienionych w tej czesci PFU oraz wymagania wymienione ponizej:
zostanie dobrana z uwzglednieniem strat cisnienia i wytrzymatosci mechanicznej,
zapewnia¢ bedzie funkcjonowanie i szczelno$¢ w petnym zakresie parametrow
medium (ci$nienie, temperatura, przeptyw),
konstrukcja armatury i jej materiat uwzglednia¢ bedzie wszelkie mozliwe do
wystgpienia w czasie eksploatacji warunki np. uderzenie
uszczelnienia bedg odporne na wszystkie mozliwe warunki pracy rurociggu,
armatura zwrotna narazona na uderzenia wodne powinna by¢ zabezpieczona
elementem tlumigcym,
kierunek obrotéw zamykania zaworu lub zasuwy bedzie zgodny z kierunkiem obrotu
wskazoéwek zegara,
armatura regulacyjna bedzie zabudowywana na rurociggach wraz z dodatkowg
armaturg odcinajgca i linig obejsciowg umozliwiajgca reczne ustawienie wielkosci
przeptywu medium,
tam gdzie to wymagane ze wzgledu na automatyzacje procesu (UAR), armatura
regulacyjna powinna zosta¢ wyposazona w napedy, z mozliwoscig odwzorowania jej
pozycji w systemie sterowania,
materiat, z ktérego wykonana zostata armatura bedzie dobrany odpowiednio do
czynnika roboczego,
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armatura bedzie zabudowana w sposéb umozliwiajgcy bezposredni tatwy i zgodny z
przepisami BHP dostep do niej dla obstugi ruchowej i remontowej - w razie
koniecznosci zostang wykonane odpowiednie podesty.

2.2.6.4.1.3 Rurociggi

Rurociggi beda spetniaty wymagania obowigzujgcych standardéw technicznych i/lub przepisow
prawa, nie wymienionych w tej czesci PFU oraz wymagania wymienione ponizej:
. muszg spetnia¢ wymagania wykazane w punktach: 5.1i 5.2 i 5.4,

owalnos¢ rur na tukach bedzie spetnia¢ wartosci podane w normach wykazanych w
punkcie 5.3 lub réwnowaznych,
cisnienie obliczeniowe nalezy przyja¢ wedtug nominalnych cisnienn urzgdzen lub
istniejgcych instalaciji,
rozwigzania konstrukcyjne instalacji rurociggowych beda minimalizowac¢ koncentracje
naprezeh rurociggow,
materiaty i wymiary rurociggbw bedg dobrane z odpowiednim uwzglednieniem
wymaganej podatnosci na korozje i scieralnosé.
trasy rurociggéw nie bedag kolidowa¢ z trasami komunikacyjnymi i przestrzeniami
remontowymi,
dla utrzymania wysokiej niezawodnosci instalacji nalezy zaprojektowaé trasy
rurociggow tak, aby umozliwi¢ odstawienie poszczegdélnych odcinkéw tras rurociggow
dla ich bezpiecznego przeglgdu/remontu,
préba cisnieniowa i szczelnosci, tam gdzie wymagana, bedzie przeprowadzona po
ptukaniu i oczyszczeniu,
préby i nastawienie zawordw i urzgdzen bezpieczenstwa bedg przeprowadzone przed
oddaniem rurociggu do ruchu,
po zakonczeniu montazu, rurociggi bedg przeptukane wewnatrz i oczyszczone z
zewnatrz, zostanie przeprowadzona dezynfekcja oraz préba cisnieniowg
rurociggi zostang wyposazone w odwodnienie (w najnizszych punktach odcinkow
instalacji) i odpowietrzenia (w najwyzszych punktach odcinkéw instalacji) do
oprdéznienia, napetniania i odpowietrzenia rurociggow,
sposéb prowadzenia oraz montaz rurociggdbw ma zapewni¢ odpowiednie ich
pochylenie w celu umozliwienia ich catkowitego oprdznienia,
zawory linii spustowych i linii odpowietrzajgcych nalezy doprowadzi¢ do poziomu
obstugi,
przejscia rurociggow przez Sciany i stropy wymagajg stosowania rur ochronnych,
rurociggi majg by¢ zabezpieczone przez zamarzaniem przesytanego medium poprzez
zastosowanie systemow grzewczych, izolacji termicznej, a dla warunkéw awaryjnych
wyposazone w instalacje pomocniczej do ich szybkiego i catkowitego oprdznienia,

2.2.6.4.1.4 Studzienki kanalizacyjne

Wymaganla dotyczgce studzienek kanalizacyjnych:

Studzienki kanalizacyjne dzielg sie na: wtazowe i niewtazowe. Minimalna $rednica
wewnetrzna studzienek niewtazowych, przeznaczonych do obstugi kanatu z poziomu
terenu przy pomocy odpowiedniego sprzetu, powinna wynosi¢ 315 mm, minimalna
$rednica studzienek wtazowych, powinna wynosié 1000 mm. Srednice studzienek
kanalizacyjnych nalezy przyjmowa¢ wg norm wykazanych w punkcie 5.3 lub
réwnowaznych. W Polsce obowigzuje zasada, ze komora robocza studzienki wtazowej
powinna mie¢ srednice nominalng wewnetrzng od DN/ID 1000, a komin wtazowy
Srednig nominalng wewnetrzng DN/ID800. Dopuszcza sie studzienki wilazowe
o $rednicy nominalnej wewnetrznej 800<DN/ID<1000 i gtebokos¢ max 3000 mm
stuzgce do okazjonalnego wejscia cztowieka wyposazonego w uprzgz dla kontroli
sprzetu czyszczacego, kontrolnego i badawczego.
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Studzienki kanalizacyjne moga by¢ wykonane z kregow betonowych, Zzelbetowych lub
Z materiatéw, z ktérych wykonany jest przewdd kanalizacyjny.

Wysokos$¢ komory roboczej studzienki kanalizacyjnej nie powinna by¢ mniejsza niz 2
m. Dopuszcza sie wysokos¢ do 1,8 m, gdy wymaga tego gtebokos$¢ kanatu oraz
warunki uksztattowania terenu. Komora robocza powinna mie¢ spocznik nachylony
w kierunku kinety.

Stopnie ztazowe lub inne rozwigzania zejs¢, powinny by¢é zamocowane w $cianach
komory roboczej oraz komina wtazowego DN 800-1000.

Zwiehczenia studzienek kanalizacyjnych oraz wpustoéw sciekowych, powinny mieé
odpowiednig klase, uzalezniong od usytuowania w przekroju drogi iobcigzenia
ruchem drogowym, wtazy kanatowe (kominy wtazowe), powinny by¢ zlokalizowane od
strony naptywu sciekow, zawsze po tej samej stronie osi kanatu.

Kanatowe obiekty, takie jak: komory kaskadowe, studzienki przepadowe, separatory,
syfony iwyloty $ciekow, powinny by¢é wykonane zgodnie z indywidualnymi
rozwigzaniami projektowymi lub dobrane z katalogéw producentow.

Wyloty kanatéw do odbiornika obwatowanego, powinny posiadaé zamkniecia
uniemozliwiajgce cofniecie sie wod do kanatu. Wyloty o srednicy DN > 500, powinny
by¢ zamkniete kratg.

Przejscia przewodéw kanalizacyjnych przez przeszkody terenowe, powinny
przebiegac najkrotszg drogg mozliwie pod katem prostym w stosunku do przeszkody.
Przejscia przewodow kanalizacyjnych pod ciekami wodnymi, powinny by¢ wykonane
w rurze ochronne;.

Przejscia przewodow kanalizacji grawitacyjnej pod torami kolejowymi, mogg by¢
wykonane w rurze ochronnej lub bez rury ochronnej, przy zachowaniu nastepujgcych
wymagan:

- wierzch rury ochronnej lub wierzch przewodu kanalizacyjnego bez rury
ochronnej powinien by¢ zagtebiony minimum 1,5 m ponizej gtéwki szyny, lecz
nie mniej niz 0,5 m ponizej dna rowu odwadniajgcego tory kolejowe;

- kat skrzyzowania przewodu ztorami Kkolejowymi powinien zawieraé sie
w granicach od 60° do 90° z zaleceniem stosowania kata zblizonego do 90°;

- jezeli jest stosowana rura ochronna, to powinna by¢é ona wyprowadzona
minimum 10 m poza skrajnie ostatniego toru i zakonczona studzienkami lub
komorami po obydwu stronach toru;

- jezeli przejscie przewodu kanalizacyjnego jest bez rury ochronnej, to konstrukcja
tego przewodu powinna by¢ projektowana na obcigzenie wg normy wykazanej
w punkcie 5.3.

Przewody przebiegajace poprzecznie pod droga, nie powinny zmniejszac statecznosci
i nosnosci podtoza oraz nawierzchni drogi atakze narusza¢ skrajni drogi, przy
przestrzeganiu wymagan rozporzgdzen.

Skrzyzowanie przewoddw kanalizacyjnych zinnymi przewodami podziemnymi
uzbrojenia terenu, nie powinno narusza¢ bezpieczenstwa posadowienia tych
przewoddw.

2.2.6.4.1.5 Separatory i osadniki

Wymaganla dla separatoréw i osadnikow:
Elementy separatoréw i osadnika umieszczone zostang w studniach betonowych, jako
element monolityczny stagd wymagania tozsame jak dla punktu 2.2.6.4.1.4
dotyczacego studni
Jakos¢ odprowadzanych sciekow wod opadowych i roztopowych nie przekroczy
dopuszczalnych stezen zanieczyszczen.
Objeto$¢ magazynowa separatora i osadnika powinna gwarantowaé zatrzymanie
substancji: ropopochodnych, zawiesin, piasku ( w zaleznosci od przeznaczenia
separatora, osadnika).
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Zastosowane urzgdzenie musi posiada¢ aktualng aprobate techniczng.

Dopuszcza sie stosowanie zamienne dla zbiornikow PE

Dobor urzadzenia powinien opiera¢ sie w oparciu 0 normy ujete w punkcie 5.3 lub
rownowazne

2.2.6.4.1.6 Wpusty deszczowe

Wymagania dotyczace wpustow deszczowych
-Wpusty $ciekowe osadzone bedg na studzienkach betonowych z osadnikiem z koszem
na zanieczyszczenia sptywajgce z wodami deszczowymi. Zwienczeniem studzienki jest
pierscien odcigzajgcy oraz adapter zelbetowy, na ktérym montuje sie kratke Sciekowg
zgodnie z normg wykazana w punkcie 5.3 lub réwnowazna.
Whpusty iwszystkie elementy studzienek powinny posiada¢ deklaracje zgodnosci
z wiasciwg norma.
Ruszt Zzeliwny nie uchylny, dostosowany do obcigzen klasy ciezkosci C250

2.2.6.4.1.7 Przewody kanalizacyjne

Wymaganla dotyczgce przewodow kanalizacyjnych:
Rury, ksztaitki, uszczelki, studzienki kanalizacyjne, zwienczenia wpustow i studzienek
kanalizacyjnych, powinny by¢ sprawdzane przed montazem, czy spetniajg wymagania
projektowe, czy sg oznakowane i czy nie sg uszkodzone. Rury, ksztattki, uszczelki,
studzienki kanalizacyjne, zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych, powinny
by¢ sktadowane i magazynowane zgodnie z zaleceniami producentow.
Przewody kanalizacyjne powinny by¢ ukfadane na catej dtugosci w ziemi. W
uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie uktadanie przewodoéw kanalizacyjnych
nad poziomem terenu.
Przewody kanalizacyjne powinny by¢ ukfadane na odpowiednim dla rodzaju rur
podtozu, naturalnym lub wzmocnionym.
Nominalne $rednice przewoddéw kanalizacyjnych nie powinny by¢ mniejsze, niz:

- dla kanatéw sciekowych - DN 200,
- dla kanatéw deszczowych i ogélnosptawnych - DN 300.

Minimalne spadki przewodow kanalizacyjnych dla zabezpieczenia odpowiednich
predkosci przeptywu nie powinny by¢ mniejsze niz:

- dla przewoddw kanalizacji sciekowej o DN 200 - minimalny spadek 0,5 %,
- dla przewoddéw kanalizacji deszczowej i ogélnosptawnej o DN 300 - minimalny
spadek 0,3%.

W zaleznosci od materiatu rur utozonych w ziemi powinny by¢ stosowane ztgcza:

- dla rur kamionkowych, wiékno-cementowych, z polichlorku winylu, zeliwnych,
zelbetowych, betonowych - ztgcza kielichowe,

- dlarur z polipropylenu i polietylenu - ztgcza zgrzewane,

- dlarur polimerobetonowych - ztgczki z gumowymi uszczelkami,

- dlarur stalowych - ztgcza spawane.

Rury kielichowe powinny by¢ ukfadane kielichami w strone przeciwng niz kierunek
przeptywu sciekow.

Przewody kanalizacyjne z rur betonowych, Zelbetowych i stalowych, powinny byé
zabezpieczone przed korozyjnym dziataniem sciekow i wod gruntowych.

Na przewodach kanalizacyjnych nieprzetazowych nalezy stosowaé studzienki
kanalizacyjne przy kazdej zmianie kierunku, spadku iprzekroju atakze
w odlegtosciach nieprzekraczajgcych 60 m. Dla przewodow kanalizacyjnych o DN 800
i wiekszych, nalezy stosowa¢ komory kanalizacyjne.
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2.2.6.4.2 Standardy dotyczgce prac spawalniczych

Zastosowane technologie spawania bedg spetniaty wszystkie wymagania obowigzujgcych
standardow technicznych i/lub przepisow prawa, w tym nie wymienionych w tej czesci PFU oraz
wymagania wymienione ponizej:
. ztgcza spawane i ich obrébka cieplna muszg by¢ zgodne z WPS i QAP,
ztacza spawane musza by¢ trwale oznakowane i wyszczeg6lnione w
planie/zestawieniu spoin — powyzsze dotyczy takze znakow spawaczy,
prace spawalnicze mogg wykonywac tylko spawacze z odpowiednimi uprawnieniami,
dokumenty stwierdzajagce posiadane uprawnienia spawaczy powinny by¢ dostepne do
wgladu dla Zamawiajgcego,
wymagania dla materiatdbw dodatkowych do prac spawalniczych oraz procedury
spawalnicze musza by¢ ujete w instrukcjach technologii spawania (WPS) wraz z
protokotami zatwierdzania instrukcji (PQR).

2.2.6.4.3 Standardy dotyczgce izolacji

Zastosowana izolacja termiczna instalacji i urzgdzen bedzie spetniala wszystkie wymagania
obowigzujagcych standardéw technicznych i/lub przepiséw prawa, w tym nie wymienionych w tej
czesci PFU oraz wymagania wymienione ponizej:
. izolacja termiczna urzadzen i rurociggébw bedzie wykonana zgodnie z wymaganiami
stosownych norm,
powierzchnia izolacji bedzie wytrzymata mechanicznie, fatwa do czyszczenia i
niechtongca oleju,
materiaty izolacyjne nie mogg zawiera¢ azbestu, produktow powodujgcych korozje i
produktow palnych. Izolacje bedzie pokrywac poszycie zabezpieczajgce izolacje przed
uszkodzeniami mechanicznymi,
wiasciwosci izolacyjne zastosowanych materiatow izolacyjnych nie powinny zmienia¢
sie w catym okresie eksploatacji instalacji,
przed rozpoczeciem prac sprawdzany bedzie stan powierzchni izolowanej,
przy zakfadaniu izolacji musi by¢ uwzgledniony dostep do kroccow.

2.2.6.5 Materiaty

Materiaty uzyte do wytworzenia instalacji i armatury bedg spetnialy wszystkie wymagania
obowigzujgcych standardéw technicznych i/lub przepiséw prawa, w tym nie wymienionych w tej
czesci PFU oraz wymagania wymienione ponizej:
. armatura wykonana bedzie ze staliwa, wzglednie stali weglowej niskostopowej i musi
posiada¢ atesty i Swiadectwa przeprowadzonych praéb i testow,
wymagana jest wysoka klasa szczelnosci armatury,
materiaty rur uzytych do wykonania, prefabrykacji i montazu instalacji rurociggowych
muszg by¢ odpowiednie do parametréw obliczeniowych (cisnienie obliczeniowe,
cisnienie prébne, temperatura obliczeniowa, czas pracy,
materiaty elementdw i urzgdzeh beda dobrane stosownie do ich warunkow pracy, tj.
cisnienie, temperatura, korozja, erozja, itp., z uwzglednieniem stosownych norm i
wytycznych UDT,
materialy na uszczelnienie i uszczelki nie bedg powodowaé korozji ani wydziela¢
substancji niebezpiecznych,
materiaty i ich grubosci zostang tak dobrane, aby ani ich korozja ani ich erozja nie
wptywaty negatywnie na elementy i osiggi instalacji w okresie ich eksploatacji.
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2.2.6.6 Transport

2.2.6.6.1 Zabezpieczenie na czas transportu, skladowania i montazu

Elementy rurociggdéw, przeznaczone do transportu, sktadowania i montazu powinny by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniem mechanicznym, korozjg oraz przedostaniem sie do wewnatrz
czesci statych i zanieczyszczen.

Na czas transportu, sktadowania i montazu urzadzenia nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig
powstania uszkodzen mechanicznych a takze korozjg oraz mozliwoscig przedostania sie do
wewnatrz czesci obcych lub zanieczyszczen.

2.2.6.6.2 Opakowanie elementow wysytkowych
Opakowanie elementéw do transportu wykona¢ wg technologii stosowanej u producenta.
2.2.6.6.3 Transport elementow

Transport elementéw odbywa sie wg oddzielnej instrukcji opracowanej przez (producenta lub
spedytora). W instrukcji nalezy zwrdéci¢ szczegolng uwage, aby rozmieszczenie i zamocowanie
elementéw w czasie transportu nie powodowato nieprzewidywalnych, niedopuszczalnych obcigzen
ani odksztatcen.

2.2.6.7 Wykonanie robot

Wykonanie i montaz elementow musi spetnia¢ wymagania normy wykazanej w punkcie 5.3 lub
rébwnowaznej. Montaz rurociggbéw oraz zwigzane z nim wytgczenia z eksploatacji istniejgcych
instalacji w obrebie infrastruktury istniejgcej uzgodni¢ z kierownictwem odpowiedniego obiektu i
prowadzi¢ pod nadzorem upowaznionego przez niego Inspektora koordynujgcego prace
montazowe.

Na kazdym etapie montazu nalezy przestrzegaé zasad tzw. ,czystego montazu”.

Materiaty i elementy rurociggdw nalezy przechowywac¢ w miejscach zadaszonych, w sposo6b
zapobiegajgcy uszkodzeniu lub utracie ocechowania. Nalezy je przechowywaé oddzielnie, wg
rodzaju wyrobu i gatunku stali.

Elementy pomiarowe, armature, materiaty dodatkowe do spawania nalezy przechowywac¢ w
warunkach zalecanych przez ich wytwércow.

W przypadku dlugotrwatego przechowywania nalezy przeprowadza¢ okresowg kontrole
przestrzegania warunkdw przechowywania materiatow i ich stanu.

Rurociggi nalezy montowa¢ w zgodzie z:
Rysunkami i schematami montazowymi wg dokumentacji wykonawczej i warsztatowej,
Ogdlnymi wymaganiami dotyczgcymi instalowania rurociggow.

Wszelkie zmiany geometrii rur gietych (doginanie) na montazu sg zabronione.

2.2.6.8 Kontrola jakosci robot.

Elementy dostarczone na miejsce powinny by¢ poddawane kontroli wejsciowej przeprowadzanej
przez stuzby kontrolne wytworcy.

Kontrola wejsciowa musi obejmowac:
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Sprawdzenie kompletnosci oznaczenia elementu i mozliwosci jego przyporzgdkowania do

dokumentacji montazowej,

Sprawdzenie kompletnosci i zgodnosci dostawy z dokumentacjg montazowa,

Badanie wizualne na brak widocznych uszkodzen, stanu opakowan, itd.,

Wyrywkowa kontrole wymiarowa,

Kompletno$¢ dokumentéw odbioru elementow.
Pomyslny wynik kontroli wejsciowej, stuzby kontrolne wytwoércy winny udokumentowaé wedtug
obowigzujgcej u wytworcy procedury i zwolni¢ elementy do montazu.

2.2.6.9 Odbiodr robot
Zasady i wymagania dotyczgce odbioru robét podano w WWiORB-00.

2.2.6.10 Rozliczenie robot
Zasady rozliczen rob6t podano w WWIiORB-00.

2.2.6.11 Dokumenty zwigzane

W zakresie objetym niniejszym PFU nalezy stosowaé¢ obowigzujgce przepisy i normy wskazane w
punkcie 5, w tym nie wymienione w PFU, oraz wymagania przywotane ponizej:

Rozporzadzenie MSWIA z dnia 07.06.2010 w sprawie ochrony ppoz budynkéw, innych obiektow
i terenéw ( Dz. U z dnia 2010 Nr 109 poz. 719).

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom |l Instalacje
sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych”. COBRTI INSTAL,Warszawa
2001.oraz inne obowigzujgce PN (EN-PN) lub rbwnowazne.

2.2.7 Warunki wykonania i odbioru rob6t: Wymagania
dotyczace branzy elektrycznej (WWIiORB-05)

2.2.7.1 Przedmiot i zakres stosowania WWiORB

2.2.7.1.1 Przedmiot WWIORB

Przedmiotem niniejszych Warunkdw Technicznych Wykonania i Odbioru jest wytwarzanie, montaz,
badania, ocena zgodnosci oraz dokumentacja elementow instalacji elektrycznych
i telekomunikacyjnych, a takze wszelkie warunki wykonania i odbioru dla obiektow i urzgdzen.

2.2.7.1.2 Zakres stosowania WWiIORB
Niniejsze Warunki Wykonania i Odbioru dotyczg aparatury i urzadzeh elektrycznych
i telekomunlkacyjnych i obejmuja:

Wymagania dotyczgce materiatow;

Wymagania dotyczgce parametrow znamionowych aparatury;

Wymagania dotyczace cech konstrukcyjnych aparatury;

Wymagania dla badan i pomiaréw;

Wymagania dla odbioréw aparatury.
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2.2.7.1.2.1. Wyprowadzenie mocy

Wyprowadzenie mocy z generatora do budynku GRBM bedzie zrealizowane poprzez
rozdzielnice blokowg SN zabudowang w pomieszczeniu elektrycznym na poziomie parteru
elektrocieptowni.
Rozdzielnica blokowa SN z wytgcznikiem generatorowym powinna umozliwic realizacje:
uktadéw pomiarowych do rozliczen energii elektrycznej;
ukfadéw automatyki regulacji pracy generatora w kazdym z opisanych trybow w
niniejszym dokumencie
ukfadéw synchronizacji w kazdym z opisanych trybéw w niniejszym dokumencie
uktadéw zabezpieczen automatyki EAZ zgodnych z otrzymanymi warunkami
przytaczenia
petnego sterowania w trybie zdalnym tgcznikéw gtéwnych
Rozd2|eln|ca blokowa SN powinna posiada¢ pole umozliwiajgce podtgczenie transformatora
potrzeb wiasnych elektrocieptowni.
Rozdzielnica blokowa SN bedzie przytgczona do budynku GRBM na tym samym poziomie
napiecia.
W budynku GRBM przewiduje sie zabudowanie dwoch rozdzielnic SN na poziomie napiecia
umozliwiajgcym:
podtgczenie do stacji GPZ
poprawny przesyt energii elektrycznej z wyprowadzenia mocy
Zmiana poziomu napiecia bedzie odbywata sie przez transformatory SN/SN zabudowane w
wydzielonych pomieszczanych budynku.
Caty uktad rozdzielnic SN bedzie umozliwiat rozprowadzenie i dystrybucje energii elektrycznej
na terenie Inwestora zar6wno na poziomie napiecia w miejscu podtgczenia do GPZ jak i w
miejscu podtgczenia wyprowadzenia mocy.
W zaleznosci od wytycznych ujetych w warunkach przytgczenia odnosnie granic wkasnosci
pomiedzy Inwestorem, a OSD nalezy przewidzie¢ montaz uktadow pomiarowych.
W zaleznosci od miejsca przytgczenia do rozdzielnic SN podmiotéw odbierajgcych energie
elektryczng nalezy przewidzie¢ dodatkowe, niezalezne ukfady pomiaru energii elektrycznej.
Potgczenia pomiedzy rozdzielniami SN bedg wykonane kablami uktadanymi w kanalizacji
kablowej.

2.2.7.1.2.2. Generator
Wykonawca zapewni dostawe generatora wraz z uktadem wzbudzenia i regulacji napiecia.

Generator powinien posiadac¢ nastepujgce elektryczne parametry charakterystyczne:

Typ maszyny: generator prgdu zmiennego

llos¢ faz: 3

Zakres napiecia znamionowego: 6300V +/-5%

Czestotliwos¢: 50 Hz

Kolejnos¢ faz: U1 V1 W1

Wspotczynnik mocy znamionowej: cos ¢ = 0,8 (szczeg6towa wartos¢ do ustalenia na etapie
postepowania przetargowego z Wykonawcag)

Zabezpieczenia generatora
Wymaga sie w zaleznosci od przyjetej konfiguracji dostawcy zabezpieczen oraz w zaleznosci
od rozwigzania technicznego dostarczanego generatora, aby zostaty wykonane nastepujgce
funkcje zabezpieczajagce:

Zabezpieczenie réznicowe

Zabezpieczenie przed niedowzbudzeniem

Zabezpieczenie nadprgdowe

TRACTEBEL ENGINEERING S.A. —ul. Dulgby 5, 40-833 Katowice

KRS 0000140412 - NIP 634-00-19-148 - REGON 273345606

[— L J
BS MARKA - PFU

Strona 145 z 220



Program funkcjonalno-uzytkowy

Zabezpieczenie przed niesymetrycznym obcigzeniem
Zabezpieczenie pod/nadnapieciowe

Zabezpieczenie pod/nadczestotliwosciowe
Kierunkowe zabezpieczenie mocowe
Zabezpieczenie przed przepigeciami

Uktady zabezpieczenia generatora powinny by¢ uwzgledniaC wymagania zawarte w
rozporzadzeniu wykazanym w punkcie 5.2.

2.2.7.1.2.1 Pomiar energii elektrycznej

Nalezy dostarczy¢ liczniki i przekfadniki zgodne z wytycznymi projektowania uktadéw
pomiarowo  rozliczeniowych  obowigzujgcych na terenie  miejscowego Zaktadu
Energetycznego.

Uktady pomiarowe powinny posiada¢ pola odczytu wskazan oraz wyjscia impulsowe do
monitorowania w nadrzednym systemem sterowania. Wykonawca zapewni wymagane
uzgodnienia Projektu Wykonawczego z miejscowym Zaktadem Energetycznym.

Uktady licznikowe powinny mierzyc:
zuzycie energii dla potrzeb wtasnych urzadzen technologicznych,
zuzycie energii urzgdzen potrzeb bytowych,
pochodzenie produkcji energii elektryczne;j

Uktady pomiarowe majg by¢ zainstalowane w taki sposob, aby zapewni¢ rozliczenie energii
elektrycznej z OSD. W ramach inwestycji w przypadku zaistnienia koniecznosci zmiany umowy
przytaczeniowej z lokalnym dystrybutorem energii nalezy uwzgledni¢ zapisy umozliwiajgce
sprzedaz energii do sieci.

Moc znamionowa rdzeni i uzwojen przektadnikow pomiarowych powinna zosta¢ dobrana tak,
zeby obcigzenie strony wtornej zawierato sie w granicach 25+100% warto$ci nominalnej mocy
uzwojen/rdzeni tych przektadnikéw, w przypadku wystgpienia koniecznosci docigzenia
rdzenia/uzwojenia pomiarowego jako docigzenie nalezy zastosowac¢ atestowane rezystory
instalowane w obudowach przystosowanych do plombowania.

Do uzwojenia wtérnego przektadnikow pragdowych nie mozna przytgczac innych przyrzgdow
poza licznikami energii elektrycznej oraz w uzasadnionych przypadkach rezystorow
docigzajacych.

Urzgdzenia wchodzgce w skfad kazdego uktadu pomiarowo-rozliczeniowego muszg posiadac
zatwierdzenie typu, legalizacje, certyfikat zgodnosci z wymaganiami zasadniczymi (MID) i/lub
homologacje zgodng z wymaganiami okreslonymi dla danego urzadzenia. W przypadku
urzgdzen, dla ktérych nie jest wymagana legalizacja lub homologacja, urzgdzenie musi
posiada¢ odpowiednie Swiadectwo potwierdzajgce poprawnos¢ dziatania (Swiadectwo
wzorcowania — licznik, protokot lub swiadectwo badania kontrolnego — przektadnik).

W/w badania powinny by¢ wykonane przez uprawnione laboratoria zgodnie z obowigzujgcymi
normami i przepisami

2.2.7.1.2.2 Rozdzielnie SN

Rozdzielnie SN zostang zabudowane na poziomie 0,0 w budynku elektrocieptowni oraz w
budynku GRBM. Przewiduje sie, ze rozdzielnie bedg w wykonaniu z jednosystemowym
uktadem szyn zbiorczym oraz bedg posiadaty pola tgcznikowe dla potgczenia transformatora
6/20kV, generatora lub odbiorcow energii elektrycznej. Podigczenie generatora do pola
generatorowego zostanie wykonane za pomocg kabli SN, uktady pomiarowe i zabezpieczenia
generatora zostang wyniesione do szaf zabezpieczeniowych w pomieszczeniu kontroli i
sterowania.
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Pozostata aparatura sterownicza powinna zosta¢ zabudowana w przedziatach obwodéw
niskiego napiecia dla poszczegoélnych typow paol.

Szafa zera generatora powinna zosta¢ zabudowana w pomieszczeniu gtbwnym w okolicach
jednostki wytworczej. Szafa zera generatora powinna posiada¢ atesty na tukochronnosé.

Ogolne wymagania stawiane rozdzielnicy
Rozdzielnica, powinna mie¢ wykonanie wnetrzowe, w izolacji powietrznej, typu
celkowego, przyscienna, z pojedynczym ukfadem szyn zbiorczych, cztero-
przedziatowa (przedziaty: szynowy, cztonu wysuwnego, przytgczowy, obwoddéw
pomocniczych nN).
Rozdzielnica powinna spetnia¢c wymagania normy wykazanej w punkcie 5.3 lub
réownowazne;j.
Obudowa zewnetrzna powinna by¢ wykonana z samonosnych blach, wszystkie
przegrody wewnetrzne oraz obie przegrody ruchome (jesli takie wystgpig) powinny
by¢ wykonane z blach metalowych. Wszystkie elementy obudowy powinny by¢
uziemione.
Rozdzielnica powinna mie¢ klase PM zgodnie z ww. normg - wszystkie gtowne
komponenty rozdzielnicy powinny by¢ zainstalowane w oddzielnych przedziatach.
Przegrody wewnetrzne po6l rozdzielnicy powinny catkowicie uniemozliwiaé
rozprzestrzenianie sie ewentualnego zwarcia tukowego do innych — poza
uszkodzonym — przedziatéw konstrukcyjnych rozdzielnicy
Przedziat szyn zbiorczych kazdego pola powinien by¢ oddzielony od kazdego
sgsiedniego przedziatu szyn zbiorczych przegrodg metalowg i trzema oddzielnymi
izolatorami przepustowymi szynowymi — w celu uniemozliwienia przeniesienia sie
wzdtuz szyn zbiorczych rozdzielnicy ewentualnego tuku elektrycznego
Rozdzielnica powinna posiadac kategorie utraty ciggtosci pracy - LSC2B wg normy
wykazanej w punkcie 5.3 lub rbwnowaznej i umozliwia¢ bezpieczny dostep do
jakiegokolwiek otwartego przedziatu przytgczowego lub czionu wysuwnego,
chociaz wszystkie pozostate pola i przedzialy sg przeznaczone do zasilania i
normalnej pracy (poza przedziatem szynowym)
Rozdzielnica i wytgcznik powinny posiada¢ - wydany przez jednostke
akredytowang przez Polskie Centrum Akredytacji - atest lub inny certyfikat
potwierdzajgcy wykonanie petnych (kompletnych) préb typu na terenie UE,
Kazde pole rozdzielnicy powinno by¢ wyposazone w stacjonarny, pojemnosciowy
wskaznik wysokiego napiecia
Whytgczniki wystepujgce w polach pomiarowych przektadniki napieciowe wraz z
zabudowanymi w izolacyjnych tubach bezpiecznikami powinny by¢ instalowane w
przedziale czionu wysuwnego na cztonach wysuwnych, zajmujgcych wewnatrz
przedziatu potozenia praca i test — zgodnie z uwarunkowaniami normy wykazanej
w punkcie 5.3 lub réwnowaznej. Ww. cztony wysuwne powinny by¢ wyposazone
w zfgcza dwucztonowe torow gtdwnych i ztgcza pinowe lub wtyczki przemystowe
obwoddéw pomocniczych i wtérnych
Przektadniki prgdowe i napieciowe muszg byc¢ legalizowane i posiada¢ swiadectwo
legalizacji wydane przez akredytowane laboratorium — ich parametry techniczne
powinny by¢ dobrane zgodnie z uwarunkowaniami w miejscu instalowania
(wysokosc¢ napiecia zasilania, przewidywany prad zwarciowy, ilos¢, moc i klasa
uzwojen wtornych)
Pomiar napiecia na szynach sekcji powinien by¢ wykonywany w oddzielnych
polach, wyposazonych réowniez w uziemniki szyn zbiorczych z pojemnosciowymi
wskaznikami obecnosci Sredniego napiecia na szynach zbiorczych
Stopien ochrony obudowy zewnetrznej powinien wynosic¢ najmniej IP4X, a stopien
ochrony przegréd wewnetrznych minimum 1P2X

TRACTEBEL ENGINEERING S.A. —ul. Dulgby 5, 40-833 Katowice
KRS 0000140412 - NIP 634-00-19-148 - REGON 273345606

— ] fr ————
BS MARKA - PFU

Strona 147 z 220



Program funkcjonalno-uzytkowy

Kompletne oszynowanie rozdzielnicy powinno by¢ wykonane z ptaskownikow lub
ksztattownikow miedzianych

Nalezy umozliwi¢ mechaniczne otwarcie wytgcznika w potozeniach praca i proba
cztonu wysuwnego z wytgcznikiem

Rozdzielnica powinna by¢ wykonana z materiatow niepalnych — z blach stalowych
pokrytych alucynkiem, ze stali nierdzewnej lub twardego stopu aluminiowego.
Ostony elewacyjne czotowe i boczne powinny by¢ pomalowane na kolor
uzgodniony z inwestorem

Rozdzielnica powinna miec¢ takie odlegtosci izolacyjne miedzy szynami i aparaturg
Sredniego napiecia, aby nie bylo koniecznosci stosowania dodatkowej izolaciji
statej.

Rozdzielnica powinna by¢ wyposazona w instalacje oswietlenia przedziatu
przytgczowego i cztonu wysuwnego

Drzwi przedziatu obwodéw pomocniczych powinny by¢ wyposazone w ogranicznik
kata otwarcia drzwi

Rozdzielnica powinna by¢ wykonana, jako kompletna tzn. powinna by¢
dostarczona gotowa do podigczenia z pozostatymi urzgdzeniami w stacji i
przystosowana do zdalnego sterowania. Konstrukcja rozdzielnicy powinna
zapewniac tatwy transport i montaz w stacji, tatwg wymiane aparatéw w przypadku
ich uszkodzenia oraz tatwy i bezpieczny dostep do aparatow i urzgdzen w czasie
obstugi i konserwaciji.

Rozdzielnica powinna by¢ wyposazona we wszystkie niezbedne blokady
zapewniajgce jej bezpieczng prace i obstuge.

Powmny to by¢ m.in. blokady:
blokada ryglujgca czton wysuwny w potozeniach pracy i préby;
blokada uniemozliwiajgca operowanie srubg napedowg czfonu wysuwnego, jezeli
uziemnik jest zamkniety (blokada przesuwania cztonu wysuwnego);
blokada uniemozliwiajgca zamknigcie uziemnika gdy czton wysuwny znajduje sie
w potozeniu pracy lub w potozeniach posrednich miedzy potozeniem pracy;
blokada drzwi przedzialu przytgczowego uniemozliwiajgca ich otwarcie przy
otwartym uziemniku;
blokada uniemozliwiajgca zamkniecie uziemnika szyn zbiorczych jezeli szyny
zbiorcze moga sie znalez¢ pod napieciem;
blokada mechaniczna lub kluczykowa uzalezniajgca zamkniecie uziemnika szyn
zbiorczych sekcji od przestawienia do potozenia préby wszystkich czionéw
wysuwnych tych pol, z ktérych moze by¢ podane napiecie na szyny zbiorcze;
zwlaszcza cztondw wysuwnych w polu zasilajgcym i sprzegtowym.

2.2.7.1.2.3 Transformator potrzeb wiasnych

Transformator potrzeb wtasnych SN/0,4kV zostanie zabudowany w wydzielonym
pomieszczeniu na poziome 0,0. Potgczenie pomiedzy rozdzielnig SN dla strony pierwotnej
oraz rozdzielnig nn dla strony wtérnej nalezy wykonac¢ kablami prowadzgce je w zatopionych
w posadce rurach ostonowych.

Transformator potrzeb wtasnych powinien posiada¢ minimalne parametry charakterystyczne:

Moc znamionowa (kVA): 1250*

Napiecie pierwotne (kV): *okreslone na podstawie napiecia
wyprowadzenia mocy

Napiecie wtorne (kV): 0,4

Regulacja na uzwojeniu SN: +2x2,5%

Napiecie zwarcia (%): 6%
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Temperatura pracy (°C): -25 + +40

Czestotliwos¢ znamionowa: 50 Hz
*wymagane parametry minimalne, w zaleznosci od wyboru dostawcy gtdwnej technologii typ
transformatora dobra¢ dla zapotrzebowania mocy odbioréw

2.2.7.1.2.4 Transformator w budynku GRBM

Transformatory mocy SN/SN kV zostang zabudowane w wydzielonych pomieszczeniach na
poziomie 0,0. Potgczenia pomiedzy rozdzielnig SN dla strony pierwotnej wykonac¢ kablami
prowadzace je w zatopionych w posadce rurach ostonowych. Na $cianie komor transformatora
przygotowac konstrukcje oraz elementy aparatury pierwotnej (szyny zbiorcze, ograniczniki
przepiec€) do wprowadzenia kabli z gtowicami dla zasilenia .

Moc znamionowa (kVA): 3150*

Napiecie pierwotne (kV): *okreslone na podstawie napiecia
wyprowadzenia mocy

Napiecie wtorne (kV): 20

Regulacja na uzwojeniu SN: +2x2,5%

Napiecie zwarcia (%): 6%

Czestotliwos¢ znamionowa: 50 Hz

*wymagane parametry minimalne, w zaleznosci od wyboru dostawcy gtdwnej technologii typ
transformatora dobra¢ dla zapotrzebowania mocy odbioréw

Transformatory powinny spetnia¢ wymogi zawarte w normach wykazanych w punkcie 5.3 lub
rownowaznych oraz informacji zawartych w punkcie 5.4.

2.2.7.1.2.5 Rozdzielnia potrzeb ogoinych nn

Rozdzielnia nn 0,4kV zostanie zabudowana na poziomie 0,0 w budynku Elektrocieptowni.

Wymaga sie, aby rozdzielnia posiadta dwusekcyjny jednosystemowy uktad szyn zbiorczych
zasilanych z transformatora potrzeb wtasnych TPW1 dla sekcji nr 1 oraz z zewnetrznej
instalacji podtrzymania bedzie stuzyt do zasilania odbioréw krytycznych dla sekcji nr 2. Odbiory
krytyczne rozumie sie jako odbiory umozliwiajgce bezpieczne odstawienie elektrocieptowni lub
jej uruchomienie.

Moc agregata pradotwdrczego bedzie dobrana w zaleznos$ci od bilansu mocy odbioréw o mocy
umozliwiajgce] rozruch lub bezpieczne odstawienie elektrocieptowni w przypadku zaniku
napiecia w liniit SN z GPZ.

Agregat powinien charakteryzowac¢ sie minimalnymi parametrami gtownymi:

rodzaj paliwa: diesel
liczba cylindrow: 4
czestotliwosc: 50Hz
napiecie: 400V
sprawnos¢ min. 91,0%

Wymaga sie aby rozdzielnia posiadata sekcje pole sprzegta z wytgcznikiem oraz pole
odcinacza dla stworzenia widocznej przerwy podczas prac serwisowych. W ramach inwestycji
w przypadku zaistnienia koniecznosci zmiany umowy przytaczeniowe] z lokalnym
dystrybutorem energii nalezy uwzglednic¢ zapisy umozliwiajgce sprzedaz energii do sieci.
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Wymaga sie, aby rozdzielnica 0,4kV spetniata nastepujgce parametry:
dwusekcyjna w wykonaniu wnetrzowym stacjonarnym, o stopniu ochrony min 1P54.
na elewacji rozdzielni bedg zabudowane naped wytgcznika gtéwnego lub przycisk AW
(nalezy przycisk AW wyposazy¢ w ostone przed przypadkowym zadziataniem);
posiadata elementy modutowe z wydzielonym przedziatem kablowym, szynowym
i blokéw funkcjonalnych;
posiadata wykonanie z cztonami wysuwnymi;
wykonana zostata w obudowie metalowej;
wykonana zostata z odpornoscig na tuk elektryczny;
posiadata szyny jednosystemowe w uktadzie TN-S

Wymaga sie, aby kazda z sekcji rozdzielnicy posiadata
segment (szafe) zasilania podstawowego;
segment (szafe) sprzegta;
segmenty (szafy) odbiorcze.

Segmenty zasilajgce i sprzegtowe nie bedg posiadaty oddzielnych przedziatow
przytaczowych.

Wymaga sie, aby uktady sprzegta rozdzielni dwusekcyjnych wykonane byly w oparciu o jeden
wytgcznik petno sterowalny, z zabezpieczeniami jak wytgczniki zasilania podstawowego oraz
odcinacz bedgcy wersjg wysuwng wytgcznika.

Segmenty odbiorcze powinny zosta¢ wyposazone w przedziaty:
szyn,
kablowy przytgczowy,
blokéw funkcjonalnych.

Szerokos¢ przedziatu kablowego powinna zosta¢ dostosowana do ilosci i przekrojéw kabli oraz
uwzgledniajgc minimalne promienie giecia kabli. W sytuacji rozbudowanego ukfadu
sterowania wymuszajgcego zabudowe zwiekszonej ilosci aparatury w przedziale kablowym
danego segmentu nalezy przewidzie¢ dostep do przedziatu kablowego od tylu danego
segmentu uwzgledniajgc mozliwos¢ bezpiecznego otwarcia sciany tylnej lub jej czesci w celu
umozliwienia dostepu do przytgczy kablowych obwodow sitowych.

Rozdzielnice elektryczne bedg wykonane z blachy pokrytej farbami proszkowymi:
epoksydowymi (rozdzielnie wnetrzowe) lub poliestrowymi (rozdzielnie zewnetrzne).

Sposob mocowania kabli i wigzek kablowych w przedziatach kablowych powinien uwzgledniaé
wykorzystanie uchwytéw systeméw dla kabli. Oznaczniki kablowe w przedziatach kablowych
powinny zosta¢ zamocowane w miejscu widocznym z mozliwoscig odczytania oznaczenia
kabla bez ingerencji np. rozcinania wigzek kablowych. W segmentach rozdzielnicy, w ktérych
przewidziano rezerwe zasilania do pézniejszego wykorzystania nalezy przewidzie¢ miejsce do
utozenia kabli o przekrojach wynikajgcych z aparatury taczeniowej rezerwowej.

Przedziat blokéw funkcjonalnych bedzie wyposazony w:
- cztony wysuwne — do zasilania odbioréw silnikowych i odbioréw liniowych duzej mocy
lub do zasilania przemiennikow czestotliwos$ci;
cztony wtykowe roztgcznikowe (poziome typu) — do zasilania pozostatych odbioréw
liniowych;
cztony stacjonarne zabezpieczone roztgcznikiem bezpiecznikowym do zasilania grupy
wytgcznikow instalacyjnych 1 i 3-fazowych - drobne odptywy.
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Wymaga sie dla cztonéw stacjonarnych — do zasilania drobnych odptywow podzielonych na
zastawy l-fazowe i 3-fazowe w oparciu o wytgczniki instalacyjne, aby zbiorcza kontrola
zadziatania z danego segmentu byta sygnalizowana na elewacji segmentu oraz do
nadrzednego systemu sterowania informujgcy o awarii zasilania.

Segmenty stacjonarne powinny by¢ wyposazone w odpowiednie zestawy ztgczek kablowych
po stronie przedziatu kablowego.

Wymaga sie, aby cztony wysuwne wyposazone byly w wielobiegunowe ztgcza sitowe
i wielobiegunowe ztgcze sterownicze dla potgczenia obwoddw pierwotnych i wtdrnych
z zaciskami sitowymi i listwg zaciskowg sterowniczg, zlokalizowanymi w przedziale kablowym
segmentu.

Dodatkowo nalezy:
- pozostawi¢ co najmniej 20% w peni wyposazonych odptywow rezerwowych;
bedzie mozliwe sterowanie zdalne tgcznikiem na odptywie w potozeniu ,proba”;
aparatura obwodéw pomocniczych bedzie w sposéb kompletny odrutowana do listwy
zaciskowej;
obwody pomocnicze bedg przystosowane do przyjetego uktadu sterowania i
wizualizacji w nadrzednym systemie sterowania

Cztony segmentéw zasilajgce silniki (cztony wysuwne) powinny by¢ wyposazone w:

- wytgcznik  zwarciowy lub  rozigcznik bezpiecznikowy z  zabezpieczeniem
elektronicznym inteligentnym przystosowanym do komunikacji z systemem
nadrzednym (w zalezno$ci od zalecen dostawcy falownika) - dotyczy silnikow o mocy
znamionowej wiekszej lub réwnej 20kW oraz silnikbw mniejszych mocy
znamionowych, ktérych niezawodna praca lub potrzeba kontroli pracy konieczna jest
dla bezpiecznego prowadzenia ruchu instalacji technologicznych;
wytgcznik z zabezpieczeniami dedykowanymi dla odbiorow silnikowych, dla
pozostatych silnikow;
stycznik;
aparature obwodéw pomocniczych.

Cziony segmentow dla pél zasilajgcych silniki (cztony wysuwne) sterowane poprzez falownik
nalezy wyposazy¢ w:
wytgcznik zwarciowy lub roztgcznik (w zaleznosci od zalecen dostawcy falownika)
przystosowany do wspoétpracy w ukltadem awaryjnego wytgczenia przyciskiem AW z
poziomu skrzynki sterowania miejscowego zlokalizowanej na obiekcie;
aparature obw odéw pomocniczych.

Cziony segmentéw pdl zasilajgcych silniki (cztony wysuwne) dwukierunkowe nalezy
wyposazyc w:

- wytgcznik  zwarciowy lub  rozigcznik bezpiecznikowy z  zabezpieczeniem
elektronicznym inteligentnym przystosowanym do komunikacji z systemem
nadrzednym (w zalezno$ci od zalecen dostawcy falownika) - dotyczy silnikbw o mocy
znamionowej wiekszej lub réwnej 20kW oraz silnikbw mniejszych mocy
znamionowych, ktérych niezawodna praca lub potrzeba kontroli pracy konieczna jest
dla bezpiecznego prowadzenia ruchu instalacji technologicznych;
wytgcznik z zabezpieczeniami dedykowanymi dla odptywow silnikowych - dotyczy
pozostatych silnikow;
dwa styczniki;
aparature obwodéw pomocniczych.

Cztony segmentéw pal zasilajgcych odbiorniki liniowe wyposazone bedg w:
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roztgcznik bezpiecznikowy tzw. waskoprofilowy lub wytgcznik wersja wysuwna
(przeznaczony dla odbioréw duzej mocy);
pomiar prgdu w jednej fazie.

Cziony segmentdéw pol zasilajgcych drobne napedy nie wymagajgce sterowania wyposazone
bedg w:

zabezpieczenie (roztgcznik bezpiecznikowy lub wytgcznik silnikowy)

sygnalizacja obecnosci faz w segmencie

Elementy szyn zbiorczych rozdzielnic oraz potgczenia w obrebie aparatury obwodéw gtéwnych
pél wykonane bedg z przewoddéw o wysokoprzewodzgcej miedzi. Szyny oraz elementy
wsporcze i mocujgce zostang tak zwymiarowane i wykonane, aby wytrzymaty dynamiczne i
termiczne oddziatywanie pragdéw zwarciowych.

Wymaga sie, aby szafy rozdzielcze byly kompletnie zmontowane i wyposazone w aparature
zabezpieczeniowg, sterowniczg i pomiarowa. Listwy zaciskowe bedg zawiera¢ 20% rezerwy.
Zastosowane listwy z zaciskami powinny by¢ srubowe, natomiast dla obwoddéw kontrolnych
zaciski powinny bys specjalnie dedykowane pod obwody napieciowe lub pragdowe.

Elementy odrutowania nalezy wykonac¢ przewodami miedzianymi gietkimi w izolacji PVC na
napiecie nie nizsze niz 750V o przekroju 1,5 mm2. Obwody pomiarowe przektadnikow
pradowych lub napieciowych dobra¢ w zaleznosci od obliczen technicznych jednak obwody
przektadnikow prgdowych powinny by¢ wykonane przewodem o przekroju nie mniejszym niz
2,5mm2, aobwody przekfadnikow napieciowych powinny by¢ wykonane przewodem o
przekroju nie mniejszym niz 1,5mm2.

Wymaga sie, trwate oznakowanie rozdzielnicy poprzez grawerowane tabliczki opisowe:
z danymi znamionowymi konkretnej rozdzielnicy;
Z opisem poziomu napiecia,;
mocg zwarciowg i przekrojem uziemiaczy przenosnych;
Z oznaczeniem rozdzielnicy — widoczny opis;
Z oznaczeniem numeru segmentu oraz kazdego cztonu funkcjonalnego;
Z nazwg zasilanego odbiornika z danego cztonu funkcjonalnego.

Oznaczenie numeru segmentu i nazwa musi by¢ widoczne takze po wyjeciu cztonu
wysuwnego.

Rozdzielnice powinny by¢ pomalowane farbg antykorozyjng w kolorze uzgodnionym
z Zamawiajgcym. Wymaga sie, aby oznaczenie segmentéw uniemozliwiaty w niezamierzona
zamiane cztonow wysuwnych. Uktady zabezpieczen oraz wielko$¢ wytgcznikéw jak rowniez
zastosowane wktadki bezpiecznikowe stosowane w uktadach zasilania rozdzielni powinny
zapewni¢ selektywne dziatanie zabezpieczen — odpowiedni doboér zabezpieczen sieci nn
powinien by¢ potwierdzony opracowaniem projektowym, w ktérym przewidziane zostang
odpowiednia nastawy zabezpieczen i wielkosci wkladek bezpiecznikowych.

Wszelkg aparature elektryczng nalezy trwale oznaczy¢ symbolikg stosowang w schematach
zasadniczych / montazowych (zgodnie z projektem wykonawczym). Wszelkie potgczenia tj.
tory napigeciowe, tory prgdowe, tory sterownicze oznaczy¢ w sposob trwaty.

W przypadkach powtarzajgcego sie wykonania modutdw wysuwnych i statych (jednakowo
odrutowane i z tg samg aparaturg tgczeniowg oznaczy¢ w sposéb jednoznaczny w celu
szybkiej identyfikacji na obiekcie) — kodowanie lub dodatkowe znaczniki kolorystyczne.
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System uziemien:
rozdzielnica powinna pracowac w ukfadzie TN-S.
system napiecia statego gwarantowanego bedzie izolowany

Rozdzielnice 400/230V wyposazone bedg w system piecioszynowy (L1, L2, L3, N, PE),
dopuszcza sie dla drobnych rozdzielnic dystrybucyjnych stosowanie blokéw dystrybucyjnych,
z podziatem na (L1,L2,L3,N,PE).

Gtéwng szyne ochronng PE w rozdzielnicy 400/230VAC stanowit bedzie ptaskownik miedziany
przymocowany do konstrukcji rozdzielnicy.

W przypadku zastosowania sygnatéw analogowych w rozdzielnic 400/230VAC wykonawca
powinien przewidzie¢ dodatkowg szyne uziemien (EMC).

Rozdzielnica gtéwna 400/230VAC powinna posiada¢ mozliwos¢ dodatkowego uziemienia —
uziemiaczem statym lub przeno$nym dostosowanym do parametrow zwarciowych
wystepujgcych w miejscu uziemienia i zainstalowanym w sposob nie utrudniajgcy prac
serwisowo-remontowych (uziemienie wozkiem wysuwnym instalowanym w miejsce
wytgcznika zasilania podstawowego lub rezerwowego uznaje sie jako utrudniajgce prace
serwisowo-remontowe).

Rodzaj i ilo$¢ uziemiaczy przenosnych, ktére bedg dostarczone w ramach umowy jako
wyposazenie rozdzielni powinna zapewnic jednoczesne uziemienie przynajmniej jednej sekcji
z rozdzielni dwusekcyjnych. Typ uziemiaczy przenosnych rodzaj uchwytéw oraz dtugos$c¢ linek
powinien by¢ dopasowany na etapie montazu rozdzielni u producenta w sposob zapewniajgcy
bezpieczne, zgodne z przepisami zatozenie tych uziemiaczy przez personel eksploataciji.

Wymaga sie, aby segmenty z przedziatami uziemnikdw szybkich zostaty w sposob
jednoznaczny oznaczony na elewacji rozdzielni, a miejsca (punkty) zaktadania uziemiaczy
przenosnych posiadaty trwaty marker kolorystycznych na elewacji rozdzielni.

Wymaga sie, aby zaciski uziemiajgce zamocowane na szynach fazowych zostaty ostoniete —
ostona tatwo demontowalna, aby po otwarciu drzwi przedziatu zachowany byt stopien ochrony
IP20.

Zastosowac dodatkowo ochrone od przepiec taczeniowych i spowodowanych wytadowaniami
atmosferycznymi w postaci ochronnikdw przeciwprzepieciowych zainstalowanych w polach
zasilania podstawowego.

Obwody gtéwne rozdzielnicy potrzeb ogoélinych:

Wymogi dla wytgcznikbw mocy

- wy’racznlkl w wykonaniu wysuwnym, 4-biegunowe, wyposazone w:
zabezpieczenie od przecigzenia,;
zabezpieczenie zwarciowe dwustopniowe: szybkie i selektywne;
wskaznik dziatania w/w funkgcij;
wyzwalacz wzrostowy;
wyzwalacz podnapieciowy (cewka podnapieciowa);
urzgdzenie przeciw pompowaniu;
naped silnikowy 230 VACgwar. lub 220VDC ;
zestyk(ki) sygnalizacyjny(e) wypadniecia wytgcznika (, TRIP”);
zestyki pomocnicze.

Wymaganla techniczne:

napiecie znamionowe izolacji: 1000 V
Znamionowe napiecie fgczeniowe: 400 V,*)
czestotliwos¢ znamionowa: 50 Hz
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L ]
prad znamionowy ciggty: -*
znamionowy krotkotrwaty prad wytrzymywany 1-sek.: - *)
znamionowy prad wytgczalny: do 105 kA *)
temperatura otoczenia: -5 0C ++40 °C
stopien ochrony: IP40
napiecie pomocnicze obwodow sterowania: 230 VACgwar. lub
220vDC
zestyki pomocnicze: min. 3z+3r

*) — dobrac¢ do parametrow rozdzielnicy w zaleznosci od przyjetego rozwigzania instalacji
technologicznych oraz wymogéw zasilania tych instalaciji

Whytaczniki silnikowe i wytgczniki kompaktowe :
- Wy’racznlkl 3-biegunowe, wyposazone w:

zabezpieczenie od przecigzenia;
zabezpieczenie zwarciowe;

zabezpieczenie przed pracg niepetnofazows;
wskaznik potozenia,

zestyki pomocnicze.

Dane techniczne:

napiecie znamionowe izolacji: 1000 V
znamionowe napiecie tgczeniowe: 400 V, *)
czestotliwos¢ znamionowa: 50 Hz

prad znamionowy ciggty: -%)
znamionowy krotkotrwaty prad wytrzymywany 1-sek.: do 50 kA *)
znamionowy prad wytgczalny: do 105 kA *)
temperatura otoczenia: -5 0C ++40 °C
stopien ochrony: IP40

napiecie sterownicze: 230 VACgwar. lub
220vDC

zestyki pomocnicze: min. 2z+2r.

*)dobrac do parametrow rozdzielnicy w zaleznosci od przyjetego rozwigzania instalacji
technologicznych oraz wymogéw zasilania tych instalaciji

Roztgczniki bezpiecznikowe:
- 3-biegunowe;
pozycja 0-1;
przeznaczone do wspotpracy z wktadkami bezpiecznikowymi mocy typu gG, aM, gR;
ze wskaznikiem optycznym zadziatania bezpiecznikow;
z zestykami pomocniczymi.

Dane techniczne:

napiecie znamionowe izolaciji: 1000 V
znamionowe napiecie tgczeniowe: 400 V, *)
czestotliwos¢ znamionowa: 50 Hz

prad znamionowy ciggty: -%)
znamionowy krétkotrwaty prad wytrzymywany 1-sek.: - do 50 KA *)
znamionowy prad wytgczalny: do 120 kA *)
temperatura otoczenia: -59C + +40 °C

stopien ochrony: - IP40
napiecie sterownicze: - 230 VACgwar. lub 220VDC
zestyki pomocnicze: min. 2z+2r.
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*)dobra¢ do parametrow rozdzielnicy w zaleznosci od przyjetego rozwigzania instalacji
technologicznych oraz wymogow zasilania tych instalacji
Styczniki
przystosowane do bezposredniego zatgczania silnikdw w trybie normalnego i ciezkiego
rozruchu;
wykonanie prézniowe lub powietrzne.
Dane techniczne:
napiecie znamionowe izolacji: 1000 V
Znamionowe napiecie fgczeniowe: 400 V,*)
czestotliwos¢ znamionowa: 50 Hz
prad znamionowy ciggty: do 250 A*)
kategoria uzytkowania: AC3, AC4
napiecie pomocnicze: 230 VACgwar. lub 220vDC
minimalna liczba operacji: 106
temperatura otoczenia: -59C ++40 °C
zestyki pomocnicze: min. 2z+2r.

*) dobrac do parametrow rozdzielnicy w zaleznosci od przyjetego rozwigzania instalacji
technologicznych oraz wymogéw zasilania tych instalaciji

Przektadniki prgdowe
- w obudowach wykonanych z materiatéw trudnopalnych.
Dane techniczne:

napiecie znamionowe izolacji: 1000 V,

znamionowe napiecie robocze: 400 V,*)

czestotliwo$¢é znamionowa: 50 Hz,

znamionowy prad strony pierwotnej: *)

znamionowy prad strony wtornej: 1A lub 5A,

klasa doktadnosci: 0,5

moc znamionowa: 1+20 VA,

wspofczynnik bezpieczenstwa: FS5,

znamionowy krotkotrwaty prad wytrzymywany 1 sek.: do 105 kKA *)

temperatura otoczenia: 5 °C + +40 °C
*) dobrac do parametrow rozd2|eln|cy w zaleznosci od przyjetego rozwigzania instalaciji
technologicznych oraz wymogéw zasilania tych instalaciji
**) przedstawione wymogi nie dotyczg przektadnikdéw dla celéw rozliczeniowych z PGE.
Dla pdl odbiorczych w uzasadnionych przypadkach dopuszczalne jest zastosowanie
elektronicznych przektadnikow prgdowych.

Obwody pomiarowe w rozdzielnicy potrzeb ogdinych:

W rozdzielnicy nn przewiduje sie realizacje nastepujacych pomiaréw

lokalnych:
w segmencie pola zasilania podstawowego - pomiar napiecia od strony zasilania i na
szynach zbiorczych, prgdu w 3 fazach oraz pomiar energii czynnej (analizator
parametrow)
w segmencie pola sprzegta — pomiar pragdu w 1 fazie;

Wyposazenie dodatkowe

Dodatkowo z rozdzielnicg nalezy dostarczy¢ komplet narzedzi niezbednych do prawidtowego
montazu i obstugi.

Kompletny zestaw narzedzi bedzie obejmowat, co najmniej:
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uchwyty do wymiany wktadek topikowych bezpiecznikbw mocy, jezeli zabudowa
roztgcznikow bezpiecznikowych wymusza zastosowanie niestandardowych uchwytéw
nalezy dostarczy¢ dane producent i rysunki konstrukcyjne;
dla wyposazenia dodatkowego w rejonie zabudowy rozdzielnicy nalezy przewidzie¢
szafke zamykang na kluczyk patentowy, stojak dla zestawu narzedzi.
Wymaga sie, aby w pomieszczeniach rozdzielnic zainstalowane zostato stanowisko sprzetu
BHP. Stanowisko powinno by¢ wyposazone w sprzet wymagany do bezpiecznej obstugi
urzgdzenh oraz podstawowe wyposazenie jak dielektryczne potbuty i kalosze gumowe,
okulary, drgzek izolacyjny ze wskaznikiem napiecia (dwie sztuki dla kazdego
pomieszczenia), uziemiacze, podesty izolacyjne, apteczka itp.
Wymaga sie przedstawienia w formie listy aparatury tgczeniowej, szczegotowej lista
elementow
sktadowych konstrukcyjnych rozdzielni, modutéw wysuwnych stosowanych w tych
rozdzielniach (dane producenta, opis wraz z numerami zamoéwieniowymi), ktére zostaty
uzyte przy budowie rozdzielni oraz informacje lub dane kontaktowe producenta.

Wymaga sie, wykonania stanowisk dla transformatorow, tak aby zapewni¢ wiasciwe
dziatanie obiektu i wyposazenia (fgcznie z projektem i wykonaniem systemu nadzoru sieci
elektroenergetycznej).

Przemienniki czestotliwosci powinny posiada¢ wymagania minimalne :
obudowe o stopniu ochrony min IP54;
filtr przeciwzakioceniowy radioelektroniczny RFI spetniajgcy wymagania co najmniej
klasy A1,
pokrycie PCB klasy 3C3 lub lepszej;
port USB;
graficzny panel operatorski;
min. dwa wejscia analogowe;
min. dwa wyjscia analogowe (wykorzystane dla sygnatéw czestotliwosci i pradu
silnika);
min. cztery wyjscia cyfrowe;
min. szes¢ wejsc¢ cyfrowych;
dedykowane funkcje wewnetrzne dla pracy z uktadami pomp;
funkcjonalny i prosty dostep do zaciskébw obwodéw sterowania i sitowych w celu
wykonania pomiarow;
mozliwos¢ tatwego demontazu/montazu wentylatora chtodzgcego;
wydzielony uktad chtodzenia czesci sitowej od czesci elektronicznej;
mozliwos¢ sterowania sygnatami analogowymi oraz cyfrowymi;
zabezpieczenia termiczne silnika powinny byC¢ realizowane przez dodatkowy
przekaznik ktéry impulsuje na zbiorczy sygnat zezwolenia na start ukfadu.

2.2.7.1.2.6 Rozdzielnica potrzeb wtasnych 220vDC

Dla zasilania potrzeb wtasnych 220 V DC, na poziomie 0,0 budynku elektrocieptowni nalezy
zainstalowac:

rozdzielnice 220 V DC

1 prostownik 220 V DC

1 baterie 220 V DC
Rozdzielnica zasilana bedzie z rozdzielnicy potrzeb wtasnych 230/400 V AC za
posrednictwem prostownika pracujacego w uktadzie buforowym z bateriami akumulatoréw
220 VDC.
a) rozdzielnica powinna posiadac:
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szafe zasilania z prostownikiem i wyprowadzeniem szynowym do szafy odbiorow
niezbedna liczbe odptywéw wyposazonych w roztgczniki bezpiecznikowe,
z uwzglednieniem 30% rezerwy,
pomiar napiecia na szynach ze zdalng sygnalizacjg zaniku napiecia
pomiar pragdu zasilania
mozliwos¢ realizacji telepomiaru napiecia baterii akumulatoréow 220 VDC, izolacji
biegundéw i temperatury baterii.
uktad kontroli doziemienia kazdego odptywu,
rejestrator pracy baterii (kontrola pracy buforowej, roztadowania i tadowania,
rejestracja
zdarzeh alarmowych, interfejs dla zdalnej kontroli pracy zasilaczy)
wejscie kabli zasilajgcych i odptywowych do szaf od dotu
zaciski uziemiajgce,
b) rozd2|eln|ca powinna by¢ przystosowana do pracy w uktadzie IT
c) konstrukcja rozdzielnicy powinna by¢ wykonana w postaci szaf i charakteryzowac sie:
mechaniczng wytrzymatoscig, swobodnym dostepem do zaciskow, fatwoscig okablowania,
tatwoscig wymiany elementow, wizualizacjg stanu
Wymaga sie zastosowania:
zasilacza buforowego 220VDC o poziomie tetnien<0,5 %, minimalnej sprawnosci 85%,
wyposazonych w: ukfad kompensacji termicznej napiecia fadowania baterii, kontrole
ciggtosci obwodow baterii, fadowania forsujgcego, rejestrator pracy baterii, interfejs do
zdalnej kontroli pracy oraz zespot przekaznikdéw alarmowych.
zastosowania baterii akumulatoréw 220VDC skfadajgce sie z ogniw umozliwiajgcych
bezpieczng zabudowe w szafach blaszanych, o pojemnosci dostosowanej do
wymaganego obcigzenia i 6-godzinnego czasu autonomii, natomiast dla potrzeb
systemow telekomunikacyjnych i AKPIA z podtrzymaniem napiecia przez minimum 8
godzin. Ogniwa winny by¢ wyposazone w potgczenia skrecane izolowane oraz system
ograniczajgcy czestotliwo$é uzupetniania elektrolitu. Zywotno$¢ systemu powinna byé
rowna zywotnosci baterii.

2.2.7.1.2.7 Rozdzielnica UPS

Uktad UPS stanowi¢ bedzie zrédto zasilania urzgdzen teleinformatycznych i sterowniczych
dla AKPIA. Pracowac¢ musi z rezerwacjg z sieci niskiego napiecia w trybie "ON-LINE" z
obwodem obejsciowym (static switch). Wszystkie wejscia AC muszg byc¢ rozdzielone,
przystosowane do zasilania z oddzielnych obwodéw zasilajgcych. Zastosowany musi by¢
uktad z podwdjnym przetwarzaniem wg rys. B.1 normy wykazanej w punkcie 5.3 lub
rébwnowazne;j.

tadowanie baterii nie jest wymagane, UPS bedzie wspoétpracowat z ogélnymi bateriami
akumulatoréw fadowanymi przez prostownik 220VDC.

Wymaga sie, aby UPS zawierat:
transformator wyj$ciowy dla wprowadzenia separacji galwanicznej od odbiornikéw,
przetgcznik obejsciowy serwisowy — reczny.

Wymagania srodowiskowe UPS:

- Minimalna temperatura w pomieszczeniu +5 °C
Maksymalna temperatura w pomieszczeniu +40 °C
Temperatura przechowywania -5 + +40 °C
Wilgotnos¢ wzgledna do 95 %

Wysokos¢ n.p.m. do 1000 m

TRACTEBEL ENGINEERING S.A. —ul. Dulgby 5, 40-833 Katowice

KRS 0000140412 - NIP 634-00-19-148 - REGON 273345606

famr—— ] L J
BS MARKA - PFU

Strona 157 z 220



Program funkcjonalno-uzytkowy

Podstawowe parametry techniczne UPS
Moc znamionowa UPS dostosowana do potrzeb obiektu, nie mniej niz 5 kVA
Napleme wejsciowe,
liczba faz 3 lub 1,
napiecie minimalne 320 V(185V),
napiecie maksymalne 450 V(255V)
czestotliwos¢ 50 Hz +/-5%
napiecie znamionowe 3x400 V(230V)
- system ochrony przeciwporazeniowej (wg IEC 364-3) TN-S
Napleme wyjsciowe,
liczba faz 1
napiecie znamionowe 230 V
prad znamionowy wg. mocy projektowanej min. 14A
czestotliwos¢ 50 Hz
dopuszczalny minimalny wspo6tczynnik mocy 0,8
ksztatt przebiegu wyjsciowego: sinusoida

Wymaga sie, aby zastosowany falownik posiadat wyposazanie w automatyczng jednostke
synchronizujgca.

Zabezpieczenia obwodow zasilania ukfadu UPS:
zabezpieczenia wejsciowe powinny by¢é wykonane w postaci bezpiecznikow
topikowych,
obwoddw ograniczajgcych prad i obwodow eliminujgcych przepiecia;
zabezpieczenia wyjsciowe powinny by¢ wykonane w postaci obwodéw ograniczenia
pradu i bezpiecznikow topikowych Ilub automatyczne termiczno-magnetyczne

wytgczniki.
Wymaga sie, aby uktad UPS posiadat elektroniczny obwdd obejsciowy (static switch).

Wymaga sie, aby elektroniczny obwod obejsciowy (static switch) stale kontrolowat przebieg
wyjsciowy z falownika oraz zrédfa zasilania rezerwowego i przy zaniku napiecia z falownika
lub parametrach tego napiecia nie mieszczgcych sie w dopuszczalnych granicach wykonywat
przetgczenie na zrodto rezerwowe.

Wymagane jest wyposazenie UPS-a w interfejs szeregowy do zdalnej kontroli i diagnostyki
pracy w systemie monitoringu i nadzoru infrastruktury telekomunikacyjnej.

Obudowa i elementy wyposazenia

Wymaga sie, aby UPS posiadat chiodzenie konwekcyjne. Dopuszcza sie stosowanie
chtodzenia wymuszonego pod warunkiem zdublowania uktadu chiodzgcego oraz
zastosowania sygnalizacji uszkodzenia wentylatorow i przekroczenia dopuszczalnych
parametrow termicznych.

Czesci sktadowe systemu UPS powinny by¢ umieszczone w jednej obudowie szafowej.
Wszystkie wewnetrzne i zewnetrzne urzgdzenia przeznaczone do wykonywania operacji
regulacyjnych i sygnalizacyjne powinny by¢ fatwo dostepne. Zaciski przekazniki i przyrzagdy
powinny by¢ dostepne. Urzadzenia i odrutowanie nie mogg przeszkadzac¢ w demontazu innych
urzgdzenh.

Obwody zasilajgce poszczegolne odbiory UPS nalezy zainstalowa¢ w osobnej szafie
wzgledem uktadu UPS.

Tablica rozdzielcza 230 V powinna sie charakteryzowac¢ nastepujgcymi parametrami
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Parametry elektryczne
Napiecie znamionowe 230V/50 Hz
Prad znamionowy szyn min. 50 A
Prad zwarciowy min. 6 kA wg DIN (10 kA wg IEC)
Sposob ochrony przeciwporazeniowej: uziemienie

Parametry funkcjonalne:

Rozdzielnica napiecia gwarantowanego winna spetnia¢ nastepujgce kryteria:
zasilanie z dwoch sekcji rozdzielnicy potrzeb wiasnych 230/400VAC oraz UPS-a
powinna posiadac przetgcznik wyboru zasilania na prgd znamionowy ze stykami
pomocniczymi.

Wybrany tryb zasilania nalezy odwzorowac w systemie SSIN stacji oraz w systemie
monitoringu infrastruktury telekomunikacyjnej.

Nalezy przewidzie¢ pomiar prgdu wejsciowego oraz napiecia na szynach rozdzielnicy.
Pomiar powinien by¢ zrealizowany za pomoca cyfrowych miernikow tablicowych.

Do zasilania odbioréw powinny by¢ zastosowane wytgczniki samoczynne nadprgdowe
pracujgce w charakterystyce odpowiadajgcej charakterowi zabezpieczanego odbioru.

Liczba obwodow wyjsciowych wg ilosci odbioréw z zachowaniem 30% rezerw lecz nie mniej
niz 16 obwodow.

Dla uktadu UPS nalezy zastosowac zabezpieczenia przeciwprzepieciowe dla Il stopnia
ochrony.

Podtaczenie kabli powinno nastepowac z posrednictwem listew zaciskowych (zaciski L, N i PE
dla kazdego obwodu zewnetrznego powinny znajdowac sie obok siebie na listwie.
Listwy zaciskowe powinny by¢ opisane.

Zaciski wyjsciowe powinny by¢ dostosowane do przewodow 1,5 + 6mm2. Zaciski wejsciowe
powinny by¢ dostosowane do przewodow 4 + 16 mm?2

2.2.7.1.2.8 Instalacje gniazd remontowych

Wymaga sie, aby instalacja gniazd wtykowych byta przeznaczona do zasilania urzgdzen
i aparatury Remontowej oraz do zasilania tymczasowego odbiorow.

Obowigzuje system TN-S.

Zasilanie bedzie sie odbywaé¢ z podrozdzielnic nn zasilanych z gtéwnej rozdzielni nn
(dopuszcza sie wiecej niz jedng rozdzielnie gtéwng dla r6znych obszaréw technologicznych).
Rozmieszczenie gniazd powinno zapewni¢ zasilanie urzgdzen, gtdwnych instalacjach
technologicznych w wszystkich budynkach elektrocieptowni.

Gniazda sitowe nalezy grupowa¢ w skrzynkowe zestawy remontowe, wykonane jako
rozdzielnice do zabudowy stacjonarnej, nasciennej.

Gniazda w wykonaniu zestawOw rozdzielnic powinny posiada¢ zamykanie trwate opatrzone
zamkiem przemystowym.

Obudowy zestawdw powinny by¢ z tworzywa sztucznego samogasngcego, podczas palenia
nie wydzielajgcego toksycznych gazow, odporne na promieniowanie UV.

Zostang zastosowane nastepujgce rodzaje gniazd w zestawach remontowych:

- 3f + N + PE, 400V - 63A,

- 3f + N + PE, 400V - 32A,
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- 1f + N + PE, 230V - 16A,
- 1f + N + PE, 230V - 10A.

Zestawy gniazd tréjfazowych nalezy wyposazy¢ w roztgczniki, umozliwiajgce wsuniecie
i wysuniecie wtyczki w stanie bez-napieciowym.

Gniazda 3f bedg miaty konstrukcje umozliwiajgcg zblokowanie z bolcem zerowym.

Bedg wyposazone w zabezpieczenia od zwar¢ oraz zabezpieczenia roznicowo-pragdowe.
Gniazda 1f bedg wyposazone w zabezpieczenia od zwaré oraz zabezpieczenia r6znicowo-
pradowe.

Rozmieszczenie skrzynkowych zestawOw remontowych bedzie zapewniaé zasilanie
urzgdzen tak, aby zasilanie kablowe urzadzenia nie przekraczato dtugosci 15m.

W rejonach o szczeg6lnym zagrozeniu nalezy stosowac transformatory separacyjne
230/230V lub /1230/24V.

W zwigzku z mozliwoscig wystapienia stref wybuchowych przy materiale opatowym wszystkie
urzgdzenia i instalacje proponowane przez Wykonawce muszg zapewniaC spetnienie
wytycznych ATEX tzn. budowa urzgdzen i instalacji zlokalizowanych w rejonach zagrozonych
wybuchem musi zapewnia¢ petne bezpieczenstwo obstudze pracujgcej w poblizu tych
obiektow, a ewentualne wybuchy i powstate sity powinny by¢ tak ukierunkowane aby skutki ich
negatywnego oddziatywania na obiekty technologiczne byty minimalne.

Urzgdzenia elektryczne montowane w tych rejonach muszg mie¢ klase ochrony minimum IP
67 iby¢ w wykonaniu przeciwwybuchowym, przeciwpytowym dostosowanym do strefy
wybuchowosci.

2.2.7.1.2.9 Instalacje oswietlenia zewnetrznego / wewnetrznego

Instalacja o$wietlenia musi by¢ przystosowane do warunkow panujgcych w otoczeniu miejsca
pracy, poszczegolnych instalacji technologicznych.

Instalacja oswietlenia zostanie wykonana w systemie TN-S. Dla zwiekszenia poziomu
bezpieczenstwa personelu obwody oswietleniowe bedg wyposazone w wytgczniki roznicowe
(bez pdl zasilajgcych te obwody).

Wymaga sie, aby zostaly zrealizowane nastepujgce typy oswietlenia:

- podstawowe,

- awaryjne,

- ewakuacyjne,

- przeszkodowe,

- miejscowe.

Parametry charakterystyczne instalacji oswietlenia powinny spetnia¢ postanowienia norm
wykazanych w punkcie 5.3 lub réwnowaznych.

Oswietlenie awaryjne powinno umozliwia¢ kontynuacje pracy, ewakuacyjne - umozliwiac
ewakuacje ludzi po zaniku oswietlenia podstawowego, miejscowe ma polepsza¢ warunki
oswietlenia podstawowego. Oprawy oswietlenia awaryjnego bedg wyposazone w piktogramy
kierunkowe.

Oswietlenie przeszkodowe powinno by¢ wykonane dla obiektow okreslonych w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 25 czerwca 2003 roku w sprawie sposobu
zgtaszania oraz oznakowania przeszkdd lotniczych (Dz.U. Nr 130 poz.1193 z dnia 24 lipca
2003 roku).

Wymaga sie, aby zastosowane zrodta $wiatta byty energooszczedne. Zasilanie oswietlenia
podstawowego bedzie realizowane z podrozdzielni nn zasilanych z gtéwnej rozdzielni potrzeb
ogdlnych nn. Instalacje oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego bedg zasilanie z uktadu
zasilania gwarantowanego lub z uktadu centralnej baterii.
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Zasilanie instalacji oswietlenia podstawowego bedzie wykonane z odrebnej (wydzielonej)
rozdzielni nn dla odrebnych grup obiektéw —odrebne rozdzielnie dla kazdego obiektu lub
dopuszcza sie jedng wspoélng rozdzielnie dla grupy obiektéw zlokalizowanych w jednym
obszarze.

Dobor typu opraw dla poszczegdllnych stref i pomieszczeh technologicznych powinno
odpowiadac¢ warunkom srodowiskowym oraz strefom zagrozenia wybuchem. Wymaga sie, aby
instalacja oswietleniowa we wszystkich obiektach bedzie wykonana przewodami z zytami
miedzianymi, utozonymi na osobnych pétkach kablowych (korytkach, drabinkach kablowych,
w rurkach instalacyjnych, itd.).

Uzyty osprzet elektryczny powinien posiadac atesty i certyfikaty pracy w zaleznosci od
przeznaczenia dla stref w ktorym bedzie pracowac¢ ( atesty Atex, stopien ochrony IP dla
otoczenia pytogennego).

Wymaga sie, aby zasilanie oswietlenia przeszkodowego zostato zrealizowane z
wykorzystaniem wyodrebnionych uktadow UPS.

Wymaga sie, aby instalacja oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego zostanie wykonana w
systemie odpornosci ogniowej min. E90 i skoordynowana z odpornoscig ogniowg budynku.
Niedopuszczalne jest stosowanie opraw kierunkowych z wkasnym zrodtem zasilania.

Instalacja oswietlenia zewnetrznego bedzie sterowane programatorem astronomicznym lub
przekaznikiem zmierzchowym oraz centralnie z punktu dyspozytorskiego (z mozliwoscig
sterowania recznego). Instalacja oswietlenia zewnetrznego powinna by¢ wykonana w oparciu
0 stupy oswietleniowe ustawione na terenie EC oraz z uwzglednieniem doswietlaczy z
czujkami ruchu mocowanymi do konstrukcji zewnetrznych lub $cian zewnetrznych budynku.
Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane z kompozytu.

2.2.7.1.2.3. Instalacja uziemiania i ochrony odgromowej

Siatka uziemien bedzie obejmowaé wszystkie realizowane obiekty w ramach niniejszej
Inwestycji.

Gtéwny otok uziemienia bedzie wykonany jako uziom powierzchniowy z ocynkowanego
ptaskownika stalowego FeZn o przekroju nie mniejszym niz 30x4mma2.

Wymaga sie, aby do otoku uziemiajgcego przytgczone zostaty zbrojenia fundamentoéw, uziomy
fundamentowe, dodatkowe uziomy otokowe, konstrukcje stalowe budynku, podpory estakad,
zbiorniki stalowe rurociggi, oraz konstrukcje tras kablowych.

W rozdzielniach i pomieszczeniach technicznych, zabudowane bedg Ilokalne szyny
wyréwnawcze.

Szyny wyréwnawcze wykonane zostang z ocynkowanego ptaskownika stalowego FeZn

o wymiarach minimalnych nie mniejszych niz 30x4mm, bednarka zamocowana zostanie na
wysokosci ok. 0,5 m nad poziomem stopu.

Potgczenia wyréwnawcze od lokalnej szyny wyréwnawczej do urzgdzen gtéwnych
(rozdzielnice, stanowiska szaf AKPIA,) wykonane beda przewodami LgYzo 25 mm? lub
bednarkg 30x4 mm.

Od gtéwnej szyny uziemiajgcej do komory transformatora poprowadzone bedg przewody
uziemiajace, stuzgce do uziemienia korpusu i punktu gwiazdowego transformatora. Przewody
wykonane zostang z ocynkowanego ptaskownika stalowego FeZn o wymiarach minimalnych
nie mniejszych 40x5mm i przewodu LgYzo 70 mm2. Potgczeniami wyréwnawczymi bedg
objete wszystkie przewodzagce elementy, w tym stalowe elementy wsporcze zabudowane w
obiekcie.

W hali gtbwnej zostang zabudowane lokalne szyny wyréwnawcze. Umiejscowienie szyn
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wykonanych z bednarki o wymiarach minimalnych nie mniejszych niz 30x4mm, przewiduje
sie na filarach, wokot przestrzeni montazu urzadzenh technologicznych, pomp, kotta, przy
szafach sterowniczych.

Potaczeniami wyréwnawczymi bedg objete czesci przewodzace dostepne (korpusy urzadzen
elektrycznych) oraz czesci przewodzace obce (stalowe stupy konstrukcji budynkow, barierki,
konstrukcje wsporcze, rurociggi wykonane z materiatdbw przewodzgcych, obudowy maszyn).

Do sieci uziemiajgcej przytgczone beda: przewody PEN lub PE wszystkich urzadzen
rozdzielczych, czesci bierne urzadzen elektrycznych (dostepne czesci przewodzace)
urzgdzen SN oraz urzadzen napiecia statego. Czesci przewodzgce dostepne urzadzen nN
bedg uziemione przy pomocy przewodu PEN lub PE w kablu zasilajgcym. Dla szaf AKPIA oraz
elementow zabudowanych w przedmiotowym obiekcie beda wykonane wydzielone fragmenty
sieci uziemienia. Nalezy stosowac¢ odpowiednie potgczenia elastyczne w celu zapewnienia
ciggtosci uziemienia kazdej i w kazdej czesci ruchomej. Kompletny system uziemienia nalezy
(tam gdzie jest to konieczne) zabezpieczyC przed uszkodzeniami na skutek korozji. System
uziemienia nalezy wykonywac zgodnie z Polskimi przepisami. Instalacja odgromowa budynku
bedzie wykonana wykorzystujgc zwody pionowe oraz poziome. Zwod poziomy bedzie
wykonany na dachu w postaci siatki o wymiarach minimalnych oczka 5x5m. Jako zwdd
pionowy bedzie wykorzystany komin stalowy oraz iglice odgromowe ustawione przy kominach
wentylacyjnych w zaleznosci od przyjetych rozwigzan HVAC.

Dla silosow nalezy przewidzie¢ wykonanie masztéw odgromowych. Klasa ochrony dla catego
obiektu LPS1. W przypadku gdy komin kotta bedzie wysokosci niewystarczajgcej dla
zapewnienia ochrony odgromowej nalezy wykona¢ pionowe iglice odgromowe zgodnie z
wymogami norm. Zwody pionowe nalezy tgczy¢ z zwodami poziomymi przynajmniej w dwaéch
punktach. Od zwodow poziomych do ztgcz kontrolnych zabudowanych na $cianie budynku na
wysokosci ok. 1,2m bedg poprowadzone przewody odprowadzajgce. Przewody uziemiajgce
od ztgcza kontrolnego do miejsc potgczenia z gtbwnym otokiem uziemiajgcym bedg wykonane
tasmag FeZn o przekroju nie mniejszym niz 40x4mm2. Wymagana opornosc siatki uziemien <
1Q. Przewody instalacji odgromowej bedg prowadzone maksymalnie prosto bez ostrych
zataman. Generalnie instalacja bedzie odpowiada¢ wymogom jak dla instalacji uziemiajgcych.
Wymaga sie, aby Wykonawca zapewnit wykonanie instalacji odgromowej i przepieciowej w
kazdym obszarze instalacji gdzie istnieje taka potrzeba, tak aby uzyska¢ nalezyte
zabezpieczenie przed skutkami piorunochronne.

2.2.7.1.2.4. Gospodarka kablowa

Prowadzenie i utozenie kabli (kable elektroenergetyczne, sygnatowe i AKPiA) powinno
spetnia¢ wymagania normy wykazanej w punkcie 5.3 lub rownowaznej. Dla realizacji tras
przewiduje sie wykorzystanie:
- kanaty kablowe

drabinki kablowe

estakady

rury ostonowe

podtogi techniczne

istniejgce trasy po uzgodnieniu z Zamawiajgcym.
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W przypadku wykorzystania istniejgcych tras kablowych nalezy postepowac z zapisami w
niniejszemu PFU dotyczgcymi w szczegolnosci stopniem wypetnienia tras kablowych oraz
grupowaniem kabli w zaleznosci od funkgji ktore spetniajg (telemetria, zasilanie, itp.)
Wszystkie elementy tras kablowych powinny by¢ prefabrykowane ze stali ocynkowanej o
grubosci blachy min 1,5mm. Odlegtosci pomiedzy sasiednimi wspornikami na trasach
kablowych powinny wynika¢ z zastosowanego systemu mocowan oraz w zaleznosci od
obcigzen.

Wyroznla sie nastepujgce grupy funkcyjne kabli:
kable sitowe SN o napieciu >1000VAC
kable sitowe nn o napieciu 400/230VAC
kable sterownicze i sygnalizacyjne < 60 V
kable sterownicze i sygnalizacyjne > 60 V
kable systemu E-90
kable wieloparowe miedziane
kable optotelekomunikacyjne

Wymaga sie, aby kable uktadane byty na potkach i drabinkach w kolejnosci od gory:
kable systemu E-90,
kable sterownicze,
kable telekomunikacyjne
kable sitowe nn,
kable sitowe SN

W szczegolnych przypadkach dopuszczalne bedzie uktadanie réznych kabli na tej samej pétce
oddzielonych metalowymi przegrodami.

Pionowe odlegtosci miedzy potkami kabli sitowych beda nie mniejsze niz 200mm, a dla kabli
sterowniczych nie mniejsze niz 150mm, przy zatozeniu, ze zostanie zachowany odstep
150mm pomiedzy warstwami kabli elektroenergetycznych. Odlegtosci poziome kabli sitowych
0 zyfach roboczych = 16mmz2 nie bedg mniejsze niz srednica wiekszego kabla. Odpowiednie
odlegtosci od rurociggow bedg zachowane wg normy wykazanej w punkcie 5.3 lub
rownowaznej.

Kable tranzytowe bedg uktadane na wydzielonych trasach. Kable wychodzace poza kanaty
bedg zabezpieczone do wysokosci 2,5m od posadzki stalowymi rurami lub innym trwatym
zabezpieczeniem ktore zapewni bezpieczenstwo przed nieumys$inym uszkodzeniem kabli.

Wymaga sie, aby zostaly zastosowane nastepujgce zabezpieczenia pasywne:
przegrody ogniowe w kanatach kablowych,
przegrody ogniowe w szybach pionowych,
przegrody ogniowe na gtdwnych trasach kablowych pionowych i poziomych w
miejscach wynikajacych z warunkow technicznych planowanego obiektu
uszczelnienia przejs¢ kabli przez sciany i stropy w klasie odpornosci ogniowej
okreslonej dla strefy zgodnie z dokumentacjg PB.

Koryta kablowe nalezy tak dobrac, aby zapewnity 20% wolnej przestrzeni, po wykonaniu
Inwestycji.

Na trasach kablowych, dla poszczegolnych potek kablowych nalezy zapewni¢ przestrzen co
najmniej 20% dla utozenia kabli z pdl rezerwowych lub kabli korespondencyjnych w ramach
realizacji przysztych Inwestyciji.
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Dobor kabli
a) kable sitowe beda dobierane z uwzglednieniem nastepujacych czynnikéw:
- obcigzenie obliczone na podstawie danych mocowych zasilanego odbioru
z uwzglednieniem wspotczynnika korygujgcego,
wytrzymatos¢ zwarciowa,
spadek napiecia réwniez przy rozruchu silnikow,
wytrzymatos¢ mechaniczna,
sposOb prowadzenia i utozenia kabli na trasach kablowych z uwzglednieniem
wspotczynnikdéw korygujgcych
b) kable sterownicze bedg dobrane z uwzglednieniem nastepujgcych czynnikow:
prad obcigzenia ciggly i szczytowy,
spadek napiecia,
mozliwos$¢ indukcji w kablu pod wptywem warunkéw srodowiskowych,
wytrzymatos¢ mechaniczna

Kable sitowe sredniego napiecia SN

Kable bedg z zytami aluminiowymi lub miedzianymi, z zytami wielodrutowymi. Zyta powrotna
powinna by¢ dobrana na podstawie obliczen zwarciowych i zdolnosci do przeniesienia
zaktocenia w czasie zapewniajgcym wytgczenie zaktocenia. Dopuszcza sie wykonanie zyly
powrotnej jak osobnego kabla.

Kable sitowe niskiego napiecia 400 V

Wymaga sie aby kable byty w wykonaniu z zytami aluminiowymi lub miedzianymi, z tym ze dla
instalacji pradu statego, o$wietlenia, odbiornikdw ruchomych i w strefach wybuchowych beda
bezwzglednie zastosowane kable z zytami miedzianymi.

Uzycie kabli w wykonaniu z zytami aluminiowymi bedzie wymagato akceptacji Zamawiajgcego
lub wyznaczonego przedstawiciela Zamawiajgcego. Akceptacja rozwigzania lub jej brak przez
Zamawiajgcego nie bedzie wymagata uzasadnienia. Zyly kabli sitowych nn o przekroju do
6mm2 mogg byc¢ jednodrutowe. Dla wigkszych przekrojow wymaga sie zastosowania kable z
zytami wielodrutowymi. Kable powinny posiada¢ zyte PE o kolorze izolacji zotto-zielonym
(oznaczenie ,z0" w typie kabla), a kable uktadane poza obiektem powinny posiada¢ dodatkowy
pancerz.

Kable sterownicze

Kable dla celow specjalnych, np. potgczen komputerowych, telemetrii, telemechaniki bedag
miaty wielodrutowe zyly i osobny ekran zewnetrzny (nie dopuszcza sie uziemianie pancerza).
Zyty kabli dla celéw specjalnych powinny by¢ ponumerowane.

Dla kabli sterowniczych ogo6lnego przeznaczenia ww tym dla obwodow przektadnikéw
napieciowych minimalny przekrdj zyly nie bedzie mniejszy niz 1,5 mm2, dla obwodow
przektadnikow prgdowych nie mniej niz 2,5 mm2 i bedg ekranowane.

Wymaga sie, aby kable sterownicze (o ilosci zyt >5) posiadaty przynajmniej 20% rezerwowych
zyt dla p6zniejszego wykorzystania. Dla armatur o mocy silnika nie przekraczajgcej 2kW
stosowany bedzie wspoiny kabel dla zasilania silnika i obwodéw pomocniczych (krancéwki,
zabezpiecz. momentowe lub termiczne silnika).

Nie dopuszczalne jest aby w jednym kablu bylty mieszane r6zne poziomy napiec.

Izolacja kabli

(1) Zastosowane zostang kable w izolacji z polwinitu lub polietylenu usieciowanego i powtoce
zewnetrznej zapobiegajgcej rozprzestrzenianie ptomienia, spetniajgce wymagania normy
wykazanej w punkcie 5.3 lub rownowazne,.
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taczenie kabli
Nie dopuszczalne jest stosowanie bezposredniego taczenia kabli w celu przedtuzenia
obwodow.

Oznaczniki kablowe

Wymaga sie, aby wszystkie kable byly wyraznie i czytelnie oznaczone trwatymi oznacznikami
przymocowanymi do kabla na poczatku, koncu, na trasie kabla co 20m oraz w miejscach
zatomu trasy, po obu stronach przegrody ogniowej lub przepustu w odlegtosci 60cm.

Oznaczniki kablowe opisane i wykonane i zamocowane w sposob trwaty powinny posiadac
oznaczenie zgodnie z przyjetymi na potrzeby Inwestycji zasadami numeraciji.

Oznaczenie korespondencji kabli powinno zawiera¢ co najmniej:

oznaczenie rozdzielni zasilajgcej,

numer segmentu,

rodzaj instalacji,

numer odptywu z uwzglednieniem odptywoéw rezerwowych z rozdzielni,

- 0znaczenie kabla.

Wymaga sie, aby zyty kabli sitowych miaty obustronnie oznaczone fazy L1, L2, L3, PEN lub
N, PE.
Wymaga sie, aby zylty kabli sterowniczych byly oznaczone przy listwach zaciskowych
czytelnie
[ jeydnoznacznie za pomocg trwatych oznacznikdw z nadrukowanym oznaczeniem (nie
dopuszczalne jest reczne wykonywanie oznaczen).

Opis prowadzenia gtéwnych tras kablowych

Wymaga sie, aby trasy gtéwne z rozdzielnic elektrycznych SN oraz 0,4kV bedg wyprowadzone
gtéwng tawag od dotu pod podest obstugowy lub na drabiny kablowe. Dopuszczalne jest
wyprowadzenie pionowe kabli w sytuacjach gdy jest mozliwa optymalizacja trasy kablowej.

Przy przejsciach przez strefy p.poz. przepusty zostang uszczelnione odpowiednimi masami
uszczelniajgcymi p.poz. W tunelach lub kanatach kablowych (tam gdzie bedzie to wymagane)
zastosowane zostang systemy odwodnien. W przypadku koniecznosci zastosowania systemu
odwodnien, nalezy przyjg¢ rozwigzanie uniemozliwiajgce cofanie sie wody z instalaciji
odwodnienia.

Trasy kablowe pionowe bedg realizowane w przestrzeniach otwartych, przy zapewnieniu
ostony kabli do wysokosci 2,5m od pozioméw obstugi. Gtéwne trasy kablowe prowadzone w
przestrzeniach otwartych, w ktorych bedzie wystepowac lub spodziewana jest podwyzszona
temperatura otoczenia od pracujgcych instalacji nalezy zastosowac ostony termiczne
mocowane od strony zrodfa ciepta.

Wymaga sie, aby gtéwne trasy kablowe prowadzone w przestrzeniach otwartych w miejscach
zblizen do elementéw takich jak kompensatory, potgczenia kotnierzowe itp., zktorych w wyniku
rozszczelnienia wydostawac bedzie sie czynnik o wysokiej temperaturze lub wiasciwosciach
chemicznych powodujgcych degradacje powtok antykorozyjnych i kabli nalezy zastosowac
ostony termiczne oraz antykorozyjne zabezpieczenia tras kablowych.

W terenie poza budynkami kable bedg prowadzone:
na estakadach kablowych lub rurociggowo kablowych i ostonami przeciw-stonecznymi
pomiedzy obiektami technologicznymi,
w ziemi i przepustach pod drogami
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w kanalizacji kablowej wykonanej w postaci studni kablowych potgczonych prostymi
odcinkami rur przepustowych z tworzyw sztucznych, (rozwigzanie alternatywne dla tras
ziemnych)
W pozostatych przestrzeniach technicznych na obiekcie (tunele, szyby, pomieszczenia
kablowe, przestrzenie podpodtogowe, szachty itp.) kable nalezy prowadzi¢ na
przygotowanych uprzednio systemach drabin, koryt kablowych na wysiegnikach
mocowanych do podtoza.

Niedopuszczalne jest mocowanie bezposrednie kabli do podtoza (wyjgtek — instalacje
podtynkowe np. oswietlenie).

Na wspolnych trasach kablowych energetycznych, sygnatowych i AKPIA, kable AKPIA bedag
uktadane na dolnych drabinkach lub korytach kablowych.

Wymaga sie w przypadku stosowania instalacji w systemie E90, aby gtéwne trasy dla kabli
zasilajgcych ognioodpornych E90 ukfada¢ na drabinkach kablowych, stalowych,
ocynkowanych (system E-90). Mocowanie drabin do podtoza, konstrukcji, wykonac¢ za pomoca
osprzetu wzmocnionego, stalowego (kotki, uchwyty, Sruby).

Minimalne odstepy do mocowan jednopunktowych, nie wigkszych niz 1,2m.

Wymaga sie, aby wszystkie trasy kablowe posiadaty ochrone przeciwporazeniowg w postaci
uziemien ochronnych (potgczenia wszystkich drabin i koryt kablowych z instalacjami
uziemiajgcymi obiektéw budowlanych oraz lokalnie potgczenia wyréwnawcze).

Dla aparatury wrazliwej (silniki, rozdzielnie) zasilanej z dwoch zrodet, w tym zasilan
awaryjnych, nie dopuszczalne jest prowadzenie kabli tg samg trasg kablowg. W takich
przypadkach nalezy rozdzieli¢ trasy prowadzenia kabli.

Kable zasilajgce instalacje z uktadem przemiennikow czestotliwosci powinny spetnia¢
wymogi:
kompatybilnos¢ elektromagnetyczna kabla,
odpornos¢ izolacji kabla na oddziatywanie impulséw napiecia o stromych
zboczach.
Pomiedzy budynkiem elektrocieptowni, a budynkiem rozdzielni gtbwnej SN wybudowac
kanalizacje kablowa z studniami kablowymi.
Kanalizacja kablowa powinna by¢ minimum 24-otworowa, a studnie nie powinny by¢
mniejsze niz Studnie Kablowe Magistralne lub rownowazne. Integralng czescig zakresu
branzy elektrycznej jest zatgcznik nr 7.13.

2.2.7.1.2.10 Potgczenie swiattowodowe

Potgczenie optyczne pomiedzy punktami styku klient — Inwestor, nalezy wykonac¢ kablem
optycznym jednomodowym ukladanym w rurociggu kablowym ziemnym, oraz w budynkach
klienta i Inwestora.

Opcjonalne potaczenie Swiattowodowe bedzie do wykonania pomiedzy Inwestorem, a
operatorem systemu dystrybucji energii (PGE).

Wymaga sie aby kabel optyczny byt uktadany w rurociggu kablowym ziemnym typu HDPE
40/3,7 wspotbieznie z instalacjg parociggu. Gtebokos$¢ utozenia rurociggu powinna wynosi¢
minimum 1,0m.

Na poczatku i koncu relacji wykona¢ zapas technologiczny w postaci petli kabla optycznego
nawinietej w skrzyni zapasu umiejscowionej w pomieszczeniu przy szafie telekomunikacyjnej
po stronie Inwestora oraz klienta.

Kabel zakonczy¢ obustronnie petnym profilem na przetgcznicach panelowych montowanych
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w szafach typu Rack’19. Przetacznice panelowe powinny posiadac¢ adaptery SC/APC.
Konstrukcja kabla powinna spetnia¢ wymagania minimalne:
Wibkna: ITU-T G.652D
Pokrycie wtorne: Luzna tuba - tworzywo termoplastyczne PBT
Uszczelnienie osrodka kabla: Suche, tasma puchngca
Maksymalna sita ciggnienia: Dynamiczna: 1000N Statyczna: 500N
Minimalny promien zginania: Dynamiczny: 120mm Statyczny: 160mm
Ttumiennos¢ @ 1310 nm: < 0,4 dB/km
Ttumiennos¢ @ 1550 nm: < 0,25 dB/km
Wiasciwosci: Instalacja: od -15°C do 60°C
Praca: od -30°C do 70°C
Catkowicie dielektryczny.
Odpornos¢ na zginanie, scieranie, korozje
naprezeniowa, promieniowanie UV i
Zaktocenia elektromagnetyczne;
Przeznaczenie: Kabel powinien by¢ kablem do zastosowan zewnetrznych
Budowa: Dwuwarstwowa powtoka polamidowo-polietylenowg — poliamid na
zewnatrz, lub polietylenowo-polamidowg polietylen na zewnatrz, ze
wzmocnieniem z wtokien aramidowych na osrodku kabla.
ZASTOSOWANIE:

Kabel przeznaczony bedzie do transmisji sygnatéw cyfrowych i analogowych w catym
pasmie optycznym wykorzystywanym we wszystkich systemach transmisji: danych, gtosu,
obrazu stosowany w teleinformatycznej sieci lokalnej.

Wymaga sie, aby rura ostonowa dla kabla optotelekomunikacyjnego postuzyta do budowy
lokalnego rurociggu kablowego na odcinku pomiedzy Inwestorem, a klientem. Rura powinna
posiadac srednice zewnetrzng 40mm o grubosci Scianki min. 3,7mm.

Rura ostonowa HDPE 40/3,7 powinna posiada¢ wewnetrzng warstwe poslizgowa. Powinna
by¢ koloru czarnego jako podstawowa, oraz koloru czarnego z wyréznikiem koloru zielonego
jako rezerwowa. W miejscach skrzyzowan z obcg istniejgca lub projektowang infrastrukturg
nalezy przewidzie¢ rury ostonowe dwudzielne. Rura ostonowa powinna posiadac srednice
zewnetrzng 110mm.

Parametry minimalne jakie powinna spetnia¢ rura HDPE 40/3,7:

Dokumenty odniesienia : wykazane w punktach 5.3 i 5.4 lub réwnowazne

Charakterystyka: Rura jednowarstwowa,;
Zewnetrzna powierzchnia gtadka
Wewnetrzna powierzchnia rowkowana z warstwg poslizgowsg utatwiajgcg
wcigganie kabla Lgczona za pomoca zigczek

Materiat: HDPE
Zakres temperatur: -25°C +90°C
Typ: Rura gietka

Parametry minimalne jakie powinna spetnia¢ rura dwudzielna
Dokumenty odniesienia : wykazane w punktach 5.3 i 5.4 lub réwnowazne

Charakterystyka: Rura dwudzielna;
Instaluje sie je przez zatrzasniecie czesci gérnej z dolng;
Materiat: HDPE
Zakres temperatur: -25°C +90°C
Typ: Rura sztywna

Odpornos¢ na sciskanie:  250N; 750N
2.2.7.1.2.10.1 Badania pomiary

Wymaga sie, aby Wykonawca przedstawit sprawozdania z badan typu gtéwnej aparatury
elektrycznej. Badania typu powinny obejmowac peten zakres prob zgodnie z normami
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wykazanymi w punkcie 5.3 lub rownowaznymi. Dodatkowo w badania dla rozdzielnic
powinny by¢ wykonane w warunkach tuku powstatego w wyniku zwarcia wewnetrznego.
Badania powinny by¢ przeprowadzone zgodnie przez renomowang jednostke badawczg dla
catej rozdzielnicy, jak rowniez dla kazdego z zastosowanych modutow.

Pozostate protokoty badan

Wymaga sie, aby nastepujgce aparaty i urzgdzenia zainstalowane w rozdzielnicach bedg
posiadaty indywidualne protokoty badan dotyczace danego aparatu / urzgdzenia, ktére bedg
potwierdzaty wymagane parametry znamionowe:

- wylgczniki mocy;

- przektadniki prgdowe;

- przektadniki napigeciowe;

- zespoty zabezpieczen;

- urzgdzenia pomiarowe;

- inne aparaty i urzgdzenia — na zyczenie i w uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

Producent zgodnie z wewnetrznym systemem jakosci przeprowadzi kontrole wejsciowg
wszystkich elementow rozdzielnicy. W cyklu produkcyjnym beda wykonane badania
miedzyoperacyjne, a w szczegolnosci badania powtok antykorozyjnych. Zamawiajgcy bedzie
magt bra¢ udziat w w/w badaniach oraz bedzie mogt przeprowadzac inspekcje cyklu
produkcyjnego. Producent powiadomi pisemnie Zamawiajgcego 0 zakonczonym procesie
produkcji rozdzielni i gotowosci do przeprowadzenia préb fabrycznych. Po zakohczeniu
montazu Producent przeprowadzi badania wyrobu Wg norm wykazanych w punkcie 5.3 lub
réownowaznych.

Badania odbiorowe po wykonaniu montazu na terenie obiektu:

Wymaga sie, aby badania pomontazowe w miejscu zainstalowania aparatury powinny
obejmowac co najmniej:

- sprawdzenie poziomu izolacji obwodow gtéwnych napigciem o czestotliwosci sieciowej;

- kontrola elementéw sktadowych uktadow zabezpieczen;

- sprawdzenie ukladéw pomiarowych;

- proby funkcjonalne wszystkich elementéw, w tym uktaddéw zabezpieczen i pomiarow,
blokad mechanicznych/elektrycznych i zamkowych;

- pomiary skutecznosci ochrony przeciw porazeniowe;.

2.2.7.2 Instalacja monitoringu CCTV

Nowy system monitoringu wizyjnego ma zostaC zrealizowany na terenie planowanej
elektrocieptowni. W ramach niniejszego zadania nalezy zaprojektowac i wybudowac¢ w wers;ji
przewodowej lub bezprzewodowej instalacje pod potrzeby zainstalowania szaf
dystrybucyjnych i kamer dla celéw monitoringu.
Uwaga:
Wersja bezprzewodowa instalacji monitoringu jest mozliwa do zastosowania tylko i wytgczenie
do akceptacji Inwestora na podstawie przestanek technicznych i ekonomicznych.
Ze wzgledu na fakt, ze szacunkowe odlegtosci pomiedzy planowanym montazem kamer, a
planowanymi miejscami zabudowy szafek posredniczgcych lub szafy gtéwnej nie przekroczg
100,0m przewiduje sie wykorzystanie standardu POE/POE+ dla zasilenia i transmisji z
punktow kamerowych. System monitoringu bedzie oparty o kamery cyfrowe stacjonarne w
technologii IP.
Realizacja etapu budowy systemu monitoringu w ramach niniejszego zadania bedzie sktadac
sie z:
- uruchomienia ustugi za pomocg medium Swiattowodowego oraz urzgdzenia aktywnego,
- budowy skrzynek zasilajgcych lub posredniczacych w przypadku gdy bedzie to
techniczne uzasadnione
- przygotowania potgczen kablowych pomiedzy kamerami, a planowanymi szafami
dystrybucyjnymi lub szafg gtéwng CCTV
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- przygotowania potgczen kablowych pomiedzy punktami styku z siecig telekomunikacyjng
istniejgcego obiektu (jesli bedzie to techniczne uzasadnione).
Zamawiajacy bedzie wymaga¢ od Wykonawcy koordynacji swoich prac na etapie
projektowym, tak aby zapewni¢ optymalne rozwigzania techniczne.
Wszystkie elementy struktury monitoringu okreslone przedmiotowym programem, dostawy
oraz urzadzenia nie ujete w niniejszym dokumencie, a w mniemaniu Wykonawcy niezbedne
do prawidlowego dziatania i funkcjonowania systemu, muszg zosta¢ uprzednio
zaprojektowane, a nastepnie zamontowane.
Na etapie projektu wykonawczego wykonawca zatwierdzi na podstawie przedstawionych
prébnych zrzutbw monitorowanego otoczenia z Inwestorem doktadne lokalizacje punktow
kamerowych. W ramach Inwestycji nalezy wykona¢ monitoring CCTV wewnatrz i zewnatrz
obiektowy.

2.2.7.3 Zakres rob6t objetych WWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIiORB stanowig wymagania dotyczgce wykonania rob6t
w zakres ktérych wchodzg m. in. :

- Prace geodezyjne zwigzane z wytyczeniem tras kablowych obiektéw liniowych
zwigzanych z przedmiotowg inwestycjg w terenie
Prace zwigzane z adaptacjg istniejgcego ukfadu sieci dla potrzeb witgczenia jednostki
wytworczej
Zainstalowanie w budynku elektrocieptowni zespotu baterii akumulatoréw
Zainstalowanie w komorach transformatoréw mocy i potrzeb wtasnych
Zainstalowanie szaf telekomunikacyjnych
Zainstalowanie w budynku elektrocieptowni rozdzielni SN - 6,3kV
Zainstalowanie w budynku elektrocieptowni rozdzielni potrzeb ogo6inych 400/230VAC
Zainstalowanie w budynku elektrocieptowni rozdzielni 220VDC i 230VAC napiecia
gwarantowanego
Zainstalowanie rozdzielnic dystrybucyjnych, posredniczacych dla wszelkiego typu
instalacji og6lnoobiektowych
Zainstalowanie instalacji gniazd remontowych, jedno i trzy fazowych
Zainstalowanie instalacji gniazd PEL
Zainstalowanie instalacji oswietlenia wszelkiego typu i funkcji
Budowa instalacji uziemiajgcej oraz instalacji odgromowej
Budowa tras kablowych i wszelkiego rodzaju potgczen kablowych (w tym potgczen
umozliwiajgcych sprzedaz energii dla OSD, oraz rezerwowego zasilania dla rozdzielni
potrzeb ogdinych 0,4kVAC w budynku elektrocieptowni)
Budowa potgczen telekomunikacyjnych (w tym potgczen swiattowodowych)
Wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych

2.2.7.4 Okreslenia podstawowe
Opisano w WWIiORB-00.

2.2.7.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca odpowiedzialny jest za jakos¢, oraz nalezyte wykonanie prac montazowych oraz
instalatorskich w ramach niniejszej Inwestycji. Organizacja rob6t budowlanych musi byé
dostosowana do harmonogramu realizacji Inwestycji uwzgledniajgc proces budowy obiektu oraz
poszczegoblnych instalacji technologicznych. Szczego6towe etapowanie oraz czasookresy
przewidziane na prace budowalne nalezy okresli¢ na etapie projektu wykonawczego.

Wykonawca przedstawi:
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program realizacji robét wraz z technologig realizacji procesu budowy i montazu instalacji
elektrycznych, oraz wykorzystanie zasob6w wiasnych jak i podwykonawcow

program zapewnienia i kontroli jakosci: zestawienie, opis z harmonogramem punktéw
kontroli jakosci w trakcie budowy, zakres kontroli i wykaz elementow podlegajgcych kontroli

2.2.7.6 Materiaty

Zastosowane materiaty budowlane, aparaty elektryczne, kable, rozdzielnie, transformatory, szafy
sterownicze spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi Normami i posiada¢ aprobatami
techniczne, $wiadectwa kwalifikacyjne, atesty.

Wykonawca zapewni, aby materialy przeznaczone do wybudowania byty zabezpieczone przed
zniszczeniem i zachowaly swoje parametry charakterystyczne. Parametry techniczne materiatéw i
wyrobow powinny by¢é zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie wykonawczym oraz
budowlanym.

2.2.7.7 Sprzet
Opisano w WWIiORB-00.

2.2.7.8 Transport
Ogdlne warunki transportu opisano w WWIiORB-00.

Zabezpieczenie na czas transportu, skladowania i montazu

Szafy rozdzielcze, kable, wszelkiego typu aparatura elektryczna przeznaczona do transportu,
skladowania i montazu powinna by¢ zabezpieczona przed uszkodzeniem zewnetrznym
(mechanicznym, srodowiskowym). W okresie transportu, sktadowania i montazu urzgdzenia nalezy
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig powstania uszkodzen mechanicznych, a takze korozjg oraz
mozliwoscig przedostania sie do wewnatrz czesci obcych lub zanieczyszczen.

Transport elementow

Transport elementow powinien odbywa¢ sie wg. instrukcji zawartej w karcie technicznej
producenta, a w przypadku prefabrykatéw (np. szafy rozdzielnic 220VDC) wedtug instrukcji
prefabrykatora. Nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage, aby rozmieszczenie i zamocowanie elementow
w czasie transportu nie powodowato nieprzewidywalnych, niedopuszczalnych obcigzen ani
odksztatcen, oraz nie stanowito zagrozenia dla ruchu drogowego.

2.2.7.9 Wykonanie robot

Wymaga sie, aby wszelkie urzadzenia oraz narzedzia stosowane przy pracach instalatorskich
posiadaty oznaczenie znakiem bezpieczehnstwa, a w przypadku do urzgdzen, ktére nie podlegajg
obowigzkowi zgtaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczenia tym znakiem,
wykonawca jest zobowigzany dostarczyé odpowiednig deklaracje zgodnosci tych wyrobow z
normami wprowadzonymi do obowigzkowego stosowania oraz wymaganiami okreslonymi
wiasciwymi przepisami.

Wykonawca na czas trwania prac instalatorskich zapewni przeszkolong i posiadajgca odpowiednie
uprawnienia i certyfikaty kadre pracownikow.

Wykonawca na kazdym etapie prac winien kontrolowa¢ zgodno$¢ montazu z dokumentacjg
projektowa.

2.2.7.10 Kontrola jakosci robot
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Elementy dostarczone na miejsce powinny by¢ poddawane protokolarnej procedurze przyjecia
materiatu na obiekt przeprowadzanej przez wyznaczonego do tego celu stuzby kontrolne

Procedura kontrolna musi obejmowac i zakohczy¢ sie protokotem odbioru:

Sprawdzenie  kompletnosci  oznaczenia elementu i mozliwosci  jego
przyporzgdkowania do dokumentacji projektowej

Sprawdzenie kompletnosci i zgodnosci dostawy z dokumentacjg projektowa
Badanie wizualne na brak widocznych uszkodzen, stanu opakowan, itd.,
Wyrywkowa kontrole aparatury

Kompletno$¢ dokumentéw odbioru elementow

Pomysiny wynik procedury kontrolnej, powinien zosta¢ potwierdzony wpisem w protokole odbioru.

2.2.7.11 Odbior robot
Zasady i wymagania dotyczgce odbioru rob6t podano w WWiORB-00.

2.2.7.12 Rozliczenie robo6t
Zasady i wymagania dotyczace rozliczania rob6t podano w WWiORB-00.

2.2.7.13 Dokumenty zwigzane

W zakresie objetym niniejszym PFU nalezy stosowac¢ obowigzujgce przepisy i normy, w tym nie
wymienione w tej czesci PFU, oraz wymagania przywotane ponizej:

2.2.8 Warunki wykonania i odbioru robo6t: Wymagania
dotyczace branzy AKPIiA (WWiIORB-06)

2.2.8.1 Przedmiot i zakres stosowania WWiORB

2.2.8.1.1 Przedmiot WWIORB

Przedmiotem niniejszych Warunkdw Technicznych Wykonania i Odbioru jest wytwarzanie, montaz,
badania, implementacja struktur i sekwencji regulacji, ocena zgodnosci oraz dokumentacja
elementéw instalacji AKPIA, jego zasilania oraz czesci telekomunikacyjnej, a takze wszelkie
warunki wykonania i odbioru dla obiektow i urzgdzen.

Obowigzkiem Wykonawcy jest udokumentowanie uzyskania wymaganego poziomu
bezpieczenstwa.

System sterowania powinien zapewni¢ petng wizualizacje realizowanych operacji w kroku
i wykonywania sekwencji, wraz z mozliwoscig interwencji operatora w dowolnym momencie cyklu
realizacji sekwencji. Opisy na obrazach graficznych, komunikaty alarmowe, raporty, opisy w
oprogramowaniu powinny zostac¢ zrealizowane w jezyku polskim. Operator powinien mie¢ petng
wizualizacje procesu ha monitorach stacji operatorskiej.

Dopuszcza sie zastosowanie lokalnych paneli wizualizacji i sterowania urzgdzen zlokalizowanych
na obiekcie pod warunkiem zapisu logiki dziatania w systemie nadrzednym sterowania i logiki
zZwigzanej z zabezpieczeniem od dziatania niepowotanych oséb podobnie jak w przypadku
skrzynek sterowania lokalnego. Najwyzszy priorytet sterowania musi mie¢ operator, ktéry moze
zezwoli¢ na wykonywanie operacji przy pomocy lokalnego panelu sterowania. Wszystkie funkcje z
paneli miejscowego sterowania bedg zdublowane na obrazach synoptycznych systemu automatyki
W nastawni.

Zabudowany panel lokalny musi mie¢ miedzy innymi logike uwzgledniajgcg awaryjng sytuacje, w
ktorej mozliwy jest brak zasilania kart systemu sterowania.
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Czes¢ centralna powinna integrowac¢ wszystkie funkcje autonomicznych ukfadow pomiardw,
sterowania i regulacji, z uwzglednieniem uktadéw zabezpieczen dla blokad zabezpieczeh
i sygnalizacji, dostarczanych razem z urzgdzeniami bgdz instalacjami technologicznymi.

2.2.8.1.2 Zakres stosowania WWIORB
Niniejsze Warunki Wykonania i Odbioru dotyczg aparatury i urzgdzeh AKPIA, jego zasilania oraz
czesci teIekomumkacyjnej, implementacji, i obejmuija:

Wymagania dotyczace materiatow;

Wymagania dotyczace implementacji struktur i sekwencji;

Wymagania dotyczace parametrow znamionowych aparatury;

Wymagania dotyczace cech konstrukcyjnych aparatury;

Wymagania dla badan i pomiardw;

Wymagania dla odbioréw aparatury.

2.2.8.1.2.1 Aparatura obiektowa

Standardem napiecia w instalacji AKPIA jest 24 VDC.

Aparatura obiektowa z sygnatami analogowymi wyjscia wejscia w standardzie od 4 do
20 mA z sygnatem HART.

Sygnaty wejs¢ binarnych 24VDC jako styk beznapieciowy, a sygnaly wyjs¢ binarnych
24VDC z separacjg przekaznikow. System musi mie¢ mozliwos¢ fatwej rozbudowy
zarowno poprzez dodanie modutdw jak roéwniez przez dotgczenie do magistral nowych
stacji bez powodowania zaktécen w jego pracy.

Karty pomiarowe wejsciowe o rozdzielczosci minimum 12 bit.
Karty sterujgce wyjsciowe o rozdzielczosci minimum 10 bit.

Przetworniki pomiarowe potgczone metodg linii dwuprzewodowej. W pomiarach istotnych
linii czteroprzewodowe;j.

|System zabezpieczenia, nadzoru i diagnostyki maszyn wirujgcych zabezpieczajacy
turbozespdt w petnym zakresie wszystkich, mozliwych do wystgpienia awarii z minimalng
|I03C|a pomiarow:

predkosc/ci obrotowa/we wszystkich elementdw wirujgcych,

drgania wzgledne w kazdym wezle konstrukcyjnym turbozespotu (obok tozyska od

strony elementu wirujgcego),

przesuwl/y osiowy/e

drgania bezwzgledne w kazdym wezle konstrukcyjnym turbozespotu (tozyska),

temperatura wszystkich tozysk turbozespotu,

wydtuzenie bezwzgledne korpusu,

wydtuzenie wzgledne wirnika,

potozenie wszystkich zaworéw,

potozenie przestony regulacyjnej w turbinie,
ktory ma komunikowac sie z hadrzednym systemem sterowania elektrocieptowni.
Systemy zabezpieczenia, nadzoru i diagnostyki maszyn wirujgcych dla pomp zasilajgcych
gtdbwnych oraz wentylatorow spalin i powietrza zabezpieczajgce wymienione urzgdzenia,
w zakresie podstawowych, mozliwych do wystgpienia awarii z minimalng iloscig pomiarow:

drgania wzgledne,

drgania bezwzgledne,

potozenia osiowego watu,
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temperatury tozysk,
ktore majg komunikowac sie z nadrzednym systemem sterowania elektrocieptowni.

2.2.8.1.2.2 DCS lub PLC i SCADA

System ma by¢ standardowym rozwigzaniem dostepnym na rynku, o co najmniej 5 letnim
okresem istnienia tacznie z aktualizacjami. Nie dopuszcza sie rozwigzan prototypowych.

Niezbedne wymagania dla systemu:

Zapewnia $ledzenie wartosci chwilowych mierzonych parametrow wpisanych
w schematy synoptyczne instalaciji.

Monitorowanie przekroczen wartosci granicznych z wystawieniem alarmu oraz
opisem zdarzenia.

Podglad przebiegow czasowych.

Zdalne sterowanie urzgdzeniami, wraz ze stacyjkami pomocniczymi, z mozliwosci
dokonania zmiany nastaw regulatoréw.

Sekwencje sterujgce z mozliwoscig deblokady sygnatow.

Kompleksowy ukfad zabezpieczeh bloku.

Archiwizacje danych, alarméw i zdarzen oraz tworzenie raportdw na podstawie
bazy danych.

System ma zapewni¢ redundancje na wszystkich poziomach.

System ma zapewni¢ mozliwos¢ zmiany konfiguraciji sprzetowej i programowej bez
przerywania pracy systemu.

Zarzadzanie utrzymaniem ruchu.

Przeglad i naprawa aparatury obiektowej.

Powigzanie z lokalnymi sterownikami PLC i systemami sterowania.

Wysoka niezawodnos¢, deklarowane poziomy bezpieczenstwa SIL2 dla uktadow
regulacji oraz SIL3 dla uktadéw zabezpieczeh.

Dostepnos¢ sprzetowa i programowa dla systemu ma by¢ zapewniona przez okres
minimum 25 lat.

Dostawa czesci zamiennych w ciggu 24 godzin z terytorium Unii Europejskiej.
Stacje procesowe majg mie¢ redundancje zasilania, jednostki centralnej,
komunikaciji.

Stempel czasowy nadaje jednostka centralna.

Wymaga sie, aby byta zapewniona synchronizacja czasu z sterownikami lokalnymi.
Moduty wejs¢ i wyj$¢ majg by¢ zabezpieczone od przecigzen, zwaré i zaktocen.
Dla modutbw wejs¢ dwustanowych wymagane jest zabezpieczenie
przeciwprzepieciowe.

Wymagana jest zdalna diagnostyka i konfiguracja aparatury obiektowej poprzez

HART.
Protokoty komunikacyjne Ethernet 1Gb/100Mb, z mozliwoscig rozbudowy na
poziomie sprzetu i oprogramowania. Dodatkowo protokoty dedykowane

Modbus TCP/IP, HART. Pomiedzy specjalnymi systemami nadzoru i diagnostyki
maszyn, a systemem DCS lub redundantnych sterownikbw PLC ma by¢
zapewniona bezproblemowa komunikacja, zapewniajgca podglad wskazan na
stacjach operatorskich.

Serwery w wykonaniu ,rack”.

W serwerach, wymiana dyskow twardych i zasilaczy w trybie ,hot-swap”.

Macierze dyskéw w serwerach wykonane: w ukfadzie RAID 5.

Zasoby macierzy dyskéw maja zapewnic archiwizacje danych z okresu, co najmniej
jednego roku.

Kazda stacja oraz kazdy serwer musza mie¢ opracowanie i zaimplementowane

procedury backup/recovery.

TRACTEBEL ENGINEERING S.A. —ul. Dulgby 5, 40-833 Katowice

KRS 0000140412 - NIP 634-00-19-148 - REGON 273345606

[— L J
BS MARKA - PFU

Strona 173 z 220



Program funkcjonalno-uzytkowy

Kazda z stacji operatorskie wyposazone w dwa monitory o przekatnej minimum
24", Kazda stacja operatorska zawiera petne opomiarowanie aplikacyjne
wszystkich obiektow. Logowanie do stacji determinuje funkcjonalnos¢ stacji
operatorskiej. Maksymalny czas odswiezenia grafiki na monitorze 2 sekundy.
Stacja inzynierska ma zapewni¢ mozliwos¢ petnej konfiguracji: DCS lub
sterownikdéw PLC, na wszystkich poziomach.

Wymaga sie zdalnego dostepu do aparatury obiektowej: diagnostyki, mozliwosci
konfiguraciji, statystyki, ewidencji.

System musi spetni¢ wymogi prawa polskiego w zakresie: bezpieczenstwa, PPOZ,
BHP, norm hatasu, bezpieczenstwa przeciwporazeniowego, kompatybilnosci
elektromagnetycznej.

System operatorski powinien umozliwiaC otwarcie wielu okien z grafikami procesowymi
jednoczesnie, oraz swobodng konfiguracje uktadu okien i obrazéw na monitorach.

Powinien by¢ zapewniony automatyczny back-up zmodyfikowanych parametréw tak, by stacja
procesowa po restarcie uruchamiata sie z aktualnymi parametrami.

Na dzieh oddania instalacji do eksploatacji muszg by¢ zapewnione nastepujgce rezerwy w mocy
obliczeniowej i strukturze urzgdzenh: programowa w zasobach systemowych i wydajnosci stacji
operatorskich — 50%, stacji procesowych 30%, oraz modutach I/O — 20%, przy zachowaniu 20%
rezerwy w miejscach na moduty, 20% wolnych zasobow zmiennych w przypadku, kiedy srodowisko
wizualizacyjne posiada ograniczenia, co do maksymalnej ilosci zmiennych.

Wraz z systemem dostarczone bedg petne, niezabezpieczone hastem Zrodta oprogramowania
z komentarzami, oraz szczegétowe opisy protokotéw transmis;ji.

Ukftady automatycznej regulacji winny zapewni¢ dotrzymanie gwarantowanej skutecznosci
dostarczanych instalacji przy catkowicie zautomatyzowanym procesie oraz bezpieczng
i ekonomiczng prace urzgdzeh w catym zakresie pracy i we wszystkich jego stanach ruchowych
normalnych. Jak réwniez muszg uwzglednia¢ optymalizacje parametrow pod katem zuzycia
elementoéw wykonawczych.

2.2.8.1.2.3 Wizualizacja stanow i procesow obiektu

Prezentacja danych bedzie zorganizowana w sposéb hierarchiczny, a cato$¢ wyswietlanych
informacji bedzie uszeregowana logicznie, w zaleznosci od tego, czy dotyczy catej instalaciji,
odrebnych weztéw technologicznych, grup funkcyjnych czy indywidualnych obwodéw
pomiarowych lub sterowniczych.

Propozycje i forme grafik Wykonawca przedstawi do uzgodnienia Zamawiajgcemu na etapie
projektowania.

2.2.8.1.2.4 Alarmy

System alarmowania, umozliwi szybkie rozpoznawanie sytuacji niebezpiecznych oraz prezentacje
alarmow na odpowiednich obrazach technologicznych. Komunikaty awaryjne oraz informacje o
zdarzeniach dwustanowych bedg przeglagdane i drukowane na biezaco lub na Zzadanie wg
zadanych kryteriow wyboru z mozliwoscig podziatu na grupy, wezty technologiczne, stopien
waznosci zwigzany ze zmiang atrybutow wyswietlania. System zapewni rowniez mozliwos¢
wykluczania alarmoéw, zaktadania filtrow czasowych na generowane komunikaty (réwniez
sygnalizacja akustyczna dwustopniowa - ostrzegawcza i alarmowa).

Komunikaty o zdarzeniach powinny by¢ stale widoczne na kazdym obrazie (w tym na obrazie
zdarzen, gdzie - w razie potrzeby - bedg podlega¢ akceptacji). Komunikaty nie mogg zostac
przykryte przez inne obrazy, czy tez okna.

Propozycje podziatu i formy masek operatorskich Wykonawca przedstawi do uzgodnienia
Zamawiajgcemu na etapie projektowania.
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2.2.8.1.2.5 Archiwizacja i przetwarzanie danych

System bedzie posiada¢ archiwizacje danych procesowych i alarmow obejmujgce  krétko
i dlugoterminowe okresy.

2.2.8.1.2.6 Raportowanie

Wykonawca zrealizuje system raportowania dla dokumentowania pracy instalacji i przebiegow
zdarzen. System bedzie zawiera¢ raport ruchowy, raport zdarzen i raport z przebiegu
wystepowania zaktocen wyzwalany sygnatami awaryjnymi.

2.2.8.1.2.7 System zabezpieczen

System zabezpieczen musi umozliwia¢ bezpieczne odstawienie instalacji w sytuacjach
awaryjnych. Poszczegdlne elementy uktadu AKPIA muszg spetnia¢é miedzy innymi wymagania
postawione w normach wykazanych w punkcie 5.3 lub réwnowaznych. Poziom nienaruszalnosci
bezpieczenstwa musi zosta¢ dobrany odpowiednio do stosowanych uktadéw sterowania.

Ukfady pomiarowe/sterowania biorgce udziat w zabezpieczeniach technologicznych bedag
realizowane w uktadzie 2 z 3.

2.2.8.1.2.8 Wymagania dla uktadu regulacji turbiny

Cyfrowy regulator turbiny bedzie posiadat:
regulacje elektrohydrauliczng;
uktad blokad i ogranicznikéw;
redundantny tréjkanatowy regulator bezpieczenstwa dziatajgcy na zasadzie ,fail-safe”;
niezalezny uktad zabezpieczajgcy przed nadmiernym wzrostem predkosci obrotowe;j
zrealizowany w logice wyboru ,2 z 3”;
automatyke sekwencyjng zespotdw roboczych turbiny, np. uktadu olejowego,
obracarki (wg wymogu Wykonawcy), systemu gazu uszczelniajgcego, systemu
automatycznego wytgczenia turbiny itp.;
ukfady: automatycznej regulacji predkosci obrotowej, regulacji cisnienia pary
w upuscie nr 1, regulacji zadanej mocy czynnej;
funkcje dodatkowe, m.in. zazbrojenie uktadu zabezpieczen, zdalne otwarcie zaworéw
odcinajgcych, prébe symulacji zwyzki obrotow, prébe suwliwosci i szczelnosci
zawordw, napedami pomp olejowych, obracarki (wg wymogu Wykonawcy) itp.;
urzagdzenia monitorujgce wraz z systemem nadzoru, zabezpieczen, monitorowania
i diagnozowania on-line.

Regulator turbiny zapewni:
automatyczny rozruch uktadu olejowego, obracarki wg wymogu Wykonawcy, systemu
uszczelnienia turbiny itp.;
automatyczny nabér obrotéw turbiny przy optymalizaciji czasu rozruchu i zachowaniu
wymaganych parametréw rozruchowych do stanu umozliwiajgcego synchronizacje;
automatyczng synchronizacje generatora z siecig;
prowadzenie ruchu turbiny po synchronizacji w wybranej wersji regulacji (doktadnosc¢
uktadoéw regulaciji zapewni poprawne prowadzenie procesu technologicznego);
mozliwo$¢ recznego sterowania zaworami regulacyjnymi w pewnych, okreslonych
warunkach.

2.2.8.2 Zakres rob6t objetych WWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIiORB stanowig wymagania dotyczgce wykonania robot w
zakres ktorych wchodzg m. in. :
Zainstalowanie czujnikéw pomiarowych, w tym zabudowa pomiaréw pozwalajgcych
na bezsporng weryfikacje parametréw Grupy A oraz Grupy B.
Zainstalowanie urzgdzen sterujgcych dla elementéw wykonawczych.
Zainstalowanie szaf AKPIA.
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Zainstalowanie stacji operatorskich.

Zainstalowanie stacji inzynierskie;.

Zainstalowanie stacji archiwizacyjnej.

Potgczenia kablowe do instalacji uziemiajgcej.

Budowa tras kablowych i wszelkiego rodzaju potgczen kablowych.

Budowa potaczen telekomunikacyjnych.

Wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych.

Uruchomienie aparatury obiektowej i systemu automatyki wraz z powigzaniami z
istniejgcymi uktadami AKPIA.

Implementacja automatyki zabezpieczeh.

Implementacja sekwencji ruchowych i struktur Uktadow Automatycznej Regulacji
(UAR).

Optymalizacja nastaw regulatoréw i statych pomocniczych w uktadach regulacji
UAR.

Test automatyki zabezpieczen oraz sekwencji ruchowych dla wszystkich stanéw
ruchowych elektrocieptowni..

Test struktur UAR dla wszystkich standéw ruchowych elektrocieptowni.
Przekazanie AKPIiA do eksploatacji wraz z dokumentacjg jakosciowg, w tym
protokotami pomiarowymi poszczegoélnych uktadéw pomiarowych i sterowania.

Szkolenie dla personelu ruchowego w zakresie obstugi technologii, oraz szkolenie
inzynierskie dla inzynieréw systemowych (min. 20 godzin).

2.2.8.3 Okreslenia podstawowe
Opisano w WWIiORB-00.

2.2.8.4 Ogolne wymagania dotyczace robot
Opisano w WWIiORB-00.

2.2.8.5 Materialy i urzadzenia
Wymagania ogolne przedstawiono w WWIiORB-00.

Wymaga sie, aby Wykonawca zachowat unifikacje aparatury, urzgdzen AKPIA oraz elementow
wykonawczych dla nowoprojektowanej instalaciji. Wykonawca przedstawi na etapie projektowania
do akceptacji Zamawiajgcego liste przewidywanej do zastosowania aparatury pomiarowej
i urzgdzen.

Wszystkie zastosowane urzgdzenia bedg fabrycznie nowe, nowoczesne i zgodne z aktualnym
stanem techniki. Urzadzenia kazdego typu powinny by¢ dobrane odpowiednio do ich
przeznaczenia, sprawdzone w dziataniu, stosowanie w energetyce przemystowej, wysokiej
sprawnosci, bezpieczne, zaprojektowane i wykonane zgodnie z wiasciwymi normami
obowigzujgcymi w Polsce i/lub normami europejskimi. Serwis zastosowanych urzgdzen musi
miesci¢ sie na terenie Polski z dostepnoscig czesci zamiennych w czasie 72 h od momentu
zgtoszenia zamowienia w Serwisie

Urzgdzenia pomiarowe zawierajgce rte¢ nie sg dozwolone.

Do wszystkich kro¢cdw pomiarowych i sitownikow zostanie zapewniony dostep oraz zostanie
dostosowane oswietlenie obiektowe. Wszystkie uktady muszg zostac trwale oznaczone dla catych
torbw pomiarowych/sterowania. Oznaczenia dotyczg kazdego z kroéca/impulséw-zaworu
pierwszego odciecia, wszystkich stojakéw, gtowek czujnikédw temperatur, mocowania/armatura
AKPIA poszczegolnych przetwornikow na stojakach (w szafach), przetwornikdw przypisanych do
poszczegoblnej armatury, szaf obiektowych i przetwornikéw temperatur, zgodnie z projektem
powykonawczym. W tym miedzy innymi na stojaku pomiarowym, przy armaturze musi zastac
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naniesiona identyczna informacja jak na przetworniku ktéry moze w szczegolnych przypadkach
zosta¢ zdemontowany.

Ponizsze wymagania Zamawiajacego dla aparatury kontrolno-pomiarowej i automatyki, ze wzgledu
na wymagania oferowanej technologii, zweryfikuje i ewentualnie uzupetni Wykonawca w kolejnych
etapach realizacji.

Wymagania dla zaworow regulacyjnych i odcinajgcych:

1. ~Wazne” technologicznie zawory regulacyjne i odcinajgce powinny by¢ dostarczone
wraz z inteligentnymi napedami, sterowanymi elektrycznie, z napedem elektrycznym
lub pneumatycznym (w zakresie dostaw technologicznych); w przypadku napedu
pneumatycznego parametry powietrza sterujgcego powinny by¢ dobrane zgodnie
Z wymaganiami producenta.

2. Dla mniej waznych napeddéw dopuszcza sie stosowanie napedow ,.zwyklych” (bez
funkcji inteligentnych), z zachowaniem pozostatych wymagan j.n.

3. Napedy elektryczne powinny by¢ wyposazone w sygnalizacje potozen krancowych
(podwdjne wytaczniki krancowe drogowe i momentowe) oraz sygnalizacje
przecigzenia. Zawory regulacyjne oraz odcinajgce, ktdre mogg pracowac
w pofozeniach posrednich majg by¢ wyposazone w nadajniki potozenia o sygnale
wyjsciowym 4..20mA ze sterowaniem ciggtym.

4, Sitowniki wyposazone w miejscowy mechaniczny wskaznik potozenia armatury oraz
naped reczny.

5. Parametryzacja napedu z poziomu pulpitu sterowania miejscowego zabudowanego na
napedzie bez uzycia dodatkowych urzadzen i narzedzi.

6. Stopien ochrony IP 67 lub lepszy zgodnie z normg wykazang w punkcie 5.3 lub
réwnowazng.

Napiecie zasilajgce dla napedéw elektrycznych - 230/400VAC, 50Hz.
Temperatura otoczenia pracy - 25..+ 60°C.
Odpornos¢ napedu na wibracje: 2 g dla 10 do 200 Hz

10. Maksymalny czas rozruchu sitownika £ 0,3 s.

11. Napedy regulacyjne pneumatyczne powinny by¢ wyposazone w inteligentne”
pozycjonery elektropneumatyczne z sygnatami 4...20 mA, w standardzie
dwuprzewodowym (sygnat sterujacy i sygnat zwrotny potozenia). Obudowa
pozycjonera, co hajmniej o stopniu ochrony IP65.

12. Przed kolektorem lub przed napedem pneumatycznym zabudowany filtr i reduktor
cisnienia dla sprezonego powietrza zasilania.

13. Napedy odcinajgce pneumatyczne bedg sterowane za pomocg elektrozaworow
napieciem 24VDC. Wymagane sygnaty do systemu automatyki: Bl (Zam, Otw), BO
(RZam, ROtw).

14. W przypadku zabudowy poza ogrzewanymi pomieszczeniami napedy bedag
wyposazone w grzatki antykondensacyjne elektryczne.

15. Napedy bedg starannie zabezpieczone przed korozjg wg klasy korozji C3 lub wyzszej
wg norm wykazanych w punkcie 5.3 lub rwnowaznych.

16. Nie dopuszcza sie realizacji miejscowych ukfadow regulacji.

17. Komunikacja napedow z systemem powinna odbywac¢ sie w standardzie ,4-20 mA”.
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Kable muszg spetnia¢ wymagania najnowszych norm PN-IEC oraz:
1. Kable sygnatowe majg mie¢ zyly wielodrutowe i izolacje 0,3/0,5kV,
2 Kable zasilajgce majg miec¢ izolacje 0,6/1kV,
3. Przekrdj przewodu nie moze by¢ mniejszy niz 0,75mm?2,
4

Przekrdj przewodu kabla zasilajgcego aparature AKPIA nie moze by¢ mniejszy niz
1,5mm2 dla napiecia 230 VAC,

5. Dla przesytania sygnatéw dopuszcza sie kable zbiorcze parowane z ekranem
wspolnym,

6. Izolacja kabli.

Wykonawca zastosuje kable w izolacji PVC w powtoce zewnetrznej zapobiegajgcej
rozprzestrzenianiu ptomienia, wg kategorii C dla kabli z zytami o przekroju ponizej
25mm2, spetniajgce wymagania norm zawartych w punkcie 5.3 lub rownowaznych.

7. Kable $wiattowodowe majg zawiera¢ min. 30% rezerwowych widkien, nie mniej niz
cztery wtdkna — 2pary,

8. Kable s$wiattowodowe powinny spetnia¢é normy wykazane w punkcie 5.3 lub
rownowazne,

9. Kable swiattowodowe bedg prowadzone w rurach ostonowych,

10. W przypadku kabli komunikacyjnych o diugosci powyzej 100 m - powinny by¢
zastosowane kable swiattowodowe,

11. Dlaurzadzen w wykonaniu iskrobezpiecznym zaleca sie zastosowanie odpowiedniego
typu kabla spetniajgcego miedzy innymi powyzsze wymagania.

12. Kable sygnatowe, zasilajgce (przewody, kable cyfrowej transmisji danych itd.) bedg
uktadane z uwzglednieniem wymagan norm zawartych w punkcie 5.3 lub
réwnowaznych.

13. W otwartych przestrzeniach Wykonawca zaprojektuje i wykona odpowiednie
konstrukcje kablowe, poczgwszy od gtdwnych tras kablowych do poszczegolnych
urzgdzen AKPIA (skrzynek posredniczgcych, czujnikow i przetwornikbw pomiarowych
itp.)

14. W terenie kable powinny by¢ utozone w ziemi w rurach ostonowych, w kanatach
kablowych lub na konstrukcjach kablowych. Kable utozone w ziemi, w miejscach gdzie
mogag ulec awarii, powinny by¢ dodatkowo zabezpieczone elementami ochronnymi np.
rurami stalowymi, przepustami betonowymi itp.

15. Kable roznych klas majg by¢ uktadane na r6znych poétkach i drabinkach w nastepujgce;j
kolejnosci od gory: kable elektroenergetyczne WN, elektroenergetyczne NN, kable
sygnalizacyjne.

16. Przewody i kable sterownicze i sitowe muszg by¢ dobrane zgodnie z europejskimi
normami

17.  Wykonawca powinien dostarczy¢ protokoty sprawdzenia ochrony
przeciwporazeniowe;.

18. Gtéwne trasy kablowe bedg zawiera¢ min. 30% rezerwy.

19. Wszystkie kable majg by¢ w sposéb trwaty oznaczone na poczatku i ha koncu kabla
oraz na przejsciach. Technologia wykonywania oznaczen bedzie dostosowana do
warunkow panujgcych w otoczeniu oraz zapewni czytelno$¢ oznaczen w diuzszym
okresie czasu. Oznaczenia KKS wg zasad Zamawiajgcego.

20. Zmiany kierunkow tras beda wykonywane wytgcznie przy uzyciu gotowych,
prefabrykowanych elementéw.
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21. Wszystkie elementy tras kablowych bedg prefabrykowane ze stali ocynkowanej.
Nalezy stosowa¢ koryta zamkniete. Elementy ocynkowane nie bedg spawane.
Wymaga sie stosowania metody ocynkowania odpowiedniej do warunkéw
Ssrodowiskowych w jakich zostang zabudowane (wg wymagahn wtasciwej normy) i
zapewni trwatos¢ min. 30 lat. Odlegtos¢ pomiedzy sgsiednimi wspornikami nie bedzie
wieksza niz 2 metry.

Kable kompensacyjne / termoelektryczne:

1. Kable kompensacyjne / termoelektryczne bedg wykonane zgodnie z europejskimi
normami;

2. Kable kompensacyjne / termoelektryczne bedg stosowane dla termoelementow
typu K;

3. Powtoka oraz izolacja zyt kabli kompensacyjnych / termoelektrycznych bedzie dobrana
ze wzgledu na mozliwg temperature otoczenia w miejscu utozenia kabla;
Zyty kabli kompensacyjnych / termoelektrycznych bedg w postaci linki;

Kable kompensacyjne / termoelektryczne powinny by¢ wyposazone w oplot ochronny
stalowy;

6. Przekroj zyt kabli kompensacyjnych / termoelektrycznych bedzie wynosit 1,5mmz2.
W przypadku krotkich tras dopuszcza sie przekrgj 0,75mm?2.

Wymagania, jakie bedzie spetniata gospodarka kablowa Wykonawca przedstawi w ofercie.

Szafy i skrzynki obiektowe

1. Wszelkiego rodzaju skrzynki obiektowe (fgczeniowe), szafy i szafki aparaturowe bedag
mialy stopien ochrony IP oraz odpowiednig odpornos¢ na warunki otoczenia
(temperatura, zagrozenie udarami mechanicznymi, srodowisko itd.).

2. Szafy i szafki aparaturowe, w ktérych wystepuje znaczne wydzielanie sie ciepta
zostang zaopatrzone w instalacje wentylacyjng, a w przypadkach koniecznosci
zachowania specjalnych warunkdw pracy aparatury - w instalacje klimatyzacyjna.

3. Listwy zaciskowe w szafach i skrzynkach wykonane bedg przy wykorzystaniu ztgczek
(zaciskéw) sprezynowych potgczeniowych jednopoziomowych renomowanych
producentéw z zachowaniem 15% rezerwy.

4. Projekty tych urzadzeh bedg zaaprobowane przez Zamawiajgcego. Generalnie
powinny to by¢ konstrukcje wolnostojgce o wysokosci nie wigkszej niz 2300mm.

5. Izolacja przewodow musi spetnia¢ wymagania normy wykazanej w punkcie 5.3 lub
rébwnowazne;j.

6. Skrzynki w strefie zagrozonej wybuchem powinny by¢ dobrane zgodnie z przepisami
ATEX.

7. Skrzynki na zewnatrz oraz w innych miejscach, wyposazone w aparature inng niz
listwy zaciskowe, gdzie mozliwa jest kondensacja wilgoci, powinny posiada¢ grzatki
antykondensacyjne.

8. Szafy powinny by¢ wyposazone w cokot o wysokosci min. 100mm.
Szafy i skrzynki obiektowe powinny postara¢ rezerwy w dtawikach,

10. Szafy powinny by¢ jednoznacznie opisane wedtug standardu KKS z opisem nazwy
technologicznej

11. Konstrukcje i elementy stalowe powinny by¢ zabezpieczone przed korozja.
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2.2.8.6 Sprzet
Wymagania ogolne przedstawiono w WWIiORB-00.

2.2.8.7 Transport
Wymagania ogolne przedstawiono w WWIiORB-00.

2.2.8.8 Wykonanie robot
Wymagania ogolne przedstawiono w WWIiORB-00.

Zakres prac montazowych obejmuje kompletny tor pomiarowy od przytaczy poprzez np.
przetworniki, kable, elementy pomocnicze, az do listew wejs¢ i wyjs¢ systemu automatyki;

W zakresie prac Wykonawcy jest kompletna dostawa kabli, szaf, skrzynek, pulpitéw
operatorskich ( biurko, krzesta), aparatury, osprzetu oraz systemu sterowania i wizualizacji.

Urzadzenia pomiarowe, napedy, osprzet bedg odpowiednio dobrane do warunkéw pracy
W miejscu ich zainstalowania.

taczenie rurek impulsowych od poboréw impulséw do przetwornikéw powinno by¢ wykonane
zgodnie z normami wykazanymi w punkcie 5.3 lub rownowaznymi.

Zawory manometryczne i wielodrogowe blokowe powinny by¢ montowane blisko przetwornikow
pomiarowych.

Instalacja rurek impulsowych powinna by¢ tak wykonana, aby byta mozliwosc¢ tatwej wymiany
przetwornika pomiarowego.

Rurki impulsowe dla pomiaréw cisnien i rGznic cisnien spalin, oraz powietrza sprezonego powinny
by¢ prowadzone tak, by nastepowato ich state samoistne odwadnianie grawitacyjne.

Zwezki pomiarowe powinny odpowiada¢ normom wykazanym w punkcie 5.3 lub rownowaznym.

Przewody tgczgce urzgdzenia wykonawcze z systemem komputerowym muszg byé
wprowadzone do urzgdzen oddzielnie od przewodow zasilajgcych (nie dopuszcza sie
prowadzenia kabli $wiattowodowych, kabli zasilajgcych, i kabli sygnatowych/sterowniczych 4-
20mA w tych samych korytkach).

Aparatura montowana na obiekcie powinna by¢ podtgczona do ogdlnego systemu uziemien
przewodami miedzianymi zgodnie z normg wykazang w punkcie 5.3 lub rbwnowazna.

Jakos¢ dostarczonej aparatury winna by¢ potwierdzona certyfikatem CE lub $wiadectwem
dopuszczenia do stosowania w energetyce.

Do komunikacji miedzy sterownikiem nadrzednym a modutami oddalonymi systemoéw sterowania
powinna by¢ stosowana przemystowa sie¢ Profibus DP. Kable $wiattowodowe powinny by¢
wykonane, jako wielomodowe z osprzetem w podwaojnym ringu.

Wszystkie dostarczone materiaty i AKPIiA bedg posiada¢ dokumentacje techniczno —ruchowag
(DTR) wraz z instrukcjami eksploatacji w jezyku polskim.

Wszystkie urzgdzenia AKPIA instalowane na obiekcie powinny by¢é oznakowane (tabliczki
opisowe).

Na przewodach nalezy stosowac kostki opisowe z petnym adresem.

Bedzie zastosowany system oznaczen aparatury pomiarowej, kabli oraz do szaf i skrzynek
zgodny z KKS (nadany przez Wykonawce).

Konstrukcje i elementy stalowe powinny by¢ zabezpieczone przed korozja.
Wszystkie eksponowane metalowe czesci systemu bedg przytgczone do sieci uziemien.

Zastosowane zostang odpowiednie $rodki ochrony przeciwporazeniowej i przeciwpozarowej.
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Ukfady pomiarowe, stosowane do rozliczen, powinny spetnia¢ wymagania 5.1.8 Ustawa z dnia 11
maja 2001 r. Prawo o miarach. Dz.U. 2001 nr 63 poz. 636.

2.2.8.9 Kontrola jakosci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t podano w WWiORB-00.

2.2.8.10 Odbior robot
zasady i wymagania dotyczgce odbioru robo6t podano w WWIORB-00.

2.2.8.11 Rozliczenie robo6t — podstawa ptatnosci
Zasady i wymagania dotyczace rozliczen podano w WWiORB-00.

2.2.8.12 Dokumenty zwigzane
Wykazane w punktach 5.1, 5.2, 5.3 i 5.4.

2.2.9 Warunki wykonania i odbioru rob6t: Wymagania
dotyczace branzy drogowej ( WWIORB-07)

2.2.9.1 Przedmiot i zakres stosowania WWiORB

2.2.9.1.1 Przedmiot WWIORB
Przedmiotem niniejszych WWIiORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t drogowych
w ramach inwestycji pn.: Budowa elektrocieptowni opalanej odpadami z ptyt drewnopochodnych

2.2.9.1.2 Zakres stosowania WWiIORB
Zakres stosowania WWIORB obejmuje wszystkie roboty drogowe zwigzane z przedmiotowg
inwestycja.

2.2.9.2 Zakres rob6t objetych WWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej WWIiORB dotyczg prowadzenia rob6t w zakresie rob6t drogowych.
Zakres rzeczowy robot objetych specyfikacja:
- mikro i makroniwelacje terenu,
wykonanie nawierzchni drogowej z uwzglednieniem spadkow podtuznych i poprzecznych
wykonanie wszystkich placoéw, poboczy, zjazdoéw, drég dojazdowych, manewrowych oraz
pozarowych
wykonanie chodnikéw wraz z opaskami chodnikowymi
oraz wszystkich innych obiektow budowlanych w zakresie robét drogowych wymaganych
do prawidtowej realizacji obiektu

2.2.9.3 Ogolne wymagania dotyczace robot
Wymagania ogolne przedstawiono w WWIiORB-00.

Roboty drogowe w miejscu prowadzenia Rob6t Budowlanych nalezy odpowiednio oznakowaé
i zabezpieczyc.

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

Prace pomiarowe

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami GUGIK. Prace
pomiarowe powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych
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Robdét Budowlanych z Dokumentacjg Projektowg oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu
przez Inspektora Nadzoru. W oparciu o Dokumentacje Projektowg Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczego6towego wytyczenia Robot
Budowlanych. Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji
Projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli rzeczywiste rzedne terenu istotnie
réznig sie od rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inspektora Nadzoru. Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy
muszg by¢é zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny ijednoznaczny
charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzdr tych oznaczeh powinny by¢
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone
i utrzymanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania Robét
Budowlanych. Punkty zniszczone wskutek zaniedbania Wykonawcy bedg odtworzone na jego
koszt. Celem doktadnego odtworzenia geometrii poziomej i pionowej Wykonawca powinien
opracowac uproszczong dokumentacje geodezyjng zawierajgcg nastepujgce elementy:
- odtworzenie (wyznaczenie) osi trasy w oparciu o Dokumentacje Projektowg przy
wykorzystywaniu sieci poligonizacji panstwowej lub innej osnowy geodezyjnej okreslonej
w Dokumentaciji Projektowe;j,
zatozenie reperow roboczych w nawigzaniu do panstwowego uktadu wysokosciowego dla
odtworzenia projektowanej Niwelety.
Wyznaczenie osi trasy
Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach
posrednich nie rzadziej niz 50 m na odcinkach prostych. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne
wytyczonej osi trasy nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne punktéw osi nalezy wyznaczy¢
z dokfadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej.
Do utrwalenia osi nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych, rur stalowych lub trzpieni iich
usuniecie jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca zastgpi je odpowiednikami po obu
stronach osi, umieszczonymi poza granicg Rob6t Budowlanych.

Wyznaczenie roboczych punktow wysokosciowych

Robocze punkty wysokosciowe nalezy zatozy¢ poza granicami Robot

Budowlanych zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i placéw. Mozna wykorzystac¢ punkty state
na stabilnych istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej lub o ile brak takich punktow, repery
robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych
osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie.

Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy repetami roboczymi wzdtuz trasy drogowej — 100 m.

Rzedne reperow nalezy okresli¢ z takg doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyrownaniu byt
mniejszy od 4 mm/km stosujgc niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.
Rzedne punktéw posrednich pomiedzy podanymi na profilu podtuznym nalezy wyznaczy¢
z doktadnoscig istniejgcej krzywizny pionowej, na ktorej sie znajdujg, stosujgc formute
matematyczng uwzgledniajacg dtugosc¢ cieciwy i strzatke krzywizny.

Repery powinny by¢ wyposazone w oznaczenia zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okres$lenie
nazwy reperu i jego rzednej.

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych
Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje:
- wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopOw na powierzchni trenu (okreslenie granicy robot
ziemnych),
wyznaczenie w czasie trwania robo6t ziemnych zarysu nasypéw i wykopdw w przekrojach
poprzecznych i powinno by¢é wykonane w punktach okreslonych w Dokumentaciji
Projektowej i w innych dodatkowych miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla
poprawnego wykonania Robo6t Budowlanych i zaakceptowanych przez Inspektora
Nadzoru.
Do wyznaczenia przekrojow poprzecznych nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Przy wykonywaniu robot wykonczeniowych nalezy wyznaczy¢ palikami podstawe nasypu i
krawedzie wykopu w odstepach nie wigkszych niz 15 m, a ponadto wyznaczy¢ pochytosci skarp
tatami przybitymi do palikéw
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Profilowanie i zageszczenie podioza

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw konstrukcji
nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania Koryta jest mozliwe wytgcznie za zgodg
Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym Korycie oraz po wyprofilowaniu i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie
ruch budowlany, niezwigzany z wykonaniem warstwy osgczajgcej. Profilowanie podtoza w wykopie
i gornej ptaszczyznie Korpusu Drogowego polega na scieciu nierdwnosci i nadaniu ptaszczyznom
pochylenia podtuznego i poprzecznego zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Przed przystgpieniem do profilowania podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejagce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po wyprofilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzedne podfoza. Jezeli warunek ten nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania. Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokosé
zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢é dodatkowy grunt spetniajgcy obowigzujace
wymagania, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych. Podtoze
skaliste wymaga spulchnienia i rozdrobnienia na gtebokos¢, co najmniej 15 cm. Bezposrednio po
wyprofilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczenia przez watowanie.

Wykonanie wykopéw

Doktadnos¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz
+10 cm. RAznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé
+1lcmi-3cm.

Szerokos$¢ korpusu nie moze rdzni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £10 cm,

a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia
réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w Dokumentacji Projektowej.

Odwodnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systemow

odwadniajgcych, ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego
warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewniajg odprowadzenie wéd gruntowych
i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem
i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonania wykopow i nasypow, aby
powierzchnig gruntu nadawa¢ w caltym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli w skutek zaniedbania ze strony Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowodujg
ich dtugotrwatg nieprzydatnosc¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia
ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony
zamawiajgcego ze te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe

odwodnienie w catym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac
w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w Dokumentacji
Projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4%
w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw
wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniety przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub w dreny. Wody
opadowe gruntowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.
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Wykonanie nasypow

Ogdlne zasady wykonania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,

ktére okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian

wprowadzonych zawczasu przez Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac

nastepujgcych zasad:

- Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg, z gruntébw przydatnych do budowy

nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.
Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢é odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu moze nastgpic¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.
Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach,
o jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac
w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.
Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% +1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany
na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.
Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢
uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem scieku.
Takie uksztattowanie goérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.
Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntéw
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci ,k” nie mniejszym od 8 m/dobe.
Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach, Inspektor Nadzoru
moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem,
wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej
na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.
Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany
w nasyp. Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem
jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgothos¢ gruntu przekracza wartos¢
dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie
z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy
oraz korona nasypu po zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne
do prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ niezageszczonej warstwy do dnia nastepnego.
Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie
osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to moze on nakazac¢
Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.
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Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze
Sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usung¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac ani uktada¢ na niej nastepnych warstw.

Zageszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢

zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz
wystepujgcych warunkdw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancija
od -20% do +10% jej wartosci.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej
wartosci, to wilgotnos¢ gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt
nalezy osuszy¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy
gruntu przepuszczalnego. SposOb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac
laboratoryjnie. W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy
okresla¢ za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.

Warstwy podsypkowe i odsgczajgce

Ogdlne zasady wykonania warstwy podsypkowej i odsgczajgcej

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza.

Wyznaczenie geodezyjne i zaaplikowanie wykonanych warstw w oparciu o Dokumentacje
Projektowa. Piasek do wykonania warstwy podsypkowej i odsgczajgcej powinien by¢ rozktadany
w warstwie jednakowej grubosci przy uzyciu réwniarki. Roztozona warstwa powinna mie¢ taka
grubos¢, aby ostateczna grubosé warstwy po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowane;j.
Warstwa podsypkowa i odsgczajgca powinny by¢ roztozone w sposéb zapewniajgcy osiggniecie
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Zageszczanie warstwy podsypkowej i odsgczajgcej

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy podsypkowej i odsgczajgcej nalezy przystgpi¢
do ich watowania. Watowanie postepowaé stopniowo od dolnej do gérnej krawedzi warstwy.
Jakiekolwiek nierownosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny byc¢
wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu az do
otrzymania rownej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa podsypkowa
i odsgczajgca powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi
zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru. Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0. Wilgotno$¢ zageszczonego piasku powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalnej zgodnie z normami wykazanymi w punkcie 5.3 lub réwnowaznymi.
Jezeli piasek zostat nadmiernie nawilgocony powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie
i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ piasku jest mniejsza od optymalnej piasek powinien wowczas
by¢ zwilzony woda i rownomiernie wymieszany. Wilgotnos¢ piasku przy zageszczaniu nie powinna
rézni¢ sie od optymalnej o wiecej niz -20%+10%.

Utrzymanie warstwy podsypkowej i odsgczajgce;j

Warstwa podsypkowa i odsgczajgca po wykonaniu a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna
by¢ utrzymana w dobrym stanie. Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia napraw
warstwy uszkodzonej w skutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych. Koszty tych napraw sg

objete ceng jednostkowg 1m2 warstwy. Koszty napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania
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warstwy obcigzg Wykonawce.

Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia

Jezeli podtoze ulepszone pod nawierzchnie, wykonane z materiatdw zwigzanych

spoiwami lub lepiszczami, wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad
akceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Nawierzchnia powinna by¢ wytyczona w sposéb
umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z dokumentacjg projektowa lub wedtug zalecen Inspektora
Nadzoru, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach. Paliki lub szpilki powinny by¢
ustawione w osi drogi i w rzedach roéwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru. Odstepy miedzy palikami lub szpilkami nie powinny by¢ wieksze niz co
10 m, co umozliwi prawidtowe naciggniecie sznurkéw lub linek.

Warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy wykonac
zgodnie z wymogami zawartymi w normie wykazanej w punkcie 5.3 lub réwnowazne;.

Ukfadanie podbudowy z kruszywa nalezy wykonywaé¢ warstwami o grubosci pojedynczej warstwy
nie wiekszej niz 20cm. Nawierzchnie z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy
wykonac¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie wykazanej w punkcie 5.3 lub rownowazne;j.
Po zageszczeniu warstwy mieszanki 0/31,5mm nalezy zaklinowa¢ jg poprzez stopniowe
rozsypywanie mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4mm przy ciggtym zageszczaniu
walcem statycznym gtadkim. Warstwe nalezy klinowa¢ tak dtugo, dopoki wszystkie przestrzenie
nie zostang wypetnione. W czasie zageszczania walcem gtadkim zaleca sie skrapia¢ kruszywo
woda tak czesto, aby byto stale wilgotne. Do wykonania podbudowy nalezy stosowaé kruszywo
jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Krzywa uziarnienia mieszanki
kruszywa okreslana wg normy wykazanej w punkcie 5.3 lub réwnowaznej powinna miescic¢ sie
pomiedzy krzywymi granicznymi dobrego uziarnienia podanymi w normie wykazanej w punkcie 5.3
lub rownowaznej. Krzywa uziarnienia powinna by¢ ciggtg. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa
nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy podbudéw uktadanej jednorazowo. Do zwilzania
kruszywa stosuje sie wode czystg wg normy wykazanej w punkcie 5.3 lub réwnowaznej. Przed
wykonaniem podbudowy podtoze nalezy oczysci¢ i wyréwnac z nadaniem spadkow podtuznych i
poprzecznych. Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci,
aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
ukfadanej warstwy nie moze przekracza¢ 30 cm po zageszczeniu. Po koncowym wyprofilowaniu
warstwy kruszywa nalezy przystgpic¢ do jej zageszczania poprzez watowanie. Watowanie powinno
postepowac stopniowo od srodka podbudowy przy przekroju daszkowym albo od dolnej do gornej
krawedzi — przy spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nierébwnosci lub zagtebienia powstate w
czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub
usuniecie materiatu az do otrzymania rownej powierzchni.

Organizacja ruchu

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania publicznego ruchu kotowego,

pieszego itp. przy Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji umowy o Roboty Budowlane az do
odbioru koncowego Rob6t Budowlanych.

Zgodnosé robot z Dokumentacja projektowa

Dokumentacja Projektowa oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez

Inspektora Nadzoru Wykonawcy stanowig czes¢ umowy o Roboty Budowlane, a wymagania
wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty
w catej dokumentacji. Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inspektora Nadzoru, ktory dokona
odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od
odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie wykonane Roboty Budowlane i dostarczone Materiaty bedg
zgodne z Dokumentacjg Projektowg. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej bedg uwazane
za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczanie sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy Materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac Bliskg
Zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy Materiaty lub Roboty Budowlane nie bedg
w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowsg, to takie Materiaty bedg niezwtocznie zastgpione

innymi, a Roboty Budowlane rozebrane na koszt Wykonawcy.
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Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz

utrzymania istniejgcych obiektéw (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery
ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji umowy o
Roboty Budowlane az do odbioru koncowego Robét Budowlanych. W czasie wykonywania robot
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w
nocy tych zapér i znakédw, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledoéw bezpieczenstwa. Wszystkie
znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktowg. Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy
w okresie trwania realizacji umowy i Roboty Budowlane az do odbioru koncowego Robot
Budowlanych. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz
wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony Robo6t Budowlanych, wygody spotecznosci i innych.
W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje Teren Budowy, w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. Wjazdy i wyjazdy z Terenu
Budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji Rob6t Budowlanych,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Fakt przystgpienia do Robdét Budowlanych Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, W
miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tresé
bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Rob6t Budowlanych. Koszt
zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
cene kontraktowa.

Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedag

dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujgcych szkodliwe
promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie Materiaty odpadowe uzyte do Robo6t Budowlanych bedg miaty $wiadectwa dopuszczenia,
wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania
tych materiatéw na srodowisko. Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Rob6t
Budowlanych, a po zakonczeniu Rob6t Budowlanych ich szkodliwos¢ zanika (np. Materiaty pylaste)
mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych
Materiatow od wtasciwych organdw administracji panstwowej lub samorzgdowej.

Rownowaznosé norm i przepisow prawnych

Gdziekolwiek w umowie o Roboty Budowlane powotywane sg konkretne normy

lub zbiory przepisow, ktore spetnia¢ majg Materiaty, Urzadzenia, wytwornie i inne zapasy bedace
przedmiotem dostaw, oraz Roboty Budowlane do wykonania i zbadania, stosowaé sie bedag
obowigzujgce przepisy najnowszego wydania lub wydania poprawione odnosnie norm i zbioréw
przepiséw chyba, ze w umowie 0 Roboty Budowlane stwierdza sie wyraznie co innego. Tam gdzie
te normy i zbiory przepisdbw majg charakter ogdélnokrajowy, lub odnoszg sie do konkretnego
regionu, zostang przyjete inne obowigzujgce normy, ktére zapewniajg wykonanie na zasadniczo
rownym lub wiekszym poziomie niz wymagany przez wczesniej wyszczegoélnione normy i zbiory
przepisow pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i zatwierdzenia na pismie przez Inspektora
Nadzoru. Réznice pomiedzy wyszczegdllnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami,
muszg by¢ doktadnie odnotowane na pismie przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi
Nadzoru co najmniej na 10 dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich
przez Inspektora Nadzoru. W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru stwierdzi, ze zaproponowane
zamienniki nie zapewniajg wykonania na zasadniczo réwnym poziomie, Wykonawca zastosuje sie

do norm wyszczegolnionych we wczesniej wspomnianych dokumentach.
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Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne

pozostatosci 0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na Terenie Budowy bedg
uwazane za wilasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomié¢ Inspektora
Nadzoru i postepowa¢ zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca
poniesie koszty i/lub wystgpig opoOznienia w robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z
Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, o
ktorg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

2.2.9.4 Materiaty

Materiaty wykorzystywane do wykonania Rob6t Budowlanych

Piasek

Piasek stosowany przy wykonywaniu nawierzchni drogowych powinien spetnia¢ wymagania nory
wykazanej w punkcie 5.3 lub rownowaznej. Piasek z zagospodarowanego przez Wykonawce
zrodta musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Materiaty do wykonania nasypow

Do wykonania nasypow nalezy stosowac¢ wytgcznie grunty, ktére spetniajg wymagania zawarte w
normie wykazanej w punkcie 5.3 lub réwnowaznej i sg zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Akceptacja powinna nastepowac na biezgco w trakcie wykonywania robo6t ziemnych na podstawie
przedktadanych przez Wykonawce wynikbw badan laboratoryjnych okreslonych w niniejszej
specyfikacji. W przypadku stosowania materiatbw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma
obowigzek uwzglednienia wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii i dopuszczonych miejsc
wbudowania tych materiatéw okreslonych w normie wykazanej w punkcie 5.3 lub rownowaznej.
Kwalifikacja gruntu nastgpi w oparciu o normy wykazane w punkcie 5.3 lub réwnowazne.

Materiaty kamienne

Materiatem do wykonania wzmocnienia powinno by¢ kruszywo kamienne famane sortowane oraz
ptukane ze skat kwarcytowych przeznaczone do nawierzchni drogowych wg normy wykazanej w
punkcie 5.3 lub réwnowazne;.

Kruszywo tamane — do wykonania wzmocnienia nalezy uzy¢ tluczeh kamienny kwarcytowy o
granulacji 0+31,5 dla warstw gr. do 10 cm oraz 31,5+63 dla warstw grubosci powyzej 10 cm. wg
normy wykazanej w punkcie 5.3 lub rownowaznej o jakosci zgodnej z wymaganiami tej normy.
Zastosowane materiaty powinny mie¢ Swiadectwo dopuszczenia do obrotu i stosowania w
budownictwie drogowym.

Nawierzchnie zwirowe

Mieszanka zwirowa powinna mie¢ optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna
miesci¢ sie w granicach krzywych obszaru dobrego uziarnienia. Kruszywo naturalne uzyte do
mieszanki Zwirowej powinno spetnia¢é wymagania normy wykazanej w punkcie 5.3 lub
rébwnowaznej,

Przechowywanie i sktadowanie Materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane Materiaty do czasu, gdy

bedg one uzyte do Robdt Budowlanych, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty
swojg jakos¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania Materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce

wywiezione z Terenu Budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli
Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych Materiatdbw do innych robét, niz te, dla
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ktorych zostaty zakupione, to koszt tych Materiatbw zostanie odpowiednio przewartosciowany
(skorygowany) przez Inspektora Nadzoru.

Kady rodzaj Rob6t Budowlanych, w ktorym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na witasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem
i niezaptaceniem.

Zrédta pozyskiwania Materiatow

Wykonawca powinien zaproponowac¢ zrédta dostaw Materiatdéw i przedstawic

wyniki badan jakosci oraz uzyska¢ na w/w dostawy akceptacje Inspektora Nadzoru.
Poszczegolne asortymenty Materiatbw powinny przychodzi¢ z jednego zrodta dla kazdego
oddzielnego zrédta wbudowania.

2.2.9.5 Kontrola jakosci robo6t
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu przedstawiono w WWIiORB-00.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania Robdt Budowlanych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

Sprzet mechaniczny do wykonania profilowania i zageszczenia koryta ziemnego pod nawierzchnie:

spycharki gasienicowe réznej mocy,

walec wibracyjny samojezdny
Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem wykopow prowadzone beda recznie i mechanicznie przy
uzyciu nastepujgcego sprzetu:

spycharki gasienicowe,
koparki wieloczynnosciowe,
samochody samowytadowcze

Do formowania i zageszczania nasypow nalezy stosowac sprzet:

réwniarka samobiezna (wyroéwnanie skarp nasypéw i korony rob6t

ziemnych scisle do profilu, wyréwnanie i zgarnianie gruntu w nasypach, profilowanie koryta
w gotowym korpusie ziemnym)

spycharka gasienicowa r6znej mocy (roboty ziemne na niewielkich odlegtosciach)
koparka wieloczynnosciowa (roboty rozne)

walce statyczne gtadkie ( grubos¢ warstw zageszczonego gruntu w

nasypie 10+20cm)

walce ogumione (grubos¢ warstw zageszczonego gruntu w nasypie

20+40cm)

szybko uderzajgce ubijaki (grubosé warstw zageszczonego gruntu w

nasypie 10+40cm)

walce wibracyjne lekkie (5t) (grubos¢ warstw zageszczonego gruntu w

nasypie 30+50cm)

walce wibracyjne srednie (grubos¢ warstw zageszczonego gruntu w

nasypie 40+-60cm)

ptyty wibracyjne lekkie (grubos$¢ warstw zageszczonego gruntu w

nasypie 20+40cm)

ptyty wibracyjne ciezkie (grubos¢ warstw zageszczonego gruntu w

nasypie 30+60cm)

Do wykonania warstwy podsypkowej i odsgczajgcej nalezy stosowac sprzet:

réwniarka (rozscielenie piasku w wykonywanej warstwie)
walec drogowy badz inny sprzet do zageszczenia zapewniajgcy uzyskanie zaktadanego

stopnia zageszczenia.
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Do realizacji wykonania podbudowy i nawierzchni z ttucznia nalezy stosowac sprzet:

réwniarki samojezdne z przestawnym lemieszem
spycharki uniwersalne z ukosnie ustawionym lemieszem
polewaczki samojezdne

walce stalowe samojezdne — wibracyjne lub statyczne
zageszczarki ptytowe i ubijaki mechaniczne

Do wykonania nawierzchni Zzwirowej nalezy zastosowac¢ nastepujgcy sprzet:

koparki i fadowarki do odspajania i wydobywania gruntu,

spycharki, rowniarki lub sprzet rolniczy do spulchniania, rozktadania i profilowania,
przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazone
w urzgdzenia do rownowaznego i kontrolowanego rozprowadzania wody,

walce statyczne trojkotowe lub dwukotowe srednie i lekkie,

walce wibracyjne

W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym
w projekcie organizacji Robot Budowlanych opracowanym przez Wykonawce.

2.2.9.6 Odbiodr robot
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w WWiORB-00.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi Materiatami, nadmiernym wysuszeniem
i zawilgoceniem. Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany
do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od
odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (Materiatu).

KamieA i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym
zawilgoceniem. Sposob zatadunku i roztadunku $rodkdéw transportowych nalezy dostosowac do
wytrzymatosci kamienia, aby nie dopusci¢ do obttukiwania krawedzi.

2.2.9.7 Rozliczenie robo6t

Wykonawca odpowiedzialny jest za petng kontrole Rob6t Budowlanych i jakosé

Materiatbw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli obejmujgcy personel, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do prowadzenia kontroli Robét Budowlanych.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w normach
koniecznych, do wykonania robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Sprawdzenie wykonania wykopow:
Sprawdzenie wykonania jakosci wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszych WWiORB oraz innych dokumentow zwigzanych.
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdécic na:
odspajanie gruntéw w sposéb nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
zapewnienie statecznosci skarp,
odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania Robét Budowlanych i po ich
wykonaniu,
dokfadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
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zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie.
Badania przed przystgpieniem do Robo6t Budowlanych
Przed przystgpieniem do Rob6t Budowlanych Wykonawca powinien przedstawi¢ wyniki badania
kruszyw przeznaczonych do wykonania Robét Budowlanych w celu akceptaciji .

Sprawdzenie robét przygotowawczych
Kontrola prawidtowosci wykonania prac przygotowawczych polega m.in. na:
sprawdzeniu zgodnosci warunkéw geotechnicznych z podanymi w projekcie i ustalania
ewentualnych zmian,
sprawdzenie czy wykonano zageszczenie podtoza pod nasyp.
Sprawdzenie wykonania nasypow
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami niniejszej specyfikacji i w Dokumentacji Projektowe;j.
Szczegdblng uwage nalezy zwrdcic¢ na:
badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
badania prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
badania zageszczenia nasypu,
pomiary ksztattu nasypu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp. Sprawdzenie szerokosci korony korpusu
polega na poréwnaniu szerokosci Korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z
szerokoscig wynikajacg z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacii
projektowej.
Sprawdzenie zageszczenia gruntow
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntow Is powinno by¢ przeprowadzone
wg normy wykazanej w punkcie 5.3 lub rownowaznej.
Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie wynikow podanych w dokumentach kontrolnych oraz
przez przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich. Badanie zageszczenia wykonane w
czasie odbioru przeprowadza sie w gérnych warstwach korpusu ziemnego do gtebokosci 1,0 m
ponizej jego korony, a w dolnych warstwach kontrole zageszczenia gruntéw w tych warstwach.
Zageszczenie gruntdw na ocenianym odcinku uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jezeli
wskazniki zageszczenia spetnia¢ bedag warunek Is nie mniejszy niz Is wymagane.

Badanie dostaw kruszywa
Wykonawca powinien prowadzi¢ badania wtasnosci kruszywa. Probki nalezy
pobiera¢ losowo w obecnosci Inspektora Nadzoru.

Badanie zageszczenia kruszywa

Do odbioru zageszczenia warstwy podbudowy Wykonawca przygotuije i

przedstawi tabelaryczne zestawienie wartosci wskaznika zageszczenia wraz z wartosciami
Srednimi dla catego odbieranego odcinka, wykonane na podstawie biezgcej kontroli zageszczania
warstwy.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem zageszczenia Wykonawca wykona
naprawe warstwy przez jej doprowadzenie do wilgotnosci optymalnej i ponowne zageszczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny odbior
warstwy.

Kontrola Materiatow

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru atesty

materiatébw. Wykonawca obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do
stosowania, stanu opakowan oraz wiasciwego przechowywania Materiatdbw. Gdy jakosc
zastosowanego Materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci, Inspektor Nadzoru moze
poddac¢ je kontrolnemu badaniu w petnym zakresie. W przypadku negatywnego wyniku tego
badania, koszty z tym zwigzane obcigzajg Wykonawce.
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Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru moze dopuscic¢ do uzycia tylko te Materiaty, ktore posiadaja:

- certyfikat na znak bezpieczehnstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm lub norm réwnowaznych, Aprobat
Technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polskg Normg, norma réwnowazng lub
Aprobatg Techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacja,

W przypadku Materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane, kazda partia dostarczona do
robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty
przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badah wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone
przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru. Jakiekolwiek Materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan
bedg odrzucone.

2.2.9.8 Dokumenty zwigzane
Zasady i wymagania dotyczgce odbioru robét podano w WWiORB-00.

Odbidr polega na ocenie ilosci, jakosci i wartosci wykonanych robét. Roboty uznaje sie za
wykonane po dokonaniu odbioru przez Zamawiajgcego w obecnosci przedstawiciela Wykonawcy.

2.2.9.9 Rozliczenie robot
Zasady i wymagania dotyczace rozliczania rob6t podano w WWiORB-00.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa podana w ofercie oraz ilos¢ wbudowanego materiatu.

2.2.9.10 Dokumenty zwigzane

2.2.9.10.1 Normy
Wykazane w punkcie 5.3 lub réwnowazne.

TRACTEBEL ENGINEERING S.A. —ul. Dulgby 5, 40-833 Katowice

KRS 0000140412 - NIP 634-00-19-148 - REGON 273345606

[— L=
BS MARKA - PFU

Strona 192 z 220



Program funkcjonalno-uzytkowy

Il. CZESC INFORMACYJNA

3 Dokumenty potwierdzajgce zgodnos¢ zamierzenia
budowlanego z wymaganiami wynikajgcymi z odrebnych
przepisow

Dla zakresu obejmujgcego budowe instalacji do termicznego przeksztatcania odpadoéw z piyt
drewnopochodnych, Zamawiajgcy dysponuje decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach
realizacji przedsiewziecia (decyzja wydana pismem znak OSGK.6220.6220.76 z dnia 24 listopada
2016 r. — decyzja przeniesiona na rzecz BS Marka Sp. z 0.0. Sp. Komandytowa decyzjg znak
0SGK.6220.144.2016.DK z dnia 28 listopada 2016 r.) oraz decyzjg o pozwoleniu na budowe
(decyzja nr 118/2017 z dnia 10 maja 2017 r.).

Wyzej wymienione decyzje zatgczono do niniejszego PFU

W przypadku, gdy zaproponowana w ramach zamdwienia instalacja do termicznego
przeksztatcania odpadow z ptyt drewnopochodnych wymagaé¢ bedzie zmiany posiadanych przez
Zamawiajgcego decyzji jw., Wykonawca zobowigzany jest do pozyskania we wtasnym zakresie
stosownych decyzji zmieniajgcych.

4 Oswiadczenie Zamawiajgcego stwierdzajgce jego prawo
do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane

Zamawiajgcy dysponuje terenem na cele budowlane — stosowne oswiadczenie zostato zatgczone
do niniejszego PFU.

5 Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem
| wykonaniem zamierzenia budowlanego

Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiladze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami
i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow iwytycznych podczas
projektowania i prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych ibedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub

metod i w sposob ciggly bedzie informowaé Zamawiajgcego o swoich dziataniach, przedstawiajgc
kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

Rownowaznos$é norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Umowie przywotane sg konkretne normy lub przepisy, ktore spetnia¢ majg
materiaty, wyposazenie, sprzet i inne dostarczone towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg
obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania przywotanych norm
i przepisow, o ile w Umowie nie postanowiono inacze;j.

W przypadku, gdy przywotane normy iprzepisy sg normami panstwowymi lub obowigzujg
w konkretnym kraju lub regionie, mogg by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce zasadniczo rowny lub wyzszy poziom wykonania niz przywotane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Zamawiajgcego.
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Roéznice pomiedzy przywotanymi normami, aich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
dokfadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Zamawiajgcemu, co najmniej ha 28 dni przed
datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Zamawiajgcego. W przypadku,
kiedy Zamawiajgcy stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo rownego lub
wyzszego poziomu wykonania Wykonawca zastosuje sie do norm przywotanych w dokumentach.

Wszelkie niejasnosci lub watpliwosci w zakresie wskazanych norm i wytycznych nalezy
interpretowa¢ zgodne z Art. 30. Ustawy Prawo zamowien publicznych.

5.1 Podstawowe ustawy dotyczgce przedmiotu zamowienia
5.1.1 Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach. Dz.U. 2013 poz. 21

5.1.2 Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne.
Dz.U. 1997 nr 54 poz. 348

5.1.3 Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska. Dz.U.
2001 nr 62 poz. 627

5.1.4 Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej.
Dz.U. 1991 nr 81 poz. 351

5.1.5 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. Dz.U. 1994 nr 89
poz. 414

5.1.6 Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym.
Dz.U. 2000 nr 122 poz. 1321

5.1.7 Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrodtach energii.
Dz.U. 2015 poz. 478

5.1.8 Ustawa z dnia 11 maja 2001 r. Prawo o miarach.
Dz.U. 2001 nr 63 poz. 636

5.1.9 Ustawa z dnia 12 wrze$nia 2002 r. o normalizacji
Dz.U. 2002 Nr 169 poz. 1386

5.1.10 Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnos$ci energetycznej
(Dz.U. 2016 poz. 831).

5.2 Podstawowe rozporzgdzenia dotyczgce przedmiotu zamowienia

5.2.1 Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w
sprawie szczego6towego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.

Dz.U. 2004 nr 202 poz. 2072.

5.2.2 OBWIESZCZENIE MINISTRA TRANSPORTU, BUDOWNICTWA |
GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 10 maja 2013r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury
w sprawie szczegob6towego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
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specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego. Dz.U. 2013 poz. 1129.

.3 Rozporzagdzenie Ministra Rozwoju z dnia 21 stycznia 2016 r. w sprawie
wymagah dotyczagcych prowadzenia procesu termicznego
przeksztatcania odpaddéw oraz sposobdéw postepowania z odpadami
powstatymi w wyniku tego procesu. Dz.U. 2016 poz. 108

.4 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 marca 2018 r. w
sprawie standardoéw emisyjnych dla niektérych rodzajow instalacji,
zrodet spalania paliw oraz urzgdzen spalania lub wspétspalania
odpadéw. Dz.U. 2018 poz. 680

.5 Rozporzgdzenie Ministra Energii z dnia 10 kwietnia 2017 r. w
sprawie sposobu obliczania danych podanych we wniosku o wydanie
Swiadectwa pochodzenia z kogeneracji oraz szczeg6towego zakresu
obowigzku potwierdzania danych dotyczacych ilo$ci energii
elektrycznej wytworzonej w wysokosprawnej kogeneracji. Dz.U.
2017 poz. 834

.6 Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow,
innych obiektow budowlanych i terenéw Dz.U. 2010 nr 109 poz. 719

.7 Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki
i ich usytuowanie. Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690

.8 Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 6 czerwca 2016 r. w
sprawie wymagan dla urzgdzeh i systemow ochronnych
przeznaczonych do uzytku w atmosferze potencjalnie wybuchowej.
Dz.U. 2016 poz. 817

.9 Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 8 lipca 2010 r. w
sprawie minimalnych wymagan, dotyczgcych bezpieczehstwa i
higieny pracy, zwigzanych z mozliwo$cig wystgpienia w miejscu
pracy atmosfery wybuchowej. Dz.U. 2010 nr 138 poz. 931

.10 Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki
Spotecznej z dnia 9 lipca 2003 r. w sprawie warunkéw technicznych
dozoru technicznego w zakresie eksploatacji niektérych urzadzen
cisnieniowych. Dz.U. 2003 nr 135 poz. 1269.

11 Rozporzgdzenie Rady Ministréw z dnia 7 grudnia 2012 r. w
sprawie rodzajéw urzgdzenh technicznych podlegajgcych dozorowi
technicznemu. Dz.U. 2012 poz. 1468.

.12 Rozporzagdzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 lipca 2016 r. w
sprawie wymagah dla urzgdzen cisnieniowych i zespotow urzadzen
cisnieniowych. Dz.U. 2016 poz. 1036.

5.2.13 Rozporzgdzenie Ministra Energii z dnia 10 kwietnia 2017 r. w

sprawie sposobu obliczania danych podanych we wniosku o wydanie
Swiadectwa pochodzenia z kogeneracji oraz szczeg6towego zakresu
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obowigzku potwierdzania danych dotyczacych ilo$ci energii
elektrycznej wytworzonej w wysokosprawnej kogeneracji. Dz.U.
2017 poz. 834

5.2.14 Rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
z dnia 2 marca 1999 r w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

Dz.U. 1999 nr 43 poz. 430 wraz ze zmianami Dz.U. 2016 poz. 124

5.2.15 Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 19
grudnia 2007 r. w sprawie rzeczoznawcow do spraw bezpieczenstwa
i higieny pracy Dz.U. 2007 nr 247 poz. 1835

5.2.16 Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczegob6towego zakresu i formy projektu budowlanego Dz.U. 2012
poz. 462

5.2.17 Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i
Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i
konserwaciji sieci kanalizacyjnych. Dz.U. 1993 nr 96 poz. 437.

5.2.18 Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 25 czerwca
2003 r. w sprawie sposobu zgtaszania oraz oznakowania przeszkdd
lotniczych. Dz.U. 2003 nr 130 poz. 1193

5.2.19 Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach
energetycznych. Dz.U. 2013 poz. 492.

5.2.20 Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w
sprawie szczegodtowych warunkéw funkcjonowania systemu
elektroenergetycznego Dz.U. 2007 nr 93 poz. 623 _
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5.3 Podstawowe normy dotyczgce przedmiotu zamowienia

Wykaz zamieszczonych norm nalezy interpretowaé zgodnie z Art. 30 Ustawy Prawo zamdwien
publicznych i mozna zastgpi¢ normami rownowaznymi. Normy wykazane, ktére zostaty wycofane,
sg przywotane informacyjnie i majg pomoc w sytuacjach wystgpienia braku wytycznych, co do
przedmiotu zamowienia.

5.3.1 ISO 20816-1:2016 Mechanical vibration -- Measurement and evaluation of machine
vibration -- Part 1: General guidelines.

5.3.2 1S0O 10816-3:2009 Mechanical vibration -- Evaluation of machine vibration by
measurements on non-rotating parts -- Part 3: Industrial machines with nominal power
above 15 kW and nominal speeds between 120 r/min and 15 000 r/min when measured
in situ.

5.3.3 IS0 10816-6:1995 Mechanical vibration -- Evaluation of machine vibration by
measurements on non-rotating parts -- Part 6: Reciprocating machines with power ratings
above 100 kw.

5.3.4 1SO 10816-7:2009 Mechanical vibration -- Evaluation of machine vibration by
measurements on non-rotating parts -- Part 7: Rotodynamic pumps for industrial
applications, including measurements on rotating shafts.

5.3.5 IS0 13373-1:2002 Condition monitoring and diagnostics of machines -- Vibration
condition monitoring -- Part 1: General procedures.

5.3.6 IS0 13373-2:2016 Condition monitoring and diagnostics of machines -- Vibration
condition monitoring -- Part 2: Processing, analysis and presentation of vibration data.

5.3.7 1S0O 13373-3:2015 Condition monitoring and diagnostics of machines -- Vibration
condition monitoring -- Part 3: Guidelines for vibration diagnosis.

5.3.8 IS0 7919-3:2009 Mechanical vibration -- Evaluation of machine vibration by
measurements on rotating shafts -- Part 3: Coupled industrial machines.

5.3.9 PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Cze$¢ 1: Zasady
ogolne.

5.3.10 PN-B-02170:2016-12 Ocena szkodliwosci drgan przekazywanych przez podtoze na
budynki.

5.3.11 PN-B-02171:2017-06 Ocena wptywu drgan na ludzi w budynkach.

5.3.12 PN-EN 1090-2+A1:2012 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Czes¢ 2:
Wymagania techniczne dotyczgce konstrukcji stalowych.

5.3.13 PN-EN 13670:2011 Wykonywanie konstrukcji z betonu.

5.3.14 PN-EN 14181:2015-02 Emisja ze zrodet stacjonarnych, Zapewnienie jakosci
automatycznych systemoéw pomiarowych.

5.3.15 PN-EN 15267-1:2009 Jakos¢ powietrza -- Certyfikacja automatycznych systemow
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5.3.16

5.3.17

5.3.18

5.3.19

5.3.20

5.3.21

5.3.22

5.3.23

5.3.24

5.3.25

5.3.26

5.3.27

5.3.28

5.3.29

5.3.30

5.3.31
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L ]
pomiarowych -- Czes¢ 1: Zasady ogolne.

PN-EN 15267-2:2009 Jakos$¢ powietrza -- Certyfikacja automatycznych systemow
pomiarowych -- Czes¢ 2: Wstepna ocena systemu zarzgdzania jakoscig u producentow
AMS i nadzor procesu produkcji po certyfikacii.

PN-EN 15267-3:2008 Jakos¢ powietrza -- Certyfikacja automatycznych systemow
pomiarowych -- Czes¢ 3: Wymagania eksploatacyjne i procedury badawcze dla
automatycznych systemoéw pomiarowych do monitoringu emisji ze stacjonarnych zrodet
emisji.

IEC TS 61370:2002 Steam turbines - Steam purity.
VGB-S-010-T-00 Feed Water, Boiler Water and Steam Quiality for Power Plants.

PN-EN 12952-1:2015-12 Kotty wodnorurowe i urzgdzenia pomocnicze -- Czes¢ 1:
Postanowienia ogélne.

PN-EN 12952-2:2011 Kotty wodnorurowe i urzgdzenia pomocnicze -- Czes$¢ 2: Materiaty
na czesci cisnieniowe kottow i wyposazenie.

PN-EN 12952-3:2012 Kotty wodnorurowe i urzgdzenia pomocnicze -- Czes¢ 3:
Konstrukcja i obliczenia czesci cisnieniowych kotta.

PN-EN 12952-4:2011 Kotty wodnorurowe i urzgdzenia pomocnicze -- Czes¢ 4: Obliczenia
oczekiwanej trwatosci kottéw podczas eksploatacii.

PN-EN 12952-5:2011 Kotty wodnorurowe i urzgdzenia pomocnicze -- Cze$¢ 5:
Wytwarzanie i budowa czesci cisnieniowych kottow.

PN-EN 12952-6:2011 Kotty wodnorurowe i urzgdzenia pomocnicze -- Czes$¢ 6: Badania
podczas wytwarzania -- Sporzgdzanie dokumentacji i znakowanie cze$ci cisnieniowych
kottow.

PN-EN 12952-7:2013-03 Kotty wodnorurowe i urzgdzenia pomocnicze -- Czes¢ 7:
Wymagania dotyczace wyposazenia do kottdw.

PN-EN 12952-9:2006 Kotty wodnorurowe i urzgdzenia pomocnicze -- Czes¢ 9:
Wymagania dotyczace pytowych instalacji paleniskowych do kottow.

PN-EN 12952-10:2004 Kotty wodnorurowe i urzgdzenia pomocnicze -- Cze$¢ 10:
Wymagania dotyczgce zabezpieczen przed wzrostem cisnienia.

PN-EN 12952-11:2010 Kotty wodnorurowe i urzgdzenia pomocnicze -- Cze$¢ 11:
Wymagania dla ogranicznikéw kotta i osprzetu.

PN-EN 12952-12:2006 Kotty wodnorurowe i urzgdzenia pomocnicze -- Cze$¢ 12:
Wymagania dotyczace jakosci wody zasilajgcej i wody kottowe;.

PN-EN 12952-13:2007 Kotty wodnorurowe i urzgdzenia pomocnicze -- Cze$¢ 13:
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5.3.33
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Wymagania dotyczace instalacji oczyszczania spalin.

PN-EN 12952-14:2007 Kotty wodnorurowe i urzgdzenia pomocnicze -- Cze$¢ 14:
Wymagania dotyczace instalacji oczyszczania spalin DENOX stosujgcych ciekty amoniak
pod ci$nieniem i roztwor wodny amoniaku.

PN-EN 12952-15:2006 Kotty wodnorurowe i urzgdzenia pomocnicze -- Cze$¢ 15:
Badania odbiorcze.

PN-EN 12952-16:2006 Kotty wodnorurowe i urzgdzenia pomocnicze -- Cze$¢ 16:
Wymagania dotyczace rusztowych i fluidalnych instalacji paleniskowym na paliwa state
do kottow.

PN-CR 12952-17:2003 Kotly wodnorurowe -- Czes¢ 17: Wskazowki dotyczgce wyboru
organizacji badawczo-certyfikujgcych.

PN-EN 12952-18:2013-04 Kotty wodnorurowe i urzgdzenia pomocnicze -- Cze$¢ 18:
Instrukcje obstugi

PN-1SO 9836:1997 Wtasciwosci uzytkowe w budownictwie -- Okreslanie i obliczanie
wskaznikow powierzchniowych i kubaturowych (informacyjnie).

PN-1SO 9836:2015-12 Wtasciwosci uzytkowe w budownictwie -- Okreslanie i obliczanie
wskaznikow powierzchniowych i kubaturowych.

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

PN-EN 934-2+A1:2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Czes¢ 2: Domieszki
do betonu -- Definicje, wymagania, zgodnosc¢, oznakowanie i etykietowanie.

PN-EN 12350-1:2011 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 1: Pobieranie probek.

PN-EN 12350-2:2011 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 2: Badanie konsystencji
metodg opadu stozka.

PN-EN 12350-3:2011 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 3: Badanie konsystencji
metodg Vebe.

PN-EN 12350-4:2011 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 4: Badanie konsystencji
metodg oznaczania stopnia zageszczalnosci.

PN-EN 12350-5:2011 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 5: Badanie konsystencji
metodg stolika rozptywowego.

PN-EN 12350-6:2011 Badania mieszanki betonowej -- Czes$¢ 6: Gestosc.

PN-EN 12350-7:2011 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 7: Badanie zawartosci
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powietrza -- Metody cisnieniowe.

PN-EN 12350-8:2012 Badania mieszanki betonowej -- Czes¢ 8: Beton
samozageszczalny -- Badanie metodg rozptywu stozka.

PN-EN 12350-9:2012 Badania mieszanki betonowej -- Czes¢ 9: Beton
samozageszczalny -- Badanie metoda V-lejka.

PN-EN 12350-10:2012 Badania mieszanki betonowej -- Czes¢ 10: Beton
samozageszczalny -- Badanie metodg L-pojemnika.

PN-EN 12350-11:2012 Badania mieszanki betonowej -- Czes$¢ 11: Beton
samozageszczalny -- Badanie segregacji sitowe;.

PN-EN 12350-12:2012 Badania mieszanki betonowej -- Czes$¢ 12: Beton
samozageszczalny -- Badanie metodg J-pierscienia.

PN-B-06716:1991 Kruszywa mineralne -- Piaski i zwiry filtracyjne -- Wymagania
techniczne.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalenh
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-H-93215:1982 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.
PN-EN 206+A1:2016-12 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 197-1:2012 Cement -- Czes$¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementow powszechnego uzytku.

PN-B-19707:2013-10 Cement -- Cement specjalny -- Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci.

PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu -- Spajalna stal zbrojeniowa --
Postanowienia ogélne.

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu -- Prety gtadkie.
PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu -- Prety zebrowane.

PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2 -- Projektowanie konstrukcji z betonu -- Czes¢ 1-1:
Reguty ogdlne i reguty dla budynkow.

PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek wtazowych -- Wymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodnosci.

PN-EN 124-1:2015-07 Zwienczenia wpustow sciekowych i studzienek wtazowych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego -- Czes¢ 1: Definicje, klasyfikacja, ogdlne
zasady projektowania, wtasciwosci uzytkowe i metody badan.

PN-EN 124-2:2015-07 Zwienczenia wpustow i studzienek wtazowych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego -- Cze$¢ 2: Zwienczenia wpustow i studzienek wiazowych
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L ]
wykonane z zeliwa.

PN-EN 124-3:2015-07 Zwienczenia wpustow sciekowych i studzienek wiazowych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego -- Czes¢ 3: Zwienczenia wpustow sciekowych
i studzienek wtazowych wykonane ze stali lub stopéw aluminium.

PN-EN 124-4:2015-07 Zwienczenia wpustow i studzienek wtazowych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego -- Cze$¢ 4: Zwienczenia wpustow i studzienek wiazowych
wykonane z betonu zbrojonego stala.

PN-EN 124-5:2015-07 Zwienczenia wpustow i studzienek wtazowych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego -- Cze$¢ 5: Zwienczenia wpustow i studzienek wiazowych
wykonane z materiatébw kompozytowych.

PN-EN 124-6:2015-07 Zwienczenia wpustow i studzienek wtazowych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego -- Cze$¢ 6: Zwienczenia wpustow i studzienek wiazowych
wykonane z polipropylenu (PP), polietylenu (PE) lub nieplastyfikowanego poli(chlorku
winylu) (PVC-U).

PN-EN 14411:2005 Ptytki i ptyty ceramiczne -- Definicje, klasyfikacja, charakterystyki i
znakowanie.

PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie.

PN-EN ISO 10545-2:1999 Ptytki i ptyty ceramiczne -- Oznaczanie wymiaréw i
sprawdzanie jakosci powierzchni.

PN-EN ISO 10545-4:2014-09 Ptytki i ptyty ceramiczne -- Czes$¢ 4: Oznaczanie
wytrzymatosci na zginanie i sity tamigce;.

PN-EN ISO 10545-12:1999 Ptytki i ptyty ceramiczne -- Oznaczanie mrozoodpornosci.
PN-B-79405:1997 Ptyty gipsowo-kartonowe.

PN-B-30041:1997 Spoiwa gipsowe -- Gips budowlany.

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 413-1:2011 Cement murarski -- Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci.
PN-B-30010:2016-01 Cement -- Cement portlandzki biaty.

PN-B-24002:1997 Asfaltowa emulsja anionowa.

PN-B-24620:1998/Az1:2004 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

PN-EN 13163+A2:2016-12 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie -- Wyroby ze
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styropianu (EPS) produkowane fabrycznie — Specyfikacja.
PN-EN 12812:2008 Deskowanie -- Warunki wykonania i og6lne zasady projektowania.
PN-B-06050:1999 Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogdlne.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne -- Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i
kanalizacyjnych -- Warunki techniczne wykonania.

PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw -- Wzrokowa ocena czystosci powierzchni -- Czes¢ 1: Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych podfozy stalowych oraz podtozy
stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok.

PN-EN ISO 2808:2008 Farby i lakiery -- Oznaczanie grubosci powtoki.

PN-EN ISO 3543:2004 Powtoki metalowe i niemetalowe -- Pomiar grubosci -- Metoda
beta-odbiciowa.

PN-1SO 1803:2001 Budownictwo -- Tolerancje -- Wyrazanie dokfadnosci wymiarowej --
Zasady i terminologia.

PN-EN ISO 2063-1:2017-11 Natryskiwanie cieplne -- Cynk, aluminium i ich stopy -- Czes$¢
1: Uwagi dotyczgce projektowania i wymagania jakosciowe dla systeméw ochrony przed
korozja.

PN-EN 13914-1:2016-06 Projektowanie, przygotowywanie i wykonywanie tynkowania
zewnetrznego i wewnetrznego -- Czesc¢1: Tynkowanie zewnetrzne.

DIN 18157 Ausfuhrung von Bekleidungen und Belagen im Diinnbettverfahren.

PN-EN ISO 6892-1:2016-09 Metale -- Proba rozciggania -- Cze$¢ 1: Metoda badania w
temperaturze pokojowe;j.

PN-EN ISO 7438:2016-03 Metale -- Préba zginania.

PN-B-10100:1970 Roboty tynkowe -- Tynki zwykte -- Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania.
PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych.

PN-B-02481:1998 Geotechnika -- Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar

5.3.100PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne -- Cze$¢ 1:

Zasady ogolne.

5.3.101PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Cze$¢ 2: Rozpoznanie
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i badanie podtoza gruntowego.
5.3.102PN-B-04481:1988 Grunty budowlane -- Badania probek gruntu. (informacyjnie)

5.3.103PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢
5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

5.3.104 PN-EN 1097-4:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza.

5.3.105PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw --
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci.

5.3.106 PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢
2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie.

5.3.107PN-EN 1097-1:2011 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢
1: Oznaczanie odpornosci na scieranie (mikro-Deval).

5.3.108 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.

5.3.109BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
5.3.110BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

5.3.111 PN-EN-932-1:1999 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw -- Metody pobierania
prébek.

5.3.112PN-B-10144:1962 Posadzki z betonu i zaprawy cementowej -- Wymagania i badania
techniczne przy odbiorze.

5.3.113PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe -- Wymagania techniczne.
5.3.114PN-69/B-10260 lIzolacje bitumiczne -- Wymagania i badania przy odbiorze.

5.3.115PN-B-06281:1973 Prefabrykaty budowlane z betonu -- Metody badan
wytrzymatosciowych.

5.3.116 PN-EN 12504-2:2013-03 Badania betonu w konstrukcjach -- Cze$¢ 2: Badanie
nieniszczace -- Oznaczanie liczby odbicia.

5.3.117PN-76/M-47361.04 Wibratory do zageszczania betonéw -- Wibratory pograzalne --
Wymagania i badania.

5.3.118 PN-80/M-47340.02 Betonownie -- Ogdlne wymagania i badania.
5.3.119PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

5.3.120PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje betonowe i
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zelbetowe -- Ochrona materiatowo-strukturalna — Wymagania.
5.3.121 PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego zastosowania -- Stal do zbrojenia betonu — Gatunki.

5.3.122 PN-90/M-47850 Deskowania dla budownictwa monolitycznego -- Deskowania
uniwersalne -- Terminologia, podziat i gtbwne elementy sktadowe.

5.3.123PN-EN 1992-2:2010 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu -- Czes¢ 2: Mosty z
betonu -- Obliczanie i reguty konstrukcyjne.

5.3.124PN-EN 1994-1-1:2008 Eurokod 4 -- Projektowanie zespolonych konstrukcji stalowo-
betonowych -- Czes¢ 1-1: Reguly ogdlne i reguty dla budynkow.

5.3.125PN-EN 1994-2:2010 Eurokod 4 -- Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-
betonowych -- Czes$¢ 2: Reguty ogdlne i reguty dla mostow.

5.3.126 PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje
betonowe i zelbetowe -- Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.
(informacyjnie)

5.3.127PN-B-04500 Zaprawy budowlane -- Badania cech fizycznych i
wytrzymatosciowych.(informacyjnie)

5.3.128 PN-B-10702 Wodociggi i kanalizacja -- Zbiorniki -- Wymagania i badania.

5.3.129PN-61/B-10245 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowej
-- Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

5.3.130PN-EN 1993-1-3:2008 Eurokod 3 -- Projektowanie konstrukcji stalowych -- Czes¢ 1-3:
Reguty ogdlne -- Reguty uzupetniajgce dla konstrukcji z ksztattownikéw i blach
profilowanych na zimno.

5.3.131PN-71/B-10241 Roboty pokrywcze -- Krycie dachdéwkg ceramiczng -- Wymagania i
badania przy odbiorze.

5.3.132PN-H-97070:1979 Ochrona przed korozjg -- Pokrycia lakierowe -- Wytyczne ogdlne.

5.3.133PN-EN 1995-1-1:2010 Eurokod 5 -- Projektowanie konstrukcji drewnianych -- Czes¢ 1-1:
Postanowienia ogolne -- Reguty ogdlne i reguty dotyczgce budynkdw.

5.3.134PN-EN 14351-1+A2:2016-10 Okna i drzwi -- Norma wyrobu, wtasciwosci eksploatacyjne -
- Czes¢ 1: Okna i drzwi zewnetrzne.

5.3.135PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

5.3.136 PN-92/M-45360 Dzwigi osobowe elektryczne -- Parametry, wymiary podstawowe oraz
wytyczne projektowe.

5.3.137PN-EN 1304:2013-10 Dachowki i ksztattki dachowe ceramiczne -- Definicje i specyfikacja
wyrobéw.

5.3.138PN-EN 13162+A1:2015-04 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie -- Wyroby z wetny
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mineralnej (MW) produkowane fabrycznie — Specyfikacja.

5.3.139PN-B-01806 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Ogolne zasady
uzytkowania konserwacji i napraw.

5.3.140PN-EN 1993-1-1:2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych -- Czes¢ 1-1:
Reguty ogdlne i reguty dla budynkow.

5.3.141PN-EN 1993-1-4:2007 Eurokod 3 -- Projektowanie konstrukcji stalowych -- Czes¢ 1-4:
Reguty ogdlne -- Reguty uzupetniajgce dla konstrukcji ze stali nierdzewnych.

5.3.142PN-EN 1993-1-5:2008 Eurokod 3 -- Projektowanie konstrukcji stalowych -- Czes¢ 1-5:
Blachownice.

5.3.143PN-EN 1993-1-6:2009 Eurokod 3 -- Projektowanie konstrukcji stalowych -- Czes¢ 1-6:
Wytrzymatos¢ i statecznos¢ konstrukcji powtokowych.

5.3.144PN-EN 1993-1-7:2008 Eurokod 3 -- Projektowanie konstrukcji stalowych -- Czes¢ 1-7:
Konstrukcje ptytowe.

5.3.145PN-EN 1993-1-8:2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych -- Czes¢ 1-8:
Projektowanie weziow.

5.3.146 PN-EN 1993-1-10:2007 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych -- Czes¢ 1-10:
Dobor stali ze wzgledu na odpornos¢ na kruche pekanie i ciggliwos¢ miedzywarstwowa.

5.3.147PN-EN 1993-1-11:2008 Eurokod 3 -- Projektowanie konstrukcji stalowych -- Czes¢ 1-11:
Konstrukcje ciegnowe.

5.3.148 PN-EN 1993-1-12:2008 Eurokod 3 -- Projektowanie konstrukcji stalowych -- Czes¢ 1-12:
Reguty dodatkowe rozszerzajgce zakres stosowania EN 1993 o gatunki stali wysokiej
wytrzymatosci do S 700 wiacznie.

5.3.149PN-EN 1993-4-2:2009 Eurokod 3 -- Projektowanie konstrukcji stalowych -- Czes¢ 4-2:
Zbiorniki.

5.3.150PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane -- Warunki wykonania i odbioru --
Wymagania podstawowe.

5.3.151PN-EN ISO 5817:2014-05 Spawanie -- Ztgcza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopow
(z wyjatkiem spawanych wigzkg) -- Poziomy jakos$ci wedtug niezgodnosci spawalniczych.

5.3.152PN-EN 408+A1:2012 Konstrukcje drewniane -- Drewno konstrukcyjne lite i klejone
warstwowo -- Oznaczanie niektérych wiasciwosci fizycznych i mechanicznych.

5.3.153PN-H-97051 Ochrona przed korozjg -- Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa
do malowania -- Ogolne wytyczne.

5.3.154 PN-ISO 10005:2007 Systemy zarzgdzania jakoscig -- Wytyczne dotyczgce planow
jakosci.

5.3.155PN-ISO 5261 Rysunek techniczny -- Przedstawianie uproszczone pretow i
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ksztattownikow.

5.3.156 PN-91/B-27618 Papa asfaltowa zgrzewalna na osnowie zdwojonej przeszywanej, z
tkaniny szklonej i welonu szklanego

5.3.157PN-99/B-20130 Wyroby do izolacji cieplnej. Ptyty styropianowe (PS-E).

5.3.158 PN-72/B-10122 Roboty oktadzinowe, suche tynki. Wymagania i badania przy
odbiorze.

5.3.159PN-70/B 10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykie. Wymagania i badania przy
odbiorze

5.3.160PN-65/B-10101 Roboty tynkowe. Tynki szlachetne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

5.3.161PN-B-10106:1997 Tynki i zaprawy budowlane. Masy tynkarskie do wypraw
pocienionych

5.3.162PN-97/B-10106 Tynki i zaprawy budowlane. Masy tynkarskie do wypraw
pocienionych.

5.3.163PN-B-30042:1997 Spoiwa gipsowe. Gips szpachlowy, tynkarski i klej gipsowy.

5.3.164PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

5.3.165PN-B-12061:1996 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty i ksztaltki elewacyjne.

5.3.166 PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegty. Wymagania i badania przy odbiorze.

5.3.167PN-97/B-79405 Piyty gipsowo-kartonowe. (informacyjnie).

5.3.168 PN-B-19701:1997 Cementy powszechnego uzytku

5.3.169 PN-88/B-06250 Beton zwykty

5.3.170PN-69/B-10280 Roboty malarskie budowlane farbami wodnymi i
wodorozcienczalnymi farbami emulsyjnymi.

5.3.171PN-C 81911:1997 Farby epoksydowe do gruntowania odporne na czynniki
chemiczne

5.3.172PN-C 81901:2002 Farby olejne i alkilowe

5.3.173PN-C 81608:1998 Emalie chlorokauczukowe

5.3.174PN-62/B-10144 Posadzki z betonu i zaprawy cementowej. Wymagania i badania

przy odbiorze.

5.3.175PN-75/B-10121 Oktadziny z ptytek sciennych, ceramicznych, szkliwionych.
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Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

5.3.176 PN-78/B-12032 Piytki i ksztattki podtogowe kamionkowe

5.3.177PN-63/B-10145 Posadzki z ptytek kamionkowych klinkierowych, lastrykowych.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze

5.3.178 PN-68/B-10156 Posadzki chemoodporne z ptytek ceramicznych. Wymagania i
badania przy odbiorze.

5.3.179PN-EN 87:1994 Ptytki i ptyty ceramiczne $cienne i podtogowe. Klasyfikacja i
wiasciwosci

5.3.180PN-EN 12004:2002 Kleje do ptytek. Definicje i wymagania techniczne.

5.3.181PN-97/B-12058 Wyroby budowlane ceramiczne. Plytki elewacyjne

5.3.182PN-90/B-92210 Elementy i segmenty scienne aluminiowe. Drzwi i segmenty w
drzwiami

5.3.183 PN-90/B-92270 Elementy i segmenty scienne metalowe. Drzwi 0 zwiekszonej
odpornosci na wtamanie.

5.3.184 PN-88/B-10085 Okna i drzwi z drewna i materiatow drewnopodobnych i tworzyw

sztucznych. Wymagania i badania.
5.3.185DIN 18195 Bauwerk sabdichiungen
5.3.186DIN 18156 Stoffe fur keramiche bekleidungen im diinnbetterfahren
5.3.187DIN 18356 (VOB) Vergabe — und vertagsordnung fr bauleistungen.
5.3.188 PN-EN 13480: ,Rurociggi przemystowe metalowe” — Cze$¢ 1: ,Postanowienia ogolne”.
5.3.189PN-EN 13480: ,Rurociggi przemystowe metalowe” — Cze$¢ 2: ,Materiaty”.
5.3.190PN-EN 13480: ,Rurociggi przemystowe metalowe” — Cze$¢ 3: ,Projektowanie”.

5.3.191PN-EN 13480: ,Rurociggi przemystowe metalowe” — Czes¢ 4: Wytwarzanie” i
instalowanie”.

5.3.192PN-EN 13480: ,Rurociggi przemystowe metalowe” — Czes¢ 5: ,Kontrola i badania”.

5.3.193PN-EN 13480: ,Rurociggi przemystowe metalowe” — Cze$¢ 6: ,Dodatkowe wymagania
dla rurociggéw podziemnych”.

5.3.194PN-92/M-34031. »Rurociggi pary i wody gorgcej. Ogélne wymagania i badania”.

5.3.195PN-EN 10216-1: »Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych. Warunki
techniczne dostawy. Czes¢ 1: Rury ze stali niestopowych z wymaganymi wtasnosciami w
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temperaturze pokojowej”.

5.3.196 PN-EN 10216-2: »Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych. Warunki
techniczne dostawy. Czes¢ 2: Rury ze stali niestopowych stopowych z okreslonymi
wiasciwosciami w temperaturze podwyzszonej”.

5.3.197PN-EN ISO 10893-10: ,Automatyczne badanie ultradzwiekowe na catym obwodzie
stalowych rur bez szwu i spawanych ( z wyjgtkiem spawania tukiem krytym ) w celu
wykrycia wad wzdtuznych lub/ i poprzecznych”.

5.3.198PN-EN ISO 6892-2 ,Metale. Proba rozciggania. Metoda badania w temp.
podwyzszonych”.

5.3.199PN-EN 10160: ,Badanie ultradzwiekowe wyrobow stalowych ptaskich o grubosci rownej
lub wiekszej niz 6mm ( metoda echa)”.

5.3.200PN-93/H-0 4357: »Stal i staliwo. Tablice porownawcze twardosci okreslonej
sposobem Rockwella, Vickersa, Brinella i Shore’a i wytrzymatosci na rozcigganie”.

5.3.201PN-EN ISO 10893-5: ,Badanie magnetyczno-proszkowe stalowych, ferromagnetycznych
rur b/szwu i spawanych w celu wykrycia wad”.

5.3.202PN-EN ISO 3057: .Badanie nieniszczace. Badanie powierzchni technikami replik
metalograficznych”.

5.3.203PN-EN ISO 6507-1: ,Metale. Pomiar twardosci sposobem Vickersa. Cze$¢ 1: Metoda
badan”.

5.3.204PN-EN 10204:2006 ,Wyroby metalowe — Rodzaje dokumentow kontroli”.
5.3.205PN-EN 10204+A1:1997 » Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli”.

5.3.206 PN-EN 10952 -5: ~Kotty wodnorurowe i urzgdzenia pomocnicze. Czes¢ 5:
Wytwarzanie i budowa czesci cisnieniowych kottow.”

5.3.207PN-EN 287-1: ,Egzamin kwalifikacyjny spawaczy — Spawanie — Cze$¢1: Stale”.

5.3.208 PN-EN 1418: ,Personel spawalniczy — Egzaminowanie operatorow urzgdzen
spawalniczych oraz nastawiaczy zgrzewania oporowego dla w petni zmechanizowanego i
automatycznego spajania metali”.

5.3.209PN-EN ISO 15611 ~Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali.
Kwalifikowanie na podstawie wczesniej nabytego doswiadczenia w spawaniu”.

5.3.210PN-EN ISO 15612 ~Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania.
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Kwalifikowanie poprzez przyjecie standardowej technologii spawania”.
5.3.211PN-EN ISO 14731 ~Spawalnictwo. Nadzor spawalniczy. Zadania i odpowiedzialno$¢”.
5.3.212PN-EN 719  ,Spawalnictwo. Nadzor spawalniczy. Zadania i odpowiedzialnos¢”.
5.3.213PN-EN ISO 17637: .Badanie nieniszczace spoin. Badanie wizualne”.
5.3.214PN-EN ISO 17638: ,Badanie nieniszczgce spoin — Badanie magnetyczno-proszkowe”.

5.3.215PN-EN ISO 23278: ,Badanie nieniszczgce spoin — Badanie magnetyczno-proszkowe
spoin — Poziomy akceptacji”.

5.3.216 PN-EN 1435: ,Badania nieniszczgce zigczy spawanych. Badanie radiograficzne ztgczy
spawanych”.

5.3.217PN-EN 12517: ,Badanie nieniszczgce spoin — Czes¢ 1: Ocena ztgczy spawanych ze stali,
niklu, tytanu i ich stopéw na podstawie radiografii — Poziomy akceptaciji”.

5.3.218PN-EN ISO 17640: ,Badania nieniszczgce spoin. Badania ultradzwiekowe ztgczy
spawanych”.

5.3.219PN-EN ISO 11666: ,Badania nieniszczgce spoin — Badania ultradzwiekowe ztgczy
spawanych — Poziomy akceptacji”.

5.3.220PN-EN ISO 23279: ,Badania nieniszczgce spoin — Badania ultradzwiekowe
Charakterystyka wskazan w spoinach”.

5.3.221PN-EN 571-1: ,Badania nieniszczgce. Badanie penetracyjne . Czesc | Zasady ogolne”.

5.3.222PN-EN ISO 15608: ,Spawanie. Wytyczne systemu podziatu materiatdbw metalowych na

grupy”.
5.3.223PN-70/N- 01270: ~Wytyczne znakowania rurociggow”.
5.3.224PN-EN 10216-5: »Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych Warunki

techniczne dostawy. Czes¢ 5: Rury ze stali odpornych na korozje”.

5.3.225PN-EN 15613: ,Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali. Kwalifikowanie
na podstawie przedprodukcyjnego badania spawania/ zgrzewania”.

5.3.226 PN-EN 15610: ,Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali. Kwalifikowanie
na podstawie zbadanych materiatéw dodatkowych do spawania”.

5.3.227PN-EN ISO 23777:  ,Badanie nieniszczgce ztgczy spawanych. Badanie penetracyjne
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ztgczy spawanych. Poziomy akceptacji”.

5.3.228 DIN2605 Ksztattki do przyspawania — Kolana

5.3.229DIN2615 Ksztattki do przyspawania — Tréjniki

5.3.230DIN2616 Ksztattki do przyspawania — Zwezki

5.3.231DIN2617 Ksztattki do przyspawania — Dna Elipsoidalne

5.3.232VGB — TW 507 Richtreihen zur Bewertung der Gefligeausbildung und

Zeitstandschadigung warmfester Stahle fir Hochdruckrohrleitungen und Kesselbauteile
5.3.233PN-EN 13018 Badania nieniszczgce, badania wizualne, zasady ogolne
5.3.234PN-EN ISO 148-1 Metale, préba udarnosci sposobem Charpy ego, metoda badania

5.3.235PN-EN ISO 9934-1  Badania nieniszczgce - Badanie magnetyczno-proszkowe - Cze$¢
1: Zasady ogolne

5.3.236 PN-EN ISO 15614-1:2017-08 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali --
Badanie technologii spawania -- Cze$¢ 1: Spawanie fukowe i gazowe stali oraz spawanie
tukowe niklu i stopéw niklu.

5.3.237PN-EN 10217-1:2004 Rury stalowe ze szwem do zastosowan cisnieniowych -- Warunki
techniczne dostawy -- Czes$¢ 1: Rury ze stali niestopowych z okreslonymi wiasnosciami w
temperaturze pokojowej.

5.3.238 PN-EN 10217-2:2004 Rury stalowe ze szwem do zastosowan cisnieniowych -- Warunki
techniczne dostawy -- Czes$¢ 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych zgrzewane
elektrycznie z okreslonymi wtasnosciami w temperaturze podwyzszonej.

5.3.239PN-EN 10217-5:2004/A1:2006 Rury stalowe ze szwem do zastosowan cisnieniowych --
Warunki techniczne dostawy -- Cze$¢ 5: Rury ze stali niestopowych i stopowych spawane
tukiem krytym z okreslonymi wtasnosciami w temperaturze podwyzszone;j.

5.3.240PN-EN 10217-7:2014-12 Rury stalowe ze szwem do zastosowan cisnieniowych --
Warunki techniczne dostawy -- Cze$¢ 7: Rury ze stali odpornych na korozje.

5.3.241PN-EN 13709:2010 Armatura przemystowa -- Stalowe zawory zaporowe i zaporowo-
zwrotne.

5.3.242PN-EN 10222-1:2017-06 Odkuwki stalowe na urzgdzenia cisnieniowe -- Czesc¢ 1:
Wymagania ogolne dotyczace odkuwek swobodnie kutych.

5.3.243PN-EN 10222-2:2017-06 Odkuwki stalowe na urzgdzenia cisnieniowe -- Czes¢ 2: Stale
ferrytyczne i martenzytyczne o okreslonych wiasnosciach w podwyzszonych
temperaturach.

5.3.244PN-EN 10228-1:2016-07 Badania nieniszczgce odkuwek stalowych -- Czes¢ 1: Badanie
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magnetyczno-proszkowe.

5.3.245PN-EN 10228-3:2016-07 Badania nieniszczgce odkuwek stalowych -- Czes¢ 3: Badanie
ultradzwiekowe odkuwek ze stali ferrytycznych lub martenzytycznych.

5.3.246 PN-EN 10028-1:2017-09 Wyroby ptaskie ze stali na urzgdzenia cisnieniowe -- Czes¢ 1:
Wymagania ogoélne.

5.3.247PN-EN 10028-2:2017-09 Wyroby ptaskie ze stali na urzgdzenia cisnieniowe -- Czes¢ 2:
Stale niestopowe i stopowe o okreslonych wtasnosciach w podwyzszonych
temperaturach.

5.3.248 PN-EN 10164:2007 Wyroby stalowe o podwyzszonych wtasnosciach plastycznych w
kierunku prostopadiym do powierzchni wyrobu -- Warunki techniczne dostawy.

5.3.249PN-EN 10273:2016-09 Prety walcowane na gorgco ze stali spawalnych o okreslonych
wiasnosciach w podwyzszonych temperaturach na urzadzenia cisnieniowe.

5.3.250PN-EN 10308:2004 Badania nieniszczace -- Badanie ultradzwiekowe pretow stalowych.

5.3.251PN-EN 1515-1:2002 Kotnierze i ich potgczenia -- Sruby i nakretki -- Cze$é 1: Dob6r $rub i
nakretek.

5.3.252PN-EN 10269:2014-02 Stale i stopy niklu na elementy ztgczne o okreslonych
wiasnosciach w podwyzszonych i/lub niskich temperaturach.

5.3.253PN-EN 10253-2:2010 Ksztattki rurowe do przyspawania doczotowego -- Czesc¢ 2: Stale
niestopowe i stopowe ferrytyczne ze specjalnymi wymaganiami dotyczgcymi kontroli.

5.3.254PN-EN 10253-4:2010 Ksztattki rurowe do przyspawania doczotowego -- Czesc¢ 4: Stale
odporne na korozje austenityczne i austenityczno-ferrytyczne (duplex) do przerébki
plastycznej ze specjalnymi wymaganiami dotyczgcymi kontroli.

5.3.255PN-EN 12074:2004 Materiaty dodatkowe do spawania -- Wymagania dotyczace jakosci w
procesie produkcji, dostaw i dystrybucji materiatow dodatkowych do spawania i proceséw
pokrewnych.

5.3.256 PN-EN 13479:2017-08 Materiaty dodatkowe do spawania -- Ogélna norma wyrobu
dotyczaca materiatéw dodatkowych i topnikbéw do spawania metali.

5.3.257PN-EN ISO 4063:2011 Spawanie i procesy pokrewne -- Nazwy i numery procesow.

5.3.258 PN-EN 10168:2006 Wyroby stalowe -- Dokumenty kontroli -- Wykaz informacji wraz z
opisem.

5.3.259PN-B-10729:1999 Kanalizacja -- Studzienki kanalizacyjne (informacyjnie).

5.3.260PN-EN 476:2012 Wymagania ogolne dotyczace elementdéw stosowanych w systemach
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kanalizacji deszczowej i sanitarnej.
5.3.261PN-EN 1990:2004 Eurokod -- Podstawy projektowania konstrukciji.

5.3.262PN-EN 1991-2:2007 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje -- Czes$¢ 2: Obcigzenia
ruchome mostéw.

5.3.263PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo -- 1zolacja cieplna przewodow,
armatury i urzgdzen -- Wymagania i badania odbiorcze

5.3.264PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego stosowania.
Zastgpiona przez PN-EN 10210-1:2007 i PN-EN 10210-2:2007.

5.3.265PN-B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
Zastgpiona przez PN-B-02481:1998. (informacyjnie)

5.3.266 PN-ISO-7737:1994  Tolerancje w budownictwie. Przedstawianie danych dotyczgcych
dokfadnosci wymiarow.

5.3.267PN-IS0O-3443-7:1994 Tolerancje w budownictwie. Ogolne zasady ustalania kryteriéw
odbioru, kontrola zgodnosci wymiaréw z wymaganymi tolerancjami i kontrola
statystyczna,

5.3.268PN-ISO 3443-8:1994 Tolerancje w budownictwie. Kontrola wymiarowa robot
budowlanych,

5.3.269PN-ISO 3443-5:1994 Konstrukcje budowlane. Tolerancje w budownictwie Szeregi
wartosci stosowane do wyznaczania toleranciji,

5.3.270PN-ISO 7976-2:1994 Tolerancje w budownictwie. Metody pomiaru budynkdw i
elementéw budowlanych. Usytuowanie punktow pomiarowych,

5.3.271PN-ISO 7976-1:1994 Tolerancje w budownictwie. Metody pomiaru budynkéw i
elementéw budowlanych. Metody i przyrzady,

5.3.272PN-B-01700:1999 Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna.
Oznaczenia graficzne,

5.3.273BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze,
5.3.274PN - B — 10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i

kanalizacyjnych,

5.3.275PN-EN 10056-1:2017-03 Kagtowniki rownoramienne i nierdbwnoramienne ze stali
konstrukcyjnej -- Czes¢ 1: Wymiary

5.3.276 PN-EN 10056-2:1998 Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne i nieréwnoramienne ze
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stali konstrukcyjnej -- Tolerancje ksztattu i wymiarow
5.3.277BN-62/638-D3 Beton hydrotechniczny. Skfadniki betonu. Wymagania techniczne,

5.3.278 PN-EN10219-2:2007, Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych -- Cze$¢ 2: Tolerancje, wymiary i
wielkosci statyczne

5.3.279PN-EN10219-1:2007, Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych -- Czes¢ 1: Warunki techniczne
dostawy

5.3.280PN-EN ISO 3183:2013-05, .Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze
stali konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych -- Cze$¢ 2: Tolerancje, wymiary i
wielkosci statyczne”

5.3.281PN-EN 671-1:2012  State urzadzenia gasnicze. Hydranty wewnetrzne. Hydranty
wewnetrzne z wezem potsztywnym,

5.3.282PN-EN 671-3:2009  State urzgdzenia gasnicze. Hydranty wewnetrzne. Czes¢ 3:
Konserwacja hydrantéw wewnetrznych z wezem poétsztywnym i hydrantéw wewnetrznych
z wezem ptasko sktadanym,

5.3.283PN-M-75002:2016-10 Armatura przeptywowa instalacji wodociggowej. Wymagania i
badania,

5.3.284PN-EN 263:2008 i PN-EN 198:2008 Urzadzenia sanitarne z tworzyw sztucznych.
Wymagania i badania,

5.3.285PN-EN ISO 175:2010 Tworzywa sztuczne -- Metody badan stosowane do okreslenia
skutkéw zanurzenia w ciektych chemikaliach

5.3.286 BN-74/63 66-03 Rury polipropylenowe. Wymiary,
5.3.287BN-74/63 66-04 Rury polipropylenowe. Wymagania techniczne,
5.3.288ZN-94/MP/TS-657 Rury polipropylenowe typ 1, 2, 3,

5.3.289PN-EN 12570:2002 Armatura przemystowa -- Metoda ustalania wielkosci elementu
napedowego

5.3.290PN-EN 1092-1+A1:2013-07 Kofnierze i ich potgczenia -- Kotnierze okragte do rur,
armatury, ksztattek, tgcznikdw i osprzetu z oznaczeniem PN -- Czes¢ 1: Kotnierze stalowe

5.3.291PN-EN 1514-1:2001 Kotnierze i ich potgczenia -- Wymiary uszczelek do kotnierzy z
oznaczeniem PN -- Czes¢ 1: Uszczelki niemetalowe ptaskie z wktadkami lub bez wktadek

5.3.292PN-EN ISO 225:2010 Czesci ztgczne -- Sruby, wkrety, $ruby dwustronne i nakretki --
Oznaczenia i opisy wymiarow

5.3.293PN-EN 1401-1:2009 Podziemne bezci$nieniowe systemy przewodowe z
niezmiekczonego polichloru winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania
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dotyczace rur, ksztattek i systemu,
5.3.294BN-76/8860 Elementy mocujgce rurociagi,

5.3.295PN-EN ISO 16810:2014-06, Badania nieniszczace -- Badania ultradzwiekowe -- Zasady
0golne

5.3.296 PN-EN ISO 9712:2012, Badania nieniszczace -- Kwalifikacja i certyfikacja
personelu badan nieniszczacych

5.3.297PN-EN ISO 3834-2:2007, Wymagania jakosci dotyczgce spawania materiatow
metalowych -- Cze$¢ 2: Petne wymagania jakosci

5.3.298PN-EN 12201-2+A1:2013-12 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody oraz do cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen
(PE) -- Czes¢ 2: Rury,

5.3.299PN-EN 752:2017-06 Zewnetrzne systemy odwadniajgce i kanalizacyjne -- Zarzgdzanie
systemem kanalizacyjnym.

5.3.300PN-EN 62271-200:2012 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza -- Cze$¢
200: Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napiecie znamionowe
powyzej 1 kV do 52 kV wigcznie.

5.3.301PN-EN 60076-11:2006 Transformatory -- Cze$¢ 11: Transformatory suche.
5.3.302PN-EN 60076-1:2011 Transformatory -- Cze$¢ 1: Wymagania ogolne.

5.3.303PN-EN 60076-2:2011 Transformatory -- Cze$¢ 2: Przyrosty temperatury dla
transformatoréw olejowych.

5.3.304 PN-EN 60076-3:2014-02 Transformatory -- Cze$¢ 3: Poziomy izolacji, proby
wytrzymatosci elekirycznej i zewnetrzne odstepy izolacyjne w powietrzu.

5.3.305PN-EN 60076-10:2017-01 Transformatory -- Czes¢ 10: Wyznaczanie poziomow dzwieku.

5.3.306 PN-EN 61378-1:2011 Transformatory przeksztattnikowe -- Czes¢ 1: Transformatory do
zastosowan przemystowych.

5.3.307PN-EN 62040-3:2011 Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS) -- Czes$¢ 3: Metoda
okreslania wtasciwosci i wymagania dotyczgce badan.

5.3.308 PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i o$wietlenie -- O$wietlenie miejsc pracy -- Cze$¢ 1:
Miejsca pracy we wnetrzach.

5.3.309 PN-EN 12464-2:2014-05 Swiatto i o$wietlenie -- Oswietlenie miejsc pracy -- Cze$é 2:
Miejsca pracy na zewnatrz.

5.3.310N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

5.3.311PN-EN 60332-1-2:2010 Badania palnosci kabli i przewodéw elektrycznych oraz

TRACTEBEL ENGINEERING S.A. —ul. Dulgby 5, 40-833 Katowice

KRS 0000140412 - NIP 634-00-19-148 - REGON 273345606

[— L J
BS MARKA - PFU

Strona 214 z 220



Program funkcjonalno-uzytkowy

Swiattowodowych -- Cze$¢ 1-2: Sprawdzanie odpornosci pojedynczego izolowanego
przewodu lub kabla na pionowe rozprzestrzenianie sie ptomienia -- Metoda badania
ptomieniem mieszankowym 1 kW.

5.3.312PN-EN 60332-1-2:2010/A1:2016-02 Badania palnosci kabli i przewodow elektrycznych
oraz Swiattowodowych -- Czes$¢ 1-2: Sprawdzanie odpornosci pojedynczego izolowanego
przewodu lub kabla na pionowe rozprzestrzenianie sie ptomienia -- Metoda badania
ptomieniem mieszankowym 1 kW.

5.3.313PN-EN 60332-2-1:2010 Badania palnosci kabli i przewodéw elektrycznych oraz
Swiattowodowych -- Cze$¢ 2-1: Sprawdzanie odpornosci pojedynczego cienkiego
izolowanego przewodu lub kabla na pionowe rozprzestrzenianie sie ptomienia --
Aparatura.

5.3.314 PN-EN 60332-2-2:2010 Badania palnosci kabli i przewodéw elektrycznych oraz
Swiattowodowych -- Cze$¢ 2-2: Sprawdzanie odpornosci pojedynczego cienkiego
izolowanego przewodu lub kabla na pionowe rozprzestrzenianie sie ptomienia -- Metoda z
uzyciem ptomienia dyfuzyjnego.

5.3.315PN-EN 60332-3-24:2009 Badania palnosci kabli i przewodéw elektrycznych oraz
Swiattowodowych -- Cze$¢ 3-24: Sprawdzenie odpornosci na pionowe rozprzestrzenianie
sie ptomienia wzdtuz pionowo zamontowanych wigzek kabli lub przewodow -- Kategoria
C.

5.3.316 PN-EN 61386-1:2011 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow -- Cze$¢ 1:
Wymagania ogoélne.

5.3.317PN-EN 61439-1:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czes¢ 1:
Postanowienia ogélne.

5.3.318 PN-EN 61439-2:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze$¢ 2: Rozdzielnice
i sterownice do rozdziatu energii elektrycznej.

5.3.319PN-EN 61439-3:2012 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze$¢ 3: Rozdzielnice
tablicowe przeznaczone do obstugiwania przez osoby postronne (DBO).

5.3.320PN-EN 61439-4:2013-06 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czesc¢ 4:
Wymagania dotyczace zestawdw przeznaczonych do instalowania na placu budowy
(ACS).

5.3.321PN-EN 61439-5:2015-02 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czes¢ 5: Zestawy
do dystrybucji mocy w sieciach publicznych.

5.3.322PN-EN 61439-6:2013-03 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czes¢ 6: Systemy
przewoddw szynowych.

5.3.3231EC 61508 Functional Safety.

5.3.3241EC 61508-1 Functional safety of electrical/ electronic/ programmable electronic safety-
related systems — Part 1: General requirements.

5.3.3251EC 61508-2:2010 Functional safety of electrical/ electronic/ programmable electronic
safety-related systems - Part 2: Requirements for electrical/electronic/programmable
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electronic safety-related systems.

5.3.326 IEC 61508-3:2010 Functional safety of electrical /electronic/programmable electronic
safety-related systems - Part 3: Software requirements.

5.3.3271EC 61508-4:2010 Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic
safety-related systems - Part 4: Definitions and abbreviations.

5.3.3281EC 61508-5:2010 Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic
safety-related systems - Part 5: Examples of methods for the determination of safety
integrity levels.

5.3.3291EC 61508-6:2010 Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic
safety-related systems - Part 6: Guidelines on the application of IEC 61508-2 and IEC
61508-3.

5.3.3301EC 61508-7:2010 Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic
safety-related systems - Part 7: Overview of techniques and measures.

5.3.331PN-EN 61508-1:2010 Bezpieczenstwo funkcjonalne
elektrycznych/elektronicznych/programowalnych elektronicznych systeméw zwigzanych z
bezpieczenstwem -- Cze$¢ 1: Wymagania ogolne.

5.3.332PN-EN 61511-1:2017-07 Bezpieczenstwo funkcjonalne -- Przyrzgdowe systemy
bezpieczenstwa do sektora przemystu procesowego -- Cze$¢ 1: Schemat, definicje,
wymagania dotyczgce systemu, sprzetu i oprogramowania.

5.3.333PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).
5.3.334PN-EN 60529:2003/A2:2014-07 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

5.3.335PN-EN 60068-1:2014-06 Badania srodowiskowe -- Cze$¢ 1: Postanowienia ogolne i
wytyczne.

5.3.336 PN-EN 60068-2-1:2009 Badania srodowiskowe -- Czes$¢ 2-1: Proby -- Préba A: Zimno.

5.3.337PN-EN 60068-2-2:2009 Badania srodowiskowe -- Czes$¢ 2-2: Proby -- Proba B: Suche
goraco.

5.3.338 PN-EN 60068-2-5:2011 Badania srodowiskowe -- Czes$¢ 2-5: Proby -- Proba Sa:
Symulowane promieniowanie stoneczne wystepujgce na powierzchni ziemi oraz wytyczne
dotyczace badania promieniowania stonecznego.

5.3.339PN-EN 60068-2-6:2008 Badania srodowiskowe -- Czes¢ 2-6: Proby -- Proba Fc: Wibracje
(sinusoidalne).

5.3.340PN-EN 60068-2-11:2002 Badania srodowiskowe -- Cze$¢ 2-11: Préby -- Proba Ka: Mgta
solna.

5.3.341PN-EN 60068-2-60:2016-02 Badania srodowiskowe -- Czes$¢ 2-60: Proby -- Proba Ke:
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L ]
Préba korozyjna w przeptywajgcej mieszaninie gazéw.

5.3.342PN-EN 60068-2-78:2013-11 Badania srodowiskowe -- Czes$¢ 2-78: Proby -- Proba Cab:
Wilgotne goraco state.

5.3.343PN-EN 15714-2:2010 Armatura przemystowa -- Napedy -- Czes¢ 2: Napedy elektryczne
do armatury przemystowej -- Wymagania podstawowe.

5.3.344PN-EN IEC 60794-1-22:2018-04 Kable swiattowodowe -- Czes¢ 1-22: Specyfikacja
ogolna -- Podstawowe procedury badan kabla swiattowodowego -- Metody badan
Srodowiskowych.

5.3.345PN-EN 60228:2007 Zyty przewodow i kabli.

5.3.346 PN-EN ISO 5167-1:2005 Pomiary strumienia ptynu za pomocg zwezek pomiarowych
wbudowanych w catkowicie wypetnione rurociagi o przekroju kotowym -- Czes¢ 1: Zasady
i wymagania ogoélne.

5.3.347PN-EN ISO 5167-2:2005 Pomiary strumienia ptynu za pomocg zwezek pomiarowych
wbudowanych w catkowicie wypetnione rurociagi o przekroju kotowym -- Czesc¢ 2: Kryzy.

5.3.348PN-EN ISO 5167-3:2005 Pomiary strumienia ptynu za pomocg zwezek pomiarowych
wbudowanych w catkowicie wypetnione rurociggi o przekroju kotowym -- Cze$¢ 3: Dysze i
dysze Venturiego.

5.3.349PN-EN ISO 5167-4:2005 Pomiary strumienia ptynu za pomocg zwezek pomiarowych
wbudowanych w catkowicie wypetnione rurociagi o przekroju kotowym -- Czesc¢ 4:
Klasyczna zwezka Venturiego.

5.3.350PN-EN ISO 5167-5:2016-05 Pomiary strumienia ptynu za pomocg zwezek pomiarowych
wbudowanych w catkowicie wypetnione rurociagi o przekroju kotowym -- Czesc¢ 5:
Przeptywomierze stozkowe.

5.3.351PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 5-54: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajgce i przewody ochronne.

5.3.352PN-EN 61000-1-2:2016-11  Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Cze$¢ 1-2:
Postanowienia ogolne -- Metodologia osiggniecia bezpieczehstwa funkcjonalnego
elektrycznych i elektronicznych systemow, z uwzglednieniem wyposazenia, w odniesieniu
do zjawisk elektromagnetycznych

5.3.353PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czesc¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

5.3.354PN-HD 60364-4-444:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-444:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zakt6ceniami napieciowymi i
zaburzeniami elektromagnetycznymi

5.3.355PN-EN 60751:2009  Czujniki platynowe przemystowych termometréw rezystancyjnych i
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platynowe czujniki temperatury
5.3.356 PN-EN 60584-1:2014-04 Termoelementy -- Czes¢ 1: Specyfikacje i tolerancje EMF

5.3.357PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe -- Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.

5.3.358 PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Czes¢ 1:
Oznaczanie skfadu ziarnowego -- Metoda przesiewania.

5.3.359 PN-EN ISO 13732-1:2009 Ergonomia $rodowiska termicznego -- Metody oceny reakcji
cztowieka na dotkniecie powierzchni -- Czes¢ 1: Powierzchnie gorace.

5.3.360 PN-M-34030:1977 Izolacja cieplna urzadzen energetycznych -- Wymagania i badania
(informacyjnie)

5.3.361PN-EN 858-1:2005 Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich (np. olej i benzyna) -- Czes¢ 1:
Zasady projektowania, wiasciwosci uzytkowe i badania, znakowanie i sterowanie jakoscig

5.3.3625.3.361 PN-EN 858-1:2005 Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich (np. olej i
benzyna) -- Czes$¢ 2: Dobor wielkosci nominalnych, instalowanie, uzytkowanie i
eksploatacja

5.3.363PN-EN 124-1:2015-07 Zwienczenia wpustow sciekowych i studzienek wtazowych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego -- Czes¢ 1: Definicje, klasyfikacja, ogdlne
zasady projektowania, wtasciwosci uzytkowe i metody badan.

5.4 Inne dokumenty dotyczgce warunkow technicznych wykonania
przedmiotu zamoéwienia

541 WUDT-UC-WO WARUNKI URZEDU DOZORU TECHNICZNEGO DLA
URZADZEN CISNIENIOWYCH - Wymagania ogolne

542 WUDT-UC-WO-M WARUNKI URZEDU DOZORU TECHNICZNEGO DLA
URZADZEN CISNIENIOWYCH - Materiaty

543 WUDT-UC-WO-O WARUNKI URZEDU DOZORU TECHNICZNEGO DLA
URZADZEN CISNIENIOWYCH - Obliczenia wytrzymatosciowe

544 WUDT-UC-WO-W WARUNKI URZEDU DOZORU TECHNICZNEGO DLA
URZADZEN CISNIENIOWYCH - Wytwarzanie

545 WUDT-UC-RT WARUNKI URZEDU DOZORU TECHNICZNEGO DLA URZADZEN
CISNIENIOWYCH - Rurociagi technologiczne

5.4.6 WUDT-UC-CHWARUNKI URZEDU DOZORU TECHNICZNEGO DLA URZADZEN
CISNIENIOWYCH - Chemiczne czyszczenie i/lub trawienie

5.47 DYREKTYWA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY 2014/68/UE z dnia 15 maja
2014 r. w sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw cztonkowskich odnoszgcych sie do
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dostepniania na rynku urzgdzenh cisnieniowych (wersja przeksztatcona) (Tekst majgcy
znaczenie dla EOG).

5.4.8 Rozporzadzenie Komisji (UE) Nr 548/2014 z dnia 21 maja 2014r. w sprawie wykonania
dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do
transformatorow elektroenergetycznych matej, sredniej i duzej mocy.

5.49 DYREKTYWA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY 2014/35/UE z dnia 26 lutego
2014 r. w sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw cztonkowskich odnoszgcych sie do
udostepniania na rynku sprzetu elektrycznego przewidzianego do stosowania w
okreslonych granicach napiecia (wersja przeksztatcona) (Tekst majgcy znaczenie dla
EOG).

5.4.10 ROZPORZADZENIE KOMISJI (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r. ustanawiajgce
kodeks sieci dotyczacy wymogow w zakresie przytgczenia jednostek wytworczych do
sieci.

6 Inne posiadane informacje i dokumenty niezbedne do
zaprojektowania robot budowlanych

Zamawiajgcy jest w posiadaniu dokumentacji geotechnicznej, obejmujgcej obszar planowanej
inwestycji — dokumentacja zostata zatgczona do PFU.

7 Zataczniki

7.1 Opinia geotechniczna oraz dokumentacja badan podfoza
gruntowego, terenu w zwigzku z budowa elektrociepfowni
opalanej odpadami z p#yt drewnopochodnych na dziafce nr
32795 przy ulicy Brylantowej7 w Suwafkach, woj. podlaskie
opracowanie grudzien 2017r.

7.2 Projekt Budowlany ,Budowa Elektrociepfowni Opalanej
Odpadami z Ptyt Drewnopochodnych.

7.3 Pozwolenie Na Budowe AGP.6740.111.2017.GM

7.4 Projekt Budowlany Zamienny ,Budowa Elektrociepfowni
Opalanej Biomasg Drzewng”.

7.5 Pozwolenie Na Budowe AGP.6740.157.2018.GM
7.6 Mapa zasadnicza obszaru objetego inwestycja.
7.7 Mapainwestycyjna obszaru objetego inwestycj3g.

7.8 Wykaz dziatek z prawem do dysponowania na cele budowlane
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poza realizacjg wykazang jako (*).
7.9 Dokumentacja geotechniczna.

7.10Warunki Przyfgczenia do Sieci Dystrybucyjnej Sredniego i
Wysokiego Napiecia.

7.11Sprawozdanie z badan nr 1932/2018/S.M , badanie jakosci
resztek i pozostatosci tworzyw drzewnych z produkcji ptyt MDF

(2 préby).

7.12Koncepcja Budowy napowietrznego parociggu(trasa na
estakadzie) pomiedzy BS MARKA i Firmy Laktopol P.P.H.U.
uwzgledniajgcego mozliwosé zabudowy kolejnego parociggu o
identycznej przepustowosci i parametrach pary do odbiorcy
Laktopol P.P.H.U..

7.13Koncepcja przyfgczenia do sieci dystrybucyjnej sredniego
napiecia OSD PGE Dystrybucja S.A. uwzgledniajgcego
wyprowadzenie mocy z elektrociepfowni BS MARKA (opalanej
odpadem z p#yt drewnopochodnych) i BS MARKA (opalanej
biomasg) oraz zasilania Firmy PADMA z elektrociepfowni i sieci
OSD.

7.14Plan sytuacyjny.
7.15Schemat podstawowych powigzan technologicznych.

7.16 Schemat blokowy ukfadu gospodarki paliwem —
Elektrociepfownia BS Marka.

7.17Plan stref pozarowych dla realizowanych inwestycji.

7.18 Miejscowy plan Zagospodarowania Przestrzennego Rejonu
Suwalskiej Specjalnej Strefy Ekonomicznej S.A. w Suwaifkach.

7.19 Schemat przewody tranzytowe C.O. na terenie zakfadu
,PADMA 3.0"
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	5.3.83 PN-EN 13163+A2:2016-12 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie -- Wyroby ze styropianu (EPS) produkowane fabrycznie – Specyfikacja.
	5.3.84 PN-EN 12812:2008 Deskowanie -- Warunki wykonania i ogólne zasady projektowania.
	5.3.85 PN-B-06050:1999 Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogólne.
	5.3.86 PN-B-10736:1999 Roboty ziemne -- Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych -- Warunki techniczne wykonania.
	5.3.87 PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów -- Wzrokowa ocena czystości powierzchni -- Część 1: Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych podłoży stalowych oraz podłoży stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej nałożonych powłok.
	5.3.88 PN-EN ISO 2808:2008 Farby i lakiery -- Oznaczanie grubości powłoki.
	5.3.89 PN-EN ISO 3543:2004 Powłoki metalowe i niemetalowe -- Pomiar grubości -- Metoda beta-odbiciowa.
	5.3.90 PN-ISO 1803:2001 Budownictwo -- Tolerancje -- Wyrażanie dokładności wymiarowej -- Zasady i terminologia.
	5.3.91 PN-EN ISO 2063-1:2017-11 Natryskiwanie cieplne -- Cynk, aluminium i ich stopy -- Część 1: Uwagi dotyczące projektowania i wymagania jakościowe dla systemów ochrony przed korozją.
	5.3.92 PN-EN 13914-1:2016-06 Projektowanie, przygotowywanie i wykonywanie tynkowania zewnętrznego i wewnętrznego -- Część1: Tynkowanie zewnętrzne.
	5.3.93 DIN 18157 Ausführung von Bekleidungen und Belägen im Dünnbettverfahren.
	5.3.94 PN-EN ISO 6892-1:2016-09 Metale -- Próba rozciągania -- Część 1: Metoda badania w temperaturze pokojowej.
	5.3.95 PN-EN ISO 7438:2016-03 Metale -- Próba zginania.
	5.3.96 PN-B-10100:1970 Roboty tynkowe -- Tynki zwykłe -- Wymagania i badania przy odbiorze.
	5.3.97 PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania.
	5.3.98 PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych.
	5.3.99 PN-B-02481:1998 Geotechnika -- Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar
	5.3.100 PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne -- Część 1: Zasady ogólne.
	5.3.101 PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Część 2: Rozpoznanie i badanie podłoża gruntowego.
	5.3.102 PN-B-04481:1988 Grunty budowlane -- Badania próbek gruntu. (informacyjnie)
	5.3.103 PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw -- Część 5: Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją.
	5.3.104 PN-EN 1097-4:2008 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw -- Część 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza.
	5.3.105 PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw -- Oznaczanie gęstości nasypowej i jamistości.
	5.3.106 PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw -- Część 2: Metody oznaczania odporności na rozdrabnianie.
	5.3.107 PN-EN 1097-1:2011 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw -- Część 1: Oznaczanie odporności na ścieranie (mikro-Deval).
	5.3.108 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą.
	5.3.109 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.
	5.3.110 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu.
	5.3.111 PN-EN-932-1:1999 Badania podstawowych właściwości kruszyw -- Metody pobierania próbek.
	5.3.112 PN-B-10144:1962 Posadzki z betonu i zaprawy cementowej -- Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.
	5.3.113 PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe -- Wymagania techniczne.
	5.3.114 PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne -- Wymagania i badania przy odbiorze.
	5.3.115 PN-B-06281:1973 Prefabrykaty budowlane z betonu -- Metody badań wytrzymałościowych.
	5.3.116 PN-EN 12504-2:2013-03 Badania betonu w konstrukcjach -- Część 2: Badanie nieniszczące -- Oznaczanie liczby odbicia.
	5.3.117 PN-76/M-47361.04 Wibratory do zagęszczania betonów -- Wibratory pogrążalne -- Wymagania i badania.
	5.3.118 PN-80/M-47340.02 Betonownie -- Ogólne wymagania i badania.
	5.3.119 PN-82/H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu.
	5.3.120 PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje betonowe i żelbetowe -- Ochrona materiałowo-strukturalna – Wymagania.
	5.3.121 PN-89/H-84023/06 Stal określonego zastosowania -- Stal do zbrojenia betonu – Gatunki.
	5.3.122 PN-90/M-47850 Deskowania dla budownictwa monolitycznego -- Deskowania uniwersalne -- Terminologia, podział i główne elementy składowe.
	5.3.123 PN-EN 1992-2:2010 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu -- Część 2: Mosty z betonu -- Obliczanie i reguły konstrukcyjne.
	5.3.124 PN-EN 1994-1-1:2008 Eurokod 4 -- Projektowanie zespolonych konstrukcji stalowo-betonowych -- Część 1-1: Reguły ogólne i reguły dla budynków.
	5.3.125 PN-EN 1994-2:2010 Eurokod 4 -- Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych -- Część 2: Reguły ogólne i reguły dla mostów.
	5.3.126 PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje betonowe i żelbetowe -- Metoda badania przyczepności powłok ochronnych. (informacyjnie)
	5.3.127 PN-B-04500 Zaprawy budowlane -- Badania cech fizycznych i wytrzymałościowych.(informacyjnie)
	5.3.128 PN-B-10702 Wodociągi i kanalizacja -- Zbiorniki -- Wymagania i badania.
	5.3.129 PN-61/B-10245 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowej -- Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.
	5.3.130 PN-EN 1993-1-3:2008 Eurokod 3 -- Projektowanie konstrukcji stalowych -- Część 1-3: Reguły ogólne -- Reguły uzupełniające dla konstrukcji z kształtowników i blach profilowanych na zimno.
	5.3.131 PN-71/B-10241 Roboty pokrywcze -- Krycie dachówką ceramiczną -- Wymagania i badania przy odbiorze.
	5.3.132 PN-H-97070:1979 Ochrona przed korozją -- Pokrycia lakierowe -- Wytyczne ogólne.
	5.3.133 PN-EN 1995-1-1:2010 Eurokod 5 -- Projektowanie konstrukcji drewnianych -- Część 1-1: Postanowienia ogólne -- Reguły ogólne i reguły dotyczące budynków.
	5.3.134 PN-EN 14351-1+A2:2016-10 Okna i drzwi -- Norma wyrobu, właściwości eksploatacyjne -- Część 1: Okna i drzwi zewnętrzne.
	5.3.135 PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe.
	5.3.136 PN-92/M-45360 Dźwigi osobowe elektryczne -- Parametry, wymiary podstawowe oraz wytyczne projektowe.
	5.3.137 PN-EN 1304:2013-10 Dachówki i kształtki dachowe ceramiczne -- Definicje i specyfikacja wyrobów.
	5.3.138 PN-EN 13162+A1:2015-04 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie -- Wyroby z wełny mineralnej (MW) produkowane fabrycznie – Specyfikacja.
	5.3.139 PN-B-01806 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Ogólne zasady użytkowania konserwacji i napraw.
	5.3.140 PN-EN 1993-1-1:2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych -- Część 1-1: Reguły ogólne i reguły dla budynków.
	5.3.141 PN-EN 1993-1-4:2007 Eurokod 3 -- Projektowanie konstrukcji stalowych -- Część 1-4: Reguły ogólne -- Reguły uzupełniające dla konstrukcji ze stali nierdzewnych.
	5.3.142 PN-EN 1993-1-5:2008 Eurokod 3 -- Projektowanie konstrukcji stalowych -- Część 1-5: Blachownice.
	5.3.143 PN-EN 1993-1-6:2009 Eurokod 3 -- Projektowanie konstrukcji stalowych -- Część 1-6: Wytrzymałość i stateczność konstrukcji powłokowych.
	5.3.144 PN-EN 1993-1-7:2008 Eurokod 3 -- Projektowanie konstrukcji stalowych -- Część 1-7: Konstrukcje płytowe.
	5.3.145 PN-EN 1993-1-8:2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych -- Część 1-8: Projektowanie węzłów.
	5.3.146 PN-EN 1993-1-10:2007 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych -- Część 1-10: Dobór stali ze względu na odporność na kruche pękanie i ciągliwość międzywarstwową.
	5.3.147 PN-EN 1993-1-11:2008 Eurokod 3 -- Projektowanie konstrukcji stalowych -- Część 1-11: Konstrukcje cięgnowe.
	5.3.148 PN-EN 1993-1-12:2008 Eurokod 3 -- Projektowanie konstrukcji stalowych -- Część 1-12: Reguły dodatkowe rozszerzające zakres stosowania EN 1993 o gatunki stali wysokiej wytrzymałości do S 700 włącznie.
	5.3.149 PN-EN 1993-4-2:2009 Eurokod 3 -- Projektowanie konstrukcji stalowych -- Część 4-2: Zbiorniki.
	5.3.150 PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane -- Warunki wykonania i odbioru -- Wymagania podstawowe.
	5.3.151 PN-EN ISO 5817:2014-05 Spawanie -- Złącza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopów (z wyjątkiem spawanych wiązką) -- Poziomy jakości według niezgodności spawalniczych.
	5.3.152 PN-EN 408+A1:2012 Konstrukcje drewniane -- Drewno konstrukcyjne lite i klejone warstwowo -- Oznaczanie niektórych właściwości fizycznych i mechanicznych.
	5.3.153 PN-H-97051 Ochrona przed korozją -- Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i żeliwa do malowania -- Ogólne wytyczne.
	5.3.154 PN-ISO 10005:2007 Systemy zarządzania jakością -- Wytyczne dotyczące planów jakości.
	5.3.155 PN-ISO 5261 Rysunek techniczny -- Przedstawianie uproszczone prętów i kształtowników.
	5.3.156 PN-91/B-27618 Papa asfaltowa zgrzewalna na osnowie zdwojonej przeszywanej, z tkaniny szklonej i welonu szklanego
	5.3.157 PN-99/B-20130 Wyroby do izolacji cieplnej. Płyty styropianowe (PS-E).
	5.3.158 PN-72/B-10122 Roboty okładzinowe, suche tynki. Wymagania i badania przy odbiorze.
	5.3.159 PN-70/B 10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykłe. Wymagania i badania przy odbiorze
	5.3.160 PN-65/B-10101Roboty tynkowe. Tynki szlachetne. Wymagania i badania przy odbiorze.
	5.3.161 PN-B-10106:1997 Tynki i zaprawy budowlane. Masy tynkarskie do wypraw pocienionych
	5.3.162 PN-97/B-10106 Tynki i zaprawy budowlane. Masy tynkarskie do wypraw pocienionych.
	5.3.163 PN-B-30042:1997 Spoiwa gipsowe. Gips szpachlowy, tynkarski i klej gipsowy.
	5.3.164 PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
	5.3.165 PN-B-12061:1996 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegły i kształtki elewacyjne.
	5.3.166 PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegły. Wymagania i badania przy odbiorze.
	5.3.167 PN-97/B-79405 Płyty gipsowo-kartonowe. (informacyjnie).
	5.3.168 PN-B-19701:1997Cementy powszechnego użytku
	5.3.169 PN-88/B-06250 Beton zwykły
	5.3.170 PN-69/B-10280Roboty malarskie budowlane farbami wodnymi i wodorozcieńczalnymi farbami emulsyjnymi.
	5.3.171 PN-C 81911:1997  Farby epoksydowe do gruntowania odporne na czynniki chemiczne
	5.3.172 PN-C 81901:2002 Farby olejne i alkilowe
	5.3.173 PN-C 81608:1998  Emalie chlorokauczukowe
	5.3.174 PN-62/B-10144 Posadzki z betonu i zaprawy cementowej. Wymagania i badania przy odbiorze.
	5.3.175 PN-75/B-10121 Okładziny z płytek ściennych, ceramicznych, szkliwionych. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.
	5.3.176 PN-78/B-12032 Płytki i kształtki podłogowe kamionkowe
	5.3.177 PN-63/B-10145 Posadzki z płytek kamionkowych klinkierowych, lastrykowych. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze
	5.3.178 PN-68/B-10156 Posadzki chemoodporne z płytek ceramicznych. Wymagania i badania przy odbiorze.
	5.3.179 PN-EN 87:1994 Płytki i płyty ceramiczne ścienne i podłogowe. Klasyfikacja i właściwości
	5.3.180 PN-EN 12004:2002 Kleje do płytek. Definicje i wymagania techniczne.
	5.3.181 PN-97/B-12058 Wyroby budowlane ceramiczne. Płytki elewacyjne
	5.3.182 PN-90/B-92210 Elementy i segmenty ścienne aluminiowe. Drzwi i segmenty w drzwiami
	5.3.183 PN-90/B-92270 Elementy i segmenty ścienne metalowe. Drzwi o zwiększonej odporności na włamanie.
	5.3.184 PN-88/B-10085 Okna i drzwi z drewna i materiałów drewnopodobnych i tworzyw sztucznych. Wymagania i badania.
	5.3.185 DIN 18195 Bauwerk sabdichiungen
	5.3.186 DIN 18156 Stoffe für keramiche bekleidungen im dünnbetterfahren
	5.3.187 DIN 18356 (VOB) Vergabe – und vertagsordnung für bauleistungen.
	5.3.188 PN-EN 13480:„Rurociągi przemysłowe metalowe” – Część 1: „Postanowienia ogólne”.
	5.3.189 PN-EN 13480:„Rurociągi przemysłowe metalowe” – Część 2: „Materiały”.
	5.3.190 PN-EN 13480:„Rurociągi przemysłowe metalowe” – Część 3: „Projektowanie”.
	5.3.191 PN-EN 13480:„Rurociągi przemysłowe metalowe” – Część 4: „Wytwarzanie” i instalowanie”.
	5.3.192 PN-EN 13480:„Rurociągi przemysłowe metalowe” – Część 5: „Kontrola i badania”.
	5.3.193 PN-EN 13480:„Rurociągi przemysłowe metalowe” – Część 6: „Dodatkowe wymagania dla rurociągów podziemnych”.
	5.3.194 PN-92/M-34031:„Rurociągi pary i wody gorącej. Ogólne wymagania i badania”.
	5.3.195 PN-EN 10216-1:„Rury stalowe bez szwu do zastosowań ciśnieniowych. Warunki techniczne dostawy. Część 1: Rury ze stali niestopowych z wymaganymi własnościami w temperaturze pokojowej”.
	5.3.196 PN-EN 10216-2:„Rury stalowe bez szwu do zastosowań ciśnieniowych. Warunki techniczne dostawy. Część 2: Rury ze stali niestopowych stopowych z określonymi właściwościami w temperaturze podwyższonej”.
	5.3.197 PN-EN ISO 10893-10:„Automatyczne badanie ultradźwiękowe na całym obwodzie stalowych rur bez szwu i spawanych ( z wyjątkiem spawania łukiem krytym ) w celu wykrycia wad wzdłużnych lub/ i poprzecznych”.
	5.3.198 PN-EN ISO 6892-2„Metale. Próba rozciągania. Metoda badania w temp. podwyższonych”.
	5.3.199 PN-EN 10160:„Badanie ultradźwiękowe wyrobów stalowych płaskich o grubości równej lub większej niż 6mm ( metoda echa)”.
	5.3.200 PN-93/H-0 4357:„Stal i staliwo. Tablice porównawcze twardości określonej sposobem Rockwella, Vickersa, Brinella i Shore’a i wytrzymałości na rozciąganie”.
	5.3.201 PN-EN ISO 10893-5:„Badanie magnetyczno-proszkowe stalowych, ferromagnetycznych rur b/szwu i spawanych w celu wykrycia wad”.
	5.3.202 PN-EN ISO 3057:„Badanie nieniszczące. Badanie powierzchni technikami replik metalograficznych”.
	5.3.203 PN-EN ISO 6507-1:„Metale. Pomiar twardości sposobem Vickersa. Część 1: Metoda badań”.
	5.3.204 PN-EN 10204:2006„Wyroby metalowe – Rodzaje dokumentów kontroli”.
	5.3.205 PN-EN 10204+A1:1997„ Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentów kontroli”.
	5.3.206 PN-EN 10952 -5:„Kotły wodnorurowe i urządzenia pomocnicze. Część 5: Wytwarzanie i budowa części ciśnieniowych kotłów.”
	5.3.207 PN-EN 287-1:„Egzamin kwalifikacyjny spawaczy – Spawanie – Część1: Stale”.
	5.3.208 PN-EN 1418:„Personel spawalniczy – Egzaminowanie operatorów urządzeń spawalniczych oraz nastawiaczy zgrzewania oporowego dla w pełni zmechanizowanego i automatycznego spajania metali”.
	5.3.209 PN-EN ISO 15611„Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali. Kwalifikowanie na podstawie wcześniej nabytego doświadczenia w spawaniu”.
	5.3.210 PN-EN ISO 15612„Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania. Kwalifikowanie poprzez przyjęcie standardowej technologii spawania”.
	5.3.211 PN-EN ISO 14731„Spawalnictwo. Nadzór spawalniczy. Zadania i odpowiedzialność”.
	5.3.212 PN-EN 719„Spawalnictwo. Nadzór spawalniczy. Zadania i odpowiedzialność”.
	5.3.213 PN-EN ISO 17637:„Badanie nieniszczące spoin. Badanie wizualne”.
	5.3.214 PN-EN ISO 17638:„Badanie nieniszczące spoin – Badanie magnetyczno-proszkowe”.
	5.3.215 PN-EN ISO 23278:„Badanie nieniszczące spoin – Badanie magnetyczno-proszkowe spoin – Poziomy akceptacji”.
	5.3.216 PN-EN 1435:„Badania nieniszczące złączy spawanych. Badanie radiograficzne złączy spawanych”.
	5.3.217 PN-EN 12517:„Badanie nieniszczące spoin – Część 1: Ocena złączy spawanych ze stali, niklu, tytanu i ich stopów na podstawie radiografii – Poziomy akceptacji”.
	5.3.218 PN-EN ISO 17640:„Badania nieniszczące spoin. Badania ultradźwiękowe złączy spawanych”.
	5.3.219 PN-EN ISO 11666:„Badania nieniszczące spoin – Badania ultradźwiękowe złączy spawanych – Poziomy akceptacji”.
	5.3.220 PN-EN ISO 23279:„Badania nieniszczące spoin – Badania ultradźwiękowe Charakterystyka wskazań w spoinach”.
	5.3.221 PN-EN 571-1:„Badania nieniszczące. Badanie penetracyjne . Część I Zasady ogólne”.
	5.3.222 PN-EN ISO 15608:„Spawanie. Wytyczne systemu podziału materiałów metalowych na grupy”.
	5.3.223 PN-70/N- 01270:„Wytyczne znakowania rurociągów”.
	5.3.224 PN-EN 10216-5:„Rury stalowe bez szwu do zastosowań ciśnieniowych Warunki techniczne dostawy. Część 5: Rury ze stali odpornych na korozję”.
	5.3.225 PN-EN 15613:„Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali. Kwalifikowanie na podstawie przedprodukcyjnego badania spawania/ zgrzewania”.
	5.3.226 PN-EN 15610:„Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali. Kwalifikowanie na podstawie zbadanych materiałów dodatkowych do spawania”.
	5.3.227 PN-EN ISO 23777:„Badanie nieniszczące złączy spawanych. Badanie penetracyjne złączy spawanych. Poziomy akceptacji”.
	5.3.228 DIN2605Kształtki do przyspawania – Kolana
	5.3.229 DIN2615Kształtki do przyspawania – Trójniki
	5.3.230 DIN2616Kształtki do przyspawania – Zwężki
	5.3.231 DIN2617Kształtki do przyspawania – Dna Elipsoidalne
	5.3.232 VGB – TW 507Richtreihen zur Bewertung der Gefügeausbildung und Zeitstandschädigung warmfester Stähle für Hochdruckrohrleitungen und Kesselbauteile
	5.3.233 PN-EN 13018Badania nieniszczące, badania wizualne, zasady ogólne
	5.3.234 PN-EN ISO 148-1Metale, próba udarności sposobem Charpy`ego, metoda badania
	5.3.235 PN-EN ISO 9934-1Badania nieniszczące - Badanie magnetyczno-proszkowe - Część 1: Zasady ogólne
	5.3.236 PN-EN ISO 15614-1:2017-08 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali -- Badanie technologii spawania -- Część 1: Spawanie łukowe i gazowe stali oraz spawanie łukowe niklu i stopów niklu.
	5.3.237 PN-EN 10217-1:2004 Rury stalowe ze szwem do zastosowań ciśnieniowych -- Warunki techniczne dostawy -- Część 1: Rury ze stali niestopowych z określonymi własnościami w temperaturze pokojowej.
	5.3.238 PN-EN 10217-2:2004 Rury stalowe ze szwem do zastosowań ciśnieniowych -- Warunki techniczne dostawy -- Część 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych zgrzewane elektrycznie z określonymi własnościami w temperaturze podwyższonej.
	5.3.239 PN-EN 10217-5:2004/A1:2006 Rury stalowe ze szwem do zastosowań ciśnieniowych -- Warunki techniczne dostawy -- Część 5: Rury ze stali niestopowych i stopowych spawane łukiem krytym z określonymi własnościami w temperaturze podwyższonej.
	5.3.240 PN-EN 10217-7:2014-12 Rury stalowe ze szwem do zastosowań ciśnieniowych -- Warunki techniczne dostawy -- Część 7: Rury ze stali odpornych na korozję.
	5.3.241 PN-EN 13709:2010 Armatura przemysłowa -- Stalowe zawory zaporowe i zaporowo-zwrotne.
	5.3.242 PN-EN 10222-1:2017-06 Odkuwki stalowe na urządzenia ciśnieniowe -- Część 1: Wymagania ogólne dotyczące odkuwek swobodnie kutych.
	5.3.243 PN-EN 10222-2:2017-06 Odkuwki stalowe na urządzenia ciśnieniowe -- Część 2: Stale ferrytyczne i martenzytyczne o określonych własnościach w podwyższonych temperaturach.
	5.3.244 PN-EN 10228-1:2016-07 Badania nieniszczące odkuwek stalowych -- Część 1: Badanie magnetyczno-proszkowe.
	5.3.245 PN-EN 10228-3:2016-07 Badania nieniszczące odkuwek stalowych -- Część 3: Badanie ultradźwiękowe odkuwek ze stali ferrytycznych lub martenzytycznych.
	5.3.246 PN-EN 10028-1:2017-09 Wyroby płaskie ze stali na urządzenia ciśnieniowe -- Część 1: Wymagania ogólne.
	5.3.247 PN-EN 10028-2:2017-09 Wyroby płaskie ze stali na urządzenia ciśnieniowe -- Część 2: Stale niestopowe i stopowe o określonych własnościach w podwyższonych temperaturach.
	5.3.248 PN-EN 10164:2007 Wyroby stalowe o podwyższonych własnościach plastycznych w kierunku prostopadłym do powierzchni wyrobu -- Warunki techniczne dostawy.
	5.3.249 PN-EN 10273:2016-09 Pręty walcowane na gorąco ze stali spawalnych o określonych własnościach w podwyższonych temperaturach na urządzenia ciśnieniowe.
	5.3.250 PN-EN 10308:2004 Badania nieniszczące -- Badanie ultradźwiękowe prętów stalowych.
	5.3.251 PN-EN 1515-1:2002 Kołnierze i ich połączenia -- Śruby i nakrętki -- Część 1: Dobór śrub i nakrętek.
	5.3.252 PN-EN 10269:2014-02 Stale i stopy niklu na elementy złączne o określonych własnościach w podwyższonych i/lub niskich temperaturach.
	5.3.253 PN-EN 10253-2:2010 Kształtki rurowe do przyspawania doczołowego -- Część 2: Stale niestopowe i stopowe ferrytyczne ze specjalnymi wymaganiami dotyczącymi kontroli.
	5.3.254 PN-EN 10253-4:2010 Kształtki rurowe do przyspawania doczołowego -- Część 4: Stale odporne na korozję austenityczne i austenityczno-ferrytyczne (duplex) do przeróbki plastycznej ze specjalnymi wymaganiami dotyczącymi kontroli.
	5.3.255 PN-EN 12074:2004 Materiały dodatkowe do spawania -- Wymagania dotyczące jakości w procesie produkcji, dostaw i dystrybucji materiałów dodatkowych do spawania i procesów pokrewnych.
	5.3.256 PN-EN 13479:2017-08 Materiały dodatkowe do spawania -- Ogólna norma wyrobu dotycząca materiałów dodatkowych i topników do spawania metali.
	5.3.257 PN-EN ISO 4063:2011 Spawanie i procesy pokrewne -- Nazwy i numery procesów.
	5.3.258 PN-EN 10168:2006 Wyroby stalowe -- Dokumenty kontroli -- Wykaz informacji wraz z opisem.
	5.3.259 PN-B-10729:1999 Kanalizacja -- Studzienki kanalizacyjne (informacyjnie).
	5.3.260 PN-EN 476:2012 Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych w systemach kanalizacji deszczowej i sanitarnej.
	5.3.261 PN-EN 1990:2004 Eurokod -- Podstawy projektowania konstrukcji.
	5.3.262 PN-EN 1991-2:2007 Eurokod 1: Oddziaływania na konstrukcje -- Część 2: Obciążenia ruchome mostów.
	5.3.263 PN-B-02421:2000Ogrzewnictwo i ciepłownictwo -- Izolacja cieplna przewodów, armatury i urządzeń -- Wymagania i badania odbiorcze
	5.3.264 PN-H-74219Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego stosowania. Zastąpiona przez PN-EN 10210-1:2007 i PN-EN 10210-2:2007.
	5.3.265 PN-B-02480Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. Zastąpiona przez PN-B-02481:1998. (informacyjnie)
	5.3.266 PN-ISO-7737:1994Tolerancje w budownictwie. Przedstawianie danych dotyczących dokładności wymiarów.
	5.3.267 PN-ISO-3443-7:1994Tolerancje w budownictwie. Ogólne zasady ustalania kryteriów odbioru, kontrola zgodności wymiarów z wymaganymi tolerancjami i kontrola statystyczna,
	5.3.268 PN-ISO 3443-8:1994Tolerancje w budownictwie. Kontrola wymiarowa robót budowlanych,
	5.3.269 PN-ISO 3443-5:1994Konstrukcje budowlane. Tolerancje w budownictwie Szeregi wartości stosowane do wyznaczania tolerancji,
	5.3.270 PN-ISO 7976-2:1994Tolerancje w budownictwie. Metody pomiaru budynków i elementów budowlanych. Usytuowanie punktów pomiarowych,
	5.3.271 PN-ISO 7976-1:1994Tolerancje w budownictwie. Metody pomiaru budynków i elementów budowlanych. Metody i przyrządy,
	5.3.272 PN-B-01700:1999Wodociągi i kanalizacje. Urządzenia i sieć zewnętrzna. Oznaczenia graficzne,
	5.3.273 BN-83/8836-02Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze,
	5.3.274 PN – B – 10736Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych,
	5.3.275 PN-EN 10056-1:2017-03 Kątowniki równoramienne i nierównoramienne ze stali konstrukcyjnej -- Część 1: Wymiary
	5.3.276 PN-EN 10056-2:1998Stal walcowana. Kątowniki równoramienne i nierównoramienne ze stali konstrukcyjnej -- Tolerancje kształtu i wymiarów
	5.3.277 BN-62/638-D3Beton hydrotechniczny. Składniki betonu. Wymagania techniczne,
	5.3.278 PN-EN10219-2:2007, Kształtowniki zamknięte ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych -- Część 2: Tolerancje, wymiary i wielkości statyczne
	5.3.279 PN-EN10219-1:2007, Kształtowniki zamknięte ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych -- Część 1: Warunki techniczne dostawy
	5.3.280 PN-EN ISO 3183:2013-05,„Kształtowniki zamknięte ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych -- Część 2: Tolerancje, wymiary i wielkości statyczne”
	5.3.281 PN-EN 671-1:2012Stałe urządzenia gaśnicze. Hydranty wewnętrzne. Hydranty wewnętrzne z wężem półsztywnym,
	5.3.282 PN-EN 671-3:2009Stałe urządzenia gaśnicze. Hydranty wewnętrzne. Część 3: Konserwacja hydrantów wewnętrznych z wężem półsztywnym i hydrantów wewnętrznych z wężem płasko składanym,
	5.3.283 PN-M-75002:2016-10Armatura przepływowa instalacji wodociągowej. Wymagania i badania,
	5.3.284 PN-EN 263:2008 i PN-EN 198:2008Urządzenia sanitarne z tworzyw sztucznych. Wymagania i badania,
	5.3.285 PN-EN ISO 175:2010Tworzywa sztuczne -- Metody badań stosowane do określenia skutków zanurzenia w ciekłych chemikaliach
	5.3.286 BN-74/63 66-03Rury polipropylenowe. Wymiary,
	5.3.287 BN-74/63 66-04Rury polipropylenowe. Wymagania techniczne,
	5.3.288 ZN-94/MP/TS-657Rury polipropylenowe typ 1, 2, 3,
	5.3.289 PN-EN 12570:2002Armatura przemysłowa -- Metoda ustalania wielkości elementu napędowego
	5.3.290 PN-EN 1092-1+A1:2013-07Kołnierze i ich połączenia -- Kołnierze okrągłe do rur, armatury, kształtek, łączników i osprzętu z oznaczeniem PN -- Część 1: Kołnierze stalowe
	5.3.291 PN-EN 1514-1:2001Kołnierze i ich połączenia -- Wymiary uszczelek do kołnierzy z oznaczeniem PN -- Część 1: Uszczelki niemetalowe płaskie z wkładkami lub bez wkładek
	5.3.292 PN-EN ISO 225:2010Części złączne -- Śruby, wkręty, śruby dwustronne i nakrętki -- Oznaczenia i opisy wymiarów
	5.3.293 PN-EN 1401-1:2009Podziemne bezciśnieniowe systemy przewodowe z niezmiękczonego polichloru winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczące rur, kształtek i systemu,
	5.3.294 BN-76/8860Elementy mocujące rurociągi,
	5.3.295 PN-EN ISO 16810:2014-06,Badania nieniszczące -- Badania ultradźwiękowe -- Zasady ogólne
	5.3.296 PN-EN ISO 9712:2012,Badania nieniszczące -- Kwalifikacja i certyfikacja personelu badań nieniszczących
	5.3.297 PN-EN ISO 3834-2:2007,Wymagania jakości dotyczące spawania materiałów metalowych -- Część 2: Pełne wymagania jakości
	5.3.298 PN-EN 12201-2+A1:2013-12Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody oraz do ciśnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) -- Część 2: Rury,
	5.3.299 PN-EN 752:2017-06Zewnętrzne systemy odwadniające i kanalizacyjne -- Zarządzanie systemem kanalizacyjnym.
	5.3.300 PN-EN 62271-200:2012 Wysokonapięciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza -- Część 200: Rozdzielnice prądu przemiennego w osłonach metalowych na napięcie znamionowe powyżej 1 kV do 52 kV włącznie.
	5.3.301 PN-EN 60076-11:2006 Transformatory -- Część 11: Transformatory suche.
	5.3.302 PN-EN 60076-1:2011 Transformatory -- Część 1: Wymagania ogólne.
	5.3.303 PN-EN 60076-2:2011 Transformatory -- Część 2: Przyrosty temperatury dla transformatorów olejowych.
	5.3.304 PN-EN 60076-3:2014-02 Transformatory -- Część 3: Poziomy izolacji, próby wytrzymałości elektrycznej i zewnętrzne odstępy izolacyjne w powietrzu.
	5.3.305 PN-EN 60076-10:2017-01 Transformatory -- Część 10: Wyznaczanie poziomów dźwięku.
	5.3.306 PN-EN 61378-1:2011 Transformatory przekształtnikowe -- Część 1: Transformatory do zastosowań przemysłowych.
	5.3.307 PN-EN 62040-3:2011 Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS) -- Część 3: Metoda określania właściwości i wymagania dotyczące badań.
	5.3.308 PN-EN 12464-1:2012 Światło i oświetlenie -- Oświetlenie miejsc pracy -- Część 1: Miejsca pracy we wnętrzach.
	5.3.309 PN-EN 12464-2:2014-05 Światło i oświetlenie -- Oświetlenie miejsc pracy -- Część 2: Miejsca pracy na zewnątrz.
	5.3.310 N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
	5.3.311 PN-EN 60332-1-2:2010 Badania palności kabli i przewodów elektrycznych oraz światłowodowych -- Część 1-2: Sprawdzanie odporności pojedynczego izolowanego przewodu lub kabla na pionowe rozprzestrzenianie się płomienia -- Metoda badania płomieniem mieszankowym 1 kW.
	5.3.312 PN-EN 60332-1-2:2010/A1:2016-02 Badania palności kabli i przewodów elektrycznych oraz światłowodowych -- Część 1-2: Sprawdzanie odporności pojedynczego izolowanego przewodu lub kabla na pionowe rozprzestrzenianie się płomienia -- Metoda badania płomieniem mieszankowym 1 kW.
	5.3.313 PN-EN 60332-2-1:2010 Badania palności kabli i przewodów elektrycznych oraz światłowodowych -- Część 2-1: Sprawdzanie odporności pojedynczego cienkiego izolowanego przewodu lub kabla na pionowe rozprzestrzenianie się płomienia -- Aparatura.
	5.3.314 PN-EN 60332-2-2:2010 Badania palności kabli i przewodów elektrycznych oraz światłowodowych -- Część 2-2: Sprawdzanie odporności pojedynczego cienkiego izolowanego przewodu lub kabla na pionowe rozprzestrzenianie się płomienia -- Metoda z użyciem płomienia dyfuzyjnego.
	5.3.315 PN-EN 60332-3-24:2009 Badania palności kabli i przewodów elektrycznych oraz światłowodowych -- Część 3-24: Sprawdzenie odporności na pionowe rozprzestrzenianie się płomienia wzdłuż pionowo zamontowanych wiązek kabli lub przewodów -- Kategoria C.
	5.3.316 PN-EN 61386-1:2011 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów -- Część 1: Wymagania ogólne.
	5.3.317 PN-EN 61439-1:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe -- Część 1: Postanowienia ogólne.
	5.3.318 PN-EN 61439-2:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe -- Część 2: Rozdzielnice i sterownice do rozdziału energii elektrycznej.
	5.3.319 PN-EN 61439-3:2012 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe -- Część 3: Rozdzielnice tablicowe przeznaczone do obsługiwania przez osoby postronne (DBO).
	5.3.320 PN-EN 61439-4:2013-06 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe -- Część 4: Wymagania dotyczące zestawów przeznaczonych do instalowania na placu budowy (ACS).
	5.3.321 PN-EN 61439-5:2015-02 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe -- Część 5: Zestawy do dystrybucji mocy w sieciach publicznych.
	5.3.322 PN-EN 61439-6:2013-03 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe -- Część 6: Systemy przewodów szynowych.
	5.3.323 IEC 61508 Functional Safety.
	5.3.324 IEC 61508-1 Functional safety of electrical/ electronic/ programmable electronic safety-related systems – Part 1: General requirements.
	5.3.325 IEC 61508-2:2010 Functional safety of electrical/ electronic/ programmable electronic safety-related systems - Part 2: Requirements for electrical/electronic/programmable electronic safety-related systems.
	5.3.326 IEC 61508-3:2010 Functional safety of electrical /electronic/programmable electronic safety-related systems - Part 3: Software requirements.
	5.3.327 IEC 61508-4:2010 Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic safety-related systems - Part 4: Definitions and abbreviations.
	5.3.328 IEC 61508-5:2010 Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic safety-related systems - Part 5: Examples of methods for the determination of safety integrity levels.
	5.3.329 IEC 61508-6:2010 Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic safety-related systems - Part 6: Guidelines on the application of IEC 61508-2 and IEC 61508-3.
	5.3.330 IEC 61508-7:2010 Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic safety-related systems - Part 7: Overview of techniques and measures.
	5.3.331 PN-EN 61508-1:2010 Bezpieczeństwo funkcjonalne elektrycznych/elektronicznych/programowalnych elektronicznych systemów związanych z bezpieczeństwem -- Część 1: Wymagania ogólne.
	5.3.332 PN-EN 61511-1:2017-07 Bezpieczeństwo funkcjonalne -- Przyrządowe systemy bezpieczeństwa do sektora przemysłu procesowego -- Część 1: Schemat, definicje, wymagania dotyczące systemu, sprzętu i oprogramowania.
	5.3.333 PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).
	5.3.334 PN-EN 60529:2003/A2:2014-07 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).
	5.3.335 PN-EN 60068-1:2014-06 Badania środowiskowe -- Część 1: Postanowienia ogólne i wytyczne.
	5.3.336 PN-EN 60068-2-1:2009 Badania środowiskowe -- Część 2-1: Próby -- Próba A: Zimno.
	5.3.337 PN-EN 60068-2-2:2009 Badania środowiskowe -- Część 2-2: Próby -- Próba B: Suche gorąco.
	5.3.338 PN-EN 60068-2-5:2011 Badania środowiskowe -- Część 2-5: Próby -- Próba Sa: Symulowane promieniowanie słoneczne występujące na powierzchni ziemi oraz wytyczne dotyczące badania promieniowania słonecznego.
	5.3.339 PN-EN 60068-2-6:2008 Badania środowiskowe -- Część 2-6: Próby -- Próba Fc: Wibracje (sinusoidalne).
	5.3.340 PN-EN 60068-2-11:2002 Badania środowiskowe -- Część 2-11: Próby -- Próba Ka: Mgła solna.
	5.3.341 PN-EN 60068-2-60:2016-02 Badania środowiskowe -- Część 2-60: Próby -- Próba Ke: Próba korozyjna w przepływającej mieszaninie gazów.
	5.3.342 PN-EN 60068-2-78:2013-11 Badania środowiskowe -- Część 2-78: Próby -- Próba Cab: Wilgotne gorąco stałe.
	5.3.343 PN-EN 15714-2:2010 Armatura przemysłowa -- Napędy -- Część 2: Napędy elektryczne do armatury przemysłowej -- Wymagania podstawowe.
	5.3.344 PN-EN IEC 60794-1-22:2018-04 Kable światłowodowe -- Część 1-22: Specyfikacja ogólna -- Podstawowe procedury badań kabla światłowodowego -- Metody badań środowiskowych.
	5.3.345 PN-EN 60228:2007 Żyły przewodów i kabli.
	5.3.346 PN-EN ISO 5167-1:2005 Pomiary strumienia płynu za pomocą zwężek pomiarowych wbudowanych w całkowicie wypełnione rurociągi o przekroju kołowym -- Część 1: Zasady i wymagania ogólne.
	5.3.347 PN-EN ISO 5167-2:2005 Pomiary strumienia płynu za pomocą zwężek pomiarowych wbudowanych w całkowicie wypełnione rurociągi o przekroju kołowym -- Część 2: Kryzy.
	5.3.348 PN-EN ISO 5167-3:2005 Pomiary strumienia płynu za pomocą zwężek pomiarowych wbudowanych w całkowicie wypełnione rurociągi o przekroju kołowym -- Część 3: Dysze i dysze Venturiego.
	5.3.349 PN-EN ISO 5167-4:2005 Pomiary strumienia płynu za pomocą zwężek pomiarowych wbudowanych w całkowicie wypełnione rurociągi o przekroju kołowym -- Część 4: Klasyczna zwężka Venturiego.
	5.3.350 PN-EN ISO 5167-5:2016-05 Pomiary strumienia płynu za pomocą zwężek pomiarowych wbudowanych w całkowicie wypełnione rurociągi o przekroju kołowym -- Część 5: Przepływomierze stożkowe.
	5.3.351 PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 5-54: Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego -- Układy uziemiające i przewody ochronne.
	5.3.352 PN-EN 61000-1-2:2016-11Kompatybilność elektromagnetyczna (EMC) -- Część 1-2: Postanowienia ogólne -- Metodologia osiągnięcia bezpieczeństwa funkcjonalnego elektrycznych i elektronicznych systemów, z uwzględnieniem wyposażenia, w odniesieniu do zjawisk elektromagnetycznych
	5.3.353 PN-HD 60364-4-41:2017-09Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa -- Ochrona przed porażeniem elektrycznym
	5.3.354 PN-HD 60364-4-444:2012Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 4-444: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa -- Ochrona przed zakłóceniami napięciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi
	5.3.355 PN-EN 60751:2009Czujniki platynowe przemysłowych termometrów rezystancyjnych i platynowe czujniki temperatury
	5.3.356 PN-EN 60584-1:2014-04Termoelementy -- Część 1: Specyfikacje i tolerancje EMF
	5.3.357 PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe -- Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
	5.3.358 PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych właściwości kruszyw -- Część 1: Oznaczanie składu ziarnowego -- Metoda przesiewania.
	5.3.359  PN-EN ISO 13732-1:2009 Ergonomia środowiska termicznego -- Metody oceny reakcji człowieka na dotknięcie powierzchni -- Część 1: Powierzchnie gorące.
	5.3.360  PN-M-34030:1977 Izolacja cieplna urządzeń energetycznych -- Wymagania i badania (informacyjnie)
	5.3.361 PN-EN 858-1:2005 Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich (np. olej i benzyna) -- Część 1: Zasady projektowania, właściwości użytkowe i badania, znakowanie i sterowanie jakością
	5.3.362 5.3.361PN-EN 858-1:2005 Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich (np. olej i benzyna) -- Część 2: Dobór wielkości nominalnych, instalowanie, użytkowanie i eksploatacja
	5.3.363 PN-EN 124-1:2015-07 Zwieńczenia wpustów ściekowych i studzienek włazowych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kołowego -- Część 1: Definicje, klasyfikacja, ogólne zasady projektowania, właściwości użytkowe i metody badań.
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