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1 TECHNICKA SPRAVA KU STATICKEMU VYPOCTU

1.1 IDENTIFIKACNE UDAJE

Stavba Parkovisko okruzna 7-9 a autobusova zastavka - PD
Druh stavby DSP/DRS

Katastralne Uzemie Trnava

Okres Trnava

Kraj Trnavsky

Investor Mesto Trnava
Hlavna 1

917 71 Trnava

Projektant DAQE Slovakia, s.r.o.
Pribinova 8953/62, 010 01 Zilina

Zodpovedny projektant: Ing. Peter Vons
1.2 POPIS KONSTRUKCIE

Navrh Upravy Sachty spociva vo vybudovani novej Zelezobetédnovej dosky. Tdto doska bude
vybeténovana nad existujicou ZB doskou a bude od nej odseparovana pomocou polystyrénu. Separacia
dosky bude vykonana na celej ploche dosky polystyrénom hribky 40mm, , po obvode na Sirke 320mm
bude separacia vynechana aby bol zabezpeceny prenos zataZzenia z novej dosky do stienok existujlcej
Sachty. Sklon horného povrchu dosky je strechovity so sklonom 1% smerom k vonkajSej hrane Sachty.
Vietky zasypané plochy novej dosky budi zaizolované proti zemnej vihkosti. Hribka navrhovanej 7B
dosky je 200mm s krytim 50mm pri hornom a 35mm pri spodnom okraji. Existujtica ZB doska bude poufita
ako stratené debnenie. Vhodnost pouZitia dosky ako strateného debnenia bola overena statickym
vypoctom.

Izolacie a Gprava povrchov novej dosky:

Zasypané casti sa opatria 1xALP+NAIP+2x ochranna geotextilia. Izolacia sa vytiahne aj na existujuce
vstupné Sachty a za pracovnu $kdru starej dosky. Priestor medzi novou doskou a existujucimi vstupnymi
Sachtami (v mieste separdcie) sa vyplni asfaltovou zélievkou.

Betonarska vystuz:

Vo vsetkych castiach mosta bolo uvaZované s betonarskou vystuZzou B 500 B (10 505 (R)). Krytie
vsetkych prutov betonarskej vystuze u jednotlivych povrchov betdnu sa predpisuje podfa STN EN 1992-1,
STN EN 1992-2 a podla STN ENV 206-1+A1 tak, aby sa dodrzali konstrukéné poziadavky a odolnost proti
agresivnemu prostrediu. Pre dodrzanie krytia sa m6zu pouzit iba také distancné vlozky, ktoré maju len
bodovy styk s debnenim konsStrukcie. Navrhnuté mnoZstvo vystuZze vyhovuje minimdlnemu mnoZstvu
vystuZze podla normy STN EN 1992-1 a STN EN 1992-2 (tym sa obmedzuje Sirka trhlin).
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Betodn:
Navrhnuté triedy beténov so stupfiom odolnosti proti agresivnemu prostrediu su pre jednotlivé
konstrukcie mostného objektu nasledujuce:

konstrukcie betdn podla STN EN 206+A1
- ZBdoska C 30/37 XC4, XD2, XF2, (SK), €1 0,4, Dmax 22, S3

1.3 DISPOZICNE RIESENIE
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Obr. 2 Priecny rez B-B
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Obr. 3 Priecny rez D-D

1.4 PREHLAD VYCHODISKOVYCH PODKLADOV

e geodetické zameranie Uzemia

e objedndavka investora a poziadavky dotknutych organizacii a institucii
e obhliadka miesta stavby

e STN EN 1990 Eurokdd 0: Zaklady navrhovania

e STN EN 1991 Eurokdd 1: ZataZenie konstrukcii

e STN EN 1992 Eurokdd2: Navrhovanie betdnovych konstrukcii

e STN EN 1997 Eurokdd 7: Navrhovanie geotechnickych konstrukcii
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2 ZATAZENIE
2.1 STALE ZATAZENIE

Zatazenie konstrukcie sa stanovilo podla v stlade s STN EN. Vo vypoétovom programe Scia Engineer
sa vytvoril model konstrukcie, na ktorom sa vytvorili jednotlivé zataZovacie stavy, do ktorych sa zadavalo
prislusné zatazenie. Vypoctom sa zistovali charakteristické hodnoty vnudtornych sil od jednotlivych
zataZovacich stavov.

2.2 VLASTNA TIAZ

Vlastna tiaz Zelezobetdnovej dosky je generovand vypoctovym programom SciaEngineer. Tiaz pre
Zelezobetdnové konstrukcie sa uvazovala hodnota objemovej hmotnosti p = 2500 kg.m-3.

2.3 OSTATNE STALE ZATAZENIA

Zatazenie bolo do modelu zadavané ako plosné zatazenie alebo volné plosné zatazenie, prip. spojité
zatazenie volné na ich plochach, resp. dizkach pdsobenia.

TiaZ nadndsypu: Jir = 0,5m x 22kN.m™3 = 11kN.m™?2

2.4 TIAZ CERSTVEHO BETONU

Pre posudenie existujucej ZB dosky bolo potrebné overit ¢i je mozné tuto dosku pouzit ako stratené
debnenie bez potreby dodatoéného podopretia.

TiaZ novej zb dosky: iz = 0,2m x 25kN.m™3 = 5kN.m™2
2.5 PREMENNE ZATAZENIA

2.5.1 ZATAZENIA DOPRAVOU
Vo vypoctovom modeli bolo uvaZzované s jednonapravovym zatazenim s tiazou 120 kN s razvorom
2,0m. Roznos zataZenia cez nasyp je pod uhlom 45°. ZataZenie na doske pdsobi na ploche 1x1m.

3 VYPOCTOVY MODEL A VYPOCET ROZHODUJUCICH VNUTORNYCH SiL
3.1 VYPOCTOVY MODEL

K analyze konstrukcie bol v programe Scia Engineer vytvoreny doskovy model celej nosnej
konstrukcie. Tvar dosky respektoval skuto¢ny tvar dosky vratane otvorov. Hrubka nosnej konstrukcie bola
modelovana skutoénou hribkou dosky. UloZenie dosky bolo modelované po obvode ako kibové.

3.1.1 OPIS VYPOCTOVEHO MODELU

Model 1 — model existujucej dosky

Tvar dosky reSpektoval skutocny tvar dosky vratane otvorov. Hriubka nosnej konstrukcie bola
modelovana skutoénou hrdbkou dosky — 250mm. UloZenie dosky bolo modelované po obvode ako kibové.
Material dosky — betén C12/15 (uréené na zéklade dostupnych podkladov od spravcu zariadenia Trnavska
Teplarenska a.s. a merani vykonanych na mieste).
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Obr. 4 Obr. 5 Model existujucej konstrukcie — 3D pohlad

Model 2 — model navrhovanej dosky

Tvar dosky reSpektoval skutocny tvar dosky vratane otvorov. Hriubka nosnej konsStrukcie bola
modelovana skuto¢nou hribkou doska - 200mm. UloZenie dosky bolo modelované po obvode ako klbové.
Material dosky — betén C30/37.

Obr. 6 Model novej konstrukcie — 3D pohlad

3.1.2 MATERIALY POUZITE VO VYPOCTOVYCH MODELOCH

Nazov | Typ Merna E modul | Poisson - |G modul | Tepel. Charakteristicka valcova pevnost’ v
hmotnost’ nu rozt'aznost’ tlaku fck(28)
[kg/m3] [MPa] [MPa] [m/mK] [MPa]
C30/37 | Beton 2500 | 3,28E+04 0,2 | 1,37E+04 0 30
C12/15 | Betdn 2500 | 3,28E+04 0,2 | 1,13E+04 0 12
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3.2 VNUTORNE SILY
3.2.1 ZATAZOVACIE STAVY

ZataZovacie stavy — model existujucej dosky

Nazov R Tvp . Zat’aioyacia TYp . Specif. | Smer Dl’ik?
pbsobenia skupina zataZenia trvania
LC_vl.tiaz Stéle LG1 Vlastna tiaz -Z
LC_tiaZ Cerstvého beténu Stale LG1 Standard
ZataZovacie stavy — model novej dosky
Nazov R Tvp . Zat’aioyacia TYp . Specif. | Smer Dl’ik?
pbsobenia skupina zataZenia trvania
LC vl.tiaz Stéle LG1 Vlastna tiaz -Z
LC_ostat.stale Stale LG1 Standard
LC_jednonapravové vozidlo Premenné LG2 Statické | Standard Kratkodobé

3.2.2 KOMBINACIE ZATAZENI

3.2.2.1 KOMBINACIE ZATAZENI PRE MSU

Vseobecnd rovnica pre zostavovanie kombinacie réznych ucinkov zataZzeni pre medzné stavy

unosnosti je dana vztahom:
2Y6,j* Grj +Vp ¥ P+ Vo * Q1+ 2Yq,i * Yo,i * ki

3.2.2.1 KOMBINACIE ZATAZENI PRE MSP

Charakteristicka kombinacia zatazeni pre MSP je dand vztahom:

2Gyj+ P+ Qa1+ 2o, * Qi

3.2.3 ROZHODUJUCE VNUTORNE SILY

Vysledné vnuatorné sily si pre prehladnost uvedené vidy pri jednotlivych posudkoch ¢asti nosnej

konstrukcie.
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4 NAVRH A POSUDENIE
4.1 POSUDENIE ODOLNOSTI EXISTUJUCEJ DOSKY

4.1.1 ROZHODUJUCE VNUTORNE SILY

mxD- [kNm/m]

2773
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Obr. 7 Priebeh ohybovych momentov mxD" - pri spodnom okraji v smere ,,x“

Obr. 8 Priebeh ohybovych momentov mxD - v reze ,SE4“
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myD- [kNm/m]
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Obr. 9 Priebeh ohybovych momentov myD" - pri spodnom okraji v smere ,,y“
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Obr. 10 Priebeh ohybovych momentov myD - v reze ,,SE5"
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4.1.2 POSUDENIE DOSKY V REZE ,,SE4“

Zadané veliCiny
beton C 12/15 |cpinp (Mm) 20 Acgey (Mm) 10 n; (ks) 5,55
Ye 1,50 Crringur (MM) 20 @ (mm) 10 n, (ks) 0,00
wstuz 10 425 (V) |Acqu, (mm) 0 st (mm) 10 n; (ks) 0,00
Vs 1,15 DCqy st (MM) 0 b (m) 1,000 |7 1,00
¢ (mm) 40 ACyy agg (M) 0 h (m) 0,250 |Mgq (KNm) 27,73
a (mm) 1
Krytie vystuze a plocha hlavnej tahovej vystuze
Cmin = MaXx (Cmin,bs Cmin,dur + Acdur,y - ACqur,st - ACqur,ad; 10)
Cmin = 20 mm
v
Cst = Cmin + ACgey Cst = 30 mm
Cnom = Cst + Dst Chom = 40 mm
C >Cnom (o 40 mm VYHOVUJE
d; = 0,045 m
d=h-d; d= 0,205 m
Asi= (N + Nz + ng) . 71 . B%/4 Ay = 4,36E-04 m?2
As,min = max [(0,26 . feim . b . d)/fy; 0,0013 . b . d]
As.min = 2,67E-04 m?
v
As12As min Ag 2 2,67E-04 m? VYHOVUJE
Stupen vystuzenia
p1=Asi/(b . d) p1= 2,13E-03
Pmin = 0,26 . feum/fyk Pmin= 8,49E-04
v
012 P min p12 8,49E-04 VYHOVUJE
fed = ekl Ve e = 8,000 MPa
fya = fyul/7s f,g= 356,522 MPa
predpoklad fyq = 051
Vyska tladenej vrstvy beténu
X = (As1. fa)/(N . b. 7 . feq) X = 0,024 m
&jim = 700/(700 + f,q) &im=  0,6626
Eim2 & Eim2  0,1184 VYHOVUJE
§ < Emax §<  0,4500 VYHOVUJE
Moment unosnosti
Mrg=08.x.b.7n .fyq.(d-0,4x) Mgg= 30,349 kNm
v
MRd 2 MEeg
30,349 2 27,73 kKNm VYHOVUJE
Percentualne wuzitie prierezu 91,37 %

DAQE Slovakia s.r.o., Pribinova 8953/62, 010 08 Zilina




Stavba: Parkovisko okruznd 7-9 a autobusova zdstavka - PD
Stupeti: DSP/DRS
Staticky vypocet:

Strana 11 /17

4.1.3 POSUDENIE DOSKY V REZE ,,SE5“

Zadané \eli€iny
beton C 12/15 |cpinp (Mm) 20 Acgey (MmM) 10 n; (ks) 5,55
Ye 1,50 Crringur (MM) 20 @ (mm) 10 n, (ks) 0,00
wstuz 10 425 (V) |Acqyy (Mm) 0 Dt (mm) 10 nz (ks) 0,00
Vs 1,15 ACqyr st (MM) 0 b (m) 1,000 m 1,00
¢ (mm) 50 ACauy agq (MIM) 0 h (m) 0,250 Meg (KNm) 26,54
a (mm) 1
Krytie vystuZze a plocha hlavnej tahovej vystuze
Cmin = MaXx (Cmin,bs Cmin,dur + Acdur,y - ACqur,st - ACqur,ad; 10)
Cmin = 20 mm
v
Cst = Cmin + ACgey Cst = 30 mm
Cnom = Cst + Dst Chom = 40 mm
C >Cnom (o 40 mm VYHOVUJE
d; = 0,055 m
d=h-d; d= 0,195 m
Asi= (N + Nz + ng) . 71 . B%/4 Ay = 4,36E-04 m?2
As,min = max [(0,26 . feim . b . d)/fy; 0,0013 . b . d]
As.min = 2,54E-04 m?
v
As12As min As1 > 2,54E-04 m? VYHOVUJE
Stupen vystuzenia
p1=Asi/(b . d) p1= 2,24E-03
Pmin = 0,26 . feum/fyk Pmin= 8,49E-04
v
012 Pmin p12 8,49E-04 VYHOVUJE
fed = ekl Ve e = 8,000 MPa
fya = fyul/7s f,g= 356,522 MPa
predpoklad fyq = 051
Vyska tlacenej vrstvy beténu
X = (As1. fa)/(N . b. 7 . feq) X = 0,024 m
&jim = 700/(700 + f,q) &im=  0,6626
Eim2 & Eim2  0,1245 VYHOVUJE
§ < Emax §<  0,4500 VYHOVUJE
Moment unosnosti
Mrg=08.x.b.7n .fyq.(d-0,4x) Mgg= 28,795 kNm
v
MRd 2 MEeg
28,795 2 26,54 kNm VYHOVUJE
Percentualne wuzitie prierezu 92,17 %
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4.2 NAVRH A POSUDENIE NOVEJ ZELEZOBETONOVEJ DOSKY

4.2.1 ROZHODUJUCE VNUTORNE SILY

mxD- [kNm/m]
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Obr. 12 Priebeh ohybovych momentov mxD™ - v reze ,SE1”
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Obr. 15 Priebeh ohybovych momentov myD - v rozhodujucom reze ,SE3“

DAGQE Slovakia s.r.o., Pribinova 8953/62, 010 08 Zilina



Stavba: Parkovisko okruznd 7-9 a autobusova zdstavka - PD

Stupeti: DSP/DRS
Staticky vypocet:

Strana 14 /17

4.2.2 POSUDENIE DOSKY V REZE ,,SE1“

Zadané eli¢iny
beton C 30/37 |Cmin (MM) 20 AcCgey (MM) 10 n; (ks) 10,00
Ye 1,50  |Cring (MmM) 20 @ (mm) 14 n, (ks) 0,00
wstuz B 500B  |Acqy (Mm) 0 D (Mm) 10 n3 (ks) 0,00
Vs 1,15 ACqyr st (MM) 0 b (m) 1,000 m 1,00
¢ (mm) 50 ACyyr aad (MM) 0 h (m) 0,200 |Mgq (KNm) 68,11
a (mm) 1
Krytie vystuZze a plocha hlavnej tahovej vystuze
Crmin = MaX (Cmin,b; Crmin,dur * Acqur,y - ACqur,st - ACdur,add; 10)
Ciriii = 20 mm
v
Cst = Cmin * ACgev Cst = 30 mm
Cnom = Cst + Dst Crgrm = 40 mm
C = Cnom c 2 40 mm VYHOVUJE
d, = 0,057 m
d=h-d; d= 0,143 m
Asi = (N1 + Ny + ng) . 7 . @4 Ag = 1,54E-03 m?
As,min = max [(0,26 . feim . b . d)/fyy; 0,0013 . b . d]
As min = 2,20E-04 m?
v
As12As min Ag > 2,20E-04 m? VYHOVUJE
Stupeii vystuzenia
p1=As/(b.d) p1= 1,08E-02
Pmin = 0,26 . feim/fyic Pmin=1,54E-03
v
P12 Pmin p12 154E-03 VYHOVUJE
fed = fex/ Ve f.g= 20,000 MPa
fya = /s f,g= 426,087 MPa
predpoklad fyq = 051
Vyska tlacenej vrstvy beténu
X=(As1. fya)/(N . b. 7 . feq) X = 0,041 m
élim = 700/(700 + fyd) é"m 0,6216
élim 2> élim 2> 0,2867 VYHOVUJE
€ < & max £ < 0,4500 VYHOVUJE
Moment Ginosnosti
Mrg=0,8.x.b.7m .fq.(d-0,4x) Mrg= 83,040 KkNm
v
MRrg 2 Med
83,040 2 68,11 kNm VYHOVUJE
Percentualne wuzitie prierezu 82,02 %
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4.2.3 POSUDENIE DOSKY V REZE ,,SE2“

Zadané veliCiny
beton C 30/37  |cminp (MM) 20 Acgey (MM) 10 n; (ks) 10,00
Ye 1,50 Crringur (MM) 20 @ (mm) 14 n, (ks) 0,00
wstuz B 500B  |Acuy, (mm) 0 Dt (MM) 10 ns (ks) 0,00
Vs 1,15 ACyyr st (MM) 0 b (m) 1,000 m 1,00
¢ (mm) 64 ACyy agg (M) 0 h (m) 0,200  |Mgq (KNm) 64,96
a (mm) 1
Krytie vystuze a plocha hlavnej tahovej vystuze
Cmin = MaXx (Cmin,bs Cmin,dur + Acdur,y - ACqur,st - ACqur,ad; 10)
Cmin = 20 mm
v
Cst = Cmin + ACgey Cst = 30 mm
Cnom = Cst + Dst G = 40 mm
C >Cnom (o 40 mm VYHOVUJE
d; = 0,071 m
d=h-d; d= 0,129 m
Asi= (g + M+ ng) . 7. D4 As; = 1,54E-03 m?
As,min = max [(0,26 . feim . b . d)/fy; 0,0013 . b . d]
As.min = 1,99E-04 m?
v
As12As min Ag; 2 1,99E-04 m? VYHOVUJE
Stupen vystuzenia
p1=Asi/(b . d) pi1= 1,19E-02
Omin = 0,26 . ferm/fy« Pmin= 1,54E-03
v
012 Pmin p12 1,54E-03 VYHOVUJE
fed = ekl Ve f.g= 20,000 MPa
fya = fyul/7s f,g= 426,087 MPa
predpoklad fyq = 051
Vyska tlacenej vrstvy beténu
X = (As1. fa)/(N . b. 7 . feq) X = 0,041 m
&jim = 700/(700 + f,q) &im=  0,6216
Eim2 € &im2  0,3178 VYHOVUJE
§ < Emax §<  0,4500 VYHOVUJE
Moment unosnosti
Mrg=0,8.x.b.7M .fq. (d-0,4x) Mgg= 73,857 kNm
v
MRd 2 MEeg
73,857 2 64,96 kKNm VYHOVUJE
Percentualne wuzitie prierezu 87,95 %
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4.2.4 POSUDENIE DOSKY V REZE ,,SE3“

Zadané veliCiny
beton C 30/37  |cminp (MM) 20 Acgey (Mm) 10 n; (ks) 6,66
Ye 1,50 Crringur (MM) 20 @ (mm) 14 n, (ks) 0,00
wstuz B 500B  |Acuy, (mm) 0 Dt (MM) 10 ns (ks) 0,00
Vs 1,15 ACyyr st (MM) 0 b (m) 1,000 m 1,00
¢ (mm) 64 ACyy agg (M) 0 h (m) 0,200  |Mgq (KNm) 46,33
a (mm) 1
Krytie vystuze a plocha hlavnej tahovej vystuze
Cmin = MaXx (Cmin,bs Cmin,dur + Acdur,y - ACqur,st - ACqur,ad; 10)
Cmin = 20 mm
v
Cst = Cmin + ACgey Cst = 30 mm
Cnom = Cst + Dst G = 40 mm
C >Cnom (o 40 mm VYHOVUJE
d; = 0,071 m
d=h-d; d= 0,129 m
Asi= (N + Nz + ng) . 71 . B%/4 As; = 1,03E-03 m?
As,min = max [(0,26 . feim . b . d)/fy; 0,0013 . b . d]
As.min = 1,99E-04 m?
v
As12As min Ag; 2 1,99E-04 m? VYHOVUJE
Stupen vystuzenia
p1=Asi/(b . d) p1= 7,95E-03
Omin = 0,26 . ferm/fy« Pmin= 1,54E-03
v
012 Pmin p12 1,54E-03 VYHOVUJE
fed = ekl Ve f.g= 20,000 MPa
fya = fyul7s f,g= 426,087 MPa
predpoklad fyq = 051
Vyska tlacenej vrstvy beténu
X = (As1. fa)/(N . b. 7 . feq) X = 0,027 m
&jim = 700/(700 + f,q) &im=  0,6216
Eim2 € &im2  0,2116 VYHOVUJE
§ < Emax §<  0,4500 VYHOVUJE
Moment unosnosti
Mrg=0,8.x.b.7M .fq. (d-0,4x) Mgrg= 51,581 kNm
v
MRd 2 MEeg
51,581 2 46,33 kKNm VYHOVUJE
Percentualne wuzitie prierezu 89,82 %
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5 ZAVER

Pri statickom vypocte bol pouZity priestorovy vypoctovy model pre zistenie ¢o najpresnejsej odozvy
konstrukcie na jednotlivé druhy zatazeni. Konstrukcia bola postdend vo vsetkych rozhodujdcich rezoch
a vetky rezy a teda i konstrukcia ako celok vyhovuju.

V Ziline, 11/2019 Ing. Zdenko Petovsky
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