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TECHNICKA SPRAVA

Objednavatel : Mesto Trnava, Hlavna 1, 917 71 Trnava
Cast : Stavebna éast - STATIKA

Stupen projektu : Projektova dokumentacia pre realizaciu stavby — PDpRS

1. ZAKLADNE UDAJE O STAVBE

Nazov stavby: Revitalizacia $portového arealu SLAVIA — bezecké trasy
Miesto stavby: Trnava, parcela €. 3540/4, 3547/1

Na zaklade objednavky Ing. Miroslava Schronera je poziadavka vypracovat
staticku Cast' projektu novostavby opornych murov, beZeckych lavok, a exteriérového
schodiska v $portovom aredly, ako dokumentaciu pre realizaciu stavby. Ulohou staticke;
Casti projektu je navrhnut tri samostatné oporné mury, dve samostatné bezecké lavky,

ktoré su uloZzené na opornych muroch a dve exteriérové schodiska.

1.1.Popis objektu

Vtomto pripade sa jedna o vystavbu novej konstrukcie opornych murov,
bezeckych lavok a dvoch schodisk. Presné umiestnenie, rozmery a tvary konstrukcii su
detailne zobrazené v Casti architektura. Konstrukcie opornych marov (OM) su navrhnuté
ako monoliticka Zelezobetonova konstrukcia. Schodisko a obe beZecké lavky su taktiez
navrhnuté ako monoliticka Zelezobetonova konstrukcia. VSetky spominané konstrukcie

su sucastou Sportového arealu.
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1.2.Zakladové pomery staveniska
Inziniersko-geologicky prieskum zaujmového uUzemia nebol realizovany,

zatriedenie zemin bolo urCené na zaklade verejne pristupnych informacii v spadovej
lokalite, blizSie informacie [24]. Zakladové pomery oblasti klasifikujeme ako zlozité
zakladové pomery. Hladina podzemnej vody (HPV) sa nachadza pod zakladovou
Skarou, na zaklade uvedeného klasifikujeme uUzemie ako podmiene¢ne vhodné
uzemie na vystavbu. Predpokladame zanedbatelné riziko nestability alebo pohybov
horninového prostredia. Oporné mury na zaklade svojej rozlohy, dispozicie
a predpokladov zaradujeme medzi naroéné konstrukcie - 2. geotechnicka
kategoria.

Pri klasifikovani mozného podlozia sme vychadzali z dostupnych geologickych
a geotechnickych prieskumov z danej lokality.
1. Posudok o zakladovej pode, Polyfunkény dom na Murgasovej ulici, marec 2001
STAS - stavby a sanacie. s.r.o. Trnava.
2. ZavereCna sprava inzinierskogeologického prieskumu, Sidlo firmy ADOM na
priemyselnej ulici v Trnave, september 2003. STAS — stavby a sanécie. s.r.o. Trnava.
3. Sprava inzinierskogeologického prieskumu, Vystavba 34 b.j. na ulici T. Vansovej
v Trnave, jul 2004. Geoprieskum-Slavik, Trnava.
4. ZavereCna sprava inzinierskogeologického prieskumu, Tenisové centrum Trnava,
marec 2005. GEOPOL s.r.o. Bratislavska 17/26, Galanta.
5. ZavereCna sprava geologickej ulohy, Trnava — MK Cukrova ul., april 2010. WH
GEOTREND, s.r.o. Piaristicka 2, Nitra.

Na zaklade prestudovany sprav a podkladov je charakter podlozia zna¢ne
premenny, ale v prevaznej miere tvoreny jemnozrnnymi zeminami triedy F4 az F6,
navazkami rézneho poévodu (hlina, kamen tehla) a taktiez je cEasty vyskyt
sprasovej zeminy. Pieséito $trkové zeminy sa nachadzaju v réznych hibkach v
zavislosti na nadmorskej vyske miesta v ktorom bol vykonany vrt. Podzemna
voda v tejto lokalite ma premenny charakter.

Odporuc¢ame po vytvoreni zakladovej Skary privolat zodpovedného projektanta

aby zhodnotil realnu situaciu a upresnil dalSi postup vystavby.
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1.3.Zakladné podklady a literatura

Pre vypracovanie tohto statického posudenia boli pouzité nasledovné podklady:

1. Projektova dokumentacia stavebnej €asti, vypracoval moravcik - schroner s .r. o.

2. STN EN 1990 Eurokdd. Zasady navrhovania konstrukcii

3. STN EN 1991-1-1 Eurokéd 1. Zatazenie konstrukcii, Cast 1-1: VSeobecné
zatazenia. Objemova tiaz, vlastna tiaz a uzitkové zatazenie.

4. STN EN 1991-1-3 Eurokdéd 1. Zatazenia konstrukcii. Cast 1-3. VSeobecné
zatazenia. Zatazenia snehom.

5.STN EN 1991-1-4 Eurokéd 1. ZataZzenia konstrukcii. Cast 1-4 : VSeobecné
zatazenia. Zatazenie vetrom.

6. STN EN 1992-1-1 Eurokdéd 2. Navrhovanie beténovych konstrukcii. Cast 1-1:
VSeobecné pravidla a pravidla pre budovy.

7.STN EN 1993-1-1 Eurokéd 3. Navrhovanie ocelovych konstrukcii. Cast 1-1:
VSeobecné pravidla a pravidla pre budovy.

8. STN EN 1995-1-1+A1 Eurokéd 5. Navrhovanie drevenych konstrukcii. Cast 1-1:
VSeobecne. VSeobecné pravidla a pravidla pre budovy + Zmena Al.

9. STN EN 1997-1 Eurokéd 7. Navrhovanie geotechnickych konstrukcii. Cast 1:
VSeobecné pravidla.

10. STN EN 1996-1 Eurokéd 6. Navrhovanie murovanych konstrukcii. Cast 1-1:
V8eobecné pravidla pre vystuZzené a nevystuzené murovaneé konstrukcie.

11. STNEN 13670 + STN EN 13 670/NA Zhotovenie betonovych konsStrukcii

12. STN EN 206 - Betdn. Specifikacia, vlastnosti, vyroba a zhoda. 01.01.2015

13. J. Bilgik, L. Fillo, V. Benko, J. Halvonik,: Betonové konstrukcie, Navrhovanie podla
STN EN 1992-1-1, Vydavatelstvo STU, 2008 Bratislava.

14. 1. Harvan,: Zelezobeténové nosné sustavy, Navrhovanie podla eurdpskych
noriem, 2010 Bratislava.

15. J. Kysel a kolektiv,: Statické tabulky, Spolok statikov Slovenska, 2010 Trnava.

16. J. Kysel a autorsky kolektiv,: Statika stavieb s prikladmi, Spolok statikov
Slovenska, 2013 Trnava.

17. P. Beinhauer,: Systém Standardnych detailov, Vydavatelstvo Eurostav, 2008

18. P. Turcek, J. Hulla,: Zakladanie stavieb, Jaga group, 2004, Bratislava.

19. Prakticka prirucka pre navrhovanie zvislych murovanych konstrukcii — STATIKA
YTONG, 2015, Bratislava

20. N. Jendzelovsky,: Modelovanie zakladovych konstrukcii v MKP, 2013, Bratislava
21. Zakon ¢&. 50/1976 Zb. o uzemnom planovani a stavebnom poriadku (Stavebny
zakon) v zneni neskorSich predpisov

22. Priru¢ka technoléga — BETON, Ceskomoravsky betén, 2013, Ceska republika

23. Static Calculator, Ing. Miroslav Simonovi¢, 2015

24. http://www.geology.sk/new

25. http://hilti.sk

26. Firemné podklady konkrétnych vyrobcov a dodavatelov stavebnych materialov
a vyrobkov, ktoré budu pri stavbe pouzité.
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2. POUZITE MATERIALY

Na realizaciu stavebného objektu boli navrhnuté nasledovné stavebné materialy:

Beton:

nosné konstrukcie
STN EN 206-1, C 25/30 - XC2, XF2, XAl, (SK) - Cl 0,4 - Dmax 16mm - S3
maximalny vodny sucinitel v/c = 0,55

STN EN 206-1 — C12/15-X0 — podkladovy betén

Betonarska vystuz:

prutova betonarska vystuz - B500B + distancné prvky
zvarané siete do betdénu — B 500A, Bst 500M + distan¢né prvky

Konstrukéna ocel”:

Valcované profily - S 235

Skrutky a svorniky:

Trieda pevnosti 8.8
Sortiment kotviacej techniky HILTI

Kamenivo :

TaZzené kamenivo frakcie 32 - 64 (mdze byt aj drveny betén)
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3. UDAJE O ZATAZENI

Zatazovacie stavy: - prevadzkovy stav
- zataZenie konStrukcii vlastnou tiaZou, stalym a premennym zatazenim

Medzny stav unosnosti

Z }/Gj.squﬂj.sup +Z ;/Gf'._inf GAj.inf +;VPB?\' + ;VQ.IQA'._I + Z ]/Q.EUIOJ'QI(?
J j

_ 2
- Suginitel spolahlivosti zatazenia yq= 1,35 ; y¢ = 1,5 (Stbor B - STR / GEO)
- Sucinitel spolahlivosti zatazenia yg = 1,0 ; yq = 1,3 (Subor C - STR / GEO)

Medzny stav pouzivatelnosti

Charakteristicka kombinacia zatazeni
ZGIU'.sup +ZG@‘.mf +‘P]r + Q;’(.l + ZI:UOJ'QI;J'
j j i=2
Casta kombinacia zatazeni

ZGk;'.sup +Z G 70 W10, + ZW 2.0k
j j iz2

Kvazi- stala kombinacia zatazeni

ZGﬂj.sup +ZG,’U'.inf +1)k +U[2AIQF(.1 + ZUIE.EQ,’(.:F
J J i=2

3.1.Stale a premenné zat'azenie

TYP ZATAZENIA CHARAKTERISTICKA HODNOTA
Vlastna tiaz konstrukcie - g1 = individualna podla typu konStrukcie
Stale zatazenie konstrukcie - gkz - 1,5 kN/m?

2,0 kN/m? - osoby

Premenné zatazenie - Qi - 6,5 kN/m? — obsluzné stroje

Zatazenie snehom — Qs - 1,5 kN/m?

Zatazenie OM zasypom Individualne podla konstrukcie

Metédami stavebnej mechaniky su uréené vnutorné sily a deformacie jednotlivych

nosnych prvkov konstrukcii — za pomoci vypoctovej techniky a ruénych vypoctov.
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4. RIESENIE

4.1.0porné mury - OM

V objekte je potrebné vytvorit tri oporné mury premenlivych rozmerov. Oporné

mury su navrhnuté ako zelezobetdénové, vystuzené viazanou vystuzou. Rozmer a tvar

jednotlivych konstrukcii je zrejmy z prislusnych vykresov. Oporné mury maju premenlivu

vysku a OM &. 3 ma po svoje dizke aj premennu hrubku steny a zakladu. OM je

potrebné betonovat’ s vodorovnou pracovnou Skarou podla uvazenia a na obmedzenie

désledkov objemovych zmien pri tuhnuti a tvrdnuti beténu je potrebné zvolit' betonaz

Sachovnicovo po usekoch max. 5 - 7 m. Pracovné Skary je potrebné zabezpe it

tesniacim prvkom podla navrhu dodavatela.
Pod zaklad OM bude zhotoveny podkladovy betdén hrabky 70 — 100 mm.

Posouzeni stability gravitaCni stény

SLAVIA OPORNY MUR

Tabulka kombinaci vnitinich sil

# P [kPa] pr[kPa] uc
1 10 10 0.385
2 G 13 0.411
3 10 15 0.425
4 1 24 0.501

Extrém vznikne v kombinaci: 4

Posouzeni stability stény pro extrémni kombinaci

PritiZeni povrchu

Pritizeni povrchu za sténou

Pritizeni povrchu pred sténou

Pdar =Pz * Yieaa = 24000-1 =24 kPa

Pa1=Pu " Yieea= 1000-1=1kPa
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Geometrie stény
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Parametry materidlu
Property Symbol Backfill Subsoil Sténa
P 32.0° 21.0° -
Effective internal friction
Ps 32.0° 21.0° -
Ck 0.0 kPa 16.0 kPa -
Efektivni koheze
Cd 0.0 kPa 16.0 kPa -
o ¥ 19.0 kN/m® | 20.0 kN/m® | 26.0 kN/m®
Unit weight
¥d 200 kNim® | 19.0 kN/m® | 26.0 kN/m®
Treni mezi zeminou a sténou B 32.0° 21.0° -

Koeficient aktivniho zemniho tlaku

Pomocné thly m 1, g

-sin(f) -sin(0)]

m, =05 ArcCos| —— [+ 04— |=0.5-| ArcCos| ——— |+ 32 -0 |=61deg
-sin{@er) -sin(32]
- 5in(8ar ) -sin(32}

My, =05 ArcCos| —— |+ @4+ 64, |=05- [ ArcCos| —— |+ 32+ 32 |=32 deg
-sin [@ar) -sin(32

Pomocny koeficient K o

Vi =Mg +—mg,—Wallp=61+0-32-0=29
B 1 - sin[@g]-sin{2 - Mayw — Q)
- 1+ sin{@ar)-5in{2 - ma— ©ar)

1—sin(32)-sin(2-32-32)
= . . -power (2.72;-2-0.506 - tg{32%)=0.25
1+sin(32)-sin(2-61—32)

Dil¢i koeficienty aktivniho zemniho tlaku K .. gac
Kay = Kan- cos(B)- cos [f — Wall.u)=0.25- cos (0}-cos {0 — 0}=0.25
Kie=(Kan— 1) cotg{- ar)= [0.25 —1}-cotg{-32]=1.2

Ka.n

-power [e:- 2-v, - t2[0a])
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Koeficient pasivniho zemniho tlaku

Pomocné dhly m ¢, maw

-sin{0 -sin (0
mm=0.5-(,i'|.rc(3t}s( sin{ j)—cpﬂ]—o)zﬂ.S-(,ﬂchCG-s{ sin j]—2'1—0):34.5 deg

sinf@ar) sin(21}
sin(8a) sin{21)

my,,= 0.5 ArcCos | — — @y —b8g [=0.5-1 ArcCos| — —21-21|=-21deg
sin{@a) sin(21]

Pomocny koeficient K 4
Vp=Mp:+ 0 —mp,,— Wallp=345+0--21-0=555
1 +sin[@ar)-sin{2 - mpyw+ @a)

Bon= 1—sin{@a)-sin {2 mpe+ ©ar)
_ 14sin[21)sin(2--21421)
" 1—sin(21)-sin(2-34.5 + 21)

-power (e:2-v, -tg{wg]]

-power(2.72:2-0.969 -tg(21}}=2.86

Diléi koeficienty pasivniho zemniho tlalku K 4, gy
Kpy = Kpn- cos {0} cos {0 — Wall.u)=2.86 -cos {0)- cos [0— 0)= 2.86
Kpe=[Kpn— 1) cotg[oa)=2.86— 1)-cotg {21)=4.84

Keeficient zemniho tlaku v klidu

Ky=1—sin{wa)=1—sin(21)=0.642
Zemnitlak za sténou

Efektivni geostatické napéti za zdi
Ozr0= Par = 24000 =24 kPa
Tzr0H= Par + Yar [ WalLH— WallHnr }-ys = 24000+ 19000+ [ 53— 0.8)-1=110kPa
Oz = Par + Yar- WallH -y =24000+ 19000-5.3-1=125kPa
Aktivni zemni tlak za sténou
Oxrd = O zep Koy — Car Ko =24000-0.25—-0-1.2=5.99 kPa
Hoo=WallH=53=533m
Tr0H = OzroH - Kay — Car K =109500-0.25-0-1.2=27.3 kPa
Ol = Ozl Koy — Cap-Kae=124700-0.25-0-1.2=311kPa
Horizontalni sila od zasypu za sténou
_ [Hoo—WallHnr }(Guo +0ur0m)  {5.3—0.8)-{5993+27345]
e 2 B 2 B
_ WallHnr{oxon+0x) 0.8 27345+ 31141)
2= 5 = 5

75 kN

=234 kN

Vertikalni sila cd zasypu za sténou
Veo=Hpa-tg(Wallp +684:)= 75011 -£2(0 + 32)=46.9 kN
Ve =Hz- tg(Wallu +84r)= 23394 1[0+ 32)= 14.6 kN
Piisobisté sily Pr0=[1.1,2.51]
Piisobité sily Pri=[2.6.0.352]
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Zemnitlak pfed sténou
Efektivni geostatické napéti pred sténou
Oz10= Yefar  Par=1-1000=1kPa
O21H= YGFar '(pd]+Yd] -Wall.Hs :|= 1-(1000+20000-0.8)=17 kPa

Pasivni zemni tlak pred sténou

Ox0= 0.5 -Gz10- Ko+ 0.5 {0210 Kpy+ a1 Kpe J= 0.5-1000-0.642 + 0.5- (1000-2.86 + 16000- 4.54)=40.5 kPa
Oan=0.5- G- Ko + 0.5 G- Kpy + car - Kpe )= 0.5-17000-0.642 + 0.5- (17000 2.86 + 16000 - 4.54)=68.5 kPa

Horizontalni sila od zasypu pfed sténou

HI— WallHs-(oxo+ oun]  0.8-({40461+68454)

=43.6 kN
2 2

Vertikalni sila od zdsypu pied sténou VI=0kN (Ignorovano)

Pisobists sily Pl=[0, 0.339]
Vlastni tihy

Plocha prurezu stény Aan=WallArea=4.78 =478 m®

Vlastni tiha stény Goan = Awan Yiwan =478 - 26000= 124 kN

Plocha zasypu nad pravou patkou stény Ays= MATH.GetAreaOfFolygon {Wall.OutlineBF)=6.75=6.75 m?

Vlastni tiha stény Gpe= Aps Y1z =6.75-19000 =128 kN
ZatiZzeni stény

6.0 kPa
1283 kN
46 ¢
124.3
730kN
14.6 kN
40.53 kPa 273 kPa
/: 27.3 kPa
P
436 kN —== 23.4 kN
pa
e 31.1kPa

65.5 kPa
Posouzeni stability stény

Celkovy moment od zemniho tlaku od zasypu za sténou

Mgez= Hp1 -PrO.Y + Hpz- Pri.Y=75011-2.51+ 23394 -0.352 =196 kNm
Stabilizujici moment vlastni tihy stény

Mazns = Gypean-Wall.CgX=124280-1.02 =126 kNm
Stabilizaéni moment hmotnosti zasypu

Manz= Gpe WallL.CgBFX =128250-1.85=237 kNm
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Stabilizujici moment vertikalni slozky zemniho tlaku zasypu
Meapz =V PrOX— Ve -Pr1X=46872-1.1-14618-2.6 =13.6 kNm
Stabilizujici moment zemniho tlaku pfed sténou
Mazpe=HI'-PLY=43566:0.339=14.6 kNm
Celkovy stabilizujici moment
Memp =Memni + Meanz + Mompz + Meaana= 126464 + 237263 + 13552+ 14765=392 klNm

Jednotkové posouzeni
 Maes 196387

ednotkové posouzeni s=— =—___=0.501-
J P Moy 392043 v

Posouzeni zakladu stény pro extrémni kombinaci

Parametry piidy
Efektivni (hel vnitiniho tieni Wesrr=21°
Gera= ‘p;:“ -2
Efektivni koheze Cer: = 16 kPa
Ceffd = CEf:'k = 16290 =16kPa
Koheze v odvednénych podminkach tux = 100 kPa
Cos= Cok _ 100000 — 100 kPa
Ye
Objemova tiha zakladové pudy i = 20 kN /m?
Ya=Yr-¥y=20000-1=20 kN/m?
Objemova tiha zasypu Yipe = 0 kN/m?
Yane=Yupe Yy=0-1=0kN/m?
Sklon zakladové spary Ctpag =0
ZatiZeni
Svisla sila V.=-253 kN
Horizontalni sila H, =-54.8 kN
Horizontalni sila H,=0kN
Vfslednd horizont4lni sila Hpee=-) -54839° + 07 =548 kN
Ohybovy moment M;= 0 kNm
Ohybovy moment My =196 kNm
Tiha patky a zisypu We=0kN (zahmuto ve svislé sile Vz)

Exzcentricita zatiZeni, efeltivni rozmé a

Vystiednost

My 196387 L e
eL=abs =abs =0.778 m Excentricita je mensinez L/6 V
[-V2+ W] (--252530+0)
Vistrednost
M 0 s wr
eg=abs =abs =0m Excentricita je mensinezB/6 V
{-Vz+We) [--252530+0)
Efektivni rozmér zakladu Lg=26—-2-0778=1.04m

Bir=1—2.-0=1m
Ar=1.04-1=1.04m?
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Posouzeniinosnost v odvodnénych podminkich
Soudinitele inosnosti

que(-"'%’fmﬁé]] [tg(45+ qjaﬁ]) =7 7703142, {tg(eﬁ +£]
2 2

2
=7.07

Ny=2-(Ng—1)-tg(@eza)=2- [7.07 — 1) tg(21)= 4.66

Ne=(Ny—1 }-cutg(cpﬁﬁ,ﬂ]= (?.Cl? —1)-cotg(21]=15.8
Soucinitele tvaru

. Besr . 1
Sg=1+sin[@eral- L =1+ sm(zi}-m: 1.34

eff

B 1
5,=1-03—2=1-03.-——=0.713
' Lor 1.04
sg-Ng—1  1.34.7.07-1
5= = =14
Ng—1 7.07 -1

Souédinitele sklonu zikladu

By=( 1~ tisa-tg{@era) = (1~ 0-tg(21}f =1

qub.l.z'l
- 1-hy 1-1
e tg[qﬂeﬁ,d] 15.8-tg{21)
Soucinitele sklunu zatiZeni
Beﬂ' 1 Leﬂ' 1.04
2+ 2+ 2+ 2+
o 1.04 5 1
mp= T . =151 mp= s o3 =149
1+ [1+— 1+ |1+ ——
Lo 1.04 Ber 1
= s 2+ il 2—149 ] PPN ML
S I T B T Bl 7T T B - ET-N
H X m+ 1 54839 149+1
iy=|1- = ={1- =0.601
-Va+ Acs Ceffa» COLE (@ema ) --252530+1.04.16000-cotg(21)

) Hres " 54839 149
ig=| 1 —— =|1- =0.737
-Vt A Cea COLE{Qesa) --252530+1.04- 16000 cotg [21)

1-i, 1-0.737
— 0737 -————=0.694
Ne-tg(@era) 15.8-tg{21}

Unosnost v odvodénych podminkach

Quitdr= Ceftd " Ne* ber Ser e+ Yabe (hh:+H] Mg bgr5g-ig+ 0.5 va-Beg- Ny - by
=16000-15.5-1-1.4-0.694+0-{0+0.58)-7.07-1-1.34. 0?37+05 20000 1-466-1-0713-0601=266kPa

Qultdr _ 265658

= ig—

Unosnost v odvodénych podminkach QRd.ar= =—]= 266 kPa
Yev
, . . -V,+W, --25253040
Navrhovy cinek zatiZzeni Qea= = =242 kPa
A 1.04
241738
Jednotkové posouzeni si=qi=—= 0.91 V

Qrd.dr 265658
Posouzeni usmyknuti v odvodnénych podminkich

Technologie vyroby: betonaz na misté Sy mub=t8[Oera }=12(21)=0.384
( - Vz + “l"g :l SﬂJ;ub +A,—=ff' Ceffd

Odpor proti usmyknuti Hpaar=
YEeh
(--252530+0}-0.364 +1.04- 16000
= =114kN
1

Hie: 54839
Jednotkové posouzeni Sp=—— = " (483 V

Hpgar 113652
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Posouzeniinosnost v neodvodnénych podminkich

ve . . . 2ty 2-0
Soucinitel zdkladniho sklonu ben=1— =1-— =
mnt+2 3.14+2
. Beg 1
Soucinitel tvaru Sen=1+0.2- =1+02-——=1.19
eff 1.04

Souénitel sklonu zatiZzeni

TEes

54839 |
1+\I 11— ]:G.845

=05-
] 1.04-100000

iea=0.5-[ 14/ 1—
Aei* Cug
Unosnost v necdvedénych podminkach

Quitu= [T+ 2 1 Cua-Deu - Seu lou + Yape { hue + H)
=(3.14+2)-100000-1-1.19-0.845+0- {0+ 0.8]=517 kPa

Qultu 517411
R

, . Qea 241738
Jednotkové posouzeni SS_E_W_O'%? V

Unosnost v neodvodéngch podminkach Qrau= =517 kPa

Posouzeniusmylnuti v neodvodnénich podminkich

AgrCog  1.04-100000
YR

Hes 54839

—————=0525 4

“Hrau 104464

Odpor proti usmyknuti v necdv. podm. Heggu= =104 kN

Jednotkové posouzeni 54

4.2.Bezecké lavky

Na opornych muroch budu vo vybranych miestach vytvorené bezecké lavky. Lavky
su navrhnuté ako monolitické zelezobeténoveé tramové dosky. Lavka €. 1 ma maximalny
rozmer 7200 mm x 7300 mm a hrabku 200 — 220 mm (horna hrana lavky je v spade).
Lavku podopieraju tri tramy srozmermi 600 mm x 300 mm vystuZzené prutovou
vystuzou. Lavka ¢. 2 ma maximalny rozmer 5500 mm x 4000 mm a hruabku 200 — 220
mm (horna hrana lavky je v spade). Lavku podopieraju dva tramy s rozmermi 600 mm x

300 mm vystuzené prutovou vystuzou.
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Posouzeni podéIné vyztuze
TRAM LAVKY

Parametry priifezu

[Ca]
x| = | =
2 16| & e

W o

| O

Wyl O
2x 16| & s
16| B W | =F

300 B

Ylastnosti betonu

Beton

Charakteristickd pevnost v tlaku
Modul pruznosti

Pevnost betonu v tlaku

Pevnost betonu v tahu

Pomérné pretvoreni betonu

Koeficienty betonu
Soutinitel smykové pevnosti

Sout. napéti v taZené Casti
Vlastnosti betonirské viztuZe

Vyztuz

Charakteristicka pevnost v tahu

Navrhova pevnost v tahu

Pomérné piretvofeni

Maximalni pfetvoieni v tlaku

C 25/30
fa. = 25 MPa
E.n =31 GPa
Q- fok 1-25
fod = =—=16.7 MPa
Y 1.5
Og-fokoos  1-1.8
fan = = =1.2 MPa
Ye 1.5
fed  16.7 =
Eg=——=—-—=5358-10
Ecn 31

ae=1 n=1 A=08 (fi <=50MP3)

vy = 0.6
Oy =1
E 500 B
fy = 500-10°
fie  500-10° .
fg=—=———=1435.10
ys  1.15
fi  435-10° 3
Eyd=—= L= 2.17-10
E:  200-10
Meomezny
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Tabulka kombinaci vnitfnich sil

#  N[kN] My [kNm] uc
1 0 65 0.693

Extrém vznikne v kombinaci: 1

Posouzeni podélné vyztuZe pro extrémni kombinaci
Kontrola minimalni plochy vyetuze

Maximalni plocha vyztuze A min =225 mm®
Posouzeni A =402 mm? > A;pin = 225 mm?

=> Vyztuz VYHOVUJE =~ o

Kontrola mazimalni plochy vyztuZeni
Maximalni plocha vyztuze As ey = 7200 mm?
Posouzeni ALs =402 mm* < A, =7200 mm?

=> Podminkajesplnéna &
Unosnost priifezu

Virska tlatené oblasti x=43.7 mm
Napéti v taZené vyztui 0.1 =435 MPa
Napéti v tlacené vyztuzi 0., =0 MPa

Neni mozné spoditat visku tladené oblasti pro zadany prifez a vyztuzeni
Tlacend vy=tus fe ignorovana

Kontrola limitni wiSky tladené oblasti

s . . Epu3 3.5-10°3
Limitni pomery pro tlacenou oblast Ehal1= = =0.617
fwstea  3.5-10%42.17-107
. X
Kontrola limitni vysky tlacené oblasti i 0.079 < Gya1 = 0.617

=> Vyika tlatené oblastije OK o

Inosnost prilfezu

Rameno vnitinich sil

Ax 0.5-0.0437

zy=d— =ﬂ.554—T=53? mm

Unosnost prifezu

Mga= Agys fya-2: =402-10%.435-105-0.537 = 93.8 kNm
Posouzeni

_ Mea 65000

"M 93802

=0.693 < 1= Bearing capacity is SUFFICIENT V
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Prierezz. LAVKA
Norma: EN 1992-1-1
Beton: C25/30 fek=25,0 MPa fetm=2,60 MPa Ecm=31000 MPa
Ocel’: B500B fyk=500 MPa Es=200000 MPa
Sudinitel:  y.=1,500 vs=1,150 oee=1,000
Zat'azenie: Neqd=0,00 kN MEed=29,00 kNm
Prierez: Ap=0,200 m? As=678,6 mm? d=0,164 m zb=0,155m
PozdlZna vystuz: (z - vzdialenost’ taziska radu vystuze od spodného okraja prierezu)
6X¢$12,0 z =36 mm As=678,6 mm?  ts=166,7 mm
S e
; i} R
ol 06,0912,0

A

%ily a deformacie na medz porusenia
PO Ay

_____

ocal’

1
i hetdn

-0,0035
tlak

TTRTOATATATATATAT AT AT AT

ConerefeBC2 fe)2010

Wynzte: 63,56%

N=0,00k} M=29,00kNm
Ny =0,00k2T M =29,00kNm
Npg=0,00kM Mg =45,77kNim

---------------------

M [(kMm] .
O mhlerez vyhowge !
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Prierez: LAVKA

Norma: EN 1992-1-1

Beton: C25/30 fek=25,0 MPa fetm=2,60 MPa Ecm=31000 MPa
Ocel’: B500B fyk=500 MPa Es=200000 MPa
ZataZenie: VEd=0,00 kN Ted=0,00 KNm Ned=0,00 kN MEed=29,00 kNm
Sucinitel’: 1<=1,500 vs=1,150 oec=1,000

Prierez: bw=1,000 m h=0,200 m d=0,164 m 2b=0,155m
PozdiZna vystuz: (z - vzdialenost taziska radu vystuze od spodného okraja prierezu)
vystuz z [mm] As [mm?]

6 X $12,0 36 678,6

Plocha hlavnej tahovej vystuze: Asl,main = 678,6 mm?

Odolnost’ prierezu:

Porusenie tlakovej diagonaly:
Ted/TRd,max + VEd/VRdmax < 1 0,000< 1 vyhovuje
Prierez vyhovuje

Tahany pas - hlavna tahova vystu:
Ftd < Aslmain fyd 187,6 < 295,0 kN vyhovuje

Prierez vyhovuje !

4.3.Schodisko

V mieste pristupu na bezecku drahu je potrebné vytvorit dve Zelezobetonoveé schodiska
na teréne. Schodisko bude zhotovené na upraveny podklad, ktory bude definovany
poCas vystavby po zohladneni realnej situacie podlozZia. Do svahu bude uchytené
pomocou troch zakladovych pasov aby nedoslo k zoSmyknutiu Zelezobeténovej dosky
ulozenej na prudkom svahu. Schodisko je navrhnuté ako monolitické zelezobetonové

vystuzené viazanou vystuzou v samotnych stuprioch a sietovinou v nosnej doske.
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4.4. Technické poziadavky

Zlozky beténu

VSeobecna vhodnost pre cement je preukdzana podla EN 197-1. Vhodnost pre
beton na masivne konstrukcie je preukazana pre Specialny cement s nizkou
hydratacnou teplotou vyhovujuci EN 14216.

VSeobecna vhodnost kameniva je preukazana pre prirodné obycajné a taZzené
kamenivo, ako aj vysokopecnu trosku vychladzovanu na vzduchu zhodné s EN 12620.
Pre hrubé recyklované kamenivo podla EN 12620 a lahké kamenivo podla prEN 13055.

Vhodnost prisad musi byt preukazana v sulade s EN 934-2. Prisady, ktoré nie su
zahrnuté v EN 934-2 musia spinat vSeobecné pozZiadavky EN 934-1 a narodné
ustanovenia platné v mieste pouzitia.

Vhodnost zamesovej vody je preukazana v sulade s EN 1008.

Skladba a vlastnosti ¢erstvého beténu

Na dosiahnutie pozadovanych vlastnosti beténu je nutné volit taku konzistenciu ,
aby Cerstvy beton bol optimalne spracovatelny pouzivanymi zhuthovacimi
prostriedkami, pricom nesmie ist o beton so zvySenym obsahom zamesovej vody.
Vhodné je pouZitie plastifikaCnych prisad na zabezpelenie pozadovanej konzistencie
Cerstvého betonu pri zachovani predpisanych vlastnosti zatvrdnutého betonu.
Konzistencia betonu pri ukladani do debnenia sa voli spravidla od 100 mm - 150 mm

sadnutia kuzela = S3.

Najvy&$i pripustny vodny suginitel: 2~ =0,55
C

Velkost najvacSieho zrna kameniva daného hornou medzou frakcie hrubého kameniva
sa voli ¢o najvacsia v medziach triedenia hrubého kameniva. Vo vystuzenych prvkoch
nema byt vefkost’ najvacsieho zrna kameniva:
a) vacsia ako 3/4 Sirky medzery medzi prutmi nosnej vystuze
b) vacsia ako hrubka betdnu krycej vrstvy vystuze, zmensena o 5 mm

Podiel jemnych Castic v betone skladajuci sa z cementu, z jemnych zfn kameniva
do 0,25 mm, pripadne z primesi sa musi obmedzit na mieru nutnu na zabezpecenie
pozadovanej vodotesnosti betonu a reologickych vlastnosti Cerstvého betdnu.

Obsah cementu, urCeny na zaklade vysledkov preukaznych skusok nema
presiahnut’ pre tenkostenné konstrukcie (t.j. pre hribku konstrukcie od 150 mm do 600
mm) 400 kg/m3.
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Ukladanie a zhutnovanie ¢erstvého beténu

Pred zacatim betonaze je nutné skontrolovat’ opracovanie pracovnej skary, tesnost
debnenia, uloZenie a spoje vystuze. Odstrania sa pripadné necistoty z pracovnej Skary.
Pracovna Skaru a debnenie sa navlh¢i vodou, zvySnu vodu je potrebné odstranit.

Cerstvy betén sa ulozi a zhutni 8o najskor po jeho dovezeni domie$avacom. Betdn
sa uklada na miesto urCenia plynule v suvislych a podla moznosti vodorovnych
pracovnych vrstvach. Cerstvy betén sa nesmie volne vypustat do hibky vaésej ako 1,5
m, v opacnhom pripade je nutné pouzit betonovacie rury. Betdon sa ma ukladat bez

prerusovania, nesmu sa vytvarat nepredvidané pracovné Skary.

Osetrovanie ulozeného beténu

OSetrovanie beténu je proces zamerany na udrzanie dostatocného obsahu vihkosti
a priaznive] teploty v betéone pocCas hydratacie cementu, aby sa mohli vyvijat
pozadované vlastnosti betéonu. Strata vihkosti v §tadiu hydratacie ma za nasledok
zmrastovanie a vznik trhliniek v cementovej kasi.
Mozno pouzit tieto spdsoby oSetrovania:
- dodavanie vilhkosti na povrch beténu
- prikrytie povrchu betonu materialmi zadrziavajucimi vihkost
- pouzitie osobitnych nastrekovych hmot na vytvorenie ochrannych povlakov
Nepredpokladdm beténovanie pri nizkych teplotach ovzdus$ia. V opacnom pripade je
nutné postupovat podla Specialnych pracovnych postupov, zabezpecujucich

zachovanie pozadovanych vlastnosti betonu (pevnost, vodotesnost, trvanlivost).

Okrem technickych poziadaviek, struéne uvedenych v tejto kapitole je nutné

dodrziavat’ aj ustanovenia vSetkych platnych noriem z danej oblasti.
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5. ZAVER

Tato projektova dokumentacia bola vypracovana na zaklade urcCitych zistenych
skutoCnosti, ale aj na zaklade niektorych predpokladov, popisanych v predchadzajucich
bodoch posudenia.

Na zaklade hore uvedeného mézeme konstatovat, Ze predmetna stavba vyhovuje
z hladiska statického pri dodrzani vstupnych predpokladov vypoctov. Pre uskutoCnenie
stavby je potrebné postupovat podfa § 66 ods. (2), pism. a) a g) Zakona ¢. 50/1976

(Stavebny zakon) v zneni zakona €. 237 / 2000 a ostatnych.

V pripade, ze sa poc€as stavebnych prac vyskytne akakol'vek odliSnost’ od tu
uvedenych predpokladov, je nevyhnutné prerusit’ prace a ihned privolat’ autora
posudku. Na zaklade takychto dodatoénych zisteni sa v pripade potreby mézu

stavebné postupy prehodnotit’ pripadne upravit'’.

Ing. Eduard VYSKOC Ing. Lubomir BALAZ, PhD.

Bratislava, 25.05.2017

Projektové dokumentécia Ing. Eduarda VYSKOCA je chranené v zmysle autorského
zakona ¢. 185/2015 Zb. z. Tento posudok je platny len ako original.
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