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1. Identifikacné udaje stavby

Stavba.....: RekonStrukcia zdzemia a modernizdcia haly

ADRIA Gold Slovakia, Filakovo
Objekt.....: Fotovoltické zariadenie
Miesto.....: Par. KN-C 3546/46, 3546/481, Sdavolskda cesta, Filakovo
Investor...: Adria Gold Slovakia s.r.o., Sdvolskda 324/3, Filakovo
Stupen PD..: pre realizdciu stavby - RP

Projektant.: MARTEL Slovakia s.r.o., Bystricka

2. Projektovana kapacita

- fotovoltické =zariadenie (elektrdreri) s vykonom FV generdtora
(soldrnych panelov) 19,8 kWp umiestneného na streche vyrobnej haly
(dalej len VH).

3. Zdbvodnenie stavby

Uselom projektovanej stavby je ekologickd vyroba a vlastnd spotreba
elektriny v zmysle smernice EU a zdkona o podpore obnovitelnych
zdrojov energie.

4. Vychodiskové podklady

- poZiadavky investora

- vykresovd dokumentdcia

- prevedené prieskumy a merania

- katalogové podklady el. zariadeni (EZ)
- platné predpisy a STN

5. Zakladné technické udaje

El. rozvodna sustava:

DC 600V, IT

3PEN, AC 50Hz, 400/230V, TN-C-S
Ochranné opatrenia podla STN 332000-4-41 (2007):
Opatrenia zdkladnej ochrany:

- zabrany alebo krytie a izolovanie
Ochranné opatrenia pri poruche:

- ochr. pospdjanie a sam. odpojenie napdjania v sieti TN
Von. vplyvy podla STN 332000-5-51:

- podla protokolu o urceni vonkajsich vplyvov
Stupen doddvky el. energie:

3" - podla STN 341610 § 16107 a $ 16110
Zaradenie EZ podla vyhl. MPSVaR SR ¢. 508/2009 Z.z.:

- ,B”

6. Stavebnotechnické rieSenie stavby

Fotovoltické  zariadenie (FVZ) s celkovym inStalovanym  vykonom
stresného FV generdtora 19,8 kWp (FVG) bude aj so vSetkymi
perifériami (soldrne panely, rozvadzace DC/AC, soldrny invertor SI
a prepojovacie DC/AC kable) sucastou budovy VH z toho soldrne panely
(FVG) budi umiestnené na Sikmej streche a rozvddzacde vrdtane sol.
invertora SI na stene vo vnutornych priestoroch VH. Navrhované FVZ
bude vyrobenu EE doddvat do existujucej el. inStaldcie 400/230V VH
(vlastnda spotreba) prostrednictvom existujuceho rozvddzaca RH. Pre
efektivne riadenie spotreby a prietoku vyrobenej EE bude do exist.
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rozvadzaca budovy RH nainstalovany WattRoter a SmartMeter na
zamedzenie  nezelanych prietokov do  DS. V pripade nezZelanych
prietokov bude kvalita doddvanej el. energie (EE) do distribucnej
siete (DS) strdazena ochrannym relé (sietovou ochranou) HRN-43N v
spolupraci s casovym relé CRM-91H. Pre FVG budu pouzité
polykrystalické fotovoltické (soldrne) panely JINKO Solar JRKM275PP-
60 o celkovom poclte 72ks. Tieto panely dokdzu zachytdvat priame a aj
difuizne slnecné Ziarenie. Pre max. vyuzitie vykonu FV panelov budu
tieto osadené na juzZnej strane Sikmej strechy VH pomocou nosnej Al
profilovej konStrukcie, ktora bude ukotvena do Fe nosnikov pod
sendvicovou krytinou. PouzZité nosné a kotviace prvky musia zaistit
stabilné a trvanlivé uchytenie FV panelov a odoldvat nepriaznivym
von. vplyvom. Ako menié jednosmerného napdtia (DC) generovaného FVG
na striedavé (AC) bude pouzity soldrny invertor SI typu GOODWE
GW20K-DT 400/230V o vykone 20kW. Konfigurdcia FVZ (dimenzia, pocet
a zapojenie FV panelov) vratane solarneho invertora ST
a prepojovacich DC kablov je navrhnutd za pomoci PC konfigurdtora.
Prepojovacie DC a AC kdble medzi FVG a pripdjacim exist. rozvadzadcom
RH by mali byt =z hladiska efektivnosti FVZ podla mozZnosti cCo
najkratsie. Prepojovacie kable budd zo strechy do vnutornych
priestorov VH vedené po von. pldasti a vnutornych stendch VH pricom
budd ulozZené v ochrannych PVC trubkdch a zZIlaboch. Situdcia, zloZenie
a zapojenie FVZ je zrejmé z vykresovej dokumentdcie projektu.

6.1. Monitorovanie FVZ

Navrhovany soldrny invertor SI je Standardne vybaveny komunikacdnym
rozhranim RS485 a WIFI modulom pre pripojenie do 1Internetovej
WAN/LAN siete pre priame alebo vzdialené monitorovanie vyroby EE na
svorkdch generdtora. Monitorovaci softvér ponuka prehladné
a jednoduché ovlddacie rozhranie pre kontrolu funkcCnosti FVZ.
Poskytuje komplexné informacie o stave FVZ v redlnom dcase, ale
zobrazuje aj histdériu nameranych hodndt a udalosti. Monitorovanie
FVZ bude prebiehat aj v exist. hlavnom rozvddzaci budovy RH a to
vdaka inteligentnému obojsmernému elektromeru SmartMeter, ktory bude
vdaka vysoko presnym meraniam a rychlej komunikdcii cez rozhranie
Modbus optimalizovat a riadit vlastni spotrebu a zaznamenavat krivku
zatazenia budovy.

6.2. Vykonové pomery

Na vypocet vykonu FVE a vyroby el. energie bola po dosadeni vsSetkych
potrebnych udajov pozita internetova strdnka (internetova
kalkulacka) http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis/apps4d/pvest.php. Na
vypocet celkovej rocnej vyroby el. energie E (kWh) =z FVE méZe byt
pozity aj jednoduchy vzorec ,E = 365 Px rp Hn,1" VHe Px (kWp) Je
Spickovy 1inStalovany vykon systému, rp je odhadovany vykonnostny
pomer systému (obvyklda hodnota pre stresné systémy je 0.75) a Hn,i je
mesacny alebo rocény priemer intenzity globalneho Ziarenia na
vodorovny a nakloneny povrch.

6.3. Krytie el. predmetov

Min. poZiadavky na krytie el. predmetov podla STN 332000-5-51:
- IP 34D (IP 44) - pre skrine a rozvaddzace vo vonkajsom prostredi
- IP 20 - pre skrine a rozvddzace vo vnutornom prostredi



6.4. Ochrana pred dodavkou EE nedostato¢nej kvality.

Riadiaci systém predmetnej FVZ (sol. invertor, siet. ochrana HRN-43N
v spoluprdci s casovym relé CRM-91H a styka¢ KMI1 hl. rozpad. miesta
v rozvadzaci RH) bude sledovat a riadit vyrobu a doddavku EE podIla
podmienok SSD. Riadiaci systém FVZ bude sledovat najmd ochranu siete
podpétovu, prepdtovu, podfrekvencnu, nadfrekvencéniu, nesymetriu
a vypadok fdzy. V pripade doddavania EE so zniZenou kvalitou musi
riadiaci systém upravit doddvku tak, aby splriala podmienky kvality
SSD. Takto navrhnutd ochrana chrdani distributora EE pred nekvalitnou
doddvkou FEE vyrobenou FVZ. V pripade, Ze riadiaci systém nebude
schopny doddvku opravit, celé FVZ sa odpoji stykacdom KMl (HRM)
v rozvddzaci RH. Signdl na odpojenie bude privedeny zo sietovej
ochrany HRN-43N. Odpdjanie FVZ od DS bude len Vv pripade, ked
riadiaci systém FVZ nebude schopny upravit nekvalitnu doddavku el.
energie. Ochranné relé HRN-43N v rozvadzaci RH ako nezavislda ochrana
siete na riadiacom systéme chodu vyrobne FVZ bude zabezpecovat
v sulade s podmienkami SSD najdblezitejsie ochrany rozvodnej siete
(podpédtovi, prepdtovi, nesymetriu a vypadok fdzy) vrdtane okamzZitého
vypnutia FVZ pri strate napdtia =z DS. Vsetky strdzené ochrany
a parametre el. rozvodnej siete, ktoré ochranné relé zabezpecduje su
uvedené v priloZenom kataldgovom (technickom) 1liste. Nadprudovu
ochranu siete bude zabezpecovat hl. istic¢ QF1 v AC rozvadzaci RFVE.
Riadiaci systém FVZ neumozZnuje prevdadzku v motorickom rezZime
a z tohto dbévodu nie je potrebnd 1instaldcia smerovej vykonovej
ochrany vo funkcii spdtnej wattovej ochrany. V pripade odchylky
sledovanych parametrov od nastavenych hodnét pride k automatickému
odpojeniu FVZ od DS. V pripade sprdvne nastavenych sledovanych
parametrov hl. kompatibilnej uUrovne napdtia a frekvencie by nemalo
dochddzat k rusivym vplyvom.

Nastavenie parametrov sietove] ochrany HRN-43N:

Predmet - parameter Skupina Nazov Nastavena Merna
nastavenia parametrov | parametru hodnota | jednotka
VolIba funkcie PAMAT OFF / ON Memory ON -
Funkcia dvoch relé (1 -
funguje paralelne, 1/ 2 Output 1 -
2 - funguje samostatne)
Hysterézia pri prechode
z chybového do 5/ 10 Hysteresis 10 [%]

normdlneho stavu

Nastavenie hornej uUrovne

138 - 276 Umax 253 [V]
- Umax
Nastgvenle dolnej urovne 35 _ 99 Umin 90 [ $Umax]
- Umin
Casové oneskorenie t2 0 - 10 t2 7 [s]
Nastavenie asymetrie 5 - 20 ASYM 10 [%]

6.5. Ochrana proti skratu a pretazeniu
Vsetky casti EZ (FVZ) musia byt dostatocne mechanicky pevné a nesmu
nepriaznivo ovplyvriovat' iné zariadenia ani okolité prostredie. EZ

musi vyhovovat pozZiadavkdm skratovej odolnosti v kazZdom mieste
inStaldcie podla STN 332000-4-43 a STN 332000-4-473. Ochrana EZ bude

4



proti skratu a pretazZeniu zabezpelenda isticmi. Navrhnuté EZ vyhovuje
poziadavkam skratovej odolnosti, resp. kontrole na oteplenie vodicdov
pri skrate podlIa STN EN 60909-0, STN 332000-4-43 a suvisiacich
noriem.

6.6. Ochrana pred bleskom

Pred atmosferickym prepdtim, resp. priamym zdsahom bleskom podla STN
EN 62305-1 (STN 341390) az STN EN 62305-4 bude FVZ resp. FVG
zabezpecCeny umiestnenim FV modulov na streche budovy v ochrannom
priestore exist. bleskozvodu. Bleskozvod musi byt vybaveny
zachytdvacim vedenim na ochranu budovy vrdtane FV panelov pred
nepriaznivymi ucinkami blesku. Ak sa min. vzdialenost ,S"“ (cca 1m)
medzi FV panelmi a exist. bleskozvodom nedad dodrzat, musia sa nosné
kovové konsStrukcie FVG s bleskozvodom prepojit.. Pred postupujucimi
prepdtovymi  vlinami  bude predmetna el. instalacia zabezpecena
prepdtovymi  moduldrnimi  ochranami (SPD), ktoré budu sucastou
navrhovaného rozvddzaca RDC.

6.7. Ochrana pred korbziou

Vsetky Fe casti budud opatrené ochrannou povrchovou Upravou
pozinkovanim. Skrutkovatelné casti sa zakonzervuju ochrannym tukom
A-00.

6.8. Prevadzkove bezpecnostné zariadenia
6.8.1. Bezpecnostné vypinanie:

FVZ v zmysle  platnych STN  nevyzaduje zvldstne  bezpednostné
vypinanie, nakolko je dimenzované na rychle odpojenie pri poruchovom
prude do 0,4s. V pripade urazu, alebo ZzZivelnej pohromy (poZiaru,
havarie...) bude  mozZné el. privod pre FVZ vratane celej
elektroinstaldcie FVE vypnut hlavnym vypinacom v exist. rozvadzaci
RMS v premietacej miestnosti. FV generdtor (FV panely) bude mozné
samostatne od ostatnych casti FVZ odpojit’ DC odpinac¢om soldrneho
invertora SI.

6.8.2. Bezpecnostné znacenie:

Skrine a rozvadzacde el. 1inStaldcie musia byt oznacCené trvanlivymi
vystraznymi tabulkami alebo Stitkami podla STN IEC 60417, STN EN
61310-1 a STN 332000-7-712.

7. Plan organizacie vystavby

VzhIadom na charakter stavby, stanoveny rozsah prdc a uvazovany
rozpocet nie je potrebné vypracovavat POV. Docasny stavebny dvor pre
uskladnenie materialu, alebo ubytovanie pracovnikov (zariadenie
staveniska) nie je potrebné zriadovat, dovezeny materidl bude hned
pouzity na  stavbe. Realizdcia stavby vyzZaduje min. piatych
pracovnikov s pozadovanou kvalifikdciou v odbore a jedného pre
murdrske a pomocné prdce. Pred realizdciou stavby investor zabezpeci

vstupy na dotknuté pozemky. Doprava materidlu a predpisanych
mechanizmov bude zabezpecend po sSt. cestach a miestnych
komunikdcidch. Doddvatel stavby v spoluprdci s investorom
a prevadzkovatelom exist. elektroinstaldcie dohodne harmonogram

vypinania el. energie a spdsob zabezpelCenia beznapdtového stavu.



8. Bezpecnost pri praci

Pri montdzZnych prdcach musia byt dbsledne dodrzZziavané ustanovenia
prislusnych zdkonov a noriem, ktoré presne vymedzuju a urcuju prace
na EZ. Pracovnici dodavatela musia mat kvalifikdciu (§ 21, 22, 23) a
vykonané platné skusky v zmysle vyhldsky ¢. 508/2009 Z.z. Stavebnik
je dalej povinny pri priprave a realizdcii stavby postupovat’
a zabezpecovat ustanovenia nariadenia vlddy ¢. 396/2006 Z.z.. VSetky
stavebné prdce musia byt robené podla platnych predpisov a noriem,
vyhldsky ¢&. 59/82 Zb. a vyhldsky ¢&. 374/1990 Z.z. o bezpednosti
prdce a technickych zariadeni pri stavebnych prdcach a zdkona NR SR
¢.124/2006 Z.z. o bezpecnosti a ochrane zdravia pri prdci. Pred
zahdjenim stavby prevddzkovatel EZ zabezpeci inStruktdaZz a poucenie
pracovnikov doddvatela o zdasobovani daného zariadenia el. energiou
zdpisom  do stavebnomontazneho dennika. Prevddzat'  manipuldcie
a obsluhovat’ technické zariadenia mdézZu podla vyhldsky ¢. 508/2009
Z.z. § 17 len pracovnici na to urceny prevadzkovatelom EZ.

9. Uvedenie stavby do prevadzky

Pred uvedenim EZ do prevaddzky je potrebné:

- previest prehliadku spbdsobu a kvality vyhotovenia stavby, kontrolu
akosti pouzitych zariadeni, farebného, bezpecnostného a orient.
znacenia, pripojenia a krytia EZ, bezpecnych vzdialenosti,
skutocného stavu proj. dokumentdcie EZ, atd.

- zmerat zemné odpory uzemneni ochran. vodicov PEN, pricom namerané
hodnoty musia byt < 1512,

- preskusat’ izolac¢ny stav kablov a vodicov navzajom prislusnymi
meracimi napdtiami (250V, 500V) pridom namerané hodnoty musia splrat
poziadavky platnych STN, EN,

- zmerat impedanciu obvodov nn medzi fdzami a vodicémi PEN a vysledky
prekontrolovat podla vztahu Zs.Ia < Uo,

- zmerat' spojitost’ ochrannych vodicdov vrdtane uzemneni medzi
prislusnymi ochran. svorkami, pric¢om hodnoty prechodovych odporov
musia byt < 0,1L.

10. Spdsob prevadzky a udrzby

Prevddzka FVE nebude vyzadovat Ziadny zvldsStny spdsob uddrzby.
Prevddzkovatel bude zodpovedny za jej bezpecny stav a za vykondvanie
preventivnej udrzby, vrdtane pravidelnych prehliadok a skusok.
Opravy a udrzbu EZ méZu vykondvat len osoby na to urcené a spbsobilé
podIla vyhl. ¢&. 508/2009 Z.:z.

11. Ochrana Zivotného prostredia

Proj. stavba svojim obsahom ani Struktdirou nebude negativne
ovplyvrovat' hygienu ZzZivotného prostredia danej lokality, nakolko
prevadzka FVZ neprodukuje nijaké sSkodlivé emisie - splodiny ani

odpadové ldatky. Stavba sa nenachddza v chrdnenej krajinnej oblasti
ani v ochrannom pdsme vodného zdroja. Pristup kolesovych vozidiel
a mechanizmov k miestu stavby Jje zabezpeleny po St. cestdch
a miestnych komunikdcidch. S pripadnym vzniknutym odpadom na stavbe
sa bude zaobchddzat v zmysle zdkona ¢. 223/2001 Z.z. o odpadoch
a o zmene a doplneni niektorych zdkonov, vyhldsky MZP SR &. 283/2001
Z.z. o vykonani niektorych wustanoveni =zdkona o odpadoch, ktoré

upravuju povinnosti a prdva pri predchddzani vzniku odpadov a pri
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nakladani s odpadmi a v zmysle vyhldsky MZP SR &. 284/2001 Z.z.,
ktorou sa ustanovuje Kataldg odpadov.

12. Poziarna ochrana

Stavba sa bude realizovat v beznapdtovom stave. Pri montdzZnych
prdcach nebudu pouzivané horlavé latky. Prevadzka zariadenie tiez
nevyzaduje zZiadne zvldsStne protipozZiarne opatrenia.

13. Vyhodnotenie zostatkovych rizik

Projektantovi nie su zndme neodstrdnitelné nebezpecenstva. 1%
navrhovanej stavbe sa nenachddzaju zdroje ohrozenia zdravia a
bezpecnosti prdce. Pri vyhotoveni stavby podla platnych predpisov
a noriem sa nepredpokladaju zZiadne zostatkové rizikda vplyvom EZ.
Dodédvatel v spoluprdci s investorom je povinny sledovat
a vyhodnocovat’ mozné nebezpeclenstvd a prijimat uUcinné opatrenia na
ich odstrdnenie alebo na ich obmedzenie.

14. Supis pouzitych predpisov a STN

Vyhlaska ¢. 508/2009, STN 332000-7-712, STN 332000-4-41, STN 332000-
4-43, STN 332000-4-442, STN 332000-4-473, STN 332000-5-523, STN IEC
61140, STN 333320, STN 33 2000-5-51, STN 33 2000-5-52, STN 332000-5-
54, STN EN 62305-1 (STN 341390) az STN EN 62305-4, STN 333201, STN
EN 60529 (330330), STN 330300, STN 381754, STN 343100, STN 341610,
STN 380810, STN EN 60446 (330165), STN 332310, STN 330120, SIN
330121, STN EN 613 10-1, STN IEC 604 17, ST SEV 158-75, STN EN
60439-1, STN 331500 a suvisiace normy.



