1. CHARAKTERISTIKA PROJEKTU

1.1. Uégel a zdévodnenie projektu

Ugelom projektu Rekonétrukcia haly o socialno-hygienické zazemie pre zamestnancov f.Adria
Gold Slovakia, spol s r.o., Filakovo, €ast UK je zabezep it zdroj tepla a rozvody UK pre dotknutu &ast
objektu. Navrhovanym zdrojom tepla bude odpadné teplo z chladenia kompresorov, tepelné &erpadlo
vzduch/voda a ako zalozny zdroj tepla je navrhnuty elektricky kotol. Pre ohrev ohriatej pitnej vody
(dalej OPV) je navrhnuty druhy zdroj tepla — tepelné &erpadlo vzduch/voda.

Zdroj tepla zabezpeci hospodarne krytie tepelnych strat objektu a pripravu ohriatej pitnej vody
(dalej len OPV), pre uvedenu &ast’ objektu.

1.2. Vychodiskové udaje a podklady

Podkladom pre spracovanie projektu boli poskytnuté vykresy stavebnej Casti, poZziadavky
investora a Energeticky audit vypracovany f.alt-energie, s.r.o.-Ing.Skocik z 12.2017. Poskytnuté udaje
vyrobcu chladiacich zariadeni f.JDK - parametre odpadného tepla jednotlivych zariadeni.

2. TECHNOLOGICKA CAST

2.1. Energetické udaje

Vykurovacie médium — tepla voda: 40/30°C.
Vykurovaci systém — nizkotlaky , teplovodny s natenym obehom, uzavrety.
Chladiace médium pre tepelné Cerpadlo — chladivo R410A

2.2. Tepelna bilancia

Vypocet tepelnych strat bol realizovany podra STN EN 12831 pre teplotnu oblast -13°C. Vypocet strat
bol realizovany na zaklade tychto parametrov:

obvodovy plast (zateplenie PUR panelom hr.10cm, lambda=0,022) — U = 0,22 W/m?K

obvodovy plast (zateplenie PUR panelom hr.6¢cm, lambda=0,022) — U = 0,34 W/m?K

strecha (zateplenie PUR panelom hr.12cm, lambda=0,022) — U = 0,18 W/m?K

podlaha na teréne (8cm Tl-odhad) — U = 0,5 W/m?K

vyplne otvorov-okna izol.3sklo (vymena pdvodného izol.dvojskla) — Ucelk. = 0,9 W/m?K

vyplne otvorov-dvere (vymena pévodnych) — U = 2,0 W/m?K

Tepelné straty viastného zazemia objektu su 2kW, tepelny prikon 2,4kW (f=9). Tepelna strata
expedi¢nej haly je 3,2kW, chodieb (102+106) je 1,1kW, vyrobnej miestnosti 3kW a vratnice 0,4kW.

2.3. Funkény opis zdroja

a) Zdroj tepla

Zdrojom tepla bude odpadné teplo z kompresorov chladenia. V su€asnosti je zdrojom
chladenia (mrazenia) 6ks chladiacich jednotiek, ktoré su osadené okolo objektu haly (chladiace
zariadenie Sokového schladzovania neuvazujem). Na zaklade podkladov poskytnutych vyrobcom
chladiacich zariadeni so suctovym max.tepelnym vykonom odpadného tepla bude cca 30kW (cca
z 1/2 z chladiacich a 1/2 z mraziacich zariadeni) a s priemernym teplotnym spadom 43/33st.C.
Jednotlivé chladiace zariadenia su osadené vymennikmi tepla pre odber odpadného tepla. Tieto
vymenniky budu hranicou dodavky. Tepelny vykon z odpadného tepla bude dopraveny obehovymi
Cerpadlami osadenymi v jednotlivych zariadeniach k vymenniku tepla v strojovni UK. Tento okruh
bude naplneny zmesou glycolu a vody aby pri moznom odstaveni jednotlivych zariadeni v zimnom
obdobi nedoSlo k podkodeniu rozvodov UK. Z vymennika tepla obeh vykurovacej vody zabezpeci
obehové Cerpadlo nabijanie akumulaénej nadoby UK.

Druhym zdrojom tepla bude elektrické tepelné Eerpadlo vzduch/voda ACU-25 monoblock pri
A7/W55 s tepelnym vykonom 19kW, COP-3,5 a max.tepelnym vykonom 30kW. Obehové cerpadlo
zabezpecli prenos tepelného vykonu do akumulaénej nadoby UK.

Tretim zaloznym zdrojom tepla bude elektricky kotol proterm Raja s tepelnym vykonom 15kW.

Sucastou kotla je obehové cCerpadlo, ktoré zabezpeéi nabijanie akumulaénej nadoby UK cez
vykurovaciu vlozku zasobnika.
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Pre ohrev ohriatej pitnej vody (OPV) je navrhnuty aj druhy zdroj tepla — tepelné cerpadlo
vzduch/voda BS15-0065T s tepelnym vykonom 3kW a ohrevom vody 5501/hod.
Zdroj tepla bude regulovany nadradenou regulaciou.
b) Expanzny systém
Expanzia vo vykurovacom okruhu aj gylcolovom okruhu je rieSena expanzomatom s
membranou. Pri expanzomate bude osadeny poistny ventil, vypustaci ventil a tlakomer. Dopifianie
sekundarnej strany Uk bude realizované tlakom studenej vody z miestneho rozvodu. Doplhanie
glycolového okruhu bude pomocou tlakového Cerpadla zmesou vody a glycolu (cca 30%). Jednotlivé
zdroje tepla budu vybavené poistnymi ventilmi.
Vypocet expanznej nadoby uk (STN EN 12828) - glycolovy okruh:
a)max.navrhova poruchova teplota Qmax=60°C
b) navrhovany zaciato¢ny tlak v systéme p, = pst + ps = 0,4 + 0,3 = 0,7 bar
pst — staticky tlak, pqs — tlak par
c) konecny navrhovany tlak v systéme p. = 1,7 bar
d) odhadované mnozstvo vody v sustave Vgyiem = 80 |
- zvacsenie objemu vody e = 1,71%
- zvacSenie objemu vody Ve
Vsystem 80
Ve = € X =mmmmmmmmmmmeeee = 1,71 X ==mmmmmmmeee =141
100 100
- objem vodnej rezervy V. = 0,5% z Vsystem (Min.3 1) = 3 |
- celkovy objem expanznej nadoby Vexp min.
Pet1 1,7 +1
Vexpmin. = (Ve + Vir) X ==-=m---- = (1,4+3) X ==m-mmmmmmmme =11,91
Pe-Po 1,7-0,7
navrhovana exp.nadoba 12L >= 11,9L — VYHOVUJE
Vypocet expanznej nadoby uk (STN EN 12828) — sekundarny vykurovaci okruh:
a)max.navrhova poruchova teplota Qmax=75°C
b) navrhovany zaCiato&ny tlak v systéme p, = pst + ps = 0,4 + 0,3 = 0,7 bar
pst — staticky tlak, pqs — tlak par
c) konecny navrhovany tlak v systéme p. = 1,7 bar
d) odhadované mnozstvo vody v sustave Vgysem = 600 |
- zvacsSenie objemu vody e = 2,52%
- zvacSenie objemu vody V.
Vsystem 600
Ve = € X mmmmmmmmmmmmeeee = 2,52 X --mmmmmeee- =1511
100 100
- objem vodnej rezervy Vi = 0,5% z Vsystem (Min.3 1) = 3 |
- celkovy objem expanznej nadoby Vexp min.
Pet1 1,7 +1
Vexpmin. = (Ve + Vir) X --------- = (15,1+3) X —-—------—--- =48,91
pe'po 1,7 - 0,7
navrhovana exp.nadoba 50L >= 48 9L — VYHOVUJE
Vypocet poistného ventilu pri expanzomate tk, STN EN 4126-1:
P 30
Qz= = = 0,014 x 3600 kg/s =50 kg/h
rpp 2164
Qz - ekvivalentné mnozstvo sytej pary v kg/s
P — vykon zdroja v kW
rpp— Vyparné teplo pri najvy§Som pracovnom pretlaku v kWs/kg
Pre paru plati :
Qm=0,2883 x C x A x Kdr x (po/v)*0,5
C=3,948 x (k x (2/(k+1))*((k+1)/(k-1)))*0,5 = 2,64
k para = 1,315 (izoentrop.sucinitel)
Kdr=(Duco DN15)=0,444x0,9=0,4 (vytokovy sucinitel redukovany)
po=(p x 1,1) + 1=(2,0 x 1,1) + 1 =3,2bar (skutocny abs.tlak na vystupe PV)
v=0,7184m3/kg (Specificky objem)
A — plocha najmensieho prierezu poistného ventilu v mm?
Qm

A=

0,2883 x C x Kdr x (po/v)*0,5
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50
A= =77,8mm2
0,2883 x 2,64 x 0,4 x (3,2/0,7184)*0,5
Navrhovany PV, DN15 (po=0,2MPa), F=117mm2>A=77,8mm2 — VYHOVUJE
¢ ) Vykurovaci systém

Pred naplnenim sustavy je potrebné systém doékladne preplachnut a naplnit vodou
spliiujucou poziadavky na kvalitu pitnej vody. Pokial sa tyka akosti a mnozZstva vykurovacej vody,
vratene plniacej a doplfiovacej vody, je treba platnG STN EN. Tvrdost vykurovacej (plniacej a
doplriovacej) vody podla odporuéani vyrobcov jednotlivych zariadeni by nemala presiahnut pripustné
hodnoty. V pripade prekroCenia uvedenych hodndét odporu€a sa uvedenu vodu zmakcit vhodnym
zariadenim (mala zmakcovacia stanica na vykurovaciu vodu).

Jednotlivé zdroje tepla (vykon z odpadného tepla, tepelné Cerpadlo, elektricky kotol) budu
akumulovat’ tepelnd energiu v akumulaénom zasobniku UK. V strojovni UK budu osadené Styri
Cerpadlové skupiny, ktoré zabezpedia vykurovanie jednotlivych okruhov z akumulaénj nadoby UK.
V Cerpadlovych skupinach budu osadené obehové Cerpadld pre obeh vykurovacej vody jednotlivych
okruhov. Okruh ohrevu pitnej vody (OPV) a ohrevu VZT (jednotka vo vyrobnej miestnosti-m.¢.1.11)
budu bez zmieSavada riadené podla pozadovanej vystupnej teploty. Okruh podlahovych okruhov bude
so zmieSavacom riadeny podla vonkajej ekvitermickej teploty.

V objekte sU navrhnuté podlahové okruhy vykurovania a vykurovanie fancoilovymi jednotkami.
Rozvody UK (glycolovy okruh a zdroja tepla) su navrhnuté z ocelového potrubia, rozvody od
Cerpadlovych skupin su navrhnuté z plast-hlinikového potrubia. Rozvod bude na najvy§Som mieste
odvzdusneny, na najnizSom mieste s vypustacou armaturou. Po realizacii rozvodov bude potrebné
zabezpecit hydraulické vyvazenie sustavy.

d ) Priprava OPV (ohriata pitna voda)

Priprava OPV je navrhnutd v bivalentnom zasobnikovom ohrievata 300L s dvoma vykurovacimi
vlozkami. Cirkulaciu OPV zabezpedi cirkulagné Cerpadlo. Na privode studenej vody do ohrievaca bude
osadena poistna skupina ohrevu vody. Zariadenie pri pitnej vode do 20°dH (3,58 mol/m3) pouzit’ bez
upravy vody. Pri vysSich stupfioch tvrdosti je nutné pouZit zariadenie na zmak&ovanie pitnej vody.

2.4 Dispozicné rieSenie

Dispozi¢ne je akumulacia zdroja tepla, elektricky kotol, tepelné &eradlo ohrevu OPV, &erpadlové
skupiny a ohrieva¢ vody navrhnuté v strojovni UK nad miestnostou Sokového chladenia (m.¢.1.10).
Tepelné Cerpadlo monoblock je navrhnuté na zaklade vo vonkajSom prostredi v blizkosti strojovne UK.
Vonkajsia jednotka musi mat dobru cirkulaciu vzduchu pre odvod ochladeného vzduchu a privod
teplého vzduchu (nesmie sa instalovat do vyklenkov, alebo medzi stenami, mohol by vzniknut
vzduchovy skrat). Pri montazi pouzit timie vibracii zo sady konzol. Dodrzat minimalne odstupové
vzdialenosti jednotlivych zariadeni podla poZiadaviek vyrobcov zariadeni!

2.5 Skugky

Skusanie sa bude prevadzat formou komplexnej skusky. Skisky sa uskutoénia po Uplnom zmontovani
zariadenia. Potrubné cCasti a systémy sU zatial bez tepelnej izolacie. Skusky sa vykonaju za
pritomnosti zodpovednych pracovnikov montaze, odberatela a revizneho technika. Bude realizovana
skuska tesnosti (tlakova skuska) STN EN 13480 a skuSka prevadzkova (vykurovacia) v trvani 72
hodin (u sustav do 50kW sa mbzZe vykurovacia skuska realizovat aj mimo vykurovaciu sezénu v trvani
24hodin).

2.6 Udrzba

Udrzba zariadeni sa bude vykonavat podla technickej dokumentacie vyrobcu jednotlivych zariadeni.
2.7 Tepelné izolacie

Tepelné izolacie budu prevedené tak, aby teplota na povrchu izolacie nepresiahla normou
stanovenych 50°C. Tepelnu izolaciu potrubia UK a OPV budu tvorit trubice z PE so samozhasavou
upravou. lzolované budu rozvody v zdroji tepla, potrubie k rozdelovalu vykurovacich telies ak

telesam. Potrubie chladenia (medzi vnutornymi jednotkami a vonkajSou jednotkou) bude izolované
chladovou (kauéukovou) izolaciou s uzavretou bune¢nou Struktarou.
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2.8 Natery

KonStrukcie podpier, nezaizolované potrubia sa natru jednym zakladnym syntetickym naterom
a dvojnasobnym vonkajsim syntetickym naterom. Nové &asti potrubia izolované sa natru zakladnym
syntetickym naterom.

2.8 Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci

Pri vSetkych innostiach su pracovnici povinni dodrzZiavat predpisy platnej legislativy v oblasti
bezpelnosti a ochrany zdravia pri praci , interné bezpe€nostné predpisy, ustanovenia zakona
124/2006 Z.z. v zneni neskorsich predpisov a vyhl.£.508/2009 z.z.

Zamestnanci musia mat pridelené OOPP v zmysle NV ¢. 395/2006 Z. z na zaklade
vypracovanej analyzy rizik pre pracu. Pracovna c&innost vSetkych pracovnikov musi byt presne
vymedzena a pracovnici musia mat pre svoju ¢innost potrebnu kvalifikaciu.

Pri Cinnostiach so zvySenym nebezpefenstvom vzniku poZiaru je potrebné zabezpedit
opatrenia v zmysle vyhlasky ¢. 121/2002 Z.z. o poziarnej prevencii.

Mozné zdroje ohrozenia BOZP: - prace vo vySke a vo vykopoch

- tlakové skusky
- unik plynov
- manipulacia s bremenami

Obsluhu zariadeni je potrebné zabezpedit v zmysle § 17 vyhl. &. 508/2009 Z.z.

DodrZiavat’ ustanovenia prisludnych STN a nasledovnych Zakonov ,V a NV:

- Zakon ¢&. 50/1976 Zb. O uzemnom planovani a stavebnom poriadku (stavebny zékon) v zneni
neskorsich predpisov

- Zakon €. 67/2010Z.z. o podmienkach uvedenia chemickych latok a chemickych zmesi na trh

- Vyhlaska €. 147/2013Ministerstva prace, socialnych veci a rodiny SR, ktorou sa ustanovuju
podrobnosti na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri stavebnych pracach

- Vyhlaska €.508/2009 z. z. MPSVR SR na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci a
bezpecnosti technickych zariadeni

- Vyhlaska €. 59/1982 Zb. Ktorou sa urcuju zakladné poziadavky na zaistenie bezpecnosti prace
a technickych zariadeni.

- Nariadenie vlady €. 395/2006 Z.z. O podmienkach poskytovania osobnych pracovnych
prostriedkov

- Nariadenie vlady 392/2006 Z.z. O minimalnych bezpeénostnych a zdravotnych poZiadavkach
pri pouzivani pracovnych prostriedkov.

- Nariadenie vlady 391/2006 Z.z. O minimalnych bezpeénostnych a zdravotnych poZiadavkach
na pracovisko.

- Nariadenie vlady 387/2006 Z.z. O poziadavkach na zaistenie bezpecnostného a zdravotného
oznacenia pri praci.

- Nariadenie vlady 281/2006 Z.z. O minimalnych bezpecnostnych a zdravotnych poziadavkach
pri praci s bremenami.

- Zakon €.314/2001 Z.z. O ochrane pred poziarmi

- Vyhlaska €. 121/2002 Z.z. O poziarnej prevencii.

Bezpecénostné rizika
- Podla zdkona €. 124/2006 Z.z. §6 — neodstranitelné nebezpedenstva a ohrozenia hrozia iba
teoreticky a mézu byt spbsobené iba destrukciou ochrannych opatreni — poskodenie hrubym
nasilim resp. po prekonani inych prekazok (mechanické odstranenie krytu, umyselné alebo
neumyselné poskodenie izolacie pomocou naradia a pod.).
- Navrh ochrannych opatreni proti nebezpedenstvu a ohrozeniu nasledovny:

= Tlakové zariadenia sa smu pouzivat a prevadzkovat iba za prevadzkovych
a pracovnych podmienok, pre ktoré boli konstruované a vyrobené.
" Podla §12 zakona NRSR ¢.264/1999 Z.z. zo 7.septembra — ,Zakon o technickych

poziadavkach na vyrobky a o posudzovani zhody..“, musi byt posudzovany vsetok pouzity
materidl ako aj pristroje a zariadenia a zaroven doloZené vyhlasenim o zhode. Opravnenie
dovoluje uviest vyrobky na trh v sulade s technickymi poZiadavkami na ich bezpecnu
prevadzku bez rizika ohrozenia zdravia a majetku.

" Pre inStalaciu sa musi ur€it osoba zodpovedna za montaz a prevadzku na
kvalifikacnej urovni podla ¢.508/2009 Z.z.
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2.9. Starostlivost’ o zivotné prostredie

a) Ugel a zdévodnenie projektu:

Ugelom projektu Rekonstrukcia haly o socialno-hygienické zazemie pre zamestnancov f.Adria Gold
Slovakia, spol s r.o., Filakovo, ¢ast UK je realizacia zdroja tepla a potrebnych rozvodov pre dotknutu
Cast’ objektu.

b) Navrhované rieSenie zdroja :

Vzhladom na dostupnost technologickych prvkov na nasom trhu pouzitych v projekte a vloZenych
investicnych prostriedkov vybrana technolégia je najvyhodnejSia z hladiska ochrany Zivotného
prostredia.

Zdrojom tepla bude odpadné teplo z kompresorov chladenia - 6ks jestvujucich chladiacich
jednotiek so suctovym max.tepelnym prikonom 30kW, s priemernym teplotnym spadom 43/33st.C.
Obeh vykurovacej vody a nabijanie akumulagnej nadoby UK zabezpedia obehové ¢erpadla.

Druhym zdrojom tepla bude elektrické tepelné Eerpadlo vzduch/voda ACU-25 monoblock pri
A7/W55 s tepelnym vykonom 19kW, COP-3,5 a max.tepelnym vykonom 30kW. Elektricky prikon
tepelného cCerpadla bude 6kW. Obehové <&erpadlo zabezpeci prenos tepelného vykonu do
akumulacnej nadoby UK.

Tretim zaloznym zdrojom tepla bude elektricky kotol proterm Raja s tepelnym prikonom 15kW.
Sucastou kotla je obehové cCerpadlo, ktoré zabezpeéi nabijanie akumulaénej nadoby UK cez
vykurovaciu vlozku akumulaéného zasobnika.

Pre ohrev ohriatej pitnej vody (OPV) je navrhnuty aj dalSi zdroj tepla — tepelné Cerpadlo
vzduch/voda BS15-0065T s tepelnym vykonom 3kW a elektrickym prikonom vykonom 0,8W.
Regulaciu zdroja tepla zabezpeci nadradena regulacia.

c) Zaver

Po realizacii zdroja tepla sa zabezpeéi zdroj tepla pre hospodarnu pripravu tepla, OPV (pokrytie
tepelnej zataze) a ohrev VZT pre uvedeny objekt bez rusivych vplyvov na okolité Zivotné prostredie.
Vystavba si nevyZaduje osobitné opatrenia z hladiska vplyvu na Zivotné prostredie. Po¢as realizacie
stavby vzniknu z hladiska prepravy materidlu a vyburania materidlov faktory ovplyviiujuce Zivotné
prostredie. Na zmiernenie tychto faktorov je potrebné aby dodavatel stavby dbal na znizenie hlu¢nosti,
prasnosti a znedistenia komunikacii. Dalej je nevyhnutné opatrné manipulovanie s pohonnymi
hmotami a tekutymi mazadlami, aby nedoSlo k znec€isteniu spodnych vod.

Pri realizacii uvedenej stavby vznikni odpady zaradené v zmysle vyhlagky MZP SR &.365/2015Z.z.,
ktorou sa ustanovuje Kataloég odpadov v zneni neskorSich predpisov do kategorie ostatné odpady a do
nasledovnych druhov:

Druh odpadu Predpokladané |
Nazov Kat. Cislo mnozstvo

Zmesi betonu, tehal, obkladaciek, dlazdic a 17 01 01 ) 2
keramiky iné ako uvedené v 17 01 06

Odpad zo zeleza a ocele 191001 0,005t 1
Sklo 17 02 02 - 2
Kable iné ako uvedené v 17 04 10 17 04 11 - 2
Izolaéné materialy iné ako uvedené v 17 06

0121706 03 y 17 06 04 0,005m3 2
ZmiesSané odpady zo stavieb a demolacii iné 17 09 04 ) 2
ako uvedené v 17 09 01,17 09 02 a 17 09 03

Vysvetlivky k stipcu Nakladanie s odpadom:
1 - zhodnotenie do zbernych surovin.
2 - zhodnotenie alebo zneskodnenie prostrednictvom organizacii na to opravnenej

Pri nakladani s odpadmi je potrebné postupovat podla zdkona &. 223/2001 Z.z. o odpadoch a o
zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskor$ich predpisov a podla vyhlasky MZP SR
€.283/2001 Z.z. o vykonani niektorych ustanoveni zakona o odpadoch v zneni neskorsich predpisov.V
pripade vzniku iného odpadu ako je vy$Sie uvedené, bude odpad zaradeny do kategorii a druhu podfa
platného Katalégu odpadov a bude odovzdany na zhodnotenie alebo zneSkodnenie organizacii na to
opravnenej.

2.10. Poziadavky na montaz zdroja

- Montaz zdroja tepla (vyhradené technické zariadenie) méze vykonavat' len organizacia s opravnenim
v zmysle vyhl. MPSVaR &.508/2009 Z.z.

- Pred uvedenim do prevadzky sa vykona odborna prehliadka (Uradna skuska) tlakovych nadob
stabilnych v zmysle vyhl. MPSVaR &.508/2009 Z.z.
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- Potrubie bude oznacené v zmysle platnej STN
2.11. Zatriedenie technickych zariadeni tlakovych

- Zasobnikovy ohrievaC vody 300L, akumula¢na nadoba UK 500L s vykur.vloZkou - skupina B, b.
- Poistné ventily — skupina B,f
- Tepelné Cerpadla - skupina C.

2.12. Poziadavky na prevadzku zdroja

- Prevadzkovatel zdroja tepla zabezpedi vypracovanie prevadzkového poriadku podla § 10
vyhl.SUBP ¢&.25/1984 Zb., v zneni vyhl. UBP SR &.75/1996 Z.z.

- Obsluha musi spifiat kvalifikaciu na obsluhu tlakovych nadob UBP SR &.25/1984 Zb. v zneni
neskorsich predpisov a vyhl. MPSVaR ¢.508/2009 Z.z.

- Zdroj je navrhovany s pochédzkovou obsluhou.

3. SPOTREBA ENERGIE

Tepelny vykon pre pokrytie tepelnych strat: Q =9,7kw
Priemerna rocna potreba tepla pre vykurovanie: E1 = 35GJ/rok
Tepelny vykon pre ohrev OPV (ohriata pitna voda): Q = 2kW
Priemerna rocna potreba tepla pre ohrev OPV: E2 = 5GJ/rok
Priemerna rocna potreba energie — elektr.en. (40GJ): E3= 280kWh

4. POZIADAVKY NA PROFESIE

Cast ELI - Napojenie elektrickych spotrebitov (380V a 230V, 50Hz)
- Vonkajsiu jednotku zapojit do ochrany pred bleskom
Stavebna Cast’ — kanaliza&na vpust v blizkosti strojovne UK
- statické zabezpecenie uloZenia vonkajSej jednotky — beténovy zéaklad
ZTI| - napojenie ohrievaga vody na rozvody ZT| a vysadenie odbocky st.vody(1/2*) pre dopifianie UK
- napojenie kanaliza¢nej vpuste na domovy odpad
- zaistenie odtoku kondenzatu z tepelnych Cerpadiel

V KoSiciach: 01.2018 Ing. Petr Pancak
autorizovany stavebny inZinier
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