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1. VSEOBECNA CAST

Predmetom tejto Casti projektovej dokumentéacie je statické posudenie stavby:
InStalacia fotovoltaického systému 376,42 kWp, na strechach budov areélu firmy GLASKO s. r. 0., Pod
Taborom 32/A, 080 01 PreSov.

Rozmiestnenie fotovoltaického systému na strechach budovy je uvedeny v prilohovej Casti.

Je nutné posudit dimenzie prierezov jednotlivych prvkov stavajucich a novych nosnych
konstrukcii objektu a to z hladiska mechanickej odolnosti a stability stavby v zmysle § 43, ods. 1, pism.
a, Zakona €. 50/1976 Zb. v zneni neskorSich predpisov a spolahlivosti (t.). bezpecnosti, pouzitelnosti
a trvanlivosti) predmetnej stavby v zmysle STN 73 0002 Navrhovanie nosnych konstrukcii stavieb —
Zakladné ustanovenia.

2. PODKLADY A POUZITA LITERATURA

Podkladmi pre vypracovanie projektu statiky boli:
— projekt osadenie fotovoltaického systému.

Pouzita literatdra:
1] STN EN 1990 Eurokdd: Zasady navrhovania konstrukcii
2] STN EN 1991 Eurokdd1: Zatazenie konStrukcii
[3] STN EN 1992 Eurokdd2: Navrhovanie beténovych konstrukcii
[4] STN EN 1993 Eurokdd3: Navrhovanie ocelovych konstrukcii
[5] STN EN 1995 Eurokdd5: Navrhovanie drevenych konstrukcii
[6] STN EN 1996 Eurokdd6: Navrhovanie murovanych konstrukcii
[7] STN EN 1997 Eurokod7: Navrhovanie geotechnickych konstrukcii

3. JESTVUJUCI STAV

3.1 Popis objektu

Nosna konstrukcia budovy je zelezobetdnova skeletova konstrukcia halového typu s oplastenim
plechovymi sendvi€ovymi izolaCnymi panelmi (steny) a trapézovym plechom (strecha).

Podorys objektu je obdiznikovo ¢leniteho s rozmermi (modulové osi) — 78 m x 35 m. Vyska haly
(na okape) je +6,5m, vySka v hrebeni 6,4 m. Zaklady su navrhnuté ako monolitické Zelezobetonové
zakladové patky s ihlanovanymi pilotmi, ktoré st doplnené po obvode objektu monolitickym
7elezobeténovym pasom. Prieény nosny systém je tvoreny Zelezobetdnovymi stipmi a prieclami.
Prie¢ne ramy (stipy prie¢nych ramov) st votknuté na zakladovych pétkach. Pozdiznu tuhost objektu
zabezpeduju pratové stuzidla. Stre$ny pladt je ulozeny na pozdizne orientovanych trapezovy plech
Ranila 153B s hrubkou plechu 1mm.

3.2 Diagnostika portch

Nosné konstrukcie objektu nevykazuju staticky vyznamné poruchy.
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4. NAVRHOVANY STAV

Vo fotovoltaickom systéme bude inStalovanych celkom 1298 ks FV panelov o vykone 290 Wp.
Celkovy vykon systému (PV generatora) je 376,42 kWp, maximalny vystupny vykon PV systému je teda
tiez 376,42 kW.

FV panely jednotlivych zostav (stringov) maju rozmer 1685x992x35mm s hmotnostou 18,5 kg.
Budu inStalované na strechach budovy objektu na hli-nikovej podpernej konstrukcii kotvenej na
roznaSacich zatazovych blokov min. 2 m od kraja strechy — vaha celého systému bude mat max.
65kg/m2.

Panely budu zapojené sériovo do 57 ks ucelenych stringov a to 8 po 24 ks panelov + 1 x 20 pre
INV 4 - 60 kW a 42 po 23 ks panelov + 8 x 20 panelov pre INV 1 az 3 - 100 kW.

VSetky moduly musia byt prepojené zaistovacou ocelovou pasovinou.

5. STATICKY VYPOGET NOSNYCH KONSTRUKCII

Pri statickom posudku vychadzam z tychto predpokladov :
- geometria a rozmery jednotlivych prvkov su ziskané z projektu osadenie fotovoltaického systéemu,
- zataZenie konstrukcii a kombinécie zataZeni su uvazované v zmysle normy [2],
Vo vypoctoch bolo uvazované s normovou objemovou tiazou stavebnych materialov uvedenych
v podkladoch.
Nosné konstrukcie stavby st navrhnuté na nasledovné zatazenia:
- konstruk¢né vrstvy streSného plasta haly:

- FATRAFOL810 0,05 kN/m?
- Geotextilia TATRATEX300g/m2 0,02 kN/m?2
- Tepelnaizolacia ORSIL T 100 + ORSIL S 80 celk. hr. 180 mm ... 0,28 kN/m?
- Parozabrana JUTAFOLNAL170 e, 0,02 kN/m?2
- RANNILA ohybany plech —profi RAN 1531 0,13 kN/m?

spPoLU: 0,50 kN/m2

- nové pritazenie fotovoltaickeho systému — 0,19kN/ks ( pddorysny rozmer je rozmer
1685x992mm) - 0,12kN/m?
- zataZenie vetrom (prilohova Cast): sanie ....... - 1,3 kN/m2 na rohoch, - 0,43 kN/m2 v strede,
tlak ....... 0,12 kN/m2
- zatazenie snehom (prilohova Cast): 1,05kN/m2

Posudenie:

RozloZenie fotovoltaickych panelov musi byt min. 2 m od kraja strechy.
UloZenie systému na streSny plast musi byt realizovane takym spésobom, ktoré prenesie
zatazenia 0,43 kN/m2 * 1,5 = 0,65 kN//m2 zo satia vetra.

Zatazenie streSného plasta:

Q =0,5kN/m2* 1,3 +0,65kN//m2*1,3+0,12kN/m2* 1,5 + 1,05 kN/m? *1,5 = 3,25 kN/m?2
Medzne zatazZenie streSného plasta:

Qmax = 3,49 kN/m2 > Q _VYMJQ
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6. ZAVER

Na zéklade vykonanych statickych vypoCtov konstatujem, Zze nosné konstrukcie stavby
v rozsahu tohto projektu su navrhnuté v sulade s platnymi predpismi a konStrukcie vyhovuju z hladiska
unosnosti i pouZitelnosti Slovenskym technickym normam.

Jasenov: jul 2020 Ing. Ondrej KRIDLA
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e RH-hlavny NN rozvadza¢ pre cely objekt firmy

e TS s meranim NN - Trafostanica 22kV/400V s rozvodiou NN
vybavenou polopriamym merani spotrebovanej energie
¢. TS0586-0667 GLASKO

e RE - skrinka USME pre polopriame meranie spotrebovanej
energie (v rozvodni NN v trafostanici)

e UV - usekovy vypina¢ UV711-G10 do vedenia VN 22kV ¢&. V711

PV generator — fv generator 1298 ks fotovoltaickych modulov o vykone 290Wp spolu 376,42 kWp
RF.DC - rozpojovaci istiaci rozvadza¢ PV generéaroa a menica 4 ks

INV1 az INV4 — meni¢e DC/AC, 3 x 100 kW + 1 x 60 kW Huawei s reguléciou prietoku prebytkov do
VDS

RF.AC - hlavny rozvadzaca FV celku na vyvedenie prikonu do R.H pre vlastnu spotrebu

Privod do RH z RF.AC - 3 x kabel NAYY-J 3x300+150 mm? uloZeny v kovovom kablovom Zlabe a vo
vykope v zemi v pieskovom |6zku

Viyvod PVG - Vyvody z jednotlivych stringov PV generatora vodi¢ PV solar cable 6 mm2




Zat'aZzenie vetrom — Plocha strecha

Vetrova oblas t*

Vetrovéa oblast: v

Zakladna rychlost vetra: vb=26,0 m/s
Referencény zakladny tlak vetra (hustota vzduchu 1,25 kg/m?®) gb=0,423 kN/m?2
Kategoria terénu:

Kategoria terénu: (predmestia, dediny, lesy) 11

Dizka drsnosti: z0=0,300 m
Minimalna vyska: zZmin=5 m
Sucinitel terénu: kr=0,215

Geometria strechy

pddorys pohlad
b
1 i
= =
Tw 7 7
Referencna vyska:

Rozdelenie strechy na pasma:

Vypo éet Spi ékového tlaku vetra v Grovni strechy

b =78,000 m

¢ = 35,000 m
h =6,600 m
Zz =6,600 m

e =13,200 m

Sagcinitel turbulencie: k1=1,0
Suacinitel orografie: co(z) =1,0
Intenzita turbulencie: lv(z) =0,324
Suacinitel drsnosti: cr(z) =0,666
Stredna rychlost vetra: vm(z) =17,31 m/s
Sacinitel vystavenia vetru: ce(2) =1,447
Spiékovy tlak vetra: qp(z) =0,611 kN/m2
Charakteristické hodnoty tlaku vetra na strechu
Oblast F G H I
Plocha 4,36 94,25 411,84 2215,20 m2
(a) Sucinitel vonkajSieho tlaku -2,12 -1,30 -0,70 -0,2
(b) Sugcinitel vonkajSieho tlaku -2,12 -1,30 -0,70 +0,2
€) 28,40 I
-0,122
5,28 H
-0,428 6,60
1,32 F G F
I -1,294 -0,795 -1,294
- » ﬁ - >
3,30 3,30
(b) 28,40 I
1 +0,122
5,28 H
-0,428 6,60
1,32 F G F
1 -1,294 -0,795 -1,294
- -
3,30 ﬁ 3,30



Ran 153-B

(loZna Sirka krajne] podpery 1,>_120 mm

Gloznd Sirka krajnej podpery 1, > 120 mm
uloZna Sirka medz podpery 1,2 120 mm

dloZné Sirka krajne| podpery 1, 2120 mm
dloZnd Sirka medzi podpery 1,2 120 mm

Ti 0 -850

1 - kritérium pevnosti
2 - kritérium tuhosti - medzny priehyb L/200
3 - kritérium tuhosti - medzny priehyb L/250
4 - kritérium tuhosti - medzny priehyb L/300
t- hribka plechu, g - hmotnost plechu

Jt [mm)

& (kgm)

kritédum

MEDZNE ZATAZENIE q [KNm®] PRE PROSTY NOSNIK S ROZPATIM

Lim]

ROZPATIE L [m]

3.50
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4,50

3,75

5.00

525

575

6.00

6,25

6,50
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3,71

3,51
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2,57
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0,85
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1,02
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0,79

0,71

0,35

088

624

5156

4,85

374

3,13

287

2,64

2.43 |

152

624

461

244

1,86

164

1,45

0,63

1160

369

3.09

149

131

1,16

103

0.67

050

552

308

163

1.24

110

0,97

0.86

1,00

809

668

6,12

448

3,76

345

3,16

293

21

207

8,09

537

4,53

285

217

191

1,69

1560

0,98

0,74

0,67

1330

7,70

228

1,74

153

1,35

120

0,78

071

642

358

190

145

127

1,13

100

072

059

1265|1180

938

8,36

613

5,08

370

4,31

401

320

3.01

280

12,15| 9,88

6,78

5,72

360

2,74

241

2,13

190

137

124

972

791

543

4,57

289

2,20

193

171

110

0,99

080

811

S0 28
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3.8

240

161

1,42

127

031

0,83

0,75

150

1742

11,76

10,53

773

641

590

5.42

503

406

37

353

14 66|

11,92

819

6,90
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331

291

2,73

229

149

2020

11,73

9.54
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Jt [mm]]

& kgm”)|

kritérium

MEDZNE ZATAZENIE q [kNm®) PRE SPOJITY NOSNIK S DVOMA POLIAMIS ROVNAKYM ROZPATIM L [m]

ROZPATIE L [m]

4,00

3,50

475

5,00

5,50

575

6,25

6,50

075

316

263

221

175

142

316

283

2,21

175

142

9,90

316

263

176

142

316

434

263

R
361

2,21

175

241

T155]

434

361

241

195

434

241

224

195

434

361

241

195

100

1330

541

449

298

277

241

541

449

298

277

241

541

449

298

277

541

449

298

277

125

1680

753

621

306

3,76

753

6,82

621

406

376

9.36

753

6,82

621

408

376

9,38

150

2020

12,01

1089 958

753

6,82

621

4,06

376

8.64

7.84

507

260 |

12,04

10,69

958

8,64

784

712

507

469
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10,69

958

8,64
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5,07
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uje standardné vyrobné rozmery

Jt [mm]

8 [kgm

lritédum

MEDZNE ZATAZENIE q [kNm®] PRE SPOJITY NOSNIK S TROMA POLIAMI S ROVNAKYM ROZPATIM L [m)

350

425

462

345

462

345

462

345

462

088

634

345

474

474

11.60

634

474

6,34

474

13,30

591

794

591

794

591

7.94

591

125

1121

824

16,80

1121

824

1121

B24

1121

B24

150

1446|1293

20,20

14 46/

10,51
10,51
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14.46)

10,51

-

10,51

1346

I Presahuje standardné vyrobné rozmery

ROZPATIE L [m]




