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1. Uvod.
Objednavatel'om tohto odborného posudku ndm bola zadana nasledovna uloha:

1. Navrh a postdenie skladby obvodovych konstrukcii podl'a STN 73 0540-2+Z1+Z22: 2019.
2. Projektové hodnotenie energetickej hospodarnosti budovy.

Tento odborny posudok sa nevyjadruje k ziadnym inym technickym a pravnym
poziadavkam na vystavbu.

2. Podklady posudku.

1. STN 73 0540-1: 2002 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov.
Tepelna ochrana budov. Cast’ 1: Terminologia

2. STN 73 0540-2+Z1+Z2: 2019 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukeii
a budov. Tepelna ochrana budov. Cast’ 2: Funkéné poziadavky, Konsolidované znenie.

3. STN 73 0540-3: 2012 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov.
Tepelna ochrana budov. Cast’ 3: Vlastnosti prostredia a stavebnych vyrobkov

4. STN EN ISO 13790/NA/Z1 Energeticka hospodarnost’ budov. Vypocet potreby energie na
vykurovanie a chladenie (1SO13790:2008)

5. Zuzana Sternova : Zateplovanie budov, tepelnd ochrana

6. Projektova dokumentacia: Budova jedalne v arealy zakladnej $koly v Gajaroch, Skolska
jedalen, Gajary

3. Opis konStrukcii a technického zariadenia budovy

Zvislé obvodové konstrukcie su navrhnuté ako murované z keramickych tvaroviek Heluz
brusena hr. 300 mm zateplené polystyrénom hr. 160 mm. Strop pod povalou bude zatepleny
mineralnou vinou hr. 160 mm + 160 mm. Podlaha na teréne bude zateplena polystyrénom
EPS 100 S hr. 100 mm. Otvorové konstrukcie budu zasklené izolaénym trojsklom s hodnotou
Uw = 0,90 W/m2K.

Vykurovacia sustava:

Teplovodna dvojrurova vykurovacia sustava - konvekéné vykurovanie. Zdroj tepla plynovy
kondenzacny kotol Protherm Panther Condens 12KKO s vykonom 12 kW. Distribu¢ny systém
opatreny tepelnou izoldciou z penového polyetylénu. Odovzddvanie tepla ocelovymi
panelovymi a rebrikovymi vykurovacimi telesami. Sustava ekvitermicky regulovana.
Doregulovanie vykonu je zabezpefené regulacnymi ventilmi na koncovych prvkoch
vykurovacej ststavy. Ststava hydraulicky vyregulovana.

Priprava teplej vody:

Tepla voda pripravovanad v zasobniku Protherm B60Z s V = 58 1. Zdroj tepla plynovy
kondenzacny kotol Gstredného vykurovania. Distribuny systém opatreny tepelnou izolaciou z
penového polyetylénu. 50 % tepelnych strat zo systému pripravy, dodavky a distribucie teplej
vody sa vyuzije v prospech vykurovania.

Osvetlenie:
V budove je inStalované osvetlenie vyhovujice, plne funkéné. V budove su inStalované
svietidla stropné kancelarske, stropné interiérové, nastenné interiérové. Pouzité svetelné zdroje

2



vo svietidlach su LED svietidld o prikone 1x18W, 1x24W, 1xI12W, 1x40W a Ix55W s
pouzitim elektronickych predradnikov. V celej budove je inStalované riadenie R1 (man. ZAP. /
man. VYP.) —klasické dvojstavové vypinace.

4. Hodnotenie tepelného odporu obvodovych konstrukcii objektu.

4.1. Sucinitel prechodu tepla a tepelny odpor konstrukcie.

Sohladom na splnenie podmienok tepelnej pohody v miestnosti v zimnom obdobi
a splnenie energetickych poziadaviek musia mat’ steny, strechy, stropy a podlahy vykurovanych
alebo klimatizovanych bytovych a nebytovych budov v priestoroch s relativnou vlhkostou
¢i<80% taky sucinitel’ prechodu tepla konstrukcie U, alebo tepelny odpor konstrukcie R, aby
bola splnena podmienka

U<Uy, resp. R>Ry

kde Uy je normalizovand hodnota suéinitela prechodu tepla konstrukcie vo W/(m2.K),
normalizované hodnoty Uy st pre bytové a nebytové budovy uvedené v tabul’ke 3,
Uy su uréené zhodndt Ry azprislusnych odporov pri prestupe tepla na
vmitornom a vonkajSom povrchu Rg @ Rse podl'a ST 73 0540-3

Tepelny odpor stavebnej konStrukcie sa stanovuje ako priemernd hodnota z tepelnych
odporov Casti stavebnej konstrukcie vratane tepelnych mostov a stykov, prislichajuca obalove;j
konStrukcii miestnosti.

Sucinitel prechodu tepla konstrukcie
W/(m?K)
. . Odporacana Ciefova hodnota
Normalizovana hodnota
: & i — 7 4 d 1. 1. 2021
Druh stavebnej konstrukcie Maximalna (pozadovana) [
hodmokx hodnota Un U
Uy normalizovana U "
Unax (pozadovana) normalizovana odporac¢ana
od 1.1.2013 od 1. 1. 2016 (pozadovana)

Vonkaljsna §tena a Sikma strecha nadoc) 0.46 032 022 022 015
obytnym priestorom so sklonom > 45
Plocha a $ikma strecha < 45°” 0,30 0,20 0,15 0,15 0,10
Strop nad vonkaj$im prostredim ® 0,30 0,20 0,15 0,15 0,10
Strop pod nevykurovanym priestorom” 0,35 0,25 0,20 0,20 0,15
Stena s vodorovnym tepelnym tokom %/ Smer tepelného toku
strop s tepelnym tokom zdola nahor”;/
strop s tepelnym tokom zhora nadol® L o|lox| o=l so|los|w=slsoloxs|o=lso|los|o=s|tolaos]| oz
medzi vnatornymi priestormi s rozdielnou § Si3 2 _‘g"% 'g 5|8 f:‘: s % -§ 5|3 _(c(: s % § s13 2 S '(% § < g% s -‘%
teplotou vnitorného vzduchu voddelenych | S 2 [N 8 |N 2|38 R8N 2 |38 IN8|NE|38|IN8|N2 |38 |NE8|NE
priestoroch:

-do 10K 2,75 (335 |230|150 |17 |135|120|120|085|120]120| 085|100 | 095|060

-do 15K 1,80 | 2,00 | 1,60 | 1,05 | 1,10 | 0,95 | 0,75 | 0,75 | 0,60 | 0,75 | 0,75 | 0,60 | 0,70 | 0,50 | 0,35

—do 20K 1,30 | 1,45 | 120 | 0,80 | 0,85 | 0,75 | 0,60 | 0,60 | 0,50 | 0,60 | 0,60 | 0,50 | 0,55 | 0,35 | 0,25

—do25K 1,05 | 1,10 | 0,95 | 0,65 | 0,70 | 0,60 | 0,55 | 0,50 | 0,40 | 0,55 | 0,50 | 0,40 | 0,45 | 0,30 | 0,20

—nad 25 K 0,80 | 0,85 | 0,75 | 0,45 | 0,50 | 0,40 | 0,40 | 0,40 | 0,30 | 0,40 | 0,40 | 0,30 | 0,35 | 0,25 | 0,15
Odpor pri prestupe tepla na vonkaj$om povrchu konstrukcie je Rse = 0,04 m2K/W.
® Odpor pri prestupe tepla na vnitornom povrchu konstrukcie je Ry = 0,17 m>K/W (tepelny tok zhora nadol).
® Odpor pri prestupe tepla na vndtornom povrchu konstrukcie je R, = 0,10 m*KMW (tepelny tok zdola nahor).
9 Qdpor pri prestupe tepla na vnatornom povrchu konstrukeie je Ry = 0,13 mAKW (tepelny tok vodorovne).

Tabulka 1 — Normalizované hodnoty sucinitela prechodu tepla konstrukcie Uy (STN 73 0540-2:2012/ 22:2019)

Vonkajsie okna a dvere by mali mat’ sucinitel’a prechodu tepla konstrukciou U < Uy, kde
U je vypoctova hodnota rovnajica sa nameranej hodnote alebo vypocitana z nameranych
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hodnot zasklenia a ramu konstrukcie a odpori¢ana normova hodnota Uy sa stanovi z tabul’ky 2
pre rekonStruovant a nova budovu.

Saginitel prechodu tepla W/(m?-K)®
Maximalna | Normalizovana Odporaéana Cielfova hodnota
Kon&trukcia/ hodnota™ | (pozadovana) hodnota od 1.1. 2021
Komponent Uismax Rt Uwior Uw,r2 Uw,rs
Uwin normalizovana normalizovana odporuicana
(pozadovana) (pozadovana)
od 1.1.2013 od 1. 1. 2016
; 2)
?'3230‘3!327 wene® | 170 1,40 1,00 0,85 0,65
Okna v $ikmej 170 1 50% 1,409 1,207 1,009
stre$nej konstrukcii ’ g ' ’ '
Dvere do ostatnych
priestorov
— bez zadveria 4,30 3,00 2,50 <200
— 50 zédverim 5,50 4,00 3,00 £2,00

Y Plati pre budovy, na ktorych sa Eiastotné stavebné tpravy vykonali v minulosti.
2 Pplati pre balkénové, terasové dvere alebo tzv. franciizske okna z rovnakych konstruk&nych prvkov ako okna
% pogiadavky neplatia pre zavesné steny a fahké obvodové plaste (LOP).
9 Stre&né okno sa nadvazne na STN EN ISO 673 hodnoti s prihliadnutim na skion stre$ného okna pri zabudovani:
_ sklon od 20° do < 40° zhorsuje dvojsklo o + 0,4 W/(m?K) a trojsklo o + 0,2 W/(m?”.K),
_ sklon od 40° do < 60° zhorsuje dvojskio o + 0,3 W/(m?.K) a trojskio o + 0,2 W/(m”.K),
_ sklon od 60° do < 70° zhor$uje dvojsklo o + 0,2 W/(m?.K) a trojskio o + 0,1 WHm?.K),
— pri sklone nad 70° sa uz hodnota zasklenia U; nezhor3uje.

5  Pposiadavky platia pre vonkajsie okna s plochou aspon 1,8 m? okna mensej plochy, ktoré nespiiiaja poZadovane hodnoty, musia byt
zhotovené z rovnakych komponentov ako okna spifiajice poziadavky.

Tabulka 2 — Odporucané hodnoty Uy vonkajsich otvorovych konstrukcii
4.2. Sposob vypoctu a okrajové podmienky

Vnitornd teplota mala hodnotu 6 = 20°C, relativha vlhkost vzduchu interiéru
o1 = 50%, sulinitel’ prestupu tepla h; = 7,69 W.m2.K™ Vypoctova hodnota vonkajSieho
vzduchu podla normy mala hodnotu 6. = -11°C, relativna vlhkost vzduchu exteriéru
oe = 83%, sucinitel prestupu tepla he = 25 W.m? K™ Pre navrh a posudenie skladby
obvodovych konstrukcii boli pouzité hore uvedené okrajové podmienky. Tepelnotechnické
vlastnosti pouzitych stavebnych materidlov boli prevzaté z normy STN 73 0542, Zmena 1.

Pozndamka:
Komplexny  tepelnotechnicky vypocet a posudenie stavebnych konStrukcii

podla
STN 730540/2019, STN EN ISO 6946/2008 a STN EN I1SO 13370/2008 je v prilohe ¢.2.



5. Posudenie energetického kritéria podl’a STN 73 0540-2
a STN EN ISO 13790

5.1. Pri hodnoteni budov z hl'adiska potreby tepla na vykurovanie sa vychadza

a) Z obostavaného objemu jednotlivych podlaZi a obostavaného objemu budovy Vi, (m°)
podla STN 73 4055, zékladom na vypocet st pddorysné rozmery vymedzené vonkaj$im
povrchom obvodovych stien jednotlivych podlazi a budovy (v pripade styku obvodovej
steny so zeminou rozmery vnutorného povrchu hydroizolacie). Obostavany objem
podlazia je suc¢inom jeho pddorysnej plochy a konstrukénej vysky (v pripade bytového
podlazia pod Sikmou strechou priemernej konsStrukénej vysky) hx (m), obostavany
objem budovy Vj je su¢tom obostavanych objemov jednotlivych podlazi.

b) Z mernej tepelnej straty H (W/K) jednotlivych podlazi urcenej podl'a STN 73 0540-4,

€) Z tepelnych ziskov od slne¢ného ziarenia a vnitornych tepelnych ziskov podla
STN 73 0540-3,

d) Z normalizovanych poc¢tu dennostupniov D = 3422 K.den a z porovnavacieho rozdielu
teploty vnatorného a vonkajSieho vzduchu 0, — 05 = 35 K,

e) Z priemernej hodnoty vymeny vzduchu v budove podl'a 5.2 n = 0,5 I/h pre vnutorny
objem budovy Vy; = 0,75.Vy, az 0,85 Vy;, pricom 0,75 V, plati pre nové rodinné domy,
0,85.Vy, pre posudzovanie obnovovanych budov a Vv povodnom stave, pre ostatné
budovy plati 0,80.Vp,

f) Z mernej plochy budovy A, (m?), ktora je suétom pddorysnych ploch jednotlivych
podlazi urcenych podl'a bodu a).

Poznamka 1. — Obostavany objem podlazi V stresnej nadstavbe alebo podkrovi sa urci

Z vonkajsich rozmerov podorysu podlazia a priemernej konstrukcnej vysky (svetla vyska
a hrubka stresnej konstrukcie ohranicend vonkajsim povrchom tepelnoizolacnej vrstvy).

Pozndamka 2. — Ak je vypoctom urcend intenzita vymeny vzduchu v budove n vyssia ako 0,5 l/h,
potreba tepla sa urci pre tuto vypocitanu hodnotu intenzity vymeny vzduchu.

5.2. Merna potreba tepla Q sa stanovi na neprerusované vykurovanie a na rozdiel teplot
vnutorného a vonkajSieho vzduchu ( 05 — 0 ) v (K) uvazovany pri stanoveni mernej

tepelnej straty budovy podl'a STN 73 0540-4.

5.3. Budovy spliiaju energetické kritérium podla STN 73 0540-2 vtedy, ak maji v zavislosti od
faktora tvaru budovy XAi/Vp mernt potrebu tepla vyhovujicu vztahu

Qund < QundN

kde  Quuin je normalizovana hodnota mernej potreba tepla (kWh/(m?.a))

Qh.nd - merna potreba tepla stanovend podla 8.1.3 (kWh/(m?.a))

Hodnoty Qu nan V zavislosti od faktora tvaru budovy st uvedené v tabul’ke 3.



Potreba tepla na vykurovanie v kWh/(m* a)
Normalizovani Oizzwgtzaana Cielova hodnota
. (pozadovana) od 1. 1. 2021
Maximalna
ot hodnota
Faktor C;) D a ) ) Shiisie Quna,ra
nd,max nd normalizovana ) i —
btt:’daxy - d1 H1 dr:o13 (pozadovan) |normalizovang | odporicana
s od1.1.2016 | (poZadovana)

1/m
= ,N\ % T‘f - /(? ~ /C? - 6\ o~ /8 = ,‘E\ o a - ’a o ’(E
Z = : = & £ g = g < g < g < g = g = é o=
¢ |9z 2 2 2 = =I"B " 2|7 B
<0,3 70,00 | 25,00 50,00 | 17,90 | 25,00 8,93 | 25,00 | 893 | 12,50 | 4,47
0,4 78,60 | 28,10 57,10 20,40 28,55 10,20 28,55 | 10,20 | 14,28 510
0,5 87,10 | 31,10 64,30 23,00 32,15 11,49 32,15 | 11,49 | 16,08 8,75
0,6 95,70 | 34,20 71,40 25,50 35,70 12,75 35,70 | 12,75 | 17,85 6,38
0,7 104,30 | 37,50 78,60 28,10 39,30 14,04 39,30 | 14,04 | 19,65 7,02
0,8 112,90 | 40,30 85,70 30,60 | 42,85 156,31 4285 | 15,31 | 21,43 7,66
0,9 | 121,40 | 43,40 92,90 | 33,20 | 4645 | 16,60 | 46,45 | 16,60 | 23,23 | 8,30
21,0 | 130,00 | 46,50 | 100,00 | 35,70 | 50,00 | 17,86 | 50,00 | 17,86 | 25,00 | 8,93

Tabulka 3 —Hodnoty Qu nan

Pozndamka 1. — Merna potreba tepla stanovena podla tejto normy sluzi na vzajomné porovnanie
projektovéeho riesenia budov, zohladnuje vplyv osadenia budovy vzhladom na svetové strany
a tepelnotechnicku kvalitu stavebnych konstrukcii. Nie je hodnotenim skutocnej potreby energie
V konkrétnych podmienkach osadenia a sposobu uzivania budovy.

Pozndamka 2. — Faktor tvaru budovy A/Vy v I/m stanoveny podla STN 73 0540-4 je podielom
suctu ploch teplovymennych konstrukcii (plocha stavebnych konstrukcii A v m?, ktorymi sa
uskutocnuju tepelné straty a tepelné zisky) a obostavaného priestoru Vy Vv m°.

Poznamka 3. — Hodnoty Qung pre medzilahlé hodnoty A/Vy sa urcia linedrnou interpoldaciou
tabulkovych hodnaot.




5.4. Vypocet potreby tepla na vykurovanie

Nazov ulohy: Projektové hodnotenie energetickej hospodérnosti budovy
Spracovatel: Ing. Zsolt Strandk, Ing. Janka Hyba&ckovéa

Zadkazka: Budova Jjeddlne v aredly =zakladnej &koly v Gajaroch, Skolskéa
jedalen, Gajary

Datum .....: 12.10.2020

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY :

Obostavany objem budovy .......ceeeeeeeo.. Vb: 873.20 m3

Celkovéd podlahovd plocha budovy .......... Ab: 259.10 m2

Priemernd konsStrukénd vyska podlazi ...... hk: 3.37 m

ZapocCitany vplyv tepelnych mostov .... DeltaU: 0.02 W/m2K

Upravend vnutornd teplota ............ Thetal: 18.40°C

Priemernd vonkajdia teplota .......... ThetakE: 3.86°C

Di%ka trvania vypo&tového obdobia ......... t: 212.00 dni

Pocet klimatickych dennostuprfiov .......... Dt: 3083.00 Kden

Priemernd intenzita vymeny vzduchu ........ n: 0.50 1/h
Charakteristické ¢islo budovy ............. B: 8.00 Pal.67

Pomer medzi vnutornym a vonkaj$im objemom . k: 0.80 Vb

Tepelny vykon vnutornych zdrojov tepla ... gi: 6.00 W/m2

Kategdria budovy ... iiii ettt ettt Skolské zariadenie
TEPELNOTECHNICKE VLASTNOSTI KONSTRUKCII A REDUKCNE FAKTORY:

o Fomm = Fomm - Fom Fomm Fomm +
| KONSTRUKCIA | Ai | Ui | bxi JA1.Ui.bx1) Podiel |
| | [m2] I [W/m2K] | (-] i [W/K] i [% i
o Fomm = Fomm - Fom Fomm Fomm +
I 1 Stena obvodovéa i 179.40 | 0.14 | 1.00 | 25.12 | 16.54 |
I 2 Oknéa | 58.50 | 0.90 | 1.00 | 52.65 | 34.67 |
| 3 Strop pod povalou i 259.10 | 0.12 | 0.80 | 24.87 | 16.38 |
! 4 Podlaha na teréne i 259.10 | 0.19 | 1.00 | 49.23 | 32.42 |
o Fomm = Fomm = Fom Fomm fomm +
| Ae = SUMA(Ai) = 756.10 | SUMA (Ai.Ui.bxi) = 151.87 | 100.00 |
o o fomm +
VYSLEDKY VYPOCTU:

ZapocCitany vplyv tepelnych mostov .. DeltaHtm: 15.12 W/K

Mernd tepelnd strata prechodom tepla ..... Ht: 166.99 W/K

Priemerny stc¢initel prechodu tepla ...... Uem: 0.22 W/m2K

Vypocitand vymena vzduchu ................. n: nebola poc¢itana

UvaZzovana vymena vzduchu .................. n: 0.50 1/h

Mernd tepelnd strata vetranim ............ Hv: 115.26 W/K

Mernd tepelnd strata budovy ......... H=Ht+Hv: 282.25 W/K



KOLEKCNA PLOCHA ZASKLENYCH OTVOROVYCH KONSTRUKCII ( 7.74% plochy Ze):
f——————— fo———— o e Fo———— o +
| ORIENTACIA | Fw | gKolmé |Fs.Fc.Ff | Anj | As] |
| [svetova stranal | [-] i [-] I [-] : [m2] | [m2]

R f———— fo———— Fo———— Fo———— R +
! Juh-J ! 0.90 | 0.62 | 0.80 | 3.30 | 1.47 |
! Sever-S ! 0.90 ! 0.62 | 0.80 ! 8.00 | 3.57 |
! Vychod-V ! 0.90 | 0.62 | 0.80 | 20.10 ! 8.97 |
! zapad-7Z ! 0.90 | 0.62 | 1.00 | 27.10 ! 15.12 |
! Juhovychod-JVv ! 0.00 ! 0.00 ! 0.00 ! 0.00 ! 0.00 |
! Juhozépad-JZ ! 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 !
| Severovychod-SV i 0.00 i 0.00 i 0.00 i 0.00 | 0.00 |
| Severozapad-SZ i 0.00 i 0.00 i 0.00 i 0.00 | 0.00 |
| Horizontédlna rovina-H | 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 |
o R fo— Fo————— Fo——— R +
NORMALIZOVANE KLIMATICKE PODMIENKY A CELKOVA TEPELNA STRATA

Fom et +
: VELICINA : MESIAC

! +o——— +o————— fo———— Fo————— Fo————— Fo————— Fo———— +
! ! I ! IT ! III | v o X ! XI ! XII !
Fom +o———— +o————— fo———— Fo————— Fo————— Fo————— Fo———— +
It [den]! 31.0 ! 28.0 ! 31.0 ! 30.0 ! 31.0 ! 30.0 ! 31.0 !
! ThetaE [°cy! -1.8 ! 0.4 ! 4.6 ! 9.9 ! 9.8 ! 4.3 ' -0.3 !
! Thetal [°c1! 18.4 | 18.4 ! 18.4 ! 18.4 ! 18.4 ! 18.4 ! 18.4 |
Fom Fo———— Fo————— Fo————— Fo————— Fo————— Fo————— Fo————— +
I QL [kWh]! 4242.3! 3414.5! 2898.4! 1727.8! 1806.4! 2865.8! 3927.3!
Fom Fo———— Fo————— Fo————— Fo————— Fo————— Fo————— Fo————— +
VNUTORNE, SOLARNE A CELKOVE TEPELNE ZISKY

o o fo————— fo————— Fo————— Fo————— Fo————— Fo————— +
loQi [kWh]'! 1156.6! 1044.7'! 1156.6! 1119.3! 1156.6! 1119.3! 1156.6!
o o fo————— fo————— Fo————— Fo————— Fo————— Fo————— +
I Isj-J [kW/m2] | 30.2! 43.6| 61.2! 66.3! 57.2| 33.1! 28.4!
! QsJd [kWh] ! 44 .5 64.2! 90.2! 97.7! 84.3! 48.8 ! 41.8!
! Isj-S [kW/m2] | 9.1! 13.8! 20.1! 27.2! 14.5! 8.4! 6.8
! Q0sS [kWh] ! 32.5! 49.3! 71.8! 97.1! 51.8| 30.0! 24,3
I Isj-V [kW/m2] | 14.9! 24.5! 42.0! 59.1! 32.2! 15.4! 11.8!
I QsV [kWwh]'! 133.7! 219.8! 376.9!' 530.3! 288.9! 138.2! 105.9!
I Isj-Z [kW/m2] | 14.9! 24.5! 42.0! 59.1! 32.2! 15.4! 11.8!
! QsZ [kWwh]'! 225.3! 370.5! 635.1! 893.7! 486.9! 232.9! 178.4!
I Isj-JV [kW/m2] | 22.7! 33.8! 50.9! 62.0! 44.8! 24.9! 20.8!
I QsJV [kWh] ! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0!
I Isj-JZ [kW/m2] | 22.7! 33.8! 50.9! 62.0! 44.8" 24.9! 20.8!
! QsJZ [kWh] | 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0!
I Isj-SV [kW/m2] | 10.2! 16.1! 26.8! 41.6! 18.3! 9.6! 7.4
! QsSV [kWh] | 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0!
| Isj-SZ [kW/m2] | 10.2! 16.1! 26.8! 41.6! 18.3! 9.6! 7.4
! QsSZ [kWh] | 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0!
| Isj-H [kW/m2] | 22.2! 38.6! 71.4! 108.2! 55.0! 26.2! 18.4"!
! QsH [kWh] | 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0!
o Fo————— Fo————— Fo—— Fo————— Fo—— Fo————— Fo————— +
! SUMA (Qs) [kWh]! 436.0! 703.8! 1173.9! 1618.8! 911.9! 449.8! 350.4!
o Fo————— Fo————— Fo—— Fo————— Fo—— Fo————— Fo————— +
I Qg=Qi+0Qs [kWh] ! 1592.6! 1748.5! 2330.5! 2738.1! 2068.5! 1569.1! 1507.1!
o fo————— Fo————— Fo—— Fo—— Fo— Fo—— Fo————— +



FAKTOR VYUZITIA TEPELNYCH ZISKOV:

Fom fomm - fomm pommm - pommm - pomm - pommm - pomm - +
| Gamma=Qg/QL [-1/ 0.375} 0.512} 0.804)} 1.585] 1.145;, 0.548) 0.384]
. C [kWh/K]} 11.875} 11.875; 11.875} 11.875} 11.875} 11.875} 11.875]
| Tau=C/H (h]1! 42.074) 42.074) 42.074) 42.074, 42.074) 42.074 42.074)
i a0 (-]} 1.000f 1.000} 1.000; 1.000; 1.000;, 1.000f 1.000}
i Tau0 [(h]} 15.000} 15.000; 15.000; 15.000; 15.000; 15.000} 15.000}
| a=a0+Tau/Taul0 [-]} 3.805, 3.805; 3.805} 3.805} 3.805} 3.805} 3.805]
e fomm - fomm - fomm pommm - pomm - pomm - pomm - +
| Eta [-1/ 0.988} 0.965} 0.877, 0.792} 0.792, 0.957} 0.987]
e fomm - fomm - fomm pommm - pomm - pomm - pomm - +
POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIE

e fomm - fomm e pommm - pommm - pomm pomm - +
| Oh [kWh] | 2669.6) 1726.8| 855.3| -440.4) 168.4) 1363.8| 2440.6|
e fomm - fomm e pommm - pomm - pomm pomm - +
| SUMA(Qh) [kWh/a]! 8784.1

e e +

MERNA POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIE PODLA STN 730540/2012:

Mernd potreba tepla na vykurovanie ............. Qhnd: 11.
Mernd potreba tepla na vykurovanie ............. Qhnd: 40.
Normalizovand mernd potreba tepla ............ Qhnd, n: 16.
Normalizovand mernd potreba tepla ............ Qhnd, n: 45,
Faktor tvaru budovVy . ...t iineieennenennn Ae/Vb: 0.

BILANCIA MERNEJ POTREBY TEPLA NA VYKUROVANIE:

Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom

—0bvodovy PLASE ittt e e e e et e
—0tvorové KONSLruUKCIEe ittt it iiieeeennennnnn
S i =Y o o = O
—Podlaha ... e e e e e e e e e e e e e e e e e
—TepPelnNé MOSEY vt iiie ettt teeeeeeeeneeeenaenss

Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim

Tepelné zisky z vnUtornych zdrojov ..............
Tepelné zisky zo slne¢ného Ziarenia .............

KOMPLEXNE POSUDENIE BUDOVY NA ODPORUCANE HODNOTY :

e e
! Uem - hodnota | Uem = 0.22 W/m2K < Uem,n = 0.
e e
| Hospodarnost | Qep = 33.9 kWh/m2a > Qep,n = 27
e B
| Potreba tepla | Qhnd = 11.9 kWh/m3a < Qhnd,n =
e B

15
..... 2
..... 4
..... 2
..... 4
..... 1
..... 10
..... -8
..... -6
28 W/m2K
.6 kWh/m2a
16.1 kWh/m3a

POZNAMKA: Hodnota ro&nej potreby tepla na vykurovanie SUMA (Qh)
na vypocet potreby energie na vykurovanie

94
23
15
21
87

.70

.36
.95
.34
.63
.42

.84

.46
.14

s S

kWwh/m3a
kWwh/m2a
kWwh/m3a
kWh/m2a
1/m

kWh/m3a

kWh/m3a
kWwh/m3a
kWwh/m3a
kWwh/m3a
kWwh/m3a

kWh/m3a
kWwh/m3a
kWwh/m3a

——————————— +
vyhovuje |
——————————— +
nevyhovuje |
——————————— +
vyhovuje |
——————————— +



6. Zaver

Na zéklade komplexného tepelnotechnického postdenia je mozné konstatovat’, ze navrhované:

e fragment obvodovej steny vyhovuje poziadavkam STN 73 0540-2 z hladiska tepelného
odporu, resp. sucinitel'a prechodu tepla, z hl'adiska hygienického kritéria (riziko vzniku

plesni) ako aj z hl'adiska vlhkostného rezimu konstrukcie

e fragmenty stropu pod povalou vyhovuje poziadavkam STN 73 0540-2 z hladiska
tepelného odporu, resp. sucinitel’a prechodu tepla, z hl'adiska hygienického kritéria (riziko

vzniku plesni) ako aj z hl'adiska vlhkostného rezimu konstrukcie

e fragment podlahy na teréne vyhovuje poziadavkam STN 73 0540-2 z hl'adiska tepelného
odporu, resp. sucinitel'a prechodu tepla, z hl'adiska hygienického kritéria (riziko vzniku

plesni) ako aj z hl'adiska vlhkostného rezimu konstrukcie

Tepelnotechnické vlastnosti navrhovanych konstrukcii:

Vypocitana Normalizovana
',‘?fjr?"t? (P ozadcz\ie.m.a) , Posudenie
Konstrukcia sucinitel’a hodnota stcinitel’a wilks
prechodu tepla prechodu tepla STN 73 0540 - 2
konstrukcie konstrukcie
U (W/m’K) U (W/m’K)
Obvodova stena 0,14 0,22 vyhovuje
Strop pod povalou 0,12 0,20 vyhovuje
Podlaha na teréne 0,19 - vyhovuje
Vyplne otvorov 0,90 1,00 vyhovuje

Budovy spiiaju energetické kritérium, ak maju v zavislosti od kategérie budovy potrebu tepla

na vykurovanie:

kde Qner je

Qep

Z hl'adiska energetickej hospodarnosti navrhovany stav podla normy STN 73 0540-2 objekt

Qer < Qnep

normalizovand hodnota potreby tepla na vykurovanie na dosiahnutie

energetickej hospodarnosti budovy, v KWh/(m?.a) podl’a tabul’ky 14,

potreba tepla na vykurovanie na preukdzanie splnenia minimdlnej

poziadavky na energeticku hospodarnost’ budovy, v KWh/(m2.a)

nevyhovuje, pretoze vypocitana potreba tepla na vykurovanie je Qep = 33,90 kWh/(m?.a), je
viac ako normalizovana hodnota potreby tepla na vykurovanie Qepn = 27,60 KWh/ (m?.a).
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Projektové hodnotenie energetickej naro¢nosti budov bolo vykonané podla Vyhlasky c.
35/2020 Z.z. Budova bola zatriedena do energeticke;j triedy v navrhovanom stave.

Zatriedenie budovy do energetickej triedy v navrhovanom stave:

Miesto spotreby — Vykurovanie:

Miesto spotreby — Priprava teplej vody:
Miesto spotreby — Priprava teplej vody:

B — 36,84 kWh/(m?.a)
B — 11,99 kWh/(m?.a)

Energeticka trieda podla celkovej potreby energie budov:

A — 5,43 kWh/(m?.a)

B — 54,26 kWh/(m>.a)

Celkova potreba energie

v budove

rodinné domy <54 | 55-110 | 111-165 | 166-220 | 221-275 | 276-330 | > 330
bytové domy <40 | 41-79 | 80-119 | 120-158 | 159-198 | 199-237 | > 237
administrativne budovy | <63 | 64-125 | 126-179 | 180-232 | 233-291 | 292-350 | > 350
budovy skola Skolskyeh | o 43 | 4486 | 87-125 | 126-163 | 164-204 | 205-245 | > 245
zariadeni
budovy nemocnic <104 | 105-207 | 208-300 | 301-393 | 394491 | 492-590 | > 590
o i <94 | 95-187 | 188275 | 276-363 | 364-454 | 455-545 | > 545
a restauracii
Hoziove dya e <60 | 61-120 | 121-170 | 171-219 | 220274 | 275-320 | >329
budovy uréené na $port
budovy pre
velkoobchodné <107 | 108-214 | 215-303 | 304-391 | 392-489 | 490-586 | > 586
a maloobchodné sluzby

Energeticka trieda podl’a primarnej energie:

Al - 66,42 kWh/(m?.a)

A " Triedy energetickej hospodarnosti budovy
- Kategorie budov A0 Al B C D E F G
g rodinné domy <54 |55-108 |109-216|217-324|325-432| 433-540 | 541-648 | > 648
- bytové domy =32 33-63 | 64-126 | 127-189|190-252| 253-315 | 316378 | > 378
z admll;ns“‘at,““e <61 | 62-122 |123-255 | 256-383 | 384-511| 512630 | 640-766 | > 766
= udovy
E budovy $kol
= a Skolskych <34 3568 69-136 | 137-204 | 205-272| 273-340 | 341-408 | > 408
I zariadeni
:_g budovy nemocnic <98 | 99-197 | 198-393 | 394590 | 591-786 | 787-982 | 983-1179 [>1179
= = -
2 budovyhotelov | _g; | §3-164 | 165-328 | 329492 | 403656 | 657-820 | 821-984 | > 984
S a re§tauracii
= $portové haly a iné
ol budovy urcené na <46 47-92 | 93-181 |182-272|273-362 | 363453 | 454-543 | > 543
= $port
2 budovy pre
S i ;
T velkoobehodné | o 107 | 108 213 | 214-425 | 426-638 | 639-850 | 8s1-1062 | 851-1275 | > 1275

a maloobchodné

sluzby

Podrobny vypocet projektového hodnotenia energetickej narocnosti budovy je v prilohe ¢.1 v
tab.1 az 8 podl'a Vyhlasky ¢. 35/2020 Z.z.
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Priloha ¢.1

Projektové hodnotenie energetickej naro¢nosti budovy podl'a vyhlasky ¢.35/2020 Ministerstva
dopravy, vystavby a regionalneho rozvoja Slovenskej republiky
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Tabulka 1: Tepelna ochrana budovy, potreba tepla na vykurovanie a chladenie

| ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE

C.r
1 Budova jedalne v aredly zakladnej Skoly v Gajaroch, Skolska
Nazov budovy: jedalen

2 Ulica, ¢islo:
3 Obec: Gajary
4 Parec. ¢.: 1182/2
5 Katastralne tizemie:
6 Utel spracovania energetického certifikatu:  Projektové hodnotenie

Vypocet potreby tepla na vykurovanie

VSTUPNE UDAJE
7 Kategoria budovy (jeden ucel uzivania) z:rligzjseﬁe
8 Zmiesany ucel uzivania — kategoria 1
9 ZmieSany ucel uzivania — kategoria 2
10 Podiel celkovej podlahovej plochy — kategoéria 1 %
11 Podiel celkovej podlahovej plochy — kategoria 2 %
12 Rok kolaudacie
13 Rok poslednej zmeny tepelnej ochrany
14| s Typ, konstrukény systém, stavebna stistava ( bytové domy)
15 | 3 Sirka budovy 10,42 m
16 | @ Dizka budovy 24,87 m
17 Vyska budovy 551 m
18 Pocet podlazi
19 Obostavany objem 873,20 m?
20 Celkova podlahova plocha 259,10 m?
21 Celkova teplovymenna plocha 756,10 m?
22 Priemerna konstrukéna vyska 3,37 m
23 Faktor tvaru 0,87 1/m
24 § Vypoctova metoda normalizovana
25 E Pocet dennostupiiov 3422 K.den

Stcinitel Teplovymenna Teplotny
Popis/nazov obvodovej konstrukcie precvh odu 'Fepla plocha redukény
konstrukcie Uj A, (m?) faktor b (-)
(W/(m2.K)) !
Obvodovy plast’ :

26 1 | Obvodova stena 0,14 179,40 1,00
27 2
28 3
29 4
30 ‘E 5
31 || 6

' Strecha :
32 | @ | 1 |Strop pod povalou 0,12 259,10 1,00
3B |22
34 3
35 4
36 5

Podlaha :
37 1 | Podlaha na teréne 0,19 259,10 1,00
38 2
39 3
40 4
5




Otvorové konStrukcie :

41 1 | Okna s izola¢nym trojsklom 0,90 58,50 1,00
42 2
43 3
44 4
45 5
46 Priemerny sucinitel’ prechodu tepla Uy, 0,22 W/(m*K)
47 Tepelna vodivost’ (priepustnost’) podlahy a stien vo vykur.
suteréne Lg W/K
48 Vplyv tepelnych mostov AU 0,02 W/(m2K)
49 ZvySenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov AHpy 15,12 W/K
Sucinitel
Celkova dizka prievzduéflosti
Popis otvorovej konstrukcie skar otvorovych otvorr OV},/Ch
< -/ vyplni
konstrukcii | (m) 10
(m?/(s.Pa”®"))
50 1
51 2
52 3
Charakteristické ¢islo budovy B (ak sa pouzije na vypocet
53 vymeny vzduchu) Pa%®’
54 Priemerna intenzita vymeny vzduchu vypoc¢itana n 1/h
55 Namerana vzduchotesnost’ ns 1/h
56 Uvazovana priemernd intenzita vymeny vzduchu n 0,50 1/h
57 Rekuperacna jednotka
58 Utinnost rekuperacnej jednotky %
59 Podiel vzduchu prechadzajiceho cez jednotku m?
60 Tep. vykon vnutorného zdroja q 6,0 W/m?
61 Vniitorné tepelné zisky Qi 7773,00 kWhl/a
. Priepustnost’ PIOCh? Uéinflé,
o Vln,t enzvl'ta .| slnecného Tieniaci faktor ZaSklemeh kolekénd .
Orientacia | slne¢ného zZiarenia| ~,. . otvorovych plocha plné
_ I (kWh/m?) Zlarf_r;m ) kontrukcii A | Zasti A (m?)
< g (m?) (chladenie)
62 | o | 1 J 320 0,62 0,80 3,30
63 | S| 2 S 100 0,62 0,80 8,00
64 | 5| 3 V 200 0,62 0,80 20,10
65 | " [4] z 200 0,62 1,00 27,10
66 5
67 6
68 7
69 8
70 Solarne tepelné zisky 6274,90 kWhl/a
Sezénna metoda
1. Merna tepelna strata prechodom H; 166,99 W/K
72 2 Merna tepelna strata H, 115,26 W/K
73 |8 Faktor vyuzitia tepelnych ziskov 0,95
74 é Merna potreba tepla na vykurovanie — sezéonna metoda 40,23 kWh/(m®.a)
>
§ 2 Mesa¢na metoda
75 |2 § Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie vykurovania 3,86 °C
76 |25 Trvanie obdobia vykurovania 212 dni
718 Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie vykurovania 20,00 °C
78 |8 Prerusované vykurovanie (ano/nie) nie
79 |s Pocet hodin s normalnou prevadzkou v pracovhom dni h
80 g’ Pocet hodin s normalnou prevadzkou pocas dni vikendu h

81

Sposob uvazovania prerusovaného vykurovania (upravena
vnutorna teplota/redukény faktor)




82 Redukény faktor pre prerusované vykurovanie (ak sa uvazuje)
Upravena vnutorna teplota pre prerusované vykurovanie (ak sa oC
83 uvazuje)
84 Typ konstrukcie
85 C - vnutorna tepelna kapacita J/(K.m?) J/(K.m?)
Priemerny faktor vyuzitia tepelnych ziskov — vykurovanie -
86 mesacna metoda
87 Merna potreba tepla na vykurovanie — mesa¢nd metoda 33,90 kWh/(m®.a)
VYSLEDKY
94 Merna tepelna strata bez tepelnych ziskov (ak sa vyzaduje) W/K
95 Merna potreba tepla na vykurovanie — sezénna metoda 40,23 kWh/(m?.a)
96 Merna potreba tepla na vykurovanie — mesa¢na metoda 33,90 kWh/(m?.a)
97 Merna potreba chladu na chladenie — mesa¢na metoda kWh/(m?.a)

Tabulka 2: Potreba energie na vykurovanie

C.r. | ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nazov budovy: Skolska jedaleti
2 Ulica, Cislo:
3 Obec: Gajary
4 Parc. ¢.: 1182/2
5 Katastralne tizemie: Gajary
) Projektové
6 Ucdel spracovania energetického certifikatu: hodnotenie
Vypocet potreby energie na vykurovanie
VSTUPNE UDAJE
Kategoria budovy Skolské zariadenie
8 Celkova podlahova plocha 259,1 m?
konvekéné
9 Vykurovaci systém vykurovanie
10 . Distribu¢ny systém plastové rury
3 penovy
11 | S | Druh tepelnej ochrany rozvodov polyetylém
12 | @ |Hrabka tepelnej izolacie rozvodov 13,90 mm
13 Teplotny spad 70/55 °C
14 Druh a typ rekuperacie
15 Teplotna regulacia na vykurovacich telesach (ano/nie) ano
16 Teplotna regulacia v budove (ano/nie) ano
< plynovy
17 | 2| Typ zdroja kondenzaény kotol
18 E‘ Energeticky nosic¢ ZP
19 | Q | Umiestnenie zdroja v budove
20 Utinnost’ vyroby tepla 103 %
21 2 Potreba tepla na vykurovanie (z tab. 1) 33,90 kWh/(m?.a)
22 g | Druh vypoctovej metddy na potrebu tepelnej energie projektové
© | Podrobni metéda:
23 | £ | Dizka potrubia v zone I 150,00 m
24 § Dizka potrubia v zéne 2 m
25 % DiZka potrubia v zéne 3 m
26 | % | Siinitel tepelnej vodivosti tepelnej izoldcia 0,035 W/(m.K)




27 Hrubka tepelnej izolécie pre jednotlivé svetlosti potrubia 13,90 mm

28 Teplota okolitého prostredia 20 °C

29 Stredna teplota vykurovacej latky 63 °C

30 Pocet prevadzkovych hodin za rok 3392,00 h
Zjednodusend metoda:

31 Dika zony m

32 Sirka zony m

33 Vyska zony m

34 Pocet podlazi v zéne

35 Merna tepelna strata W/m

36 Teplota okolitého prostredia °C

37 Stredna teplota vykurovacej latky °C

38 Pocet prevadzkovych hodin h

39 Potreba tepelnej energie pri jej odovzdavani do priestoru 36,17 kWh/(m?.a)

40 Potreba tepelnej energie na krytie strat distriblicie 0,08 kWh/(m?.a)

41 Potreba tepelnej energie na vykurovanie (bez zohl'adnenia ziskov) | 36,26 kWh/(m?.a)
Zisky tepelnej energie zo systému pripravy TV a elektropohonov

42 (spétne ziskané teplo) 0,293 kWh/(m?2.a)
Potreba tepelnej energie vykurovania po zohl'adneni tepelnych

43 ziskov 35,96 kWh/(m?2.a)

44 Prikon Cerpadiel 151 W

45 Cas prevadzky pocas roka 3392,00 h

46 Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadla) 0,67 kWh/(m?.a)

47 Potreba vlastnej elektrickej energie (rekuperacia tepla) kWh/(m?.a)

48 Vypoétovy prietok vzduchu m®/s

49 Utinnost %

50 Ziskana tepelna energia zo zariadenia kWh/(m®.a)

51 Sp6sob ulozenia potrubia

52 DiZka potrubia m

53 Technické udaje o tepelnej izolacii

54 Cas prevadzkovania siete h

55 Tepelné straty pri odovzdavani mimo hranice budovy kWh/(m?.a)

56 Tepelné straty pri distribiicii mimo hranice budovy kWh/(m?.a)

57 Strata pri vyrobe (u¢innost’ zdroja) 0,21 kWh/(m?2.a)
Tepelna energia zo solarneho zdroja alebo iného obnovitel'ného

58 zdroja 0,00 kWh/(m?.a)

VYSLEDKY

Potreba energie bez strat pri odovzdavani, distribicii a vyrobe

59 tepla 36,84 kWh/(m?.a)
Potreba energie na vykurovanie vratane strat pri odovzdavani,

60 distribucii a vyrobe tepla 36,84 kWh/(m?.a)
Potreba energie na vykurovanie vratane strat pri odovzdavani,
distribucii a vyrobe tepla (so zoh’adnenim obnoviteI’'ného

61 zdroja) kWh/(m?.a)

62 Vlastna elektricka energia 0,67 kWh/(m?.a)
Podiel potreby energie na vykurovanie z celkovej potreby

63 energie v budove %




Tabulka 3: Potreba energie na pripravu teplej vody (TV)

C.r. |ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nizov budovy: Skolska jedélent
2 Ulica, ¢islo:
3 Obec: Gajary
4 Parc. ¢&.: 1182/2
5 Katastralne iizemie: Gajary
] Projektové
6 Uc¢el spracovania energetického certifikatu: hodnotenie
Vypocet potreby energie na pripravu teplej vody (TV)
VSTUPNE UDAJE
7 Kategoria budovy Skolské zariadenie
8 Sposob hodnotenia projektové
9 Systém pripravy TV zasobnikovy
10 < Celkova podlahova plocha 259,1 m?
11 § Distribu¢ny systém plastové rury
12 @ | Druh tepelnej ochrany rozvodov penovy polyetylém
13 Hribka tepelnej izolacie rozvodov 15,00 mm
termostat a
14 Meranie a regulacia trojcestny ventil
© plynovy
15 2 | Typ zdroja kondenzaény kotol
16 -g- Energeticky nosic¢ ZP
17 E Umiestnenie zdroja v budove
18 Ucinnost’ vyroby tepla 103 %
19 Potrebny objem TV 0,10 m®/dei
20 Potrebny denny objem TV na m” celkovej podlahovej plochy | 0,00039 m®/m?
21 Potreba tepelnej energie na normalizovany objem TV 6,05 kWh/(m?.a)
22 Sucinitel’ tepelnej vodivosti 0,035 W/(m.K)
23 Hrubka tepelnej izolécie pre jednotlivé svetlosti potrubia 15,00 mm
24 Dizka potrubi 40,00 m
25 Merna tepelna strata W/K
26 Teplota vody v potrubi 55 °C
27 u:.)y Teplota okolitého prostredia 20 °C
28 % Potreba tepelnej energie na krytie strat distribucie (cirkulacia) |2,514 kWh/(m?.a)
29 © Potreba tepelnej energie na krytie strat vyroby (zasobnik) 3,400 kWh/(m?.a)
30 'S | Potreba tepelnej energie na krytie strat dodanej TV 5,913 kWh/(m?.a)
31 % Potreba tepelnej energie pre systém teplej vody 11,966 kWh/(m?.a)
32 B Dizka vykurovacieho obdobia 365 dni
‘g | Tepeln¢ straty systemu pripravy TV vyuzitelné pre
33 & | vykurovanie 0,293 kWh/(m?.a)
34 § Typ Cerpadla
35 § Prikon Cerpadla (spolu) 0,1 kw
36 Pocet prevadzkovych hodin v roku 730 h
37 Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadla v budove) 0,023 kWh/(m?.a)
38 Obnovitelny zdroj
39 Ro¢né vyuzitel'né teplo zo slne¢ného Ziarenia kWh/a
40 Plocha slne¢nych kolektorov m’
41 Utinnost’ slneénych kolektorov %




Tepelna energia zo solarneho systému alebo iného

42 obnovitel'ného zdroja kWh/(m?.a)
Potreba tepelnej energie na pripravu TV po zohl'adneni
tepelnej energie zo solarneho systému alebo iného

43 obnoviteI'ného zdroja 11,966 kWh/(m?.a)

44 Popis a spdsob ulozenia potrubia

45 DiZka potrubia m

46 Hrubka tepelnej izolacie mm

47 Tepelné straty pri distribicii mimo hranice budovy kWh/(m?.a)

48 Strata pri vyrobe (1¢innost’ vyroby) kWh/(m?.a)

VYSLEDKY

49 Potreba energie na pripravu TV budovy 6,075 kWh/(m?.a)
Potreba energie na pripravu TV vratane strat pri

50 distribicii a vyrobe TV 11,988 kWh/(m?.a)
Potreba energie na pripravu TV vratane strat pri
distribucii a vyrobe TV so zohPadnenim obnovite’ného

51 zdroja kWh/(m?.a)

52 Vlastna elektricka energia (Cerpadla) 0,023 kWh/(m?.a)
Podiel potreby energie na pripravu teplej vody z celkovej

53 potreby energie v budove %




Tabufka 5: Potreba energie na osvetlenie

C. r. |ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
Nazov budovy: Budova jedalne
1|Ulica, ¢islo: Gajary
Obec: 900 61 Gajary
2|Parc. €.: 1182/2
4|Katastralne uzemie:
6|Ucel spracovania energetického certifikatu:
Vypocet potreby energie na osvetlenie
VSTUPNE UDAJE
7 Kategoria budovy B4 -
8 Celkovy pocet miestnosti v budove 16 -
9 Pocet miestnosti urcenych na overenie dodrzania 5 )
projektovej hodnoty osvetlenosti
10 Pocet overenych miestnosti s vyhovujlicim osvetlenim 2 -
11|Budova Celkova podlahova plocha 259,1 |m?
12 Lokalita - zemepisna Sirka 48,466 |°
13 Lokalita - zemepisna dizka 16,923 |°
14 Prevadzkovy cas od: 8:00 h
15 Prevadzkovy cas do: 14:30 |h
16 Korekény Einitel pre vikendy (Cwe) 0,71 -
17 Celkovy pocet instalovany svietidiel 60 ks
18 Celkovy instalovany prikon svietidiel 1,256 |kwW
, Celkovy instalovany prikon na nabijanie batérii nidzovych
19|Svietidla o 0,02 kw
svietidiel (Pem)
Celkovy instalovany prikon na pohotovostny rezim
20 o 0,015 |kW
automatickych riadiacich prvkov vo svietidlach (Ppc)
21 Celkova plocha stavebnych otvorov vo vertikalnej fasade 61,2 m?
22|Denné svetlo Celkova plocha stavebnych otvorov pre svetliky 0 m?
23 Celkova plocha s dennym svetlom 9 m?
24 Prevazujici sposob riadenia osvetlenia v budove - kod') R1 -
25 Riadenie osvetlenia Priemerny Cinitel vyuzitia denného svetla v budove (Fp) 0,81 -
26 Priemerny ¢initel obsadenosti budovy (Fo) 0,67 -
27 Priemerny Cinitel konStantnej osvetlenosti v budove (F¢) 1 -
VY SLEDKY
Rocna potreba energie na plnenie svetelnotechnickej
28 . 1301,89 |kWh/m?
funkcie (W\)
29 Rocna pohotovostna potreba energie (Wp) 106 kWh/m?
- . . kWh/(m?2
30 Rocna potreba energie na osvetlenie (LENI) 5,43 La)
. e ) ) kWh/ (m2
31 Merna rocna potreba energie na osvetlenie (Wg) 0,02 . a)
12 Podiel potreby energie na osvetlenie z celkovej potreby %
energie budovy




Tabulka 6: Rekapitulacia a potencial uspor energie po zhotoveni navrhovanych uprav

C.r. |ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 | Nazov budovy: Skolska jedaleii
2 | Ulica, €islo:
3 | Obec: Gajary
4 | Parc. & 1182/2
5 | Katastralne izemie: Gajary
6 | Ukel spracovania energetického certifikatu: Projektové hodnotenie

Potencial uspor energie po vykonani navrhovanych uprav

Potreba tepla

/ energie -po |
Potreba tepla | realizacii | Uspora tepla
[ energie - | navrhovanych | /energie Potencial
aktualny stav uprav v \ uspor
Veli¢ina v kWh/(m2.a) | kWh/(m?.a) | kWh/(m?.a) v %
7 | Potreba tepla na vykurovanie 33,90
Potreba energie:
8 | navykurovanie 36,84
9 na pripravu teplej vody 11,99
10 | na chladenie/vetranie
11 | naosvetlenie 5,43
12 | Celkova potreba energie kWh/(m?2.a): 54,26
13 | Primarna energia kWh/(m?.a): 66,42
Odpocitatel’na tepelna a elektricka energia:
15 | solarna tepelna
16 | solarna fotovolticka
17 | kogeneracia
18 | Tepelna energia z iného obnovitel'ného zdroja




Tabulka 7: ViypoCet potreby energie

Potreba energie

Nizov budovy: Skolska jedalei
Ulica, ¢islo:
Obec: Gajary
Parc. &.: 1182/2
Katastrilne izemie: Gajary
Utel spracovania energetického certifikatu: Projektové hodnotenie
Miesto spotreby Vykurovanie Tepla voda Chladenie a Osvetlenie
Zdroj/energeticky nosic 1 2 3 1 2 3 1 2 1 2 gl
Potreba tepla/energie v kWh/(m*a) 33,902 6,053 5,430 45,385
Straty vykurovacieho systému v budove: 2,356 5,913 8,269
Straty pri odovzdavani tepla a regulacii 2271 2,271
Straty pri rozvode tepla 0,084 2514 2,598
Straty pri akumuldcii tepla 3,400 3,400
Spiitne ziskané teplo v kWh/(m.a) 0,293 0,293
Vlastna energia v budove: 0,000
Elcktrlck:«;l cyn.crgla na ¢erpadla, ventilatory, 0,668 0,023 0,690
rekuperacnii jednotku
Potreb: ie v budove bez strat pri

1'1 reba energie v bu o:e ez strat pri 36,844 11,988 5,430 54,262
vyrobe teplav_kWh/(m°.a)
Straty mimo hranice budovy: 0,000
Straty pri vyrobe tepla (transformacia) 0,000
Straty pri distribucii 0,000
Vlastna elektrick4 energia: 0,000
Potreb i tratami pri vyrobe tepl

otre ael;ergle so stratami pri vyrobe tepla 36,844 11,088 5.430 54,262
v kWh/(m“.a)

. L - .

Fr}ergla z obnovitePnych zdrojov (soldrna a 0,000
ina)
Dodana ia b i bnovitel'nych

0! E-ll'lﬂ. energia EZ energie z obnovite'nyc 36,844 11,988 5’430 54,262
zdrojov v kWh/(m*.a):

Tabulka 8: VypoCet potreby primarnej energie a emisii CO;

Energeticky nosic / miesto spotreby 2 %’ _;; 'EE éﬂ % g" g g .::D gﬁ o 'c;,)
Cor & S N =] a a a = | 3 P R = R = >
1 . \Vykurovanie 36,844 36,176 ' " 0,668 ' |
2 § Priprava teplej vody 11,988 196 | i Z 0023 / ,
4 § ngle(tlenie - 5,430 %%/////%% 5430 //////
5 E ﬁwh— 54,262 48,142 - 6,120 I %
8 2 [straty pri virobe .
9 % Straty pri distribiicii mimo budovy
10 £ Straty pri odovzdavani mimo budovy
1 Dodani energia kWh/(m®.a) | 54,062
SIS
13 | & [energu v 1,100 2,200
14 ?é’ Primérna energia kWh/(m®.a) / ‘, 52,956 13,465
15 | E |Vahove faktory pre emisic CO, //// 0220 0167
16 E Emisie CO, v kg/(m”.a) %//// 10,591 1,022
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Priloha ¢.2

Komplexny tepelnotechnicky vypocet a posudenie stavebnych konstrukceii podla
STN 730540/2019, STN EN ISO 6946/2008 a STN EN 1SO 13370/2008
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Tepelnotechnicky vypocet obvodovej steny

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY :

EXTERIER: Malacky

Teplota vzduchu .................. ThetaE (Oe): -11.0°C

Relativna vlhkost vzduchu ........... FiE(Fe): 83.0 %

Odpor pri prestupe tepla ....ieevieeenon. Rse 0.04 m2K/W

Pohltivost slnec¢ného Ziarenia .......... Alfa 0.93

Redukcia na orientdciu .......ciiiiee.. Red 0.70

INTERIER: Jedélne

Teplota vzduchu .................. ThetaI(0i): 20.0°C

Relativna vlhkost wvzduchu ........... FiI(Fi): 50.0 %

Odpor pri prestupe tepla ................ Rsi: 0.13 m2K/W

Bezpecnostna prirédzka DeltaThetaSI(DOsi): 0.20 K

ZADANA SKLADBA KONSTRUKCIE (OBVODOVA STENA - z interiéru):
o o o ———— o tom—————— o= +
! STAVEBNY MATERIAL ! HRUBKA | LAMBDA ! RO ! c ! n !
| [vrstva] | [m] i W/mK] | [kg/m3] | [J/kgK] | [-1 |
o tom————— o ——— o ———— o tom————— +
i 1 Vapennocement.omietka| 0.0150 0.9900 | 2000.0 | 790.0 19.0 |
| 2 HELUZ family 30 br i 0.3000 } 0.0930 | 670.0 | 1000.0 | 7.5 |
! 3 Lepiaca malta i 0.0030 } 0.8000 ; 1300.0 | 1000.0 ! 18.0 |
i 4 EPS F i 0.1600 | 0.0410 | 15.0 | 1270.0 ; 40.0 |
i 5 Armovacia malta i 0.0030 } 0.8000 ; 1300.0 } 1000.0 ! 18.0 |
! 6 Tenkovrstva omietka | 0.0020 | 0.7000 |} 1800.0 |} 1000.0 | 40.0 |
o Fmm————— tomm———— to—————— tom————— tom————— +
VYSLEDKY VYPOCTU:

Tepelny odpor konStrukcie .............. R: 7.15 m2K/W

Odpor pri prechode tepla .............. Ro: 7.32 m2K/W

Stc¢initel prechodu tepla ............... U: 0.14 W/m2K

Difuzny odpor konStrukcie ............. Rd: 48.46 E9 m/s

VnUtornad povrchova teplota ThetaSI (Osi) 19.45°C

POSUDENIE KONSTRUKCIE:

o o tmm +
| Sucinitel prechodu tepla | U = 0.14 W/m2K < Un = 0.22 W/m2K | vyhovuje |
o o tmm +
| Riziko vzniku plesni ' Osi = 19.45°C > Osi,n 12.82°C | wvyhovuje |
o B T e e +
TEPELNE A DIFUZNE ODPORY VRSTIEV A PRIEBEH TEPLOT A PARCIALNYCH TLAKOV:
o o ———— o ————— o ————— o ————— e ————— tmm e +
i Vrstva | R ! Rd ' 0 | Pd ! Psat | Vodna para |
! ! [m2K/W] | E-9[m/s] | [°c] ! [Pa] ! [Pa] ! na rozhrani |
o o ———— o ———— o ————— o ————— o ———— o +
! 0 P it v 19.45 |} 1168.37 | 2258.38 | nekondenzuje |
! 1 ' 0.015 | 1.51 | 19.39 | 1138.02 | 2249.40 | nekondenzuje |
! 2 ' 3.226 ) 11.95 | 5.73 '} 898.47 | 917.74 | nekondenzuje |
! 3 ' 0.004 | 0.29 5.72  892.72 | 916.73 | nekondenzuje |
! 4 ' 3.902 } 34.00 } -10.80 | 211.32 | 241.64 | nekondenzuje |
! 5 ' 0.004 | 0.29 | -10.82 | 205.57 | 241.29 | nekondenzuje |
! 6 ' 0.003 | 0.42 | -10.83 | 197.05 | 241.03 | nekondenzuje |
B o o Fomm o o o +
Pri teplote Oe= -11.0°C dochadza ku kondenzécii vo vnUtri kondtrukcie




BILANCIA SKONDENZOVANEJ A VYPARENEJ VLHKOSTI:

- - - - - - -
i Oe 1 Fe 1 Im | RdAA | RdB i Delta Md | Mc
Poo[°c] b [%] (1 [W/m2]! E-9[m/s]| E-9[m/s] |E9[kg/m2s]| [kg/m2a
- - - - - - -
i =15.0 | 84.0 | -— 18.00 | 9.74 | 14.14 | 0.009

i -13.0 | 84.0 | 70 24.91 | 13.99 | 7.75  ————=

i -10.0 | 83.0 | -— 30.49 | 12.13 | 3.97 | 0.004

. =-8.0 | 83.0 | 70 33.41 | 15.06 | -2.51 | —-——-—-

. =5.0 | 82.0 | -— 33.41 | 15.006 | -5.44 | -0.014

. =3.0 | 82.0 | 70 33.41 | 15.06 | -12.64 |  ————-

| 0.0 | 80.0 | -— 33.41 | 15.006 | -14.43 |} -0.080

| 2.0 | 80.0 | 70 33.41 | 15.06 | -23.58 | ————-

| 4.0 | 80.0 | 140 | 33.41 | 15.06 | -33.62 | ————-

| 5.0 | 79.0 | -—= 33.41 | 15.00 | -25.94 | -0.150

| 9.0 | 79.0 | 140 | 33.41 | 15.06 | -50.10 |  —-———-

| 10.0 | 76.0 | -—= 33.41 | 15.06 | -40.96 | -0.230

| 18.5 | 76.0 | 302 | 33.41 | 15.06 | -112.55 |  —-———-

| 15.0 | 73.0 | -—= 33.41 | 15.006 | -59.24 | -0.345

i 23.5 } 73.0 | 302 | 33.41 | 15.06 | -147.73 |}  ——-——-

v 27.2 1 73.0 | 430 | 33.41 | 15.06 | -196.75 |  —-—-——-

1 20.0 | 68.0 | -—= 33.41 | 15.06 | -84.64 | -0.347

| 38.7 | 68.0 | 430 | 33.41 | 15.06 | -381.19 |  --—-—-

i 25.0 | 58.0 | -—= 33.41 | 15.06 | -127.69 | -0.055

| 43.7 | 58.0 | 430 | 33.41 | 15.06 | -486.86 |  —-—-—-—--
- - - t———————— e F—————— B

Celoroc¢na bilancia vlhkosti (bez vplyvu slneéného Ziarenia) :

MnozZstvo skondenzovanej vodnej pary ..... Mc = 0.012 kg/m2a
MnozZstvo vyparenej vodnej pary «........ Mev = 1.223 kg/m2a
Rozdiel tiiiii ittt it i eieeann Mc - Mev = 1.211 kg/m2a
Celoroc¢néd bilancia vlhkosti (s vplyvom slnec¢ného Ziarenia):
MnoZstvo skondenzovanej vodnej pary ... Mc,s = 0.012 kg/m2a
MnoZstvo vyparenej vodnej pary ....... Mev,s = 1.477 kg/m2a
Rozdiel ..ottt ieieinnnn Mc,s - Mev,s = 1.465 kg/m2a

+ ___________________
! Limitné mnozstvo

+ ___________________
i Bilancia vlhkosti
+ ___________________

+ -+ -+

]

+ -+ -+

Mc, s
[kg/m2a]
—————————— +
0.008 |
0.000 !
0.004 !
-0.000 |
.013 |
-0.002 |
-0.074 |
-0.004 |
-0.009 |
-0.139 |
-0.022 |
-0.210 |
-0.056 |
-0.306 |
-0.051 |
-0.064 |
-0.318 |
-0.132 |
-0.047 |
-0.032 |

B I T e
I
(@)

____________ +
vyhovuje |
____________ +
vyhovuje |
____________ +



Tepelnotechnicky vypocet stropu pod povalou

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY :

EXTERIER: Povaly s tesnou krytinou

Teplota vzduChu ........eeeeenenn.. ThetaE (Oe) -6.0°C

Relativna vlhkost vzduchu ........... FiE(Fe): 82.0 %

Odpor pri prestupe tepla ....ieevieeenon. Rse 0.10 m2K/W

Pohltivost slnec¢ného Ziarenia .......... Alfa 0.00

Redukcia na orientdciu .......ciiiiee.. Red 1.00

INTERIER: Jedélne

Teplota vzduchu .................. ThetaI(0i): 20.0°C

Relativna vlhkost wvzduchu ........... FiI(Fi): 50.0 %

Odpor pri prestupe tepla ................ Rsi: 0.10 m2K/W

Bezpecnostna prirédzka DeltaThetaSI(DOsi): 0.20 K

7ZADANA SKLADBA KONSTRUKCIE (STROP POD NEVYK.PRIESTOR. - z interiéru):
o o o ———— o tom—————— o= +
! STAVEBNY MATERIAL ! HRUBKA | LAMBDA ! RO ! c ! n !
| [vrstva] | [m] i [W/mK] | [kg/m3] | [J/kgK] | (-1 |
o tom————— o ——— o ———— o tom————— +
i 1 Sadrokartén i 0.0125 } 0.1500 | 750.0 | 1060.0 | 9.0 |
| 2 Parozabrana i 0.0002 } 0.3000 | 900.0 | 1470.0 }500000.0 |
! 3 Uzavretd vzd.vrstva ' 0.0450 0.2813 | 1.2 4 1010.0 | 1.0
! 4 Mineralna vlna i 0.1600 | 0.0410 | 30.0 | 880.0 | 2.0 |
i 5 Mineralna vlna i 0.1600 |} 0.0410 | 30.0 | 880.0 | 2.0
o Fmm————— tomm———— to—————— tom————— tom————— +
VYSLEDKY VYPOCTU:

Tepelny odpor konStrukcie .............. R: 8.05 m2K/W

Odpor pri prechode tepla .............. Ro: 8.25 m2K/W

Stc¢initel prechodu tepla ............... U: 0.12 W/m2K

Diftazny odpor konStrukcie ............. Rd: 535.47 E9 m/s

VnUtorna povrchova teplota ThetaSI (0Osi) : 19.68°C

POSUDENIE KONSTRUKCIE:

o o tmm +
| Sucinitel prechodu tepla | U = 0.12 W/m2K < Un = 0.20 W/m2K | vyhovuje |
o o tmm +
| Riziko wvzniku plesni ! Osi = 19.68°C > Osi,n = 12.82°C | wvyhovuje |
o B T e e +
TEPELNE A DIFUZNE ODPORY VRSTIEV A PRIEBEH TEPLOT A PARCIALNYCH TLAKOV:
o o ———— o ————— o ————— o ————— e ————— tmm e +
i Vrstva | R ! Rd ' 0 | Pd ! Psat | Vodna para |
! ! [m2K/W] | E-9[m/s] | [°c] ! [Pa] ! [Pa] ! na rozhrani |
o o ———— o ————— o ————— o ————— e ————— tmm e +
! 0 P it i 19.68 | 1168.37 | 2291.57 | nekondenzuje |
! 1 ' 0.083 | 0.60 | 19.42 | 1167.40 | 2254.51 | nekondenzuje |
! 2 ¢ 0.001 ) 531.24 } 19.42 |, 307.91 | 2254.22 | nekondenzuje |
! 3 ' 0.160 | 0.24 | 18.92 | 307.52 | 2184.56 | nekondenzuje |
! 4 1 3.902 | 1.70 6.62 | 304.77 | 975.56 | nekondenzuje |
! 5 1 3.902 | 1.70 | -5.68 | 302.02 | 378.45 | nekondenzuje |
o o ———— o ———— o ————— o ————— o ———— o +
Pri teplote Oe= -6.0°C nedochadza ku kondenzacii vo vnutri konStrukcie




Tepelnotechnicky vypocet podlahy na teréne

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY :

EXTERIER: Podlaha na teréne

Teplota zeminy pod podlahou ...... ThetaZ (0z) 5.0°C
Relativna vlhkost vzduchu ........... FiE(Fe): 84.0 %
Odpor pri prestupe tepla ....ieevieeenon. Rse: 0.04 m2K/W
Charakteristicky rozmer podlahy .......... B': 7.34 m
Hrubka vonkajSej steny ......c.iieeiueeeeeen. w: 0.46m
INTERIER: Jedalne

Teplota vzduchu .................. ThetaI(0i): 20.0°C
Relativna vlhkost vzduchu ........... FiI(Fi): 50.0 %
Odpor pri prestupe tepla ................ Rsi: 0.17 m2K/W
Bezpecnostna priréazka DeltaThetaSI (DOsi): 0.50 K

7ZADANA SKLADBA KONSTRUKCIE

(PODLAHA NA TERENE - z interiéru):

e et fommm————— Fom - e Fom Fom— +
! STAVEBNY MATERIAL '  HRUBKA ! LAMBDA ! RO ! c ! B

| [vrstva] : [m] i [W/mK] 1 [kg/m3] | [J/kgK] | (-] |
e Fom - e Fomm - Fom - Fomm - +
! 1 Keramicka dlazba i 0.0100 | 1.0100 |} 2000.0 | 840.0 | 200.0 |
| 2 Lepiaca malta i 0.0060 } 0.7000 } 1350.0 | 1000.0 ; 50.0 |
| 3 Cementovy poter i 0.0600 | 1.0200 } 2000.0 ;| 840.0 | 19.0 |
i 4 EPS 100 S i 0.1000 | 0.0360 | 25.0 | 1270.0 | 30.0
I 5 TI po okraji(Z=0.55m); 0.1600 | 0.0340 | 30.0 | 2060.0 ;| 100.0 |
o Fom - Fommm - Fomm - Fom— = Fom = +
VYSLEDKY VYPOCTU:

Tepelny odpor konStrukcie ............. R: 2.86 m2K/W

Stc¢initel prechodu tepla .............. U: 0.19 W/m2K

Tepelnd prijimavost podlahy ........... b: 1267.59 Ws(1/2)/m2K - studena
VnUtornd povrchova teplota ThetaSI (Osi) : 19.17°C

Pokles dotykovej teploty ..... DeltaTheta: 7.35°C

POSUDENIE KONSTRUKCIE:

o R e Rttt Fom e +
| Tepelny odpor ' R =2.86 m2K/W > Rn = 2.50 m2K/W | vyhovuje |
o R e Rttt Fom e +
| Riziko vzniku plesni | Osi = 19.17°C > O0si,n 13.12°C i vyhovuje |
o e fom +
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