ZODP.PROJEKTA HL. PROJEKTANT:
; ING.J ANTOL @/ ING.M.DUBRAV:
nzinierske stavby Ta
Slovenska 86, 080 01 PreSov VYPRACOVAL: KONTROLOVAL:
fel: 051/74 636 95, 74 636 99 | ING.RFOTTA aﬁ( INGJKURUC (s,
OBJEKT: 206-00 Most ev.&.591-010 MIERKA: | C. PRILOHY:
— L 8
PRILOHA: STATICKY VYPOCET




Stavba: 3013 - RekonStrukcia cesty a mostov 11/591
Banska Bystrica - hr. okr. BB/ZV - Zvolenska Slatina I SP o

Objekt: 206-00 Most ev.¢. 591-010 Stuper: DSP DRS

1

1.1 [0 0T 0T L] - PP 2
1.2 Pouzité normy, predpisy, podklady a [Iiteratlira ............uueiieeiiiiiiiiii e e 2
G T =0T 41 (= o T | =42 SRS
1.4  Vypoctové postupy
(€T o] g =1 T W0 001 = W RO 4
1 p A1 Y =1 (T = Y R SRTPR 5
3.1 (D01 o)V 4 g F= 1 (=T = 1 (o) SRR UPP TR 5
3.1.1  Charakteristiky pevnostnych tried MateriAloV .............cooceriiiiiireiiiee e eree e see e e see e eeeeeeseeeeeenes 5
SANOVENIE ZA TAZENIA ....eeiiee et ettt e e e e e et e e e e e e e e e s bbb aeeeaeeeeeanneeneeeas 6
4.1 SHAIE ZATAZENIA G ... ittt 6
O RV - 1Y 1 =T 17 2SS 6
I Y (0 1) 10 YAV £<To TP EPRROT
4.2 Premenné zat@Zenia Q" ........ooi ittt e e e e e e —— e e e e e e et b———eaaeaeeaaab——aaaaeeeaaaarreaeas
4.2.1  Zatazenie cestnou dopravou (STN EN 1991-2)
4.2.2  ZataZenie cestnou dopravou (TP 104) — zataZitelnoSt MOSta. .........ccoeiiiiiiiiiiiiieiiie e 7
4.2.3  Zatazenie UCINKAMI IEPIOLY ... uuuiiei ittt e e e e s e e e e e e e s et e e e e e e e e e anrreees
Navrh a posudenie NOSNE) KONSITUKCIE ......vviiiiis i e e e e e e e e e e e e e e
5.1  Zostavenie vypoctového modelu NOSNEj) KONSIIUKCIE ........uvvreiiiiiee et eeiee e e e
5.2 Navrhovany stav PO FEKONSIIUKCI ........iiiiiiiiiiieie et e e e e s e e e e e e e s eenseaeeeas
5.2.1  Priebehy vnutornych sil (navrhové hodnoty, MSU)
5.2.2  PosUdenie — pozdizny smer
5.2.1  POSUAENIE — PrIEENY SIMEI ....iiiiiiieeiitieeeeeitieeeeteeeessteeeeeasteeeesaseeeesssaeeeaasseeesanseeeeanseeeeanseeeeeannseeesanneeenn
I Y A 1) (1 4= o [PPSO PRRT
WA | = VA (=] [0S ol 1410 1] = PSPPSRI
W V=T S = L T0d (=] [ IR A o T TR < (U SRR

Staticky vypocet



Stavba: 3013 - Rekonstrukcia cesty a mostov 11/591 pol. s r.o.
Banska Bystrica - hr. okr. BB/ZV - Zvolenska Slatina I SP o

Objekt: 206-00 Most ev.¢. 591-010 Stuper: DSP DRS

1 Uvod

1.1 Popis mosta

Mostny objekt bol postaveny v roku 1968. Premostuje cestu 11/591 ponad miestny potok medzi obcami
Sebedin-Becov a Zolna. Nosnu konstrukciu tvori presypana monolitick& Zelezobetdnovéa doska hribky 0,3m
s rozpatim 3m. VySka presypavky je 1,2m. Stavebnotechnicky stav jestvujiceho mostného objektu, stanoveny
v roku 2016, je definovany stupfiom IV-uspokolivy.

Pri rekonstrukcii uvazujeme s vybudovanim novej mostovkovej Zelezobeténovej monolitickej dosky
hrabky 300mm.

Z hladiska zatazenia dopravou, pri vypocte, uvazujeme so zatazovacimi modelmi LM1, LM2 a LM4
v zmysle STN EN 1991-2.

1.2  Pouzité normy, predpisy, podklady a literatira

Staticky vypocCet je spracovany v sulade s prisluSnymi ustanoveniami nasledujdcich noriem (s
prislusnymi narodnymi prilohami) a predpisov.

Technické normy a predpisy :

STN EN 1990 ............... Zasady navrhovania konstrukcii

STN EN 1991-1-1......... Zat. konstrukcii; Cast' 1-1: V3eobecné zataZenia - Objemova tiaZ, vlastna tiaz
a UZitkové zatazenia budov

STN EN 1991-14......... Zat. konstrukcii; Cast’ 1-4: VSeobecné zataZenia - ZataZenia vetrom

STN EN 1991-1-5......... Zat. konstrukcii; Cast 1-5: VSeobecné zataZenia - ZataZenia udinkami teploty

STN EN 1991-1-6......... Zat. konstrukcii; Cast 1-6: VSeobecné zataZenia - ZataZenia poc¢as vystavby

STN EN 1991-1-7.......... Zat. konstrukcif; Cast 1-7: VSeobecné zataZenia - Mimoriadne zataZenia

STN EN 1991-2............ Zat. konstrukcii; Cast 2: ZataZenia mostov dopravou

STN EN 1992-1-1......... Navrhovanie beténovych konstrukcii; Cast' 1-1: VSeobecné pravidla a pravidla
pre budovy

STN EN 1992-2............. Navrhovanie betdnovych konstrukcii; Cast 2: Beténové mosty, navrhovanie a
konS&truovanie

STN EN 1997-1............ Navrhovanie geotechnickych konstrukcii; Cast 1: VSeobecné pravidla

STN EN 1998-1............ Navrhovanie konstrukcii na seizmickd odolnost: Cast 1: VSeobecné pravidla,
seizmické zataZenia a pravidla pre pozemné stavby

STN EN 1998-2............. Navrhovanie konstrukcii na seizmicku odolnost; Cast 2: Mosty

STN EN 1998-5............. Navrhovanie konstrukcii na seizmicki odolnost; Cast 5: Zaklady, oporné
konstrukcie a geotechnické hladiska

TP 104 ..., Zatazite/nost cestnych mostov a lavok

Podklady :

» Geodetické zameranie

» protokol hlavnej a beZnej prehliadky
» obhliadka mosta

» fotodokumentacia

1.3  Pouzité programy
Na vypracovanie statického vypoctu a posudenia jednotlivych konStrukénych prvkov boli pouzité
nasledujldce programy :
* Midas Civil, Excel

1.4  Vypo étove postupy

Cely vypoctovy postup od vytvorend vypocétového modelu, cez stanovenie zatazenia, vypoctu
vnutornych sil az po posudenie konstrukcie, je spracovany v sulade s aktualne platnymi technickymi normami
a predpismi.

Na zadany vypoctovy model su aplikované relevantné druhy zatazeni.

Vypodet vnatornych sil od, jednotlivych zataZeni aich kombinacii pre MSU a MSP, je spracovany
pouzitym vypoctovym programom..
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Posltdenia konStrukénych prvkov mostného objektu su spracované pouzitim vysSie uvedenych
vypoctovych programov.

Medzny stav Unosnosti je overovany z hladiska straty statickej rovnovahy ,EQU, subor A", vnatornej
poruchy alebo nadmernej deformacie ,STR/GEO, subor B* s kombinaénym pravidlom 6.10 a Gnavovej
poruchy konstrukcie ,FAT". Medzny stav pouZzitelnosti overujeme z hladiska dovolenych napéti, pretvoreni
a deformacii pomocou vzorcov kombinacii v zmysle STN EN 1990.
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2 Geometria mosta
Geometria mosta je zrejma z vykresovej ¢asti pd.

Staticky vypocet 4/21



Stavba: 3013 - RekonStrukcia cesty a mostov 11/591
Banska Bystrica - hr. okr. BB/ZV - Zvolenska Slatina
Objekt: 206-00 Most ev.¢. 591-010 Stuper: DSP DRS

3 Pouzité materialy

3.1  Druhy materialov

Jednotlivé prvky mostného objektu budl vyhotovené z tychto materialov a ich prisluSnych tried :

* Betodn

0 Mostovkova doska............ccceeeeeiiiiiii C30/37
e Ocel

0 Betonarska VYStuzZ ...........coccvvvieeeeeee e, B 500B

3.1.1 Charakteristiky pevnostnych tried materialov

Betén: C30/37

Charakteristicka valcova pevnost beténu v tlaku vo veku 28 dni fok (MPa) 30
Charakteristicka kockova pevnost beténu v tlaku vo veku 28 dnf fek cube (MPa) 37
Stredna hodnota tlakovej pevnosti beténu fem (MPa) 38
Stredné hodnota pevnosti beténu v centrickom tahu ferm (MPa) 2,9
Charakteristicka pevnost beténu v centrickom tahu, 5%-ny fraktil fetk,0,05 (MPa) 2,0
Charakteristicka pevnost beténu v centrickom tahu, 95%-ny fraktil fetk,0,95 (MPa) 3,8
Secnicovy modul pruznosti beténu Ecm (GPa) 33
Koeficient dfzkovej teplotnej roztaznosti ar (1/°C) 1,0.10°%
Betonarska vystuz : B 500B

Charakteristick4d medza klzu fyk (MPa) 500
Secnicovy modul pruznosti beténu Es (GPa) 200
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4 Stanovenie za t'azenia
Hodnoty vSetkych zatazeni su uvedené v ich charakteristickych hodnotach.

41  Stale zatazenia ,G"

4.1.1 Vlastna tiaz
Vlastna tiaz vSetkych prvkov je pre:

*  Prvky z prostého betonu.............cccvveinnneen. 24,0 kN/m3
o Zelezobetdnove Easti ......cceecveeeveeeeeeeeeannn. 25,0 kN/m3
e Ocelové Casti.......cccccvvviiiiiiiiiii 78,5 kKN/m3

4.1.2 Mostny zvrSok
» Presypavky s afaltovou vozovkou,celkova hr. 1,0m

o Horna hranica ,sup”“..........cc.......... 30,8 kN/m?

0 Spodna hranica ,inf“.................... 17,6 kN/m?
e Odrazny pruh

0 RIMSA ..o, 7,5 kN/m?

0 Oc.zvodidlo...........cooeeeeieiiin. 1,0 kN/m‘

0 Oc. zabradlie .......c..cocveeeerinieennn 1,0 kN/m*

4.2 Premenné zatazenia Q"

4.2.1 Zat'aZenie cestnou dopravou (STN EN 1991-2)
Zatazenie cestnou dopravou je stanovené prostrednictvom normy STN EN 1991-2

4.2.1.1 Zatazovaci model 1 ,LM1"

Tento zatazovaci model vyjadruje vacSinu ucinkov prevadzky nékladnych vozidiel a automobilov.
Zatazovaci model sa sklada z dvoch ¢iastkovych systémov:

e Sustredné zatazenie od dvojnapravového vozidla TS (tandemovy systém) "aoQk"
* Rovnomerné spojité zatazenie UDL " aqgx"

Aqi Qix °‘Q1Qik g ik

f?‘ @ Loso
4 s
25 ﬂ_ :
=
Pruh €. 1 ..o, Q1k = 300kN; gk = 9,0kN/m?; ao1 = 1,0; aq1 = 1,0
Pruh €. 2 oo, Qak = 200KkN; gz« = 2,5kN/m?; ag2 = 1,0; ag2 = 1,0
Pruh €. 3 oo ng = 100kN; sk = 2,5kN/m2; Qg3 = 1,0; Qg3 = 1,0
ZvySna plocha .........cccccoviieeene, Qrk = 2,5kN/m?; aqr = 1,0

Zatazovaci model LM1 sa taktieZ pouZiva aj pre stanovenie normalnej zataZite/hosti.

4.2.1.2 Zatazovaci model 2 ,LM2"

Je to jednonapravové vozidlo pdsobiace cez stanoven( kontaktn( plochu pneumatiky a vozovky,
zahrnujuce dynamické ucinky beznej dopravnej prevadzky na kratke konStrukéné prvky.

Narodna priloha upravuje kontaktnd plochu na rozmery 0,40x0,40m.
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E |
o
TIaZ NAPIaAVY ..vveveeeeeeiciiieieeeeeeeans Qak = 400kN; Bo =1,0

Zatazovaci model LM2 sa taktieZ pouZiva aj pre stanovenie zatazite/hosti na jednu napravu.

4.2.1.3 Unavovy za tazovaci model 3 ,FLM3"

Dopravna premavka na mostoch vyvoldva napatové spektrd v prvkoch konStrukcie, ¢o néasledne
vyvolava Unavové javy. Na ich overenie sa pouzije zatazovaci model FLM3.

——l1,20 mi 6,00 m 11,20 m
|

e F———
2,00 m ‘H—LOAO m T % i 11)1

Tiaz napravy

4.2.2 ZataZenie cestnou dopravou (TP 104) — za taZite'nost mosta.
Podla STN EN 1991-2.

4.2.2.1 Faktor normalnej za tazitenosti a normalna za tazitenost

Faktor normalnej zatazitelnosti F: vyjadruje schopnost mostu prenasat zakladneé premenné

zatazenie vyjadrene zataZovacou schémou LM1 podfa STN EN 1991-2, kioré sa pouZiva pre celkove
aj lokalne overenie konstrukcie.

MNa zaklade hodnoty faktora normalnej zatazitelnosti sa stanovuje normalna zatazitefnost.
Obecne mozno vztah pre faktor zataZitelnosti pre rozhodujicu staticka veli€inu vyjadrit ako

podiel kapacity (rezervy) odolnosti pre rozhodujuce premenné zataZenie a Gcinok od normovej
hodnoty zataZenia LM1:

Fr= Rowe [ Edwimi (13)
kde:

F: je faktor normalnej zatazitelnosti;

Rawe hodnota kapacity (rezervy) odolnosti pre rozhodujlice premenneé zataZenie;
Eqwanms  hodnota statickej veliGiny od uginku normovej hodnoty zataZzenia LM1.

Schema zatazenia LM1 je na obrazku 1. Mormalne zataZenie sa kombinuje s ostatnymi
dopravnymi zatazeniami podfa tabulky 1. Vodorowné sily sa uvaZuju podla STHN EN 1991-2.
Kombinacie tychto zataZzeni sa uvaZuju podla ¢lankov 8.2 a 8.3 tychto TP.

Tabulka 1 Zostavy zataZeni pre stanovenie normalnej zatazitelnosti

Zostava — . Zat'azenie chodnikov
satsBani Normalne zat'azenie Vodorovné sily a pruhov pre cyklistov
_ redukovana hodnota
N1 charakteristické hodnoty - 3 kN/m?
charakteristické
N2 Caste hodnoty hodnaty -

N3 (pre posudenie na

tinavu) charakteristicke hodnoty - .
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ag Qi aqi Qi dai Qi

Mormdina zataZitelnost v kN sa stanovi podla vztahu:

Wh=F.. Wmﬂp

(14)
kde:
W Jje normalna zataZitelnost v kN;
F: faktor normalnej zataZitelnosti;

Woven tiaz reprezentativneho vozidla pre normalnu zatazitelnost.

Hodnota Whaep sa stanovuje na zaklade vyskumu ucinkov dopravy a analytickych prepottov. Na
zaklade [Z4] sa uvaZzuje hodnota Whep= 320 kN.

4.2.2.2 Zatazitelhost najednu napravu

Ako model jednonapravoveho zataZenia sa pouZije schéma zataZenia LM2 podla &l. 4.3.3 STN
EN 1981-2 . Schéma je na obrazku 2 . UvaZuje sa kolesova plocha podla &l. 2.15 STN EN 1991-2/NA.

obrubnik

— pozdizna os mosta

Obrazok 2 Schéma zatazenia LM2
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4.2.2.3 Vyhradna za tazitelmhos t’

Model vozidia pre vwhradnd zatadnefnost zodpoveda nede zvidsinych vozidsl S00M1 50 podla
STH EM 1981-2 8. A2{1). Schéma vozidls je na obrazku 3. \yhoadné zafalenie sa kombinuge
5 oatabrymi dopravmymil zafadeniamd podla tabulky 2.

Dymamicky sidéniiel sa uvadue podfa STH EN 1881-2 &l A3 (5), podfia vefahu:

L
=14-— 1 15

¥ e T 113)
kde:
w |2 dynamicky sU&nitel;
L avplywnend dizka (m).

1
g X E"l-"lr
PN VAN VAN | AN VN

(1 1]

Obr. 3 Scheéma varkdia pre stanovenie vyhradne| zataimelinost

Tabulka 2 Fosiava zafatenl pn sianoveni wyhradne) zafaditeinosti

Zaradenle chodnikoy
Zostava ratafeni Wyhradné zatabenbes Vodorowng sily a pruhov pre cykdistoy”
R charakteristické hodnoty - ;‘E“I ””."':',“"“ it
R2 £asté hodnoty mﬂ':"“"‘e 5
T Podia GTH EN 10012, O A2, 16 DESID & CyRSICRS GOprava MHE 51 VyIODEnE, ok S0 oonEkrs o Cesn| ooy

Tddhyinymi bezpetnosingmi mmnadeniam

Sodinitel oy sa uvakuje hodnobou 0,75,
38,5

T _ L _ 385
Dynamicky sucinitel: =14 v 1,4 v 1,33

4.2.2.4 Vynimo éna zataZite 'nos t’

Model vozidla pre vynimoénu zataZitelnost zodpoveda triede zviaStnych vozidiel 3000/240
podla A.2(1) STN EN 1991-2. Schéma vozidla je na obrazku 4. Pre umiestnenie vozidla na moste plati
¢l. 2.16 STN EN 1991-2/NA.
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Prvé nprava ]
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4.2.3 ZataZenie 0 ¢inkami teploty
Zatazenie teplotou je stanovené prostrednictvom normy STN EN 1991-1-5 pre poZadované zlozky.

4.2.3.1 Rovnomerna zlozka teploty mosta
Teplota vzduchu sa ziskala z mapy s izotermami, ktora sa nachadza v norme STN EN 1991-1-5/NA.

*  Min. teplota vzduchu v tieni : Tmin =-32°C

e Max. teplota vzduchu v tieni : Tmax = 40,5°C
e Zaciato¢na teplota mosta : To=10°C

* Typ nosnej konStrukcie mosta : Typ 3

Charakteristicka hodnota maximalneho rozsahu zlozky rovnomernej teploty mosta pri skracovani :
..................................................... ATncon=-32°C

Charakteristickda hodnota maximalneho rozsahu zlozky rovnomernej teploty mosta pri predlZzovani :
ATnexp = 32,5°C

4.2.3.2 ZloZka teplotného spadu
Uvazuje sa so zvislou linearnou zlozkou (postup 1). Pri vypocte teplotného spadu sa zohladnuje hribka

povrchovej Upravy.

* Horny povrch teplejSi ako spodny povrch : ATwmheat = 10,5°C
»  Spodny povrch teplejSi ako horny povrch : ATwmcool = -8°C
10/21
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5 Navrh a posudenie nosnej konstrukcie

5.1 Zostavenie vypo €étového modelu nosnej konstrukcie

Vypoctovy model je zostaveny v programe Midas Civil. VSetky prvky su uréené svojimi geometrickymi
a materialovymi charakteristikami.

5.2  Navrhovany stav po rekonStrukcii

Zosinenie nosnej konsStrukcie spociva vo vybudovani spriahajicej dosky hribky min 170mm. Na
upravenom priereze nosnika so spriahajucou doskou a pri nezmenenom vystuzeni vypocitame ohybovu
odolnost a porovname ju s navrhovou hodnotou ohybového momentu.

5.2.1 Priebehy vnatornych sil (ndvrhové hodnoty, MS  U)

5.2.1.1 Pozdfzny smer — ohybové momenty

i
i

MIDAS/Civil
POST-PROCESSOR

PLATE FORCE

P——T"
NS ESSRNE..
i / /7N

7oy /
/

MOMENT-Mxx

140
126
112
£
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az
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14
i)
-14

EEEN,
7 1717
/ 7
, 171 iy
TV L

s

5.2.1.2 Pozdfzny smer — prie éne sily
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/ /
/

Py MICAS/Civil
E, f POST-PROCESSOR
PLATE FORCE
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ISPO

5.2.1.3 Prie ény smer — ohybové momenty

5.2.2 PosUdenie — pozd izny smer
5.2.2.1 Ohyb

Vseobecné parametre:

Navrhova situdcia:

Typ konstrukcie:

Druh beténu:

Tvar prierezu:

Postdenie MSU:

Posudenie MSP:

Trieda beténu:

Druh pouzitého cementu:

Minimalny vek beténu:

Trieda betondarskej vystuze:

Sirka prierezu (tla¢end zéna):

Sirka prierezu (tahand zéna):

Vyska prierezu:

Navrhova hodnota ohybového momentu:
Charakteristicka hodnota ohybového momentu:
Kvazi-stala hodnota ohybového momentu:

Limitna hodnota Sirky trhlin

Beton:
koeficient veku betonu (STN EN 1992-1,2; 3.1.2(3.2)):

strednd hodnota valcovej pevnosti v tlaku (STN EN 1992-1,2; tab 3.1):

charakter. pevnost beténu v tlaku (STN EN 1992-1,2; tab 3.1):
stredna hodnota pevnosti v centr. tahu (STN EN 1992-1,2; tab 3.1):
modul pruznosti (STN EN 1992-1,2; tab 3.1):

koeficient (STN EN 1992-1,2; 3.1.6):

koeficient (STN EN 1992-1,2; 3.1.6):

koeficient druhu cementu (STN EN 1992-1,2; 3.1.2(6)):

parc. sucinitel spolahl. beténu (STN EN 1992-1,2; 2.4.2.4(TAB 2.1N)):
navrhova pevnost beténu v tlaku (STN EN 1992-1,2; 3.1.6(3.15)):

Betonarska vystuz:

charakteristicka medza klzu bet. vystuze:

trvala

most

MIDAS/Civil
POST-PROCESSOR

PLRTE FORCE

MOMENT-Myy
87
77
&7
57
47
37
27
17

-13
—23

Zelezobetdn

obdlznik

jednoduchy ohyb (My)

ano

C30/37

normalny

28dni
B500B
b=

b=

h=
Meqg=
Mek=
Meqp=

Wk, lim=

Bec(t)=
fom(t)=
fok(t)=
fotm(t)=
Eem(t)=
Olcc=
Oct=

s=

Ye=
fea(t)=

fyk=

Im

Im
0,3m
140kNm
104kNm
38kNm

0,3 mm

1,00
38MPa
30MPa
2,9MPa
33GPa
0,85
1,00
0,25
1,5
17MPa

500MPa
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Stavba: 3013 - RekonStrukcia cesty a mostov 11/591

Banské Bystrica - hr. okr. BB/ZV - Zvolenska Slatina
Stuper: DSP DRS

Objekt: 206-00 Most ev.¢. 591-010

SPO

parcialny stcinitel bet. vystuze (STN EN 1992-1,2; 2.4.2.4(TAB 2.1N)):

navrhova medza klzu bet. vystuze:

modul pruznosti bet. vystuze (STN EN 1992-1,2; 3.2.7(4)):

Plocha vystuze a stupen vystuZenia

profil tahanej vystuze:

pocet ks tahanej vystuze:

krytie tahanej vystuze:

profil tlacenej vystuze:

pocet ks tlacenej vystuze:

krytie tlacenej vystuze:

minimalny stuperi vystuZenia tahovou vystuzou:
minimalna plocha tahovej vystuze:

maximalny stuperi vystuzenia tahovou vystuzou:

maximalna plocha tahovej vystuze:

stupen vystuzenia tahovou vystuzou:
skuto¢na plocha tahovej vystuze:
celkovy stupen vystuzenia (tahova+tlakova vystuz):

celkova skutocnd plocha vystuze:

Postdenia MSU (ULS)

Posudenie plochy tahanej vystuze

podmienka posudenia:

podmienka postdenia (STN EN 1992-1,2; 9.2.1.1):

Postidenie stupfia vystuZenia (tahand vystuz)
podmienka posudenia:
podmienka postdenia (STN EN 1992-1,2; 9.2.1.1):

Posudenie celkovej plochy vystuZe
podmienka posudenia:
podmienka postdenia (STN EN 1992-1,2; 9.2.1.1):

Postdenie polohy neutrdlnej osi

podmienka postdenia

Postudenie momentovej odolnosti (MSU(ULS))
moment odolnosti:

podmienka posudenia:

Posudenia MSP (SLS)

O &=
Nst=
Cnom,st=
0 sc=
Nsc=
Cnom,sc=
pst,min=
Ast,min=
Pst,max=
Ast,min=
Pst=
Ast=
Ps=

As=

Ast,min < Ast

348 < 1680

1,15

= 434,8MPa
= 200MPa

18 mm

6,6 ks

60 mm
0mm

1ks

40 mm
0,0015
348 mm?2
0,0192
4441 mm?2
0,0073
1680 mm2
0,0056
1680 mm2

< Ast,max

< 4441

pst,min < pst
0,0015 <

< Pst,max

< 0,0192

As,min < As
348 < 1680

< As,max

< 12000

0,054m <

Xlim

0,142m

Mgrg= 153,8kNm

Mgd =

153,8kNm >

Med
140kNm

Staticky vypocet
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Stavba: 3013 - RekonStrukcia cesty a mostov 11/591
Banska Bystrica - hr. okr. BB/ZV - Zvolenska Slatina I SP o

Objekt: 206-00 Most ev.¢. 591-010 Stuper: DSP DRS

ohybovy moment na medzi vzniku trhlin: Mc= 45,5kNm
Posudenie vzniku trhlin (MSP(SLS))

podmienka posudenia: Mer

\Y

Mek

napétie v betondrskej vystuzi pre vypocet Sirky trhliny:

45,5kNm < 104kNm

O’st,qp= 107,1|\/|Pa

max. vzdialenost susednych trhlin (STN EN 1992-1,2; 7.3.4(7.11)): Srmax= 350 mm

Sirka trhliny (STN EN 1992-1,2; 7.3.4(7.8)):
Postdenie Sirky povrchovej trhliny (MSP(SLS))

podmienka posudenia:

wi= 0,113 mm

Wk < Wk, lim

0,113 mm < 0,3 mm

Postdenie maximdlneho tlakového napiitia v beténe (MSP(SLS))

podmienka posudenia:

Occ > 0,6.fck
-16,58MPa < -18MPa

Posudenie maximdlneho tahového napiitia v tahanej vystuzi (MSP(SLS))

podmienka posudenia:

O'st,max < O,S-fyk
293,1MPa < 400MPa

Posudenie maximdlneho tlakového napditia v tlacenej vystuZi (MSP(SLS))

podmienka posudenia:

5.2.2.2 Smyk
VsSeobecné parametre:
Ndavrhova situdcia:

Typ konstrukcie:

Druh beténu:

Tvar prierezu:

Posudenie MSU:
Posudenie MSP:

Trieda beténu:

Druh pouZitého cementu:
Minimalny vek beténu:
Trieda betondarskej vystuZe:
Sirka prierezu pre $myk:

Vyska prierezu:

Navrhova hodnota Smykove;j sily:

Beton:

Gsc,max > 0,8.fyk
NEUPLATNI SA < -400MPa

trvald
most
Zelezobetdn
obdiZnik
Smyk (Vz)
ano
C30/37
normalny
28dni
B500B
bw= 1m
h= 0,3m
Vea= 146kN

Staticky vypocet
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ISPO

koeficient veku beténu (STN EN 1992-1,2; 3.1.2(3.2))
charakter. pevnost beténu v tlaku (3.1.2(5)):
koeficient (3.1.6):

koeficient (3.1.6):

koeficient druhu cementu (3.1.2(6))

parcialny sucinitel spolahlivosti betonu (2.4.2.4(TAB 2.1N)):

navrhova pevnost beténu v tlaku (3.1.6(3.15)):

Betonarska vystuz:

charakteristickd medza klzu betonarskej vystuze:

parcialny sucinitel betonarskej vystuze (2.4.2.4(TAB 2.1N)):

navrhovd medza klzu Smykovej betonarskej vystuze:

Parametre Smykového vystuZenia
profil Smykovej vystuze

pocet strihov Smykovej vystuze
vzdialenost Smykovej vystuze

odklon Smykovej vystuze od osi prvku:
sklon tlakovej diagonadly:

normalové napatie v prvku (tlak +):

Smykova odolnost prvku bez $mykovej vystuze (MSU(ULS))

navrhova hodnota Smykovej odolnosti prvku bez Smykovej vystuze:

STN EN 1992-1,2;6.2.2(6.2.3;6.2.b)

Postdenie smykovej odolnosti prvku bez Smykovej vystuZze (MSU(ULS))

Podmienka posudenia:

Plocha Smykovej vystuze a stupen vystuZenia

plocha $mykovej vystuze na dizke ssw:

stupen vystuzenia Smykovou vystuzou (STN EN 1992-1,2; 9.2.2):

min. stupen vystuzenia Smyk. vystuzou (STN EN 1992-1,2; 9.2.2,(9.5N)):
max. pozdiz. vzd. zostavy $myk. vystuze (STN EN 1992-1,2; 9.2.2,(9.6N):

max. priecna vzd. vetiev Smyk. vystuze (STN EN 1992-1,2; 9.2.2,(9.8N):

prie¢na vzdialenost Smykovej vystuze:

Posudenie na minimdlny stupen vystuZenia Smykovou vystuZou:

podmienka posudenia (STN EN 1992-1,2; 9.2.2(9.5N)):

bcc(t)=
fck(t)=
dcc=

dct=

Ye=
fcd(t)=

fyk=

fyd =

O sw=
Nsw=
Ssw=
Asw=

Ocp=

VRd,c(t)=

VRd,c(t)

149,5kN

1,00
30MPa
0,85
1,00

= 0,25

1,5
17MPa

500MPa
1,15
434,8MPa

10 mm
6,6 ks
300 mm
90st

40 st
OMPa

149,5MPa

> VEd

> 146kN

POSTACUJE MIN. SMYKOVA VYSTUZ

Asw=
Pw=
Pw,min=
Sl,max=

St,max=

Pw
0,0017

518 mm2
0,0017
0,0009
173 mm
173 mm
155 mm

v

Pw,min

> 0,0009

Staticky vypocet
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5.2.1 Posudenie — prie €ny smer
VsSeobecné parametre:

Navrhova situdcia:

Typ konstrukcie:

Druh beténu:

Tvar prierezu:

Postdenie MSU:

Postdenie MSP:

Trieda betonu:

Druh pouzitého cementu:

Minimalny vek beténu:

Trieda betonarskej vystuze:

Sirka prierezu (tla¢ena zéna):

Sirka prierezu (tahana zéna):

Vyska prierezu:

Ndvrhova hodnota ohybového momentu:
Charakteristickd hodnota ohybového momentu:
Kvazi-stala hodnota ohybového momentu:

Limitna hodnota Sirky trhlin

Beton:
koeficient veku betéonu (STN EN 1992-1,2; 3.1.2(3.2)):

stredna hodnota valcovej pevnosti v tlaku (STN EN 1992-1,2; tab 3.1):

charakter. pevnost beténu v tlaku (STN EN 1992-1,2; tab 3.1):
stredna hodnota pevnosti v centr. tahu (STN EN 1992-1,2; tab 3.1):
modul pruznosti (STN EN 1992-1,2; tab 3.1):

koeficient (STN EN 1992-1,2; 3.1.6):

koeficient (STN EN 1992-1,2; 3.1.6):

koeficient druhu cementu (STN EN 1992-1,2; 3.1.2(6)):

parc. sucinitel spolahl. beténu (STN EN 1992-1,2; 2.4.2.4(TAB 2.1N)):
navrhova pevnost beténu v tlaku (STN EN 1992-1,2; 3.1.6(3.15)):

Betonarska vystuz:

charakteristicka medza klzu bet. vystuze:

parcialny sucinitel bet. vystuze (STN EN 1992-1,2; 2.4.2.4(TAB 2.1N)):

navrhovd medza klzu bet. vystuze:
modul pruznosti bet. vystuze (STN EN 1992-1,2; 3.2.7(4)):

Plocha vystuze a stupen vystuZenia
profil tahanej vystuze:

pocet ks tahanej vystuze:

krytie tahanej vystuze:

profil tlacenej vystuze:

trvala

most

Zelezobetdn

obdiznik

jednoduchy ohyb (My)

ano

C30/37

normalny

28dni
B500B
b=

b=

h=
Mea=
Mex=
Megp=

Wk lim=

Bec(t)=
fom(t)=
fo(t)=
fom(t)=
Eem(t)=
Oec=

Olct=

Y=
fcd(t)=

fyk=

Y=
fyd =

s=

O s=
Nst=

Cnom,st=

O sc=

Im

Im
0,3m
87kNm
64kNm
12kNm

0,3 mm

1,00
38MPa
30MPa
2,9MPa
33GPa
0,85
1,00
0,25
1,5
17MPa

500MPa
1,15
434,8MPa
200MPa

14 mm
6,6 ks
80 mm

0mm
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Stavba: 3013 - RekonStrukcia cesty a mostov 11/591
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Objekt: 206-00 Most ev.¢. 591-010 Stuper: DSP DRS

pocet ks tlacenej vystuze: nse= 1ks

krytie tlacenej vystuze: Crom,sc= 40 mm

minimalny stupen vystuZenia tahovou vystuzou: Pstmin= 0,0015
minimalna plocha tahovej vystuze: Astmin= 321 mm?2
maximalny stuperi vystuzenia tahovou vystuZou: Pst,max=0,0192
maximalna plocha tahovej vystuze: Astmin= 4097 mm?2
stuperi vystuZenia tahovou vystuzou: pst= 0,0048
skuto&nd plocha tahovej vystuze: Aq= 1016 mm2
celkovy stuperi vystuZenia (tahova+tlakova vystuz): ps= 0,0034
celkova skutocna plocha vystuze: As= 1016 mm2

Postdenia MSU (ULS)

Postidenie plochy tahanej vystuze

podmienka posudenia: Ast,min < Ast < Ast,max
podmienka posudenia (STN EN 1992-1,2; 9.2.1.1): 321 < 1016 < 4097
Postudenie stupfia vystuZenia (tahand vystuz)
podmienka posudenia: Pst,min < Pst < Pst,max
podmienka postdenia (STN EN 1992-1,2; 9.2.1.1): 0,0015 < 0,0048 < 0,0192
Posudenie celkovej plochy vystuZe
podmienka posudenia: As,min < As < As,max
podmienka postdenia (STN EN 1992-1,2; 9.2.1.1): 321 < 1016 < 12000
Postdenie polohy neutrdlnej osi
podmienka postdenia X < Xiim

0,032m < 0,131m

Postdenie momentovej odolnosti (MSU(ULS))
moment odolnosti:

podmienka posudenia:

Posudenia MSP (SLS)

ohybovy moment na medzi vzniku trhlin:

Postdenie vzniku trhlin (MSP(SLS))

podmienka posudenia:

Merd= 87,1kNm
Mgd > Med

87,1kNm > 87kNm

Mer= 44,1kNm

MCI’
441kNm <

Mek
64kNm

\Y

napatie v betonarskej vystuZi pre vypocet Sirky trhliny: Ost,qp= 61,1MPa
max. vzdialenost susednych trhlin (STN EN 1992-1,2; 7.3.4(7.11)): Srmax= 472 mm
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Sirka trhliny (STN EN 1992-1,2; 7.3.4(7.8)): wk= 0,087 mm
Postdenie Sirky povrchovej trhliny (MSP(SLS))

podmienka posudenia: Wk < Wi lim

Postdenie maximdlneho tlakového napiitia v beténe (MSP(SLS))
podmienka posudenia: Occ > 0,6.fck

-14,4MPa < -18MPa

Posudenie maximdineho tahového napiitia v tahanej vystuzi (MSP(SLS))
podmienka postdenia: Ost,max < 0,8.fyk
325,9MPa < 400MPa

Posudenie maximdlneho tlakového napditia v tlacenej vystuZi (MSP(SLS))
podmienka posudenia: Osc,max > 0,8.fyk

NEUPLATNI SA < -400MPa

5.2.2 VystuZenie
Pri hornom povrchu mostovky navrhujeme:
« v pozdiznom aj prieénom smere @8/150mm
Pri dolnom povrchu mostovky navrhujeme:
« v pozdiznom smere @18/150mm
* v prie€nom smere @14/150mm
Smykova vystuz:
« spony v rastri 150x300mm (150mm v pozdiZznom smere) s vystriedanim ($achovnica)
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Stavba: 3013 - RekonStrukcia cesty a mostov 11/591
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Objekt: 206-00 Most ev.¢. 591-010

ISPO

6 ZatazitePnost mosta

Zatazitelnost mosta je stanovena presnym vypoctom na zaklade ohybovej a Smykovej odolnosti nosnej

konstrukcie po realizacii rekonstrukcie.

Vseobecné parametre:

Klasifikaény stupen stavebného stavu mosta po rekonstrukcii: KS= 1

Redukény sucinitel podla stavebného stavu:

Rozpatie posudzovaného konstrukéného prvku:

Obdobie kedy bol pévodny most, vzhfadom k platnosti EC, navrhnuty:

Parcidlne sucinitele zataZzenia a redukéné sucinitele:

* pre stéle zataZenia:
* pre predpatie:
* pre premenné zataZzenie mimo dorpavy:
* pre zatazenie dopravou
Kombinaény sucinitel:

Redukény sucinitel”

Dynamicky sucinitel podla STN EN 1991-2, ¢l. A.3:

Ohybova odolnost (STN EN 1992-2):
Smykové odolnost (STN EN 1992-2):

Redukény sucinitel Gnavovej odolnosti:

Charakteristiké hodnoty vnutornych sil:

V kombindcii pre normdlnu zataZitelnost:

Stdle zataZenia:

Stale zataZenia spolu:

Predpatie:

Ndhodilé zataZenia:

Nahodilé zatazenie mimo dopravy:

ZatazZenia dopravou (TP 104):
*LM1-TS (vozidld):

*LM1-UDL (rovhomerné):

V kombindcii pre zataZitelnost na jednu ndpravu:

Stdle zataZenia:

Stale zataZenia spolu:

Predpatie:

Ndhodilé zataZenia:

Nahodilé zataZenie mimo dopravy:

o= 1,0
L= 3,0

Yei= 1,35

yr= 0,90

Var= 1,50

Yai= 135
Yo1= 0,75

&= 0,85

¢= 1,39

Mre¢= 153

Vre= 149

v= 1,00

Me,n k= 38
Venk= 44
Mp,n k= 0
Vp,nk= 0
Ma,tn k= 0
Vat,nk= 0
Ma,ts,n k= 49
Vaisnk= 52
Ma,udin k= 9
Vaudink= 12
Mea,j k= 38
Ve,jk= 44
Mp,jk= 0
Vejk= 0
Ma,tj k= 0
Va,k= 0

m

Po zavedeni EC

kNm
kN

kNm
kN

kNm
kN

kNm
kN

kNm
kN
kNm
kN

kNm
kN

kNm
kN

kNm
kN
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ISPO

Zatazenia dopravou (TP 104):
*LM2:

V kombindcii pre vyhradnu zataZitelnost:

Stdle zataZenia:

Stale zataZenia spolu:

Predpatie:

Ndhodilé zataZenia:

Nahodilé zatazenie mimo dopravy:

ZataZenia dopravou (TP 104):
*Specialne vozidlo 900/150kN:

V kombindcii pre vynimocnu zataZitelnost:

Stdle zatazZenia:

Stale zataZenia spolu:

Predpatie:

Ndhodilé zataZenia:

Nahodilé zatazenie mimo dopravy:

ZatazZenia dopravou (TP 104):
*Specialne vozidlo 3000/240kN:

Stanovenie zatazitelnosti (v zmysle TP 104):

Faktor normalnej zatazitelnosti:
Normalna zataZitelnost:
Vyhradna zataZitelnost:

Vynimoéna zataZitelnost:

Zatazitelnost na jednu napravu:

Ma,j k=

Va,k=

|\/|G,r,k=
VG,r,k=
MP,r,k=

VP,r,k=

Ma,t,r k=

VO\,t,r,k=

MQ,r,k=

VQ,r,k=

MG,e,k=
VG,e,k=
MP,e,k=

VP,e,k=

Ma,t,e k=

Vatek=

MQ,e,k=

VQ,e,k=

Fz= 1,03
Wn= 33t
Wr= 102t
We= 303t

Wj= 17t

46
70

38
44

44

42

38
44

kNm
kN

kNm
kN

kNm
kN

kNm
kN

kNm
kN

kNm
kN

0 kNm
0 kN

0 kNm
0 kN

38
47

kNm
kN

rozhoduje

Smyk

rozhoduje

Smyk

rozhoduje

Smyk

Zatazitelnost je spracovana pod/a terajSich platnych legislativnych technickych noriem, predpisov a

podmienok (t.j. TP 104 - ZataZitelhost' cestnych mostov a lavok s tuéinnostou TP od 01.05.2016).

Zatazitelnost' je stanovena pre predmetnd projektovi dokumentaciu, pre ktoru je staticky vypocet
spracovany. Pripadné zmeny oproti danej projektovej dokumentacii a nepresnosti pri zhotovovani mostného
objektu m6zu vyrazne ovplyvnit hodnoty zatazite/hosti.
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7 ZAaver statického vypo ¢€tu
Statickym vypoétom bola overen& celkova konstrukcia predmetného mostného objektu.

VSetky prvky konsStrukcie boli navrhnuté a postdené podfa terajSie platnych STN, STN EN, predpisov
a podmienok. Navrhnuta konstrukcia je stabilnd a vyhovuje pre najnepriaznivejSiu kombinaciu vnatornych sil.

Statickym posudkom bolo preukdzané splnenie zakladnej poZiadavky na stavby — mechanickej
odolnosti  a stability stavby vzmysle §43d ods. 1. pism. a) Zakona €.50/1976 Zb. v zneni neskorSich

predpisov (Stavebny zakon) asu splnené podmienky spolahlivosti (t.j. bezpecnosti, pouzivatelnosti
a trvanlivosti) stavby.

V PreSove, jun 2020 Vypracoval: Ing. Martin Rusin
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