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1. Premet a rozsah projektu
Projekt riesi :
- Umelé osvetlenie a vnutorné silnoprudové rozvody poZadovanych rieSenych
priestorov.
- Prevadzkovy rozvod silnoprudu zdravotnickej technoldgie novych vySetrovacich
zariadeni — linearny urychfova¢, CT simulator
- Privody pre zariadenia VZT
- Navrh jednopélovej schémy rozvadzaca R1, DT-SIM, RM_2018, doplnenie RS5

Projekt nerieSi vnutorné slaboprudoveé rozvody.



2. Projektové podklady

Pre spracovanie projektu boli k dispozicii nasledovné podklady :

- projektové podklady stavebnej Easti v elektronickej forme

- podklady pre zdravotnicku technolégiu — Designers” Desk Reference TrueBeam

- projekt zdravotnickej technolégie zariadenia CT simulatora Somatom Confidence

- poziadavky projektanta vzduchotechnickych zariadeni

- obhliadka existujucich priestorov, rozvadzacov

- projekt elektroinstalacie existujucich priestorov 07. 1993

- projekt pripojky NN pre rekonstruovany objekt MS a jasli na radioterapeutické odd. 06.1997
- prislusné normy STN platné v Case spracovania projektu

3. Napat'ova sustava

3/N/PE, 400/230 V, ~50 Hz, TN-S
2,24V DC

4. Ochrana pred zasahom elektrickym priudom

Ochrana pred zasahom elektrickym prudom bude vyhotovena v zmysle nasledujucich noriem :
STN 33 2000-4-41, STN 33 2000-5-54 a STN EN 61140.

Ochranné opatrenie pred zasahom elektrickym pridom
1. Samocinné odpojenie napajania (kap. 411)
Zakladna ochrana
- zakladnou izolaciou Zivych Casti
- zabranami alebo krytmi
- prekazkami
- umiestnenim mimo dosahu
Ochrana pri poruche:
- ochrannym uzemnenim
- ochrannym pospajanim
- samocinnym odpojenim pri poruche do 0,4 sek
- doplnkovou ochranou prudovym chrani¢om

2. Dvoijita alebo zosilnena izolacia (kap. 412)
Zakladna ochrana
- zakladnou izolaciou zivych &asti
Ochrana pri poruche:
- pridavnou (dvojitou) izolaciou

5. Prostredie

Elektrické pristroje a zariadenia v projektovej dokumentacii su navrhnuté v pozadovanom kryti
aby odolavali vplyvu prostredia v ktorom su umiestnené.

6. Stupen dodavky elektrickej energie

Z hladiska délezitosti dodavky elektrickej energie je dany objekt onkologického centra zaradeny
do 2. stupna délezitosti podla STN 34 1610 s 16107.

Onkologické centrum sa nachadza mimo arealu Univerzitnej nemocnice Martin. Hlavny
rozvadzac objektu je napojeny na elektricku siet z rozpojovacej a istiacej skrine SR4, ktora je
napojend na siet energetiky z dvoch stran. Z trafostanice TS 32 Stavoindustia a trafostanice
TS4. Privod do rozvadzaca HR je realizovany kdblom AYKY-J 3x185+95 s istenim v SR4
3xPH2 200A.



Zalohovanie spracovanych dat technologického zariadenia bude zabezpe&ené pomocou UPS —
dodavka spolocne s technologickym zariadenim LU a CT simulatorom.

7. Zaradenie technického zariadenia

V zmysle vyhlasky MPSVaR SR ¢&. 508/2009 Z.z. priloha €.1 €ast lll — je elektrické zariadenie
podla miery ohrozenia zaradené do skupiny A - podla ods. h) uvedenej Casti — elektricka
inStalacia v miestnosti na zdravotnicke ucely.

Uradné skusky

V zmysle vyhlasky MPSVaR SR €. 508/2009 Z.z. sa vyhradené technické zariadenia skupiny
"A” po ukonCeni vyroby, montaze, rekonstrukcie a pred uvedenim do prevadzky podrobia
overeniu, ¢i zodpovedaju osvedéenej konstrukénej dokumentacie a su spbsobilé na bezpecnu
prevadzku ( prva uradna skuska ). Podmienky vykonania prvej uradnej skusky uréi Tl v termine
uréenom po dohode so ziadatelom.

8. Bezpeénostné opatrenia

Hlavné vypinace v rozvadzaCoch musia byt ozna¢ené bezpecnostnou tabulkou v zmysle

STN EN 61310 -1.

Pri praci na elektrickych zariadeniach, pri montazi, udrzbe a v prevadzke musia byt dodrzané
bezpeclnostné opatrenia v zmysle STN 34 3100.

Pri praci na elektrickych zariadeniach je nutné pouzivat ochranné pomécky a naradie. Ru¢né
elektrické naradie ainé prenosné el. predmety sa maju vo vSetkych prostrediach pouzivat
v triede Il

Elektrické zariadenia a predmety musia byt pred uvedenim do prevadzky vybavené vSetkymi
bezpelnostnymi tabulkami predpisanymi pre tieto zariadenia.

9.Vyhodnotenie neodstranitelnych nebezpecéenstiev a neodstranitel'nych ohrozeni
vyplyvajucich z navrhovanych rieseni elektroinstalacie a elektrickych zariadeni

V nasledujucej Cc¢asti je wuvedené vyhodnotenie neodstranitelnych nebezpeclenstiev
a neodstranitelnych ohrozeni vyplyvajucich z navrhovanych rieSeni elektroinStalacie ako aj
montaze elektrickych zariadeni a navrh ochrannych opatreni proti tymto nebezpefenstvam
a ohrozeniam v zmysle §6 odst.1 zakona NR SR ¢. 367/2001 Z.z.

Pri praci na elektrickych zariadeniach a pri elektroinstalaciach z hfadiska bezpecCnosti a ochrany
zdravia pri praci vyplyvajucich z navrhovanych rieSeni vtomto projekte elektroinstalacie,
v urCenych prevadzkovych a uzivatel'skych podmienkach je nutné dodrzat’ ustanovenia

STN 34 3100 :

- Podlfa STN 34 3100 ¢l. 5 zaistovat bezpecnost pri praci ( ide o bezpenostné oznamy,
ochranné a pracovné pomocky, technické a organizaéné opatrenia na zaistenie bezpeénosti pri
praci ).

BezpodmieneCne treba dbat na to, aby vSetky prace na elektroinstalacii boli urobené len
odbornikmi v zmysle vyhlasky ¢.508/2009.

Vsetky Casti elektroinStalacie, ktoré sluzia na zaistenie bezpecnosti osbb v pripade
nebezpe€enstva (napr. hlavné vypinaCe zariadeni), musia byt napadne oznaené a v ich
blizkosti musi byt umiestnena znacka, alebo napis s prislusnym pokynom ( ,Hlavny vypinac
v nebezpecenstve vypni* ).

Elektricka inStalacia sa musi usporiadat tak, aby medzi elektrickymi a cudzimi inStalaciami
nenastali vzajomné Skodlivé ucinky.

Rozvadza¢ mbze upravovat ( dozbrojovat’) len subjekt, ktory viastni prislusné opravnenie podla
vyhl. €.508/2009 Z. z.

10. Protipoziarne opatrenia

Prestupy kablov cez vSetky protipoZiarne steny a stropy musia byt protipoZiarne utesnené
s pozadovanou poziarnou odolnostou poziarneho Useku.



11. Ochrana proti pret'azeniu a skratu
Je rieSena nadprudovymi istiacimi prvkami v rozvadzacoch.

12. Kompenzacia u€innika
Nie je sucast'ou tohto projektu.

13. Skratové pomery
Skratova odolnost’ pouZzitych pristrojov vyhovuje skratovym pomerom v rozvadzadi.

14. Technické rieSenie

V projekte je rieSena rekonStrukcia existujucich priestorov kobaltového ozZarovaca
a brachyterapie v nadvaznosti na nové zdravotnicke pristrojové vybavenie. Existujuce elektrické
rozvody pévodnych miestnosti budi demontované — osvetlenie, zasuvky, parapetné jednotky
VZT. Nasledne bude realizovana aj demontaz nepotrebnych istiacich prvkov v napajacich
rozvadzaCoch. Dodavatel elektromontaznych prac bude mat od investora projekt existujucej
elektroinstalacie zr. 1993, a naslednym meranim, vypinanim vySpecifikuje a zrusi obvody
ur¢ené k demontézi v pozadovanych priestoroch.

Miestnost’ ¢. 1.18 Ozarovna — linearny urychlovaé Varian True Beam

Hlavny privod do rozvadzaca R1 bude realizovany z hlavného rozvadza¢a HR Onkologického
centra. V rozvadzaci bude doplneny trojpdlovy isti¢ PLHT B123/3. Privodné vedenie do R1 bude
realizované kablom N2XH-J 5x50.

Technologicky rozvadza¢ oznaeny GE Breaker Box je su€astou dodavky zariadenia
zdravotnickej technoldgie.
Hlavny privod do GE Boxu bude realizovany z rozvadzaca R1 s istenim 100/3/B a prudovy
chranic¢ 125/4N/003-A, 1d=30 mA, typ A.
Hlavny privod pre technologicky rozvadzaC GE Box zabezpeci stavba pri dodrzani
pozadovanych parametrov privodného vedenia :
Impedancia privodného vedenia < 0,089 ohmu — merané medzi fazami.
Max. prikon pri oZzarovani 48 kVA
Prikon v rezime ,stand by“ 7 kVA
Z rozvadzaca R1 — dodavka stavby budu realizované vyvody pre GE Box, skrinku RJB,
laserové zameriavaCe, zasuvky, osvetlenie.
Celkové osvetlenie miestnosti ozarovne je spinané z RJB pomocou relé s ovladacim napatim
230V AC umiestnenym v R1.
Bocné laserové zameriavace budu pripojené na elektricku siet pohyblivym privodom zo
zasuvky 230V AC. Celny — sagitalny laser s izocentrickou vySkou 2285 mm bude dtto
pripojeny pohyblivym privodom so zdrojom MN cez zasuvku umiestnenu v podhlade . Zasuvky
su spinané pomocnym relé, ovladacim napatim 230V AC cez Varian Relay Junction Box - RJB.
Havarijné tlacitka — “Emergency stop“ su zapojené do série na obvod 24V DC z panelu RJB.
Nudzové vypnutie je mozné pomocou tlacitkovych ovladacov s aretaciou pri vypnuti.
Jeden zapinaci kontakt polohového dverného spinaca je pripojeny na obvod 12V DC. Druhy
zapinaci kontakt polohového dverného spinaca je pripojeny na obvod 120V AC. Obidva
kontakty su pripojené na el. siet z panelu RJB.
Dverné spinace su predmetom dodavky posuvnych dveri.
Set vystrazného osvetlenia bude osadeny v miestnosti vySetrovne linearneho urychlfovaca, pri
vstupe do vySetrovne ako i miestnosti modulatora. Set pre oZarovanie pozostava z troch LED
svetiel, ktoré budu spinané pomocou relé s ovladacim napatim 230V AC z RJB.

- ozarovanie, ¢ervené svetlo — Beam ON

- pripraveny, Zlté svetlo — Beam ready
- v prevadzke, zelené svetlo — Beam OFF



Set vystrazného osvetlenia pre RTG bude osadeny pred vstupom do vySetrovne
- ozarovanie, €ervené svetlo — Beam ON
- v prevadzke, zelené svetlo

- Zasuvky vo vySetrovni pre monitor, kamerovy systém a Cast zasuviek v priprave pre
technologické zariadenie budu vypinatelné pomocou ,Master® spinaca.

- Elektroindtalaciu zdravotnickych priestorov realizovat v sulade s STN 33 2000-7-710 (
Osvetlenie, zasuvkové rozvody, doplnkové ochranné pospajanie ).

- Zasuvky v miestnosti ovliadaca su rozmiestnené s ohladom na umiestnenie zariadeni —
monitory, tlaCiarne, pracovné stanice.

-V priestoroch ozarovne okrem hlavného osvetlenia — 500 Ix, ktoré sa pouziva pri
prevoze pacienta a udrzbe, bude instalované aj stmievatelné osvetlenie s moznostou
znizenia intenzity pri vySetreni pacienta. Stmievatelné osvetlenie je nezavislé od
hlavného osvetlenia.

-V miestnosti ovladaca je uvazované pri navrhu osvetlenia so zamedzenim odrazu jasu
svietidiel na pracovnych miestach so zobrazovacimi zariadeniami — stmievatelné
osvetlenie.

- Na pracovisku linearneho urychlfovaca je rieSeny navrh niudzoveho osvetlenia podla
STN 1838. V technickej miestnosti su navrhnuté svietidla netrvalého nadzového
osvetlenia. V miestnosti vySetrovne su navrhnuté LED svietidla 1,2W — trvalé nudzove
osvetlenie.

v

Miestnost’ ¢. 1.13 CT simulator
Hlavny privod do rozvadzaca DT-SIM bude realizovany kablom N2XH-J 5x70 z hlavného
rozvadzaca doplnenim vyvodového istica BC160NT305-160-D.

Pozadované hodnoty dodavatela zariadenia CT na privod elektro :

- vykon generatora : 80 kW

- fazové poistky s 3 blokmi: 125 A NH, typ gG

- impedancia vypinacej slu¢ky (max) medzi bodmi L — PE : 120 mQ pri isteni 125 A NH
- max. vnutorna impedancie siete (merané medzi fazami) pri 400 V : 95 mQ
- ucinnik : 0,85

- pradovy chrani¢ : 125 A/ 30 mA, pre striedavé poruchové prudy

- prikon CT :

Prevadzkovy rezim Samotny CT systém (bez chladenia)

Snimkovanie 125 kVA

Systém ON (Standby) * 4 kVA

Systém ON (Comp On) ** 2,5 kVA

Systém OFF 1,7 kVA

Vzhladom na skuto€nost, zZe hlavny rozvadzac objektu ma vstupny istic nominalnu hodnotu
200A , dochadza k zmene pristrojového vybavenia objektu a narastu instalovaného vykonu je
potrebné poCas skudobnej prevadzky monitorovat zatazenie privodného isti¢a hlavného
rozvadzacCa. Podla charakteristik zatazenia CT je zrejmé, Ze prikon 125 kVA je v Case 6s.

93 kVA — 35 sekund, 43 kVA — 100 sekund.

V Case obhliadky existujucich priestorov mali hodnoty ampérmetra 25A — 30A.



Priebeh zataze CT
(Y)
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(X) Scan time

(Y) Power consumption

(1) With 100 kW option

(2) With standard 80 kw
(3) Stand-by

Svetelny obvod miestnosti CT simulatora €. 3ab je vypinatelny v PDC — privod do spina¢a 3ab
je vedeny z PDC. Germicidné ziari€e ako i spinacie hodiny SPH02 su predmetom dodavky
zdravotnickej technologie.

Elektroinstalaciu zdravotnickych priestorov realizovat' v sulade s STN 33 2000-7-710
(Osvetlenie, zasuvkové rozvody, dopinkové ochranné pospajanie).

V miestnosti vy3etrovne a ovladaca bude elektrostaticky vodiva podlaha. Pre pripojenie
elektrostaticky vodivej podlahy je potrebné pripravit prechod pre uzemfiovaci pasik do EP

a KO68 -1902 pomocou plastovej rarky 16mm. Po dokoncéeni stavebnych a inStalaCnych prac
sa musi previest skuska s premeranim vodivosti podlahy.

Vsetky vedenia, inStalacné Skatule musia byt ulozené tak aby bol k nim zaisteny pristup za
ucelom kontroly a udrzby. Elektrické rozvody vo vySetrovni su navrhnuté nad uroviou podhladu
v drétenych Zlaboch. Kable budu pevne uloZené, vedla seba. Vedenia k jednotlivym zariadeniam
musia byt jednotnym spésobom oznacené na zaciatku a konci vedenia.

V rozpocte je uvazované s nosnymi prvkami pre kablové rozvody — drétené Zlaby, prichytky.
VSetky rozvody pozadujem uchytit normalizovanym spésobom a materidlom. Uchytavanie
kablov na nosné konstrukcie podhladov pomocou pasok nie je povolené.

Zasuvky a spinaCe osvetlenia budu Géislicovo oznacené DYMO Stitkami s prislusnostou
k istiacim prvkom rozvadzaca R1 a DT-SIM, RS5, RS6, RM_2018.

Vzduchotechnické jednotky na streche pri strojovni VZT sa nachadzaju v ochrannom uhle
existujuceho bleskozvodu strechy, ktory je tvoreny sustavou 3m zbernych tyci.

V miestnosti VZT na streche bude nutna demontaz 5 ks. existujucich vypinatov osadenych na
kovovej konstrukcii a nasledny presun smerom k rozvadzacu R-VZT2. / Ziskanie priestoru pre
osadenie chladi¢a /.



15. Zoznam pouzitych predpisov a noriem

Projektova dokumentacia je spracovana v sulade s platnymi predpismi a normami STN, ktoré s
navrhovanym rieSenim suvisia :
Vyhlaska €. 508/209 ministerstva prace, socialnych veci a rodiny Slovenskej republiky.

STN EN 61140 Ochrana pred zasahom elektrickym prudom.
Spolo¢né hladiska pre inStalaciu a zariadenia

STN 33 2000-4-41  Elektrické instalacie nizkeho napéatia. Cast 4-41: Zaistenie bezpe&nosti.
Ochrana pred zasahom elektrickym prudom.

STN 33 2130 Elektrotechnické predpisy. Vnutorné elektrické rozvody

STN 33 2000-7-710 Elektrické instalacie nizkeho napétia. Cast 7-710: Poziadavky na
osobitné instalacie alebo priestory. Zdravotnicke priestory.

STN EN 12464-1 Svetlo a osvetlenie. Osvetlenie pracovisk
Cast 1: Vnutorné pracovné miesta.

STN EN 1838 PoZiadavky na osvetlenie, Nudzové osvetlenie

Bratislava 10.4. 2018 Ing. Vladimir Balej



