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1 UVOD DO KONCEPCIE ROZVOJA MESTA
KOSICE V OBLASTI TEPELNEJ ENERGETIKY

Ulohou spracovania koncepcie je vytvorenie podmienok pre systémovy rozvoj sustav tepelnych
zariadeni na Uzemi mesta s cielom

¢ zabezpedit spolahlivost a bezpe¢nost dodavky tepla,

¢ zabezpedit hospodarnost pri vyrobe, rozvode a spotrebe tepla na principe trvalo udrzatelného
rozvoja,

¢ ochrany Zivotného prostredia,

¢ zabezpedit sulad so zamermi energetickej politiky Slovenskej republiky,

¢ zabezpedit sulad s legislativnymi predpismi v oblasti energetiky

Koncepcia rozvoja mesta sa, na zaklade § 31 pism. a) zakona ¢&. 657/2004 Z. z. o tepelnej

energetike, v plathom zneni po schvaleni mestskym zastupitelstvom, stava sucCastou zavaznej

Casti Uzemnoplanovacej dokumentacie obce. Rozsah spracovania koncepcie tepelnej energetiky je

podla ,Metodického usmernenia MH SR ¢&. 952/2005-200“ zo dna 15. aprila 2005.

Mesto KoSice zabezpecilo spracovanie Koncepcie rozvoja mesta KoSice v oblasti tepelnej energetiky
v roku 2007. Od roku 2007 vSak doSlo k zmenam v legislative aj v energetickej politike Slovenskej
republiky a Eurépskej unie. Aktualizaciou koncepcie v roku 2019 pini mesto KoSice svoju zakonnu
povinnost a zabezpedi jej sulad s energetickou politikou SR a platnou legislativou.

Energeticka politika Slovenskej republiky (EP SR) spracovana v roku 2014 je strategicky dokument,
ktory definuje hlavné ciele a priority energetického sektora do roku 2035 s vyhladom na rok 2050. Jej
cielom je, zabezpeCenim dlhodobo udrzatelnej slovenskej energetiky, prispiet k trvalo udrzatelnému
rastu narodného hospodarstva a konkurencieschopnosti. Z tohto pohladu je prioritou zabezpecenie
spoflahlivosti a stability dodavok energii, efektivne vyuZivanie energie za optimélne néklady a
zabezpecenie ochrany Zivotného prostredia. Energeticka politika Slovenskej republiky kladie déraz na
optimalne vyuZivanie doméacich zdrojov energie a nizkouhlikové technoldgie, ako su obnovitefné zdroje
energie (dalej len ,OZE") a jadrova energia.

Piliermi Energetickej politiky Slovenskej republiky su:

energeticka bezpecnost;
energeticka efektivnost;
konkurencieschopnost
udrZatelna energetika.

L 2R K R 4

Pre zvySenie energetickej bezpelnosti, Energeticka politika Slovenskej republiky z pohladu tepelnej
energetiky predpoklada, Ze bude dochadzat k optimalizacii podielu domacich obnovitefnych zdrojov
energie pri vyrobe tepla, s ohladom na efektivnost nékladov, Ze bude dochadzat k zniZzovaniu konecnej
energetickej spotreby a zniZi sa zavislost na dovoze fosilnych paliv.

Pre zvySenie energetickej efektivnosti v oblasti tepelnej energetiky je deklarovana podpora budovania
novych uc¢innych CZT! a rekon$trukcia, modernizacia a rozSirovanie existujucich systémov CZT,
systematicka podpora a zabezpec€ovanie financovania vystavby nizkoenergetickych a pasivnych budov.
Sucasné tempo obnovy bytovych domov napomaha znizovat’ spotrebu tepla v doméacnostiach, kde sa

1Uginné CZT, podia Zakona &. 657/2004 Z. z., je zasobovanie teplom, ktorym sa dodava aspori 50 % tepla vyrobeného z
obnovitelnych zdrojov energie alebo 50 % tepla z priemyselnych procesov, 75 % tepla vyrobeného kombinovanou vyrobou
alebo 50 % tepla vyrobeného ich kombinaciou
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pri su€asnom trende obnovy do roku 2030 ocakava zateplenie vacSiny bytovych domov. Pri
uvazovanom postupnom posune minimalnych poziadaviek smerom k nakladovo optimalnym drovniam
sa v buducnosti predpokladaju vy3Sie Uspory energie, resp. vyrazné znizenie spotreby tepla. V
lokalitach, kde nie su systémy CZT, je podla EP SR jednou z moznosti zvySovania energetickej
efektivnosti a znizovania emisii aj inStalacia kondenzaénych kotlov v pripade, kde su vykurovacie
systémy pre kondenzac¢né kotly prispésobené.

Pre zabezpecenie energetiky, ktora je v sulade s principmi trvalo udrzatelného rozvoja, su z pohladu
tepelnej energetiky prioritami optimalizacia podielu OZE, najma pri vyrobe tepla, vyuzivanie zemného
plynu, ako ,paliva prechodu“ k nizkouhlikovej ekonomike a podpora u&innych systémov
centralizovaného zasobovania teplom.

V oblasti tepelnej energetiky su stanovené tieto narodné ciele:

¢ udrzatelné zasobovanie teplom, t. bezpecna, spolahliva, cenovo prijatelna, efektivna a
environmentalne udrzatefna dodavka tepla prioritne zo systémov CZT;

¢ zvysSenie podielu tepla z lokalne dostupnych OZE;

¢ zvysSenie ucinnosti pri vyrobe a distribdcii tepla;

¢ rozvoj ucinnych systémov CZT
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2  ANALYZA SUCASNEHO STAVU

Tato kapitola obsahuje:

¢ Analyzu Uzemia zhromazdujucu udaje o pocéte obyvatelov, sidelnej Strukture, geografické
a klimatické udaje, na zaklade ktorych je mozZné vykonavat technické vypoclty a analyzovat
moznosti vyroby a spotreby energie

¢ Analyzu existujucich sustav tepelnych zariadeni, ktora obsahuje analyzu zariadeni na vyrobu
arozvod tepla, z ktorych je zabezpecovana dodavka tepla pre bytovy a verejny sektor a analyzu
zariadeni pre vyrobu tepla v podnikatelskom sektore

2.1 Analyza uzemia

Mesto KoSice, druhé najvacsSie mesto na Slovensku, lezi na 48° 43’ severnej geografickej Sirky a 21°
15" vychodnej geografickej dizky. Suradnice sa vztahuji na budovu Krajského sudu, na Sturovej ulici,
v centralnej Casti mesta. Rozprestiera sa v udoli rieky Hornad v Kosickej kotline, obklopené vybezkami
pohoria Cierna Hora na severe a Volovskymi vrchmi na zapade, s centrom mesta v nadmorskej vyske
208 metrov. Nachadza sa nedaleko hranic s Madarskom (20 km), Ukrajinou (80 km) a Polskom (90
km). Vyhodna poloha urobila v minulosti z KoSic dblezity bod na obchodnych cestach, dnes je klu¢ovou
hospodarskou aglomeraciou, ale aj krizovatkou dopravnych tras, k ¢omu prispieva zZelezni¢ny uzol a
medzinarodné letisko.

Mesto KoSice sa vyvinulo na geograficky i strategicky najdélezitejSi bod KoSickej kotliny.

O priaznivych podmienkach pre Zivot v tejto oblasti sved¢i skutoénost, Ze pri obci Sena sa nasiel jeden
z najstarsich dokladov o Zivote &loveka nielen na Slovensku, ale aj na uzemi byvalého Ceskoslovenska.
Bohaté archeologické lokality z neskorSich obci (najmd Barca) su dokladom nepretrZitého obyvania
Kosickej kotliny, a teda aj miesta, na ktorom sa vyvijali dneSné KoSice. Popri rieke Tise viedla dblezita
cesta z Balkanu, ktora pokracovala popri Hornade a cez Karpaty k Baltickému moru. Z listin Jagerskej
kapituly z roku 1230 vysvita, Zze KoSice boli uz zaCiatkom 13.storoCia vyvinutou osadou s farskym
kostolom. Panovnik Béla IV. povolal nemeckych kolonistov, ako doplnenie obyvatelstva po tatarskom
vpade v roku 1241. Kolonisti zacali s vystavbou mesta obohnaného murmi. Vyraznym milnikom bolo
zriadenie Kralovskej komory koncom 13.storoCia v KoSiciach, ktora reprezentovala najvy$si organ
Statnej moci v tejto Casti krajiny. Ludovit |. povySil KoSice roku 1347 na druhé miesto v hierarchii
uhorskych kralovych miest za sidelnym Budinom. Formalnym zvyraznenim toho bolo vydanie erbovej
listiny mestu v roku 1369, ktora predstavuje najstarsi mestsky armales v Eurépe. KoSické mestské pravo
sa stalo vzorom a pramefiom pre iné vychodoslovenské mesta (Bardejov, Stara Lubovfia, Sabinov atd'.)
a koSickd mestska rada sa stala odvolacou inStanciou v spore ob&anov s radou tychto miest. KoSice
ziskavaju vyznamné obchodné postavenie s mnohymi vyhodami. Remeselnici sa zdruZovali v cechoch,
ktoré sa riadili svojimi stanovami - regulami. Cech koSickych kozusnikov so stanovami z roku 1307 je
prvym znamym organizovanym cechom v Uhorsku. Rozvija sa obchod s vinom (tokajska oblast). Od
polovice 14.storoCia sa rozvija aj banska tazba a hutnictvo, najma v okoli Rozifiavy, Smolnika, Gelnice
a Jasova a tiez spracovanie ocele v rézii mesta (KoSické Hamre). Strategicky, hospodarsky, kulturny a
spolocensky vyznam Kosic v 14. a 15. storoCi zabezpecil mestu veduce postavenie v celom Uhorsku i
v zdruZeni vychodoslovenskych miest (KoSice, Levo&a, Bardejov, PreSov a Sabinov). Okolo roku 1480
sa pocet obyvatefov KoSic pohyboval okolo 10 000. Na vtedajSie ¢asy to bolo jedno z najvacSich
stredoeurdpskych miest. Su€asne dochadza k rozvoju kultury, Skolstva, prebieha vystavba Dému sv.
AlZzbety — jednej z najvzacnejSich gotickych stavieb. V 15. storoli sa zastavuje vrcholenie konjunktury
Kosic. Mesto bolo vyrazne ovplyvnené obliehanim polskych vojsk a neskér, v 16.storo¢i, vojnou medzi
Habsburgovcami a Janom Zapolskym. Mesto sa dostava do spravy Madarom, centralne uUrady su
prestahované do PreSova. Po vojnovych pohromach postihla mesto aj zivelna pohroma. Dia 13. aprila
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1556 zachvatil KoSice obrovsky poziar. Popolom fahli kostoly a klastory, radnica, mestské brany a basty,
drevené Casti vnutorného opevnenia, vonkajsie palisady, obranné zariadenia, ako aj celé ulice v juznej
a zapadnej ¢asti mesta. Nepriaznivy vplyv na mesto ma aj prenikanie Turkov do strednej Eurépy v 16.a
17. storo€i, najma zmenou smeru hlavnych obchodnych tras. Mesto je ochromené vykoristovanim
nepriatel'skych vojsk a dalSim velkym poziarom vroku 1674. Jedinym pozitivnym dosledkom
nabozenského antagonizmu v KoSiciach a vpadu Turkov na Dolnu zem v 17.storoCi bolo zalozenie
Kosickej univerzity roku 1657. Zlatou bulou Leopolda I. z roku 1660 bola univerzita potvrdena aj cisarom
a v roku 1661 sa v KoSiciach konali prvé promadcie absolventov. Spominané nepriaznivé okolnosti
priviedli KoSice, zaciatkom 18.storocia, na pokraj Upadku. Pominutim tureckého nebezpecenstva stratili
KosSice svoje druhé miesto po Budine. Absolutisticka monarchia obratila svoju pozornost na mesta vo
svojej blizkosti (Bratislava, Pest). Rakusky centralizmus uprednostrioval velkovyrobu v zapadnej Casti
Rakusko — Uhorska, na ukor vzdialenych provincii na vychode. Koncom 18.storoia sa meni byvalé
eurépske obchodné stredisko na sidlo periférnej provincie, ktoré si postupne usporiadalo svoje
hospodarske pomery uz len prijmami z polnohospodarstva. Napriek tazkej konkurencii priemyslu na
zapade krajiny, vzniklo aj tu, v priebehu 19.storo€ia, viacero manufaktur a neskor tovarni. Na zaciatku
19. storocia Zilo v KoSiciach priblizne 6 tisic obyvatelov. V polovici storo€ia sa ich pocet zvysil na 13,2
tisic a na zaciatku 20. storoCia vzrastol na 44,2 tisic. KoSice sa postupne opat zacali rozvijat, najma
v oblasti priemyslu( najma spracovanie polnohospodarskych plodin) a dopravy (zavedenie Zeleznice
a knihtlace). Prudko sa rozvijal aj spolo€ensky Zivot. Rozloha mesta narasta, ked su v roku 1860 vSetky
predmestia v€lenené do mestského organizmu. Prelom 19. a 20. storoc€ia priniesol nové architektonické
podnety, no tie pod vplyvom Budapesti, stracali regionalnu osobitost. Zaciatok 20. storoCia opat
ovplyvnili politické udalosti v krajine. Slovensko a Cesko zakladaju spologny $tat a dostavaju spod
dlhodobej nadvlady Madarska a Rakuska. Do zaciatku 2. svetovej vojny dosSlo k vystahovaniu tisicov
obyvatelov mesta za pracou do zapadnej Eurépy a zamoria. V KoSiciach vznika v roku 1929 prvé
Ceskoslovenskeé Statne realne gymnazium a v roku 1937 bola zaloZena prva technicka vysoka Skola na
Slovensku, dnes Technicka univerzita. Zagiatkom 60. rokov sa nedaleko Kosic, pri Saci, zagal budovat
najvacsi hutnicky kombinat (HUKO, neskér VSZ) na Slovensku atakmer priamo v meste, pri
Tahanovciach, bola vybudovana Magnezitka (odstavena pre velké znegistovanie mesta)

2.1.1 Obyvatel'stvo a demograficky vyvoj

Sidelny utvar KoSice plni funkciu administrativno — spravneho, hospodarskeho a kulturneho centra, je
okresnym a krajskym mestom, ktoré patri do KoSického kraja.

K 31.12.2018 Zilo na uzemi mesta KoSice 238 757 obyvatelov, z toho 124 311 Zien a 114 446 muZzov.
Nasledujuce grafy zobrazuju vyvoj po&tu obyvatefov mesta za poslednych priblizne 300 rokov.
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Obrazok 1: Historicky vyvoj poctu obyvatel'ov mesta Kosice od roku 1784 do roku 1980
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Zdroj: Internetovy ¢asopis Clovek a spoloénost publikécia Vyvoj po&tu obyvatelov Kosic v 19.storo&i, UPJS
Kosice, SAV

Z historického hladiska, od roku 1784 do roku 1840, pocet obyvatelov mesta stagnoval a pohyboval sa
okolo hodnoty 9 500 obyvatelov. Po roku 1847 sa zaCalo obdobie mierneho narastu poctu obyvatelstva,
ktoré vrcholilo v roku 1930, kedy mali KoSice 70 tisic obyvatelov. Do roku 1950 bol zaznamenany mierny
pokles, ktory sa v8ak uz v roku 1961 zmenil na mierny rast a odStartoval prudky narast po¢tu obyvatelov
v rokoch 1970 — 1990. Ked v roku 1961 bolo v KoSiciach 79 tisic obyvatelov, v roku 1970 to bolo uz
142,2 tisic, v roku 1980 to bolo uz 202 tisic a v roku 1990 az 235 tisic obyvatelov.

Obrazok 2: Vyvoj poctu obyvatelov mesta Kosice od roku 1993 po suéasnost’
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Zdroj: Statisticky trad Slovenskej republiky, verejna databaza 2019

Dal$i vyraznej$i narast po&tu obyvatelov bol zaznamenany v roku 1996, kedy sa hodnota ustalila na
pocte 241 606 obyvatelov. Po roku 2001, kedy bolo vykonané celoStatne scitanie, je mozné sledovat
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vyrazny pokles poc&tu obyvatelov, ktory je pravdepodobne spésobeny nedostatoénou evidenciou poctu
obyvatelov. V roku 2011, po opatovnom celoStatnom scitani obyvatelov, bol pocet 240,16 tisic. Tato
hodnota sa uz realnejsie priblizuje hodnote v roku 2001. Odhliadnuc od spominanej odchylky, nastéava
po roku 2000 v meste k postupnému poklesu poctu obyvatelov.

Nasledujuca tabulka zobrazuje vyvoj po¢tu obyvatefov mesta po mestskych €astiach, v rokoch 1996,
2001, 2011 a 2018.

Tabulka 1: Vyvoj poctu obyvatelov mesta KoSice, po mestskych ¢astiach a okresoch

Pocet obyvatelov k 31.12.
Mestska cast’ / Okres

1996 2001 2011 2018
Okres Kosice | 66 853 68 560 68 477 67 542
Kavecany 922 951 1192 1337
Tahanovce 1542 1999 2 407 2551
Sever 22145 21 499 20 348 20124
Staré Mesto 23631 22 456 20 598 20 698
Sidlisko Tahanovce 18 234 21 309 23 264 22129
Dzungla 379 346 668 703
Okres Kosice Il 82 285 83 004 82 831 82 296
Lorinéik 323 336 468 770
Peres 745 999 1547 2010
Myslava 1640 1706 2019 2 399
Zapad 43 803 42 866 40 695 39 848
Saca 4490 4 806 5676 5961
Polov 1016 1058 1109 1206
Sidlisko KVP 27 241 26 656 25223 23 603
Lunik IX 3027 4 577 6 094 6 499
Okres Kosice I 32 069 31715 30 004 28 810
Dargovskych hrdinov 30 119 29 642 27 424 26 004
KosSicka Nova Ves 1950 2073 2 580 2 806
Okres Kosice |V 60 399 58 712 59 376 60 109
Barca 2620 2706 3380 3677
Sebastovce 538 552 663 745
Krasna 3136 3284 4501 5627
Nad jazerom 26 936 26 049 25679 24 613
Juh 25 845 24 729 23461 22 863
Vysné Opatske 1324 1392 1692 2584

KONCEPCIA ROZVOJA MESTA KOSICE V OBLASTI TEPELNEJ ENERGETIKY - AKTUALIZACIA @



ENVIROS E TOMORROW’S WORLD

Z tabulky je zrejmé, Ze vacSina mestskych Casti v okrese KoSice | zaznamenava dlhodoby narast poc&tu
obyvatelov, avSak dve z najpoCetnejSich mestskych Casti Staré Mesto a Sever zaznamenavaju
dlhodoby pokles poctu obyvatelov. Vyrazne tym ovplyviiuju celkovy pokles poctu obyvatelov v okrese
KosSice |. Podobne je to aj v ostatnych okresoch, kde va¢sina mensich mestskych &asti rastie, pricom
tie najpoCetnejSie stracaju na pocte obyvatelov.

Dynamika vyvoja obyvatelstva v meste KoSice sa prejavuje znizovanim tempa rastu, vysledkom €oho
je postupné znizovanie prirastkov obyvatelstva a spomalenie rastu celkového poctu obyvatelstva.

V meste KoSice, podobne ako v celoslovenskom meritku, dochadza k postupnému spomalovaniu
demografického vyvoja, vdaka klesajucemu prirodzenému pohybu obyvatelstva. ZniZzovanie celkovych
prirastkov obyvatelstva suvisi najma so zmenami reproduk&nych pomerov a so starnutim populacie,
ktorych désledkom je spomalenie vyvoja obyvatelstva prirodzenym pohybom. VySku prirodzeného
prirastku ovplyviiuju pdrodnost, resp. Zivorodenost a umrtnost. V désledku poklesu Zivorodenosti v
meste Kosice, v poslednom obdobi, dochadza k pomerne vyraznému znizeniu prirodzeného prirastku
obyvatelstva.

Mechanicky pohyb (migracia), ako druha zlozka celkovych prirastkov (Ubytkov) obyvatelstva, zohrava
v meste KoSice vyznamnu ulohu, nakoflko tu mozno sledovat vyrazny jav suburbanizacie, t.j. stahovanie
obyvatelstva mesta na ich okraje a do blizkych obci. Migraény ubytok obyvatelstva v meste KoSice je
dlhodobo nad uroviiou 2 %o.. Vysoky migraény ubytok obyvatelstva je dlhodobo typicky pre okres Kosice
lll, kde vyrazne ovplyviiuje celkovy ubytok obyvatelstva aj napriek vysokému prirodzenému prirastku
obyvatelstva.

Obrazok 3: Medziroéné zmeny poctu obyvatelfov v meste KosSice od roku 2002
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Zdroj: Statisticky trad Slovenskej republiky, verejna databaza 2019

Vzhladom k vSeobecnému trendu starnutia populécie na Slovensku sa priemerny vek obyvatelov KoSic,
podobne ako v celej republike, zvySuje. V roku 2018 bol v KoSiciach priemerny vek 39,89 roku, ¢o je,
v porovnani s celorepublikovym priemerom, mierne niZSia hodnota. KoSice si drzia uroveri mladSieho
obyvatel'stva v porovnani s celorepublikovym priemerom dlhodobo, €o ukazuje nasledujuca tabulka.
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Tabulka 2: Priemerny vek obyvatelstva v KoSiciach v porovnani so SR

Ukazovatel 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
KoSice 37,26 | 37,46 | 37,69 | 37,87 | 38,36| 38,6| 38,75| 38,91 | 39,09| 39,41 | 39,71 | 39,89

SR 37,99 38,25| 38,49 38,73 | 39,05| 39,32| 39,6| 39,87 | 40,13 | 40,37 | 40,59 | 40,82
Rozdiel priem. veku -0,729| -0,789 | -0,801| -0,859 | -0,689 | -0,716 | -0,849 | -0,963 | -1,041| -0,964 | -0,88| -0,93

Zdroj: Statisticky trad Slovenskej republiky, verejné databdza 2019

Vekové zlozenie obyvatelstva, v rozdeleni podla pohlavia v roku 2018, je uvedené v nasledujicom
grafe. Najsilnejéiavl je skupina obyvatelstva v produktivnom veku 40 az 44 rokov, ale tiez vekové skupiny
30 az 39 rokov. DalSou silnymi vekovymi skupinami su ob&ania vo veku od 25 az 29 rokov, 45 az 49

rokov a tiez 60 az 64 rokov. Krivka vyraznejSie klesa u oséb mladSich ako 20 rokov.

Obrazok 4: Vekové zlozenie obyvatel'stva mesta KoSice k 31.12.2018
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Zdroj: Statisticky trad Slovenskej republiky, verejné databaza 2019
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Mesto KoSice ma vekovu Strukturu obyvatelstva porovnatelnd s celou Slovenskou republikou, no
v niektorych aspektoch mierne zaostava. O nie€o viac su zastupeni obyvatelia v produktivnom veku,
konkrétne v intervale od 40 az do 49 rokov, no na druhej strane su tu o nie€o viac zastlpeni aj obyvatelia
v post produktivnom veku od 65 do 79 rokov. O malo niZSia, ako celoslovensky priemer, je bilancia deti

a mladych ludi od narodenia az do veku 29 rokov. Celu situaciu znazoriuje graf nizsie.
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Obrazok 5: Porovnanie vekovej Struktiry obyvatelov KoSic a Slovenskej republiky
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Predpokladany vyvoj poétu obyvatelov

Monografia ,Perspektivy, rizika a vyzvy demografického vyvoja najvacsich miest Slovenska“ (od autorov
Sprocha, Bleha, Vato a Bugek) zroku 2017 progndzuje aj vyvoj mesta KoSice z pohladu poétu
obyvatelov. Dokument bol spracovany Prognostickym ustavom SAV, Vyskumnym demografickym
centrom v Bratislave, Katedrou humannej geografie a demografie Prirodovedeckej fakulty UK
v Bratislave a INFOSTATom - Vyskumnym demografickym centrom. Prognéza vyvoja obyvatelstva
KoSic do roku 2035 bola vypracovana v troch scenaroch — strednom, nizkom a vysokom. Stredny
scendr predstavuje z dneSného pohladu najpravdepodobnejsi vyvoj poctu, prirastku a vekového
ZloZzenia obyvatelstva. Nizky a vysoky scenar predstavuju hranice, za ktoré by sa pocet obyvatelov s
velkou pravdepodobnostou nemal dostat. Inak povedané, vyvoj za hranice vytyéené nizkym a
vysokym scenarom je z dnedného pohladu nepravdepodobny, nastat by mohol len v pripade
vyznamnych okolnosti, ktoré dnes nevieme predvidat, a preto nie su obsiahnuté v predpokladoch
prognozy.

Priamy vplyv na pocCet, prirastok a vekové zloZenie obyvatelstva maju plodnost, umrtnost’ a migracia.
Jednotlivé prognostické scenare vznikli preto ako kombinacia tychto troch veli€in, ktoré vstupuju
do prognézy ako vstupné predpoklady. Za kazdy vstupny predpoklad su spracované tri varianty.
Jednotlivé varianty vstupnych predpokladov maju podobnu interpretaciu ako vystupné scenare
prognézy. Stredny variant predstavuje z dneSného pohladu najpravdepodobnejSi vyvoj niektorej
zo vstupnych veli€in, nizky a vysoky variant su hranicami pre pravdepodobny vyvoj prislusnej
vstupnej veli€iny do roku 2035. Tieto vstupné predpoklady potom nadvazuju na vychodiskovu
Strukturu obyvatel'stva podla pohlavia a veku, v pripade tejto prognézy ide o Strukturu k 31.12.2016.
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Obrazok 6: Prognéza vyvoja poctu obyvatelov v Kosiciach v rokoch 2018 - 2035

250 I I

- —
249 Stredny =

248 e

247 1 Vysoky —
_--""""'
246 +— =]

245 Nizky | ]
244 —
243 —
242 // ——
241 -
240 F=——
239
238
237
236
235 |

Poéet osdb (v tis.)

2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035

Zdroj: Monografia ,Perspektivy, rizika a vyzvy demografického vyvoja najvécsich miest Slovenska®, autori:
Sprocha, Bleha, Vario, Buéek

V Kosiciach bude pocet obyvatefov pravdepodobne stagnovat, vylucit vSak nemozno ani mierne
znizenie ani mierny rast poctu obyvatelov. S najvac¢sou pravdepodobnostou sa pocet obyvatelfov v
KosSiciach bude pohybovat tesne nad hranicou 240 tis. 0os6b. V roku 2035 by nemal byt s najvac¢sou
pravdepodobnostou nizSi ako v su€asnosti. Ked vezmeme do Uvahy vyvoj podfa vSetkych troch
scenarov, pocet obyvatelov by sa mal v roku 2035 pohybovat v rozpati od 236 tis. os6b do 250 tis.
os6b.

Obrazok 7: Prognéza prirastkov obyvatel'stva KoSic (stredny scenar)
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Zdroj: Monografia ,Perspektivy, rizika a vyzvy demografického vyvoja najvédcsich miest Slovenska®, autori:
Sprocha, Bleha, Vario, Buéek

V meste KoSice sa o€akava zniZenie prirodzeného prirastku obyvatelstva z viac ako 2 osoby na 1000
obyvatelov na -2 osoby na 1000 obyvatefov v roku 2035. Prirodzeny prirastok obyvatelstva sa v
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KosSiciach zmeni na prirodzeny Ubytok okolo roku 2026. Opac¢ny vyvoj bude mat migraéné saldo, ktoré
sa postupne zvysi, z mierne zapornych hodnét (menej ako 1 osoba na 1000 obyvatelov) az na prirastok
skoro 2 osoby na 1000 obyvatelov v roku 2035. Vo vyvoji celkového prirastku to bude znamenat
prechod od kladnych hodnét (prirastok 2 osoby na 1000 obyvatelov v roku 2018) k hodnotam velmi
blizkym nule po roku 2028. To znamena, Ze pocet obyvatelov KoSic sa az do konca obdobia bud nebude
znizovat vObec alebo ak ano, tak pbjde ku koncu prognézovaného obdobia o medziroéné ubytky radovo
vo vySke niekolko desiatok os6b.

2.1.2 Administrativho-spravne ¢lenenie mesta

Krajské mesto KoSice s takmer 240 tisic obyvatelmi su druhym najvacsim mestom SR, su tu sustredené
organizacie Statnej, Uzemnej a spravnej spravy. Zakon NR SR ¢&. 221/1996 Z.z. o Gzemnom a spravhom
usporiadani Slovenskej republiky rozdeluje mesto Kosice do Styroch okresov (Kosice | az Kosice 1V),
podla zakona NR SR ¢&. 401/1990 Z.z. o meste KoSice je mesto rozdelené na 22 mestskych Casti.
Grafické znazornenie rozlozenie mesta je na Obrazok 8. Mesto je rozdelené na 29 katastralnych uzemi.

Tabul'ka 3: Rozdelenie KosSic podla okresov a mestskych casti

Okres Mestské casti

Kosice | |Dzungla, Kavedany, Sever, Sidlisko Tahanovce, Staré Mesto, Tahanovce

Lorincik, Lunik IX, Myslava, Peres$, Polov, Sidlisko Kosického vladneho programu
(KVP), Saca, Zapad

Kosice Ill | Dargovskych hrdinov, KoSicka Nova Ves

Kosice Il

Kosice IV |Barca, Juh, Krasna, Nad jazerom, Sebastovce, Vy$né Opatske

Zdroj: Uzemny pléan mesta Ko$ice, maj 2016

Z hladiska rozlohy je najvaés$im mestskym okresom okres Kosice |, s rozlohou 85,46 km? a podielom
35,06% z celkovej plochy mesta a najmensim okresom je okres KoSice lll, s celkovou rozlohou 16,83
km?2 a podielom 6,91% z celkovej rozlohy mesta. Najva¢Sou mestskou ¢astou je Cast Sever, s rozlohou
54,62 km? a podielom 22,41% z celkovej rozlohy mesta a najmensou mestskou ¢astou je ¢ast DZzungla
s rozlohou 0,47 km? a podielom 0,19% z celkovej rozlohy mesta.

V pocte obyvatelov vedie okres KosSice Il, s celkovym poctom 82 296 obyvatelov, o predstavuje
34,47% z celkového poctu obyvatelov mesta. Najmensi pocCet obyvatelov ma okres KoSice lll, a to
28 810, ¢o predstavuje 12,07% z celkového poctu. Medzi mestskymi Castami je najludnatejSia Cast
Zapad s 39 848 obyvatelmi a najmenej obyvatelov je v €asti DZungla, a to 703 obyvatelov.

Hustota obyvatelstva je 980 obyvatefov na km2. NajhustejSie obyvanym okresom je okres Kosice |l

km?. Z mestskych ¢asti je najhustejSie osidlené Sidlisko KVP, kde na 1 km? pripada az 13 208
obyvatelov. NajmenS$ia zaludnenost, vo vztahu k rozlohe, je v mestskej ¢asti Polov, kde na 1 km?
pripada len 93 obyvatelov.

Presna rozloha a pocet obyvatelov v jednotlivych mestskych Eastiach Kosic je uvedena v Tabulka 4.
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Obrazok 8: Uzemné élenenie krajského mesta Kosice
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Tabulka 4: Rozloha a pocet obyvatelov v jednotlivych mestskych ¢astiach Kosic

. Podiel Podiel
Okres ralely; obyvatelov
(km?) () (obyv.km?) (%) (%)

Okres Kosice 1 85,46 67 542 790 35,06% 28,29%
Kavecany 10,50 1337 127 4,31% 0,56%
Tahanovce 7,28 2551 351 2,98% 1,07%
Sever 54,62 20 124 368 22,41% 8,43%
Staré Mesto 4,34 20 698 4767 1,78% 8,67%
Sidlisko Tahanovce 8,26 22 129 2 680 3,39% 9,27%
Dzungla 0,47 703 1489 0,19% 0,29%
Okres Kosice 2 80,54 82 296 1022 33,05% 34,47%
Lorinéik 2,97 770 259 1,22% 0,32%
Peres 1,33 2 010 1507 0,55% 0,84%
Myslava 7,01 2399 342 2,88% 1,00%
Zapad 5,54 39 848 7 194 2,27% 16,69%
Saca 47,88 5961 125 19,64% 2,50%
Polov 12,96 1206 93 5,32% 0,51%
Sidlisko KVP 1,79 23 603 13 208 0,73% 9,89%
Lunik IX 1,07 6 499 6 097 0,44% 2,72%
Okres Kosice 3 16,83 28 810 1712 6,91% 12,07%
Eradrﬁ}%‘(ls"ych 11,08 26 004 2348 4,54% 10,89%
Kosicka Nova Ves 5,76 2 806 487 2,36% 1,18%
Okres Kosice 4 60,90 60 109 987 24,99% 25,18%
Barca 18,13 3677 203 7,44% 1,54%
Sebastovce 5,10 745 146 2,09% 0,31%
Krasna 20,06 5627 280 8,23% 2,36%
Nad jazerom 3,65 24 613 6 741 1,50% 10,31%
Juh 9,77 22 863 2340 4,01% 9,58%
Vys$né Opatske 4,19 2584 616 1,72% 1,08%
Celkom 243,734 238 757 - - -

Zdroj: Statisticky drad SR, udaje k 31.12.2018

Urbanisticka Struktira mesta z hl'adiska funkéného

Mesto KosSice, rozdelené rieckou Hornad a subeznou zZeleznic¢nou tratou na dve Casti, sa prisnym
dodrziavanim cistého funk&ného €lenenia uzemia sformovalo do podoby, charakterizovanej centrom
(jadrovym mestom), vychodnym a zapadnym obytnym pasmom a severnou a juznou priemyselnou
zénou. Osobitnym celkom, lokalizovanym juhozapadne od mesta, je komplex Vychodoslovenskych
zeleziarni (dnes U.S.Steel KoSice, s.r.0.), v ktorom je, popri centralnej mestskej zéne, koncentrovanych
najviac pracovnych prilezitosti mesta.
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Centrum (jadrové mesto), v sucasnosti reprezentované kompaktnou architektonickou Struktdrou
historického jadra, ma typicky mestsky charakter, je reprezentované, vzhfadom na dobu svojho vzniku
a historicky vyvoj, polyfunk&nymi plochami, zaloZenymi na kombinacii byvania a zariadeni obCianske;j
vybavenosti, umiestnenymi v prizemi obytnych budov. Centrum (jadrové mesto) mozno charakterizovat
vysokou koncentraciou zariadeni obCianskej vybavenosti. Ostatné obytné uzemia, ktoré sa v neskorSich
obdobiach vyvoja mesta sustredovali do zapadnej Casti administrativneho Uzemia mesta (sidlisko
Terasa, sidlisko KVP), do juhovychodnej €asti uzemia (sidlisko Nad jazerom), do severovychodnej Casti
uzemia (sidlisko Dargovskych hrdinov, sidlisko Tahanovce), mozno charakterizovat dobou svojho
vzniku a vtedajSimi urbanistickymi tedriami (Aténska charta, zonovanie), a strdcaju mestsky charakter.

Na severe administrativneho Uzemia, vzhfadom na kvalitné prirodné prostredie, su koncentrované
plochy Sportu a rekredcie. V ramci krajinného zazemia mesta maju osobitu ulohu zahradkarske lokality,
koncentrované najma vo vychodnom pase, paralelne s tokom rieky Hornad (Krasna nad Hornadom,
Vy8né Opatske, Tahanovce), na severe (Podhradova, Kavegany), a severovychode mesta (Bankov,
Citky maijer). Problémom zahradkarskych lokalit je neusmerfiovana, Zivelna transformacia na plochy
byvania v rodinnych domoch, bez prisluSnych technickych a legislativnych nalezitosti (logicky dopravny
systém vyhovujuci STN, obc&ianska vybavenost). Funkéna Struktdra mesta je znazornena na Obrazok
9.

Urbanisticka Struktira mesta z hfadiska hmotového

Kompozi¢na, vytvarna a tvaroslovna kvalita hmotovej Struktury mesta odraza obdobie vzniku
jednotlivych stavebnych komplexov v meste a jej prislusné funkéné vyuzitie. Podla charakteru hmotovej
Struktdry mozno mesto rozdelit na nasledujuce uzemia:

¢ Uzemie centra mesta (Uzemie pbvodného stredovekého mesta, vratane rozSireného Uzemia v
obdobi kapitalizmu (Komenského ulica, Juh, zapad — nad Sladovriou)

& (zemie vSetkych sidlisk (Terasa, KVP, Nad jazerom, Dargovskych hrdinov, Tahanovce

& Uzemie obci, vrastenych do organizmu mesta (Myslava, Tahanovce, Kosicka Nova Ves, Krasna nad
Hornadom, Barca)

¢ Uzemie administrativne pric¢lenenych obci nevrastenych do organizmu mesta (Kavecdany, Pere§,
Lorin&ik, Polov, Saca, Sebastovce)

¢ Uzemie okolo Hornadu, vratane priemyselného obvodu Juh, areal U.S.Steel KosSice, s.r.o. a jeho
okolie.

Najvacsie kvality, z hladiska vytvarného, dosahuje hmotova Struktura jadrového mesta, t. j. Gzemia, na
ktorom sa mesto rozvijalo od stredoveku az po koniec 19. storocia.

Od tejto, da sa povedat, malebnej hmotovej Struktiry jadrového mesta, sa vyrazne odliSuje, zial,
negativne, hmotova Struktura vSetkych koSickych sidlisk, ktord mozno charakterizovat ako monoténnu,
fadnu, jednotvarnu, s nevyraznym vySkovym ¢lenenim a s fadnym tvaroslovim. Tato hmotova Struktura
tvori cca 75 % zastavanej plochy mesta, a negativne vplyva ako na vonkajsi obraz mesta (siluety,
dialkové pohlady), tak aj na vnutorny obraz mesta.

Hmotova Struktdra obci, ktoré vrastli po€as rozvoja mesta do jeho organizmu, predstavuje typicku
hmotova Struktdru vidieckej zastavby, problematicky sa javi vztah medzi mierkou hmét vidieckej
zastavby a mierkou hmotovej Struktary sidlisk.

Za najmenej kvalitni hmotovu Struktiru, mozno povazovat hmotovu Struktdru okolo Hornadu, ktora
siaha az po areal dnesného U.S.Steel Kosice, s.r.o.. V tejto hmotovej Struktire previadaju velké hmoty
priemyselnych hal a objektov (najma v areali U.S.Steel KoSice, s.r.o. a v jeho okoli, kde sa jedna o
hmotovu Struktaru typicku pre objekty tazkého priemyslu), a celkovo nepdsobi harmonicky.

Hmotova Struktura mesta je znazornena na Obrazok 10.
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Obrazok 9: Mapa funkénej Struktiry mesta KoSice

B oGy TNE UZEMIE
B \YROBNE UZEMIE

UZEMIE SPORTU A REKREACIE
P UZEMIE ZELENEHO SKELETU MESTA

Zdroj: Uzemny plan mesta Kosice, maj 2016
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Obrazok 10: Mapa hmotovej Struktiry mesta Kosice
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Zdroj: Uzemny plan mesta Kosice, maj 2016
2.1.3 Klimatické podmienky

Katastralne uzemie (dalej k.u.) mesta KoSice je suCastou Vychodoslovenskej niziny, lezi v udoli
dominujuceho vodného toku rieky Hornad, ktory svojim tokom rozdeluje intravilan mesta na Casti.
Uzemie je v geografickom styku severného vybezku Vychodopandnskej panvy — Kosickej kotliny a
karpatského pohoria Slovenské rudohorie, ktoré mesto ohraniéuje na severozapade masivom Ciernej
hory a Volovskych vrchov. Z vychodu ho obklopuje hradba Slanskych vrchov sopecného pdvodu.
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Hornad, prechadzajuci cez centralnu mestski zénu, vytvara vyznamny urbanisticko-ekologicky prvok.
Mesto lezi v blizkosti hranic s Madarskom (20km), Ukrajinou (80 km) a Pol'skom (90 km).

Z hladiska morfologicko—morfometrickych typov reliéfu sa skimané uzemie vyznacuje pomerne velkou
vertikalnou Clenitostou. Severna €ast, najma k.u. Kave€any a k.u. Sever, je pomerne Clenita (vrchoviny
stredne a silne Clenité), centralnu, zdpadnu a severovychodnu €ast Uzemia zaberaju pahorkatiny, juznu
ast Gzemia, zastupenu k.u. Saca, Polov, Pere$, Sebastovce, Barca, Juh, Nad jazerom, zabera rovina.

Z tvarov reliéfu su na uzemi mesta zastupené avalinové doliny, uvaliny kotlin a brazd, proluvialne kuzele
stredné, rieCne terasy stredné a rie€ne nivy v oblasti KoSickej roviny, v oblasti Hornadskeho predhoria
su zastupené monoklinalne hrebene a hlboké doliny bez nivy, alebo so slabo vyvinutou nivou. Na
rozhrani KoSickej roviny a Toryskej pahorkatiny su zastupené zosuvy a morfologicky vyrazné strane na
tektonickych poruchach, ktoré sa tiez vyskytuju na rozhrani Ciernej hory a Kosickej kotliny.

Najvyssi bod v skimanom Uzemi sa nachadza na severnej hranici s k.U. Velka Lodina vo vyske 803 m

vysSke 178 m n.m. na juhovychodnej hranici s k.u. Nizna Mysla.

Podfa klimatického Elenenia SR patri k.u. KoSic do mierneho podnebného pasma. Na zéklade klimaticko
— geografickych typov Slovenska, podla Koncekovej klasifikacie, k.u. mesta lezi prevazne v teplej,
mierne suchej oblasti, s chladnou zimou (teplota v januari - 3°C) a €ast’ Uzemia v mierne teplej, mierne
vihkej oblasti, s chladnou zimou (teplota v januari menej ako - 3°C).

Podnebie je typicky vnutrozemské. Priemerna teplota najchladnejSieho mesiaca februar je v rozmedzi
od-6,9 °C do -5 °C. Priemerna teplota najteplejSieho mesiaca jul sa pohybuje od + 18,1 az po 20,0°C.
Priemerna mesacna teplota nad +15°C je v KoSiciach 117 dni v roku. Priemerna ro¢na teplota je
v rozmedzi od 7,2 do 11,3 °C. Rok 2018 bol v KoSiciach, v porovnani s normalom 1981-2010, teplotne
mimoriadne nadnormalny. 18lo o najteplejsi rok v histérii merani v KoSiciach od roku 1901.

Vonkajsia vypoctova teplota pre vypocet tepelnych strat je -13°C.

Klimatické podmienky ovplyvriuju spotrebu tepla na vykurovanie, spotrebu energii na chladenie a su
vyznamné pre efektivne vyuzitie sinenej a veternej energie.

Obrazok 11: Klimatické oblasti Slovenska podla Konéekovej klasifikacie

Klimatické klasifikacie
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I Teply, suchy, s chladnou zimou

M Teply, suchy, s mierou zimou

I Teply. vermi suchy, s miernou zimou

[ Mierne teply, velmi vihky, vrchovinovy
Miene teply, vihky, vrchovinovy

Mieme teply, vihky, s chladnou az studenou
zimou, dolinovyikotlinovy
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az vrchovinovy
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Teply, vihky, s chladnou zimou

B Teply, vinky s miernou zimou

B Teply, mieme vihky, s chladnou zimnou
Teply, mierne vihky s miermnou zimou

Zdroj: Klimaticky atlas Slovenska

V kontexte celého Slovenska patria KoSice, z pohfadu priemernej ro€nej teploty, medzi teplejSie oblasti.
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Obrazok 12: Priemerna roc¢na teplota vzduchu na Slovensku (1961 — 2010)

Priemerna ro¢na teplota vzduchu (°C)
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Zdroj: Klimaticky atlas Slovenska

Vyznamny vplyv na priemernd ro¢nu teplotu ma priemerna ro€na suma globalneho Ziarenia a doba
trvania slne€ného svitu. Oba ukazovatele st znazornené na nasledujucich mapach. Obe charakteristiky
sa pre KosSice pohybuju v strednych hodnotach. Energia sinka je teda v tejto oblasti Ciastocne
vyuzitelna.

Obrazok 13: Priemerna ro¢na doba globalneho ziarenia (1960-2010)
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Zdroj: Klimaticky atlas Slovenska
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Obrazok 14: Priemerna ro¢na doba trvania slnecného svitu (1961 - 2010)

Priemerna ro¢na suma doby trvania sine¢ného svitu (hod)

W <1600

M 1600.1-1700
M 1700.1-1800
™ 1800.1-1900
> 1900

Zdroj: Klimaticky atlas Slovenska

Priemerné ro€né uhrny zrazok sa v zavislosti od nadmorskej vySky pohybuju v intervale od 550 mm do
800 mm. Zrazkovo bol rok 2018 podnormalny. Maximalny denny uhrn zrdzok bol namerany 10. juna
2018, kedy dosiahol 38,2mm.

Obrazok 15: Priemerny roény uhrn zrazok (1981-2010)

Priemerny ro¢ny Ghrn zraZok (mm)
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M 1501-2095

Zdroj: Klimaticky atlas Slovenska

Usporiadanie okolitych pohori ovplyvnuje klimatické pomery mesta. Severojuzna orientacia kotliny je
najdblezitejSim faktorom pre formovanie smerov prudenia, vysledkom ¢oho je vyrazne lUzka veterna
ruzica, s dominantnym severnym a vedlajSim juznym smerom vetra (najma v chladnom polroku).

Prevladajuce prudenie zo severu sa vyznaduje relativne vy$Simi rychlostami, ktoré v priemere dosahuju
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hodnotu 5,7 m.s™1. Priemerna rychlost v roku zo v8etkych smerov je 3,6 m.s1, juzna ¢ast KoSickej kotliny
je otvorena a znacne veterna a aj podstatna Cast Uzemia mesta KoSice, najma udolie Hornadu a
hreberiové Casti obklopujucich pahorkatin su velmi veterné. Priemerna rychlost vetra za obdobie rokov
2008 — 2012 bola na tzemi mesta KoSice 1,8 — 4,0 m.s?

Z pohladu pripadného vyuzitia energie vetra pre vyrobu elektrickej energie, ktora bude uz v
strednodobom horizonte jednym z ddlezitych zdrojov pri vyrobe tepla (tepelné Cerpadla), su KoSice
umiestnené vyhodne.

Obrazok 16: Priemerna rocna rychlost’ vetra (1960 - 2010)

Priemerna ro¢na rychlost vetra (m/s)
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Zdroj: Klimaticky atlas Slovenska

Klimatické udaje poslednych rokov sa od dlhodobych priemerov odliSuju. VSeobecne sa da povedat, ze
teploty vzduchu stupaju, objem zrazok je nizsi a pocet letnych dni rastie.

Tabul'ka 5: Vybrané meteorologické udaje mesta Kosice (2010 — 2018)

Vybrané meteorologické udaje 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
Priemerna rocna teplota (°C) 9,4 9,9 10,3 | 10,2 | 11,2 | 10,8 | 10,4 | 10,2 | 11,3
Maximalna denna teplota (°C) 33,1 | 345 | 36,3 | 36,2 | 326 | 359 | 34,7 | 36,1 | 32,9
Minimalna denna teplota (°C) -16 -14 | -17,5 | -12,3 | -13,8 -14 | -15,2 | -20,5 | -15,2
Roény uhrn zrazok (mm) 953,9 | 524,1 | 548,9 | 616,3 | 714,8 | 537 | 737,3 | 529,6 | 499,3

Relativna priemerna ro¢na vihkost’

vzduchu (%) 77 71 69 71 76 71 74 73 70

Ro€na suma sIne€. Svitu (hod) 1847 | 2141 | 2070 | 1876 | 1791 | 1935 | 1901 | 1968 | 1977
;rrea\:]lig:lajﬁci smer vetra (svetova sV S S S s S s s S
Jasné dni v roku 30 46 54 48 33 53 46 40 51
Zamracené dni v roku 139 104 92 122 103 110 117 106 107
Tropické dni v roku (tmax = 30 °C) 18 14 37 20 13 39 17 24 30
Letné dni v roku (tmax 2 25 °C) 58 79 87 71 61 78 77 72 110
Mrazové dni v roku (tmin < 0 °C) 102 121 115 102 56 94 99 102 85
Ladové dni v roku (tmax < 0 °C) 38 29 34 36 11 11 32 33 23

Zdroj: Roéenka ,Krajské mesto Kosice 2012 - 2018, SUSR
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Potreba tepla pre vykurovanie, v zavislosti od klimatickych podmienok, je najlepSie popisana podla
dennostupriov. Je to rozdiel medzi teplotou v miestnosti a strednou vonkajSou teplotou za predpokladu,
Ze vonkajSia teplota je nizSia ako teplota v miestnosti. PoCet dennostupriov sa udava oby&ajne za
prislusny mesiac a vypocita sa ako sucin poctu vykurovacich dni v mesiaci a rozdielu medzi menovitou
teplotou miestnosti (20 °C) a priemernou mesacnou teplotou. PoCet dennostupriov za urcité Casové
obdobie charakterizuje klimatické podmienky. Cim su klimatické podmienky naroénejsie, t.z. &im je
vonku chladnejSie, tym je poCet dennostupriov vyssi. Dennostupen (°D) predstavuje rozdiel vnatornej
teploty v byte (v priemere 20°C) a priemernej vonkajsej teploty vo vykurovacom obdobi. Vyhlaska
Ministerstva hospodarstva Slovenskej republiky €. 152/2005 Z.z. o ur€enom &ase a o uréenej kvalite
dodavky tepla pre kone¢ného spotrebitela, stanovuje postup, akym je ur€ovana vonkajsia priemerna
teplota. V nasledujucich tabulkach su uvedené dennostupne pre Kosice od roku 2010 po rok 2018.

Tabul'ka 6: Dennostupne Kosice (2010 - 2018)
Rok 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Pocet
dennostuprov

3701 3469 3447 3433 2996 3318 3515 3614 3147

Obrazok 17: Graf dennostupnov mesta Kosice (2010 — 2018)
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Priemerna hodnota dennostupriov v sledovanom obdobi je 3404, pricom z dlhodobého hladiska je
priblizne konstantnd, s vynimkou niektorych vyraznejSich narastov a poklesov v niektorych rokoch.
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2.2  Analyza existujucich sustav tepelnych zariadeni

Tato kapitola obsahuje analyzu zariadeni na vyrobu a rozvod tepla, z ktorych je zabezpelovana
dodavka tepla pre bytovy a verejny sektor a analyzu zariadeni pre vyrobu tepla v podnikatelskom
sektore.

Udaje pre spracovanie tejto &asti koncepcie vychadzaju z dat poskytnutych SHMU, Statistickym
uradom, SPP Distribdcia, a.s., dodavatelmi tepla na Uzemi mesta, nemocnicami, univerzitami, podnikmi,
spravcami bytovych domov a objektmi vo verejnej sprave, nachadzajucimi sa na Uzemi mesta. Data boli
ziskané dotaznikovou metddou a individualnymi konzultaciami.
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2.2.1 Zariadenia na vyrobu tepla a rozvod tepla, z ktorych je
zabezpecovana dodavka tepla pre bytovy a verejny sektor

V obdobi po roku 1945 bol zaznamenany najvacsi narast mesta, v porovnani s ostatnymi mestami, v
Ceskoslovensku. Poget obyvatelov vzrastol z 51,8 tisic obyvatefov v roku 1945 na cca 250 tisic
obyvatelov. Tento narast si vyziadal potrebu vystavby bytov, najma formou bytovych domov. V 50.
rokoch minulého storo€ia sa za€ala vystavba velkych sidlisk v meste (sidlisko Sever, sidlisko Terasa,
sidlisko Kuzmanyho, sidlisko Juh, sidlisko Zelezniky, sidlisko Nad jazerom, sidlisko Dargovskych
hrdinov, sidlisko KVP a sidlisko Tahanovce).

Tento obrovsky narast poctu obyvatelov si vyzZiadal potrebu rieSenia zasobovania mesta teplom, ktoré
bolo v 50. rokoch minulého storo€ia zabezpecené individualnym vykurovanim, pripadne z blokovych
kotolni, prevazne na spalovanie dreva a uhlia.

Dodavka tepla na uzemi mesta KoSice je v suCasnosti prevazne zabezpeCovana pomocou sustav
centralizovaného zasobovania teplom (SCZT) alebo pomocou objektovych kotolni. Na zasobovani
teplom sa v najvacSej miere podielaju nasledovné subjekty:

e Teplaren KoSice, a.s. (TEKO)

je vlastnikom zakladného zdroja tepla — teplarne, v ktorej je realizovana kombinovana vyroba tepla
a elektriny (KVET). Z teplarne je pokryta potreba tepla takmer celého mesta, vSetkych sidlisk (okrem
sidliska Podhradova), do ktorych je teplo privedené horicovodnymi (HV) napajaémi, ktoré su
vlastnictvom TEKO. TEKO je dominantnym vyrobcom a dodavatelom tepla, ktory zodpoveda za
dodrzanie kvalitativnych parametrov teplonosného média (hortcej vody) v ramci SCZT KoSic;

e TEPELNE HOSPODARSTVO s.r.0. Kosice (TEHO)

zabezpecuje prevadzku, vyrobu a dodavku tepla z okrskovych a domovych kotolni, ktoré st mimo dosah
SCZT a prevadzku odovzdavacich stanic a sekundarnych rozvodov tepla v ramci SCZT;

e KOSIT a.s.
prevadzkuje zdroje na energetické zhodnocovanie komunalneho odpadu spalovanim, pri ktorom
dochadza k vyrobe tepla a elektriny z OZE. Dodavka tepla je realizovana do SCZT na uzemi sidliska

Nad jazerom, a dodavka elektriny do distribuénej sustavy VSD a.s.

e KoSicka energeticka spoloénost, a.s. (KES)

prevadzkujuca obnovitelny zdroj (OZE) v areali byvalého podniku VSS, ide o teplaren, ktorej palivovou
zakladnou je drevna Stiepka;

e Veolia Energia Vychodné Slovensko, s.r.o. (VEVS) a Veolia Energia Komfort KoSice, a.s.

zabezpecuje prevadzku, vyrobu a dodavku tepla z okrskovych a domovych kotolni, ktoré su mimo dosah
SCZT a prevadzku odovzdavacich stanic a sekundarnych rozvodov tepla v ramci SCZT,;

e TERMMING, a.s.

zabezpecuje prevadzku, vyrobu a dodavku tepla z domovych kotolni, ktoré si mimo dosah SCZT a
prevadzku odovzdavacich stanic a sekundarnych rozvodov tepla v ramci SCZT;

e KOOR,s.r.o.
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zabezpecuje prevadzku, vyrobu a dodavku tepla z blokovych a domovych kotolni, ktoré su mimo dosah
SCZT a prevadzku odovzdavacich stanic v ramci SCZT,;

e MEOPTIS, s.r.o.

zabezpecuje prevadzku, vyrobu a dodavku tepla z kogenera¢nych jednotiek a domovych kotolni, ktoré
su mimo dosah SCZT

¢ ENERGOBYT s.r.o. Humenné

zabezpecujuci spravu tepelnych napajacov (parovod a horucovod) z U.S.Steel Kosice, s.r.o. v mestskej
Casti KoSice—Saca;

e Ostatné zdroje tepla

podnikatel'ského a verejného sektora, ktoré zabezpec€uju vyrobu tepla pre vilastnu potrebu, a ktoré
nevykonavaju dodavku tepla pre cudzich, pri€om su v prevaznej miere zaloZzené na spalovani zemného

plynu.

Systém centralizovaného zasobovania teplom (SCZT)

Tepelné siete su liniové zariadenia a objekty, sluziace na dopravu tepla z hlavnych zdrojov ku kone€nym
spotrebitelom. Systémom centralizovaného zasobovania teplom sa, podla zakona 657/2004 Z.z. o
tepelnej energetike, v zneni neskorsich predpisov, rozumie systém prepojenia jedného alebo viacerych
zariadeni na vyrobu tepla s verejnym rozvodom. Velkost a Struktura systémov CZT je ovplyvnena
roznymi faktormi. Mapa systému CZT sa historicky meni a je ovplyvnena v zavislosti od koncovych
odberatefov, demografickych podmienok a charakteru terénu. Teplo vyrobené v zdrojoch je najprv
dopravované cez primarne rozvody (hlavné) do odovzdavacich stanic tepla (OST). V OST sa vo
vymennikoch upravi teplonosné médium (voda, alebo para) na pozadované parametre (tlak a teplota).
Upravena voda prudi, prostrednictvom sekundarnych rozvodov, ku koncovym odberatelom. Takto
upravena voda mdze sluzit na vykurovanie alebo ako ohriata pitha voda (OPV). Z podnikatelského
hladiska je mozZné rozdelit subjekty v oblasti systémov CZT podla urovne vyroby, distriblucie a dodavky
tepla. Dodavatel tepla méze byt sulasne vyrobca, ktory zarovern prevadzkuje sustavu CZT a
odovzdavacie stanice tepla, alebo dalsi podnikatel'sky subjekt, ktory prevadzkuje OST a mnozstvo tepla
dodaného vyrobcom dalej distribuuje, vacsinou pomocou sekundarnych rozvodov tepla, az ku
koncovym odberatelom.

KoSicka sustava centralizovaného zasobovania teplom (SCZT) sa rozvijala od prvej polovice 60. rokov
minulého storocCia a patri medzi najvacsie SCZT na Slovensku. Je tvorena:

a) zdrojmitepla:

1. zakladnym zdrojom_tepla — Teplarfiou KoSice (TEKO), ktora je situovana v mestskej Casti
Juh aje, spolu s distributormi tepla, zodpovednym subjektom za dodrZanie kvality a
hospodarnosti v dodavke tepla v ramci SCZT;

2. zariadenie na energetické vyuzitie odpadov (KOSIT), ktoré je situované juzne od mesta v
katastri mestskej Casti Barca, severozapadne od obce Kok3Sov—BakSa a teplo ziskané

termickym spalovanim odpadu dodava do SCZT KoSic;

3. obnovitefnym zdrojom tepla — teplarfou KES, ktora je situovana v areali byvalej spolo¢nosti
VSS a dodava teplo vyrobené spalovanim drevnej Stiepky do SCZT.

b) primarnymi rozvodmi tepla, ktoré boli budované paralelne s vystavbou mesta a s rozSirovanim
zakladného zdroja — TEKO;
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¢) odovzdavacimi stanicami tepla (OST), v ktorych sa primarne parametre (hordca voda)
transformuju na sekundarne parametre (tepla voda) vyuzité v kone¢nej spotrebe (teplonosné
médium ustredného vykurovania do vykurovacich telies, ohriata pitna voda);

d) sekundarnymi rozvodmi tepla vedenymi od OST k jednotlivym odbernym miestam (bytové
domy, komunalne objekty, nemocnice, priemyselné odbery atd.).

Situaéné rozmiestnenie zakladného zdroja tepla a primarnych rozvodov je na nasledujucom obrazku:

Obrazok 18: Situaéné rozmiestnenie zakladného zdroja tepla a primarnych rozvodov SCZT

eniakovce

Rozhanovce

Vysny Klatov
fov Nizny Klatoy

Sady nad

Bukovec z
Bask: Torysou

Kosicka
Polianka

Semsa Mala ld:

Valaliky
Zdroj: Uzemny plan mesta Kosice, maj 2016

Uzemne je SCZT Kosic vymedzeny Gzemim sidlisk Tahanovce, Dargovskych hrdinov, KVP, Terasa,

Lunik IX, Turgenevova, Zelezniky, Nad jazerom a mestskych Casti Sever, Staré mesto, Zapad a Juh.

Prakticky to predstavuje celé mesto, okrem sidliska Podhradova a satelitnych mestskych Casti, ktoré su

mimo dosahu SCZT (Pere$, Loringik, Polov, Barca, Sebastovce, Krasna, Vy3né Opatske, Kave€any a

KoSicka Nova Ves).

Samostatny SCZT je vybudovany v mestskej &asti Kosice-Saca, ktory tvori:

a) zakladny zdroj tepla — podnikova teplaref U.S.Steel KoSice, s.r.o., ktora kryje potrebu energie
vlastného podniku a bytovo komunalneho a podnikatelského sektoru mestskej ¢asti Saca;

b) primarny parny a HV napéjac¢ z teplarne USS, ktoré su prevadzkované spolocnostou Energobyt,
S.r.o. Humenné;

c) odovzdavacie stanice tepla.
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Systém dodavky tepla v KoSiciach je na prvy pohlad pomerne prehladny, s jasne stanovenymi zdrojmi
tepla a distribuénou sietou. V skutoCnosti ho v8ak komplikuje prepojenost jednotlivych koncovych
dodavatelov, v ramci vzajomného nakupu a predaja tejto komodity. Medzi zdrojom tepla a samotnym
koncovym uzivatefom, d¢asto déjde k niekolkonasobnému predaju tepla medzi jednotlivymi
spolo¢nostami.. Napriklad teplo vyrobené v KoSickej energetickej spolo¢nosti, a.s. je dodané do TEKO,
a.s., ta teplo dopravi do OST TEHO, a.s., ktoré ho dalej preda spolo¢nosti Veolia Energia Vychodné
Slovensko, s.r.o, a td ho nasledne doda koncovému odberatelovi. Uvedené pomerne komplikované
vztahy su na jednej strane désledkom snahy TEKO, a.s. vyuZivat' obnovitefné zdroje energie z inych
zdrojov energie, nez je samotna teplaren TEKO, a.s., na druhej strane je prevadzkovatelom
sekundarnych rozvodov TEHO, a.s., kde €ast' ich dodavky tepla kon&i u spolo¢nosti, ktoré poskytuju
energetické sluzby a s nimi aj dodavku tepla ich zakaznikovi.

2.2.1.1 Sustava tepelnych zariadeni spoloénosti Teplaren Kosice, a. s. (TEKO)

Zasobovanie teplom mesta Kosice preslo historickym vyvojom od zaciatku 60. rokov minulého storocia,
ked sa dodavka tepla pre vznikajuce sidlisko Terasa zabezpecovala z provizérneho zdroja tepla a
zaCalo sa so systematickou vystavbou hordcovodnych rozvodov, &im sa vytvoril zarodok vystavby
najvacsieho teplarenského zdroja v republike, Teplareri KosSice, a. s..

Vyroba tepla a elektriny

Rok 1967 je rokom prvej dodavky tepla z teplarne KoSice — TEKO |, ktora bola budovana v rokoch 1964
—1969. Instalovany vykon 333,6 MW v 2 parnych (PK1, PK2) a v 2 HV kotloch (HK1, HK2) a realizacia
kondenzacnej parnej turbiny s regulovanym odberom (TG1) vykonu 55 MWe umozrioval dodavku tepla
do primarnych rozvodov o vykone 270 MW:. Celkova dizka vystavby tejto etapy bola 5 rokov, od roku
1964 do roku 1969.

Rozvoj mesta si vynutil rozSirit kapacitu zdroja vystavbou 2. etapy, ktora bola realizovana vystavbou
TEKO Il v rokoch 1974 — 1982. RozSirenim pribudol dalsi tepelny vykon 402,5 MW v 2 parnych kotloch
(PK3, PK4) a 1 HV kotly (HK3) a protitlakova odberova parna turbina (TG2) vykonu 66 MWe., a teda aj
dalsi tepelny vykon do primarnych rozvodov 324 MW.. V rokoch 1985 — 1988 bola zrealizovana vystavba
TEKO Ill, vystavbou HV kotla HK4 vykonu 140 MW:.

Tabulka 7: Pévodné zariadenia TEKO, a.s. z rokov 1966 — 1988

Parny | Tepelny | Elektricky
Oznacenie BOk vykon | vykon vykon Palivo
vyroby - iny L (Mw) (MW)

Parny kotol PK1 1966 160 108,6 ZP (CU)

Parny kotol PK2 1966 160 108,6 ZP (CU)
TEKO | | Turbogenerator TG1 1966-69 63,74 55

HV kotol HK1 1966 58,2 ZP

HV kotol HK2 1966 58,2 ZP

Parny kotol PK3 1979 210 143,1 Cu, zP
TEKO || Parny kotol PK4 1980 210 143,1 Cu, zP

Turbogenerator TG2 1974-82 78,5 66

HV kotol HK3 1978 116,3 Cu, zP
TEKO Il |HV kotol HK4 1987 140 ZP

Zdroj: Uzemny plan mesta Kosice, maj 2016

Palivovou zakladhou TEKO je:
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e Cierne antracitické uhlie s vyhrevnostou 7,1 MWh/t dovazané z Ruska a Ukrajiny
e zemny plyn o vyhrevnosti 9,6 MWh/tis.m3 nakupovaného od SPP

V roku 1990 doSlo k zmenam v legislative suvisiacej s teplom a k narastu ceny tepla o0 324 %. Od roku
1991 bola cena tepla regulovana, priCom cena tepla pre obyvatelstvo podliehala dotacii zo Statneho
rozpoctu.

Paralelne, s vystavbou teplarne, bola realizovana vystavba primarnych rozvodov tepla, odovzdavacich
stanic tepla (OST) a sekundarnych rozvodov. Vystavba tychto zariadeni bola rozdelena medzi
energetiku (hlavné napajace a primarne rozvody) a komunalnu vystavbu (primarne pripojky, OST a
sekundarne rozvody). Toto rozdelenie zostalo dodnes vo forme 100 % Statnej akciovej spolonosti —
TEKO a 100 % mestskej spolo¢nosti — TEHO.

V 90. rokoch nastali viaceré zmeny, ktoré mali vplyv na rozvoj teplarenskej sustavy Kosic, a teda aj na
TEKO. Nové technolégie predizolovanych potrubnych systémov, doskovych vymennikov,
elektronickych meraCov tepla a riadiacich a regulaénych systémov umoznili zmensenie rozmerov
odovzdavacich stanic a ich umiestnenie blizSie k odberom, priamo do objektov bytovych domov. V ramci
CZT sa zacala realizacia tzv. atomizovanych odovzdavacich stanic, ich umiestnenie priamo do objektov,
ktoré sa vyuzilo pri rekonstrukcii viacerych okruhov OST. Vo velkej miere sa atomizacia vyuzila pri
rekonstrukcii parného systému, na sidlisku Nad jazerom, na horucovodny systém, vystavbou vySe 150
OST umiestnenych priamo vo vykurovanych objektoch a bytovych domoch. Atomizaciou OST vznikli
volné priestory v objektoch sidliskovych OST, ktoré boli nasledne vyuzité na iné (kulturno—spolocenské)
ucely.

Uvedené zmeny a hromadné zateplovanie objektov a vyregulovanie sekundarnych systémov v
budovach sa prejavilo v postupnom zniZeni spotreby tepla na uUstredné kurenie, ale aj na pripravu
ohriatej pitnej vody (OPV). K radikalnemu poklesu spotreby tepla v 90. rokoch doSlo z dévodu velkého
utlmu, az zaniku vyroby vo viacerych priemyselnych podnikoch (m&sopriemysel, mliekaren, betonarka,
VSS, Frucona, atd.).

V su€asnosti sa teplo a elektrina vyrabaju v zdrojoch TEKO I. a TEKO Il. Podrobnej8ie informécie
o aktualne vyuzivanom technologickom zariadeni (k 31.12.2019) su uvedené v nasledujucej tabufke.

Tabulka 8: Sucasné zariadenia v prevadzke TEKO, a.s. v roku 2019

Rok Rok P'arny Tepelny Elelftrlcky .
Ozn. vrob obnovy vykon | vykon vykon Palivo
yroby th) = (MW) (MW)
. ZP
Parny kotol PK1 1966 - 160 108,6 - (CU)
Kogeneracna KGJL | 2019 - - 8,598 9,375 ZP
jednotka
TEKGI[Fogeneidtna KGJ2 | 2019 - - 8,598 9,375 ZP
jednotka
Kogeneracna KGJ3 | 2019 ; ; 8,598 9,375 zP
jednotka
gk KGJ4 | 2019 . . 8,598 9,375 zP
jednotka
Parny kotol PK3e 1980 2013 210 158 - ZP
TEKO |Parny kotol PK4s 1981 | 2014-15 210 143,1 - Cu, zP
Il |Parny kotol PK4n 1988 2012 130 91 - Cu, zZP
Turbogenerator TG2 1980 - - - 63 -
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Metédou KVET spolo€nost zabezpeduje:

e horucu vodu s menovitymi parametrami 150°C/70°C;
e elektrinu;
¢ technologicku paru s menovitymi parametrami 1,0 MPa, 220 £ 10°C.

Vykonané a planované investicie do vyroby

Teplaren KosSice, a.s., pre zabezpecenie splnenia emisnych limitov po 1. 1. 2016, realizovala (pripadne
planuje uskutoénit realizaciu) tieto investicie do technologického zariadenia:

1.

Rok 2013, Ekologizéacia kotla PK3e ,

celkové naklady : 21 478 063,36 € (z toho NFP2 10 503 962,21 EUR);

e zmena palivovej zakladne z Cierneho energetického uhlia na zemny plyn,
e zniZenie emisii znedistujucich latok,

e zvySenie ucinnosti kotla.

Rok 2014 a 2015, DeNOx PK4n a odsirenie spalin uholnych kotlov,

celkové naklady : 29 075 583,16 € (z toho NFP vo vyske 7 499 666, 49 EUR);

e polosucha metdda, sorbent - palené vapno, dva samostatné reaktory prepojené na vstupe pre
lepSiu disponibilitu,

e latkové filtre spalin s prisluSenstvom ako 2. stupen Cistenia spalin,

o metdda selektivnej katalytickej redukcie (SCR) s pouzitim redukéného roztoku (Epavok),

o kazdy kotol (PK4s a PK4n) ma vlastné katalyzatory, umiestnené vo svojom spalinovom trakte.

Rok 2015, Rekonstrukcia kotla PK4s,

celkové naklady : 22 292 855,24 € (z toho NFP vo vyske 10 199 250,00 EUR);

¢ vymena praskovych a spodnych plynovych horakov za nizkoemisné rohové kombinované
horaky,
vymena rotaéného ohrievaca vzduchu za rurkovy,
Uprava a vymena Sotového prehrievaca pary,

e Uprava ohrievaca vody (EKA).

Rok 2018 - 2019, Vystavba technoldgie na vysokouc€inni kombinovanu vyrobu elektriny a tepla ako

nahrady TEKO I,

celkové naklady: 35 181 802,60 €;

e nahrada technolégie TEKO |, postavenej v rokoch 1967 — 1970, pozostavajucej z parnych
kotlov PK1a PK2, horucovodnych kotlov HK1 a HK2 a parnej turbiny TG1, kogeneracnymi
jednotkami na baze plynovych spalovacich motorov,

o cielom investicie bolo zabezpe it bezpelnu, spofahlivi a ekonomicky dostupnu dodavku tepla
pre odberatelov tepla v meste KoSice, zniZit emisie, zvysit energeticku efektivnost, zvysit
ucinnost’ v ramci vysokou€innej kombinovanej vyroby elektriny a tepla, zabezpedit poskytovanie
podpornych sluzieb vo€i prevadzkovatelovi prenosovej sustavy.

Rok 2019 - 2020, Zasadna zmena vyrobného procesu - Ekologizacia horicovodného kotla HK3,
celkové naklady : 10 054 880,34 €;

e zmena palivovej zakladne z Cierneho energetického uhlia na zemny plyn,

e znizenie emisii znecistujucich latok,

e zvySenie ucinnosti kotla.

Primarne rozvodné tepelné siete

2 Nenavratny finanény prispevok z EU fondov, d'alej NFP
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Primarne hordcovodné a parné rozvody SCZT v KoSiciach mali v roku 2018 viac ako 131 km. Vo
vlastnictve TEKO, a.s. bolo 81,16 km rozvodov, o predstavuje 62 % z celkovej dizky. V dlhodobom
prenajme alebo vlastnictve spolo¢nosti TEKO bolo 89 odovzdavacich stanic tepla, z celkového poctu
cca 681 stanic.

Vyvedenim tepelného vykonu horucovodnymi (HV) napajaémi je zabezpecené krytie potrieb tepla v
ramci SCZT do jednotlivych Uzemi mesta nasledovnymi hlavnymi primarnymi napéjaémi:

1. HV napgjac (5. etapa) po vystupe z TEKO pretina Zelezni¢nu trat' a priemyselny areal az po Juznu
triedu, ktoru pretina juzne od Holubyho ulice, v podzemnom kanalovom prevedeni. Je vedeny vedla
kupaliska Triton na sidlisko Zelezniky k UZhorodskej ulici. Medzi sidliskom Zelezniky a verejnym
cintorinom pokraéuje pozdiz Alejovej ulice v nadzemnom prevedeni. Pred kruhovym objazdom na
Moldavskej ulici prechadza do podzemného prevedenia a je vedeny po Triede SNP az za krizovatku
s Toryskou ulicou do uzlového bodu (S 1101).

Od tohto uzlového bodu pokraduje napaja¢ (s oznaCenim 11. etap::v\) po Triede SNP popred
Amfitater, cez Festivalové namestie na Letnu ulicu, do uzlového bodu (S 1601) v krizovatke Letnej
a Zimnej ulice.

Od S 1601 je HV napaja¢ (s oznadenim 16. etapa) vedeny po ulici Bozeny Némcovej, a dalej
pokracuje 18. etapou po Watsonovej a HIinkvovej ulici do uzlového bodu umiestneného vedla
krizovatky Hlinkovej ulice s Narodnou triedou (S 1901).

2. Druhy napajac¢ (6. etapa) vystupuje z TEKO spolo€ne s 5. etapou a v nadzemnom prevedeni je
vedeny vedla ZelezniCnej trate severnym smerom Jarmocnou ulicou az po Zelezni¢nu stanicu
Kosice predmestie, za ktorou prechadza k Jantarovej ulici do uzlového bodu (S 701). Dalej
pokracuje ako 7. etapa v nadzemnom prevedeni ponad garaze smerom ku Krivej ulici. Pred Krivou
ulicou v uzlovom bode (S 2001) sa rozdeluje na dva samostatné napajace:

2.1. vetvu 7b, ktora pokracuje ulicou ProtifaSistickych bojovnikov k parku na ulici Drevny trh do
uzlového bodu (S 1301), z ktorého pokraduje ako 13. etapa po Stefanikovej ulici ku kruhovému
objazdu na Masarykovej ulici do uzlového bodu (S 1701). Od S 1701 pokraduje po Tyr§ovom
nabrezi, popred hotel Yasmin, a krizujuc Mlynsky nahon dosahuje Gorkého ulicu pred hotelom
Rokoko. Dalej je HV napaja¢ vedeny po Narodnej triede aZ do uzlového bodu popisaného v
bode 1 t.,j. do S 1901.

2.2. vetvu 20. etapa, ktora je zo S 2001 vedena po Krivej ulici pod Palackého ulicou, po ktorej
pokraduje az k rieke Hornad, ktor prekonava po lavke. Dalej pokraduje po Priemyselnej ulici
a pod PreSovskou cestou je zausteny do preCerpavacej a redukénej stanice (PaRS1) na
Orechovej ulici. Z PaRS1 je napaja¢ vedeny na sidlisko Dargovskych hrdinov, po ktorom
pokraduje vedla Triedy Ludvika Svobodu az do $achty S 2201 (pri Adlerove;j ulici), z ktore;
pokraduje na sidlisko Tahanovce.

3. Tretia vetva HV (25. etapa) je z TEKO vedena juznym smerom vedla Zeleznicnej trate az za cestu
E58, za ktorou sa lomi, a pokracuje vedla cestného obchvatu vedenému na Cerveny rak a pokracuje
smerom na sidlisko KVP.

4. Stvrta vetva (50. etapa) je vysledkom rekonstrukcie parného systému na hortcovodny na sidlisku
Nad jazerom a Krasna, do ktorého je zausteny horicovodny napaja¢ dizky 2,8 km zo spalovne
odpadov (zdroj KOSIT)). V désledku poklesu technologickej potreby pary je pévodny parny napajac
vedeny vedla Slaneckej cesty prevadzkovany na minime.

BlizSie informacie o rozvodnej sieti primarnych rozvodov SCZT su uvedené na nasledujucich obrazkoch
a v nasledujucich tabulkach.
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Obrazok 19: Orientacna schéma SCZT KosSice — primarne rozvody

TOMORROW’S WORLD

TGIS

Orientacna mapa
SCZT KOSICE

Legenda

Trasa v d. vlastng

08 07021

- Trasa horGicovodu nadzemna vlastna

Trasa parovodu podzemna viastna
Trasa parovodu nadzemnd viastna
Odovzdavacia stanica tepla viastna
Trasa cudzia

Odovzdavacia stanica tepla cudzia
Trasa sekundamych rozvodov
Oznacenie OST

24 ETAPA 2xDN400 | Oznatienie trasy

TEKO, a.s.,,OePlaTD 7.8.2019

Mierka: 1 : 11 000

Zdroj: TEKO, a.s.

KONCEPCIA ROZVOJA MESTA KOSICE V OBLASTI TEPELNEJ ENERGETIKY - AKTUALIZACIA



ENVIROS E TOMORROW’S WORLD

Obrazok 20: Orientatna schéma SCZT — vratane sekundarnych rozvodov

TGIS |

Orientacna mapa
SCZT KOSICE

Legenda

Trasa G a viastna

+ | Trasa horlicovodu nadzemna viastna

| Trasa parovodu podzemna viastna
Trasa parovodu viastna
- Odovzdévacia stanica tepla viastna

| Trasa cudzia

| Odovzdavacia stanica tepla cudzia
| Trasa sekundérnych rozvodov

| 08 07021 iOznaéeme 0osT

| 24ETAPAZIONMD0 | Oznadenie trasy

TEKO, a.s.,,OePlaTD 7.8.2019 0 04 08 12 16 2 Mierka: 1 : 11 000

Zdroj: TEKO, a.s.
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Tabulka 9: Dimenzie a dizky primarnych potrubnych rozvodov SCZT Kosice — horticovod

TEKO Ostatni vlastnici
Spolu
= podzemné nadzemné podzemné nadzemné
[m] [m] [m] [m] [m]
2xDN25 78 0 438 - 516
2xDN32 221 16 1915 - 2152
2xDN40 826 0 4 089 - 4915
2xDN50 2230 63 4 315 41 6 649
2xDN60 - - - - 0
2xDN65 2243 27 4777 - 7047
2xDN70 53 0 256 - 309
2xDN80 2 800 0 5744 - 8 544
2xDN100 2 354 0 4999 - 7 353
2xDN125 3145 0 4217 - 7 362
2xDN150 5627 325,5 10 441 295 16 688
2xDN175 792 0 42 - 834
2xDN200 7227 340 7773 - 15 340
2xDN225 130 0 - - 130
2xDN250 4 382 0 58 - 4 440
2xDN300 8 374 313,5 105 - 8 793
2xDN350 2911 40 - - 2951
2xDN400 7 240 1642,3 - - 8 882
2xDN450 1213 0 - - 1213
2xDN500 11 089 3213,3 - - 14 302
2xDN600 3643 1850 - - 5493
2xDN650 385 878 - - 1263
Celkom 66 962 8 709 49 168 336 125 175
Zdroj: TEKO, a.s.
Tabulka 10: Dimenzie a dizky primarnych potrubnych rozvodov SCZT Kosice — parovod
TEKO Ostatni vlastnici
Spolu
Para podzemné nadzemné podzemné nadzemné
[m] [m] [m] [m] [m]
1xDN32 - - - - 0
1xDN50 40 - - - 40
1xDNG65 - - - - 0
1xDN100 173 - - - 173
1xDN125 29 175 95 - 299
1xDN150 118 - - - 118
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TEKO Ostatni vlastnici
. i i i Spolu
Para podzemné nadzemné podzemné nadzemné
[m] [m] [m] [m] [m]
1xDN200 856 1 358 - = 2214
1xDN250 263 99 - - 362
1xDN300 - - - = 0
1xDN400 553 - - - 553
1xDN450 114 1713 - - 1827
Celkom 2146 3 345 95 0 5586
Zdroj: TEKO, a.s.
Tabulka 11: Dimenzie a dizky primarnych potrubnych rozvodov SCZT Kosice — kondenzatne potrubie®
TEKO Ostatni vlastnici
Spolu
Kondenz. podzem. nadzem. podzem. nadzem.
[m] [m] [m] [m] [m]
1xDN32 - - - - 0
1xDN50 158 - - - 158
1xDNG65 272 977 - - 1249
1xDN80 187 556 - - 743
1xDN100 - - - - 0
1xDN125 426 - - - 426
1xDN150 263 99 - - 362
1xDN200 667 1713 - - 2 380
1xDN70 - - 95 - 95
1xDN25 173 - - - 0
Celkom 2146 3345 95 0 5 586
Zdroj: TEKO, a.s.
OST v sprave TEKO, a.s.
Tabulka 12: OST v sprave TEKO a.s.
Normativna Dosiahnuta
merna merna
. . . spotreba spotreba
oSsT Nézov a adresa zariadenia energeticka | Géinnost | teplana |energeticka | Géinnost | teplana
podra povolenia Géinnost rozvodu pripravu | aéinnost | rozvodu | pripravu
OST tepla OPV OST tepla OPV
[KWh/m?] [KWh/m?]
02140 | Textilna 1,KoSice 0,970 - - 0,980 - -
04020 | Opatovska 10, KoSice 0,970 - 122,8 0,980 - 199,7

3 Kondenzatne potrubie je st¢astou parného rozvodu (nenaditava sa do celkovej dizky rozvodov)
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Normativna Dosiahnuta
merna merna
. . . spotreba spotreba
oSsT Nazov a adresa zariadenia energeticka | Géinnost | teplana |energeticka | Géinnost | teplana
podra povolenia ucinnost’ rozvodu pripravu ucinnost’ rozvodu pripravu
OST tepla OPV OST tepla OPV
[KWh/m?] [KWh/m?]
04025 | Opatovska cesta, Kosice 0,970 - - 0,980 - -
04030 | Opatovska cesta 97, 0,970 : 146,4 | 0,980 : 229,3
Kosice
e I EITEES 1S, 0,970 - 146,4 0,980 - 151,0
KosSice
04090 | Teplarenska 3, Kosice 0,970 - 146,4 0,980 - 127,9
05021 | Rastislavova 98, KoSice 0,985 - - 0,995 - -
05060 | Juzna trieda 64, KoSice 0,985 0,960 98,1 0,985 0,933 66,3
05090 | Dunajska 12, KoSice 0,985 0,970 - 0,985 0,904 -
05280 | Pol'ska 4, KoSice 0,985 - 80,6 0,990 - 80,2
05281 | Pol'ska 2-4, KoSice 0,985 0,970 122,8 0,985 - 119,7
05461 | Popradska 84, KoSice 0,985 - 82,8 0,990 - 81,7
05462 | Popradska 84, KoSice 0,985 - 75,0 0,990 - 68,3
05530 | Muskatova 1, KoSice 0,985 0,969 - 0,985 0,940 -
05560 | Toryska 6, KoSice 0,985 - 82,8 0,990 - 64,9
05570 | Toryska 4, KoSice 0,985 - 80,6 0,990 - 61,0
05621 | Trieda SNP 61A, KoSice 0,985 - 82,8 0,990 - 75,3
05623 | Trieda SNP 61, Kosice 0,985 - 97,5 0,990 - 96,0
07021 | Rosna 7, Kosice 0,985 - 122,8 0,990 - 40,8
07022 | Rosna 5, KosSice 0,985 - 82,8 0,990 - 70,7
g | SE RETEE 0,985 : 75 0,990 : 44,5
5,KoSice
07052 | Stanicné namestie 0,985 : : 0,990 : i
5,KoSice
Ay | SETEND REMEE 0,985 - 89,2 0,990 ; 84.3
9,KoSice
07080 | Stanicné namestie 0,985 - 101,9 0,990 - 89,6
11,KoSice
07131 | Palarikova 9,KosSice 0,985 - 76,40 0,990 - 76,40
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Normativna Dosiahnuta
merna merna
oSsT Nazov a adresa zariadenia energeticka | Géinnost’ stgglt;er?: energeticka | uéinnost’ Stgglt;er?:
podra povolenia ucinnost’ rozvodu pripravu ucinnost’ rozvodu pripravu
OST tepla OPV OST tepla OPV
[kWh/m?] [kWh/m?]
07132 | Palarikova 11,KoSice 0,985 - 82,80 0,990 - 70,9
07192 | Juzna trieda 2A, KoSice 0,985 - 112,2 0,990 s 111,0
08021 | Mudroriova 34, KoSice 0,985 - 82,8 0,990 - 61,7
08022 | Mudrofiova 36, KoSice 0,985 - 75 0,990 - 55,2
08023 | JuZnd trieda 34-36, 0,985 . 90,6 | 0,990 . 68,5
KoSice
08130 | Starova 32, Kosice 0,985 - 112,2 0,990 - 54,8
09041 | Mojmirova 8, KoSice 0,985 - - 0,990 - -
09140 | Starova 21, Kosice 0,985 - 122,8 0,990 - 97,2
10010 | Nerudova 12, Kosice 0,985 - 101,9 0,990 - 97,7
10011 | Nerudova 6, KoSice 0,985 - 122,8 0,990 - -
10030 | Kuzmanyho 8, Kosice 0,985 - 146,4 0,990 - 135,6
10050 | Sturova 27, Kosice 0,985 0,950 112,2 0,985 0,943 91,8
10055 | Sturova 27, Kosice 0,985 - 104,2 0,990 - 99,3
10150 | Medicka 6, KoSice 0,985 - 80,6 0,990 - 79,2
11020 | Letna 40, KoSice 0,985 0,950 90,6 0,985 - 85,6
11031 | Hroncova 3, KoSice 0,985 - 78,3 0,990 - 75,5
11190 | Laborecka 1, KoSice 0,985 - 146,4 0,990 - 113,0
11211 | Vystavby 2, KoSice 0,985 - 80,60 0,990 - 61,50
11251 | Kysucka 16, KoSice 0,985 - 75 0,990 - 57,4
11419 | Trieda SNP 1, KoSice 0,985 - 146,4 0,990 - 152,5
11600 | Toryska 5, KoSice 0,985 - - 0,990 - -
12010 | Srobarova 2, Kosice 0,985 - 146,4 0,990 - 162,3
12020 | Moyzesova 7, KoSice 0,985 0,980 146,4 0,991 0,995 390,6
12021 | Kostlivého 1, KoSice 0,985 - - 0,990 - -
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Normativna Dosiahnuta
merna merna
. . . spotreba spotreba
OST Nazc,>v a adresa zariadenia energeticka | uéinnost | teplana |energeticka Géinnost | teplana
podra povolenia ucinnost’ rozvodu pripravu ucinnost’ rozvodu pripravu
OST tepla OPV OST tepla OPV
[KWh/m?] [KWh/m?]
12022 | Moyzesova 9, Kosice 0,985 - - 0,990 - -
12080 | Moyzesova 18, KoSice 0,985 - - 0,990 - -
12212 | Magurska 1,3, KoSice 0,985 - 75 0,990 - 61,8
iy | = NOEITESETE 0,985 : 80,6 | 0,990 : 69,3
KoSice
12241 k"\f‘?"omes"eho 13 0,985 : 75 0,990 : 43,4
oSice
13020 | Kovacska 26, KoSice -- - - - - -
13021 | Kovadska, KoSice 0,985 - 122,8 - - -
13061 | Stefanikova 6, Kosice 0,985 - 122,8 0,990 - 119,4
13062 | Podtatranského 1, KoSice 0,985 0,980 - 0,985 0,988 -
13080 | Svatoplukova, Kosice 0,985 0,970 - 0,985 0,863 -
14071 | Hlavna 109, KoSice 0,990 - 75,0 0,990 - 85,1
14072 | Hlavna 107, KoSice 0,990 - 75,0 0,990 - 59,4
14095 | Tovarenska, KoSice - - - - - -
15030 | Jesenna 5, KoSice 0,985 - 107,2 0,990 - 103,9
16150 | Szakkayho 1, KoSice 0,985 - 75,0 0,990 - 32,4
17012 | Masarykova 5, KoSice 0,985 - - 0,990 - -
17070 | 1YrSovo nabrezie 1, 0,985 - 104,2 0,990 - 96,4
KosSice
o Eratnainedaiss; 0,985 - 75,0 0,990 - 56,0
KosSice
19021 Vodarenska 18, KoSice 0,985 - 122,8 0,990 - 551,0
19030 | Pod Siancom 1D, KoSice 0,985 - - 0,990 - -
19031 | P0d Siancom 1H, 1, 0,985 - 98,1 0,990 - 72,6
KoSice
19032 | Pod Siancom 1G, KoSice 0,985 - 112,2 0,990 - 98,9
19033 | Pod Siancom 1F, KoSice 0,985 - 98,1 0,990 - 87,1
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Normativna Dosiahnuta
merna merna
. . . spotreba spotreba
oSsT Nazov a adresa zarladenia energeticka | Géinnost | teplana |energeticka | Géinnost | teplana
podra povolenia ucinnost’ rozvodu pripravu ucinnost’ rozvodu pripravu
OST tepla OPV OST tepla OPV
[kWh/m?] [kWh/m?]
19034 | Pod Siancom 1E, KoSice 0,985 - 122,8 0,990 - 107,4
20081 | Priemyselna 1, KoSice 0,985 - - 0,990 - -
20220 | Kriva 25, KoSice 0,985 - 75,0 0,990 - 47,7
21810 | |+ L, Svobodu 12, 0,085 : 146,4 | 0,998 : 254,7
KoSice
21820 | Svatej rodiny 3,5, KoSice 0,985 - - 0,993 - -
22141 | Americka trieda, KoSice 0,985 0,990 - 0,995 0,999 -
24620 | Rozvojova 2, KoSice 0,985 0,970 146,4 0,985 0,966 162,4
24660 | Rozvojova 2343, Kosice 0,985 0,970 97,5 0,985 0,969 93,9
26300 | Trieda KVP 1, KoSice 0,985 - 98,1 0,990 - 97,1
26930 | KVP - Myslava, Kosice 0,985 - 89,2 0,990 - 88,7
e | o SEEERE ) L, 0,985 i 1228 | 0,990 : 177,5
Kosice
27711 | Michalovska 1, KoSice 0,985 - 82,8 0,990 - 78,5
27713 | Michalovska 9, KoSice 0,985 - 78,3 0,990 - 69,0
27714 | Michalovska 11, KoSice 0,985 - 82,8 0,990 - 71,2
27750 | Bardejovska 1B, KosSice 0,985 - 122,8 0,990 - 175,5
52111 | Poludnikova 7, KoSice 0,985 - 122,8 0,990 - 163,1
52112 | Rovnikova, KoSice 0,985 - 75,0 0,989 - 59,3

Zdroj: TEKO, a.s.

Spolo€nost TEKO, a.s. ma v sprave 89 odovzdavacich vymennikovych stanic. Pri vSetkych boli
k dispozicii udaje o ich normativnej a dosiahnutej energetickej ucinnosti. Z celkového poctu az 99%
spifia normativne poZiadavky energetickej u&innosti, v 83% ich dokonca prekraduje. Zvy$né 1% sa
odchyluje od poZadovanych hodndt iba minimalne. Z uvedeného je mozZné konStatovat, Ze stav
energetickej u€innosti OST v sprave TEKO, a.s. je velmi dobry.

Z prevadzkovanych sekundarnych rozvodov tepla len 30% spifa pozadované normativne hodnoty
ucinnosti. Nachadza sa tu teda potencial k uspordm energii. AvSak rekonStrukcie sekundarnych
rozvodov tepla su investi¢ne, projekéne a i v ramci povolovania stavieb velmi naro¢nymi investi¢nymi
akciami. Z pohladu kone&ného spotrebitela idd nadnormativne straty tepla v rozvodoch na vrub
prevadzkovatela rozvodov a nezapocitavaju sa do konec¢nej ceny tepla.
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Co sa tyka mernej spotreby tepla na vyrobu OPV, az 81% OST spifia normativne poZiadavky mernej
spotreby tepla pre pripravu OPV. U niektorych je merna spotreba vyrazne nizSia nez pozadovana.
Poziadavky nespifia 19% vyhodnotenych OST, pricom odchylky od poZadovanej hodnoty sa
v jednotlivych pripadoch pomerne vyrazne liSia.

Vykonané a planované investicie do rozvodov

Teplaren KoSice intenzivne investovala aj do rozvodnej sustavy CZT. Tymito investiciami sa dosiahlo
vyznamné znizenie strat v primarnych rozvodoch, zvySila sa hospodarnost sustavy, ¢o malo v
kone¢nom désledku vplyv na zniZenie produkcie emisii. Hlavnymi investiciami boli:

1. Zmena teplonosného média pre sidlisko Nad jazerom v KoSiciach, rok realizacie : 2012 — 2014,
celkové naklady: 5 837 150,45 €;

2. Rekonstrukcia vonkajSich primarnych rozvodov sustavy centralneho zasobovania teplom (SCZT)

v KoSiciach, rok realizacie 2019 — 2020,

celkové naklady: 5 160 938,00 EUR (z toho NFP vo vyske 4 104 033,91 EUR);
e Rekonstrukcia HV rozvod Lunik 3 - 11010 - 11010-160,

rok realizacie : 2018 — 2019, celkové naklady: 1 673 357,78 €;

e Rekonstrukcia HV rozvod Toryska -§10060-511010,

rok realizacie : 2018 — 2019, celkové naklady: 1 777 475,92 €;
o Rekonstrukcia HV rozvod Darg. Hrdinov -§21030-521030-140,
rok realizacie : 2018 — 2019,celkové naklady: 1 135 647,63 €;

o Rekonstrukcia pary v mestskej ¢asti Nad jazerom,

rok realizacie : 2020 — 2020, celkové naklady: 649 000,00 €.

3. Planované rekons$trukcie a modernizacie primarnych rozvodov sustavy centralneho zasobovania

teplom (SCZT) v KosSiciach, rok planovanej realizacie 2020 — 2021,

celkové naklady: 4 134 937,15 € (z toho NFP vo vyske 2 749 844,73 EUR).
o Rekonstrukcia parného rozvodu 1V. etapa,
rok realizacie : 2020 — 2020, celkové néklady: 1 325 094,58 € bez DPH,;

o Rekonstrukcia HV rozvod IX. etapa,

rok realizacie : 2020 — 2020, celkové néklady: 1 122 369,93 € bez DPH,;
e Rekonstrukcia hydina,
rok realizacie : 2020 — 2020, celkové naklady: 1 121 635,42 € bez DPH,;

e RekonStrukcia HV futbalova aréna,

rok realizacie : 2020 — 2020, celkové naklady: 565 837,22 € bez DPH.

Vdaka spominanym investiciam do rozvodnej siete maju tepelné straty rozvodov klesajlicu tendenciu,
¢o je zrejmé aj z tabulky, kde je porovnavané obdobie poslednych 5 rokov. Po realizacii planovanych
opatreni je predpoklad strat v tepelnych sietach primarnych rozvodov pod 10 %.

Tabul'ka 13: Vyvoj tepelnych strat v tepelnych siet'ach primarnych rozvodov v rokoch 2014 - 2018

2014 2015 2016 2017 2018
G t(’,\s,lt\fvr;/':sk) 836 572 881 305 906 257 921 499 860 003
xﬂg :I‘(’l'\j'\j\m)’r‘(’:l‘() 791 426 822 702 825 452 856 029 785 967
?‘,\f\l,(vuhp;rf) SES alosIT | 5145 58 603 80 805 65 469 74036
(T,\‘;\‘,’\',ﬁ ,‘r’gf)a"é celkom 1 727 082 769 738 793 018 806 885 758 091
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Straty v tepelnych
e i 109 489 111 567 113 239 114 613 101 911
:ﬁ;‘;i“t“a'"y podiel 13,09 % 12,66 % 12,50 % 12,44 % 11,85 %

Zdroj: TEKO, a.s.

2.2.1.2 Suastava tepelnych zariadeni spoloénosti TEHO, s.r.o. KoSice

Spoloénost TEHO, s.r.o. KoSice, ako spravca mestského majetku tepelno-technickych zariadeni pre
rozvod a dodavku tepla, je najva¢sim odberatelom tepla na vystupe z primarneho horucovodného
rozvodu vyrobcu a dodavatela tepla TEKO, a.s.. TEHO, s.r.o. teplo nasledne dalej transformuje v OST,
pripravuje OPV a sekundarnymi rozvodmi tepla dopravuje k jednotlivym odbernym miestam.

Je rozhodujucim dodavatefom tepla v meste pre bytovy a verejny sektor.

V roku 2018 spolo¢nost obhospodarovala tepelno-technické zariadenia (TTZ) - odovzdavacie stanice
tepla (OST), kompaktné odovzdavacie stanice (KOS), plynové kotolne (PK), kotolfiu na tuhé palivo
a hydroforové stanice (HS) na Upravu statického tlaku studenej vody v nasledovnej Strukture:

e 187 odovzdavacich stanic

e 278 kompaktnych odovzdavacich stanic

e 13 plynovych kotolni

e 1 kotolfiu na tuhé palivo (evidovana ako studena zaloha)

e 9 stanic na Upravu statického tlaku studenej vody (,hydroforovych stanic)
Sugastou prevadzkovych zariadeni je aj sUstava kolektorov v mestskej éasti Tahanovce (8900 m)
a Sidlisku KVP (360 m).

Kotolne v sprave TEHO, s.r.o. KoSice

Celkovy inStalovany tepelny vykon kotolni v sprave TEHO, s.r.o. je, podla platného povolenia vydaného
URSO SR, 12,52 MW.

Tabulka 14: Kotolne v sprave TEHO, s.r.o. Kosice rozdelené podl'a mestskych casti, idaje za rok 2018

Instalovany . Spotreba
Mestska Néazov a adresa zariadenia podfa | . - vykon Vyroba tepla paliva
cast povolenia [MW] [MWh/rok] | [MWh/rok]
BK — P1+P2, Gerlachovska 8 ZP 4,16 3 067,22 3185,07
BK - P3, Gerlachovska 33 ZP 1,88 1 068,34 1200,38
sever BK - P4, Podhradova 34 ZP 1,36 616,08 692,22
BK - Tolstého, Tolstého 32 ZP 0,69 651,22 731,70
DK - Kupeckého , Kupeckého 12 ZP 0,44 11,52 13,09
Jun BK - Zborovska, Zborovska 2 ZP 1,8 443,16 466,48
DK - Z8 Masarykova, Masarykova 19 ZP 0,1596 410,60 461,35
Staré mesto | DK - Masiarska, Masiarska 26 P 0,45 37,14 41,73
DK - Komenského, Komenského 7 ZP 0,029 166,21 174,96
DK - Herlianska, Herlianska 79 - 81 P 0,7 92,55 97,42
NKc)c:/ga'i%(:s DK - Herlianska, Herlianska 83 - 85 ZP 0,7 92,55 97,42
DK - MS Poln4, Polna ZP 0,105 695,33 799,23
Zapad BK - Hellova, Hellova 2 ZP 0,046 20,59 21,67
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Zdroj: TEHO, s.r.o. Kosice, URSO SR
Najvacésie kotolne sa nachadzaju na sidlisku Podhradova, konkrvétne kotolne s oznacenim P1, P2,P3
a P4 s celkovym instalovanym tepelnym vykonom 7,4 MW. DalSou velkou kotolfiou je kotolha na
sidlisku Juh, s ozna¢enim Zborovska , s menovitym tepelnym vykonom 1,8 MW.

OST v sprave TEHO, s.r.o. KoSice

Ako bolo uz vysSie spomenuté, TEHO s.r.o. dodava teplo do 187 odovzdavacich stanic a 278
kompaktnych odovzdavacich stanic. Spolu OST napajaju 1948 odbernych miest a cca 75 000 bytovych
jednotiek. Pomocou OST bolo v bilanénom roku 2018 dodaného 499 825,2 MWh tepla. Z tejto dodavky
je 323 299,5 MWh ro¢ne do ustredného vykurovania, ¢o predstavuje 65% a 176 525,8 MWh rocne je
vyuzitych na ohrev pitnej vody, ¢o predstavuje 35%.

V nasledujucich tabulkach su spominané OST rozdelené po mestskych ¢astiach.
Legenda tabuliek:

DV doskovy vymennik

SVT  stavebnicovy vymennik tepla

PPO  protiprudovy vymennik

S $piralovy vymennik
ov ohrieva¢ vody

PK plynova kotolfia
RS riadiaci systém

FM frekvenény menic

OST - Mestska cast’ Sever

V mestskej Casti Sever sa nachadza 23 OST v majetku TEHO s celkovym inStalovanym tepelnym
vykonom 72,06 MW. Priemerny rok spustenia OST je 1990, najstarsia OST je z roku 1966, najnovsia je
z roku 2015. Priemerna normativna ucinnost OST je 0,972. Priemerna skutoéna ucinnost OST je na
urovni 0,970, a je teda velmi dobra. Vdetky OST v tejto mestskej Casti su vybavené frekvenénymi
meniémi na rozvodoch UK.

Tabulka 15: OST v sprave TEHO, s.r.o. - MC Sever

. i Normativna uéinnost Skutoéna ucinnost
Instalovany
oST Nazov a adresa zariadenia Rok tepelny
podla povolenia spustenia vykon pripravy pripravy
[MW] oST rozvodu OPV oST rozvodu OPV
tepla tepla
[kWh/m?3] [kWh/m?3]
1101 Hroncova 1969 5,20 0,985 0,940 121,9 0,985 0,956 115,4
1108 Krupinska 1974 2,44 0,985 0,950 121,9 0,985 0,911 102,2
1127 Amfitedter 1973 1,20 0,985 - - 0,985
1150 Letnd 1997 0,50 0,985 - 112,2 0,985 - 104,1
1151 Letna 1997 0,50 0,985 0,980 132,5 0,985 0,933 126,3
1602 Watsonova 1970 7,40 0,985 0,940 146,4 0,985 0,827 157,5
1704 Palkovicova 1995 5,04 0,985 0,940 146,4 0,985 0,909 124,0
1705 Tomasikova 1988 3,60 0,985 0,954 146,4 0,985 0,876 142,6
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. ) Normativna uéinnost Skutoéna ucinnost
Instalovany
osT Nazov a adresa zariadenia Rok tepelny
podla povolenia spustenia vykon pripravy pripravy
[MW] oST rozvodu OPV oST rozvodu OPV
tepla tepla
[kWh/m?3] [kWh/m?3]

1713 Alvinczyho 1989 3,60 0,985 0,940 113,9 0,985 0,881 106,7

1714 | Carskeho 2014 2,70 0,985 0,940 113,9 0,985 0,906 106,2

1715 Carskeho 2014 2,70 0,985 0,940 132,5 0,985 0,882 123,2

1801 | Watsonova 1996 0,70 0,985 - 98,1 0,928 - 65,4

1803 Park obr. mieru 1966 4,00 0,985 0,940 107,2 0,985 0,851 82,2

1804 Obrancov mieru 1987 4,00 0,985 0,940 113,9 0,985 0,879 113,5

1805 Obrancov mieru 1977 8,00 0,985 0,940 121,9 0,985 0,898 126,5

1806 Watsonova 1996 0,70 0,985 - 98,1 0,974 - 73,0

1807 Komenského 1996 0,70 0,985 - 98,1 0,983 - 72,5

1901 Narodna trieda 1976 6,40 0,985 0,940 107,2 0,985 0,905 94,9

1902 Vodarenska 2014 6,40 0,985 0,940 121,9 0,985 0,898 126,0
2210400 | Gerlachovska 8 2015 2,35 0,963 0,935 107,2 0,963 0,935 107,2
2210500 | Gerlachovska 30 1996 1,88 0,890 0,940 97,5 0,939 0,971 97,500
2210600 | Podhradova 34 1996 1,36 0,890 0,960 97,5 0,890 0,822 91,900
2210700 | Tolstého 32 1995 0,69 0,890 0,940 - 0,890 0,830 -

Zdroj: TEHO, s.r.0., udaje za rok 2018

OST - Mestska cast’ Staré mesto

V tejto mestskej Casti TEHO disponuje 70 OST s celkovym inStalovanym tepelnym vykonom 105,51 MW
a priemernou normativnou ucinnostou 0,982.Priemerna skuto¢na hodnota ucinnosti OST je dobra, na
urovni 0,973, priCom je tu isty potencial zlepSenia. Priemerny rok instalacie je 2001, priom spustenie
najstar$ej OST bolo v roku 1970 a najnovsia je z roku 2018. Frekvenéné menite na rozvodoch UK su
v 65% OST.

Tabulka 16: OST v sprave TEHO, s.r.o. —- MC Staré mesto

Normativna Géinnost Skutoéna uéinnost
InStalovany
osT Nazov a adresa zariadenia podla Rok tepelny

povolenia spustenia vykon pripravy pripravy

[MW] osT rozvodu OoPV oSsT rozvodu OPV

tepla tepla

[kWh/m?] [kWh/m?3]

711 Partizanska 1977 6,10 0,985 0,940 97,5 0,985 0,954 79,0

712 Poziarnicka 1978 5,90 0,985 0,940 132,5 0,985 0,930 106,3

713 Palarikova 1975 4,30 0,985 0,940 101,9 0,985 0,923 78,0
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Intalovany Normativna G&innost Skutoéna ucinnost
oST Nazov a adresa zariadenia podla Rok tepelny - -
povolenia spustenia vykon pripravy pripravy
[MW] oSsT rozvodu OoPV oSsT rozvodu OPV
tepla tepla
[kWh/m?3] [kWh/m?3]
901 Tajovského 2013 3,80 0,985 0,940 132,5 0,985 0,932 124,1
911 | Sturova 2002 1,70 0,985 0,940 . 0,985 | 0,893
1105 | Braniskova 1972 3,95 0,985 0,940 101,9 0,985 0,958 96,2
1106 | L. Novomeského 1972 3,95 0,985 0,960 146,4 0,985 | 0,932 125,9
1203 | Postova 1998 3,20 0,985 0,950 146,4 0,985 0,963 78,7
1213 | Bastovd 1998 3,20 0,985 - 122,8 0,985 138,9
1221 | Magurska 1971 4,60 0,985 0,940 107,2 0,985 0,938 77,0
1222 | Karpatska 1971 5,30 0,985 0,940 101,9 0,985 0,950 83,6
1223 | Zadielska 1971 4,30 0,985 0,940 113,9 0,985 0,873 97,3
1226 | kpt. Nalepku 1971 6,60 0,985 0,940 107,2 0,985 0,910 92,3
1413 | MLYNSKA BASTA AB - Tovarenska 2018 0,50 0,985 - - 0,985
1414 | MLYNSKA BASTA D - Stefanikova 2018 0,40 0,985 - - 0,985
1502 | Csl. Armédy 1991 3,58 0,985 0,940 107,2 0,985 0,990 89,8
1505 | Jilemnického 1995 0,80 0,985 = 93,1 0,984 80,6
1506 | Zimna 1994 3,00 0,985 0,940 - 0,985 0,777
1510 | Park Angelinum 1996 1,40 0,985 = 104,2 0,932 89,8
1511 | Park Angelinum 1996 0,90 0,985 - 104,2 0,984 96,2
1512 | Komenského 1996 1,74 0,985 0,965 121,9 0,985 0,961 120,2
1513 | Komenského 1996 0,70 0,985 - 104,2 0,944 102,6
1613 | Jesenna 1970 3,20 0,985 - 122,8 0,893 117,3
1709 |Jakobyho 1977 4,20 0,985 0,940 1219 0,985 0,887 101,9
2012 | Palackého 14 1982 6,27 0,985 0,965 - 0,985 0,971
11041 | Tatranskd 3 2010 0,45 0,985 - 82,8 0,930 73,9
11042 | Tatranskd 7 2010 0,35 0,985 = 93,1 0,924 90,5
11043 | Tatranskd 13 2010 0,35 0,985 - 82,8 0,999 81,5
11044 | Tatranska 19 2010 0,35 0,985 = 98,1 0,954 91,0
11045 | Stitova 2 2010 0,45 0,985 - 93,1 0,924 90,3
12072 | Skultétyho 2 2011 0,25 0,985 = 82,8 0,985 71,4
12073 | Kuzmanyho 43 2011 0,09 0,985 - - 0,971
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Intalovany Normativna G&innost Skutoéna ucinnost
oST Nazov a adresa zariadenia podla Rok tepelny - -
povolenia spustenia vykon pripravy pripravy
[MW] oSsT rozvodu OoPV oSsT rozvodu OPV
tepla tepla
[kWh/m?3] [kWh/m?3]

12074 | Kuzmanyho 35-41 2011 0,26 0,985 - 89,2 0,985 82,0
12075 | Vojenskd 1-3 2011 0,25 0,985 - 85,8 0,985 75,4
12076 | Vojenska 13 2011 0,21 0,985 - 122,8 0,999 295,0
12077 | Vojenskd 4-6 2011 0,25 0,985 - 80,6 0,985 63,1
12078 | Vojenska 7-9 2011 0,25 0,985 = 85,8 0,980 75,5
12079 | Vojenska 10-12 2011 0,25 0,985 - 80,6 0,985 70,8
12091 | Kuzmanyho 47 2006 0,68 0,985 = 85,8 0,960 71,3
12092 | Skultétyho 10 2006 0,75 0,985 - 93,1 0,999 93,1
12093 | Floridnska 1 2006 0,32 0,985 = 93,1 0,968 84,9
12094 | Floridnska 11 2006 0,75 0,985 - 85,8 0,970 66,3
12096 | Floridnska 17 2006 0,30 0,985 - 104,2 0,932 76,7
12097 | Floridnska 14 2006 0,33 0,985 - 98,1 0,997 73,2
12098 | Floridnska 10 2006 0,44 0,985 - 85,8 0,949 62,7
12099 | Kuzmanyho 55 2006 0,25 0,985 - 98,1 0,967 71,4
13070 | Stefanikova 2 2009 0,22 0,985 - - 0,985
13071 | Mlynska 28 2009 0,42 0,985 - - 0,985
15011 | Hviezdoslavova 5 2017 0,40 0,985 0,960 = 0,985 0,960
15012 | Komenského 2 2017 0,70 0,985 - 122,8 0,985 122,8
15013 | Hviezdoslavova 7 2017 0,50 0,985 = 122,8 0,985 122,8
15014 | Strojarenska 2017 1,68 0,985 - - 0,985
15041 | Zimna 12 2013 0,55 0,985 0,980 97,5 0,985 0,979 91,0
15042 | Zimnd 20 2013 0,55 0,985 - 104,2 0,992 97,8
15043 | Ces. armady 23 2013 1,15 0,985 0,990 93,9 0,985 0,999 83,9
15044 |Jarnd4 2013 0,20 0,985 - - 0,966 0,0
15045 | Pajorova 7 2013 0,50 0,985 0,970 101,9 0,985 0,956 91,8
15046 | Zimna 2014 0,80 0,985 0,960 97,5 0,985 0,965 95,4
15047 | Jesennd 12 2014 0,15 0,985 - - 0,991
15048 | lJilemnického 7 2014 0,25 0,985 0,980 107,2 0,985 0,779 100,3
15049 | lJilemnického 1 2014 0,40 0,985 = 93,1 0,999 85,1
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. 5 Normativna uéinnost Skutoéna uéinnost
InStalovany
oST Nazov a adresa zariadenia podla Rok tepelny
povolenia spustenia vykon pripravy pripravy
[MW] oSsT rozvodu OoPV oSsT rozvodu OPV
tepla tepla
[kWh/m?3] [kWh/m?3]
17011 | Haviarska 1998 2,00 0,985 0,940 101,9 0,985 0,903
17091 | Tyriovo nab. 10 2009 0,50 0,985 - 85,8 0,999 77,0
17092 | TyrSovo nab. 11 2009 0,50 0,985 - 85,8 0,999 66,5
17093 | Jakobyho 2009 0,50 0,985 0,975 90,6 0,985 | 0,914 79,3
2215100 | Masarykova 19 1999 0,45 0,890 - - 0,878
2215200 | Masiarska 26 1995 0,11 0,890 - - 0,870
6000099 | Komenského 7 2010 0,16 0,950 - - 0,929

OST - Mestska éast’ Sidlisko Tahanovce

Zdroj: TEHO, s.r.o., udaje za rok 2018

V tejto mestskej ¢asti TEHO disponuje 14 OST s celkovym inStalovanym tepelnym vykonom 73,49 MW
a priemernou normativnou uéinnostou s hodnotou 0,985, pricom vSetky OST dosahuju normativnu
ucinnost’ aj v skuto€nosti, €o je vyborny vysledok. Priemerny rok instalacie je 1992, priCom spustenie
najstaréej OST bolo v roku 1989 a najnovsia je z roku 1997. Frekvenéné meniée na rozvodoch UK st
sucastou kazdej OST v tejto mestskej ¢asti.

Tabulka 17: OST v sprave TEHO, s.r.o. - MC Sidlisko Tahanovce

Normativna Géinnost Skutoéna uéinnost
Instalovany
oST Nazov a adresa zariadenia Rok tepelny
podla povolenia spustenia vykon pripravy pripravy
[MW] osT rozvodu OPV osT rozvodu OPV
tepla tepla
[kWh/m3] [kWh/m?3]
2211 Americka trieda 1989 4,57 0,985 0,947 97,5 0,985 0,959 79,9
2212 Juhoslovanska 1989 4,57 0,985 0,940 113,9 0,985 0,963 102,4
2215 Berlinska 1989 5,30 0,985 0,940 101,9 0,985 0,900 84,7
2216 Juhoslovanska 1989 6,44 0,985 0,940 101,9 0,985 0,953 90,6
2217 Bukurestska 1989 6,40 0,985 0,951 97,5 0,985 0,971 79,0
2221 Juhoslovanska 1991 5,96 0,985 0,944 97,5 0,985 0,964 80,6
2222 Cinska 1991 4,20 0,985 0,950 97,5 0,985 0,906 77,9
2223 Bukurestska 1991 4,40 0,985 0,950 97,5 0,985 0,971 85,6
2224 Pekinska 1991 4,60 0,985 0,942 93,9 0,985 0,953 81,3
2225 Hanojska 1993 4,19 0,985 0,940 97,5 0,985 0,942 85,6
2231 Aténska 1995 6,18 0,985 0,960 93,9 0,985 0,973 81,5
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. ) Normativna Géinnost Skutoéna uéinnost
Instalovany
osT Nazov a adresa zariadenia Rok tepelny

podla povolenia spustenia vykon pripravy pripravy

[MW] oSsT rozvodu OPV oSsT rozvodu OPV

tepla tepla

[kWh/m?3] [kWh/m?3]

2232 Aténska 1995 4,97 0,985 0,950 101,9 0,985 0,911 86,0

2233 | Helsinska 1997 5,05 0,985 0,942 101,9 0,985 0,953 96,2

2234 Viedenskd 1997 6,66 0,985 0,946 93,9 0,985 0,982 76,6

Zdroj: TEHO, s.r.o., udaje za rok 2018

OST - Mestska cast’ Zapad

V mestskej Casti Zapad sa nachadza 59 OST v majetku TEHO s celkovym inStalovanym tepelnym
vykonom 124,75 MW. Priemerny rok spustenia OST je 1999, najstarSia OST je z roku 1964, najnovsia
je z roku 2017. Priemerna normativna ucinnost OST je 0,984, priCom priemerna skuto¢na ucinnost je
na urovni 0,979. Z tohto pohfadu je v tejto mestskej Casti stav dobry, s malym potencialom zlepSenia.
V&etky OST v tejto mestskej Sasti, okrem jedinej, st vybavené frekvenénymi meniémi na rozvodoch UK.

Tabulka 18: OST v sprave TEHO,s.r.o. - MC Zapad

InStalovany Normativna tGéinnost Skutoéna ucinnost
osT Nazov a adresa zariadenia Rok tepelny . :
podla povolenia spustenia vykon pripravy pripravy
[MW] osT rc;z\:::u OPV oSsT r:ze\s:u OPV
[kWh/m?3] [kWh/m?3]

542 KeZmarska 1964 4,07 0,985 0,940 107,2 0,985 0,880 95,8
544 Uherova 1966 6,30 0,985 0,940 107,2 0,985 0,942 97,7
545 NesSporova 1965 6,50 0,985 0,940 113,9 0,985 0,977 99,5
552 Orgovénova 2012 2,41 0,985 0,940 97,5 0,985 0,981 92,6
555 Prazska 1987 4,37 0,985 0,940 101,9 0,985 0,961 93,4
561 Narcisova 2012 1,96 0,985 0,940 107,2 0,985 0,898 94,5
564 Trieda SNP 2014 4,80 0,985 0,940 97,5 0,985 0,919 87,9
565 Tri horky 1985 4,60 0,985 0,940 101,9 0,985 0,916 87,4
1053 Idanskd 1977 4,30 0,985 0,940 101,9 0,985 0,896 76,8
1054 RuZovd 2015 3,16 0,985 0,940 101,9 0,985 0,941 82,0
1112 Lesnicka 1967 5,90 0,985 0,940 113,9 0,985 0,929 100,3
1113 Obchodna 1964 5,80 0,985 0,940 107,2 0,985 0,947 96,1
1114 Povazska 2005 2,15 0,985 0,925 85,8 0,985 0,895 85,4
1116 Polovnicka 1966 2,10 0,985 0,940 113,9 0,985 0,889 103,1
1121 Pokroku 2017 2,70 0,985 0,940 107,2 0,985 0,924 97,6
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Intalovany Normativna G&innost Skutoéna ucinnost
osT Nazov a adresa zariadenia Rok tepelny - -
podla povolenia spustenia vykon pripravy pripravy
[MW] oSsT rozvodu OPV oSsT rozvodu OPV
tepla tepla
[kWh/m?3] [kWh/m?3]
1122 Sokolovska 2016 2,47 0,985 0,940 107,2 0,985 0,946 98,6
1124 | Kysuckd 2016 1,80 0,985 0,940 107,2 0,985 0,907 96,0
1125 Lunik Il 2017 0,55 0,985 - - 0,985
1129 | Povaiskd 1980 5,00 0,985 0,940 132,5 0,985 0,901 116,0
1136 Ludova 1999 1,61 0,985 0,960 113,9 0,985 0,891 112,8
1137 Popradska 1999 1,98 0,985 0,960 146,4 0,985 0,970 93,8
1138 Ludova 1999 0,75 0,985 0,950 113,9 0,985 0,928 97,7
1139 Slobody 1999 2,16 0,985 0,956 101,9 0,985 0,924 70,1
1190 Povaiska 2004 0,54 0,985 - 89,2 0,985 86,2
1191 InZinierska 2004 0,54 0,985 - 122,8 0,985 147,8
2719 Bardejovska 6 1975 3,20 0,985 0,940 146,4 0,985 0,996 270,6
2720 Bardejovska 6 1975 3,60 0,985 = 146,4 0,998 139,5
2771 Humenska 2014 2,07 0,985 0,940 113,9 0,985 0,943 107,1
2773 Humenska 2017 2,30 0,985 0,940 107,2 0,985 1,000 98,2
2777 Michalovska 2016 2,24 0,985 0,940 107,2 0,985 0,871 101,4
2779 RoZnavska 2015 2,03 0,985 0,940 113,9 0,985 0,915 112,2
2781 Petzvalova 2010 - 0,925 - 0,887
2783 Mikoviniho 2010 - 0,920 - 0,920
5410 Safarikova 2000 1,00 0,985 0,980 107,2 0,985 0,991 86,4
5411 Safarikova 2000 3,60 0,985 0,925 98,1 0,985 0,815
5412 KeZmarska 2000 1,10 0,985 0,950 101,9 0,,985 0,935 82,1
11151 | Povaizskd 22 2006 0,44 0,985 - 89,2 0,955 77,9
11152 | Povaiskd 24 2006 0,44 0,985 - 98,1 0,959 89,8
11153 | Povazskd 30 2006 0,44 0,985 = 98,1 0,986 89,8
11154 | Povaiskd 34 2006 0,58 0,985 - 85,8 0,902 75,9
11155 | InZinierska 8 2006 0,69 0,985 = 98,1 0,977 80,1
11156 | InZinierska 16 2006 0,53 0,985 - 93,1 0,998 76,6
11157 | InZinierska 20 2006 0,53 0,985 = 93,1 0,952 70,9
11191 | Trieda SNP 39 2007 0,66 0,985 - - 0,985
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Normativna Géinnost Skutoéna uéinnost
InStalovany
osT Nazov a adresa zariadenia Rok tepelny
podla povolenia spustenia vykon pripravy pripravy
[MW] oSsT rozvodu OPV oSsT rozvodu OPV
tepla tepla
[kWh/m?] [kWh/m?3]
11310 | Brigadnicka 2001 1,96 0,985 0,970 101,9 0,985 0,973 72,3
11311 | Ruinska 2001 2,08 0,985 0,960 101,9 0,985 0,953 81,2
11330 | Slobody 2001 3,08 0,985 0,955 97,5 0,985 0,900 84,5
11331 | Popradskd 2001 2,66 0,985 0,975 101,9 0,985 0,910 88,9
11332 | Slobody 2001 1,42 0,985 0,947 113,9 0,985 0,915 94,0
11340 | Obrody 2001 1,46 0,985 0,970 107,2 0,985 0,938 85,5
11341 | Obrody 2001 2,28 0,985 0,970 97,5 0,985 0,958 80,3
11342 | Trieda SNP 2001 1,41 0,985 0,975 113,9 0,985 0,934 91,2
11343 | Trieda SNP 2001 1,64 0,985 0,968 101,9 0,985 0,909 80,1
11344 | Hronska 2001 1,35 0,985 0,972 101,9 0,985 0,936 71,9
11345 | Obrody 2008 0,21 0,985 - 89,2 0,982 58,4
11346 | Obrody 23 obyt. dom C 2008 0,40 0,985 - 82,8 0,920 54,1
11347 | Obrody 25 obyt. dom B 2008 0,40 0,985 - 82,8 0,967 55,8
11348 | Obrody 27 obyt. dom A 2008 0,40 0,985 - 82,8 0,945 53,4
2218000 | Hellova 2 2008 0,03 0,950 - - 0,950

Zdroj: TEHO, s.r.o., udaje za rok 2018

OST - Mestska éast’ Saca

V mestskej ¢asti Saca sa nachadza iba 1 OST v majetku TEHO s inStalovanym tepelnym vykonom 7,9
MW, ktora bola spustena v roku 2009. OST spifia normativne poZziadavky z pohladu ug&innosti. Tato
mestska Cast' je zasobovana zo samostatného SCZT, kde dodavatelom tepla je U.S. Steel KoSice,
s.r.o. a primarne rozvody spravuje Energobyt, s.r.o.. Z celkového predaja tepla na izemi KoSic, pripada
na SCZT Saca 1,3% podiel.

Tabulka 19: OST v sprave TEHO, s.r.o. - MC Saca

Normativna uéinnost

Skutoéna uéinnost

InStalovany
oSsT Nazov a adresa zariadenia Rok tepelny
podla povolenia spustenia vykon pripravy pripravy
[MW] oSsT rozvodu OPV oSsT rozvodu OoPV
tepla tepla
[kWh/m3] [kWh/m3]
991 Zeleziarenskd 2009 7,90 0,985 0,940 - 0,985 0,949

Zdroj: TEHO, s.r.o., udaje za rok 2018

OST - Mestska cast’ Sidlisko KVP
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V mestskej Casti Sidlisko KVP sa nachadza 16 OST v majetku TEHO s celkovym inStalovanym
tepelnym vykonom 85,23 MW. Priemerny rok spustenia OST je 1987, najstarSia OST je z roku 1983,
najnovsia je z roku 2013. Priemerna normativna uginnost OST je 0,985, pric¢om vsetky OST spifiaju
normativne poziadavky, €o je vyborny vysledok. V8etky OST v tejto mestskej Casti su vybavené
frekvenénymi meniémi na rozvodoch UK.

Tabulka 20: OST v sprave TEHO, s.r.o. — MC Sidlisko KVP

TOMORROW’S WORLD

Instalovany Normativna téinnost Skutoéna ucinnost
osT Nazov a adresa zariadenia Rok tepelny : :
podla povolenia spustenia vykon pripravy pripravy
[MwW] osT rc;ze\::::u OPV osT rc;ze\::::u OPV
[kWh/m?] [kWh/m?3]

2611 Drabova 1983 3,94 0,985 0,940 101,9 0,985 0,920 86,8
2612 DéneSova 1984 5,50 0,985 0,940 107,2 0,985 0,935 87,6
2613 Stierova 1983 4,81 0,985 0,940 101,9 0,985 0,991 79,8
2614 DéneSova 1984 4,70 0,985 0,940 107,2 0,985 0,929 88,2
2621 Bauerova 1985 5,35 0,985 0,940 101,9 0,985 0,968 82,6
2622 Cordakova 1985 5,35 0,985 0,940 101,9 0,985 0,944 84,7
2623 Cordakova 1985 5,35 0,985 0,940 101,9 0,985 0,960 85,4
2624 Klimkovicova 1985 5,35 0,985 0,940 101,9 0,985 0,913 81,3
2631 Zombova 1985 5,35 0,985 0,940 101,9 0,985 0,930 82,7
2632 Huskova 1986 5,35 0,985 0,940 101,9 0,985 0,954 82,7
2633 Hemerkova 1986 5,35 0,985 0,940 101,9 0,985 0,959 81,0
2634 Hemerkova 1987 5,35 0,985 0,940 97,5 0,985 0,944 81,9
2641 Cottbuska 1987 5,35 0,985 0,940 113,9 0,985 0,958 95,0
2642 Titogradska 1987 5,35 0,985 0,940 101,9 0,985 0,936 82,6
2643 Wuppertdlska 2013 6,60 0,985 0,940 97,5 0,985 0,940 72,0
2644 Starozagorska 1988 6,18 0,985 0,940 113,9 0,985 0,925 112,0

Zdroj: TEHO, s.r.o., udaje za rok 2018

OST - Mestska cast’ Sidlisko Dargovskych hrdinov

V tejto mestskej Casti TEHO disponuje 23 OST s celkovym inStalovanym tepelnym vykonom 126,12
MW, &o je, v porovnani s ostatnymi mestskymi €astami, najvysSia hodnota. Priemerna normativna
uginnost je 0,985, pricom vSetky OST spifiaju normativne poZiadavky. Priemerny rok intalacie je 1980,
pric¢om spustenie najstarsej OST bolo v roku 1978 a najnovsia je z roku 1982. Frekvenéné menice na
rozvodoch UK su sudastou kazdej OST v tejto mestskej dasti.
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Tabulka 21: OST v sprave TEHO, s.r.o. - MC Sidlisko Dargovskych hrdinov

Instalovany Normativna téinnost Skutoéna ucinnost
osT Nazov a adresa zariadenia Rok tepelny : :
podla povolenia spustenia vykon pripravy pripravy
[MwW] osT rc;ze\:;:u OPV osT rc;ze\::::u OPV
[kWh/m?] [kWh/m?3]

2111 | Kalinovska 1982 6,26 0,985 0,940 113,9 0,985 0,928 96,0
2112 Kurskd 1982 5,35 0,985 0,940 107,2 0,985 0,931 80,6
2121 | Tokajicka 1982 5,35 0,985 0,940 121,9 0,985 0,946 107,8
2122 Lidické namestie 1982 5,35 0,985 0,940 107,2 0,985 0,956 82,5
2131 Benddova 1982 5,35 0,985 0,940 113,9 0,985 0,902 98,8
2132 Benadova 1982 5,35 0,985 0,940 121,9 0,985 0,941 101,7
2141 Bielocerkevska 1980 5,35 0,985 0,940 113,9 0,985 0,926 106,6
2142 kpt. Jarosa 1979 6,40 0,985 0,940 113,9 0,985 0,959 102,5
2143 Postupimska 1979 6,50 0,985 0,940 107,2 0,985 0,940 93,2
2151 Povst. ¢es. fudu 1979 4,54 0,985 0,940 121,9 0,985 0,938 103,2
2152 Clementisova 1978 5,00 0,985 0,940 121,9 0,985 0,940 97,6
2153 Maurerova 1978 6,05 0,985 0,940 107,2 0,985 0,947 99,0
2154 Dvorkinova 1979 4,23 0,985 0,940 97,5 0,985 0,917 85,7
2161 Buzulucka 1980 5,14 0,985 0,940 121,9 0,985 0,873 100,8
2162 Buzulucka 1979 6,05 0,985 0,940 107,2 0,985 0,924 97,0
2163 Zupkova 1979 6,05 0,985 0,940 101,9 0,985 0,913 92,4
2164 Krosnianska 1979 5,56 0,985 0,940 121,9 0,985 0,927 99,4
2165 Ovruéskd 1979 4,87 0,985 0,940 113,9 0,985 0,923 93,0
2171 Krosnianska 1979 8,07 0,985 0,940 121,9 0,985 0,914 104,5
2172 Fabryho 1980 3,66 0,985 0,946 113,9 0,985 0,922 91,5
2173 Exndrova 1980 6,38 0,985 0,940 113,9 0,985 0,949 93,6
2174 Fabryho 1981 4,60 0,985 0,940 113,9 0,985 0,937 111,8
2175 Adlerova 1981 4,66 0,985 0,946 101,9 0,985 0,917 84,9

Zdroj: TEHO, s.r.o., udaje za rok 2018

OST - Mestska cast’ KoSicka Nova Ves

V tejto mestskej Casti TEHO disponuje iba dvomi OST s celkovym inStalovanym tepelnym vykonom 2,11
MW a priemernou normativnou G&innostou s hodnotou 0,910, priom obe spinaju tieto hodnoty aj v
skuto€nosti. NajstarSia OST bola inStalovana v roku 1985 a najnovSia je z roku 2010. Frekvenéné
menicée na rozvodoch UK, v ramci tychto dvoch OST, nie su.
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Tabulka 22: OST v sprave TEHO, s.r.o. - MC Kosicka Nova Ves

Normativna Géinnost Skutoéna uéinnost
InStalovany
osT Nazov a adresa zariadenia Rok tepelny
podla povolenia spustenia vykon pripravy pripravy
[MW] oSsT rozvodu OPV oSsT rozvodu OPV
tepla tepla

[kWh/m?] [kWh/m?3]

2216000 | Polnd 1985 2,05 0,870 - - 0,870

2219200 | Herlianska 2010 0,06 0,950 - - 0,950

Zdroj: TEHO, s.r.o., udaje za rok 2018

OST - Mestska cast’ Krasna

V tejto mestskej ¢asti TEHO disponuje iba jednou OST s instalovanym tepelnym vykonom 0,24 MW a
normativnou uéinnostou s hodno’tou 0,985, ktora bola indtalovana v roku 2015 a jej su€astou su je aj
frekven&ny meni¢ na rozvodoch UK. OST spifia normativnu G&innost aj v skutodnosti.

Tabulka 23: OST v sprave TEHO, s.r.o. - MC Krasna

Normativna uéinnost Skutoéna uéinnost
InStalovany
osT Nazov a adresa zariadenia Rok tepelny

podla povolenia spustenia vykon pripravy pripravy

[MW] osT rozvodu OPV osT rozvodu OPV

tepla tepla

[kWh/m3] [kWh/m?3]

189 Golianova 2015 0,24 0,985 0,960 97,5 0,985 0,838 72,8

Zdroj: TEHO, s.r.o., udaje za rok 2018

OST - Mestska cast’ Nad jazerom

V mestskej Casti Nad jazerom sa nachadza 164 OST v majetku TEHO s celkovym inStalovanym
tepelnym vykonom 59,50 MW. Tato mestska Cast je spomedzi vSetkych mestskych €asti najvacsia, ¢o
do poctu inStalovanych OST. Priemerny rok spustenia OST je 2013, najstarSia OST je z roku 2012,
najnovsia je z roku 2014. Priemerna normativna ucinnost OST je 0,985, pricom priemerna skutoéna
ucinnost je 0,99, a teda stav OST z tohto hladiska je vynikajuci, prevySujuci poziadavky normy.. VSetky
OST v tejto mestskej &asti, okrem jednej, st vybavené frekvenénymi meniémi na rozvodoch UK.

Tabulka 24: OST v sprave TEHO, s.r.o. - M€ Nad jazerom

Normativna Géinnost Skutoéna uéinnost
InStalovany
oST Nazov a adresa zariadenia Rok tepelny

podla povolenia spustenia vykon pripravy pripravy

[MW] osT rozvodu OoPV oST rozvodu OPV

tepla tepla

[kWh/m?3] [kWh/m?3]

51101 | Balticka 1 2012 0,25 0,985 - 80,6 0,985 75,2

51102 | Balticka 3 2012 0,25 0,985 - 76,4 0,998 66,8

51103 | Balticka 5 2012 0,25 0,985 - 82,8 0,999 79,7
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TOMORROW’S WORLD

Intalovany Normativna G&innost Skutoéna ucinnost
osT Nazov a adresa zariadenia Rok tepelny - -
podla povolenia spustenia vykon pripravy pripravy
[MW] oSsT rozvodu OPV oSsT rozvodu OPV
tepla tepla
[kWh/m?3] [kWh/m?3]

51104 | Balticka 7 2012 0,25 0,985 - 80,6 0,986 75,2
51105 | Baltickd 9 2012 0,25 0,985 - 85,8 1,000 67,8
51106 | Balticka 11 2012 0,25 0,985 - 76,4 0,997 58,5
51107 | Balticka 13 2012 0,25 0,985 - 80,6 0,998 74,4
51108 | Balticka 18 2012 0,13 0,985 - 75,0 0,948 69,0
51109 | Balticka 15 2012 0,25 0,985 - 82,8 0,989 78,6
51110 | Kaspickd 4 2012 0,36 0,985 - 82,8 0,993 70,2
51111 |Kaspickd 1 2012 0,36 0,985 - 89,2 0,988 77,0
51112 | Bukoveckd 2 2012 0,25 0,985 - 82,8 0,995 60,0
51113 | Bukoveckd 1 2012 0,25 0,985 - 85,8 1,000 68,7
51114 | Bukoveckd 3 2012 0,25 0,985 - 82,8 0,998 69,3
51115 | Bukoveckd 2012 0,25 0,985 0,965 = 0,985 0,765
51201 | Ciernomorsk4 3 2012 0,25 0,985 - 82,8 0,993 68,2
51202 | Ciernomorskd 2 2012 0,25 0,985 = 85,8 0,998 61,1
51203 | Ciernomorskd 1 2012 0,25 0,985 - 85,8 0,998 62,6
51204 | Bukoveckd 15 2012 0,36 0,985 = 80,6 0,998 65,0
51205 | Bukoveckd 12 2012 0,36 0,985 - 89,2 0,978 75,5
51206 | Bukoveckd 9 2012 0,36 0,985 - 78,3 0,988 67,1
51207 | Bukoveckd 6 2012 0,36 0,985 - 80,6 0,991 67,7
51301 | Bukoveckd 2012 0,65 0,985 - 122,8 0,999 92,6
51401 | Amurskd 5 2012 0,36 0,985 - 85,8 0,999 71,1
51402 | Amurskd 2 2012 0,36 0,985 - 82,8 0,990 61,6
51403 | Donska 6 2012 0,25 0,985 - 78,3 0,999 61,3
51404 | Donskd 4 2012 0,13 0,985 = 80,6 0,964 62,4
51405 | Donska 3 2012 0,13 0,985 - 80,6 0,988 68,6
51406 | Donskd 2 2012 0,13 0,985 = 80,6 0,994 69,2
51407 | Donska 1 2012 0,13 0,985 - 89,2 0,948 63,1
51408 | Azovska 2012 0,36 0,985 = 122,8 0,971 137,2
51409 | Azovskd 6 2012 0,25 0,985 - 89,2 0,998 67,0
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Intalovany Normativna G&innost Skutoéna ucinnost
osT Nazov a adresa zariadenia Rok tepelny - -
podla povolenia spustenia vykon pripravy pripravy
[MW] oSsT rozvodu OPV oSsT rozvodu OPV
tepla tepla
[kWh/m?3] [kWh/m?3]

51410 |Azovskd 4 2012 0,25 0,985 - 85,8 0,998 67,8
51411 | Azovska 2 2012 0,25 0,985 - 85,8 0,978 65,7
51412 | Donska 8 2012 0,25 0,985 - 80,6 0,999 69,5
51413 | Donska 10 2012 0,25 0,985 - 93,1 0,999 69,4
51414 | Donska 12 2012 0,25 0,985 = 89,2 0,999 69,8
51415 | Donska 14 2012 0,25 0,985 - 78,3 0,999 61,5
51501 | Levocska 1 2012 0,54 0,985 = 89,2 0,999 63,2
51502 | Levocska 2 2012 0,54 0,985 - 85,8 0,989 61,3
51503 | Spisské ndm. 2012 0,85 0,985 = 104,2 0,999 92,7
51504 | Levocska 4 2012 0,54 0,985 - 82,8 0,994 62,5
51505 | Levocska 5 2012 0,54 0,985 - 80,6 0,998 59,9
51506 | Spisské ndm. OC 2012 0,85 0,985 0,965 146,4 0,985 0,942 183,2
51601 | Amurskd 7 2012 0,36 0,985 - 78,3 0,999 63,4
51602 | Amurskd 8 2012 0,36 0,985 - 93,1 0,999 90,3
51603 | Amurskd 9 2012 0,36 0,985 - 82,8 0,979 66,5
51604 | Spisské ndm. 4 2012 0,54 0,985 - 104,2 0,999 85,2
51701 | Dneperskd 1 2012 1,12 0,985 0,955 97,5 0,985 0,924 95,1
51801 |Jenisejska 4 2012 0,36 0,985 - 89,2 0,998 70,6
51802 | Jenisejska 10 2012 0,36 0,985 = 82,8 0,998 64,3
51803 | Jenisejska 16 2012 0,25 0,985 - 82,8 0,997 68,3
51804 | Jenisejska 20 2012 0,25 0,985 = 93,1 0,995 70,6
51805 | Jenisejska 43 2012 0,25 0,985 - 89,2 0,991 71,6
51806 | Jenisejska 45 2012 0,25 0,985 0,965 75,0 0,985 0,876 66,3
51901 | Irkutska 6 2012 0,25 0,985 - 82,8 0,999 65,2
51902 | Irkutska 8 2012 0,36 0,985 - 78,3 0,993 61,7
51903 | Irkutska 11 2012 0,36 0,985 - 82,8 0,978 61,0
51904 | Irkutska 14 2012 0,36 0,985 - 85,8 0,999 71,5
51905 | Irkutska 17 2012 0,36 0,985 - 85,8 0,999 75,9
52001 | Polarna 2-8 2013 0,36 0,985 0,980 93,9 0,985 0,999 65,6
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Intalovany Normativna G&innost Skutoéna uéinnost
osT Nazov a adresa zariadenia Rok tepelny - -
podla povolenia spustenia vykon pripravy pripravy
[MW] oSsT rozvodu OPV oSsT rozvodu OPV
tepla tepla
[kWh/m?3] [kWh/m?3]

52002 | Poldrna 10-14 2013 0,36 0,985 - 82,8 0,999 67,4
52003 | Polarna 16-20 2013 0,36 0,985 - 85,8 0,998 71,6
52004 | Poludnikova 1-5 2013 0,36 0,985 - 85,8 0,988 70,1
52005 | Poludnikova 2-6 2013 0,36 0,985 - 85,8 0,993 65,3
52006 | Rovnikova 4-6 2013 0,36 0,985 - 89,2 0,997 76,7
52007 | Rovnikova 1-3 2013 0,36 0,985 - 89,2 0,999 73,4
52008 | Rovnikovd 7 2013 0,54 0,985 - 82,8 0,972 67,2
52009 | Rovnikova 8 2013 0,54 0,985 - 89,2 0,999 58,5
52101 | Rovnikovd 9 2013 0,54 0,985 - 85,8 0,998 57,5
52102 | Gagarinovo nam. 9-13 2013 0,61 0,985 0,975 101,9 0,985 0,999 70,4
52103 | Gagarinovo nam. 7-8 2013 0,25 0,985 - 93,1 0,997 73,3
52104 | Gagarinovo nam. 4-6 2013 0,36 0,985 = 82,8 0,999 69,3
52105 | Gagarinovo nam. 1-3 2013 0,36 0,985 - 82,8 0,998 71,2
52106 | Nam. kozmonautov 5-7 2013 0,36 0,985 = 89,2 0,999 72,7
52107 | Nam. kozmonautov 8-9 2013 0,25 0,985 - 85,8 0,983 65,4
52108 | Nam. kozmonautov 10-11 2013 0,25 0,985 = 93,1 0,997 65,8
52109 | Gagarinovo nam. 2013 0,25 0,985 0,970 146,4 0,985 0,975 197,7
52301 | Cingovska 9 2013 0,54 0,985 - 80,6 0,999 63,5
52302 | Cingovska 10 2013 0,54 0,985 - 85,8 0,994 73,8
52303 | Cingovskd 2013 0,30 0,985 0,975 - 0,985 0,975
52304 | Cingovska 11-12-13 2013 0,40 0,985 - 89,2 0,999 74,3
52305 | Cingovska 14-15-16 2013 0,40 0,985 - 89,2 0,992 72,7
52401 | LadoZskd 1-2 2013 0,25 0,985 - 80,6 0,999 68,2
52402 | Ladozskd 3-4 2013 0,25 0,985 = 80,6 0,882 65,3
52403 | Ladozska 5-6 2013 0,25 0,985 - 89,2 0,999 65,1
52404 | lenisejska 49-55 2013 0,54 0,985 0,980 90,6 0,985 0,994 55,1
52405 | Jenisejska 57-59 2013 0,25 0,985 - 78,3 0,985 55,6
52406 | lJenisejska 61-63 2013 0,25 0,985 = 82,8 0,991 58,5
52407 | lenisejska 65-67 2013 0,25 0,985 - 78,3 0,984 59,4
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Intalovany Normativna G&innost Skutoéna ucinnost
osT Nazov a adresa zariadenia Rok tepelny - -
podla povolenia spustenia vykon pripravy pripravy
[MW] oSsT rozvodu OPV oSsT rozvodu OPV
tepla tepla
[kWh/m?3] [kWh/m?3]

52408 | Jenisejska 69-71 2013 0,25 0,985 - 82,8 0,963 57,1
52409 | Ladozska 11-16 2013 0,75 0,985 0,970 93,9 0,985 0,998 71,4
52410 | Lladozska 7-10 2013 0,54 0,985 0,975 87,8 0,985 0,975 58,1
52411 |Llado¥ska 2013 0,13 0,985 - 122,8 0,999 92,3
52501 | lJenisejska 24 2013 1,15 0,985 0,960 132,5 0,985 0,854 124,7
52601 | Dneperskd 6 2013 0,13 0,985 - 76,4 0,979 60,7
52602 | Dneperska 4 2013 0,13 0,985 = 76,4 0,951 62,6
52603 | Dneperskd 2 2013 0,13 0,985 - 80,6 0,975 67,5
52604 | Cingovska 1-3 2013 0,40 0,985 = 85,8 0,998 75,0
52605 | Cingovska 4-6 2013 0,40 0,985 - 85,8 0,998 73,0
52606 | Cingovska 7-8 2013 0,25 0,985 - 89,2 0,995 66,2
52607 | Uralskd 14-16 2013 0,40 0,985 - 78,3 0,994 59,9
52608 | Uralskd 13 2013 0,13 0,985 - 93,1 0,976 68,1
52609 | Uralskd 12 2013 0,13 0,985 - 80,6 0,970 65,1
52610 | Uralskd 9-11 2013 0,36 0,985 - 82,8 0,999 62,8
52611 | Uralska 6-8 2013 0,36 0,985 - 80,6 0,998 69,0
52612 | Uralska 4-5 2013 0,25 0,985 = 82,8 0,997 62,6
52901 | Zdiarska 2-6 2013 0,36 0,985 - 85,8 0,999 71,6
52902 | Zdiarska 8-12 2013 0,36 0,985 = 85,8 0,979 73,6
52903 | Zdiarska 14-18 2013 0,36 0,985 - 85,8 0,998 71,0
52904 | Zdiarska 20-24 2013 0,36 0,985 = 89,2 0,998 69,1
52905 | Zdiarska 7-9 2013 0,25 0,985 - 80,6 0,989 62,6
52906 | Zdiarska 11-13 2013 0,25 0,985 - 89,2 0,995 68,8
52907 | Zdiarska 5 2013 0,54 0,985 - 85,8 0,999 63,5
52908 | Zdiarska 3 2013 0,54 0,985 - 80,6 0,994 62,0
52909 | Zdiarska 1 2013 0,54 0,985 - 82,8 0,998 63,0
53201 | Zdiarska 19 2014 0,54 0,985 - 85,8 0,999 68,9
53202 | Zdiarska 21 2014 0,54 0,985 - 85,8 0,999 69,8
53203 | Zdiarska 23 2014 0,54 0,985 = 80,6 0,999 64,3
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Intalovany Normativna G&innost Skutoéna ucinnost
osT Nazov a adresa zariadenia Rok tepelny - -
podla povolenia spustenia vykon pripravy pripravy
[MW] oSsT rozvodu OPV oSsT rozvodu OPV
tepla tepla
[kWh/m?3] [kWh/m?3]

53204 | Sputnikova 1-3 2014 0,40 0,985 - 82,8 0,999 71,1
53205 | Sputnikova 4-6 2014 0,40 0,985 o 82,8 0,998 76,1
53206 | Sputnikova 7-9 2014 0,40 0,985 - 85,8 0,999 73,9
53207 | Sputnikova 10-12 2014 0,40 0,985 o 89,2 0,999 78,7
53208 | Nam. kozmonautov 3-4 2014 0,25 0,985 - 82,8 0,999 69,2
53209 | Ndm. kozmonautov 1-2 2014 0,25 0,985 - 89,2 0,985 74,9
53210 | Nam. kozmonautov 12-14 2014 0,40 0,985 - 82,8 0,999 70,2
53301 | Raketova 1-3 2014 0,40 0,985 - 80,6 0,998 66,2
53302 | Raketova 4-6 2014 0,40 0,985 - 85,8 0,999 68,7
53303 | Raketova 7-8 2014 0,25 0,985 - 80,6 0,994 61,4
53304 | Raketova 9-10 2014 0,25 0,985 - 80,6 0,990 62,1
53305 | Stalicova 1 2014 0,54 0,985 = 89,2 0,999 70,9
53306 | Sputnikova 13-15 2014 0,40 0,985 - 89,2 0,995 71,9
53307 | DruZicovd 1-3 2014 0,40 0,985 = 85,8 0,998 67,0
53308 | Stdlicova 2-6 2014 0,40 0,985 - 82,8 0,986 62,2
53401 | DruZicovd 4 2014 1,15 0,985 0,965 146,4 0,985 0,860 70,0
53502 | Vazeckd 6-7 2014 0,25 0,985 - 85,8 0,986 65,7
53503 | VaZeckd 4-5 2014 0,25 0,985 - 93,1 0,994 69,2
53504 | VaZzeckd 2-3 2014 0,25 0,985 - 82,8 0,997 65,0
53601 | Stdlicova 8-12 2014 0,40 0,985 - 80,6 0,999 61,2
53602 | Stalicovd 14-18 2014 0,40 0,985 - 89,2 0,985 69,4
53603 | Galakticka 5-7 2014 0,25 0,985 - 98,1 0,981 68,1
53604 | Stalicova 3 2014 0,54 0,985 - 93,1 0,999 65,4
53605 | Stalicova 5 2014 0,54 0,985 = 82,8 0,985 61,3
53606 | Galakticka 10-12 2014 0,25 0,985 - 78,3 0,976 63,5
53607 | Galakticka 6-8 2014 0,25 0,985 = 82,8 0,975 60,3
53608 | Galakticka 14-16 2014 0,25 0,985 - 85,8 0,986 68,4
53609 | Galaktickd 2-4 2014 0,25 0,985 = 85,8 0,980 65,0
53610 | Galakticka 1-3 2014 0,25 0,985 - 80,6 0,971 66,9
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. 5 Normativna Géinnost Skutoéna uéinnost
InStalovany
osT Nazov a adresa zariadenia Rok tepelny
podla povolenia spustenia vykon pripravy pripravy
[MW] oSsT rozvodu OPV oSsT rozvodu OPV
tepla tepla
[kWh/m?3] [kWh/m?3]
53701 | Galakticka 2014 0,92 0,985 0,965 146,4 0,985 0,893 294,1
53801 | Vareckd 9-10 2014 0,25 0,985 - 85,8 0,990 68,3
53802 |VaZzeckd 11-12 2014 0,25 0,985 - 93,1 0,991 81,6
53803 | Meteorova 1 2014 0,54 0,985 - 82,8 0,999 65,1
53806 | Galakticka 32-36 2014 0,40 0,985 - 82,8 0,999 64,9
53807 | Galakticka 26-30 2014 0,40 0,985 - 89,2 0,990 72,6
53808 | Galakticka 18-20 2014 0,25 0,985 - 89,2 0,975 64,1
53809 | Galakticka 22-24 2014 0,25 0,985 - 93,1 0,998 65,3
53901 | Talinskd 1 2014 0,25 0,985 - 93,1 0,966 75,9
53902 | Talinska 2-3 2014 0,25 0,985 - 85,8 0,996 75,5
53903 | Talinska 4-5 2014 0,25 0,985 - 82,8 0,967 67,6
53904 | Talinska 6-8 2014 0,40 0,985 - 85,8 0,999 76,5
53905 | Talinskd 9 2014 0,75 0,985 0,975 90,6 0,998 0,986 68,6
53906 | Talinska 10 2014 0,54 0,985 - 78,3 0,990 58,6
53907 | Talinska 11 2014 0,54 0,985 - 85,8 0,999 72,6
2230115 | Vazecka 2014 0,02 0,990 - - 0,990

Zdroj: TEHO, s.r.o., udaje za rok 2018

OST - Mestska cast’ Juh

V tejto mestskej Casti TEHO disponuje 46 OST s celkovym inStalovanym tepelnym vykonom 82,5 MW
a priemernou normativnou uc€innostou s hodnotou 0,982, pri¢om priemerna skuto€na uginnost je 0,973.
Z hladiska ucinnosti su OST v dobrom stave, s malym potencidlom na zlepSenie. Priemerna hodnota
skuto€nej uc€innosti OST je v tejto mestskej €asti 0,973, €o naznadluje relativne dobry stav OST s uréitym
malym potencialom na zlepSenie. Priemerny rok instalacie je 2000, pricom spustenie najstardej OST
bolo v roku 1970 a najnovsia je z roku 2018. Frekven&né menice na rozvodoch UK su suéastou 93%

OST.

Tabulka 25: OST v sprave TEHO, s.r.o. - MC Juh

Normativna Géinnost Skutoéna uéinnost
Instalovany
oST Nazov a adresa zariadenia Rok tepelny

podla povolenia spustenia vykon pripravy pripravy

[MW] oST rozvodu OPV osT rozvodu OPV

tepla tepla

[kWh/m?] [kWh/m?]

505 Rastislavova 1999 5,02 0,985 0,940 121,9 0,985 0,852 112,3
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Instalovany Normativna G&innost Skutoéna uéinnost
osT Nazov a adresa zariadenia Rok tepelny - -
podla povolenia spustenia vykon pripravy pripravy
[MW] oST rot:\:::u OPV oSsT rcize\:::u OPV
[kWh/m?] [kWh/m?3]

507 Alejova 1973 2,47 0,985 0,940 146,4 0,985 0,813 368,3
512 | Krakovska 1971 7,79 0,985 0,940 101,9 0,985 0,925 98,3
513 Ostravska 1972 2,55 0,985 0,940 101,9 0,985 0,887 91,3
523 | Tugenevova 1976 5,90 0,985 0,940 107,2 0,985 0,952 87,7
527 Lomonosovova 1980 4,88 0,985 0,940 107,2 0,985 0,858 98,0
590 Rastislavova 1999 1,95 0,985 0,940 146,4 0,985 0,933 121,2
604 Pri bitinku 1989 6,26 0,985 0,940 - 0,985 0,859
701 Kostova 2015 3,33 0,985 0,940 113,9 0,985 0,931 95,8
702 Rosna 1977 5,90 0,985 0,940 132,5 0,985 0,984 106,2
802 Juzna trieda 1992 4,24 0,985 0,940 121,9 0,985 0,888 91,0
803 Pasteurovo ndm. 2017 2,30 0,985 0,940 146,4 0,985 0,932 198,4
804 Rastislavova 1998 0,70 0,985 0,940 113,9 0,985 0,955 113,3
807 Rastislavova 1970 2,99 0,985 0,964 107,2 0,985 0,901 85,4
808 Zizkova 1985 3,70 0,985 0,940 107,2 0,985 0,927 93,8
809 Pri nemocnici 1997 1,50 0,985 0,971 - 0,985 0,972
810 Juznd trieda 42 1999 0,66 0,985 0,968 101,9 0,985 0,989 87,8
815 HERBERIA - Zizkova 2018 0,60 0,985 - - 0,985
910 Mlyndrska 1977 7,21 0,985 0,940 107,2 0,985 0,931 101,5
5081 | Uzhorodskd 13 2007 0,24 0,985 - 93,1 0,970 75,9
5082 | UZzhorodska 11 2007 0,24 0,985 - 89,2 0,962 61,7
5083 | Uzhorodskd 9 2007 0,36 0,985 - 82,8 0,999 57,7
5084 | Uzhorodska 5 2007 0,42 0,985 - 89,2 0,999 62,3
5085 | UZzhorodska 1 2007 0,40 0,985 - 85,8 0,996 65,3
5086 | Uzhorodskd 4 2007 0,40 0,985 ® 89,2 0,925 64,4
5087 | Uzhorodska 6 2007 0,50 0,985 - 89,2 0,935 61,9
5110 | Uzhorodskd 39 2007 1,63 0,985 - 122,8 0,975 124,2
5111 | UZhorodska 37 2007 0,46 0,985 - 82,8 0,990 65,2
5112 | Uzhorodskd 33 2007 0,34 0,985 - 98,1 0,987 61,2
5113 | Uzhorodskd 29 2007 0,34 0,985 - 89,2 0,939 66,2
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Instalovany Normativna G&innost Skutoéna uéinnost
osT Nazov a adresa zariadenia Rok tepelny - -
podla povolenia spustenia vykon pripravy pripravy
[MW] osT rozvodu OPV oSsT rozvodu OPV
tepla tepla
[kWh/m?] [kWh/m?3]
5114 | UZhorodska 25 2007 0,34 0,985 - 93,1 0,934 67,5
5115 | Uthorodskd 8 2007 0,50 0,985 0,950 - 0,985 0,849
5116 | UZhorodska 21 2007 0,24 0,985 - 93,1 0,951 74,3
5117 | UZhorodskd 19 2007 0,24 0,985 - 93,1 0,970 71,0
5118 | Uzhorodska 17 2007 0,24 0,985 ® 104,2 0,931 75,7
5119 | UZhorodska 15 2007 0,24 0,985 - 98,1 0,965 72,6
5211 | Miskovecka 19 2007 0,44 0,985 ® 82,8 0,865 54,2
5212 | MiSkoveckd 17 2007 0,31 0,985 - 93,1 0,964 65,4
5213 | Miskovecka 15 2007 0,31 0,985 ® 98,1 0,978 73,7
7193 | DUET - Nam. Osloboditefov 3/A 2018 1,33 0,985 - - 0,985
8057 | Vojvodska 2013 0,985 - - 1,000
8059 | Skladnd 2016 0,985 - - 0,999
20233 | Fibichova 3 2006 0,60 0,985 - 85,8 0,999 75,4
20234 | Fibichova 9 2006 0,60 0,985 - 85,8 0,991 66,8
20235 | Fibichova 13 2006 0,62 0,985 - 89,2 0,999 79,2
20236 | Kriva 12 2006 0,86 0,985 - 89,2 0,999 80,9
2212500 | Kupeckého 12 1985 0,05 0,880 ® - 0,880
2213100 | Zborovska 2 2014 0,40 0,950 0,980 132,5 0,950 0,973 91,1

Zdroj: TEHO, s.r.o., udaje za rok 2018

Spolo¢nost TEHO, s.r.o. ma v sprave 420 odovzdavacich vymennikovych stanic. Pri 417 OST boli
k dispozicii udaje o ich normativnej a dosiahnutej energetickej ucinnosti. Z celkového podtu 417 OST
az 82% splfia normativne poziadavky energetickej uginnosti, v 34% ich dokonca prekraduje. Zvysnych
18% sa odchyluje od pozadovanych hodnét iba minimalne. Z uvedeného je mozné kon$tatovat, ze stav
energetickej ucinnosti OST v sprave TEHO, s.r.o. je velmi dobry aje mozné uvazovat s malym
potencialom uspor.

Z prevadzkovanych sekundarnych rozvodov tepla len 9% spifia poZadované normativne hodnoty
ucinnosti. Nachadza sa tu teda potencial k usporam energii. Rekonstrukcie sekundarnych rozvodov
tepla su investi¢ne, projekéne a i v ramci povolovania stavieb velmi naro€nymi investi¢nymi akciami. Z
pohladu konecného spotrebitela idu nadnormativne straty tepla v rozvodoch na vrub prevadzkovatela

rozvodov a nezapocitavaju sa do kone¢nej ceny tepla.
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Co sa tyka mernej spotreby tepla na vyrobu OPV, bolo mozné vyhodnotit 91% OST z celkového podtu.
Z toho az 96% OST spifia normativne poZziadavky mernej spotreby tepla pre pripravu OPV, &o je velmi
dobry vysledok. U niektorych je merna spotreba vyrazne niz$ia nez pozadovana. Poziadavky nespifiaju
4% vyhodnotenych OST, priCom odchylky od pozadovanej hodnoty sa v jednotlivych pripadoch
pomerne vyrazne liSia. V tejto oblasti je teda mozné konStatovat potencial pre zlepSenie mernej
spotreby tepla v individualnych pripadoch, celkovo je vdak velmi maly.

Primarne rozvody v sprave TEHO, s.r.o.

Spolo€nost TEHO prevadzkovala v roku 2018 celkom 267,468 km rozvodov tepelnych sieti. Z toho je
35,97 km podzemnych horucovodov a 231,498 km podzemnych teplovodov. PresnejSie udaje
o dimenziach jednotlivych rozvodov su uvedené v nasledujucej tabulke.

Tabulka 26: Dizky prevadzkovanych rozvodov tepelnych sieti spoloénosti TEHO, s.r.o.

Horucovodné | Teplovodné
Dimenzia| sodzemné = podzemné
[m] [m]
DN 300 - 4 300
DN 250 - 830
DN 225 - -
DN 200 283 81 946
DN 175 - -
DN 150 11 359 61 016
DN 125 1245 31 552
DN 100 5645 27 407
DN 80 4 499 12 922
DN 65 3051 8 812
DN 50 3639 1382
DN 40 3759 1014
DN 32 2125 317
DN 25 365 -
Suma 35970 231 498

Zdroj: TEHO, s.r.o., udaje za rok 2018

Vykonané a planované investicie vo vyrobe a distribucii tepelnej energie

V poslednych rokoch boli realizované investi¢né akcie vyvolané potrebou obnovy uz nevyhovujucej a
zastaralej technologie, a to pri zohladneni poziadaviek a potrieb vyplyvajucich z hlavného predmetu
podnikania spolo¢nosti. Bolo zabezpe€ené obstaranie strojnych investicii, merania a regulacie,
dialkového prenosu a informacnych a riadiacich systémov. Doraz bol kladeny hlavne na zefektivnenie
distribucie tepla a OPV, usporu nakupovanych energii, kvalitu a spolahlivost poskytovanych sluzieb
odberatefom.

V Tabulka 27 je zobrazeny sumar investi¢nych akcii v ramci vyroby tepla od roku 2010.
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Tabulka 27: Vykonané modernizacie a rekonstrukcie vo vyrobe tepelnej energie

TOMORROW’S WORLD

Nazov a adresa zariadenia Popis modernizacie alebo Ciel modernizacie alebo Rok

podla povolenia rekonstrukcie rekonstrukcie

Atomizacia OST 2781 Vf;:gg;’?g lgolfniig v znizit straty, eliminovat poruchy 2010

Plynofikacia kotolne Herlianska napojenie kotolne na ZP modernizacia a znizenie prasnosti | 2010

Osadenie externych FM so snimanim dif. . zefektivnenie Cerpacej prace a

tlaku 34 OST PR P G znizenie spotreby elektriny na OST ALY

Vymena RS 9 OST vymena RS efektivnejsia prevadzka OST, | 59
znizenie strat

Atomizacia OST 1209 Vg:jt% %C})?\éinéirﬁgjlv znizit straty, eliminovat poruchy 2011

Osadenie externych FM so snimanim dif. s zefektivnenie Cerpacej prace a

tlaku 20 OST montaz FM v OST znizenie spotreby elektriny na OST 2011

Inovacia RS s ovladacimi prvkami 9 OST vymena RS efektlvnejs,lfa prevad’zka CET, 2011
znizenie strat

Upraviia vody OPV EUROCLEAN d"daz‘;':; 2 montaz 2vy&enie kvality dodavky OPV | 2011

Atomizacia OST 805 "¢ast’ Safranova Vybudovanie KOS v bytovom i limi , h 2012

zahrada novy objekt" e P znizit' straty, eliminovat poruchy 1

EHMK - Modernizacia OST 2643, 115 modernizécia TTZ efektivnejsia prevadzka OST, | 55,
znizenie strat

Vybudovanie novej primarnej pripojky pre dodavka a montaz HV - A 5

OgT 2012 SOS8 Zelézpniéné - 1]12 bpmj P rozvodu A Sz, ENTNEHEY paret | 2002

Sﬁkonstrukma vnatornych rozvodov OPV a dodavka a montéz rozvodu znizit’ straty, eliminovat’ poruchy 2012

Osadenie c¢erpacej techniky s frekvenénym

meni¢om so snimanim dif. tlaku na OST a dodavka a montaz zefektivnenie Cerpacej prace a 2012

zrovnocennenie ¢erpadiel /60ks/ na zariadenia znizenie spotreby elektriny na OST

vybranych okruhoch OST

Modernizacia TTZ ohrevu UK a TUV na dodavka a montaz efektivnejSia prevadzka OST, 2012

vybranych OST zariadenia znizenie strat

Dodavka apravni OPV - 5 OST dodaz\él:gger:igntaz znizit' straty, eliminovat poruchy 2012

oL dodavka, montaz zariadenia efektivnejSia prevadzka OST,
Atomizacia Jazero . etapa KOS a HV pripojky Znizenie strat 2012
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Atomizécia Jazero Il. etapa dodavka, montaz ;aryadema efektlvnejskal p(evad,zka OST, 2013
KOS a HV pripojky znizenie strat
KOS Safranova zahrada - novy objekt _doda_v kaa mon,taz novy odber 2013
zariadenia pre novy odber
InStalacia upravni OPV v OST 542, 1804, 2611 dOdaVk.a & m.ontaz znizit straty, eliminovat poruchy 2013
zariadenia
Inovacia TTZ OST 552, 561, 711, 712, 713 dodavka a montaz efektivnejsia prevadzka OST, | 55
zariadenia zniZenie strat
Inovacia a zalohovanie éerpacej techniky UK dpdavka a mont'az zarl_adenll, efektlvneJSEa prevad'zka Ce, 2013
Uprava pdvodnych zariadeni znizenie strat
Atomizacia okruhu OST 1504 1. etapa dodavka a montaz efektivnejsia prevadzka OST, | 55
zariadenia znizenie strat
Inovécia &asti SVR z OST 2642 dodavka a montaz nového efektlvnejs,lfa prevad’zka OST, 2014
SVR zniZenie strat
Instalacia apravni OPV v 2 OST dodavkg a montaz znizit straty, eliminovat poruchy 2014
zariadenia
o dodavka, montaz zariadenia efektivnejSia prevadzka OST,
Atomizacia Jazero lll. etapa KOS a HV pripojky e 2014
Atomizacia okruhu OST 1504 |I. etapa dodavk_a a montaz efektlvnejs,lfa prevad’zka OST, 2014
zariadenia zniZenie strat
Modernizécia PK P1 a P2, I. etapa dodavkg a m_ontaz efektivnejSia prevac'izka PK, znizenie 2014
zariadenia strat
Inovacia TTZ OST 802, OST 1053, OST 1121 a dodavka a montaz efektivnejSia prevadzka OST,
. 3 e : 2014
OST 2112 zariadenia znizenie strat
Inovacia sekundarnych rozvodov OST 803, I. dodavka a montas SVR efektlvnejgl? prevad'zka OST, 2015
etapa znizenie strat
Vybudovanie KOS pre objekt Safranova dodavka a montaz .
zahrada zariadenia pre novy odber novy odber 2015
Modernizicia PK1 a PK2 - II. etapa dodavkg a m_ontaz efektivnejsia prevac}zka PK, zniZenie 2015
zariadenia strat
InsStalacia apravni OPV na OST 1512, 910 dodavkg a m'ontaz znizit straty, eliminovat poruchy 2015
zariadenia
Inovacia sekundarnych rozvodov OST 803, Il. dodavka a montaZ SVR efektlvnejska prevad’zka OST, 2016
etapa zniZenie strat
Atomizacia okruhu 1501, I. etapa dodavka, montaz 'zar_ladenla efektlvneJ§|§ prevad’zka OST, 2016
KOS a HV pripojky zniZenie strat
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Inovacia TTZ OST 1122, 1124, 2777 dodavkaiaimontaz efektivnejSia prevadzka OST, | 556
zariadenia znizenie strat
Inovacia sekundarneho rozvodu OST 2771 v . . efektivnejSia prevadzka OST,
dizke cca 190 m dodavka a montaz SVR zniZenie strat 2017
Inovacia OST a sekundarnych rozvodov UK a . . efektivnejSia prevadzka OST,
OPV pre OST 1602 |. etapa EiBlL Bl TEniEE SR znizenie strat ey
Atomizécia okruhu 1501 II. Etapa dodavka, montaz lzar_ladenla efektlvnejsllzal prevad’zka OST, 2017
KOS a HV pripojky znizenie strat
Inovécia SVR asti OST 1704 dodavka a montaz SVR CICUMMEE PRECED OB, || garg
znizenie strat
Inovéacia OST 2781 a OST 2783 dodavka, montaz zariadenia efektivnejSia prevadzka a 2018
KOS bezpecnejsia OST, zniZenie strat
Inovacia OST a sekundarnych rozvodov UK a ofektivneidia prevadzka OST
OPV pre OST 1602 II. etapa prepojenie M$S dodavka a montaz SVR Jsla prevad: ’ 2018
na OST 1101 zniZenie strat
Obytny subor Herbéria Kos + HV pripojka | d°ddvka, montaz zariadenia novy odber 2018
KOS a HV pripojky
Obvitny si f oo dodavka, montaz zariadenia .
ytny subor Mlynska Basta KOS novy odber 2018
dodavka, montaz zariadenia .
AB DUETT KOS a HV pripojky novy odber 2018
Inovacia TTZ OST 1901 a 1805 dodavka a montaz efektivnejSia prevadzka OST, 2018
zariadenia znizenie strat

Zdroj: TEHO, s.r.o.

Vykonané investicie do rozvodov

Spolo¢nost sa zameriava na priebezné odstrafiovanie havarijnych poruch v jednotlivych €astiach
rozvodov, suc€asne doslo v poslednych rokoch k instalacii regulatorov diferenéného tlaku a montazi
modulov OPV na vstupoch do objektov.

Najvacsia investicia bola v roku 2018 realizacia projektu mode’rnizécie rozvodov tepla na Sidlisku KVP,
v rozsahu 1., 2. a 3. Casti, bola spolufinancovana z fondov EU (Operac¢ny program Kvalita zivotného
prostredia, poskytnuta dotacia vo vyske 4 087 910,78 EUR).

2.2.1.3 Sustava tepelnych zariadeni spolo¢nosti U. S. Steel KoSice, s.r.o.

Teplaren spolo€nosti U. S. Steel KoSice, s.r.o. bola od svojho zadiatku, v roku 1962, koncipovana ako
priemyselna teplaren. V su€asnosti je zabezpe€ovana dodavka tepla z teplarne, okrem arealu podniku,
aj pre bytovo komunalny a podnikatel'sky sektor v mestskej &asti Saca.
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Spolo¢nost U.S.Steel KoSice, s.r.o. odmietla spolupracovat na dotaznikovom prieskume, vykonavanom
pre UCely aktualizacie Koncepcie rozvoja mesta KoSice v oblasti tepelnej energetiky. Vetky informacie
pouzité v tejto aktualizacii, tykajuce sa tejto spolo€nosti, autor erpa z verejne dostupnych zdrojov,
pripadne zo zdrojov inych oslovenych organizacii (SHMU, URSO SR atd.). Z tohto dévodu nie je mozné
podrobne popisat’ aktualne instalované technolégie na vyrobu tepla v tejto spolo€nosti.

Podla povolenia &. 2006T 0131 vydaného URSO spolo&nost prevadzkuje zariadenia na rozvod tepla
uvedené v nasledujucej tabulke.

Tabulka 28: Zariadenia na rozvod tepla spolo¢nosti U.S. Steel KoSice

. . . ) o Tlak Dizka
p-C. Nazova a adresa zariadenia Médium

(MPa) (km)

PR, Vstupny areal U.S. Steel, KoSice P 1,8 17,00

PR, Vstupny areal U.S. Steel, KoSice P 0,6 0,67

PR, Vstupny areal U.S. Steel, KoSice HV 1,6 18,49

Celkom - - 36,16

Zdroj: URSO SR

Maximalny vykon pre dodavku tepla je 402,6 MW a ro¢na dodavka tepla, podfa povolenia, je
1023 861 MWh.

2214

Spolo¢nost KOSIT, a.s. sa primarne zameriava na zber a spracovanie komunalneho odpadu. V ramci
Kosic prevadzkuje Zariadenie pre energetické vyuzitie odpadov (ZEVO), ktoré je situované v mestskej
Casti Barca (v bezprostrednej blizkosti obce KokSov - Baksa), su inStalované dve paralelné linky na
spalovanie komunalneho dopadu. Spolo¢nost sa podiela na dodavke tepla do SCZT mesta KoSice
dodavkou horucej vody do odberného miesta spolo¢nosti TEKO, a.s., v mestskej ¢asti Nad jazerom.

Sustava tepelnych zariadeni spolo¢nosti KOSIT, a.s.

Existujuce zariadenia a vyrobné zdroje spolocnosti KOSIT, a.s.

Kotol K1 — vyroba a dodavka tepla do SCZT KoSice

K1 — generator pary, ktory vyuziva zmakc&enu vodu, vyraba paru s parametrami:

Tlak: 20 bar
Teplota na vystupe: 270 °C
Maximalne mnozstvo pary na vystupe: 30 t/h

Vyrobena para je privedena do existujucej vymennikovej stanice para/voda s tepelnym vykonom 15
MW, pomocou ktorej je vyrobené teplo dodavané do rozvodu CZT. Prebytok vyrobenej pary je zmareny
odfukom do atmosféry, bez dalSieho vyuzitia (cca 25%). Kotol K1 vo vykurovacej sezéne zasobuje
teplom mestsku vykurovaciu siet, s potencionalnym maximalnym tepelnym vykonom 12 MW.

Kotol K2, parna turbina — vyroba a dodavka elektrickej energie do distribuénej sustavy VSD.a.s.

K2 — generator pary, ktory vyuziva demineralizovanu vodu, vyraba paru s parametrami:
Tlak: 41,5 bar

Teplota na vystupe: 395 °C
Maximalne mnozstvo pary na vystupe: 29,8 t/h
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Vyrobena para je vyuzita na pohon kondenzacnej turbiny, ktora pohana generator s vykonom 6,43 MW.
Vyrobena elektricka energia sa pouziva na pokrytie vlastnej spotreby technologickych zariadeni
a arealu KOSIT, a.s., prebytok elektrickej energie je dodavany do distribunej siete prostrednictvom el.
vedenia linky V288. KondenzaCnéa parna turbina je schopna vyrobit za rok maximalne 48 000 MWh
elektrickej energie. Celé zariadenie bolo modernizované v roku 2016.

Celkovo sa uvazuje s odpadom o objeme 80 000 t/rok, t.j. zneSkodnenie v objeme 10 t/h.
V nasledujucich tabufkédch su blizSie informacie o indtalovanych zariadeniach.

Tabulka 29: Zdroje spolo¢nosti KOSIT, a.s.

Vyroba Vyroba
Celkovy el. | elektriny tepla
vykon [MW] brutto brutto

Dodavka Pocet
tepla odbernych

Planovana | InStalovany

ARy RIS zivotnost’ do tepelny

zariadenia spustenia

roku vykon [MW] [MWh/rok] | [MWh/rok] [MWh/rok] | miest [-]
KOTOL K1 1989 2030 23 0 0 34 700 29 811 4
KOTOL K2 2013 2050 25 6,43 43 586 - - -

Zdroj: KOSIT, a.s., udaje za rok 2018
Tabulka 30: Turbogenerator spolo¢nosti KOSIT, a.s

Miestne oznacenie turbogeneratora TG-1
Typ turbiny odberova
Menovité otacky turbiny (ot/min) 9 050
Menovity tlak pary (Mpa) 4
Menovita teplota pary (°C) 395
Menovity protitlak (kPa)
Hitnost’ turbiny (tp/h) 30
tlak (MPa) 0,6
Regulovany odber
mnozstvo (t/h) 0-20
Cinny vykon generatora (Mwe) 6,43
Menovité napatie (kV) 5

Zdroj: KOSIT, a.s.

Rozvody

Spoloénost vlastni a prevadzkuje aj primarny podzemny teplovodny rozvod, s dizkou 2,53 km a DN200,
ktory je zausteny do odberného miesta SCZT.

Vykonané investicie a plany do budticnosti

Technoldgia spolo€nosti prechadza komplexnou rekonstrukciou. Prva faza modernizacie spalovne bola
zamerana na modernizaciu turbogeneratora, ako sucasti linky K2, po jeho poZiari v roku 2015,
a suCasne bola zamerana na korekcie ostatnych technologickych celkov linky K2. Této faza bola
ukon&ena v roku 2016, spustenim linky K2 do prevadzky, kedy zacala spolo¢nost KOSIT, a.s. opatovne
vyrabat' elektrinu.
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DalSia faza, ktora zacdala bezprostredne po ukonéeni prvej, bola zamerana na generalnu opravu
a modernizaciu starej linky K1. Ciefom projektu bolo zvySenie miery ekonomickej ucinnosti spalovace;j
linky K1, predizenie moralnej doby Zivotnosti kotla K1 o miniméalne 10 rokov, rekonsétrukcia zariadenia
na Cistenie spalin, modernizacia systému riadenia a merania a regulacie predovSetkym s ohfadom na
bezpec&nost zariadenia a Upravu kotla pre pouzitie demi vody s rekonstrukciou chemickej upravne vody.
Naklady na tuto fazu projektu boli cca 20 mil. EUR.

V roku 2016 doslo k vymene parovodného primarneho potrubia, ktorym je systém prepojeny na SCZT,
na teplovodné potrubie s dlzkou 2,6 km. Taktiez bola upravené technoldgia pre tieto ucely (vymennik
para/voda).

Spoloénost su€asne predloZila rozvojovy zamer pre vybudovanie novej turbiny, s vykonom 1,25 MW,
na vyrobu elektriny pre vlastnu spotrebu. Vyrobena elektrina bude pozita na napajanie technologickych
zariadeni kotla K1 a ostatnych zariadeni v areali, okrem kotla K2.ToCiva redukcia bude napojena na
vystupe pary z kotla K1, spolu s redukéno — chladiacou stanicou (obtokom), pomocou nového parného
rozdefovaCa. Vystupy pary zredukcie a obtoku budi zaustené do novej vymennikovej stanice
napdjajucej SCZT, odfuku do atmosféry a do existujucej napdjacej nadrze kotla K1. Vymennikova
stanica, na vyrobu tepla pre SCZT, bude pozostavat z dvoch paralelne zapojenych vymennikov
para/voda azdvoch dochladzovatov kondenzatu. Kondenzat z navrhovanych zariadeni bude
privedeny do existujucej kondenzagnej nadrze kotla K1. Predpokladany termin uvedenia zdmeru do
prevadzky je rok 2021.

V horizonte najblizSich 10-15 rokov su strategicky planované investicie do dalSich vyrobnych zariadeni,
kde sa uvazuje o vystavbe kotlov K3, K4.

Tabul'ka 31: Technické udaje - planovany novy zdroj v prevadzke KOSIT, a.s.

Popis Technické udaje

Typ generatora Parna turbina - toCiva redukcia
InStalovany vykon generatora 1248 kVA

Cinny elektricky vykon generatora 999 kW

Tepelny vykon vymennikovej stanice 12,2 MW

Typ navrhovanych vymennikov T20 — MFS ALLOY 316

Typ dochladzovacdov kondenzatu NT80M CDL-25

Zdroj: KOSIT, a.s.

2.2.1.5 Sustava tepelnych zariadeni spoloénosti Kosicka energeticka spoloénost’,
a.s. (KES)

Spoloénost KES, a.s. vyuZzila dotacie z EU a vybudovala novu elektrareft na biomasu, teda obnovitelny
zdroj energie (OZE), v byvalom areali podniku VSS, a.s., v mestskej ¢asti Juh. Jedna sa o teplareni
spalujucu, ako zakladné palivo, drevnu Stiepku. Doplnkovym palivom, pre ucely technolégie spalovania,
je zemny plyn. Hlavnym odberatelom tepla je spolo¢nost TEKO, a.s., ktoré odobera 99% dodavaného
tepla. ZvySok vyuZiva spolo€nost VSS, a.s..

Spolo€nost neprevadzkuje Ziadne rozvody tepla.

V nasledujucej tabulke su uvedené zakladné informacie tykajuce sa inStalovanych technologickych
zariadeni.
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Tabulka 32: Zdroj v sprave spoloc¢nosti KES, a.s.

Planovana sty Celkovy el il Dodavka Pocet
Nazov zariadenia Rok Sivotnost tepelny el. vykon elektriny tepla tepla odbernych
podla povolenia spustenia i g vykon -[MW] brutto brutto [MWh/rok] | miest []
[MW] [MWh/rok] | [MWh/rok]
:;’:I'g'g::s"t??zt'c"a 2013 2033 16,5 4 20000 | 78500 | 48000 2

Zdroj: KES, a.s.

2.2.1.6 Sustava tepelnych zariadeni spoloénosti Veolia Energia Vychodné
Slovensko, s.r.o.

Veolia Energia Vychodné Slovensko, s.r.o. je vlastnikom niekolkych domovych a blokovych kotolni
a sucasne nakupuje teplo od hlavnych dodavatelov tepla, a to od TEKO, a.s. od TEHO, s.r.0. aod
spolo¢nosti Energobyt, s.r.o.. Teplo nasledne dalej transformuje v OST, pripravuje OPV a sekundarnymi
rozvodmi tepla dopravuje k jednotlivym odbernym miestam.

Spolo&nost spravuje aj primarne a sekundarne tepelné rozvody s celkovou dizkou 16,821 km.

Kotolne v sprave Veolia Energia Vychodné Slovensko, s.r.o. KoSice

Spolo¢nost, podla informacii uvedenych v dotazniku, spravuje v KoSiciach 7 kotolni, s celkovym
instalovanym vykonom 4,304 MW, pri€om roc¢ne vyrobia 3 772,17 MWh tepla (Udaje za rok 2018).
Celkovy pocet odbernych miest je 8. VSetky spominané kotolne, rozdelené po mestskych ¢astiach, su
uvedené v nasledujucej tabulke.

Tabul'ka 33: Zariadenia na vyrobu tepla v sprave Veolia Energia Vychodné Slovensko, s.r.o.

InStalovany | Vyroba p o
s < e Nazov a adresa zariadenia podla Rok tepelny tepla - Poceg
Mestska cast : n z tepla odbernych
povolenia spustenia vykon brutto MWh/rok :
[MW] | [MwWh/rok] | [MWh/rokl | miest []
Sever DKJ Plynova kotolria, Polianska 1, 2001 0,614 423,07 ) 1
Kosice
Sever DK - PIV)./nova kotolfa, Tomasikova 1998 0,84 1102,063 ) 1
31, Kosice
Staré mesto DK - Plynova kotolna, Zeleznicna 1008 1,749 | 1954,407 . 1
nemocnica, KoSice
Saca BKV-_ Plynova kotolfa, Hotel Metal, 2001 012 171,444 ) 5
Kosice
& DK - Plynova kotolria, Spolo¢ensky
Saca Slonn S, (e 1998 0,9 74,055 - 1
Sidlisko KVP DK - Plynova kotolfia / plynoohreviia, | 5, 0,032 33,225 - 1
Lechkého 1, KoSice
Zapad EOK§;CZIynoohrevna, Popradska 86, 2004 0,049 13.904 ) 1

Zdroj: Veolia Energia Vychodné Slovensko, s.r.o.

OST v sprave Veolia Energia Vychodné Slovensko, s.r.o. KosSice

Spolo€nost, podfa informéacii uvedenych v dotazniku, spravuje v KoSiciach 33 OST, s celkovym
indtalovanym vykonom 33,276 MW, pricom ro¢ne dodaju 19 698,8 MWh tepla (Udaje za rok 2018).
Celkovy pocet odbernych miest je 69. VSetky spominané OST, rozdelené po mestskych €astiach, su
uvedené v nasledujucich tabulkach.
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OST mestska cast’ Sever

TOMORROW’S WORLD

V tejto mestskej Casti sa nachadzaju 4 OST a celkovym inStalovanym tepelnym vykonom 5,267 MW.
Priemerny rok inStalacie je rok 1997, pricom najstarSia OST je z roku 1970.

Tabulka 34: OST v sprave Veolia Vychodné SVK — mestska cast’ Sever

InStalovany  Vyroba Dodivka Pocet
Mestska cast’ Nazov a adresa zariadenia podla Rok tepelny tepla tepla odbernvch
povolenia spustenia|  vykon brutto E/ ’ erny
[MW] [MWh/rok] [MWh/rok] | miest [-]
Sever OS:I_' 16061, Komenského 46, 48, 2005 021 ) 160 1
KoSice
Sever S()S;C](;?OSO, Slovenskej jednoty 8, 1970 43 ) 3199 18
Sever OS:I_' 17020, Komenského 11/A, 2008 0,447 ) 161 1
Kosice
OST 17029, Komenského 13, 15,
Sever Kosice 2007 0,31 - 218 1

Zdroj: Veolia Energia Vychodné Slovensko, s.r.o.

OST mestska cast’ Staré mesto

V tejto mestskej ¢asti sa nachadza 14 OST a celkovym instalovanym tepelnym vykonom 13,218 MW.
Priemerny rok instalacie je rok 1996, pricom najstarsia OST je z roku 1958.

Tabul'ka 35: OST v sprave Veolia Vychodné SVK — mestska cast’ Staré mesto

InStalovany | Vyroba P .
B e Nazov a adresa zariadenia podfa Rok tepelny tepla DEEEN Poceg
Mestska cast : n z tepla odbernych
povolenia spustenia vykon brutto MWh/rok .
[MW] | [Mwh/rok] [MWHh/rok] | miest []

Staré mesto OST 09040, Pribinova 1, KoSice 1970 3 . 853 2
Staré mesto OST 15080, Park Angelinum 8, KoSice 1958 0,3 . 454 2
Staré mesto OST 09060, Puskinova 3, KoSice 2008 0,91 . 475 1
Staré mesto OST 09061, Zvonarska 19, KoSice 2008 0,22 . 210 1
Staré mesto OST 09062, Hlavna 29, Kosice 2008 0,65 . 363 2
Staré mesto OST 13011, Puskinova 2, KoSice 2008 0,31 . 165 1
Staré mesto OST 14040, Strojarenska 3, Kosice 1970 0,6 . 102 1
Staré mesto OST 12240, Csl. Armady 20, Koice 2008 0,1 . 98 1
Staré mesto OST 17038, Bocatiova 1, KoSice 2008 0,6 . 279 3
Staré mesto OST 12250, Csl. Armady 14, Kosice 1990 2,7 . 772 1
Staré mesto OST 12253, CSA 10, Kosice 2007 0,556 . 646 1
Staré mesto OST 12254, CSA 4, Kosice 2007 0,452 ) 378 1
Staré mesto OST 12060, Zbrojni¢na 5, Kosice 1991 2,32 . 1045 4
Staré mesto OST 12140, Postova 14, Kosice 2012 0,5 ) 263 1

Zdroj: Veolia Energia Vychodné Slovensko, s.r.o.
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OST mestska c¢ast’ Zapad

V tejto mestskej Casti sa nachadza 7 OST a celkovym inStalovanym tepelnym vykonom 4,985 MW.
Priemerny rok inStalacie je rok 1982, pricom najstarSia OST je z roku 1967.

Tabul'ka 36: OST v sprave Veolia Vychodné SVK — mestska ¢ast’ Zapad

InStalovany  Vyroba

Nazov a adresa zariadenia podla Rok tepelny tepla
povolenia spustenia vykon brutto

[MW] [MWh/rok]

Dodavka Pocet
tepla odbernych
[MWh/rok] | miest [-]

Mestska cast’

Zapad OST 05430, Kezmarska 30, KosSice 1967 0,8 - 603 3
Zapad OST 27740, Popradska 86, Kosice 1982 0,6 . 570 1
Zapad OST 27780, TrebiSovska 10, Kosice 1968 1,2 . 1146 3
Zapad OST 27820, Petzvalova 4, KoSice 1970 0,6 . 246 1
Zapad OST 05630, Bernolakova 18, Kosice 1969 0,8 B 799 3
Zapad OST 05622, Tr. SNP 61/B, KoSice 2008 0,866 ) 612 1

OST 27831, Petzvalova 57, 59, -

Zapad . 2008 0,119 114 1
KoSice

Zdroj: Veolia Energia Vychodné Slovensko, s.r.o.

OST mestska cast’ Saca

Mestska ast Saca disponuje 2 OST s celkovym instalovanym tepelnym vykonom 2,55 MW. Priemerny
rok instalacie je rok 1998, priCom najstarsSia OST je z roku 1990.

Tabulka 37: OST v sprave Veolia Vychodné SVK — mestska ¢ast' Saca

InStalovany  Vyroba

Nazov a adresa zariadenia podla Rok tepelny tepla
povolenia spustenia vykon brutto

[MW] [MWh/rok]

Dodavka Pocet
tepla odbernych
[MWh/rok] | miest [-]

Mestska cast’

OST Metalurg, Nam. Oceliarov 19, -

Saca . 1990 2,5 704 3
KoSice

Saca RST Dom Sluzieb Saca 2006 0,05 123 -

Zdroj: Veolia Energia Vychodné Slovensko, s.r.o.

OST mestska c¢ast’ Sidlisko KVP

Mestskéa €ast’ Sidlisko KVP disponuje 1 OST s celkovym inStalovanym tepelnym vykonom 5 MW. OST
bola inStalovana v roku 1996.

Tabulka 38: OST v sprave Veolia Vychodné SVK — mestska cast’ sidlisko KVP

InStalovany | Vyroba

Nazov a adresa zariadenia podla Rok tepelny tepla
povolenia spustenia vykon brutto

[MW] [MWh/rok]

Dodavka Pocet
tepla odbernych
[MWh/rok] | miest [-]

Mestska cast’

Sidlisko KVP OST 32010, Lechkého 1, KoSice 1996 5 712 1

Zdroj: Veolia Energia Vychodné Slovensko, s.r.o.
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OST mestska ¢ast’ Nad jazerom

Mestska Cast’ Nad jazerom disponuje 2 OST s celkovym intalovanym tepelnym vykonom 0,396 MW.
Obe boli intalované v roku 2007.

Tabul'ka 39: OST v sprave Veolia Vychodné SVK — mestska ¢ast’ Nad jazerom

InStalovany | Vyroba

Nazov a adresa zariadenia podla Rok tepelny tepla
povolenia spustenia vykon brutto

[MW] [MWh/rok]

Dodavka Pocet
tepla odbernych
[MWh/rok] | miest [-]

Mestska cast’

Nad jazerom OST 51031, Balticka 17, KoSice 2007 0,235 155 1

Nad jazerom OST 51032, Balticka 19, Kosice 2007 0,161 105 1

Zdroj: Veolia Energia Vychodné Slovensko, s.r.o.

OST mestska ¢ast’ Juh

Mestska Cast' Juh disponuje 3 OST s celkovym inStalovanym tepelnym vykonom 1,86 MW. Priemerny
rok instalacie je rok 1991, pri€om najstarsSia OST je z roku 1970.

Tabulka 40: OST v sprave Veolia Vychodné SVK — mestska ¢ast Juh

InStalovany | Vyroba

Nazov a adresa zariadenia podfa Rok tepelny tepla
povolenia spustenia vykon brutto

[MW] [MWh/rok]

Dodavka Pocet
tepla odbernych
[MWh/rok] | miest [-]

Mestska cast’

Juh OST 05180, Alejova 1, KoSice 1988 0,8 2,6 2278 5

Juh 5 OST 08220, Gemerska 1, KoSice 1970 0,46 426 1
RST 08056, DD a DSS Skladna 4,

Juh Koice 2015 0,6 1267 1

Zdroj: Veolia Energia Vychodné Slovensko, s.r.o.

Vykonané investicie

Spolo€nost vrokoch 2015 — 2019 investovala najmd do obnovy avymeny starych kotlov
v spravovanych kotolniach a tieZ do obnovy opotrebovanych ohrievaov pitnej vody.

Hospodarnost prevadzky sustavy tepelnych zariadeni Veolia Energia vychodné Slovensko, s.r.o.

Veolia Energia vychodné Slovensko, s.r.o. prevadzkuje 43 OST, v 22 z nich je pripravovana ohriata
pitha voda. V nasledujucej tabufke su uvedené udaje z overenia hospodarnosti prevadzkovanych
zariadeni a sekundarnych rozvodov.
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Tabufka 41: Udaje z overenia hospodarnosti zariadeni v sprave Veolia Energia Vychodné Slovensko s.r.o.

Normativna Guc¢innost’

Nazov a adresa NESPEEE e
OST zariadenia podla : [T
. pripravy sustavy tepelnych
povolenia OPV iadeni
rozvodu zariadeni
OST
tepla
[kWh/m?3]
DOST 17031 Slovenskej jednoty 10 IS 0,985 122,800 0,9996
OST 17032  Slovenskej jednoty 10 0,985 0,976 0,9616
DOST 17034 Bocatiova 24 0,985 1,0000
DOST 17035 Bocatiova 16 0,985 0,9980
DOST 17036 Bocatiova 12 0,985 0,9959
OST 17033 Bocatiova 1 0,985
OST 17038 Bocatiova 1 0,985 0,9563
DOST 17039 Czambelova 18 0,905 0,990 85,800 0,9699
OST 27740 POPpradska 8 CVC 0,985 75,000
Domino
DOST 27780 TrebiSovska 10 0,985 75,000 1,0000
DOST 27820 Petzvalova 4 0,985 0,9798
DOST 27820 _Fr’ﬁ)t(f"a'o"a & - DIOST P e 85,800 1,0000
DOST 27831 Petzvalova 59 0,985 85,800 0,8838
OST 32010 Jana Pavla Il (Lechkého 1) 0,985 0,960 0,9667
RST 08056 DD @ DSS Skladna 4, gqn 1,0000
KoSice
osT y:ta'”rg' NER QPR g e 0,940 83,300 1,0000
0002 RS Dom sluzieb 0,998
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Normativna ucinnost’

Nazov a adresa NESIPELE TS

. - = prevadzky
OST zariadenia podla : . .

. pripravy sustavy tepelnych
povolenia OPV iadeni
el zariadeni
—— tepla
[kWh/m3]

DOST 51031 Balticka 17 0,985 0,9194
OST 51032 Balticka 19 0,990 0,960 0,8646
OST 05180 Alejova 1 0,985 0,940 0,9751

DOST 05430 Kezmarska 30 0,985 75,000 0,9813

DOST 05622 SNP 61 "Kosil" 0,985 82,800 1,0000

DOST 05630 Bernolakova 18 0,985 75,000 1,0000
OST 09040  Pribinova 1 0,985 0,930 0,9301

DOST 09060 ' Puskinova 3 0,985 75,000 1,0000
OST 09061 Zvonarska 19 0,985 0,986 0,9959
OST 09062 Hlavna 29 0,985 0,986 0,9665
OST 12060 Zbrojniéna 3 0,985 0,975 146,400 0,9984

DOST 12140 Postova 14 0,985 1,0000

DOST 12240 Csl. Armady 20 "IVES" 0,985 1,0000

DOST 12250 Csl. Armady 16 "Hviezdica" 0,985 82,800 0,9468

DOST 12253 Ceskoslov. armady 10 0,985 76,400 0,9955

DOST 12254  Csl. Armady 4 FATRA 0,985 82,800 0,9713
OST 13011 Puskinova 2 0,985 76,400 0,8099
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Normativna ucinnost’

Nazov a adresa respoek e
. - = prevadzky
OST zariadenia podla : . .
. pripravy sustavy tepelnych
povolenia OPV iadeni
el zariadeni
oo tepla
[kWh/m3]
OST 14040  Strojarenska 3 0,985 0,970 0,9377
OST 15080 Park Angelinum 8 0,985 0,980 89,200 1,0000
DOST 16061 Komenského 46 0,985 0,980 75,000 0,9171
DOST 17018 Garbiarska 4 0,985 104,200 0,9822
DOST 17020 (le)rblarska 2 (Komenského 0.985
DOST 17021 Czambelova 16 0,985 1,0000
DOST 17022 Czambelova 12 0,985 0,9817
DOST 17023 Slovenskej jednoty 6 0,985 0,9848
DOST 17024 Komenského 29 0,985 1,0000
DOST 17025 Bocatiova 2 0,985 1,0000
DOST 17027 Komenského 25 0,985 82,800 0,9882
DOST 17028 Komenského 27 0,985 75,000 0,9816
DOST 17029 Komenského 15 0,985 104,200 0,9861

Tabulka 42: Udaje z overenia hospodarnosti prevadzkovanych kotolni Veolia Energia vychodné Slovensko, s.r.o.

Normativna ucéinnost’

hospod.
. . . prevadzky
. Nazov a adresa zariadenia ;
Kotolna , . : sustavy
riprav
podl'a povolenia p (;)PV y tepelnych
kotolne rozvodu zariadeni
tepla
[kWh/m?3]
PK PK Hotel Metal 0,920 0,972 1,000
PK PK Cyklisticka 0,875
PK PK Tomasikova 0,880 1,000
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Nazov a adresa zariadenia

Kotolna , .
podla povolenia
PK PK Spolo¢ensky
PK PK Spolo¢ensky
PK PK Spolo¢ensky
PK PK Spolo¢ensky
PK PK Spolo¢ensky
PK PK Spolo¢ensky
Plynoohreviia OPV ZS Jana
PK
Pvala Il
PK PK ZNsP Masarykova 9
Vyvija& pary ZNsP Masarykova
VP 9
KB Kotolfa na biomasu Alejova 1

TOMORROW’S WORLD

Normativna ucinnost’

kotolne

0,960

0,930

0,920

0,920

0,920

0,950

0,870

0,969

0,870

0,79

hospod.
prevadzky
: sustavy
L= tepelnych
OPV . p
rozvodu zariadeni
tepla
[kWh/m?3]
1,000
1,000
75,000 1,000
75,000 1,000
93,100 1,000
98,100 1,000
122,800 1,000
122,800 1,000
10

2.2.1.7 Sustava tepelnych zariadeni spolo¢nosti Veolia Komfort KosSice, a.s.

Hlavnou Cinnostou spoloénosti Veolia Energia Komfort KoSice, a.s., je poskytovanie tepelného komfortu
pre Skoly a Skolské zariadenia, v zriadovatelskej pdsobnosti KoSického samospravneho kraja,
prevadzka a modernizacia celého systému pre vyrobu tepla a ohriatej pitnej vody a garantovanie
zmluvne dohodnutych Uspor energie (projekty garantovanych energetickych sluZieb).

Spolo€nost nakupuje teplo od spolo&nosti Veolia Energia Vychodné Slovensko, s.r.o; od TEKO, a.s;
od TEHO, s.r.0.; od Technickej Univerzity v KoSiciach a spolo€nosti Energobyt, s.r.o..
V Tabulka 43 su uvedeni koncovi uzivatelia, ktorym spolo¢nost’ Veolia Komfort zabezpe&uje dodavku

tepla.
Tabulka 43: Odberatelia tepla od spolo¢nosti Veolia Komfort KoSice, a.s.
Rok Planovana | Dodavka Pocet
Prevadzkovatel Nazov a adresa zariadenia S B zivotnost’ tepla odbernych
P do roku |[MWh/rok] | miest []
Stredna . .
2 5 Uc¢novska 5 2013 2030 |1634,72 1
odborna skola
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Stredna

odborna skola Kukuéinova 23 2013 2030 |1713,28 1
technicka

Sl Tr.SNP 104 2013 | 2030 (147992 1
Sportova Skola

Stredna Werferova 10 2013 | 2030 | 92,04 1
Sportova Skola

Skolsky internat | Medicka 2 2013 2030 |1 392,06 1
Stredna Ostrovského 1 2013 | 2030 | 974,14 1
odborna skola

SREIE ostrovského 1 - objekt Dunajska 2013 | 2030 | 344,17 1
odborna skola

Stredna

odborna skola Komenského 44 2013 2030 |1 248,40 1
elektrotechnicka

Stredna

odborna’skola Lermontovova 1 T 2013 2030 525,50 1
stavebna a

geodeticka

Obchodna Polarna 1 2013 | 2030 | 603,98 1
akadémia

Gymnazium Postova 9 2013 2030 230,86 1
Stredna .

odborni skola Gemerska 1 2013 2030 357,83 1
SRR Gemerska 1 - objekt Tovarenska 3 2013 | 2030 | 31,44 1
odborna skola

ékolsky internat | Povazska 7 2013 2030 663,49 1
Gymnazium Alejova 1 2013 2030 695,80 1
Skolsky internat | Werferova 10 2013 2030 886,37 1
Konzervatérium | Timonova 2 2013 2030 202,97 1
Gymnazium a .

7&8'S. Maraiho Kuzmanyho 6 2013 2030 332,78 1
Gymnazium Srobarova 1 2013 2030 566,64 1
Gymnazium TrebiSovska 12 2013 2030 457,88 1
Stredna zdrav. |\ osova 17 2013 | 2030 | 21859 @ 1
Skola

Stredna

odborna Skola |BocatiovalT 2013 2030 205,67 1
Jana Bocatia

Stredna

odborna skola |Kpt. Nalepku 1 T 2013 2030 32,30 1
Jana Bocatia

Obchodna Watsonova 61 2013 | 2030 | 688,33 = 1
akadémia

Stredna

odborna skola Moldavska cesta 2 2013 2030 376,67 1

automobilova
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Stredna

odborna Skola | Moldavska cesta 2 - objekt Bielocerkevska| 2013 2030 228,45 1

automobilova

el Juz. trieda 10 2013 | 2030 104927 1

akadémia

Stredna Gresakova 1 2013 | 2030 | 515,63 1

odborna skola

Stredna Gresakova 1 - internat Jedlikova 11 2013 | 2030 | 66369 | 1

odborna skola

Konzervatérium |Exnarova 8 2013 2030 257,09 1

SUBEME TS s 41 2013 | 2030 | 245,17 1

Skola

Gymnazium Opatovska cesta 7, KoSice 2013 2030 540,26 1

Stredna

odborna Skola |Hlavna 113, 040 01 KosSice 2013 2030 593,15 1

dopravna

Stredna

odborna skola |Hlavna 113, 040 01 KosSice 2013 2030 43,13 1

dopravna

Stredna Hlavna 113, KoSice - objekt Juzna trieda

odborna skola 48 ’ 4 2013 2030 165,56 1

dopravna

Skola

uzitkového Jakobyho 15, 040 01 KosSice 2013 2030 298,77 2

vytvarnictva

Skola Jakobyho 15 - objekt Rumanova 8, 040 01

uzitkového oby ) ' 2013 = 2030 | 66,75 1
. . KosSice

vytvarnictva

Skola . N

azitkového Jakv(_)byho 15 - objekt Zbrojni¢na 4, 040 01 2013 2030 4013 1
p . Kosice

vytvarnictva

Konzervat6rium | JImonova 2 - objekt Moyzesova 44, 2013 | 2030 | 121,84 1

Kosice

Stredna

odborna Skola |Bocatiova 1 2013 2030 93,06 1

Jana Bocatia

Stredna Moldavska cesta 2 - objekt Jarmocéna 6

odborna sSkola . | ’ 2013 2030 188,96 1

g 040 01 KoSice-Juh

automobilova

Hotelova Juzna trieda 10 - objekt Juzna trieda 48 | 2013 | 2030 | 109,40 | 1

akadémia

Zdroj: Veolia Komfort KoSice, a.s., udaje za rok 2018

2.2.2 Zariadenia na vyrobu tepla pre podnikatel'sky sektor

Najvacsie priemyselné podniky, ktoré maju najvacsie zdroje na vyrobu tepla, ¢i uz pre vykurovanie alebo
technologické ucely, sa nachadzaju po obvode Kosic. Vaésina podnikov je na juznej a juhozapadnej
strane mesta. Jednoznaéne najvacsim priemyselnym podnikom v meste je U. S. Steel KoSice, s.r.o.,
nachadzajlci sa v mestskej dasti Saca.
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U. S. Steel KoSice, s.r.o. a jej dcérska spolo€nost’ Ferroenergy, s.r.o. maju vyrazny podiel na celkovej
energetickej bilancii mesta. Z celkovej spotreby paliv na uzemi mesta, ktord bola v roku 2018 rovna
35508 776 MWh/rok (s vynimkou elektriny), tvori ich spotreba paliv az 91,6%.

Z celkovej spotreby zemného plynu na Uzemi mesta, ktora predstavovala 2 184 857 MWh/rok v roku
2018, predstavuje spotreba U. S. Steel KoSice, s.r.o. 51%. Spoloénost je jednoznacne najvac¢sim
spotrebitelom koksu na uzemi mesta a rocne ho spotrebuje 13 188 920 MWh, o predstavuje takmer
100%.

V rozdeleni podla sektorov narodného hospodarstva je mozné taktiez pozorovat vyraznu prevahu
priemyselnych podnikov.

Tabul'ka 44: Spotreba paliv podnikatel'skymi subjektmi v roku 2018, podFa okresov

Spotreby paliv podla okresu v MWh Kosice | | Kosice Il |KoSice lll| KoSice IV
Energetika 14 087 | 6 282 566 803 1497 425
Priemysel 1987 [26844172 0 39478
Stavebnictvo 0 2741 0 36 562
Doprava 3962 349 0 254
Polnohospodarstvo 0 0 0 0
Obchod, sluzby, zdravotnictvo, vzdelanie 22 822 14 506 1160 334 223
Zdroj: SHMU

Nasledujuci graf (Obrazok 21) ukazuje vyvoj v spotrebe paliv, v terciarnom sektore, za poslednych Sest
rokov. V roku 2017 doSlo k od&leneniu spolo€nosti Ferroenergy od U. S. Steel KoSice a stala sa z nej
samostatna teplarefi. Kym v predoslych rokoch spadala do sektora ,priemysel, v roku 2018 bola
zaradena do sektora ,energetika“. To spésobuje vyrazny narast spotreby v energetickom sektore v roku
2018 a mierny pokles spotreby v priemyselnom sektore. Pre lepSie porovnanie spotrieb v jednotlivych
rokoch je spracovany graf aj pre teoreticky pripad, zobrazujuci priebeh bez spominaného presunu
(Obrazok 22). Z grafu vyplyva, ze v pripade priemyslu doSlo k narastu v roku 2014, rok 2015
zaznamenal pokles avrokoch 2016 az 2018 spotreba plynule narasta. Spotreby v energetike a
doprave, sa drzia na priblizne rovnakej urovni. Stavebnictvo zaznamenalo pokles v roku 2014, odvtedy
spotreba energie narasta. V sektore obchodu, sluzieb, zdravotnictva a vzdelavania nastal vyraznejSi
pokles spotreby v roku 2015, nasledne je aj v tejto oblasti zaznamenany rast, s vrcholom v roku 2018.
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Obrazok 21: Vyvoj spotrieb paliv podnikatel'skych subjektov (2013 — 2018)
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Obrazok 22: Vyvoj spotrieb paliv podnikatel'skych subjektov (2013 — 2018) — teoretické porovnanie bez presunu
Ferroenergy
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Zdroj : SHMU
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Obrazok 23: Vyvoj spotrieb paliv podnikatel'skych subjektov (2013 — 2018) vo vybranych sektoroch
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Zdroj: SHMU

Z databazy SHMU, ktora zahffia vSetky velké a stredné zdroje zneéistovania ovzdu$ia na Gizemi mesta,
je mozné tiez vycitat inStalovany menovity tepelny vykon zdrojov. Zo sucétov, za jednotlivé sektory z roku
2018, uvedenych v nasledujucej tabulke, je zrejma prevaha priemyselnych podnikov. Spoloénost
Ferroenergy, s.r.o. je zaradena do sektora energetiky.

Tabulka 45: Menovité tepelné prikony zdrojov tepla v podnikatel'skej sfére

Prikony zdrojov (MW) Kosice | | Kosice Il | KoSice lll| KoSice IV
Energetika 16 1434 2 822
Priemysel 2 5684 0 36
Stavebnictvo 0 14 0 3
Doprava 7 1 0
Polnohospodarstvo 0 3 0 0
Obchod, sluzby, zdravotnictvo, vzdelanie 50 26 2 83

Zdroj: SHMU

Aby mohla byt uskuto€nena detailnejSia analyza zariadeni na vyrobu tepla v jednotlivych
podnikatelskych subjektoch, bolo oslovenych 68 najvaésich podnikov na izemi mesta a 11 nemocnic
a domovov dochodcov a 6 vysokych 8kél dotaznikom, so Ziadostou o poskytnutie dat. Oslovené boli aj
stredné a zakladné Skoly. Samostatne boli vyhodnotené objekty v majetku VUC a v majetku mesta.
Podarilo sa ziskat udaje len z 24 vyrobnych podnikov. VUC poskytol Gidaje o svojich 10 objektoch, dalej
Udaje poskytla Univerzita Pavla Jozefa Safarika, Univerzitna nemocnica L. Pasteura, Nemocnica Kosice
— Saca, Vychodoslovensky ustav srdcovych a cievnych choréb, Vychodoslovensky onkologicky Ustav,
Detska fakultna nemocnica, LUX n.o. a Stredisko socialnej pomoci.
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Celkovy instalovany tepelny vykon zdrojov, ktorych vykon uviedli subjekty v dotaznikoch z terciarneho
sektora, je 25,18 MW. VSetky zdroje spaluju zemny plyn. Meranie vyrobeného tepla za zdrojom nie je
roz$irené a nie je tak mozné urgit ich uginnost priamou metédou. Udaje o roku instalacie zdrojov tepla
sa podarilo ziskat zo 54 zdrojov a uvadza ich nasledujaci graf. Priemerny rok inStalacie zdrojov tepla je
rok 2005, najstarSi zdroj je z roku 1990 a najnovsi zdroj tepla bol instalovany v roku 2018.

Obrazok 24: Distribuény diagram roku instalacie kotlov v terciarnom sektore

2025
2020
2015
2010 TOAn
2005 L

2000 -

ROK INSTALACIE KOTLA

Zdroj: dotaznikovy prieskum spracovatela, nezohladriuje pripadnt vyznamna obnovu star§ich zariadeni

Co sa tyka spotreby elektriny, vyrazne najvaés$im spotrebitelom zo véetkych mestskych &asti, v ramci

Lunik IX. V nasledujucom grafe a tabulke je znazornena spotreba elektriny pri maloodbere
podnikatelov, po mestskych &astiach, vzostupne.
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Obrazok 25: Spotreba elektriny maloodber podnikatelia za rok 2018
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Zdroj: VSD,a.s.
Tabulka 46: Spotreba elektriny maloodber podnikatelia za rok 2018

NN_Maloodber
Mestska cast’ podnikatelia

(MWh)
Lunik IX 187
Lorinéik 211
Sebastovce 236
Polov 262
Peres 278
Tahanovce 519
Kaveéany 521
Myslava 903
Krasna 932
Kosicka Nova Ves 1244
Dzungla 1308
Vysné Opatske 1799
Saca 3225
Barca 3989
Sidlisko Tahanovce 6 409

KONCEPCIA ROZVOJA MESTA KOSICE V OBLASTI TEPELNEJ ENERGETIKY - AKTUALIZACIA



TOMORROW’S WORLD

[

ENVIROS

NN_Maloodber
Mestska Gast’ podnikatelia

(MWh)
Sidlisko KVP 8136
Nad jazerom 8 549
Dargovskych hrdinov 9357
SEVED 12 753
Zapad 19 953
L7 22 459
Staré Mesto 36 465

Zdroj: VSD,a.s.

2.3 Analyza zariadeni na spotrebu tepla

V tejto kapitole su analyzované spotreby tepla v sektore byvania, terciarnom sektore a v podnikatelskej
sfére. Udaje pre spracovanie tejto kapitoly vychadzaju z dotaznikového prieskumu, idajov poskytnutych
SHMU a Slovenskym $tatistickym Gradom, dalej udajmi od distributorov zemného plynu a tepla na
uzemi mesta. Podklady z overovania hospodarnosti prevadzky sustav tepelnych zariadeni za odbernym
miestom nebolo mozné, pre spracovanie tejto aktualizacie, vyuzit, kedze tato povinnost odberatela,
ktory rozpocitava mnozstvo dodaného tepla konecnému spotrebitelovi, sa uz v zakone o tepelnej
energetike nenachadza. Bola zruSena od 01.07.2011 zakonom 184/2011 Z.z.

2.3.1 Sektor byvania

Analyza vyvoja v sektore byvania sa zamerala na energeticki naroCnost tohto sektora a na jeho
predpokladany vyvoj. Boli pouzité data zo S¢itania obyvatelov, domov a bytov 2011 (dalej SODB 2011),
kde sa nachadzaju najkomplexnejSie Udaje, dalej Statistické Udaje o stavebnych povoleniach
v Kosiciach medzi rokmi 2011 a 2018 a udaje o spotrebach paliv.

Analyza Struktury sektora

Komplexné data zo SODB 2011 ukazuju, Zze doSlo, v porovnhani s rokom 2001, kedy bolo spracované
predchadzajuce scitanie, k narastu poctu domov aj bytov v KoSiciach. Na druhej strane doSlo k poklesu
poctu obyvatelov.

Tabul'ka 47: Pocet obyvatelov, domov a bytov v roku 2011

Mestska astiOkres | POEELIC POfetbIL owmné | poet | potet | eoter
Kosice | 2913 1390 108 4411 25528 68 477
Dzungla 123 1 1 125 147 668
Kaveéany 310 0 1 311 326 1192
Sever 1649 473 31 2 153 8 228 20 348
Sidlisko Tahanovce 7 363 13 383 7 168 23 264
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Staré Mesto 388 549 60 997 9 054 20 598
Tahanovce 436 4 2 442 605 2 407
Kosice Il 2611 1255 47 3913 27 312 82 831
Lorinc¢ik 117 0 0 117 119 468
Lunik IX 0 34 1 35 549 6 094
Myslava 595 0 8 603 621 2019
Peres 467 0 2 469 497 1547
Polov 251 1 2 254 263 1109
Sidlisko KVP 0 396 4 400 7 813 25 223
Saca 413 88 6 507 1549 5676
Zapad 768 736 24 1528 15901 40 695
Kosice Il 722 421 12 1155 10 051 30 004
Dargovskych hrdinov 89 416 8 513 9313 27 424
Kosicka Nova Ves 633 5 4 642 738 2 580
KoSice IV 3170 737 55 3962 21 426 59 376
Barca 845 6 11 862 934 3 380
Juh 690 398 24 1112 9904 23461
Krasna 935 6 4 945 1018 4501
Nad jazerom 28 324 7 359 8826 25679
Sebastovce 168 1 0 169 179 663
Vysné Opatske 504 2 9 515 565 1692
Spolu 9416 3803 222 13 441 84 317 240 688

Zdroj: SODB 2011

Vyuzitim udajov z vydanych stavebnych povoleni do roku 2019, je mozné udaje o poéte bytovych a
rodinnych domov zo SOBD extrapolovat do roku 2018, ako ukazuje nasledujuca tabulka. Ako je mozné
vidiet, stupol pocet rodinnych domov v KoSiciach o 18% od roku 2011 a pocet bytovych domov stupol
0 3%. Najvacsi stavebny rozvoj v pocte rodinnych domov od roku 2011 zaznamenava mestska Cast
Lorin¢ik, ktorej poCet rodinnych domov narastol o 86%, dalej mestské Casti Nad jazerom, Krasna, VySné
Opatske a Pere$. Co sa poétu bytovych domov tyka, narast nie je taky vyrazny, ako v poéte rodinnych
domov, no najviac bytovych domov pribudlo v mestskej Casti Zapad a Staré mesto.

Tabul'ka 48: Pocet obyvatel'ov, rodinnych a bytovych domov k 31.12. 2018

Mestska castiOlaes  POSel o0 PotetbYt | motet
Kosice | 3080 1426 67 542
Dzungla 130 1 703
Kavecany 357 0 1337
Sever 1741 483 20 124
Sidlisko Tahanovce 7 363 22 129
Staré Mesto 398 575 20 698
Tahanovce 447 4 2551
Kosice |l 3167 1 304 82 296
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Lorinc¢ik 218 0 770
Lunik IX 0 34 6 499
Myslava 704 6 2 399
Peres 597 0 2010
Polov 297 1 1206
Sidlisko KVP 0 396 23 603
Saca 480 93 5961
Zapad 871 774 39 848
Kosice Il 791 439 28 810
Dargovskych hrdinov 96 429 26 004
Kosicka Nova Ves 695 10 2 806
KosSice IV 4 034 749 60 109
Barca 963 6 3677
Juh 735 408 22 863
Krasna 1 368 6 5627
Nad jazerom 44 324 24 613
Sebastovce 199 1 745
Vysné Opatske 725 4 2584
Spolu 11 072 3918 238 757

Zdroj: SUSR, viastné vypoéty spracovatela

Z pohladu ¢asu vystavby, najvacsi rast nastal v meste v obdobi od roku 1961 az po rok 1990 a to vdaka
vystavbe velkych sidlisk. Nasledujuce grafy ukazuju percentualne zastipenie domov, podla roku
vystavby. Cas vystavby domov méa zasadny vplyv na ich energeticki narognost, hlavne z dévodu
pouzivanych materialov a stavebnych principov. Z grafov je tiez mozné vyc¢itat dynamiku rozvoja mesta.
Z pohladu rozdelenia na mestské Casti je sa najdynamickejSie obdobia vystavby v meste liSia. Niektoré
mestské Casti, prevazne s vyskytom rodinnych domov, zazivaju najvacsi narast v poslednych rokoch.
Vekova Struktiura bytového fondu je délezitym ukazovatefom energetickej naroCnosti objektov a je
zohladnena pri ur€ovani potencialu energetickych Uspor v bytovom sektore.
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Obrazok 26: Zastupenie domov podla roku vystavby — Kosice
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Zdroj: SUSR

Obrazok 27: Zastupenie domov podfa roku vystavby — Dzungla
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Zdroj: SUSR
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Obrazok 28:Zastupenie domov podla roku vystavby — Kave¢any
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Zdroj: SUSR

Obrazok 29: Zastupenie domov podla roku vystavby — Sever
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Zdroj: SUSR
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Obrazok 30: Zasttipenie domov podra roku vystavby — Sidlisko Tahanovce
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zdroj: SUSR

Obrazok 31: Zastupenie domov podla roku vystavby — Staré mesto
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Zdroj: SUSR
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Obrazok 32: Zastipenie domov podra roku vystavby — Tahanovce
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Zdroj: SUSR

Obrazok 33: Zastupenie domov podla roku vystavby — Lorinéik
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Zdroj: SUSR
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Obrazok 34: Zastupenie domov podla roku vystavby — Lunik IX
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Zdroj: SUSR

Obrazok 35: Zastupenie domov podla roku vystavby — Myslava
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zdroj: SUSR
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Obrazok 36: Zastupenie domov podla roku vystavby — Peres
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Zdroj: SUSR

Obrazok 37: Zastupenie domov podla roku vystavby — Polov
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Zdroj: SUSR
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Obrazok 38: Zastupenie domov podla roku vystavby — Sidlisko KVP
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Zdroj: SUSR

Obrazok 39: Zastiipenie domov podra roku vystavby — Saca
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Zdroj: SUSR
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Obrazok 40: Zastupenie domov podla roku vystavby — Zapad
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Zdroj: SUSR

Obrazok 41: Zastupenie domov podla roku vystavby — Dargovskych hrdinov
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Zdroj: SUSR
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Obrazok 42: Zastupenie domov podla roku vystavby — Kosicka Nova Ves
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Zdroj: SUSR

Obrazok 43: Zastupenie domov podla roku vystavby — Barca
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Zdroj: SUSR
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Obrazok 44: Zastupenie domov podla roku vystavby — Juh
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Zdroj: SUSR

Obrazok 45: Zastupenie domov podla roku vystavby — Krasna
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Zdroj: SUSR
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Obrazok 46: Zastupenie domov podla roku vystavby — Nad jazerom
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Zdroj: SUSR

Obrazok 47: ZastGipenie domov podFa roku vystavby — Sebastovce
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Zdroj: SUSR

KONCEPCIA ROZVOJA MESTA KOSICE V OBLASTI TEPELNEJ ENERGETIKY - AKTUALIZACIA

WORLD



ENVIROS E TOMORROW’S WORLD

Obrazok 48: Zastupenie domov podla roku vystavby — Vysné Opatske
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Zdroj: SUSR

Pri pohlade na rozdelenie bytov podla typu kurenia, je mozné vidiet, Ze najdominantnejSim sp6sobom
kurenia v KosSiciach je teplo z dialkového vykurovania, ktoré pokryva az 83% vSetkych bytovych
jednotiek. Dal§im vyznamnym spésobom vykurovania je vykurovanie zemnym plynom, ktoré pokryva
48% zo vSetkych bytovych jednotiek.

Tabul'ka 49: Zasobovanie bytovych jednotiek teplom podla typu vykurovania

podla typu kurenia
Mestska cast ustredné ustredné iny bez
dialkové lokalne kurenia

KosSice-Kavecany 21 271 7 3
Kosice-Tahanovce 135 322 14 3
Kosice-Sever 4 805 2 415 35 4
KosSice-Staré Mesto 6 315 1567 20 10
Kosice-Lorincik 3 103 - -
KosSice-Peres 28 297 - 2
KosSice-Myslava 24 503 3 1
KosSice-Zapad 13630 1238 24 5
Kosice-Dargovskych hrdinov 8 220 416 25 1
Kosice-KoSicka Nova Ves 33 594 6 3
Kosice-Barca 38 791 12 -
Kosice-Sebastovce 5 150 3 -
Kosice-Krasna 49 775 27 7
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podrla typu kurenia
Mestska cast ustredné ustredné iny bez
dialkové lokalne kurenia

KosSice-Nad jazerom 7876 364 15 4
KosSice-Juh 7 896 1047 20 4
Kosice-Saca 846 459 32 -
KosSice-Polov 11 196 1 -
Kosice-Sidlisko Tahanovce 6 472 271 9 31
Kosice-Sidlisko KVP 7 103 370 9 3
Kosice-Dzungla 4 98 6 3
Kosice-VysSné Opatske 41 398 9 2
Kosice-Lunik IX 1 3 - 463
Spolu 63 556 12 648 277 549

Zdroj: SODB 2011

Tabulka 50: Zasobovanie bytovych jednotiek teplom podla zdrojov energie

podra zdrojov energie pouzivany

ych na vykurovanie

Mestska cast’ zemny elektrina | kvapalné pevné | solarna . . ..
plyn palivo palivo | energia ny R

KosSice-Kavecany 260 4 - 39 - 3 3
Kosice-Tahanovce 390 12 6 46 - 18 12
Kosice-Sever 4132 165 219 613 7 420 329
KosSice-Staré Mesto 3295 142 240 1466 6 450 424
Kosice-Lorinéik 101 2 - 7 1 - -
KosSice-Peres 296 11 - 22 - 2
KosSice-Myslava 482 10 1 36 - 4 2
KosSice-Zapad 4 397 240 699 4439 2 1264 766
E%?LC:\;Dargm’swch 3086 | 115 548 1218 3 832 | 558
KoSice-KosSicka Nova Ves 621 5 1 11 - 2 4
KosSice-Barca 820 11 - 25 - -
Kosice-Sebastovce 151 3 - 7 - - -
KosSice-Krasna 799 18 4 27 - 11 9
Kosice-Nad jazerom 2129 102 502 2 352 7 699 522
Kosice-Juh 2 869 171 346 2 841 9 524 472
Kosice-Saca 569 35 92 129 3 259 41
Kosice-Polov 204 3 - 12 - - -
.‘v:;::::\?i‘;"is"° 2 382 80 441 1146 1 784 | 417
Kosice-Sidlisko KVP 2 375 96 421 2415 2 578 363
Kosice-Dzungla 94 2 - 13 - 3 3
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podla zdrojov energie pouzivanych na vykurovanie
Mestska Cast’ zemny elektrina  kvapalné pevné  solarna| . . ..
; . ; iny ziadny
plyn palivo palivo | energia
Kosice-Vysné Opatske 394 12 - 37 - 9 4
Kosice-Lunik IX - 25 - - - 1 478
Spolu 29846 | 1264 3520 16 901 41 5869 | 4411

Zdroj: SODB 2011
Rozdiel v suc¢toch bytovych jednotiek v predchadzajucich tabulkach je pravdepodobne spdsobeny
nedodslednostou obyvatelstva pri vyplhovani scitacich harkov pro SODB 2011. Sucasne neboli
zapocitané nezistené spbsoby vykurovania.

Analyza energetickych potrieb v sektore

Rozdelenie spotreby paliv v.domacnostiach, ktoré ako zdroj tepla pouzivaju lokalny kotol, je mozné
vyhodnotit len po okresoch, ale dava podrobnejSi prehlad o Strukture paliv spotrebovanych na lokalnu
vyrobu tepla. Brikety su hlavnym tuhym palivom v domacnostiach v KoSiciach, ale je mozné njjst aj
domacnosti, ktoré vyuzivaju ako zdroj energie uhlie, drevo alebo koks.

Tabul'ka 51: Spotreba paliv v lokalnych zdrojoch za rok 2018

Okres Zemny plyn éJﬁTir:: Koks Hnedé uhlie Brikety Pglri::(\)’é
MWh MWh MWh MWh MWh MWh
Kosice | 100 507 95 17 123 177 95
Kosice Il 77 527 115 20 150 216 115
Kosice lll 20 749 40 7 53 76 40
Kosice IV 83371 84 15 110 158 84
Sucet 181 648 240 42 312 449 240

Zdroj: SHMU, SPP Distribucia

Co sa tyka zasobovania doméacnosti teplom zo sustavy centralneho zasobovania teplom, je mozné
vychadzat' z udajov spolocnosti, ktoré teplo vyrabaju a rozvadzaju. Svoje udaje poskytli takmer vSetky
oslovené subjekty, ktoré maju opravnenie na vyrobu a distribuciu tepla na Gzemi KoSic. Spracovatel
pouzil aj udaje od SPP.

Tabul'ka 52: Dodavka tepla z CZT do domacnosti podl'a spésobu vyuzitia (2018)

Priprava
Vykurovanie | ohriatej pitnej
Mestska cast’ vody
MWh MWh
Zapad 53 874 38 318
Dargovskych hrdinov 31357 24 884
Nad jazerom 26 808 17 531
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Priprava
Vykurovanie | ohriatej pitnej

Mestska cast’ vody

MWh MWh
Sidlisko KVP 30979 21 856
Juh 28 598 16 952
Sidlisko Tahanovce 28 351 22 552
Staré Mesto 40 474 18 832
Sever 24 009 15 005
Lunik IX 253 0
Saca 6 727 319
Krasna 0 0
Barca 0 0
Kosicka Nova Ves 706 0
Vysné Opatske 0 0
Tahanovce 0 0
Myslava 0 0
Peres 0 0
Kavecany 0 0
Polov 0 0
Lorinéik 0 0
Sebastovce 0 0
Dzungla 0 0

Zdroj: SPP distribucia, dodavatelia tepla na uzemi KE

Elektrické vykurovanie je najviac zastupené vo forme priamovyhrevného vykurovania, nasleduje
akumulaéné vykurovanie a zatial najmenej su vykurované koSické domécnosti tepelnymi Cerpadlami.
Vzhladom na trend zaujmu o zniZovanie spotrieb energie je pravdepodobné, Ze v buducnosti nastane

narast tohto typu vykurovania.

Tabulka 53: Spotreba elektriny v domacnostiach podla typu vykurovania

f < Akumulaéné | Priamovyhrevné Vykurovf’mle Celkovy
Mestska cast . : tepelnym ..
vykurovanie vykurovanie - sucet
cerpadiom
Kosice - Barca 643 820 667 2131
Kosice - Dargovskych hrdinov 56 247 57 361
Kosice - Dzungla 63 62 30 155
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Mestska &ast Akumulaéqé Priamovyhre_vné V)tlle(:;f:;::e CeI’kvovy
vykurovanie vykurovanie gerpadiom sucet
Kosice - Juh 461 851 221 1534
KosSice - Kaveéany 234 260 59 553
Kosice - Kosicka Nova Ves 465 249 126 840
KosSice - Krasna 583 2 025 1050 3 657
Kosice - Lorin€ik 124 302 112 538
Kosice - Myslava 548 593 262 1403
Kosice - Nad jazerom 19 7 26
Kosice - Peres 543 717 390 1650
Kosice - Polov 208 122 42 372
Kosice - Sever 1470 1545 771 3786
Kosice - Sidlisko KVP - 43 - 43
Kosice - Sidlisko Tahanovce 2 5 - 7
Kosice - Staré Mesto 743 1443 113 2 300
Kosice - Saca 518 501 116 1135
Kosice - Sebastovce 204 118 23 346
Kosice - Tahanovce 241 304 101 646
Kosice - Vysné Opatske 438 778 1109 2 325
KosSice - Zapad 607 1045 214 1 866
Celkovy sucet 8172 12 038 5463 25672

Zdroj: VSD, a.s.

Nasledujuci graf zobrazuje spotrebu elektriny v domécnostiach, po jednotlivych mestskych €astiach,

zoradenu od najmenS$ej, po najvacsiu.
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Obrazok 49: Spotreba elektriny maloodber v domacnostiach za rok 2018
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Zdroj: VSD, a.s.

Z grafu je zrejmé, ze vyrazne najvacsia spotreba elektriny v doméacnostiach je v mestskej Casti Zapad.

je mozné vidiet v tabulke.

Tabulka 54: Spotreba elektriny maloodber v domacnostiach za rok 2018

NN_Maloodber
Mestska éast’ domacnosti

(MWh)
Lunik IX 361
Dzungla 521
Sebastovce 832
Lorinéik 1158
Polov 1205
Kavecany 1482
Tahanovce 2111
Kosicka Nova Ves 3017
Peres 3 645
Myslava 3 654
Vysné Opatske 4 253

KONCEPCIA ROZVOJA MESTA KOSICE V OBLASTI TEPELNEJ ENERGETIKY - AKTUALIZACIA



ENVIROS

[

TOMORROW’S WORLD

NN_Maloodber
Mestska ¢ast’ domacnosti

(MWh)
Saca 4393
Barca 4940
Krasna 7724
Sidlisko Tahanovce 10 622
Sidlisko KVP 11 328
Nad jazerom 11 415
Dargovskych hrdinov 13107
Juh 14 691
Staré Mesto 15117
Sever 17 698
Zapad 24 659

Zdroj: VSD, a.s.

Analyza technického vybavenia objektov

S ciefom ziskat’ informacie o technickom vybaveni objektov v sektore byvania, bolo dotaznikovym
prieskumom oslovenych 46 spravcov nehnutefnosti v KoSiciach. Otazky smerovali k stavebnym tudajom
o objektoch, ich rozmerovym parametrom, dodatoénym uUpravam objektov, ako je zateplenie alebo
vymena okien a k technickému vybaveniu objektov (ekvitermicka regulacia vykurovania v objekte,
vybavenie automatickou regulaciou parametrov teplonosnej latky na tepelnych spotrebi¢och od teploty
vzduchu vo vykurovanych miestnostiach, pomerové rozdelovace tepla, meranie dodavky tepla na
vstupe do objektu, meranie spotreby ohriatej pitnej vody v bytoch). Informacie poskytlo len 9 spravcov.
Z priameho dotaznikového prieskumu boli ziskané informacie o 327 objektoch s nasledujucimi

vysledkami:
Tabulka 55: Analyza zariadeni na spotrebu tepla — dotazniky
Priemerna . n
Priemerny Priemerna | vykurovana Priemerna
Priemerny N Priemerny Zdroj tepla . . . plocha NP na
, pocet . , konstrukéna plocha . 1 %
rok vystavby .. pocet bytov | vlastny kotol L. . podnikatel'ské
podlazi vyska (m) objektu Gcely (m?)
(m?) Y
1960 6 35 8% 2,83 1590,67 136
Vybavenie
Meranie automatickou
Zateplenie Ekvitermicka . Meranie spotreby regulaciou
. . . . Pomerové . .
obvodovych | Vymena regulacia rozdelovae dodavky tepla | ohriatej parametrov
konstrukcii | okien (%) | vykurovania v tepla (%) na vstupe do | pitnej vody | teplonosnej
(%) objekte (%) P . objektu (%) v bytoch latky, na
(%) tepelnych
spotrebic¢och,
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od teploty
vzduchu vo
vykurovanych
miestnostiach
(%)

55% 75% 21% 79% 54% 2% 63%

Zdroj: Dotaznikovy prieskum, spravcovia budov

Z Tabulka 55 nie je mozné vyvodzovat vSeobecné zavery, kedZe sa dotaznikového prieskumu zdc¢astnil
len maly pocet objektov. Z Udajov je ale mozné konstatovat, Ze Uroven zateplenia v bytovych domoch
v KoSiciach ma svoje rezervy. Vymena okien je uz na lepSej urovni, ale taktiez su v tejto oblasti este
rezervy. Na druhej strane, uroverni osadenia pomerovych rozdelovacov tepla je pomerne vysoka, no
ostatna technicka vybavenost objektov tiez zaostava. Z toho plynie, Ze je mozné oakavat potencial v
usporach energii v existujucich objektoch, na relativne vysokej urovni.

2.3.2 Verejny sektor

Do verejného sektora spadaju, podla klasifikacie ekonomickych c&innosti NACE, hlavne odvetvia
vzdelavania, zdravotnictva, kultury, socialnej starostlivosti, zabavy a rekreaénych c&innosti, verejna
sprava a obrana, vedecké Cinnosti a CiastoCne aj doprava.

Vzdelavanie

V Kosiciach sa v Skolskom roku 2018/2019 nachadzalo 89 materskych $kél, pricom bolo v 373 triedach
zapisanych 7 331 deti, ktoré malo na starosti 802 ucitelov. Z celkového poctu je 5 cirkevnych, 21
sukromnych a 63 Statnych materskych $kol. Materské Skoly navstevuje 3,0 % obyvatelov Kosic. Pocet
materskych Skél od roku 2010 vzrastol o 15 materskych 8kél. Priemerny pocet deti na jednu triedu je
19,7 a 9,1 dietata pripada na jedného ucitefa. Z energetického hladiska su 3kblky velmi naroéné
objekty, hlavne z dévodu poZiadavky na vys$Sie teploty v interiéri.

Zakladnych 8kl bolo v 8kolskom roku 2018/2019 v KoSiciach 48. Ich podet je medziroéne stabilny, 4 su
cirkevné a 10 je sukromnych. V Skolskom roku 2019/2020 bolo otvorenych spolu 890 tried , s po¢tom
Ziakov 18 532. Celkovy pocet Ziakov zékladnych 8kol predstavuje 7,8 % obyvatelov KoSic, pod vedenim
1 398 ucitelov. Priemerny pocet Ziakov na jednu triedu je 20,8 a 13,3 Ziakov na jedného ucitefa.

V meste sa nachadza 14 zakladnych umeleckych 3kél, tvorenych 261 u&ebrfiami, ktoré navstevuje
celkom 7 652 Ziakov. Z celkového poctu je 182 Ziakov dospelych. Na umeleckych zakladnych Skolach
vyucuje 336 pedagdgov.

Stredné Skolstvo reprezentuje v KoSiciach 19 gymnazii so 6 404 Studentmi a 615 ucitefmi, 29 strednych
odbornych 3kél so 10 673 Studentmi a 1176 ucitefmi a 4 konzervatéria so 832 Studentmi a 324
pedagdgmi. Celkovo Studuje na strednych Skolach 7,5% obyvatelov KoSic.

V KoSiciach su 4 Vysoké Skoly. Maju 17 fakult a 18 174 Studentov, z toho 16 712 Studentov 1. a 2.
stupfia denného Studia a 1 462 Studentov externého Studia. Na vysokych Skolach Studuje spolu 1 084
doktorandov z toho 664 na dennom $tudiu. Studenti vysokych $kél predstavuju 8,1% celkového poétu
obyvatelov mesta. Poc€et vysokych 8kél je od roku 2010 stabilny. Najvacsie vysoké Skoly na uzemi KoSic
su Technicka univerzita s 8 fakultami a 6 999 $tudentmi denného $tudia a Univerzita P.J. Safarikas 5
fakultami a 4 709 Studentmi denného $tudia.

Tieto vzdelavacie institucie su podporované 146 Skolskymi jedalfiami, kde sa stravuje 35 673 stravnikov
(14,9% obyvatelov KoSic). a5 vysokoSkolskymi jedalfiami (1 146 095 jedal za rok 2018). V 12
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vysokoskolskych internatoch je k dispozicii 6 448 16Zok, ktorych polet medziro€ne mierne klesa, ¢o
suvisli hlavne s ich rekonstrukciami, ktoré vedu k zvySovaniu ubytovacieho komfortu na Ukor poctu
ubytovanych.

Kultira

O kultdru sa v KoSiciach stara 6 divadiel s 8 stalymi scénami a 9 divadelnymi subormi. Ro€ne navstivi
divadla v Kosiciach viac ako 149 tis. Divakov, priom sa v roku 2018 odohralo 820 predstaveni. Dalej je
v KoSiciach 13 muzei, 4 kind, 2 galérie, 1 zoologickd a 1 botanicka zdhrada. Ob¢&ania KoSic vyuzivaju 2
verejné kniznice, 1 vedecku kniZnicu a 15 Specialnych kniznic.

Zdravotnictvo

Zdravotna starostlivost je zaistovana 25 zariadeniami Ustavnej zdravotnickej starostlivosti 5245
l6zkami. Dalej je na uzemi Kosic 119 ambulancii praktického lekara pre dospelych, 56 ambulancii
praktického lekara pre deti, 178 zubnych ambulancii a 69 gynekologickych. Celkovo pracuje v KoSiciach
1965 lekarov. Lekarni a vydajni liekov je 96.

Socialna starostlivost’

Zariadenia socialnej starostlivosti v meste KoSice zastupuje 7 domovy dbchodcov, 8 domovov
socialnych sluzieb pre dospelych, detské domovy, opatrovatel'ské sluzby, denné stacionare, zariadenia
docasnej starostlivosti pre deti, zariadenia podporovaného byvania, domovy na polceste, utulky, krizové
strediska rehabilitatné strediska a nocfaharne. Domovy déchodcov maju celkovu kapacitu 529 oséb.
Domovy socialnych sluzieb pre dospelych maju celkovu kapacitu 400 oséb.

Analyza energetickych potrieb v sektore

Zistit spotrebu energie vroku energetickej bilancie je pomerne tazké, pretoze rozdelenie spotrieb
energii, v dostupnych datovych podkladoch, je len za terciarny sektor celkovo, kde je verejny sektor
zliceny so sluzbami a obchodom.

Spotreby energii v terciarnom sektore uvadza nasledujuca tabulka. Vychadzaju z udajov poskytnutych
distributorom zemného plynu a dodavatelmi tepla.

Tabul'ka 56: Spotreby tepla a zemného plynu terciarny sektor - 2018

Priprava
Vykurovanie — ohriatej pitnej Zemnv blvn
Mestska éast’ teplo z CZT vody —teplo z yply
CczT
MWh MWh MWh
Zapad 74 775 6 650 10 301
Dargovskych hrdinov 8 368 874 4 889
Nad jazerom 9932 839 7934
Sidlisko KVP 9 705 973 3620
Juh 52 763 4150 36 732
Sidlisko Tahanovce 8 402 889 1339
Staré Mesto 79 908 6 848 53 928
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Priprava
Vykurovanie — ohriatej pitnej Zemny plyn
Mestska &ast’ teplo z CZT vody —teplo z
CZT

MWh MWh MWh
Sever 32 826 2842 18 265
Lunik IX 62 0 142
Saca 13130 43 5021
Krasna 0 0 2 056
Barca 10 1 8 933
Kosicka Nova Ves 174 0 2 205
Vysné Opatske 3326 300 2 586
Tahanovce 136 10 3279
Myslava 8 1 1749
Peres 0 0 875
Kavecany 0 0 766
Polov 0 0 488
Lorinéik 0 0 444
Sebastovce 0 0 412
Dzungla 0 0 1258
Sucet celkom 293 524 24 420 167 218

Zdroj: SPP, dodavatelia tepla

Z udajov o spotrebach paliv strednych a velkych zdrojov znec€istenia ovzdusia je mozné urcit spotrebu,
ako terciarneho sektora celkovo, tak aj samostatne verejného sektora.

Tabulka 57: Spotreba paliv vo verejnom sektore - 2018

Spotreby paliv podla okresu v MWh KOT'ce Koﬁ'ce KOIT Ilce Ko:;ce
Verejna sprava a obrana; povinné socialne zabezpecéenie 1442 0 0 1052
Vzdelavanie 7910 308 0 814
Zdravotnictvo 5 9434 0 18 225
Starostl.lvost’ v pobytovych zariadeniach (rezidenéna 1743 0 0 0
starostlivost’)

Tvorivé, umelecké a zabavné ¢innosti 0 0 0 0
Cln_nostl’knlznlc, archivov, muzei a ostatnych kultiurnych 376 0 0 0
zariadeni

Sportové, zabavné a rekreaéné éinnosti 0 0 0 0

Zdroj: SHMU
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Z vy3Sie uvedeného je mozné urcit, Zze spotreba paliv v KoSiciach vo verejnom sektore tvori priblizne
11,08 % z celkovej spotreby terciarneho sektora.

Analyza technického vybavenia objektov vo verejnom sektore

S ciefom ziskat' informécie o technickom vybaveni objektov vo verejnom sektore, bolo dotaznikovym
prieskumom oslovenych 203 objektov $kol, nemocnic, domovov socidlnych sluzieb a inych. V8etkym
bol zaslany dotaznik, so Ziadostou o poskytnutie dat. Samostatne boli vyhodnotené objekty v majetku
VUC a v majetku mesta. Podarilo sa ziskat Udaje od 7 nemocnic a Ustavov, 6 domovov socialnych
sluzieb, 51 8kdl a 27 subjektov sluzieb. Otazky smerovali k stavebnym udajom o objektoch, ich
rozmerovym parametrom, dodatoénym Upravam objektov, ako je zateplenie alebo vymena okien
a k technickému vybaveniu objektov (ekvitermicka regulacia vykurovania v objekte; vybavenie
automatickou regulaciou parametrov teplonosnej latky na tepelnych spotrebi¢och od teploty vzduchu vo
vykurovanych miestnostiach; pomerové rozdelovace tepla; meranie dodavky tepla na vstupe do objektu;
meranie spotreby ohriatej pitnej vody v priestoroch sluzieb). Z priameho dotaznikového prieskumu boli
ziskané informacie o 201 objektoch s nasledujiucimi vysledkami:

Tabul'ka 58: Analyza zariadeni na spotrebu tepla — dotazniky

. . . . Priemerna Priemerna Zateplenie
Priemerny . . . , Priemerna . .
Priemerny Priemerny . . . merna plocha NP na | obvodovych
rok . - . konstrukéna . _ v -
vistavb pocet podlazi | pocet bytov e [ plocha podnikatel'ské | konstrukcii
ystavby y objektu (m2) | uéely (m2) (%)
1958 3 2,48 4,22 3528 411 15%
Meranie . .
Vybavenie automatickou
. spotreby . .
. L. Meranie . regulaciou parametrov
Ekvitermicka " . ohriatej .
, .y Pomerové dodavky o teplonosnej latky, na
Vymena regulacia S pitnej vody , \x
. . rozdelovace tepla na tepelnych spotrebic¢och, od
okien (%) | vykurovaniav Vo
. tepla (%) vstupe do . teploty vzduchu vo
objekte (%) . verejnych ; . .
objektu (%) . vykurovanych miestnostiach
priestoroch %)
(%) ’
54 % 56 % 14 % 44 % 36 % 21 %

Zdroj: Dotaznikovy prieskum, verejny sektor

Z tabulka nie je mozné vyvodzovat vdeobecné zavery, kedZe sa dotaznikového prieskumu zu&astnil len
mensi polet objektov z celého verejného sektora. Z udajov je ale mozné konstatovat, Ze uroven
zateplenia je velmi nizka. Ovela lepS8ie su na tom verejné budovy z pohladu vymeny okien, ale aj v tejto
oblasti, su velké rezervy. Dosahuju vSak velmi nizky Standard technickej vybavenosti. Z toho vyplyva,
Ze je v buducnosti mozné o€akavat pomerne vysoky celkovy potencial v Usporach energii existujucich
objektov.

2.4 Analyza dostupnosti paliv a energie na uzemi obce a
ich podiel na zabezpecovani vyroby a dodavky tepla

Mesto KoSice, vzhfadom na svoju geograficku polohu, ma dostupnu Siroku Skalu zdrojov energie. Medzi
najdostupnejSie paliva patri koks, vysokopecny plyn a €ierne uhlie. Tuto skutoénost ovplyvriuje fakt, Ze
centralne zasobovanie teplom je primarne vyrabané z uhlia, a su€asne na svoju vyrobu pouZiva
primarne Cierne uhlie aj najvaési podnik, U. S. Steel KoSice. Na celkovej bilancii paliv ma zemny plyn
len 6% zastupenie.
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Tabulka 59: Bilancia spotreby primarnych paliv na tizemi mesta KoSice

Palivo MWh.rok? Podiel na celkovej spotrebe
Zemny plyn 2184 857 6,06%
Bioplyn 7 952 0,02%
Biomasa 128 445 0,36%
Koks 13 188 980 36,57%
Lahké vykurovacie oleje 692 0,00%
Vysokopecny plyn 5710 840 15,84%
Hnedé uhlie 435 0,00%
Cierne uhlie 5491 264 15,23%
Antracit 3693 984 10,24%
Koksarensky plyn 3468 137 9,62%
Konvertorovy plyn 1210440 3,36%
Propan - Butan 62 0,00%
Odpad 422 687 1,17%
Elektrina 553 034 1,53%

Zdroj: SHMU, SPP

241 Zemny plyn

Zasobovanie mesta zemny plynom je zabezpeené pomocou plynarenskej sustavy, ktora privadza
zemny plyn do mesta odboc¢kou z vysokotlakového plynovodu Bratstvo, ktory sa nachadza na juznej
strane mesta.

¢ VTL odbocka z prepravnej sustavy, DN 300, PN 2,8 - 3,2 MPa, ukon¢ena v prevodnej stanici PS
300 000/3/1-640

Z prevodnej stanice su vedené:
¢ VTL plynovod Haniska — Drienovska Ves, DN 500
¢ VTL plynovod pre areal USS KoSice, DN 300

Dalsie STL plynovody lokalneho vyznamu :

¢ STL plynovod Haniska — KoSice, DN 500, PN 0,3 MPa
¢ VTL plynovod Haniska — Drienovska Ves DN 500, z ktorej je zasobovana Teplarefi KoSice

Uvedené udaje vychadzaju z uzemného planu mesta. Su€astou distribuénej sustavy su aj regulaéné

stanice zemného plynu. Spolo¢nost’ SPP Distriblcia, a.s. postupne dobudovava daldiu potrebnu
plynarensku infradtruktiuru, na zaklade poZiadaviek rozvoja mesta.

Tabulka 60: Regula¢né stanice VTL/STL

P.c. Lokalizacia RS Vykon [m3.h] Typ Vystupny tlak
1 RS Haniska — mesto 20 000 AM 20000/2/1-640 200 kPa
2 RS — Vychod 10 000 AM 10000/2/1-440 200 kPa
3 RS — Kapustniky 5 000 TF 5000/2/2-440 200 kPa
4 RS krasna 1200 1200 TF 1200/2/1-440 200 kPa
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Na =zaklade udajov od spolo¢nosti SPP Distribicia, a.s., sa na uUzemi mesta spotrebuje
2,36 mil. MWh/rok zemného plynu. Celkovy pocet odbernych miest na Uzemi mesta dosiahol v roku
2018 poctu 84 524, z toho bolo 81 640 odbernych miest v kateg6rii domacnosti (96,5%). Polet pripojok
na uzemi mesta bol v roku 2018 14 911 ks, z ktorych 1107 ks bolo neaktivnych o je 7,4% z celkového
poctu.

Tabul'ka 61: Prehlad vyvoja poétu odbernych miest podla kategérie odberu 2014 — 2018

2014 2015 2016 2017 2018
Kategoéria odberu

[ks] [ks] [ks] [ks] [ks]
Velkoodber 13 12 11 12 12
Stredny odber 66 64 61 59 57
Maloodber 2 881 2 857 2 796 2 851 2 815
Domacnosti 82 968 82734 82 544 81 905 81 640
Celkom 85 928 85 667 85 412 84 827 84 524

Zdroj: SHMU NEIS, SPP Distribucia

Rozdelenie spotreby zemného plynu po jednotlivych mestskych €astiach a kategériach odberatelov bolo
na zaklade udajov poskytnutych od spolo€nosti SPP-Distribacia, a.s. a Slovenského
hydrometeorologického Ustavu. Z celkovej spotreby zemného plynu na Uzemi mesta je viac ako 66%
spotrebovaného v priemysle, z ktorej priblizne 1,36 mil. MWh (62% z celkovej spotreby zemného plynu)
je spotrebovanej v spolo€nosti USS KoSice, s.r.o.. Medzi vyznamné spotreby zemného plynu patria
vyrobcovia tepla pre centralne zasobovanie teplom. Medzi tychto vyrobcov patri Teplaref KosSice, a.s.,
Kosicka energeticka spolo€nost, Termming a Veolia.

Z tabulky (Tabulka 62) je mozné pozorovat, ze medzi vyznamné spotreby, v kategorii ,Domacnosti,

patria mestské Casti Sever, Staré mesto, Zapad, Barca, Juh a Krasna, ktoré tvoria 61,1% spotreby
domacnosti akde zije 47,3% obyvatelov.

Tabul'ka 62: Rozdelenie spotreby zemného plynu podFa miesta odberu (vo vyhrevnosti) v roku 2018

Domacnosti Sluzby Priemysel
Okres Mestska cast’
MWh MWh MWh
DZungla 2016 1258 20 045
Kaveany 6 008 766 0
.. Sever 52716 18 265 5426
Kosice | .
Sidlisko Tahanovce 2 959 1339 2 307
Staré Mesto 28 666 53 928 12 516
Tahanovce 8141 3279 2225
Lorin¢ik 3675 444 0
Lunik IX 42 142 0
Myslava 14 364 1749 0
Peres 12 683 875 0
Kosice Il
Polov 5821 488 0
Sidlisko KVP 3392 3620 0
Saca 11 253 5021 1 351 465
Zapad 26 298 10 301 10 142
Kosice lll Dargovskych hrdinov 6 003 4 889 0
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. Domacnosti Sluzby Priemysel
Okres Mestska cast’
MWh MWh MWh
KoSicka Nova Ves 14 746 2 205 0
Barca 19 480 8 933 22 379
Juh 21748 36 732 2291
Krasna 23591 2 056 12 879
Kosice IV
Nad jazerom 4 007 7934 13 343
Sebastovce 3719 412 1293
Vys$né Opatske 10 825 2 586 487
Celkom 282 155 167 218 1 456 798

Pozn.: Spotreby su priradené vzdy k tej mestskej ¢asti, kde sa nachadza predmetny spotrebic

Na uzemi mesta sa spotrebovavaju aj hutnicke plyny, ktoré sa vyuzivaju pri vyrobe tepla v spolo¢nosti
USS KosSice, s.r.o. ajej dcérska spolo¢nost Ferroenergy, s.r.o. Jedna sa o vysokopecny plyn,
koksarensky a konvertorovy plyn, ktoré su produkované pri vyrobe ocele. Jednotlivé plynu sa podielaju
na celkovych spotrebach paliv na tzemi mesta, v roku 2018, nasledovne: vysokopecny plyn 15,8%;
koksarensky plyn 9,6%; konvertorovy plyn 3,4%.

2.4.2 Elektrina

Elektrina je jedna z najrozS$irenejSich foriem energie, dostupnych na uUzemi Slovenska a aj mesta
KosSice. Z nasledujucej tabulky vyplyva, ze Slovensko je od roku 2007 deficitné vo vyrobe elektriny, ¢o
bolo spdsobené odstavenim prvého bloku v Jaslovskych Bohuniciach 31.12.2006 a druhého bloku
31.12.2008. Pocas poslednych piatich rokov je vidiet vyrazny deficit vyroby elektriny z domacich

zdrojov.
Tabulka 63: Prehlad vyroby a spotreby elektriny SR
Vyroba Celkova spotreba Saldo*

Rok [GWh.rok] [GWh.rok] [GWh.rok1]
2005 31 294 28 572 2722
2006 31 227 29 624 1603
2007 27 907 29 632 -1725
2008 29 309 29 830 -521
2009 26 074 27 386 -1 312
2010 27 720 28 761 -1 041
2011 28 135 28 862 -727
2012 28 393 28 786 -393
2013 28 590 28 681 -91
2014 27 254 28 355 -1101
2015 27 191 29 548 -2 357
2016 27 451 30 103 -2 652
2017 28 027 31 056 -3 029
2018 27 114 30 947 -3833

*) Kladna/zaporna hodnota salda znamena export/import
Zdroj: Sprava o vysledkoch monitorovania bezpecnosti dodavok elektriny za 2017, MH SR, SEPS
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Obrazok 50: Prehlad vyroby a spotreby elektriny SR
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Zdroj: Sprava o vysledkoch monitorovania bezpecénosti dodavok elektriny za 2017, MH SR, SEPS

KoSice su zasobované z distribu¢nej spolo¢nosti Vychodoslovenska distribu¢na, a.s. (VSD, a.s.).
NajvyznamnejSim energetickym zdrojom mesta je Teplarefi KoSice, s indtalovanym elektrickym
vykonom 121 MW (TG1 - 55 MW a TG2 — 66 MW) a niekolko malych vodnych elektrarni. Distribucia
elektriny je od urovne velmi vysokého napatia 110 kV, az po uroven nizkeho napétia 0,4 kV, na ktoré
su pripojeni jednotlivi odberatelia. Na uzemi mesta KosSic sa nachadzaju elektrické stanice uvedené
v tabulke (Tabulka 64).

Tabulka 64: Elektrické stanice

InStalovany vykon Rozdelenie podra
Elektricka stanica (ES) 110/22kV yvy spotrebovaného vykonu
[MVA]

[MW]
Kosice Juh 105 41,4
Kosice Vychod 50 22,6
Kosice Zapad 50 35,9
Kosice 4 50 9,5

Zdroj: Uzemny plan mesta Ko§ice

Celkovy pocet odbernych miest, v roku 2018, na izemi mesta Kosice bol 199 155.
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Obrazok 51: Rozdelenie odbernych miest elektriny podla mestskych casti (2018)

Vyiné Opétske
1,40%

Tahanovce
1,03%

Sebastovce
0,22%

Saca

Sidlisko Tahanovce

Zdroj: VSD

2,29% h ——

Sidlisko KVP

7,85%

TOMORROW'’'S WORLD

Barca
1,17%

Dargovskych hrdinov
9,91%

DZungla
0,16%

Sever

2___:*——'_'-————'
= ——— —

11,17% '

Pereg

Polov 0,81%
0,33%

Kosicka
Nova Ves
1,49%

Krasna

1,87%

Lorinéik
0,30%

Lunik X
0,03%

Myslava
1,18%

Systém zasobovania mesta je na napatovej urovni 22 kV, je transformovany zo 110 kV, v elektrickych
staniciach uvedenych v Tabufka 64. Priemyselné podniky su prevazne napajané z elektrickej stanice
Juh, nasledne je distriblcia zabezpecena prostrednictvom vnutro arealovych rozvodov. Na Uzemi mesta
KosSice sa nachadza 737 transformacénych stanic.

Spotreba elektriny v meste KoSice je na niekolkych napatovych urovniach, ktoré zavisia od charakteru
odberu elektriny, resp. velkosti odberatela. V nasledujucej tabulke su rozdelené odbery, v jednotlivych
napatovych Urovniach, podla mestskych Casti.

Tabul'ka 65: Spotreba elektriny v mestskych €astiach (2018)

Napat'ova .., . | Napatova | Napatova
uroven ;Zt:;o\‘;; uroven NN | aroven NN | Celkom
Mestska éast’ VVN (MOP) (MOO)

[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh]
Kosice - Barca - 36 501 3989 4940 45 430
Kosice - Dargovskych hrdinov - 1102 9 357 13107 23 566
KosSice - Dzungla - 6 999 1308 521 8 828
Kosice - Juh 2 467 58 820 22 459 14 691 98 437
KoSice - Kaveéany - 922 521 1482 2925
KosSice - KoSicka Nova Ves - 519 1244 3017 4779
KosSice - Krasna - 9355 932 7724 18 011
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Napat'ova .., . Napatova Napatova
uroven :ri'\):tﬁo\‘;: uroven NN | uroven NN | Celkom
Mestska éast’ VVN (MOP) (MOO)

[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh]
Kosice - Lorincik - - 211 1158 1369
Kosice - Lunik IX - 95 187 361 643
Kosice - Myslava - 81 903 3 654 4639
KosSice - Nad jazerom - 16 849 8 549 11 415 36 814
Kosice - Peres - 321 278 3645 4243
Kosice - Polov - 462 262 1205 1929
Kosice - Sever - 15 356 12 753 17 698 45 807
Kosice - Sidlisko KVP - 47 8 136 11 328 19 511
Kosice - Sidlisko Tahanovce - 4519 6 409 10 622 21549
Kosice - Staré Mesto - 44 222 36 465 15117 95 804
Kosice - Saca - 5221 3225 4 393 12 839
Kosice - Sebastovce - 200 236 832 1268
Kosice - Tahanovce - 3082 519 2111 5712
KoSice - VySné Opatske - 1126 1799 4 253 7178
Kosice - Zapad - 47 142 19 953 24 659 91754
Spolu 2 467 252 941 139 694 157 931 553 034

Zdroj: VSD

Dominantna &ast spotreby elektriny, v roku 2018, bola na napatovej urovni VN, v mestskej asti KoSice
Juh. Elektrina v doméacnostiach sa vyuZiva v ramci mesta aj na vykurovanie. Rozdelenie do jednotlivych
kategdrii bolo poskytnuté spolo&nostou Vychodoslovenska distribu¢na, a.s. (VSD).

Tabulka 66: Spotreba elektriny v domacnostiach na vykurovanie (2018)

Akumulaéné | Priamovyhrevné Vykurov:':mie
vykurovanie vykurovanie 'tepelnym Celkom
Mestska éast’ ¢erpadlom
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh]

KosSice - Barca 643 820 667 2131
Kosice - Dargovskych hrdinov 56 247 57 361
Kosice - Dzungla 63 62 30 155
Kosice - Juh 461 851 221 1534
Kosice - Kave¢any 234 260 59 553
KosSice - Kosicka Nova Ves 465 249 126 840
Kosice - Krasna 583 2025 1 050 3657
Kosice - Lorincik 124 302 112 538
Kosice - Myslava 548 593 262 1403
Kosice - Nad jazerom 19 7 - 26
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Akumulaéné | Priamovyhrevné Vykurov:':lnie
vykurovanie vykurovanie vtepelnym Celkom
Mestska éast’ ¢erpadlom
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh]

KosSice - Pere$ 543 717 390 1650
Kosice - Polov 208 122 42 372
KosSice - Sever 1470 1545 771 3786
Kosice - Sidlisko KVP - 43 - 43
Kosice - Sidlisko Tahanovce 2 5 - 7
KosSice - Staré Mesto 743 1443 113 2300
Kosice - Saca 518 501 116 1135
Kosice - Sebastovce 204 118 23 346
Kosice - Tahanovce 241 304 101 646
Kosice - VySné Opatske 438 778 1109 2325
Kosice - Zapad 607 1045 214 1866
Spolu 8172 12 038 5463 25672

Zdroj: VSD,a.s.

Spotreba elektriny na vykurovanie tvori 4,6% z celkovej spotreby elektriny na Uzemi mesta.
Dominantnym typom elektrického vykurovania je priamovyhrevné, ktoré tvori 46,9% z celkovej spotreby
elektriny na vykurovanie. Akumula¢né vykurovanie tvori 31,8% a vykurovanie tepelnym Cerpadiom
21,3% z celkovej spotreby elektriny na vykurovanie.

Obrazok 52: Rozdelenie spotrieb elektriny na vykurovanie podfa typu (2018)

Vykurovanie
tepelnym
cerpadlom

21;281

=

Zdroj: VSD, a.s.
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2.4.3 Tuhé paliva

Tuhé paliva sa na Uzemi mesta dominantne spotrebovavaji na vyrobu tepla a technologické ucely,
celkovy podiel tuhych fosilnych paliv, z celkovej spotreby paliv, je 61,7%. Z nich ma najvacsie
zastUpenie koks, spotrebovavany v mestskej &asti Saca, kde sa nachadza spoloénost USS Kosice.
Dal$iu &ast tuhych paliv tvori &ierne uhlie a antracit, ktoré sa tak isto dominantne spotrebovavaju
v mestskej asti Saca. PribliZzne tretina spotreby antracitu je spotrebovana Teplarfiou Kosice, na vyrobu
adodavku tepla do systéemu CZT, v mestskej Casti Juh. Ostatné spotreby tuhych paliv sa
spotrebovavaju v malych, lokalnych zdrojoch, prevazne na vykurovanie. Jednotlivé spotreby tuhych
paliv, rozdelené podla miesta spotreby, su uvedené v bilancii paliv (Tabulka 89).

Dal$im tuhym palivom spotrebovavanym na Uzemi mesta je odpad. Ten sa spaluje v zariadeni na
energetické vyuzitie odpadu (ZEVO) a v cementarni. Spracovanie odpadov na energetické ucely tvori
priblizne 1% z celkovej spotreby paliv na uzemi mesta (422 687 MWh za rok 2018 ).

2.4.4 Kvapalné paliva

Spotreba kvapalnych paliv je na Gzemi mesta zanedbatelna. Celkovo sa spalilo 692 MWh kvapalnych
paliv, ¢o tvori 0,0019% z celkovej spotreby paliv na uzemi mesta. Palivo je spalované v malych
zdrojoch.

2.4.5 Obnovitelné zdroje energie (OZE)

2.45.1 Veterna energia

Veterné pomery su uréené orografickou polohou oblasti. V priestore mesta KoSice je dominantné
severné a juzné prudenie. Priemerna ro¢na rychlost vetra dosahuje 4,4 m.s, vyskyt klimatického
bezvetria je 10,3 %. NajvysSiu priemernu rychlost dosahuju severné zlozky prudenia. NajveternejSimi
mesiacmi sU mesiace marec a april, najmenej veterné su august a september.
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Obrazok 53: Veterna ruzica — priemerné rychlosti vetra Kosice — letisko
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Zdroj: SHMU

Obrazok 54: Veterny potencial a chranené tizemia
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Zdroj: Potencial obnovitelnych zdrojov energie na Slovensku, vyskumny projekty 1/3049/06
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Mesto je obklopené chranenymi uzemiami, kde vystavba veternych elektrarni nie je povolena, a teda sa
v okoli mesta nenachadzaju vhodné priestory pre veterné elektrarne. AvSak veterna elektraren,
s vykonom do 5 kW (mikro veterna elektrareri), je vhodnou volbou obnovitefného zdroja energie
v mestskom prostredi. Mikro veternd elektrareft je definovana v smernici Ministerstva Zivotného
prostredia SR €.3/2010 — 4.1., ktorou sa ustanovuju Standardy a limity pre umiesthovanie veternych
elektrarni a veternych parkov na uzemi Slovenskej republiky, ako zariadenie s indtalovanym vykonom
do 5kW, alebo maximalnym priemerom vrtule 3,5 m, alebo vySkou stoziara maximalne 8 m vratane. Na
tieto zariadenia sa tato smernica nevztahuje a teda instalacia je vyrazne zjednodudena.

Pre mestské aplikacie su vhodné vertikalne odporové turbiny typu Savonius, vztlakové turbiny typu
Darrieus a turbiny s horizontalnou osou otacania rotoru. Vzhladom na prevazne turbulentné prudenie
v mestskom prostredi, je najvhodnejSim typom odporova turbina typu Savonius, pretoze dosahuje
najvyssi vykon na m2 plochy rotora. V okrajovych ¢astiach mesta, kde vietor ma prudenie bliziace sa
skor laminarnemu prudeniu, su vhodnejSie turbiny s horizontalnou osou otacania rotora. Pri vybere
vhodného typu je potrebné dbat na jeho hluénost, ktora by mala byt menej ako 45 dB v no¢nych
hodinach. Tento parameter spifia vaésina vyrobcov. Pri vybere lokality je vhodné brat do Gvahy aj vy$ku
prekazok (budovy, stromy, a iné). V pripade vy$Sej prekazky ako je os rotora je dobré, aby prekazka
bola vzdialena od miesta instalacie minimalne 20 nasobok vySky prekazky.

Potencial veternej energie bol stanoveny pre bytovy sektor a sektor rodinnych domov s inStalaciou mikro
veternej elektrarne, s priemerom rotora do 3,5 m a vysSkou stoziara do 8 m. Ro¢na priemerna rychlost’
vetra, vo vySke do 10 m nad povrchom, bola uvazovana 2,5 m.s1. Celkovy potencial vyuzitia veternej
energie v meste je na urovni 14,5 GWh.rok1.

2.45.2 Slneéna energia

Mesto KoSice sa nachadza v juhovychodnej ¢asti Slovenska, v oblasti Kosickej kotliny a Slovenského
rudohoria. Centrum mesta lezi v nadmorskej vyske 208 m n.m., najvy3Sim bodom mesta je vrch
Hradova (466,1 m n.m.). Trvanie slneéného svitu v meste KoSice sa pohybuje v rozpati od 1800 do
2000 hod.rok. Na zaklade vedeckého projektu 1/3049/06, podporovaného Ministerstvom Skolstva vedy
a vyskumu Slovenskej republiky, bol stanoveny potencial vo vyuzivani slneénej energie na Slovensku
a bola stanovena hodnota ro¢ného suctu oziarenia pre mesto Kosice na urovni 1277 kWh.m-2.rok1.
Celkovy potencial vyuzitia sinecnej energie v meste bol stanoveny na 20 897 GWh.rok™?, ¢o odpoveda
hodnote roéného suétu oZiarenia a disponibilnej ploche striech budov v meste. Technicky potencial pre
vyuzitie solarnych termickych panelov je na urovni 8 470 GWh.rok?, resp. technicky potencial pre
vyuzitie fotovoltickych panelov na urovni 2 201 GWh.rok, s in§talovanym vykonom 2 200 MWp.
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Obrazok 55: Roéné mnozstvo sine¢ného ziarenia dopadajuce na povrch zeme

annual average of daily sum of irradiation [kWh/m?/day]
<25 2.7 29 31 33 35 37>

<912 985 1058 1131 1204 1277 1350>
annual sum of irradiation [kWh/m?/year]

Zdroj: Potencial obnovitelnych zdrojov energie na Slovensku, vyskumny projekty 1/3049/06

Tabulka 67: Prehlad disponibilnej plochy a technického potencialu sinecnej energie

Solarne Fotovoltické
. Disponibilna Z toho ploché | Z toho Sikmé termické
Druh objektu a 2 2 panely
plocha [m?] strechy [m?] strechy [m?] panely [GWh.rok]
[GWh.rok?] '
Skoly 114 254 114 254 - 36 9
Mestské budovy 105 868 52 252 53 616 46 12
Kultara 19 616 5779 13 837 9 2
Zdravotnictvo 298 603 298 603 - 95 22
Ostatné 41 900 41 900 - 13 3
Bytové domy 1304 762 1104 721 200 041 461 112
Rodinné domy 17 026 473 6 705 544 10 320 930 7 809 2041
Spolu 18 911 477 8 323 053 10588 424 8470 2201

Zdroj: Dotaznikovy prieskum spracovatela, odborny prepocet spracovatela

Celkovy technicky potencial solarnych termickych panelov je vacsi, ako mnozstvo fosilnych paliv,
spotrebovanych v sustavach CZT, na Uzemi mesta. AvSsak dominantnu €ast potencialu tvoria rodinné
domy. Celkovy technicky potencial, okrem rodinnych domov, je 661 GWh.rok, ¢o je priblizne 46%
z celkovej spotreby fosilnych paliv, vsustavach CZT na uUzemi mesta. Technicky potencial
fotovoltickych panelov Stvornasobne prevySuje spotrebu elektriny na Uzemi mesta, ale opat, ako
v pripade solarnych termickych panelov, je viac ako 90% potencialu v rodinnych domoch.

2.45.3 Vodna energia

Vodna energia je zastipend na Uzemi mesta vo vyuZivani energie vodného toku rieky Hornad
a Myslavského potoka. Dalsim zdrojom sU zdroje pitnej vody, kde sa vyuZiva vodna energia
v privodnych potrubiach do preerpavacich stanic pitnej vody. Indtalovany elektricky vykon elektrarni je
1,42 MW s roénou vyrobou 6,8 GWh.rok™! elektriny.
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Tabulka 68: PrehFad malych vodnych elektrarni na izemi mesta Kosice

Mestska cast’ Vodny tok I:yéktz:)\[,kavl:ls], Roé[n év\\;f]rba
Vysné Opatske Hornad 660 2,5
Kosice Juh Myslavsky potok 18 0,1
Tahanovce Hornad 400 1,8
Tahanovce Privodne vodovodné potrubie 132 0,968
CES Gama Kosice Privodne vodovodné potrubie 75 0,577
Tahanovce T2 Privodne vodovodné potrubie 132 0,875
Spolu - 1417 6,82

Zdroj: Slovenska agentura Zivotného prostredia — CKEP PreSov

Koncepcia vyuzitia hydroenergetického potencialu vodnych tokov SR do roku 2030 (koncepcia) uvazuje
s vybudovanim dalSich malych vodnych elektrarni, v okoli mesta Kosice, na vodnych tokoch Torysa
a Hornad. V nasledujucej tabulke su uvedené planované vodné elektrarne, ktoré patria, podfa
koncepcie, medzi energeticky vyznamné profily. Mala vodna elektraren Zdana ma, podla koncepcie,
vydané uzemné rozhodnutie na vystavbu.

Tabulka 69: Prehlad energeticky vyznamnych profilov

Obce v okrese Kosice-okolie |Vodny tok ?fl(tz:?‘[’:vro\]’ Roé[n (?V‘\;g;nba
Kosické Olsany Torysa 165 0,9
Vysna Hutka Torysa 145 0,766
Trstené Hornad 560 2,1
Zdana Hornad 1130 5,2

Zdroj: Koncepcia vyuZitia hydroenergetického potencialu vodnych tokov SR do roku 2030

2.4.5.4 Geotermalna energia

V KoSickej kotline sa nachadzaju vyznamné geotermalne loziska. V 70., 80. a 90. rokoch bolo
navftanych niekolko prieskumnych geotermalnych vrtov, z ktorych najvyznamnejsi je v obci Durkov. Na
z&klade vykonanych prieskumnych vrtov a analyz bol stanoveny potencial na vyuZitie geotermalne;j
energie az 580 GWh.rok. Na nasledujicom obrazku su znazornené realizované vrty v KoSickej kotline,
v okoli mesta KoSice.
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Obrazok 56: Mapa realizovanych geotermalnych vrtov na tizemi mesta
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Zdroj: Atlas geotermalnej energie
Tabul'ka 70: Geotermalne vrty
Popis Jednotka Ci4 5 KAH-6 KAH_-5 KAH_-3 vGTDl vGTD2 vGTD3
[-] Kosice | Sebastovce | Valaliky | Valaliky | Durkov | Durkov | Durkov

Hibka m 310 164 160 190 3210 3151 2252
Rok realizacie - 1982 1976 1976 1976 1998 1998 1999
Teplota vody °C 26 18 21 21 125 129 123
Tepelny vykon MW 0,22 0,12 0,36 0,18 25 24 29
Vydatnost’ I's - - - - 56 50 65

Zdroj: Atlas geotermalnej energie

Na zaklade prieskumnych vrtov a geologickych prieskumov bol zostaveny atlas geotermalnej energie
SR. Na nasledujucich obrazkoch st uvedené geotermalne mapy Kos$ickej kotliny, v réznych hibkach

pod povrchom.
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Obrazok 57: Geotermalna mapa 1000 m pod povrchom
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Zdroj: Atlas geotermalnej energie

V hibke 1000m pod zemskym povrchom sa nachadza teplotné pasmo 40 — 70°C.

Obrazok 58: Geotermalna mapa 2000 m pod povrchom

MNovember 13, 2019
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Zdroj: Atlas geotermalnej energie

TOMORROW’S WORLD

V hibke 2000 metrov pod zemskym povrchom sa nachadza teplotné pasmo 70 — 120°C. Teplotné

pasmo 120°C sa nachadza v juhovychodnej ¢asti.

Obrazok 59: Geotermalna mapa 3000m pod povrchom
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Zdroj: Atlas geotermalnej energie

V hibke 3000 metrov pod zemskym povrchom sa nachadza teplotné pasmo 100 — 150°C. Teplotné
pasmo 150°C sa nachadza v juhovychodnej Easti. Tieto teplotné urovne uz su dostadujuce pre vyuZitie
geotermalnej energie vo va¢Som meradle, napriklad ako zdroj tepla pre sustavy zasobovania teplom,
alebo tieZ na vyrobu elektriny. Mesto KoSice sa rozprestiera v KoSickej kotline a Vychodoslovenskej
nizine, ktora sa vyznacuje vysokymi hodnotami merného povrchového tepelného toku (94,4 mW.m-2).
Preto ma tato oblast dobru dostupnost geoterméalnych vod. V hibke 3000 m pod povrchom sa nachadza
teplotné pasmo s viac ako 100 °C potencialom geotermalnych vod. Juhovychodnym smerom teplotné
pasmo rastie az na uroven 150°C. V tychto oblastiach bolo vykonanych niekolko prieskumnych vrtov,
z ktorych najvyznamnej$ie su v obci Durkov. Medzi dalie vhodné lokality na realizaciu geotermalnych
vrtov patria katastre obci Svinica, Bidovce, OlSovany. Na zaklade realizovanych vrtov v lokalite Durkova
sa geotermalna voda vyskytuje prevazne v dolomitoch triasu, menej vo vapencoch.
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Obrazok 60: Geotermalna mapa 4000 m pod povrchom
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Zdroj: Atlas geotermalnej energie

Sustava centralneho zasobovania teplom (SCZT) v KoSiciach je rozsiahla, a preto vyuzitie
geotermalnych pramefiov mdze mat vyznamny vplyv na energeticky mix dodavok tepla na izemi mesta.

2455 Biomasa a Bioplyn

Aktualny energeticky potencial KoSického kraja, resp. Mesta KoSice, je v odpadove] biomase
z polnohospodarskej ¢innosti (slama, hnoj, mo€ovka), drevnhom odpade z tazby, obhospodarovania
vinohradov a ovocnych sadov a nevyuzZitych pofnohospodarskych pozemkov, v podobe pestovania
rychlo rastucich energetickych rastlin a plodin. Biomasu je mozZné, podla druhu, vyuZivat bud priamo
alebo mechanicky spracovanu (Stiepka, pelety, brikety) pre spalovanie, alebo ju biochemicky premenit
(kvasenim, esterifikaciou, anaerdbnou fermentaciou) na dalSie uslachtilé biopaliva ako je bioplyn,
biometan, bionafta alebo bioetanol.

Pre stanovenie energetického potencialu biomasy a bioplynu boli identifikované nasledovné odpady:
- Odpad z polnohospodarskej ¢innosti
- Odpad z tazobnej €innosti
- Odpad z chovatelskej ¢innosti hospodarskych zvierat
- Intenzifikacia vyroby bioplynu na COV

Odpad z pofnohospodarskej a tazobnej ¢cinnosti

V nasledujucich tabulkach su uvedené Struktary pléch okresov KoSice s priemernou hektarovou
produkciou biomasy, z pofnohospodarskej €innosti.

KONCEPCIA ROZVOJA MESTA KOSICE V OBLASTI TEPELNEJ ENERGETIKY - AKTUALIZACIA



ENVIROS E TOMORROW’S WORLD

Tabufka 71: Struktira hospodarskych ploch okresov Kosice v ha

Kosice | | Kosicell = Kosicelll = Kodicelv = osice- Spolu

Druh plochy okolie
[ha] [ha] [ha] [ha] [ha] [ha]

Orna pbéda 305 2842 184 2742 54 397 60 470
Chmelnice - - - - - 0
Vinice - - - - 59 59
Zahrady 390 353 120 340 2742 3945
Ovocné sady 29 30 1 55 455 570
Trvale travnaty porast 783 624 71 225 17 312 19 015
Polnohospodarska péda 1506 3849 376 3363 74 965 84 059
Lesné pozemky 5154 1141 925 286 65 604 73 110
Vodné plochy 66 58 1 187 2 627 2939
Zastavané plochy 1041 1949 290 1388 6 922 11 590
Ostatné plochy 779 1 056 91 867 3341 6 134
Celkova vymera 8 546 8 054 1683 6 090 153 460 177 833

Zdroj: Statisticka roéenka o pédnom fonde v SR - k 1.1.2019

Tabul'ka 72: Priemerna hektarova produkcia biomasy

Druh Popis Hodnota Jed[n_;)tka

Drevny odpad z tazby 115 kg/m?3
i Nalet z TTP do veku 3 rokov 2 t/ha
Drevny odpad )

vinohrady 2 t/ha
sady 3,9 t/ha
Slnecénicova 3,6 t/ha
Kukuri¢éna 5,9 t/ha
Repkova 2 t/ha
Ovsena 1,5 t/ha

Slama
Triticale 2,1 t/ha
Razna 3,7 t/ha
Jaémenna 2,5 t/ha
PSeni¢na 2,7 t/ha

Zdroj: TSUP, Rovinka 2005

Mnozstvo drevného odpadu z tazby bolo stanovené na zaklade objemu tazby spolo&nosti Mestské Lesy
Kosice, a.s., ktora bola na trovni 85 000 m? v roku 2018. Vzhladom na to, Ze spolo¢nost je drzitelom
certifikatu FSC (znacka zodpovedného obhospodarovania lesov) je mozné predpokladat, trvale
udrzatelny objem prisunu biomasy, vhodnej na energetické vyuzitie. Tento bol stanoveny na
9 775 ton.rokt, ¢o pri priemernej vyhrevnosti paliva 10 GJ.ton! (energetickej Stiepky), znamena
energeticky potencial 27 153 MWh.rok.

Dalsim zdrojom energetickej Stiepky mdze byt odpad z obhospodarovania vinic a sadov. Pri rozlohe
vinic 59 ha, rozlohe ovocnych sadov 570 ha a priemernej produkcii biomasy 2 ton.ha’l, méze byt
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k dispozicii 2 341 ton.rok! biomasy na energeticku Stiepku, €o znamena, pri priemernej vyhrevnosti
10 GJ.ton, energeticky potencial na urovni 6 503 MWh.rok-1.

Potencialny zdrojov biomasy moze tvorit slama z polnohospodarskej Cinnosti. Na zaklade udajov
Statistického Uradu SR bola, v roku 2018, celkova osevna plocha v okoli Kosic na trovni 54 880,35 ha.
Z pohladu energetického potencialu boli osevné plochy posiate plodinami, z ktorych odpad (slama) ma
nasledovny energeticky potencial:

Tabulka 73:Supis ploch osiatych polnohospodarskymi plodinami s energetickym potencialom

Plodina Osevna plochy Mnozstvo slamy Energeticky potencial
[ha] [ton.rok] [MWh.rok]

PSenica 15 275 41 241 160 383

Raz 339 1254 4 878
Jacémen 4187 10 466 40 702
Triticale 248 520 2628
Kukurica zrno 5373 31 700 123 279
Sinecnica 2 505 9019 35073

Repka 6 943 13 887 61 719

Spolu fytomasa 34 869 108 088 428 663

Zdroj: Statisticky trad SR, udaj k 20.5.2018

Potencial odpadovej slamy tvori priblizne 30% z celkovej spotreby fosilnych paliv, v sustavach CZT na
Uzemi mesta.

Odpad z chovatelskej éinnosti hospodarskych zvierat a intenzifikacia vyroby bioplynu na COV

Chovatelskou ¢€innostou hospodarskych zvierat vznika produkcia hnoja a mocovky, ktoru je mozné
biochemicky premenit’ na uslachtilé paliva. Na zaklade udajov Statistického Uradu SR o hospodarskych
zvieratach a priemernej dennej produkcie exkrementov je mozné stanovit’ potencial produkcie bioplynu.

Tabulka 74: Pocéty hospodarskych zvierat

Hovadzi o . :
Sl Osipané Ovce Hydina spolu Kozy a capy Kone
[ks] [ks] [ks] [ks] [ks] [ks]
10 225 5641 9073 2392 311 252 123

Zdroj: Statisticky trad SR, Supis hospodéarskych zvierat k 31.12.2018

Medzi potencialne vhodné hospodarske zvierata patri hovadzi dobytok, oSipané a hydina.

Tabul'ka 75: Stanovenie potencialu produkcie bioplynu z exkrementov hospodarskych zvierat

Produkcia Produkcia Mnozstvo Energeticky
exkrementov bioplynu Bioplynu potencial
[ton.rok] [m3.ton™] [m3.rok?] [GWh.rok]
Hovadzi dobytok 13.9 o5 3553188 7 106
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Osipané 3.7 36 751 381 1503
Hydina 0,07 110 18 420 795 36 842
Spolu : i 22 725 363 45 451

Aktualne je na Uzemi mesta KoSice bioplynova stanica (BPS), inStalovana na gistiarni odpadovych véd
a v jej susedstve sa nachadza dalSia BPS, na spracovanie biologicky rozlozitefného materidlu. Obe sa
nachadzaju v mestskej Casti KoSice Barca. Bioplynova stanica na dCistiarni odpadovych vod ma
inStalovany vykon 0,4 MWe, s G€innostou kogeneraénych jednotiek na urovni 90%. Jedna sa o dve
jednotky s vykonmi 172 a 230 kWe. Roé&na produkcia elektriny z kogeneracnych jednotiek je na urovni
1 800 MWh.rok'2,

2456 Odpady

Medzi potencialne zdroje energie na Uzemi mesta patri komunalny odpad, ktory je aktualne spalovany
v zariadeni na energetické vyuzitie odpadu (ZEVO) spolo¢nosti KOSIT a.s.. V ZEVO sa ro¢ne spracuje
priemerne 80 tis. ton komunalneho odpadu, z ktorého sa vyprodukuje 40 GWh.rok! elektriny. Od roku
2015 dodava KOSIT, pomocou horucovodu, teplo do sustavy CZT. Sucasny potencial zariadenia na
energetické vyuzitie odpadu je 12 MWt a 6,4 MWe. Kapacita ZEVO je 135 000 ton spaleného
komunalneho odpadu roéne. Cast elektriny, vyrobenej pri spalovani odpadu, je vyuzita pre pokrytie
technologickej a netechnologickej vlastnej spotreby v areali ZEVO a zvySok je dodavany do distribu¢nej
sustavy.

Obrazok 61: Rozdelenie mnozstva odpadu (2017)
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Zdroj: enviroportal
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Obrazok 62: Podiel zhodnocovaného odpadu (2017)
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2.4.6 Podiel paliv na zabezpe€ovani vyroby a dodavky
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Na zaklade udajov poskytnutych spolo¢nostou SPP Distriblcia, a.s., Vychodoslovenska distribu¢na,
a.s. a SHMU, bola zostavena celkova bilancia paliv spotrebovanych na izemni mesta KosSice. Z bilancie
spotreby paliv je mozné konstatovat, ze dominantny podiel ma koks, ktory je spotrebovavany pri vyrobe
ocele. Medzi dalSie vyznamné paliva patri vysokopecny plyn a Cierne uhlie, ktoré sa vyuziva
v priemysle. Antracit, ktory patri tiez medzi vyznamné paliva, sa vyuziva okrem priemyslu aj na
vykurovanie a pripravu ohriatej pitnej vody v systémoch CZT. Zemny plyn tvori 6% celkovej spotreby

paliv na izemi mesta.

Tabul'ka 76: Spotreba paliv na izemi mesta Kosice v roku 2018

Podiel na celkovej
Palivo MWh spotrebe
[%]
Zemny plyn 2184 857 6,06 %
Bioplyn 7 952 0,02 %
Biomasa 128 445 0,36 %
Koks 13 188 980 36,57 %
Fahké vykurovacie oleje 692 0,00 %
vysokopecny plyn 5710 840 15,84 %
Hnedé uhlie 435 0,00 %
Cierne uhlie 5491 264 15,23 %

KONCEPCIA ROZVOJA MESTA KOSICE V OBLASTI TEPELNEJ ENERGETIKY - AKTUALIZACIA



ENVIROS @O

TOMORROW'’'S WORLD

Antracit 3 693 984 10,24 %
Koksarensky plyn 3468 137 9,62 %
konvertorovy plyn 1210 440 3,36 %
propan - butan 62 0,00 %
Odpad 422 687 1,17 %
Elektrina 553 034 1,53 %

Zdroj: SHMU NEIS, SPP Distribucia, VSD, SSU

Z uvedeného mnozstva antracitu je 69% (2563 992 MWh.rok? vroku 2018) spotrebovaného
v priemysle. Ostatna Cast bola spotrebovana na vykurovanie a pripravu ohriatej pitnej vody v sustavach
CZT. V sustavach CZT sa spotreboval zemny plyn a biomasa na vyrobu tepla. Zemny plyn v roku 2018
tvoril 13% z celkovej spotreby zemného plynu (278 687 MWh.rok? v roku 2018) a biomasa 69%
z celkovej spotreby biomasy na izemi mesta (88 633 MWh.rok™* v roku 2018). Domacnosti spotrebovali
na vykurovanie, pripravu ohriatej pitnej vody a varenie 13% z celkovej spotreby zemného plynu na
Uzemi mesta (282 155 MWh.rok! v roku 2018). Medzi najvacsich spotrebitelov paliv patri spolo¢nost

U.S. Steel KoSice.

Obrazok 63: Spotreba paliv na izemi mesta Kosice v roku 2018
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Zdroj: SHMU
Tabul'ka 77: Spotreba paliv na izemi mesta Kosice v roku 2018 -
Palivo MWh Podiel
Zemny plyn 282 155 91,13%
Brikety 627 0,20%
Palivové drevo 335 0,11%
Koks 59 0,02%
Hnedé uhlie 435 0,14%
Cierne uhlie 335 0,11%
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Elektrina 25 672 8,29%
Zdroj: SHMU NEIS, SPP Distribtcia, SSU

Obrazok 64: Spotreba paliv na izemi mesta Kosice v roku 2018 - domacnosti
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2.5 Analyza suéasného stavu vyroby tepla s dopadom
na zivotné prostredie

2.5.1 Emisna situacia na uzemi mesta

Vyhodnotenie stavu znecistenia ovzdusia v aglomeracii KoSice je vykonané v ¢leneni na mestské ¢asti,
pre poskytnutie detailnejSich informacii. Mestské Casti, kde bude najvyraznejSia odchylka na znecisteni
ovzdusSia, sa podrobnejSie zanalyzuju, za ucelom identifikovania zdrojov najvacSich znecistovatelov
ovzduSia. Medzi hlavné emisie znecistujucich latok patria SOz (oxid siriCity), NOx (oxidy dusika), oxid
uholnaty (CO), TZL (tuhé znecistujuce latky, vyjadrené ako suma vSetkych Castic § 5 ods. 3 vyhlasky
€.410/2012 Z.z.), TOC (organické latky vyjadrené ako celkovy organicky uhlik). Pre zobrazenie
historického vyvoja koncentracie emisnych latok v ovzdusi, bol pouzity referenény rok 2005, ktory bol
sucastou poslednej spravy Koncepcie rozvoja mesta Kosice v oblasti tepelnej energetiky z roku 2007.
Vo vyhodnoteni su uvedené udaje z registrov velkych a strednych zdrojov znecistenia ovzdusia. Podiel
domacnosti, ktory je sledovany len na Urovni okresov je uvedeny v kapitole 2.5.2.
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Obrazok 65: Emisie znecist'ujucich latok — Staré mesto Obrazok 66: Emisie znecist'ujucich latok — Sever
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Obrazok 67: Emisie zne€ist'ujucich latok — Kave¢any Obrazok 68: Emisie zneéistujtcich latok — Tahanovce
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Obrazok 69: Emisie znecist'ujucich latok — Dzungla Obrazok 70: Emisie znecist'ujucich latok — Sidlisko
Tahanovce
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Obrazok 71: Emisie znecist'ujucich latok — Zapad Obrazok 72: Emisie zneéistujucich latok — Polov
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Obrazok 73: Emisie zneéistujucich latok — Saca Obrazok 74: Emisie zneéist'ujucich latok — Myslava
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Obrazok 75: Emisie znecist'ujucich latok — Sidlisko KVP Obrazok 76: Emisie zneéist'ujucich latok — Lorinéik
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Obrazok 77: Emisie znecist'ujucich latok — Lunik IX Obrazok 78: Emisie zneéistujucich latok — Peres
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Obrazok 79: Emisie znecist'ujucich latok — Dargovskych Obrazok 80: Emisie znecist'ujucich latok — Kosicka Nova
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Obrazok 81: Emisie znecist'ujucich latok — Juh Obrazok 82: Emisie zneéist'ujucich latok — Barca
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Obrazok 83: Emisie znec€ist'ujucich latok — Krasna Obrazok 84: Emisie zneéistujucich latok — Nad jazerom
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Obrazok 85: Emisie zneéistujticich latok — Sebastovce Obrazok 86: Emisie znec€ist'ujucich latok — VySné Opatske
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Najvacsi podiel celkovych vyprodukovanych emisii v aglomeracii KoSice je na uzemi mestskych &asti
Saca a Juh. Ak by sme chceli zhodnotit medziro&ny vyvoj z roku 2005 a od roku 2014 do roku 2018, tak
mdZzeme konStatovat, Ze mnozZstvo vyprodukovanych emisii ma ustdleny charakter. Je nutné
poznamenat, Ze mnoZstvo vyprodukovanych emisii je ovplyvnené viacerymi faktormi, a preto pri
porovnavani v jednotlivych rokoch, nie je mozné exaktne vyjadrit usporu. MnozZstvo spotrebovaného
paliva, produkujuceho emisie, je ovplyvnené klimatickym rokom, koneénym poctom odbernych miest,
mnozstvom vyrobenych vyrobkov (pre vyrobné podniky), vyvojom spalovacich zariadeni a dalSimi
faktormi, ktoré prispievaju k vyslednej hodnote vyprodukovanych emisii.

2.5.2 Najvacési producenti znec€ist'ujucich latok na uzemi mesta

Z dostupnych udajov SHMU bol vypracovany prehlad desiatich najvaésich producentov emisii na tizemi
Kosic, v porovnani s celkovou ostatnou produkciou danej znedistujucej latky na uUzemi mesta.
Samostatne su uvedené domacnosti, taktieZ z idajov SHMU. Prehlad je spracovany za posledny
dostupny uzavrety rok, ktorym je rok 2018. Emisie znec€istujucich latok pre domacnosti boli stanovené
na zaklade spotrieb jednotlivych paliv v domacnostiach, ktoré vychadzaju s udajov SHMU.

KONCEPCIA ROZVOJA MESTA KOSICE V OBLASTI TEPELNEJ ENERGETIKY - AKTUALIZACIA



ENVIROS E TOMORROW’S WORLD

Obrazok 87: Najvacsi producenti TZL v roku 2018
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TZL (tuhé znecistujuce latky) sa rozumeju Castice znecistujucej latky flubovolného tvaru, Struktury alebo
hustoty, rozptylené v plynnej faze, ktoré sa pri odbere reprezentativnej vzorky zachytili na vstupnej
strane filtra. Najvacsi producent TZL, s vyraznou odchylkou od inych spolo¢nosti, je spolo¢nost U. S.
Steel Kosice, s.r.o., ktora v roku 2018 vyprodukovala celkovo 2319,01 ton TZL. Podiel produkcie TZL
spolo¢nosti U. S. Steel Kosice, s.r.o., voci celkovej produkcii TZL vyprodukovanych na tzemi Kosic, je
96,56%. Podiel najvacsej teplarenskej spolo¢nosti, v suéte na celkovej produkcii TZL, je 0,10%.
Domacnosti vyprodukovali 0,12% TZL.

Obrazok 88: Producenti TZL v roku 2018 bez spolo¢nosti U.S. Steel KoSice
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Medzi dalSich vyznamnych producentov TZL okrem U. S. Steel KoSice, s.r.o. na uzemi mesta patri
spolo¢nost Ferroenergy s.r.o,, ktora je 100% dcérskou spoloénostou U. S. Steel KoSice, s.r.o..
Spolo€nost zabezpeduje vyrobu a dodavku energetickych médii pre vyrobny podnik. Ferroenergy s.r.o
bola zalozena v roku 2017. Spolo€nosti Carmeuse Slovakia, s.r.o. a EUROCAST KosSice, s.r.o. sa
nachadzaju v areali U. S. Steel KoSice, s.r.o. a patria tak isto medzi vyznamnych producentov TZL.
Porovnanim produkcie TZL doméacnosti s ostatnymi producentami je vidiet, Ze mnozstvo emisii TZL
dosahuje hodndt na arovni spolo€nosti Teplarefi KoSice, a.s.. Palivové drevo, uhlie a uholné brikety,
ktoré sa spaluju v doméacnostiach patria medzi paliva, ktoré maju najvaési vplyv na mnozstvo emisii
TZL. Spolo&nost TEKO, a.s. zniZila produkciu TZL v uplynulom obdobi o 96,8% (porovnanie rokov 2013
a 2018). Znizenie produkcie TZL sa dosiahlo vdaka investiciam do rekonstrukcie kotla PK3e a PK4s
a suCasne odstavenim technolégie TEKO 1| ajej nahradenim kogeneranymi jednotkami. Zmena
palivovej zaklade (uhlie za zemny plyn) mala zasadny vplyv na produkciu TZL.
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Obrazok 89: Najvacsi producenti SO, v roku 2018
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SO: (oxid siriCity) je bezfarebny reaktivny plyn, ktory vznika pri spalovani fosilnych paliv, alebo pri
spracovani rud obsahujucich siru. Hlavnymi zdrojmi produkujucimi SOz su elektrarne spalujuce fosilne
paliva a priemyselné kotle. NajvacSim producentom oxidu siri¢itého je spolo¢nost U. S. Steel KoSice,
s.r.o., ktora v roku 2018 vyprodukovala 4 681,02 ton SO2. Podiel najvacsej teplarenskej spolo¢nosti, na
celkovej produkcii SO2 na uzemi mesta Kosice, je 3,07%. Domacnosti vyprodukovali 1,58 ton oxidu
siri¢itého (0,03%).

Obrazok 90: Producenti SO, v roku 2018 bez spolo¢nosti U.S. Steel KoSice
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Vyznamnym producentom oxidu siri¢itého je okrem spolo¢nosti U. S. Steel KoSice, s.r.o. aj spolo¢nost
Ferroenergy s.r.o. Tretim najvacsim producentom SO2 na Uzemi mesta je Teplareri KoSice, a.s., ktora
znizila jeho produkciu o 83,2% (porovnanie rokov 2013 a 2018) vdaka investiciam do odsirenia
uhofnych kotlov v roku 2014 a 2015 a su¢asne zmenou Casti palivovej zakladne z uhlia na zemny plyn.
Domacnosti st v produkcii na trovni 1,58 t.rok* (v roku 2018) ¢o ich zaraduje na 9. miesto najvacésieho
producenta SO2 na uzemi mesta. Toto je spOsobené hlavne spalovanim uhlia (Cierne, hnedé)
a uholnych brikiet.
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Obrazok 91: Najvacsi producenti NOx v roku 2018
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NOx (oxidy dusika) vznikaju v spalovacich zariadeniach, pri spalovani za vysokych teplét. V roku 2018
mala najvacsi podiel na produkcii NOx spolo€nost U. S. Steel KoSice, s.r.o., ktora vyprodukovala
celkovo 4 922,22 ton NOx. Podiel spolo€nosti U. S. Steel KoSice, s.r.o. na celkovej produkcii NOx je
66,42%. Najvacsia teplarenska spoloénost vyprodukovala spolu 254,68 ton NOx v roku 2018, jej podiel
na celkovej produkcii NOx je 3,44%. Domacnosti s produkciou 34,32 ton NOx tvoria 0,46%.

Obrazok 92: Producenti NOx v roku 2018 bez spoloénosti U.S. Steel KoSice
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Druhym najvyznamnejSim producentom oxidu dusika je spolo&nost Ferroenergy s.r.o., ktora je dcérskou
spolo¢nostou U. S. Steel KoSice, s.r.o.. Vytvorenim dcérskej Ferroenergy s.r.o., spolo€nostou U. S.
Steel KoSice, s.r.o dolo presunu &asti produkcie emisii NOx zo spolo¢nosti U. S. Steel KoSice, s.r.o. na
spolo¢nost Ferroenergy s.r.o. Medzi dalSich vyznamnych producentov patria spolo&nosti Carmeuse
Slovakia s.r.o. a Teplaref KoSice, a.s., ktoré produkuju priblizne 15 — 18 % z mnoZstva spolo&nosti
Ferroenergy s.r.o.. Teplaren KoSice vdaka investicidam zniZila produkciu NOx o 82% (porovnanie rokov
2013 a 2018). Jedna sa hlavne o indtalaciu DeNOx systému uholnych kotlov v roku 2014 a 2015.
Domacnosti v roku 2018 vyprodukovali 34,3 t.rok* oxidu dusika ¢im sa zaradili na 7. miesto najvacsich
producentov NOx na Uzemi mesta.
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Obrazok 93: Najvacsi producenti CO v roku 2018
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CO (oxid uholnaty) je bezfarebny plyn, bez chuti a zapachu, je ahSi ako vzduch. Oxid uholnaty je
produktom nedokonalého spalovania fosilnych paliv ¢i biomasy. CO vznika hlavne pri prili§ nizkych
teplotach spalovacieho procesu, aby mohlo déjst’ k Uplnej oxidacii paliva na oxid uhli€ity. Najvacsim
producentom CO v roku 2018 bola spolo¢nost U. S. Steel KoSice, s.r.o. s podielom 99,29%. Ostatni
znecistovatelia su zanedbatelny v porovnani so spoloénostou U. S. Steel KoSice, s.r.o..

Obrazok 94: Producenti CO v roku 2018 bez spolocnosti U.S. Steel KoSice
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Okrem spolognosti U. S. Steel KoSice, s.r.o, patria medzi vyznamnych producentov oxidu uholnatého
aj spolo¢nosti Slovenské magnezitové zavody a Ferroenergy s.r.o.. Su€et ich produkcie tvori 0,5%
z celkovej produkcie CO v meste. Vzhladom na mnozZstvo produkovanych emisii CO spolo¢nostou U.
S. Steel KoSice, s.r.o su ostatni producenti nevyznamny, pretoZe spoloéne tvoria 0,7% z celkového
mnozstva CO na Uzemi mesta. Spolo€nost’ Teplareri KoSice, a.s., tak ako pri ostatnych znecistujucich
latkach aj v pripade CO doslo k vyznamnému zniZeniu produkcie na urovni 69% vplyvom realizovanych
investicii. Mnozstvo produkovaného oxidu uholnatétho domacnostami sa blizi mnozstvu
produkovanému spolo¢nostou Teplaren KosSice, a.s.

Z pohladu zniZzovania produkcie zne istujucich latok je spolo€nost’ Teplarefi KoSice, a.s. lidrom na
uzemi mesta. Domacnosti sa mnozstvom produkovanych znedistujucich latok €asto blizia mnoZstvu
produkovanému spoloénostou Teplarefi KoSice, a.s. avdak doméacnosti spaluju 1/5 z mnoZstva paliva,
ktoré sa spali v mestskej teplarni. Z pohfadu mnozZstva produkovanych zne istujucich latok pri vyrobe
tepla je vyznam centralneho zdroja, v mestskej aglomeracii, nenahraditelny, v porovnani s vyrobou
tepla v malych lokalnych zdrojoch.
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2.5.3 Vyvoj v produkcii zne€ist'ujucich latok v rokoch 2014-2018

Tabulky pre medziro€ny vyvoj mnozstva vyprodukovanych emisii s zostavené z desiatich najvacsich
producentov emisii na Uzemi mesta KoSice v roku 2018, ako referenény rok pre porovnavanie
historického vyvoja.

Tabulka 78: Vyvoj produkcie TZL v rokoch 2013 — 2018

Emisie [t.rok™]
2013 2014 2015 2016 2017 2018

Producent emisii

U. S. Steel KosSice, s.r.o. 3302,68 | 3335,14 | 3099,62 | 2702,63 | 2663,83 | 2319,01
Ferroenergy s.r.o - - - - 4,48 42,31
Carmeuse Slovakia, s.r.o 11,88 12,29 14,46 8,92 8,15 11,16
EUROCAST Kosice, s.r.o. 4,26 5,55 4,25 6,94 8,92 9,93
RMS KosSice s.r.o. 7,68 8,75 9,42 7,02 5,15 3,22
Teplaren KosSice, a. s. v skratke TEKO, a. s. 75,98 84,70 37,43 2,29 2,11 2,43

Slovenské magnezitové zavody, akciova

. s . 1,52 1,16 1,44 0,84 1,60 1,94
spolocnost’, JelSava

UND - 03 akciova spolo¢nost’ KoSice - - 0,91 0,93 0,97 0,86
KOSIT a.s. 0,19 1,46 0,36 0,39 0,83 0,73
Variakov a.s. 0,10 0,12 0,28 0,24 0,37 0,71
Ostatni 5,00 7,16 5,97 4,70 6,10 6,42

Tabulka 79: Vyvoj produkcie SO, v rokoch 2013 — 2018

Emisie [t.rok]
2013 2014 2015 2016 2017 2018

Producent emisii

U. S. Steel KosSice, s.r.o. 7578,60 | 6623,53 | 7450,26 | 6615,05 | 8019,05 | 4681,02
Ferroenergy s.r.o - - - - 154,67 |1329,40
Teplaren KosSice, a. s. v skratke TEKO, a. s. 1154,35(1035,12 | 868,83 | 213,86 | 229,15 | 193,87

Slovenské magnezitové zavody, akciova

- , - 68,58 | 50,94 | 52,94 | 2290 | 52,57 | 70,19
spolo¢nost’, JelSava

Carmeuse Slovakia, s.r.o 4,80 5,24 5,24 8,40 9,47 13,36
RMS Kosice s.r.o. 19,22 | 16,21 | 17,02 | 12,63 8,52 10,86
KOSIT a.s. 2,19 4,98 1,54 3,09 2,55 5,35
EUROCAST Kosice, s.r.o. 0,70 0,76 0,70 0,81 0,76 4,26
\Iii(;?::oslovenské vodarenska spolo¢nost’, a.s. 0.61 0,55 0,62 0,66 0.66 0,82
KBZ s.r.o0. - - 0,43 0,61 0,25 0,60
Ostatni 0,62 0,62 0,36 0,49 0,59 0,54

Tabulka 80: Vyvoj produkcie NOx v rokoch 2013 - 2018

Emisie [t.rok]
2013 2014 2015 2016 2017 2018
U. S. Steel KoSice, s.r.o. 6476,89|6712,75|6652,60 | 5862,98 | 5886,50 | 4922,22

Producent emisii
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Emisie [t.rok™]
2013 2014 2015 2016 2017 2018

Producent emisii

Ferroenergy s.r.o - - - - 227,15 {1689,45
Carmeuse Slovakia, s.r.o 437,22 | 407,63 | 424,31 | 357,33 | 310,06 | 299,62
Teplaren KosSice, a. s. v skratke TEKO, a. s. 1413,69 |1240,77 | 461,05 | 241,47 | 275,27 | 254,68
KOSIT a.s. 44,07 59,10 34,84 53,41 52,94 69,05
Kosicka energeticka spolo¢nost’, a.s. 50,69 86,62 70,36 60,94 54,71 54,89
RMS Kosice s.r.o. 19,50 23,43 24,10 20,53 24,18 28,41
TMS International KoSice s.r.o. 0,03 0,03 53,19 47,84 8,37 8,09

Slovenské magnezitové  zavody, akciova
spolocnost’, JelSava

TIK Slovakia s.r.o. 4,26 4,54 8,64 8,61 6,78 6,18
Ostatni 23,97 20,93 29,72 29,39 36,30 37,24

5,45 4,19 4,91 2,50 5,22 6,38

Tabulka 81: Vyvoj produkcie CO v rokoch 2013 — 2018

Emisie [t.rok™]
Producent emisii

2013 2014 2015 2016 2017 2018
U. S. Steel KoSice, s.r.o. 99727,44 | 113647,27 | 112565,31 | 110147,07 | 113587,29 | 101877,00
:Il(c::‘llgc:zzolo:‘:c?:tezjz;’:va zavody: | ,7830 | 206,76 | 21502 | 9313 | 21360 | 28503
Ferroenergy s.r.o - - - - 34,22 234,54
Carmeuse Slovakia, s.r.o 147,41 109,39 91,40 97,78 117,01 75,15
'Zli'.e;).léreﬁ KosSice, a. s. v skratke TEKO, 94,25 8165 46,93 31.82 31.81 2925
EUROCAST Kosice, s.r.o. 5,49 6,15 7,14 14,33 15,96 18,30
RMS Kosice s.r.o. 15,61 19,38 22,75 17,17 12,52 16,07
Kosicka energeticka spolo¢nost’, a.s. | 270,28 176,19 6,93 9,92 11,48 11,52
KERKOTHERM, akciova spolo¢nost’ 0,19 11,01 7,52 6,28 6,34 10,44
KOSIT a.s. 2,27 10,30 2,71 4,91 9,03 8,46
Ostatni 13,28 12,11 16,73 15,51 19,29 19,73

Tabulka 82: Vyvoj produkcie TOC v rokoch 2013 — 2018

Emisie [t.rok]
Producent emisii

2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
U. S. Steel KosSice, s.r.o. 827,66 | 889,21 | 864,84 | 563,86 | 606,32 | 620,74
Vychodoslovenska vodarenska spoloénost’, a.s. Kosice | 12,45 | 13,95 | 17,27 | 18,50 | 18,36 | 21,01
Ferroenergy s.r.o - - - - 0,92 | 11,95
Howe Slovensko s.r.o. - - 0,03 4,72 6,94 | 10,33
Teplaren Kosice, a. s. v skratke TEKO, a. s. 8,38 7,06 7,38 7,95 8,81 8,58
Slovnaft, a.s. Bratislava 5,10 5,43 8,32 7,99 8,33 8,43
EUROCAST Kaosice, s.r.o. 6,55 8,29 7,95 5,14 5,29 6,22
OMV Slovensko, s.r.o. Bratislava 367 | 3,75 | 392 | 391 | 398 | 4,25
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Emisie [t.rok™]

Producent emisii
2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
SHELL Slovakia, s.r.o. 0,00 4,09 3,91 3,77 2,99 3,64
TESCO STORES SR, a.s. 2,54 2,47 3,09 3,28 3,34 3,42
Ostatni 22,54 | 21,56 | 15,75 | 18,00 | 18,54 | 22,85

Z vy$8ie uvedenych tabuliek vyplyva, Ze najvacsim producentom znecistujucich latok, na izemi mesta
Kosice, je U. S. Steel KoSice, s.r.0.. Medziro&ny vyvoj emisii U. S. Steel KoSice, s.r.0. uvadza nasledujuci
graf.

Obrazok 95: Vyvoj produkcie zneéist'ujucich latok U. S. Steel KoSice, s.r.o.
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2.5.4 Imisna situacia na uzemi mesta

Kvalita ovzduSia je uréena obsahom znecistujicich latok obsiahnutych vo vonkajSom ovzduSi. Na
zaklade § 6 zakona €. 137/2010 Z. z. o ovzdusi v zneni neskorSich predpisov je stanovena metodika
pre hodnotenie kvality ovzduSia. Kritéria kvality ovzdusia (limitné a ciefové hodnoty, medze tolerancie,
horné a dolné medze na hodnotenie a dal$ie) su popisané vo vyhlaske MZP SR &. 244/2016 Z. z. o
kvalite ovzduSia v zneni vyhlasky €. 296/2017 Z. z.. Zakladnym vychodiskom pre hodnotenie kvality
ovzduSia na Slovensku su vysledky merani koncentracie znecistujucich latok v ovzdusi, zo stanic
Narodnej monitorovacej siete kvality ovzduSia (NMSKO), ktorej suCastou su aj 4 stanice s
monitorovacim programom EMEP.
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Obrazok 96: Narodna monitorovacia siet’ kvality ovzdusia v roku 2017
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Zdroj: SHMU, Spréava o kvalite ovzdu$ia SR 2018

V KoSiciach sa nachadzaju 3 stanice kontroly kvality ovzduSia, ktoré patria do monitorovacej siete
NMSKO. Sucasne su tu 2 priemyselné monitorovacie stanice v majetku U. S. Steel, s.r.o..

Tabulka 83: Monitorovacie stanice kvality ovzdusia v Kosiciach — vlastnik SHMU

. . .. .. |Nadmorska
Umiestnenie Typ Typ |Zemepisna | Zemepisna L v
Okres : . . o -, vyska
stanice oblasti | stanice dizka Sirka
[m.n.m.]
Kosice IV Amurska U B 21°17'08" | 48°41'25" 201
Kosice | Stefanikova U T 21°15'32" | 48°43'35" 209
Kosice | Dumbierska S B 21°14'42" | 48°45'12" 240

Zdroj: SHMU, Typ oblasti: U — mestské, S — predmestska. Typ stanice: B — pozadova, T — dopravna

Tabul'ka 84: Monitorovacie stanice kvality ovzdusia v majetku spolo¢nosti U.S. Steel, s.r.o.

. . .. . . |Nadmorska
Umiestnenie Typ Typ |Zemepisna | Zemepisna L v
Okres : . . o -, vyska
stanice oblasti | stanice dizka Sirka
[m.n.m.]
Kosice Il Haniska S I 21°15°07° | 48°36'54" 212
Kosice Il Polov R B 21°11'54“ | 48°39'40" 271

Zdroj: SHMU, Typ oblasti: U — mestska, S — predmestska. Typ stanice: B — pozadova, T — dopravna

Dostupné Udaje zo stanic SHMU boli spracované a jednotlivé zne&istujuce latky vyhodnotené. V
nasledujucich podkapitolach su spracované namerané data za roky 2013—2018 pre jednotlivé meracie
stanice. Limitné hodnoty pre kazdu latku sa liSia v poc¢te prekro¢eni a dobe spriemerovania. Obdrzané
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udaje boli spriemerované v jednodfiovom intervale, preto nebolo mozné urgit, pre kazdu latku, mnozstvo
prekro€eni limitnych hodnét za jednotlivy rok.

Tabufka 85: Meraci program stanic v majetku SHMU

£S5 Z
: : o " 82 'S o £ g
Umlest_neme < < =Xe) 3 o s 2 8 N
stanice o o =z 5 P N = o
o) X o =) o
o=z o C>><
Amurska X
Stefanikova X X X X X X
Dumbierska X

Zdroj: SHMU, Spréva o kvalite ovzdu$ia SR 2018

Metéda, aku je potrebné pouzit na hodnotenie kvality ovzduSia v urCitej lokalite zavisi od miery
znedistenia ovzduSia na tejto lokalite. Na tento Ucel bola zavedena, pre kazdi sledovanu
znegistujucu latku, dolna a horna medza na hodnotenie Urovne znedistenia.

Hornou medzou na hodnotenie urovne znecistenia ovzduSia je podfa §6 odseku 8 zakona o
ovzdusi, ustanovena uroven znecistenia ovzduSia, pod ktorou mozno na hodnotenie kvality ovzduSia
pouzit kombinaciu stalych merani a matematického modelovania alebo aj indikativnych merani.

Dolnou medzou na hodnotenie Urovne znecistenia ovzdusia je podla §6 odseku 9 zakona o ovzdusi,
ustanovena uroven znecistenia ovzdusSia, pod ktorou mozno na hodnotenie kvality ovzduSia pouzit
matematické modelovanie alebo techniky objektivny odhad.

V nasledujucej tabulke st uvedené limitné hodnoty na ochranu zdravia fudi a horné a dolné medze
na hodnotenie pre SOz, NO2, NOx, PM1o,PM25, Pb, CO a benzén.
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Tabulka 86: Limitné hodnoty, horné a dolné medze na hodnotenie

TOMORROW’S WORLD

Receptor Interval Limitna hodnota™ Medza na hodnotenie [Lig m~]
spriemerovania [pg.m-3] Horna* Dolna*

502 Ludske zdravie 1h 350 (24)
S02 Ludské zdravie 24h 125 (3) 75 (3) 50 (3)
S0, Vegetacia 1r, zmné obdobie 20 (-) 12 {-) 8 -)
NO: Ludské zdravie 1h 200 (18) 140  (18) 100  (18)
NO: Ludské zdravie r 40 (-) 32 (-) 26 (-)
NOx Vegetacia ir 30 ) 24 ) 19,5 )
PM1o Ludské zdravie 24h 50  (3H) 35 (39) 25 (35)
PMyo Ludské zdravie 1r 40 ) 28 ) 20 )
Pb Ludské zdravie 1r 05 ) 0,35 ) 0,25 )
co Ludské zdravie 8h (maximéina) 10 000 ) 7000 ) 5000 )
Benzén Ludskeé zdravie r 5 (-) 3.5 (-) 2 )
PMzs Ludské zdravie 1r 25 17 12

¥

povoleny pocet prekroceni je uvedeny v zatvorkach
** limitna hodnota pre PM, s do 1.1.2020: 25 pg,m_g
limitng hodnota pre PM, s od 1.1.2020: 20 #g.m_g

Zdroj: SHMU, Spréava o kvalite ovzdu$ia SR 2018

Kvalita ovzdu$ia je (podla §5 odseku 4 zakona €. 137/2010 Z.z. o ovzdusi v zneni neskorSich predpisov)
povazovana za dobru, ak je uroven znecistenia ovzduSia nizSia ako limitna hodnota alebo ciefova
hodnota.

Limitné a ciefové hodnoty pre ochranu fudského zdravia prekracuju, v sui€asnom obdobi, na
Slovensku tieto znedistujuce latky: PM1o, NO2, prizemny (troposféricky)ozon a benzo(a)pyrén. Limitnu
hodnotu pre ochranu vegetacie prekracuje troposféricky 0zén. Hoci v minulosti bol vyznamnym
zdrojom PMuo, resp. PMzs priemysel a systémova energetika, v su€asnosti sa tazisko problému
na vacsine lokalit presunulo na malé zdroje znelistovania ovzdusSia — vykurovanie domacnosti
tuhym palivom. Detto plati aj pre benzo(a)pyrén,

Limitné a cielové hodnoty pre ochranu ludského zdravia pre SO2, CO, tazké kovy a benzén neboli v
poslednych rokoch na Slovensku prekrocené.

2.5.4.1 Monitorovacia stanica Amurska

Monitorovacia stanica sa nachadza v mestskej ¢asti Nad jazerom, v blizkosti bytovych domov a vodnej
plochy jazera. Na stanici su merané Castice PM1o a PMzs.
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Obrazok 97: Priemerné denné koncentracie PM,, stanica Amurska
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Limitna hodnota pre prekro¢enie ¢astic PMio je 50 pg.m2 za 24 hodin. Maximalny pocéet prekroéeni je
35 za rok. V roku 2013 doSlo k 28 prekro¢eniam, v roku 2014 k 15 prekro¢eniam, v roku 2015 doSlo k 1
prekro€eniu, vroku 2016 k 12 prekroCeniam, vroku 2018 k 9 prekro¢eniam a vroku 2017 k 36
prekroCeniam limitnej priemernej 24 hodinovej koncentracie ¢astic PM1o. V roku 2017 bol prekroceny aj
maximalny pocet prekroCeni za rok. K vetkym prekro¢eniam limitnych hodnét doSlo v zimnych
mesiacoch. Z nameranych hodnét je mozné vidiet, Zze k zvySeniu koncentracie ¢astic PMio dochadza
vzdy vo vykurovacom obdobi.

Obrazok 98: Priemerné denné koncentracie PM, s, stanica Amurska
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Zdroj: SHMU
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Obrazok 99: Ro¢né priemerné hodnoty koncentracie PM; s, stanica Amurska
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Pre PMzs je stanovena limitna hodnota 25 ug.m-23 (pre priemernd roénu koncentraciu), ktora vstupila
do platnosti 1. 1. 2015. (Vykonavacie rozhodnutie Komisie 2011/850/EU, Priloha 1, bod 5). V priebehu
rokov 2013- 2018 tato hodnota nebola prekro€ena na tejto monitorovacej stanici. Z obrazkov je zrejmé,
Ze najvySSie hodnoty su opat zaznamenavané v zimnom, vykurovacom obdobi. NajvysSie boli
zaznamenané na prelome rokov 2016/2017.

2.5.4.2 Monitorovacia stanica Stefanikova

Stanica je umiestnena v strede mesta, v blizkosti hlavnej mestskej dopravnej tepny. Stanica sa
nachadza v oblasti s hustou dopravou a reprezentuje lokalitu extrémne zatazenu emisiami, prevazne
z automobilovej dopravy. Na stanici su merané ¢astice PM1o,PM2,5, Oxidy dusika, Oxid siriity a benzén.
V nasledujucich grafoch su postupne zobrazené a vyhodnotené namerané hodnoty koncentracii tychto
znedistujucich latok z rokov 2013 — 2018.
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Obrazok 100: Priemerné denné koncentracie PM,, stanica Stefanikova
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Hodnota imisného limitu pre prekro¢enie koncentracie ¢astic PM1o v ovzdusi je 50 ug.m-3 za 24 hodin.
V roku 2013 doslo k 40 prekro€eniam, v roku 2014 k 42 prekro&eniam, v roku 2015 k 30 prekro¢eniam,
v roku 2016 k 19 prekro€eniam, v roku 2017 k 55 prekroCeniam a v roku 2018 doslo k 44 prekroeniam
limitnej priemernej 24 hodinovej hodnoty Castic PMio. Aj v pripade tejto stanice, je mozné pozorovat, Ze
k zvySovaniu koncentracii PMio v ovzdusi, dochadza v zimnych mesiacoch, pocas vykurovacej sezény.
Maximalne povolené podty prekro€eni za rok (35) neboli prekro€ené iba v rokoch 2015 a 2016.

Obrazok 101: Priemerné denné koncentracie PM, s, stanica Stefanikova
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Obrazok 102: Priemerné roéné koncentracie PM2,5, stanica Stefanikova
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Na tejto stanici taktiez nebola prekro¢ena stanovena limitna hodnota 25 ug.m—2 (pre priemerna roénu

koncentraciu) pre PM2s, no hodnoty na prelome rokov 2014/2015 a 2016/2017 boli k limitnej hodnote
velmi blizko. Z obrazkov je zrejmé, Ze najvysSie hodnoty boli opat v zimnom, vykurovacom obdobi.

Obrazok 103: Priemerné denné koncentracie NO,, stanica Stefanikova
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Obrazok 104: Priemerné roéné koncentracie NO,, stanica Stefanikova
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Pocet prekroceni limitnych hodnét dusiénanov je evidovany v hodinovej frekvencii (limitna hodnota je
200 pg.m-3) a v ro¢nej frekvencii (limitna hodnota je 40 ug.m-). Na zaklade dostupnych tdajov bolo
mozné vyhodnotit namerané Udaje ako roCny priemer. K prekro€eniu hodinového limitu imisnych
koncentracii NO2 na stanici nedoslo.

Obrazok 105: Priemerné denné koncentracie SO,, stanica Stefanikova

140,0

120,0

100,0

20,0

priemerna denné koncentracia [ug.m~]

0,0
112013 112014 112015 112016 1.1.2017  1.1.2018

SO2 [ug.m-3] e Hranica SO2
Zdroj: SHMU
Koncentracie SOz neprekrogili limitovand hodnotu, ktoru stanovuje vyhlaska 244/2016 Z. z. o kvalite

ovzdusia (limitna hodnota je 125 pg.m= pre dobu spriemerovania 24 hodin). Namerané hodnoty su
k dispozicii az od roku 2018.
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Obrazok 106: Priemerné denné koncentracie benzénu stanica Stefanikova
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Obrazok 107: Priemerné roéné koncentracie benzénu, stanica Stefanikova
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Imisny limit pre koncentraciu benzénu v ovzdusi sa stanovuje na zaklade ro€nych priemernych
koncentracii a jeho hodnota je hodnoty je 5 pg.m-3. Od roku 2013 nebola limitna hodnota prekrocena.
Namerané udaje boli hiboko pod limitnou hodnotou, ktort stanovuje vyhlaska MZP SR &. 244/2016 Z.
z. o kvalite ovzdu$ia. Najvy3Sie koncentracie boli namerané v zimnom obdobi, na prelome rokov
2017/2018.
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2.5.4.3 Monitorovacia stanica Dumbierska

Monitorovacia stanica sa nachadza v okrajovej Casti mesta, v mestskej éas’ti Sever, v sidle SHMU.
Nachadza sa v nadmorskej vySke 240 m.n.m. a zo stanic patriacim SHMU je poloZzena najvyssie.
Umiestnend je mimo hlavnych zdrojov znecistovania ovzduSia a monitoruje koncentracie ozénu Os.

Obrazok 108: Priemerné denné koncentracie O; stanica Dumbierska
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Vyhlagka MZPSR &. 244/2016 Z.z. o kvalite ovzdusia v zneni Vyhlagky &. 296/2017 Z. z. ustanovuje
cielovl hodnotu pre 0zén na ochranu zdravia fudi nasledovne: ,120 pg/m3 sa neprekroci viac ako 25
dni za kalendarny rok v priemere troch rokov“. Podla ,Hodnotenia kvality ovzduSia v Slovenskej
republike 2018, ktoré kazdoro€né vydava SHMU, hladina ozénu nebola ani raz prekrogena.

2.5.4.4 Vyhodnotenie prekro€eni koncentracii zne€ist'ujucich latok v Kosiciach

V roku 2018 bola v aglomeracii KoSice prekro€ena denna limitna hodnota pre PMio na AMS
Kosice, Stefanikova. Limitné hodnoty pre priemerné ro&né koncentracie na ochranu zdravia fudi
pre PMio prekroCené neboli, rovnako ani limitné hodnoty pre SOz, NO.. V aglomeracii KoSice
nepriSlo v roku 2018 ani k prekroceniu ciefovej hodnoty pre PM2z;s. Nasledujica tabulka zobrazuje
prekrocenia limitnych hodnét na jednotlivych monitorovacich staniciach, v rokoch 2013-2018. Dlhodobo
je prekraCovana iba limitna hodnota koncentracie PMio.
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Tabulka 87: Prekrocenia limitnych hodnét znecist'ujucich latok v Kosiciach, 2013-2018

AGLOMERACIA Ochrana zdravia
Zoéna Znedist'ujuca latka SO NO; PM1o PMz5 co Benzén
Doba spriemerovania| 1h | 24h | 1h | 1rok | 24h | 1rok 1 rok 8h1 1 rok
= = = '
>8 >8 >8 >8
S g £ & £ & 5 5 5
- = - -
[} 7] 7] £ ] £ £ £ €
Parameter| = s s 2 s g g g g
,§ :é :é o :?:’ o o o Q.
o o o o
o o o o
Limitna hodnota [ug.m-3] | 350 125 | 200 40 50 40 25 10000 5
Maximalny podet prekrogeni| 24 3 18 35
2013
Kosice, Stefanikova 0 34 40 31 20 15
Kosice
KoSice, Amurska 28 27 16
2014
Kosice, Stefanikova 0 33 42 31 21 1,8
KosSice
KoSice, Amurska 15 26 20
2015
Kosice, Stefanikova 0 18 30 33 24 2
KoSice
KoSice, Amurska 1 23 19
2016
Kosice, Stefanikova 0 29 19 28 19 1332 0,6
Kosice
KoSice, Amurska 12 22 16
2017
Kosice, Stefanikova 0 0 0 31 55 33 23 2148 1,6
Kosice
KoSice, Amurska 36 28 19
2018
Kosice, Stefanikova 0 0 0 28 44 33 20 1834 0,8
KoSice
KoSice, Amurska 9 24 15
Zdroj: SHMU

Podla vyhodnotenia merani monitorovacich stanic ostatnych prevadzkovatelov (priemyselné
stanice mimo NMSKO), v roku 2018, na uzemi celého Slovenska, bola prekro¢ena limitna hodnota iba
na jednej monitorovacej stanici, konkrétne pre PM1o na lokalite Velka Ida — KoSicky kraj, na AMS vo
vlastnictve U.S. Steel, s.r.o.. Tato skuto¢nost potvrdzuje, ze uvedena spolo€nost ma nemaly vplyv na
kvalitu ovzdusia v KoSiciach a ich okoli.
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Taburlka 88: Vyhodnotenie zneéistenia ovzdusia podra limitnych hodnét na ochranu Ffudského zdravia za rok 2018 z
priemyselnych stanic ostatnych prevadzkovatelov — VZZO, Kosice, Kosicky kraj

Ochrana ovzdusia

Znecist'ujuca latka SO2 NO2 PMio CoO
Aglomeracia Zéna | Doba spriemerovania 1h|24h|1h |1rok |24h|1rok 8h

Limitna hodnota [ug.m-3] 350 | 125 | 200 | 40 50 40 10 000

(pocet prekroceni) 24)| (3) |(18) - (35) - -

Kotice Kosice, Polov (U.S.Steel, s.r.0.) 0 0 0 9 14 23 4 382

KosSice, Haniska (U.S.Steel, s.r.o0.) 0 0 0 16 9 17 4971
Kosicky kraj Velka Ida (U.S.Steel, s.r.o.) 0 0 0 13 57 39 3448
Bratislava Bratislava, Pod. Biskupice (Slovnaft, a.s.)| 0 0 0 20 11 24 1341

Bratislava, VICie Hrdlo (Slovnaft, a.s.) 1 0 0 20 15 24 886
Bratislavsky kraj |Rovinka (Slovnaft, a.s.) 0 0 0 15 8 24 1247
Nitriansky kraj Trnovec nad Vahom (Duslo, a.s.) 0 0 0 12 5 21 -
Trenéiansky kraj | Oslany (Slovesnké elektrarne, a.s.) 0 0 0 10 - - -
Zilinsky kraj RuZzomberok (mondi a.s. - Supra) - - - - 7 23 -

Zdroj: SHMU

2.6 Energeticka bilancia

Bilancia spotreby tepla na uzemi KoSic a spotreby jednotlivych paliv su uvedené v nasledujucich
tabulkach, ktoré tvoria energeticku bilanciu mesta. Vzhlfadom k Strukture poskytnutych udajov pre
spracovanie koncepcie, je energeticka bilancia vytvorena pre jednotlivé mestské Casti samostatne. Je
tam mozné posudzovat’ detailnejSie situaciu a vztahy v ramci mesta.

Udaje o spotrebe paliv vychadzaju z dat poskytnutych spolognostou SPP Distribucia, a.s., Slovenskym
hydrometeorologickym ustavom a spolo&nostou Vychodoslovenska distribuénd, a.s.. Spotreby tepla na
uzemi mesta pochadzaju od jednotlivych vyrobcov resp. dodavatefov tepla. V celkovej bilancii su
zahrnuté vsetky paliva a elektrina spotrebované na uzemi mesta, vratane technologickych spotrieb v
priemyselnych podnikoch na uzemi mesta.

Bilancia spotrepy paliv na izemi KoSic za rok 2018 (Tabulka 89) ukazuje spotrebu primarnych paliv na
uzemi mesta. Udaje vychadzaju z udajov poskytnutych spolo&nostou SPP Distribucia, a.s. a SHMU
a distributora elektriny spolo€nosti Vychodoslovenska distribuéna, a.s..

Bilancia kone&ne spotreby paliv a tepla po premene 2018 (Tabulka 90) obsahuje udaje o spotrebe paliv

a energii po premene, to znamena, Ze sa v tabulke uz nenachadzaju paliva, ktoré boli spotrebované na
vyrobu tepla dodaného v ramci dodavatel'sko-odberatelskych vztahov.
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Taburlka 90: Bilancia kone¢nej spotreby paliv a tepla po premene 2018
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Z bilancie spotrieb energii je zrejmé, Ze spotreba paliv v priemysle je dominantou spotrebou na uzemi
mesta a tvori 96% konecnych spotrieb paliv a tepla po premene. Spotreba vo vyrobnych podnikoch je
sustredena na koks, vysokopecny plyn, antracit, ¢ierne uhlie a koksarensky a konvertorovy plyn.
Najvacsimi spotrebitelmi paliv po premene su U. S. Steel KoSice, s.r.o. a Ferroenergy s.r.o (vlastnena
U. S. Steel KoSice, s.r.0.), ktorych celkova spotreba paliv v roku 2018 bola 32,5 TWh.

Z nasledujuceho grafu spotreby primarnych paliv pred premenou je vidiet, Ze podiel zemného plynu je
len 6,05 % a podiel biomasy a bioplynu tvori menej ako 0,5%. V kategorii odpad je zahrnuty spaleny
komunalny odpad v zariadeni na energetické vyuzitie odpadu a odpad zo zariadeni na Upravu odpadu,
z Cistiarni odpadovych vdd a upravni pitnej a priemyselnej vody, ktory je vyuzivany ako doplnkovy zdroj
energie v spolo€nosti Carmeuse Slovakia, s.r.o.

Obrazok 109: Rozdelenie spotreby paliv podla druhu spotrebovaného primarneho paliva 2018

konvertorovy plyn propan - butan_, Odpad  Elektrina Bioplyn

3,35% 0,00% 1,17% 1,67% .
0 i ’ ° 0,02% Biomasa

0,36%

Koksarensky plyn
9,60%

Koks
36,52%

Hnedé uhlie lahké vykurovacie oleje

0,00% 0,00%

Zdroj: vypocCty spracovatela

Bilancia spotrieb energii na nasledujucom obrazku, po odcitani technologickych spotrieb v priemysle,
ukazuje, Zze zasobovanie energiami v KoSiciach je dominantne pokryté antracitom (TEKO, a.s.). Druhé
najvyznamnejSie palivo je zemny plyn. Treti je komunalny dopad, ktory sa z Casti vyuziva na
vykurovanie a pripravu ohriatej pitnej vody pre obyvatelstvo. Teplo je dodavané prepojenim medzi
zariadenim na energetické vyuzitie odpadov prevadzkovanym spolo¢nostou KOSIT, a.s. a sustavou
zasobovania teplom v Kosiciach. Biomasa je zdrojom energie pre Kosicku energeticku spolo€nost, a.s.
kde je teplo vyrabané kombinovanou vyrobou elektriny a tepla a dodavané do sustavy centralneho
zasobovania teplom. Ostatné paliva tvoria maly podiel z celkovej spotreby a su spalované prevazne v
domacnostiach.
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Obrazok 110: Rozdelenie spotreby paliv bez technologickych spotrieb 2018

) Palivové
Brikety  gravo

0,03% 0,01%

Odpad
12,93%

Biomasa
Koks 4,00%
0,00%

. ) Hnedé uhlie
Cierne uhlie 0,02%
0,01%

Zdroj: VypocCty spracovatela

2.7 Analyza energetickej bilancie

Energeticka bilancia uvadza spotreby a vyuzitie paliv na uzemi mesta Kosice. Ako vychodiskovy rok
boli pouzité udaje z roku 2018, teda najnovsie dostupné udaje v Case ich zberu. Bilancia spotreby paliv
uvedena v Tabulka 90 bude uvazovana ako vychodisko pre posudenie navrhovych variantov koncepcie
rozvoja mesta v oblasti tepelnej energetiky.

Z dévodu porovnania vyvoja spotrieb energii na Uzemi mesta, zavadza tato koncepcia merné
ukazovatele, ktoré by mali byt v budicnosti vyhodnocované a porovnavané s aktualnymi buducimi
hodnotami. Bude tak mozné sledovat vyvoj spotrieb energii, nielen v absolitnych hodnotach ale aj
v relativnych.

Na zaklade zostavenej energetickej bilancie mesta a dalSich dostupnych demografickych udajov boli
uréené nasledovné ukazovatele:

Merna spotreba primarnych energetickych paliv - mpez [MWh.obyvatela]
Merna spotreba zemného plynu - mze [MWh.obyvatela]
Merné emisie na vyrobu tepla - Memis [kg.MWh-1]

Merné emisie na obyvatela — Mobyv [kg.obyvatel-1]

Rovnica 1: Merna spotreba primarnych paliv - mpez
Mpgz = I;wﬂ [MWh.obyvatela]
o

Rovnica 2: Merna spotreba zemného plynu - mzp
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myp = 22 [MWh.obyvatela]

Mo

Rovnica 3: Merné emisie na vyrobené teplo — memis

Memis = 24 [kg.MWh?]

Rovnica 4: Merné emisie na obyvatela — mopyy
Memi ]
Mopyy = o [kg.obyvatel 1]

Pouzité veliciny:

Mo — pocet obyvatelov [obyvatelov]
Mzp — spotreba zemného plynu [MWh.rok1]
Memis — celkova produkcia emisii hlavnych znecistujucich latok [kg.rok?]

Q — vyroba tepla [MWh.rok1]

Na zdklade uvedenych rovnic a veli€in boli porovnané pdvodné vypocCitané ukazovatele s novymi
udajmi z roku 2018.

Tabul'ka 91: Porovnanie ukazovatelov energetickej naroénosti

Ukazovatele rok 2018 jednotka [-]
Merna spotreba primarnych energetickych zdrojov 148,7 [MWh.obyvatel-1]
Merna spotreba zemného plynu 9,151 [MWh.obyvatel]
Merné emisie TZL na vyrobené teplo 0,0695 [kg.MWh-1]
Merné emisie SOx na vyrobené teplo 0,1829 [kg.MWh-]
Merné emisie NOx na vyrobené teplo 0,2138 [kg.MWh-1]
Merné emisie CO na vyrobené teplo 2,97 [kg.MWh-1]
Merné emisie TOC na vyrobené teplo 0,02091 [kg.MWh-1]
Merné emisie TZL na obyvatela 10,05 [kg.obyvatel!]
Merné emisie SOx na obyvatela 26,43 [kg.obyvatel!]
Merné emisie NOx na obyvatela 30,89 [kg.obyvatel]
Merné emisie CO na obyvatela 429,7 [kg.obyvatel!]
Merné emisie TOC na obyvatela 3,02 [kg.obyvatel!]

Zdroj: vypocéty spracovatela

Z celkovej spotreby paliv je najvaé$ia spotreba koncentrovana do mestskej Casti Saca, kde je
sustredena priemyslova vyroba, nasledovana mestskou ¢astou Juh, kde sa nachadza zdroje tepla pre
SCZT. Zaujimavym pohladom je merna spotreba paliv, tepla a elektriny na vykurovanie na obyvatela
ak berieme do uvahy len spotreby paliv a tepla v sektore obyvatelstva, ako ukazuje nasledujuci graf
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Obrazok 111: Merna spotreba energii na vykurovanie a pripravu TV na obyvatela v sektore domacnosti
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Zdroj: vypocCty spracovatela

Z vynimkou mestskej Casti Lunik IX, kde vysledok mézeme povazovat skorej za problém nedostatku
informacii o zdrojoch energie na vykurovanie a pripravu teplej vody, je mozné pozorovat, ze mestské
Casti s prevazujucou sidliskovou zastavbou vykazuju nizSiu mernu energetickl naro¢nost na obyvatela
nez mestské Casti s prevazujucou zastavbou rodinnych domov. Je zrejme viac pricin tohto trendu.
V bytovych domoch by sa dala predpokladat v désledku nizSej podlahovej plochy bytov vacésia hustota
obyvatelov na jeden byt. Bytové domy majua mensiu mernu plochu ochladzovanych kon$trukcii voci
podlahovej ploche bytov nez rodinné domy. V neposlednej rade ide o objekty pripojené na sustavu
zasobovania tepelnou energiou, kde spotreba energii je déslednejSie sledovana aj riadena. Z grafu
mernej energetickej naro¢nosti na podlahovu plochy bytu je vidiet, Ze aj v tomto pripade su energeticky
menej narocné mestské Casti s prevazujucou bytovou vystavbou. Rozhoduju tak pravdepodobne lepSie
tepelne-technické vlastnosti bytovych domov vocéi rodinnym domovm. V bytovych domoch dochadza
pravdepodobne k rychlejSej realizacii energeticky Uspornych opatreni nez v domovom sektore
a dosahovany energeticky Standard budov po rekonstrukcii je vysSi.
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Obrazok 112: Merna spotreba energii na vykurovanie a pripravu TV na plochu v sektore domacnosti
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Zdroj: vypocCty spracovatela

Graf (Obrazok 113) ukazuje, Ze z pohladu spotreby zemného plynu v domacnostiach je dominantna
spotreba v mestskej Casti Sever, nasledovanou mestskymi astami Staré Mesto a Zapad. V spotrebe

zemného plynu v sektore sluzieb jasne prevazuje spotreba v mestskej Casti

Staré Mesto. VySSiu

spotrebu zemného plynu v sektore sluzieb nez v sektore domacnosti vykazuju len mestské ¢asti Staré

Mesto a Juh.
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Obrazok 113: Spotreba zemného plynu podla mestskych ¢asti 2018
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Zdroj: SPP Distribucia, a.s.

Z grafu spotrieb elektriny na vykurovanie (Obrazok 114), je vidiet, ze najvacsiu spotrebu elektriny na
vykurovanie vykazuju mestské Casti Sever a Krasna. Vykurovanie tepelnym cerpadlom je najviac
rozSirené v mestskej Casti VySné Opatske. V mestskej Casti Krdsna je rozSirené priamovyhrevné
vykurovanie, je tu teda potencial pre rozSirenie inStalacii tepelnych Eerpadiel tam, kde sa v su€asnosti
pouzivaju elektrokotle.
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Obrazok 114: Spotreba elektriny na vykurovanie domacnosti podla mestskych ¢asti 2018
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2.8 Hodnotenie vyuzitel'nosti obnovitelnych zdrojov

energie

Obnovitelné zdroje, dostupné na Uzemi mesta, boli identifikované a popisané v kapitole ,Analyza
dostupnosti paliv®. Ich vyuzivanie je schvalené uznesenim vlady SR ¢€.282 z 23. aprila 2003 a nadvazuje
na Energeticku politiku SR a OZE su povazované za perspektivne energetické zdroje domaceho
pbvodu. Z dostupnych obnovitefnych zdrojov na Uzemi mesta je zostavena nasledujiuca tabulka, ktora
popisuje ich potencial na Uzemi mesta a moznost ich vyuzitia na vykurovanie a pripravu ohriatej pitnej

vody.

Tabul'ka 92: Obnovitelné zdroje energie potencialne vyuzitefné na izemi mesta Kosice

Druh OZE

Geotermalna energia

Veterna energia

Sinec¢na energia

Malé vodné elektrarne

Velké vodné elektrarne (>10MWe)
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Biopaliva

Biomasa

2.8.1 Geotermalna energia

Geotermalna energia ma na uzemi mesta KoSice velky potencial vzhladom na geografickii polohu
mesta a pritomnost’ geotermalnych vod v KoSickej kotline, ktora je potvrdena niekofkymi realizovanymi
vrtmi. Aktualne najvacési potencial maju 3 vrty v obci Durkov. Teplota vody sa pohybuje na Grovni od
120 °C do 130°C. Na zaklade geologickych vyskumov vykonanych v tejto oblasti su spracované studie
na vyuzitie potencialu geotermalnej vody. Jeden z uvazovanych projektov je vyuzitie geotermalnej
energie na dodavku tepla do sustavy CZT, ktora je v KoSiciach relativne rozsiahla. Celkovy potencial
tohto zameru je na drovni 580 GWh.rok* ¢o je priblizne 40% z celkovej spotreby fosilnych paliv na
vykurovanie a pripravu ohriatej pitnej vody v sustave CZT. Technicka univerzita KoSice, Katedra
ropného inzinierstva spracovala S$tadiu hodnotenia potencialu geotermalnej energie s ciefom
exploatacie termalnej vody z rezervoara za u¢elom produkcie tepelnej a elektrickej energie. Vysledkom
dihodobého &erpacieho pokusu bolo potvrdenie potencialu na drovni minimalne 100 MW4, na ziskanie
ktorého bude postacovat realizovat sedem geotermalnych tazobnych a sedem reinjektaznych vrtov do
hibky 2200 — 3200 m. Aktualne su realizované tri vrty v Durkove, na ktorych prebehli hydrodynamické
skusky. Na zaklade tychto zisteni bolo vybraté dalSie vhodné lokality pre realizaciu dalSich vrtov
(katastre obci Svinica, Bidovce a OlSovany). Uz od konca 90. rokov sa pripravuju technické rieSenia na
vyuzitie geotermalnej energie v KoSickej sustave CZT. Na to bude potrebné navitat dalSie vrty,
vybudovat odovzdavacie stanice pri usti vrtov a su€asne v pripade zameru vyuzitia tepla v SCZT KoSice
postavit 16 km dlhy tepelny privadza¢ do Kosic.

2.8.2 Veterna energia

Potencial na vyrobu elektriny z vetra mesto KoSice ma hlavne pomocou mikroveternych elektrarni. Velké
veterné elektrarne resp. veterné parky v okrajovych ¢astiach mesta su limitované blizkostou chranenych
uzemi. Vyuzitie veternej energie na vykurovanie a pripravu ohriatej pitnej vody neprindSa zZiadany
ekonomicky prinos. Vyuzitie produkovanej energie uvedenym spdsobom sa ztychto ddvodov
nepredpoklada.

2.8.3 Slne€na energia

Slne€nu energiu je mozné vyuzit pomocou fotovoltickych panelov, alebo pomocou termickych panelov.
Obe dostupné technoldgie je mozné vyuZit na vykurovanie a pripravu ohriatej pitnej vody. Elektrina
vyrobena pomocou fotovoltickych panelov mézZe byt nasledne vyuzitd v elektrickych zdrojoch tepla,
napriklad na priamoohrevné vykurovanie, akumulaéné vykurovanie, pripadne na tepelné ¢erpadla,
alebo na vyrobu chladu. KoSice sa geograficky nachadzaju v pasme s dobrou intenzitou slne&ného
Ziarenia. Intenzita dopadajuceho slne¢ného Ziarenia ja na Urovni 1277 kwWh.m-2.rok, ¢o predstavuje
dobré predpoklady k jeho vyuZitiu. Klu€¢ovym faktorom pre maximalizaciu vyuZitia slneénej energie
bude jej Cerpanie v Case, kedy je dostupna, respektive s vyuZitim jej akumulacie. Pred instalaciou je
potrebné zhodnotit lokalitu z pohladu orientacie na svetovu stranu a z pohfadu mozného tienenia inymi
objektmi.

2.8.4 Malé a vel’ké vodné elektrarne

Potencial na vyrobu elektriny z vody je iastoéne vyuZivany v podobe vybudovanych malych vodnych
elektrarni. Su€asne sa uvaZzuje s vystavbou dalSich, aby bolo mozné vyuzit' potencial vodnych tokov.
Planované elektrarne maju strategicky vyznam a su zaradené do koncep&ného materialu SR pre rozvoj
hydropotencialu na uzemi SR. Celkovy potencial uvazovanych malych vodnych elektrarni je na arovni
8,97 GWh.rok™.
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2.8.5 Biopaliva a biomasa

Spotreba biomasy a biopaliv na izemi mesta je v malej miere zastipena hlavne v podobe palivového
dreva a brikiet vdomacnostiach a v podobe biomasy aj v CZT (KoSicka energeticka spolo¢nost,
VEOLIA Vychod). Bioplyn sa produkuje na Cdistiarni odpadovych vdd a bioplynovej stanici na
spracovanie biologicky rozlozitel/ného odpadu spolo¢nosti Eko-Salmo s.r.o.

Palivové drevo, alebo brikety tvoria nevyznamnu €ast' spotreby na vykurovanie a pripravu ohriatej pitnej
vody. Biomasa v podobe Stiepky, vyuzitelna v sustavach CZT, nie je vhodna (hlavne v husto
zastavanych Castiach mesta), z dévodu jej dopravy z lokalit mimo Uzemia mesta, su€asne by tato
doprava spésobila zahustenie dopravy v mieste inStalacie kotolne na spalovanie biomasy
a v neposlednom rade produkcia tuhych znecistujucich latok z kotolne na biomasu, by spdsobovala
zvySenie znecistenia ovzduSia na Uzemi mesta. Av8ak vzhladom na to, Ze centralny zdroj tepla, ktory
aktualne spaluje antracit na vyrobu tepla do sustavy CZT by mohol byt Ciastoéne prebudovany na
spalovanie biomasy, ktora ma silny potencial z okolia mesta. Potencial biomasy bol stanoveny v kapitole
2.4.5.5.

Na rozdiel od priameho spalovania biomasy, ktora emituje Castice PM1o a PM2,5, by mohla byt biomasa,
ktora je k dispozicii v dostupnej vzdialenosti od uzemia KoSic, zdrojom na vyrobu bioplynu. Ten mbze
byt produkovany z odpadovych véd resp. z chovu hospodarskych zvierat v okoli mesta. Produkovany
bioplyn mdze byt spalovany v kogenera¢nych jednotkach, ktoré kombinovanym spésobom vyrabaju
teplo a elektrickl energiu. Takto vyrobené teplo méze byt dodavané do sustavy CZT na vykurovanie
a pripravu ohriatej pitnej vody. Zariadenie na spracovanie odpadu z hospodarskych zvierat a vyrobu
bioplynu by mohlo byt umiestnené v oblasti s dobrou dostupnostou napojenia na sustavu CZT,
napriklad v oblasti, kde je dnes umiestnené zariadenie na energetické spracovanie odpadu (ZEVO -
Kosit). Pripadne v lokalite mestskej Cistiarne odpadovych vdd, kde by sa rozSirila aktualna kapacita
bioplynového hospodarstva a vybudoval by sa novy tepelny privadzac k sustave CZT.

Biomasa je obnovitelny nefosilny zdroj energie, ale nie je neobmedzeny a rézne spdsoby vyuzitia
biomasy maju rézny dopad na zivotné prostredie. Preto je vhodné zameriavat sa na environmentalne
vyhodnejsi spésob nakladania s tymto obmedzenym zdrojom energie. Bioplyn pri svojom spalovani
produkuje vyrazne mensSie mnozstvo znecistujucich latok ako tuha biomasa a ma predpoklady na
zlepSenie stavu ovzdus$ia v Slovenskej republike vzhfadom na minimalne emisie znecistujucich latok,
vratane velmi nizkych emisii oxidov dusika a prakticky nulovych emisii jemnych prachovych Castic.
NavySe biometan (teda bioplyn upraveny tak, ze ho mozno vtladit do distribunej siete) mbéze byt
vyuzivany na rézne ucely aj mimo miesta jeho vyroby, vratane vyroby elektriny a tepla vo velkych
zdrojoch CZT, alebo v domacnostiach (alternativne aj v inych odvetviach, napriklad v doprave).

2.8.6 Odpady

Vyznamnym zdrojom tepla do systému CZT je teplo produkované z odpadov na uUzemi mesta.
Zariadenie na energetické vyuzitie odpadov (ZEVO), prevadzkované spolo¢nostou KOSIT je pripojené
na systém centralneho zasobovanie teplom. Mnozstvo spracovanych odpadov v ZEVO postupne
narasta (Obrazok 61). Dodavka tepla zo spoloCnosti KOSIT je dodavana rekonstruovanym
horticovodnym potrubim do sustavy CZT.

Alternativnym zdrojom energie by mohol byt biologicky odpad, produkovany v domacnostiach
a v gastronomickom sektore. Podla ,Analyzy vzniku odpadu v SR, ktora je su€astou strategického
dokumentu viady Slovenskej republiky ,Program predchadzania vzniku odpadu Slovenskej republiky*,
ktory urCuje smerovanie odpadového hospodarstva Slovenskej republiky , sa uvadza, ze v zmesovom
komunalnom odpade zo zastavby bytovych domov sa nachadza az 45,2% biologickych odpadov a 11%
papiera. Co znamena vyznamny potencial na vyrobu biopaliva, napriklad vo forme bioplynu. Na zaklade
Udajov zo Statistického uUradu sa produkcia komunalneho odpadu pohybuje na drovni
0,326 ton.obyvatel?,z &oho skoro polovica je biologicky odpad. Dal$im zdrojom biologického odpadu je
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odpad vznikajuci pri udrzbe verejnej zelene. Na zaklade ,,Analyzy vzniku odpadu v SR, sa vychadza z
predpokladu, Zze vznik biologického odpadu pri udrzbe parkovej zelene (predpoklad intenzivnej
starostlivosti) sa pohybuje na hodnote cca 40 ton.hat.rok™. Pri ostatnej zeleni (predpoklad extenzivnej
starostlivosti) sa produkcia biologickych odpadov pohybuje na hodnote 20 ton.ha.rok. Biologicky
rozlozitefny komunalny odpad tiez mdze byt zdrojom na vyrobu bioplynu, resp. biometanu, ktory by
nasledne bol vyuzivany na vyrobu elektriny alebo tepla mimo miesta jeho vyroby, vratane vyroby
elektriny a tepla vo velkych zdrojoch CZT alebo v domacnostiach (alternativne aj v inych odvetviach,
napriklad v doprave).

2.9 Potencial uspor energie

Usporné opatrenia méZeme vo vSeobecnosti identifikovat, ako na strane koneénej spotreby, tak aj v
oblasti primarnej spotreby energie, pri transformacnych procesoch vyroby elektriny a pri vyrobe tepla.
Podkladom pre stanovenie potencialu uspor energie su datové podklady uvedené v predchadzajucich
kapitolach analytickej €asti koncepcie.

2.9.1 Potencial uspor energie v terciarnej sfére

Na zaklade Statistickych udajov o spotrebach paliv a energii podla klasifikacie ekonomickych €innosti
bola vypocitana spotreba v terciarnom sektore na uzemi Kosic. V ramci zberu Udajov pre spracovanie
koncepcie boli dotaznikovym prieskumom oslovené organizacie na uUzemi mesta KoSic, ktoré
prevadzkuju budovy zaradené do terciarneho sektora — do sektora sluzieb. Ide o univerzity, Skélky
a Skoly vSetkych urovni, sudy, kultdrne institicie, strediska socialnej pomoci, domovy déchodcov, banky
a nemocnice a podobne. Celkovo sa podarilo zozbierat udaje o 200 budovach. Na zaklade ziskanych
informacii o stave budov, spotrebach energii, urovni tepelne-technickych vlastnosti budov a terénneho
prieskumu v Kosiciach bol vypocitany technicky a ekonomicky potencial Uspor energie.

Vypocet potencialu Uspor energie v terciarnom sektore vychadza z predpokladu, ze budovy budu
rekonstruované tak, aby splhali minimalne poziadavky normy STN 73 0540-2: 2012 a sucasné
legislativne poziadavky na energeticki naro€nost budov.

Merny ukazovatel spotreby energie na vykurovanie v rekon$truovanych objektoch pre vzdelavanie, s
vynimkou pamiatkovo chranenych objektov, sa bude pohybovat v rozmedzi 60 -120 kWh/m?/rok
vykurovanej plochy (podla typu objektu), v objektoch zdravotnej a socialnej starostlivosti
60 — 150 kWh/m?/rok vykurovanej plochy, opat podla typu objektu.

Moznost Uspory energie sa bude velmi liSit v kazdej kategérii budov a pri kazdej individualnej budove.
Z udajov poskytnutych v dotazniku je ale vidiet, Ze Uroven vybavenosti objektov je v su€asnosti velmi
nizka a teda potencial Uspor energii bude vysoky. Zo skusenosti so spracovanim energetickych auditov
je mozné predpokladat, moznu Usporu energie na vykurovanie na urovni 50% a Usporu energie na
ostatné typy spotrieb na Urovni 10 — 15%. Realizovatelné opatrenia su podobné ako v sektore byvania
a zahfmiaju hlavne:

modernizaciu, resp. zvysenie efektivnosti systémov vykurovania

zvysSenie tepelnej ochrany budov

zvysenie ucinnosti systémov ventilacie a klimatizacie a ich modernizaciu
rozSirenie technickej vybavenosti objektov v oblasti merania a regulacie
vyuzitie obnovitefnych zdrojov energie (v mestach mimo spalovania biomasy)
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Pri analyze objektov a pri navrhu energeticky uspornych opatreni su v tomto sektore navrhované hlavne
tieto opatrenia:
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uplné alebo Ciasto¢né zateplenie strechy, podkrovia a obalky budovy

vymena otvorovych vyplni

opravy a modernizacia kotolni, obehovych d{erpadiel, merania, regulacie, odovzdavacich a
vymennikovych stanic a vzduchotechnickych zariadeni

rekon&trukcia vykurovacieho systému

inStalacia termostatickych ventilov

utlm cirkulacie teplej vody

inStalacia fotovoltickych panelov

Pro vypocet potencialu Uspor boli pouzité:

L 4
L 4
L 4

informacie z dotaznikového prieskumu
bilan¢né udaje o spotrebe jednotlivych paliv a tepla v sektore
terénny prieskum stavu budov v terciarnej sfére na uzemi Kosic

Tabul'ka 93: Potencial ispor energie v terciarnom sektore

Sucasna HIEET Technicky C Eko’non.uc’ky Ekonomicky
spotreba iy Technicky nadejny Ty Frcl
spotreba h potencial o5 Ay nadejny
. energie na ’ potencial potencial e
Sektor energie na . uspor . P potencial
vykurovanie teF:)rllgjr%lc;y energie en:rz‘i)g?%) elr‘gr)gire uspor
I 0,
(MWh/rok) (MWh/rok) (MWh/rok) (MWh/rok) energie (%)
Obchod,
sluzby, 447 899 37 263 152 429 31,42 100 603 20,74

zdravotnictvo

a Skolstvo

Zdroj: vypocCty spracovatela

2.9.2 Potencial uspor energie v sektore byvania

Spotreba energie v budovach uréenych na byvanie je zavisla na mnohych faktoroch. Najviac na obdobi
vystavby a legislativnych poziadavkach na tepelnt ochranu budov, type objektov, ich orientacii a pod.
V dlhodobom ¢asovou horizonte je mozné za vyznamné faktory ovplyviiujuce spotrebu energie v sektore
budov povazovat:

L K R B 4

*

Nové legislativne poziadavky na energetickd narocnost budov

Zmeny klimy — zniZzovanie poctu vykurovacich dni

Obmedzené zdroje fosilnych paliv a s tym suvisiaci vyvoj ich cien

Vyvoj novych technoldgii, ako v oblasti spotreby, tak v oblasti technolégii vyroby tepla a elektriny,
vratane vyroby energie z obnovitelnych zdrojov

Vyvoj materidlov na vystavby, spdsoby vystavby a suvisiace zmeny v technickych normach
Institucionalne nastroje (politika, posudzovanie energetickych Uspor, vyuzitie obnovitelnych zdrojov
energie)

Finanéné nastroje (napriklad na zvySovanie energetickej u¢innosti a vyuzitia OZE, dotacné tituly).

2.9.2.1 Dostupny potencial uspor vo vykurovani

Potencial uUspor v bytovom sektore bol stanoveny v €leneni na byty vrodinnych domoch a byty
v bytovych domoch. Pri stanoveni potencialu Uspor, sa vychadza z mernych spotrieb sucasného
bytového fondu (rozdielne podla obdobia vystavby) na vykurovanie, s premietnutim vysledkov

KONCEPCIA ROZVOJA MESTA KOSICE V OBLASTI TEPELNEJ ENERGETIKY - AKTUALIZACIA



ENVIROS E TOMORROW’S WORLD

terénneho prieskumu budov v KoSiciach, vysledku dotaznikového prieskumu v bytovom fonde
a odborného odhadu pomeru zastupenia budov v pdvodnom stave a budov uz renovovanych.

Mernu spotrebu energie na vykurovanie v réznych obdobiach vystavby, odvodenu z platnych noriem
a empirickych studii, uvadza nasledujuca tabufka:

Tabulka 94: Energeticka narocnost’ objektov podla obdobia vystavby a technicky dosiahnutel'né znizenie po realizacii
uspornych opatreni

Merna spotreba energie — su¢asny bytovy

Obdobie vystavby fond [kWh/m?. rok]
Fleie Sﬁsc';:tny opatfe?ﬂach
<1919 250 145 90
1919 - 1945 280 145 90
1946 - 1960 280 145 90
1961 - 1970 280 145 90
1971 - 1980 220 130 90
Rodinné domy
1981 - 1990 170 100 80
1991 - 2000 170 100 80
2001 - 2005 130 95 80
2006 - 2010 130 95 80
2011 - 2018 110 95 80
<1919 170 135 110
1919 - 1945 170 130 90
1946 - 1960 170 130 90
1961 - 1970 170 130 90
Bytové a ostatné 1971 - 1980 170 80 40
budovy 1981 - 1990 160 80 40
1991 - 2000 160 80 40
2001 - 2005 110 80 40
2006 - 2010 110 80 40
2011 - 2018 90 60 40

Na zaklade terénneho prieskumu, Udajov od dodavatelov tepla, vysledkov dotaznikového prieskumu
(327 bytovych domov) udajov zo SOBD a dalSich Statistickych udajov bol stanoveny technicky potencial
uspor. Pri vypoéte technického potencialu uspor predpokladame, Zze budovy, ktoré zatial neboli
zateplené alebo boli zateplené v minulosti, budu do roku 2040 znovu zateplené, na Uroven poziadaviek
legislativy v danom obdobi. Pri stanoveni technického potencialu Uspor, nebola zohladnena pamiatkova
ochrana budov.
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Tabulka 95: Technicky potencial uspor energie vo vykurovani su¢asného bytového fondu

Technicky potencial uspor v

Obdobie vystavby \\\vu ok

<1919 1174

1919-1945 11881
1946-1960 24305
1961-1970 58 469
1971-1980 68 739
1981-1990 44 395
1991-2000 12676
2001 - 2010 5817

2011 - 2018 14 549
Spolu 242 005

Zdroj: vypocéty spracovatela

V nizSie uvedenom grafe je zobrazené rozlozenie technického potencialu v zavislosti od doby vystavby
objektov s uvedenym poc&tom rodinnych a bytovych domov v danej kategérii. Percentualne vyjadrenie
je vodi suCasnej spotrebe.

Obrazok 115: Technicky potencial uspor energie vo vykurovani rodinné a bytové domy
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Zdroj: vypocty spracovatela
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TOMORROW’S WORLD

Navzdory velkym investiciam do zlepSovania tepelno-technickych vlastnosti domov a budov v
poslednych 15 rokoch, ma z energetického hladiska stéle este velké mnozstvo hlavne rodinnych domov
nizku hodnotu tepelno-technickych parametrov obvodovych, streSnych, stropnych a podlahovych
konstrukcii, vratane zlého stavu okien a dveri. Tepelno-technické parametre budov a domov pritom
vyrazne ovplyviuju ich spotrebu energie na vykurovanie. V rieSenom obdobi do roku 2040 je mozné
oCakavat zvySovanie realnych cien energii a tym zlepSenie ekonomickej navratnosti uspornych

opatreni.

Pri stanoveni ekonomického potencialu uspor bol okrem iného zohlfadneny fakt, Ze mnohé z domov su
historické, alebo su predmetom pamiatkovej ochrany a Ze u nich nie je mozné bezné zateplenie, ako u

ostatnych domov.

Tabul'ka 96: Ekonomicky potencial ispor energie vo vykurovani siéasného bytového fondu

Obdobie vystavby MWh

<1919
1919-1945
1946-1960
1961-1970
1971-1980
1981-1990
1991-2000
2001 - 2010
2011 - 2018

Spolu

Zdroj: vypocCty spracovatela

822

8 607
17 378
42 751
51 554
33 297

9 507

4 363
10912
179 190

Ekonomicky potencial tspor v
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Obrazok 116: Ekonomicky potencial tspor energie vo vykurovani rodinné a bytové domy

30000 70%

- 60%

25000

- 50%
20000

15000 .

10000

- 40%

L 30% Pocet bytov v RD

Pocet bytov v RD a BD
Potencial uspor

mm Pocet bytovv BD

- 20% Potencial tspor

5000  10%

0 - - 0%

N N N v
of o N ~ N N
Y qb- © N o) s
N N N ) N N

Obdobie vystavby

Zdroj: vypocty spracovatela

Okrem uspor v spotrebe tepla na vykurovanie, o€akavame Uspory v spotrebe tepla na ohrev pitnej vody,
vo vySke cca 10% sucasnej spotreby. NeoCakavame vyznamné uspory v spotrebe — uspory vzniknuté
nahradou starSich spotrebiCov budu pravdepodobne eliminované narastom spotreby ohriatej pitnej
vody. Je mozné ocCakavat rast spotreby ohriatej pitnej vody, z dévodu klimatickych zmien, ktoré
spbsobia rozSirenie obdobia leta do mesiacov maj a september, kedy byva spotreba ohriatej pitnej vody
obvykle vyssia.

2.9.3 Potencial uspor vo vyrobnom sektore

Stanovenie absolutnej hodnoty potencialu Uspor energie vo vyrobnom sektore, je zavislé od potencialu
uspor energie najvacsich vyrobnych podnikov na izemi mesta. Spotreba primarnych paliv spolo¢nosti
U. S. Steel KoSice, s.r.o. a jej dcérskej spolo¢nosti Ferroenergy s.r.o tvori 91,6% celkovej spotreby
primarnych paliv na Uzemi mesta (majoritna cast znich pre technologické ucely). Z dévodu
neposkytnutia potrebnej kooperacie zo strany U. S. Steel KoSice, s.r.o. a jej dcérskej spolonosti
Ferroenergy s.r.o, nie je potencial Uspor energie pre tieto dve spolocnosti zahrnuty do dalSieho
hodnotenia.

Hlavnymi nastrojmi dosahovania energetickych Uspor vo vyrobnej sfére su energeticky manazment,
energeticky audit, tepelna ochrana budov, optimalizacia vykurovacich sustav a osvetlovacich sustav
a optimalizacia vyrobnych procesov. Celkovy potencial ispor vo vyrobnej sfére je pomerne nizky, kedze
k najvacsej optimalizacii spotrieb energii uz doslo v minulych rokoch. Celkovy potencial Uspor energie
vo vyrobnom sektore, ktory sa nasledne premieta do energetickej bilancie mesta je odhadnuty na
22 155 MWh/rok, pric¢om realizacia plného potencialu sa predpoklada do roku 2040.
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2.9.4 Potencial uspor energie v systémoch vyroby a distribticie tepelnej
energie

Dodavka tepla z CZT je na uzemi hlavného mesta realizovana v niekolkych nezavislych systémoch,
detailne popisanych v predchadzajucich kapitolach.

Prinosy a vyhody systémov CZT, ktorymi su najma:

¢ kombinovana vyroba tepla a elektriny, ktorou sa dosahuje efektivnejSie vyuzitie primarnych paliv,

v sustavach CZT je priestor na akumulaciu tepla napr. pre kompenzaciu nepredvidatelnej vyroby
tepla OZE,

moznost a schopnost SCZT pripajat viaceré zdroje tepla,

vyspelé riadiace systémy pre riadenie SCZT,

odborna starostlivost’ o technické zariadenia,

menej negativny vplyv na ovzduSie mesta umiestnenim zdrojov tepla mimo obyvané zdény mesta
a pozitivnymi rozptylovymi podmienkami (vysoké kominy), menSie dopady na imisnu situaciu
v meste, prisnejSie emisné limity a vacsia kontrolovatelnost zo strany $tatnej spravy
kontrolovatelnost vyroby,

potencial vyroby chladu z tepla technoldgiou absorp&nych chladiacich zariadeni, ktorych prinosom
je vyuzitie volnych kapacit v letnych mesiacoch a nizka spotreba elektrickej energie, ktora v blizkej
buducnosti méze byt pre mesto kriticka, z dévodu nastupujucej elektromobility a zvySenej vyroby
chladu z konvenénych zdrojov chladu (chillery/kompresory na elektrinu)

L 2R R R 4
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Potencial uspor energie vo vyrobnych a distribuénych systémoch sa nachadza v tychto oblastiach
vyuzitia primarnych zdrojov energie:

¢ vyroba tepla,
¢ distribuCny systém tepla.

V jednotlivych oblastiach su relevantné tieto hlavné opatrenia:
¢ vyroba

¢ zvySenie uginnosti zdrojov tepla

¢ zniZenie vlastnej vyrobnej spotreby tepla

¢ zvySenie urovne riadenia vyroby tepla

+ distribu¢né systémy tepla

¢ zvySenie izolacie rozvodov
¢ zaistenie navratnosti kondenzatu

Potrebné opatrenia mézeme rozdelit' na:

¢ opatrenia zlepSujuce technické parametre systému

¢ opatrenia organiza&né, upravujuce spdsob prevadzky

¢ opatrenia informacného, osvetového a kontrolného charakteru.

Iba realizaciou vSetkych tychto skupin opatreni je mozné o€akavat postupnu racionalizaciu s efektom
ZniZenia spotreby primarnych zdrojov energie. Pozornost je nutné sustredit na nasledujuci subor

opatreni:

¢ Informacné programy a Skolenia
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¢ Energetické audity :
¢ analyza tepelnych sieti vratane odovzdavacich a vymennikovych stanic tepla
¢ Pravidelna udrzba kotolni

pravidelné odstrafiovanie usadenin sadzi v kotloch
pravidelna udrzba a Cistenie regulaénych klapiek
pravidelna udrzba horakov

pravidelna vymena opotrebovanych &asti kotlov
kontrola tesneni kotlov

L K BR R AR 2

¢ Pouzitie kondenzacnych kotlov
¢ ZnizZenie strat v rozvodoch izolacie

decentralna priprava ohriatej pitnej vody

intervalova prevadzka zasobovania ohriatou pitnou vodou

sanacia rozvodnej siete dialkového tepla

prechod na regulaciu dodavaného tepla, regulacia poctu otacok obehovych &erpadiel, t.j.
zmenou mnozstva namiesto zmeny teploty obehovej vody

L K R B 4

¢ Vyuzitie odpadového tepla
¢ Vyuzitie obnovitelnych zdrojov energie, hlavne energie sinka
¢ Reguldcia

Kogenerac¢na vyroba tepla a elektriny

Hlavnou vyhodou kogeneracie, ktora je vyuzivana vo vSetkych hlavnych zdrojoch tepla v KoSiciach je
v porovnani s klasickymi zdrojmi energie vyrazne vyssia u¢innost vyuZitia energie obsiahnutej v palive.
Moderné kogeneracné jednotky mézu dosahovat u¢innosti vys§sej ako 90%. So zvySenou ucinnostou je
spojena nemala Uspora paliva. Medzi ich hlavné vyhody patri:

ZvySenie celkovej ucinnosti premeny energie

Prilezitost k rozvoju decentralizovanej vyroby elektriny

Vysoké Uspory paliva

ZvySenie bezpelnosti dodavok energii

Prilezitost k zvySeniu poltu vyrobcov elektriky a tepla, ¢o vedie k vysSej konkurencii

L IR IR R AR 2

Informaéné programy a Skolenia

V oblasti premeny a dopravy energie hra hlavnd ulohu [udsky faktor, t.j. spravanie a spOsob
rozhodovania obsluhy projektantov, investorov, zastupcov Statnej spravy a samospravy. Rozhodnutia
kazdého jednotlivca v tychto oblastiach maju Sirsi dopad na ekonomiku celého systému.

Skolenia energetickych manazérov a prevadzkového personalu predstavuju velmi déleZita investiciu do
[udskych zdrojov kapitalu slovenskej ekonomiky a su doélezitym predpokladom pre energeticky
manazment, veduci k realizacii opatreni na zvySovanie energetickej ucinnosti.

Kurzy asSkolenia mbézu byt ponukané profesionalnymi  organizaciami, konzultaénymi
spolo€nostami, strednymi a vysokymi Skolami.

Na prvu fazu rozvoja energetického vzdelavania bude musiet G€inne prispievat Stat, neskor je vSak

mozné ocCakavat rozvoj vzdelavania ina komerénej baze financované zo strany samostatnych
energetickych spolo¢nosti.
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Analyza sieti, odovzdavacich a vymennikovych stanic

Dodavatelia tepla zo sustav CZT maju vytvoreny dialkovy dohlad nad prevadzkovanymi technolégiami
a je mozné konstatovat’ vysoku urover optimalizacie fungovania systémov.

Sledovaniu prevadzky a udrzby sieti, odovzdavacich a vymennikovych stanic, hlavne takych, ktoré nie
su priamo sucastou CZT nebol doteraz kladeny potrebny déraz. ZlepSenim efektivity ich prevadzky je
pritom mozné ziskat vyznamné uUspory. Analyza odovzdavacich a vymennikovych stanic je metodika
zalozena na vyhodnocovani bezne dostupnych Statistickych udajov o ich prevadzke. Tato metodika
umoziiuje zistit nedostatky prevadzky vymennikovych stanic, t.j. akost prace ich obsluhy, pripadne
regulacie. Sluzi k rychlemu a efektivnemu odhaleniu problematickych miest, k zisteniu pricin
nedostatkov a k navrhu napravnych opatreni.

Skusenost’ ukazuje, ze Casto je mozné realizovat napravu (a tym zaistit’ Usporu energie) bez potreby
investiCnych prostriedkov. Naklady na analyzu vymennikovych stanic nie su vysoké a ich navratnost je
teda s ohfadom na dosiahnuté Uspory kratka.

Pravidelna udrzba kotolni

Pretoze udrzba kotlov nebola u vaésiny zariadeni v minulosti realizovana v dostato€nom rozsahu,
obsluhe predovSetkym malych domovych a domacich kotolni chybaju ako zakladné vedomosti
0 moznostiach dosiahnutelnych Uspor, tak aj motivacia. Motivujuce a zakladné informacie by mali byt
dostupné formou konzultacii, Skoleni a informaénych letdkov. Pre verejné budovy zaistuje teplo
nakladmi a minimalizovanie strat pravidelnou udrzbou ( popr. investicia do zvySenej ucinnosti
vykurovacieho zariadenia a tepelnych izolacii zariadeni). Naklady na pravidelnu udrzbu zariadeni su
nizke a vracaju sa, vdaka uspore paliva, vo vefmi kratkom Case. U vacSiny zariadeni je potrebné zaistit’
patricné odborné preskolenie obsluhy. Suvisiacimi opatreniami su :

¢ Pravidelné odstranovanie usadenin sadzi v kotloch (iba 2 mm usadenin totiz vedu k zvySeniu
spotreby o0 5-10%)

¢ Pravidelné nastavovanie a Cistenie klapky na obmedzenie tahu v komine (tymto je mozné predist
nadmernym stratam v spalinach, tzv. kominové straty)

¢ Pravidelné nastavovanie vzduchovych klapiek na horakoch

¢ Pravidelné nastavovanie horakov

+ Kontrola tesneni kotla (hlavne dvierok)

Pouzitie kondenzac¢nych kotlov

Spaliny z kotla na zemny plyn obsahuju vela vodnych par, ktorych kondenzacné teplo méze byt vyuzité
chladenim spalin pod rosny bod. ZvySuje sa tak uc€innost a kotle su oznacované ako tzv. kondenzacné.

Naviac sa v pripade kondenzacnych kotlov pouziva lepsSia technolégia horakov, ktora redukuje emisie
NOx. Vdaka vysSej ucinnosti klesa ro¢na spotreba energie oproti tradi€cnym plynovym kotlom o 12%.

lzolacia

Jednoduché Usporné opatrenia, ako izolacie vykurovacich zariadeni v budove, si malo rozSirené.
Pritom na vykonanie tychto opatreni staci obsluzny personal, alebo samotni majitelia bytovych resp.
rodinnych domov. Navratnost opatreni je velmi vysoka. Stale je vela potrubi Ustredného vykurovania
neizolovanych alebo je izolacia poSkodena. Dodato€nu izolaciu je velmi fahké zrealizovat v miestach,
kde su tieto potrubia ulozené volne mimo stien. Zrealizovanim izolacie potrubi vykurovania a ohriatej
pitnej vody sa daju energetické straty znizit az o 50% ( zosilnenim PU izolacie potrubi 1“ a 2 z hrubky
1 cm na 3 cm a u potrubi 3 na hrubku 6 cm). U horicovodného kotla zdvojnasobenie hrubky izolacie (
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z 3 cm na 6 cm) znamena zmens$enie mernej straty asi 0 35% ( z cca 1150 MJ/m? na asi 750 MJ/m? za
rok).

Decentralizovana priprava ohriatej pitnej vody

Pri systémoch CZT sa Casto pouzivaju tzv. Stvor-rirkové rozvody, kedy sa cely objem vody ohrieva v
centralnom zariadeni a vo vlastnych obehovych potrubiach je vedena, cez privodné a cirkulatné
sekundarne siete, k jednotlivym bytom. V pripade nevyhovujucich izolacii potrubi mézu byt straty z
dodavky ohriatej pitnej az 30 az 40%. Tieto vS8ak modzu byt znizené prostrednictvom decentralizovanej
(objektovej) pripravy ohriatej pitnej vody v jednotlivych objektoch instalaciou domovych odovzdavacich
stanic (OST). Do samotného objektu je potom dvoj-rdarkovym rozvodom privaddzana voda od zdroja ako
na vykurovanie tak aj lokalnu pripravu ohriatej pitnej vody v. OST. OST umoznuje decentralizovat
pripravu ohriatej pitnej vody a navyse poskytuje kazdému domu individualnu Upravu vykurovacej krivky
ako aj teplotu a €asovy harmonogram pripravy ohriatej pitnej vody. Zaroven otvara moznost pripadného
pouzitia solarnych kolektorov

Intervalova prevadzka zasobovania ohriatou pitnou vodou

Pri centralnom z&sobovani ohriatou pitnou vodou sa udrziava cirkulacia teplej vody stale v prevadzke,
aby bola vzdy k dispozicii. Tak vznikaju tepelné straty a spotreba energie (obehové Cerpadla) v ase,
ked nie je ohriata pitna voda potrebna. Pri verejnych a komerénych budovach méze byt v urcitych
hodinach cirkulacia zastavena (napr. v noci a cez vikend).

Rozvodné siete CZT

VSetky distribu¢né systémy je potrebné udrziavat vo vyhovujicom stave, predovSetkym z hladiska
tesnenia a kvality izolacii potrubi. NedostatoCna alebo poskodena tepelna izolacia a unik teplonosnej
latky spbsobuju velké tepelné straty v niektorych privodoch.

Regulacia otacok obehovych cerpadiel systému CZT

Mnozstvo dodaného tepla zavisi od dvoch parametrov: od rozdielu teplét vstupného a vratného
teplonosného média a od mnozstva teplonosného média, t.j. od jeho prietoku v danom potrubi. Existuju
teda dve moznosti regulacie: regulacia prietoku aregulacia teploty (regulacia kvantitativna
a kvalitativna). V minulosti sa regulovalo Standardne zmenou teploty. Nevyhodou su velké Casové
oneskorenia a nizkocyklické namahania zariadeni zmenou teploty. Désledkom su vacsSie straty,
zvySenie poruchovosti a znizenie zivotnosti. V prechodnych obdobiach vykurovacich sezon, stazuje
mensi teplotny rozdiel regulaciu systému. V suCasnosti sa vdaka vyvoju pohonov c&erpadiel
s premennymi otackami prechadza na ekvitermickd regulaciu prietoku, t.j. pouzivanie obehovych
Cerpadiel s regulaciou obehového mnozstva vody.

Vyuzitie odpadového tepla

Vyuzitim odpadového tepla rozumieme teplo z technologickych procesov a vzduchotechniky. Odpadové
teplo mbézeme ziskat z:

tepelnych spotrebitov
kompresorov

odpadovych vbd
odpadového vzduchu
externej priemyselnej vyroby
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Energetické Uspory su velmi rozdielne podla typu zariadeni ¢i podla technologickej prevadzky.
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CZT 4. generacie

Svet dnes prechadza na smart systémy CZT IV. generacie, tj. ziednoduSene povedané kumulovat do
svojich sieti teplo z réznych zdrojov, vratane obnovitelnych, ,zbierat* odpadové teplo, ktoré je dnes z
réznych prevadzok vypustané do ovzdusSia do tepelnych sieti, tym spotrebovavat menej primarneho

paliva a tak prispievat k udrzatelnej a CistejSej energie.

Infrastruktira dialkového vykurovania totiz umoznuje budovanie energetickej nadstavby, v podobe
nasadzovania novych technickych a digitalnych rieSeni podla $pecifik a potrieb prislusného mesta,
alebo jeho Casti. Uz vybudovana tepelna infrastruktira dokaze v ramci energetickych nadstavieb
efektivne implementovat obnovitelné zdroje energie, vratane energie od ,prosumerov®, skladovat teplo
v nich vyrobené v Case jeho prebytku, efektivne a vo velkom mnozZstve implementovat' kombinovanu
vyrobu ako najefektivnejSiu vyrobu elektriny a tepla, integrovat a kombinovat rézne paliva, €o
odberatefom zabezpecuje vysSiu bezpecnost, vyrobit teplo a chlad v jednom zdroji, flexibilne prepajat
vyrobu a spotrebu, vyuzivat tzv. ,odpadove teplo®, ktoré v meste vznika (v datacentrach, nemocniciach,
spalovniach odpadu,...), ktoré inak unika v podobe emisii do ovzdusia.

Elektrina, teplo a chlad vyrobené v tomto inteligentnom systéme su lacnejSie, energeticky efektivnejsie
a hlavne ekologickejSie ako vyroba tepla v mnozstve menSich individualnych zdrojov v kazdej budove.
Jeden komin, kontinualne monitorovany, plniaci prisne emisné limity pre zne istujuce latky je
ekologickejsi ako mnozstvo nekontrolovanych, prisne emisné limity neplniacich kominov osadenych na
jednotlivych budovach, ktoré vypustaju emisie susedom priamo do okien.

29.4.1 Odhad potencialu uspor v systémoch distribucie a vyroby tepla

Z energetickej bilancie mesta, v ktorej su spracované spotreby tepla v sistave CZT, ako aj spotreby
paliv, vyuzitych na vyrobu dodavaného tepla, je zrejmé, Ze celkové straty energie v systémoch
distribucie a vyroby tepla na uzemi Kosic sa pohybuju na drovni 11-15% (od paliva, po dodané teplo
do odberného miesta). V systémoch, kde je vyuzivana kombinovana vyroba elektriny a tepla klesaju
straty k 6-9%. V ramci dotaznikového zistovania medzi dodavatelmi tepla na Uzemi mesta, bol kladeny
doéraz na zistenie potencialu Uspor, ako aj na vytvorenie prehladu o uz realizovanych opatreniach.

Stanovenie potencialu Uspor v systémoch distriblcie a vyroby tepla na tzemi mesta bolo vykonané na
zaklade:

Zistenia aktualneho stavu zariadeni vyroby a distribucie tepla

Diskusie s prevadzkovatelmi zariadeni

Energetickej bilancie paliv a konecnej spotreby tepla v KoSiciach

Vypoctu rozdielu skutoéne dosahovanych u&innosti jednotlivych OST a rozvodov, ktoré ich napajaju
a normativnych hodnét pouzivanych k vyhodnoteniu ucinnosti OST a sekundarnych rozvodov
Vypoctu rozdielu skutoéne dosahovanej energetickej uc¢innosti vyroby teplej vody a normativnych
hodnét.
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*

Analyza zariadeni na vyrobu arozvod tepla je uskuto€nena v kapitole 2.2. V kapitole su uvedené
normativne a skuto¢ne dosahované hodnoty energetickej ucinnosti rozvodov tepla, OST a aj priprav
teplej vody. Suhrnne je mozné konstatovat, Zze energeticky naroCnost pripravy teplej vody, ako aj
energeticka ucinnost OST je lepSia nez su stanovené normativne hodnoty a nie je tu prili§ velky
potencial pre Uspory. Ten sa nachadza hlavne v rekonstrukcii sekundarnych rozvodov tepla. Ide
opatrenie, pri ktorom su kladené vysoké naroky na investicie, planovanie, povolovanie i projektovu
pripravu.

Na zaklade vysSie uvedeného bol dalsi potencial Uspor primarnych energetickych zdrojov, v systémoch
distribucie a vyroby tepla stanoveny na 27 724 MWh do roku 2040. Tento potencial nezahffia navrhy
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opatreni uvedenych vo variantoch buduceho vyvoja, ale predstavuje potencial, ktory bude naplneny
postupnou rekonstrukciou a modernizaciou tychto systémov. Predpokladame postupné a rovhomerné
naplfiovanie potencialu medzi rokmi 2025 az 2040.
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3 NAVRH SUSTAVY TEPELNYCH ZARIADENI
A BUDUCEHO ZASOBOVANIA TEPLOM
UZEMIA MESTA KOSICE

Na zaklade predpokladanych scenarov budiceho vyvoja spotreby tepla, sa v tejto kapitole urcia realne
alternativy rozvoja sustav tepelnych zariadeni a vyber najoptimalnejSieho variantu, ktory bude najlepsie
plnit poziadavky na hospodarne vyuzivanie primarnych energetickych zdrojov, spolahlivost dodavky
tepla, ochranu Zivotného prostredia a jeho realizacia bude ekonomicky prijatelna.

3.1 Predpokladany vyvoj spotreby na tzemi mesta

Vyvoj spotreby energii na uzemi mesta, je determinovany realizaciou potencialu uUspor energii v
jednotlivych sektoroch, rozvojom mesta i rastom priemyselnej produkcie.

Aby mohla byt stanovena predpokladana spotreba energii, spojena s rozvojom mesta, boli z izemného
planu mesta identifikované vSetky rozvojoveé plochy (byvanie, ob¢ianska vybavenost, polyfunkcia, Sport,
vyroba). Uzemny plan v budiicom obdobi predpoklada rozvoj v tychto zakladnych formach :

Obytné plochy malopodlaznej a viacpodlaznej vystavby
Plochy mestského a nadmestského vybavenia

Plochy zariadeni vyroby, skladov a stavebnej vyroby
Plochy Sportovorekreacného vyssieho vybavenia
Plochy dopravnych zariadeni

a dalSie

L R R R R 3R 4

Rozvojové plochy celého mesta podla funk&ného vyuzitia izemia su zobrazené na nasledujucej mape.
Detailné mapy jednotlivych mestskych €asti su sucastou grafickej prilohy koncepcie.

KONCEPCIA ROZVOJA MESTA KOSICE V OBLASTI TEPELNEJ ENERGETIKY - AKTUALIZACIA @



ENVIROS @&

Obrazok 117: Rozvojové plochy mesto Kosice

a -
Kaveiany

[ ]Zahradkarske lokality

l:l Plochy dopravnych
zariadeni

- Obytné plochy
viacpodlaznej zastavby

Plochy mestského a
nadmestského
obéianskeho vybavenia

l:l Obytné plochy
malopodlaznej z astav by

Plachy
Sportovaorekreacného
vy33ieho vy bavenia

[ verejna zeleri

Zdroj dat: UPN HSA Kosice

—
(€]

Mapovy podklad © ZBGIS -

eodeticky a

Rozvojove plochy - navrh
na Uzemi Kosic podla funkéneého vyuZitia uzemia

|:| Cinteriny

l:l Plochy zariadeni viroby,
skladov a stavebnej vyroby

[ |Rozvodne

[ |voddrenské zariadenia

[ |spaloviia

l:l Haldy, odkaliska a skladky
odpadu

[ Letiska

Verejné priestory, namestia
(moZna zastavanost
objektami do 15% plochy )

kartograficky stav Bratislava

Zdroj: uzemny plan mesta, spracovanie autora
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Pokial' rozdelime jednotlivé rozvojové plochy po mestskych Castiach a funkéného vyuZzitia Uzemia je
mozné ich zobrazit’ v grafe, ukazujuceho tie mestské &asti, v ktorych je planovany najvacési rozvoj. Su

nimi mestské &asti Barca a Saca, kde sa ogakava rozvoj v oblasti priemyslovej vyroby a mestska &ast

TOMORROW’S WORLD

Krasna, kde sa predpoklada rozvoj v oblasti malopodlaznej vystavby.

Obrazok 118: Rozvojové plochy podla funkéného vyuzitia tzemia
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Zdroj: uzemny plan mesta, spracovanie autora
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Nasledujuce tabulky, v ¢leneni podla mestskych Casti, zhffaju rozvojové plochy podla spdsobu vyuzitia,
s pouzitim udajov z uzemného planu mesta. Predpokladana spotreba energie v rozvojovych plochach
je vypocitana na zaklade ich plochy a mernej energetickej narocnosti daného typu vystavby.

Tabulka 97: Rozvojové plochy mesto Kosice

Plocha[m?] | Funkiné vyutit -
Plochy o Verejné priestory,
Obytné plochy |Obytné plochy| mestskéhoa |7 OCY Zariadeni|  Plochy Haldy, odkaliské Plochy ndmestia(mozna | [
; 2 (e =i °2 | \yroby, skladov o ¢ : J ) o 14 |\iodérenské |zahradkérske
lov |sportovorekreac ¢,y oiny | askiadky | Letisko Rozvodne | Spafovia [Verejnazelefi|  zastavanost tarens! @rske | Celkom [m?]
zéstavby Frmiy | et || OO || CEED odpadu zariadent Seiisy|| D || ey
- ! wroby wybavenia

Mestska cast |- plochy)
Barca 378 662 371 259 2199 949 11 545 13 749 50 149 14 135 171 640 3211088|
Dargovskych hrdinov 94 418 167 414 75 594 337 426
Diungla 19618 2151 9315 31084
Juh 42 289 108 902 974 201 114 064 47 006 16 219 80 200 201717 22925 1607523
Kavecany 240 226 182 370 8713 19 170 450 478
Kodicka Nova Ves 462309 131428] 6726 8578] 609 041]
Krasna 1497 926 416 387 110 635 21391 48715 26423 435 181] 2556 657|
Lorinéik 286 559 21020 9530 4 266 321375
Lunik IX 119 462 9 609 1288 54 821] 185 180
Myslava 217 171 290 235 40 794 11547 3074 18 549 2 696 157 124 19 640 760 831
Nad jazerom 119 048, 49 828 290 908} 77999 13 202 550 985
Peres 9434] 52 9956]
Polov 660 539 12288 360 346 95 401 19 882 1148 456
Sever 308 299 48 508| 72 670 7 090 31698 34 823 173 984 48 892 725 964
Sidlisko KVP 3847 85 143 126 626 71 980 92 684 170 187 550 468,
Sidlisko Tahanovce 148 597 394 149 310739 3 090 259 519 18752 97 313 1232158,
Staré Mesto 33681 25 351 335 996 15141 24125 100 014 49 566 583 874
Saca 566 320 31 240 76847 1193851 8016 566 838 16 965 7490 418 810 2886 378
Sebastovce 187 956 187 956
Tahanovce 138 738 23 620 221753 42121 33 584 80 882 540 697
Vy$né Opétske 88 435 246 106 172012 24021 247 375 777 950
Zapad 272127, 130413 315 877 19 361 94 769 234 573 657 19 105 1086 883
Celkom [m?] 5 876 042 1812342 3701 086 4 360 449 454 099 345 367 566 838 11 545 220 456 7490 50 149 2581749 23582 171 640| 169 575 20352 407 |

Zdroj: Uzemny plan mesta, spracovanie autora

Z vySSie uvedeného zoznamu pldch boli uréené tie, na ktorych sa predpoklada dopyt po energiach
v buducnosti. Aby mohla byt stanovena predpokladana spotreba energie na rozvojovych plochach, bola
jednotlivym typom zastavby priradena merna energeticka narocnost.

Tabul'ka 98: Predpokladany dopyt po energiach na rozvojovych plochach do roku 2040 (MWh/rok)

Mestska cast’

malopodlazna

Spotreba

Spotreba

viacpodlazna

Spotreba
mestské a
nadmestské
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zastavba zastavba obcianske stavebna vyroba
(MWh/rok) (MWh/rok) vybavenie (MWh/rok)
(MWh/rok)

Barca 8 709 0 15 964 158 396
S 2172 0 7199 0
Dzungla 0 0 844 0
Juh 973 5118 41 891 8213
Kavecéany 5525 0 7842 0
\'fgfi‘:ké Nova 10 633 0 5651 0
Krasna 34 452 19 570 4757 1540
Lorin€ik 6 591 0 904 0
Lunik IX 2748 0 0 692
Myslava 4 995 13 641 1754 831
Nad jazerom 2738 0 2143 20945
Peres 217 0 0 0
Polov 15192 578 0 25945
Sever 7091 2 280 3125 510
Sidlisko KVP 88 4002 5 445 5183
?;‘L';Snk:vce 3418 18 525 13 362 222
Staré Mesto 775 1191 14 448 1090
Saca 13 025 1468 3304 85 957
Sebastovce 4323 0 0 0
Tahanovce 3101 1110 9535 3033
Vysné Opatske 2034 11 567 7 397 0
Zapad 6 259 6129 13 583 1394
Spolu 135 149 85179 159 148 313951

Zdroj: vypocCty spracovatela

V oblasti bytovej vystavby je predpoklad pokracdujuceho rozvoja. Rozvojové plochy bytovej zastavby su
celkovo najvacsie v meste. Ako ukazuju udaje z analytickej Casti koncepcie, v poslednych rokoch
dochadza k poklesu poctu obyvatelov, stredny scenar demografického rozvoja mesta, ale oCakava, ze
pokles bude zastaveny a pocCet obyvatelov sa uz menit nebude. Najvacsi dopyt po energiach sa
oakava v mestskych Gastiach Barca a Saca v désledku vystavby vyrobnych podnikov, pripadne
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skladov. Predpoklada sa, ze k rozvoju bude dochadzat rovhomerne v ase a do roku 2040 budu vSetky
vysSie uvedené rozvojové plochy vyuzité.

3.2 Zhrnutie trendov vyvoja dopytu po tepelnej energii

Z uskutoCnenych energetickych bilancii a predpokladaného rozvoja mesta je mozné vytvorit
predpoklady buduceho dopytu po tepelnej energii na izemi mesta. Vo vSetkych oblastiach je mozné
ocCakavat rozvoj a zvySovanie dopytu po energii. V spotrebe tepla na vykurovanie domacnosti (vSetky
druhy energii) je mozné ocakavat celkovo len pomaly narast. To je spdsobené tym, Ze rozvoj a vystavba
budi kompenzované uspornymi opatreniami v sucasnej zastavbe a tym, Ze nové objekty budu
budované vo vysokych energetickych Standardoch. Naopak, v oblasti sluzieb a ob&ianskej vybavenosti
je mozné oCakavat rast a dopyt po energii. V tejto oblasti prakticky nedochadza k realizacii dodato&nych
energeticky Uuspornych opatreni, a na druhej strane je mozné o€akavat rozvoj tohto sektora. Predikciu
spotrieb so zapocitanym predpokladanym rozvojom a zapodCitanymi Usporami ukazuju nasledujuce
tabulky.

Tabulka 99: Predpokladany vyvoj dopytu po teple zaistovaného dodavatel'sky

Teplo dodané

Domacnosti Sluzby Priemysel

Hel3 . Priprava . Priprava . Priprava a

Vykurovanie teplej vody Vykurovanie teplej vody Vykurovanie teplej vody Iné
MWh MWh MWh MWh MWh MWh MWh
2018 272 135 176 248 293 524 24 420 0 0 6 485
2025 272076 171 842 298 134 24 017 0 0 6436
2030 285 236 167 435 313 088 23614 0 0 6388
2035 291 786 163 029 322 870 23211 0 0 6339
2040 298 336 158 623 332 652 22 808 0 0 6290

Zdroj: vypocCty spracovatela

Tabulka 100: Predpokladany vyvoj dopytu po zemnom plyne

Domacnosti Sluzby Priemysel

Rok
MWh MWh MWh

2018 282 155 167 218 1456 798
2025 279 011 169 581 1515770
2030 284 020 177 514 1606 137
2035 284 952 182 661 1 680 807
2040 285 885 187 809 1755477

Zdroj: vypocCty spracovatela
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Celkovo je mozné konstatovat, Ze dopyt po energiach bude rast, ale nebudu to domacnosti, ktoré budu
hlavhym sektorom rastu dopytu. V zavislosti o rychlosti vyuzivania rozvojovych pléch v nasledujucich
rokoch je mozné, Ze trend dopytu po teple bude v oblasti domacnosti vyrovnany. Rast dopytu po teple
je mozné oCakavat v sektore sluzieb a v priemysle.

Takyto trend vyvoja dopytu po teple predstavuje pre sustavu zasobovania teplom v KoSiciach stabilné
podmienky. Na zaklade stabilného vyvoja v sektore domacnosti, ktory bude pripadne eSte doplneny
novym dopytom po teple zo sektora sluzieb a pripadne aj z priemyslu, je mozné o€akavat aj stabilnu
situaciu v sustave samotnej. To umozni planovat jej dal8i rozvoj, rekonstrukcie, zvySovanie jej u€innosti
a v neposlednej rade aj investicie do zmeny palivovej zakladne. Alternativy dalSieho rozvoja su
popisané v nasledujucej kapitole ako varianty rozvoja sustavy zasobovania teplom v KoSiciach.
S ohladom na predpokladany trend vyvoja v sustave je mozné realne uvazovat' aj s realizaciou tych
najambiciéznejsich z nich.

3.3 Formulacia alternativ technického rieSenia

3.3.1 VsSeobecné zasady formulacie variantov rozvoja

Formulacia variantov rozvoja vychadza zo zdsad Energetickej politiky Slovenskej republiky a jej ciefov.
Hlavné vSeobecné aspekty pri tvorbe variantov rozvoja su:

¢ Maximalne vyuzitie lokalnych paliv a zdrojov energie

Odstranenie nedostatkov technického a prevadzkového charakteru zariadeni sucasného
energetického systému

Spolahlivost dodavok energii

ReSpektovanie zasad uzemného rozvoja a legislativnych podmienok

Miera vyuzitia obnovitelnych zdrojov energie

Dostupnost paliv a energii na tzemi mesta

*
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Jednotlivé navrhnuté varianty, zasobovania Uzemia tepelnou energiou, vychadzaju z moznosti, ktorymi
mesto KosSice pri svojom rozvoji disponuje a predpokladaju maximalne vyuzitie a zhodnotenie
energetickych vstupov, vyuzite ekonomického potencialu Uspor energii v bytovej sfére, terciarnej sfére,
systémoch dodavok energii i vo vyrobe. Zaroven su navrhnuté varianty realizovatelné za suc¢asnych
legislativnych podmienok.

Vychodiskovym, pre tvorbu variantov rozvoja, je referenény scenar oznaCeny ako Variant 1. Tento
scenar zodpoveda skuto€nému stavu vyroby a distribucie tepla na izemi mesta v roku 2018. Variant
buduceho rozvoja vychadza z tohto vychodiskového stavu. Sucasny spbdsob pokrytia potrieb tepla je
zaloZeny na vyuziti ststavy CZT, zo zdrojov uvedenych v predo$lom texte. Dal$im klugovym zdrojom
tepla v domacnostiach a sluzbach, vyuzivanym mimo sustavu CZT, je zemny plyn. V priemyslovej
vyrobe predpokladame vo vsSetkych variantoch rozvoja zachovanie sucasnej Struktury paliv. Vo
Variantoch 2,3,4,5 a6 predpokladame vyuzitie obnovitelnych zdrojov energie na pripravu OPV
v malopodlaznej zastavbe na urovni 5% ich konecénej spotreby tepla a vyuzitie obnovitelnych zdrojov
energie ako doplnkového zdroja energie pre sektor sluzieb na trovni 2% ich konecnej spotreby tepla.

3.3.2 Varianty rozvoja

Vo vSetkych, nizSie uvedenych variantoch rozvoja, je uvazovany rast a rozvoj mesta, v sulade s
uzemnym planom. Predpoklada sa, ze do roku 2040 budu postupne vyuzité vSetky rozvojové plochy.
Stavebny rozvoj vo vSetkych variantoch je rovnomerny v ¢ase aj medzi jednotlivymi mestskymi ¢astami.
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Je navrhnutych 6 variantov rozvoja so snahou identifikovat’ vSetky realne alternativy vyvoja na uzemi
mesta.

3.3.2.1 Variant 1

Tento variant vychadza zo suc¢asnej Struktury zasobovania teplom, ktora bude dalej rozvijana, s cielom
pokryt dopyt po teple. V rozvojovych zénach mesta KoSice je spravidla mozné vyuzit' siete rozvodu
zemného plynu atiez je vo velkej Casti mesta dostupné zasobovanie teplom zo SCZT. Preto sa
predpoklada, Zze narast spotreby tepla bude pred domacnosti zabezpeceny z 37% zemnym plynom, z
3% inymi zdrojmi a 60 % narastu potreby tepla bude pokrytych dodavatelsky (CZT, blokové kotolne).
Pre sektor sluzieb to bude 65% CZT a 35% zemny plyn. Tento pomer odraza sucasnu situaciu. Zvysenie
spotreby tepla pre priemysel sa predpoklada plynovymi kotolfiami. V bytovej vystavbe a terciarnej sfére
sa predpoklada pripajanie na CZT tam, kde je to ekonomicky a environmentalne odévodnitelné a
technicky mozné. V novej vystavbe, ktora nebude pripojena na CZT predpokladame vyuzitie
existujucich, resp. indtalaciu novych pripojok zemného plynu a budovanie decentralizovanych plynovych
kotolni. Potencial uspor energii bude rovhomerne rozlozeny v €ase, az do roku 2040. Navrhnuty variant
sa zaklada na skuto¢nych predpokladoch moznosti rozvoja energetického systému.

3.3.2.2 Variant 2

Tento variant vychadza zo suc€asnej Struktury zasobovania teplom, ktora bude dalej rozvijana, s cielom
pokryt dopyt po teple. V rozvojovych zénach mesta KoSice je spravidla mozné vyuZzit' siete rozvodu
zemného plynu a tiez je vo velkej ¢asti mesta dostupné zasobovanie teplom zo SCZT. Preto sa
predpoklada, Ze narast spotreby tepla bude pred domacnosti zabezpeceny z 37% zemnym plynom, z
3% inymi zdrojmi a 60 % narastu potreby tepla bude pokrytych dodavatelsky (CZT, blokové kotolne).
Pre sektor sluZieb to bude 65% CZT a 35% zemny plyn Tento pomer odraZza suéasnu situaciu. Dalej
predpokladame vyuzitie obnovitelnych zdrojov energie na pripravu OPV v malopodlaznej zastavbe na
urovni 5% ich konec&nej spotreby tepla a vyuZitie obnovitelnych zdrojov energie ako doplnkového zdroja
tepla pre sektor sluZieb na urovni 2% ich koneénej spotreby tepla. Zvy3enie spotreby tepla pre priemysel
sa predpoklada plynovymi kotolfiami. V bytovej vystavbe a terciarnej sfére sa predpoklada pripajanie
na CZT tam, kde je to ekonomicky a environmentdlne odbvodnitelné a technicky mozné. V novej
vystavbe, ktora nebude pripojena na CZT predpokladame vyuzitie existujucich, resp. inStalaciu novych
pripojok zemného plynu a budovanie decentralizovanych plynovych kotolni. Potencial uspor energii
bude rovnomerne rozloZeny v €ase, aZz do roku 2040. Navrhnuty variant sa zaklada na skuto€nych
predpokladoch moznosti rozvoja energetického systému. Jedinym rozdielom medzi Variantom 1
a Variantom 2 je zvySenie podielu obnovitelnych zdrojov v individualnej vystavbe a sektore sluZieb, tak
aby bolo mozné demonstrovat’ ucinky tohto zvySenia, €i uz to investi¢né alebo ekologické. Tento podiel
OZE v individualnej zastavbe a sluZzbach je potom sucastou vietkych dalSich variantov rozvoja, kedZe
ide o velmi pravdepodobny vyvoj.

3.3.2.3 Variant 3

Tento variant predpoklada zmenu v palivovej zakladni hlavného zdroja tepla pre SCZT tak ze cela
sucasna vyroba tepla v TEKO, a.s. bude pokryta spalovanim zemného plynu. Ddjde tak k Upinému
vytesneniu uhlia zo SCZT. Dodavky tepla do SCZT z KES a KOSIT zostanu zachované v rozsahu
dodavok v roku 2018.

V rozvojovych zénach mesta KoSice je spravidla mozné vyuzit' siete rozvodu zemného plynu a tiez je
vo velkej ¢asti mesta dostupné zasobovanie teplom zo SCZT. Preto sa predpoklada, ze narast spotreby
tepla bude pred domacnosti zabezpeceny z 37% zemnym plynom, z 3% inymi zdrojmi a 60 % narastu
potreby tepla bude pokrytych dodavatelsky (CZT, blokové kotolne). Pre sektor sluzieb to bude 65% CZT
a 35% zemny plyn. Tento pomer odraza suéasnu situaciu. Dalej predpokladame vyuzitie obnovitelnych
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zdrojov energie na pripravu OPV v malopodlaznej zastavbe na urovni 5% ich koneénej spotreby tepla
a vyuzitie obnovitelnych zdrojov energie ako doplnkového zdroja tepla pre sektor sluzieb na drovni 2%
ich kone&nej spotreby tepla. ZvySenie spotreby tepla pre priemysel sa predpoklada plynovymi kotolfiami.

V bytovej vystavbe a terciarnej sfére sa predpoklada pripajanie na CZT tam, kde je to ekonomicky a
environmentalne odévodnitelné a technicky mozné. V novej vystavbe, ktora nebude pripojena na CZT
predpokladame vyuzitie existujucich, resp. instalaciu novych pripojok zemného plynu a budovanie
decentralizovanych plynovych kotolni.

Potencial uspor energii bude rovhomerne rozlozeny v ¢ase, az do roku 2040. Navrhnuty variant sa
zaklada na skuto€nych predpokladoch moznosti rozvoja energetického systému.

3.3.2.4 Variant 4

Tento variant predpoklada zachovanie Struktury v palivovej zakladni hlavného zdroja tepla pre SCZT.
Bude teda zachovany pomer spotreby uhlia a zemného plynu v TEKO, a.s., celkova spotreba sa ale
znizi o navySené dodavky tepla z KOSIT, a.s.. Predpokladé sa navySenie dodavok tepla z KOSIT, a.s.
v maximalnej technicky realizovatelnej miere. Dodavky tepla do SCZT z KES zostanu zachované v
rozsahu dodavok v roku 2018. NavySenie dodavok tepla z KOSIT, a.s. sa predpoklada na
50 000 MWh/rok od roku 2025 a o dalSich 54 000 MWh/rok od roku 2030. Prvé navySenie si vyziada
nutnost Uprav na privadzaci tepla z KOSIT, a.s. do SCZT, druhé je spojené s vystavbou tretej linky
zariadenia na energetické vyuzitie odpadu. Predpokladané investi¢né naklady prvej etapy su 4 mil. €,
investi¢na naro¢nost vystavby tretej linky ZEVO je odhadovana na 70 mil. €.

V rozvojovych zénach mesta KoSice je spravidla mozné vyuzit' siete rozvodu zemného plynu a tiez je
vo velkej Casti mesta dostupné zasobovanie teplom zo SCZT. Preto sa predpoklada, ze narast spotreby
tepla bude pred domacnosti zabezpeceny z 37% zemnym plynom, z 3% inymi zdrojmi a 60 % narastu
potreby tepla bude pokrytych dodavatelsky (CZT, blokové kotolne). Pre sektor sluzieb to bude 65% CZT
a 35% zemny plyn. Tento pomer odraza suéasnu situaciu. Dalej predpokladame vyuZitie obnovitelnych
zdrojov energie na pripravu OPV v malopodlaznej zastavbe na urovni 5% ich koneénej spotreby tepla
a vyuzitie obnovitelnych zdrojov energie ako doplnkového zdroja tepla pre sektor sluzieb na urovni 2%
ich konec&nej spotreby tepla. ZvySenie spotreby tepla pre priemysel sa predpoklada plynovymi kotolfiami.

V bytovej vystavbe a terciarnej sfére sa predpoklada pripajanie na CZT tam, kde je to ekonomicky a
environmentalne odévodnitelné a technicky mozné. V novej vystavbe, ktora nebude pripojena na CZT
predpokladame vyuzitie existujucich, resp. instalaciu novych pripojok zemného plynu a budovanie
decentralizovanych plynovych kotolni.

Potencial uspor energii bude rovhomerne rozlozeny v ¢ase, az do roku 2040. Navrhnuty variant sa
zaklada na skuto€nych predpokladoch moznosti rozvoja energetického systému.

3.3.25 Variantb

Tento variant vychadza zo zameru TEKO, a.s. do roku 2030 zvysit dodavky tepla z KES na
78 000 MWh/rok a KOSIT, a.s. na 50 000 MWh/rok. Dalej TEKO, a.s. vybuduje novy zdroj tepla, ktorym
bude tepelné Cerpadlo v kombinacii s kogeneracnou jednotkou s celkovym tepelnym vykonom tejto
sustavy 13 MW. Systém bude schopny dodavat 50 000 MWh/rok tepla. Cielovy stav je dosiahnutie 22%
podielu obnovitefnych zdrojov v sustave v roku 2030. Zostavajucich 78% paliv bude zemny plyn a uhlie
v su€asnom pomere. Celkové predpokladané investi¢né naroky sa odhaduju na 34 mil. €.

V rozvojovych zénach mesta KoSice je spravidla moZné vyuZit' siete rozvodu zemného plynu a tiez je

vo velkej Easti mesta dostupné zasobovanie teplom zo SCZT. Preto sa predpokladd, Zze nérast spotreby
tepla bude pred domacnosti zabezpeceny z 37% zemnym plynom, z 3% inymi zdrojmi a 60 % narastu
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potreby tepla bude pokrytych dodavatelsky (CZT, blokové kotolne). Pre sektor sluzieb to bude 65% CZT
a 35% zemny plyn. Tento pomer odraza suéasnu situaciu. Dalej predpokladame vyuzitie obnovitelnych
zdrojov energie na pripravu OPV v mélopodlaznej zastavbe na urovni 5% ich koneénej spotreby tepla
a vyuzitie obnovitelnych zdrojov energie ako doplnkového zdroja tepla pre sektor sluzieb na drovni 2%
ich kone&nej spotreby tepla. ZvySenie spotreby tepla pre priemysel sa predpoklada plynovymi kotolfiami.

V bytovej vystavbe a terciarnej sfére sa predpoklada pripajanie na CZT tam, kde je to ekonomicky a
environmentalne odévodnitelné a technicky mozné. V novej vystavbe, ktora nebude pripojena na CZT
predpokladame vyuzitie existujucich, resp. instalaciu novych pripojok zemného plynu a budovanie
decentralizovanych plynovych kotolni.

Potencial uspor energii bude rovhomerne rozlozeny v ¢ase, az do roku 2040. Navrhnuty variant sa
zaklada na skuto€nych predpokladoch moznosti rozvoja energetického systému.

3.3.2.6 Variant 6

Tento variant podobne ako Variant 5 vychadza zo zameru TEKO, a.s. do roku 2030 zvysit dodavky
tepla z KES na 78 000 MWh/rok a KOSIT, a.s. na 50 000 MWh/rok. TEKO, a.s. vybuduje novy zdroj
tepla, ktorym bude tepelné Cerpadlo v kombinacii s kogeneraCnou jednotkou s celkovym tepelnym
vykonom tejto sustavy 13 MW. Systém bude schopny dodavat 50 000 MWh/rok tepla. NavySe déjde
v roku 2035 k realizacii vyuzitia geotermalnej energie v CZT vo vykonovom rozsahu su¢asnych vrtov
Durkov, ¢o znamena dodavku az 580 GWh/rok tepla do slstavy zasobovania teplom mesta KoSice.
Variant dalej predpoklada, ze bude ukon&ené vyuzivanie uhlia ako paliva v TEKO, a.s. z dévodu jeho
vefmi nizkych spotrieb a vysokych narokov na udrzbu kotlov. ZvySok tepla v SCZT bude vyrobeny zo
zemného plynu. Celkové predpokladané investiné naroky sa odhaduju na 154 mil. €.

V rozvojovych zénach mesta KoSice je spravidla mozné vyuzit' siete rozvodu zemného plynu a tiez je
vo velkej Casti mesta dostupné zasobovanie teplom zo SCZT. Preto sa predpoklada, ze narast spotreby
tepla bude pred domacnosti zabezpeceny z 37% zemnym plynom, z 3% inymi zdrojmi a 60 % narastu
potreby tepla bude pokrytych dodavatelsky (CZT, blokové kotolne). Pre sektor sluzieb to bude 65% CZT
a 35% zemny plyn. Tento pomer odraza suéasnu situaciu. Dalej predpokladame vyuZitie obnovitelnych
zdrojov energie na pripravu OPV v malopodlaznej zastavbe na urovni 5% ich konecnej spotreby tepla
a vyuzitie obnovitelnych zdrojov energie ako doplnkového zdroja tepla pre sektor sluzieb na drovni 2%
ich konec&nej spotreby tepla. ZvySenie spotreby tepla pre priemysel sa predpoklada plynovymi kotolfiami.

V bytovej vystavbe a terciarnej sfére sa predpoklada pripajanie na CZT tam, kde je to ekonomicky a
environmentalne odévodnitelné a technicky mozné. V novej vystavbe, ktora nebude pripojena na CZT
predpokladame vyuzitie existujucich, resp. inStalaciu novych pripojok zemného plynu a budovanie
decentralizovanych plynovych kotolni.

Potencial uspor energii bude rovhomerne rozlozeny v ¢ase, az do roku 2040. Navrhnuty variant sa
zaklada na skuto€nych predpokladoch moznosti rozvoja energetického systému.

3.3.3 Vycislenie ucinkov a narokov jednotlivych variantov

Cielom tejto kapitoly je posudenie vyhodnosti jednotlivych variantov, na zaklade vplyvu na Usporu
primarnych energetickych zdrojov, vplyvu na investi¢né naklady a naklady vstupov (palivové naklady) a
tiez na zaklade vplyvu na produkciu znedistujucich latok a sklenikovych plynov.

Celkovu energeticku bilanciu pre jednotlivé varianty rozvoja ukazuje nasledujuca tabulka. V nej je

mozné porovnat spotrebu energii a dodavku energii v SCZT, i mimo nej. V bilancii je zahrnuty vplyv
rozvoja mesta a potencialu Uspor energii, v rozsahu uvedenom vyssie.
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Tabulka 101: Odhad vyvoja spotreby zdrojov energie a dodavky tepla

Spotreba PEZ ) Dodavka ) Spotreba
) ) . Dodavka Dodévka Spotreba ZP | Spotreba ZP Spotreba )

. Celkova na vyrobu Dodavka teplaz CZT Spotreba ZP ., . . . ostatné PEZ

rok variant L teplaz CZT ., teplapre ) i tercidrny vyrobné ostatné PEZ , )

spotreba PEZ [ dodaného teplaz CZT . . terciamy . domacnosti . . . vyrobny

domacnosti priemysel sektor podniky domacnosti

tepla sektor sektor
[MWh/rok] | [MWh/rok] | [MWh/rok] | [MWh/rok] | [MWh/rok] | [MWh/rok] | [MWh/rok] | [MWh/rok] | [MWh/rok] | [MWh/rok] |[MWh/rok]
2025 |variantl 34700935 867 607 772171 443 584 322 151 6436 278 801 169 581 1515 770 57015| 31812160
variant 2 34 700935 867 607 772171 443584 322 151 6 436 278 801 169 581 1515770 57015| 31812160
variant 3 34 700935 867 607 772171 443 584 322 151 6436 278 801 169 581 1515770 57015| 31812160
variant4 34 700935 867 607 772171 443584 322 151 6436 278 801 169 581 1515770 57015| 31812160
variant 5 34700935 867 607 772171 443 584 322 151 6436 278 801 169 581 1515770 57015] 31812160
variant 6 34 700935 867 607 772171 443584 322 151 6436 278 801 169 581 1515 770 57015| 31812160
2030 |variantl 34817 260 882457 795 094 452 004 336 702 6388 283 600| 177514 1606 137 57162| 31810390
variant 2 34817 260 882457 795 094 452 004 336 702 6388 283 600| 177 514 1606 137 57162| 31810390
variant 3 34817 260 882457 795 094 452 004 336 702 65388 283 600| 177 514 1606 137 57162| 31810390
variant 4 34828167 893 364 795 094 452 004 336 702 65388 283 600| 177 514 1606 137 57162| 31810390
variant 5 34 811 766 876963 795 094 452 004 336 702 6 388| 283 600 177514 1606 137 57162| 31810390
variant 6 34811766 876963 795 094 452 004 336 702 6 388| 283 600 177514 1606 137 57162| 31810390
2035 |variant1 34 897 049 884029 806 235 453 815 346 081 6339 284 323 182 661 1680 807 56 609| 31808619
variant 2 34 897 049 884029 806 235 453 815 346 081 6339 284 323 182 661 1680 807 56 609| 31808619
variant 3 34 897 049 884029 806 235 453 815 346 081 6339 284 323 182 661 1680 807 56609 31808619
variant 4 34918 901 905 882 806235 453815 346 081/ 6339 284323 182 661 1680807 56609| 31808619
variant 5 34 892 224 879205 806 235 453815 346 081/ 6339 284323 182 661 1680807 56609| 31808 619,
variant 6 34 836259 823240 806 235 453815 346 081 6339 284 323 182 661 1680 807 56609| 31808 619
2040 |variant1 34976 800 885564 817376 455 625 355 460 6290, 285 046 187 809 1755 477 56056| 31806 849
variant 2 34 976 800 885564 817376 455625 355 460 6290 285 046 187 809 1755 477 56 056| 31806 849
variant 3 34 976 800 885564 817376 455625 355 460 6290 285 046 187 809 1755477 56056 31806849
variant4 35 009635 918 400 817376 455 625 355 460 6290 285 046 187 809 1755477 56056 31806849
variant 5 34972629 881393 817376 455 625 355 460 6290 285 046 187 809 1755477 56056 31806 849
variant 6 34924243 833007 817376 455 625 355 460 6290 285 046 187 809 1755477 56 056| 31806 849

Zdroj: vypocCty spracovatela

Pre odhad investi¢nych nakladov uvedenych v nasledujucich tabulkach, ako aj ich vyvoja, boli pouzité
empirické Udaje z uz realizovanych projektov, s prihliadnutim k medziro¢nej inflacii. Pri ureni palivovych
nakladov boli pouzité ceny paliv a energii platnych v roku 2018, s prognézou vyvoja na nasledujice
roky. Tieto odhady su indikative a vo vSeobecnosti, pri prognézovani na predmetné navrhové obdobie,
treba brat’ do uvahy existenciu velkého mnozstvo dalSich faktorov, z ktorych viaceré su premenlivé v
Case a z hladiska prognézovania zatazené vysokym stupfiom neuplnej informovanosti a neurditosti.
Redlne gisla sa tak napokon mézu, aj vyraznym spdsobom, odchylovat od hodnét uréenych tymto
odbornym odhadom.

Dalsie hodnotenie scenarov je uvedené bez spotreby primarnych energii vo vyrobnej sfére. Jednotlivé
varianty rozvoja nemaiju na tuto sféru priamy vplyv a udaje prezentované bez vyrobnej sféry maju vacsiu
vypovedaciu hodnotu, kedZe podiel priemyslu na spotrebe primarnych paliv je v KoSiciach az 92%.

TabuFka 102: U&inky navrhovanych variantov v roku 2025

Hodnota v roku 2025
Indikator
Variant 1 Variant2 Variant3 Variant4 Variant5 Variant 6

Spotreba PEZ (MWh/rok) 1418840 1418840 1418840 1418840 1418840 1418840

Naklady na paliva (€/rok) 60057089 59721735 63919220 59268985 59721735 59721735

Navysenie IN (€) 811096 6318879 6318879 10318879 6318879 5654533
Produkcia TZL (t/rok) 38 38 46 38 38 38
Produkcia SOz (t/rok) 166 166 45 162 166 166
Produkcia NOx (t/rok) 436 435 383 437 435 435
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Hodnota v roku 2025

Indikator
Variant 1 Variant 2 Variant3 Variant4 Variant5 Variant 6
Produkcia CO (t/rok) 86 85 77 86 85 85
Produkcia TOC (t/rok) 70 70 65 69 70 70
Produkcia COz2 (t/rok) 394030 393018 293417 392862 393018 = 393018

Narast vyroby tepla z
OZE (MWh/rok) 0 4 669 4 669 33633 4 669 4 669

Zdroj: vypocty spracovatela

Tabulka 103: Uginky navrhovanych variantov v roku 2030

Hodnota v roku 2030
Indikator
Variant 1 Variant 2 Variant 3 Variant 4 Variant 5 Variant 6

Spotreba PEZ (MWh/rok) 1444849 1444849 1444849 1455756 1439355 1439355

Naklady na paliva (€/rok) 71629107 70822699 76611617 69 162 467 69 753 372 69 753 372

115 827

Navysenie IN (€) 5657125 16827386 16 827 386 386 45889 563 45 889 563

Produkcia TZL (t/rok) 37 37 45 37 37 37
Produkcia SOz2 (t/rok) 168 167 44 152 152 152
Produkcia NOx (t/rok) 434 433 379 441 431 431
Produkcia CO (t/rok) 86 85 76 86 86 86
Produkcia TOC (t/rok) 68 68 63 67 67 67
Produkcia COz (t/rok) 401 808 399 740 298 434 402 750 369 885 369 885
Narast vyroby tepla z OZE

(MWh/rok) 0 9539 9539 128 503 113 503 113 503

Zdroj: vypocéty spracovatela

Tabulka 104: Uéinky navrhovanych variantov v roku 2035

Hodnota v roku 2035
Indikator

Variant 1 Variant 2 Variant 3 Variant 4 Variant 5 Variant 6

Spotreba PEZ (MWh/rok) 1450018 1450018 1450018 1471870 1445193 1389228

Naklady na paliva (€/rok) 84734913 83321518 93397686 81773699 81868060 66529 116

124 348 171942

Navysenie IN (€) 8485687 25348870 25348 870 870 53 390 754 136

Produkcia TZL (t/rok) 36 36 45 36 36 35
Produkcia SO2 (t/rok) 167 166 43 153 151 43
Produkcia NOx (t/rok) 429 426 373 437 425 293
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Hodnota v roku 2035

Indikator
Variant 1 Variant 2 Variant 3 Variant 4 Variant 5 Variant 6
Produkcia CO (t/rok) 85 83 75 85 85 68
Produkcia TOC (t/rok) 66 66 61 65 65 60
Produkcia CO2 (t/rok) 403 574 400 450 298 964 407 125 370 956 142 643
Narast vyroby tepla z OZE
(MWh/rok) 0 14 403 14 403 133 367 118 367 698 367

Zdroj: vypocty spracovatela

Tabulka 105: Uginky navrhovanych variantov v roku 2040

Hodnota v roku 2040

Indikator

Variant1  Variant2  Variant3  Variant4  Variant5  Variant 6
Spotreba PEZ (MWh/rok) 1455149 1455149 1455149 1487985 @ 1450978 1402592
Naklady na paliva (€/rok) 97 043 691 94 805 891 10393500 93714582 93363983 77011497
Navysenie IN (€) 11314250 33942214 33942214 13221%142 61914 283 17587%66
Produkcia TZL (t/rok) 35 35 44 35 35 34
Produkcia SOz (t/rok) 166 165 42 154 150 41
Produkcia NOx (t/rok) 424 420 367 432 418 287
Produkcia CO (t/rok) 84 82 74 84 83 67
Produkcia TOC (t/rok) 63 63 59 63 63 58
Produkcia COz2 (t/rok) 405 327 401 134 299 471 411 485 371991 145 014
?@@:}r‘éﬁ;wy tepla z OZE 0 19329 19329 138293 123293 703293

Zdroj: vypocCty spracovatela

3.4 Vyhodnotenie navrhov rozvoja sustavy tepelnych
zariadeni a buduceho zasobovania teplom uzemia
mesta

Navrhované varianty rozvoja sustavy tepelnych zariadeni su dalej vyhodnotené na zaklade kritérii, ktoré
boli zvolené s ohladom na Energeticki politiku Slovenskej republiky a jej piliere. Dalsim délezitym
aspektom rozhodovania je Zivotné prostredie.

Zvolené hodnotiace kritéria su

¢ energeticka bezpecénost;
¢ energeticka efektivnost;

KONCEPCIA ROZVOJA MESTA KOSICE V OBLASTI TEPELNEJ ENERGETIKY - AKTUALIZACIA



ENVIROS E TOMORROW’S WORLD

+ vplyv na Zivotné prostredie;
¢ udrzatefna energetika
¢ investi¢né naklady

Jednotlivym hodnotiacim kritériam boli bodovacou metdédou, na zaklade ich vzdjomného porovnania,
priradené vahy:

energeticka bezpecnost — 0,4
energeticka efektivnost — 0,2
vplyv na Zivotné prostredie — 0,1
udrzatelna energetika — 0,1
investi¢né naklady — 0,2

L K BR R AR 2

Jednotlivé vahy boli priradené k hodnotiacim kritériam podla preferencii zadavatefa aktualizacie
koncepcie. Nasledne, pomocou metddy analytického hierarchického procesu, vypocitame najvhodnejsi
variant rozvoja. Hodnoti sa podfa stavu v roku 2040. V nasledujucich tabulkach su jednotlivym variantom
urené ich vahy vzajomnym porovnanim, s pouzitim Saatovej metodiky pre multikriterialne
rozhodovanie. Pre jednotlivé kritéria ur€ime vzajomné pomery dolezitosti jednotlivych kritérii vo zvolene;
stupnici (1,2,...,9), pricom kazda tato hodnota vyjadruje expertny isudok o stupni dominancie ddlezitosti
jedného variantu v ramci kritéria nad druhym (1 = rovnako dbélezité, 3 = trochu dblezitejSie, 5 = ovela
viac délezité...). Vzniknuta matica je kladna a reciproka. Prave zlozky vlastného vektora matice parovych
porovnani davaju hfadané ocenenia (vahy) jednotlivych kritérii. Nasledne je kritériam priradena vyssie
uvedena vaha a dostaneme kvantitativne urCenie preferencii jednotlivych variantov, z hladiska ich
prinosu k rozvoju tepelného hospodarstva mesta KoSice.

Tabul'ka 106: Porovnanie variantov pre kritérium Energeticka bezpecnost’

Energ@tické, Variant 1 Variant 2 Variant 3 Variant4 Variant5 Variant 6 Geor_netricky Normalizacia HEE
ezpeénost priemer 0,4

Variant 1 1 05 7 0,167 0,143 0,111 0,46 0,043 0,017
Variant 2 2 1 8 0,2 0,143 0,111 0,61 0,057 0,023
Variant 3 0,143 0,125 1 0,167 0,125 0,111 0,19 0,017 0,007
Variant 4 6 5 6 1 0,167 0,143 1,27 0,119 0,047
Variant 5 7 7 8 6 1 0,2 2,79 0,260 0,104
Variant 6 9 9 9 7 5 1 5,43 0,505 0,202

Zdroj: vypocCty spracovatela

Tabul'ka 107: Porovnanie variantov pre kritérium Energeticka efektivnost’

Energeticka Geometricky Normalizaci x vaha

Variant 1 Variant 2 Variant 3 Variant 4 Variant5 Variant 6

efektivnost’ priemer a 0,2
Variant 1 1 0,333 0,333 0,2 0,25 0,143 0,30 0,038 0,008
Variant 2 8 1 1 0,333 0,25 0,167 0,59 0,074 0,015
Variant 3 3 1 1 0,5 0,333 0,25 0,71 0,089 0,018
Variant 4 5 3 2 1 1 0,5 1,57 0,198 0,040
Variant 5 4 4 3 1 1 0,333 1,59 0,200 0,040
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Variant 6

Zdroj: vypocty spracovatela
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Tabulka 108: Porovnanie variantov pre kritérium Udrzatelnost’

Udrzatelnost’ Variant 1 Variant 2 Variant 3 Variant 4 Variant 5

Variant 1

Variant 2

Variant 3

Variant 4

Variant 5

Variant 6

Zdroj: vypocCty spracovatela

Tabulka 109: Porovnanie variantov pre kritérium Zivotné prostredie

Zivotné
prostredie

Variant 1
Variant 2
Variant 3
Variant 4
Variant 5

Variant 6

Zdroj: vypocCty spracovatela

Tabul'ka 110: Porovnanie variantov pre kritérium Investiéné naklady

Investién
é naklady

Variant 1
Variant 2
Variant 3
Variant 4
Variant 5

Variant 6

Zdroj: vlastné vypocty spracovatela
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Variant 6
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0,125

0,2
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Variant 1 Variant 2 Variant 3 Variant4 Variant5 Variant 6
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9

0,2

0,2

0,125

0,143

0,111

0,2

1

7

0,25

0,2

0,143
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0,333
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0,2

0,143
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0,5

3

1

0,2

0,250

0,5

4

0,25

0,333

0,111

0,143
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0,25

0,125

Variant 1 Variant2 Variant3 Variant4 Variant5 Variant 6

3,17

Geometricky Normalizaci

priemer

0,34
0,52
0,37
1,40
2,62

4,15

0,400

a

0,036

0,056

0,039

0,149

0,279

0,441

0,080

x vaha
0,1

0,004

0,006

0,004

0,015

0,028

0,044

Geometricky .. . xvaha
Normalizacia

priemer

0,22
0,57
2,33
1,00
0,79

4,27

0,024

0,062

0,254

0,109

0,086
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0,1
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0,009
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Geometricky .. . Xxvaha
Normalizacia

priemer
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1,74
0,46
0,64

0,23
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0,181

0,181

0,048

0,066

0,024

0,2

0,100
0,036
0,036
0,010
0,013

0,005
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Sucétom dosiahnutého skoére v jednotlivych kritériach hodnotenia, ziskame vysledné kvantitativne
hodnotenie jednotlivych variantov. VysSie dosiahnuté skére predstavuje vysSiu preferenciu.

Tabulka 111: Kvantitativne urcenie preferencii jednotlivych variantov

Intenzita preferencie

Variant 1 0,13
Variant 2 0,09
Variant 3 0,09
Variant 4 0,12
Variant 5 0,19
Variant 6 0,38

Zdroj: vlastné vypocty spracovatela

Z realizovaného pristupu a prislusnych vypoctov vyplyva, Ze optimalnym variantom, v zmysle vyssie
uvedeného, je variant 6 - rozvoj tepelnej energetiky mesta KoSice na baze rozvoja centralizovaného
zasobovania tam, kde je to technicky mozné a ekonomicky a environmentalne oddvodnitefné, so
zahrnutim podielu obnovitelnych a lokalnych zdrojov energie.

KONCEPCIA ROZVOJA MESTA KOSICE V OBLASTI TEPELNEJ ENERGETIKY - AKTUALIZACIA



ENVIROS E TOMORROW’S WORLD

ZAVERY A ODPORUCANIA PRE ROZVOJ
TEPELNEJ ENERGETIKY MESTA KOSICE

4.1 Stanovenie zavaznych zasad vyuzivania jednotlivych

druhov paliv a energie, z ktorych sa zabezpecuje
vyroba a dodavka tepla a spésob zabezpecenia tepla
na uzemi mesta

Pri stanovovani zavaznych zasad vyuzivania jednotlivych druhov paliv a energie, z ktorych sa
zabezpecuje vyroba a dodavka tepla a spésob zabezpeclenia tepla na uzemi mesta, vychadzame z
tychto rozhodovacich hradisk :

L 2BK ZBR JBR 2N N 4

spravna volba kapacit zdrojov energie

udrzatelnost

minimalizacia negativnych vplyvov na Zivotné prostredie
minimalizacia strat a disponibilita primarnych energetickych zdrojov
obmedzenost finan€nych zdrojov

prevadzkova spolahlivost a nakladovost

V sulade s vy3Sie uvedenym su navrhnuté nasledujuce zasady:

L 4

Modernizacia sustavy zasobovania tepelnou energiou (SCZT)

Obnova zdrojovej ¢asti TEKO v plynovej, uholnej a OZE variante

Vyuzitie geotermalnej energie v SCZT

Podpora vyuzivania biomasy v SCZT

Obnova sucasnych technicky a ekonomicky dozitych odovzdavacich stanic tepla a vystavba
kompaktnych domovych odovzdavacich stanic

Modernizacia suCasnych doposial nezrekonStruovanych sekundarnych rozvodov tepla s
vyuzitim predizolovanych potrubnych systémov

L K R R 4

*

Podpora vyuzivania odpadového tepla zo zariadenia na energetické vyuzitie odpadov KOSIT
Podpora vyuzivania dodavky tepla z u¢innych systémov CZT
Odpojovanie subjektov od SCZT povolit vyluéne v odévodnenych pripadoch:

¢ ak prevadzkovatel SCZT nie je schopny dostupnymi technickymi prostriedkami zabezpedit
dodavku tepla s pozadovanymi kvalitativnymi parametrami a konkurencieschopnou cenou
¢ ak odpojenie nebude mat zasadny vplyv na efektivnost zasobovania teplom zo SCZT

Podporovat substituciu tuhych a kvapalnych fosilnych paliv v domacnostiach napriklad vznikom
vhodného fondu

Zmapovat potencial energetickych uspor v majetku mesta a vytvorit akény plan ich realizacie
Podporovat realizaciu energeticky uspornych opatreni v sektore domacnosti a terciéru

KONCEPCIA ROZVOJA MESTA KOSICE V OBLASTI TEPELNEJ ENERGETIKY - AKTUALIZACIA 188



ENVIROS E TOMORROW’S WORLD

4.2 Postupnost’ krokov realizacie navrhovanych
technickych opatreni rozvoja sustav tepelnych
zariadeni

Na urovni strategického planu, v ramci navrhového obdobia, je ucelné vytvorit plany v obdobiach 5 - 6
rokov. DielCie etapy je preto mozné vymedzit nasledovne :

etapa - obdobie roku 2020 — 2025
etapa - obdobie roku 2026 — 2030
etapa - obdobie roku 2031 — 2035
etapa - obdobie roku 2036 — 2040

PonE

Kroky v etapach predstavuju celkovy postup, ktorym by sa mesto ako celok malo uberat. Realizacia
projektov, nizSie uvedenych, bude prebiehat naprie¢ vSetkymi sektormi a ¢asto bez priameho vplyvu
mesta Kosice.

Pre 1. etapu rieSenia mozno sformulovat tieto hlavné kroky:

¢ Vypracovanie koncepcie vyuZitia obnovitelnych zdrojov energie na uzemi mesta;

¢ Vypracovanie energetickych auditov objektov v majetku mesta;

¢ \ypracovanie navrhu substiticie tuhych a kvapalnych fosilnych paliv v domacnostiach a dalSich
malych zdrojoch znecistovania ovzduSia

¢ Realizacia prvej Casti projektov energetickych Uspor v majetku mesta napriklad formou
garantovanej energetickej sluzby

Pre 2. az 4. etapu platia nasledujuce postupové kroky:

¢ Realizacia dalSich Casti projektov energetickych uspor v majetku mesta;

¢ Priprava a realizacia projektov vyuzitia obnovitelnych zdrojov energie, vratane postupnej
transformacie CZT tak, aby vyuzivanie obnovitelnych zdrojov tepla nebolo prekazkou jej dalSieho
fungovania

4.3 Navrh spbésobov a zdrojov financovania rozvoja
sustav tepelnych zariadeni

Financovanie buducich rozvojovych projektov mesta, v oblasti tepelnej energetiky, vyZaduje zvacsa
kombinaciu vlastnych prostriedkov, bankoveho Uveru a vyuZitie dostupnych podpornych programov,
narodnych aj medzinarodnych (komeréné a grantové financovanie). DalSim spésobom je financovanie
z uspor.

4.3.1 Financovanie investormi a developermi

Mesto KosSice pre, svoju priaznivi geografickl polohu a vyrazny ekonomicky potencial dany po&tom
obyvatelov a fakom, Ze sa jedna o druhé najvacésie mesto na Slovensku a su¢asne sa jedna o metropolu
vychodného Slovenska, mdéZe byt predmetom zaujmu hlavne lokalnych a aj medzinarodnych
investorskych a developerskych skupin, ktoré budu zabezpeCovat v rozvojovych plochach riedenia
bytovej vystavy, obchodné a priemyselné centra ainé. Rozvojové projekty developerskych
a investorskych skupin su financované z domacich, ale aj medzinarodnych zdrojov.
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4.3.2 Financovanie prostrednictvom viastného kapitalu vliastnikov
zdrojov a sustav zasobovania teplom

Najvacsia Cast' rozvoja sustavy zasobovania tepelnou energiou bude financovana z &asti prijmu jej
prevadzky. Prevadzkovatel CZT predpoklada dalSiu expanziu, hlavne do rozvojovych lokalit,
nachadzajucich sa v blizkosti uz existujucej sustavy.

4.3.3 Produkty bank a inych finanénych institucii v SR

Rozvinuty bankovy trh ponuka v su€asnosti viaceré produkty, ktoré je mozné vyuzit na podporu
financovania mensSich, aj robustnejSich projektov, ktoré implementuju niektoré z opatreni, navrhovanych
v Koncepcii, a to samostatne, alebo v kombinacii s inymi finanénymi nastrojmi. Na obnovu a
rekonstrukciu bytovych domov su uréené Gverové produkty komerénych bank, Slovenskej zaru¢nej a
rozvojovej banky, stavebnych sporitelni a podpora zo Statneho fondu rozvoja byvania. Pravnickymi
osobami, opravnenymi Ziadat o Uver, su spoloCenstva vlastnikov bytov a nebytovych priestorov, bytové
druzstva a ini spravcovia bytovych domov. Komeréné banky poskytuju podporu vo forme hypotekarneho
uveru, alebo investi€ného Uveru, resp. ako Specializovany produkt uréeny na opravu, rekonstrukciu,
alebo modernizaciu bytového domu. Stavebné sporiteflne ponukaju najma sporiace programy, s
moznostou poskytnutia Gveru, alebo medzilveru. Sporenie a nasledujuci Uver mozno pouzit napriklad
na opravu strechy, zateplenie, opravu fasady, ¢i rekonstrukciu vykurovania.

4.3.4 Program SlovSEFF

SlovSEFF je prostriedok financovania projektov udrzatelnej energie, vyvinuty Eurépskou bankou pre
obnovu a rozvoj (EBRD). Jeho najnovsie rozSirenie, spolufinancované Ministerstvom Zzivotného
prostredia Slovenskej republiky a Ministerstvom polnohospodarstva, potravin a zZivotného prostredia
Spanielska, poskytuje Uverovy ramec, vo vyske 100 miliénov €, slovenskym komerénym bankam.
Granty su financované zo ziskov z predaja emisnych kreditov CO2, zo Slovenskej republiky Spanielsku,
s podporou EBRD. Opravnenymi projektmi su prakticky vSetky projekty, ktoré vedu k zniZeniu spotreby
energie a/alebo k zniZeniu emisii CO2, v porovnani s pociatonym stavom, alebo s ich Uroviiou za
nezmenenych podmienok, su spdsobilé na financovanie v ramci programu SlovSEFF IIl. Spdsobilé
investi¢né kategorie su:

¢ Obnovitelné zdroje energie
¢ Energeticka efektivnost v priemyselnom sektore
¢ Energeticka efektivnost v bytovom sektore

O podporu SlovSEFF mbze poziadat takyto subjekt:

¢ siukromné spolo¢nosti
¢ spolocnosti poskytujuce energetické sluzby (ESCOs — Energy Service Companies)
¢ bytové zdruzenia alebo druzstva

4.3.5 Projekty garantovanych energetickych sluzieb (GES)

GES, Cize garantovana energeticka sluzba, pochadza z anglického vyrazu Energy Performance
Contracting (EPC). Ide o zmluvny vztah medzi poskytovatelom GES a prijimatelom GES. Podstatou
GES je poskytovanie sluzby, najma v podobe garantovanej energetickej Uspory, pri su¢asnom
energetickom zhodnoteni majetku vo vlastnictve subjektu verejnej spravy, zaco poskytovatelovi GES
prinalezi dohodnuta odplata.
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Energetické sluzby maju od 1.12.2014 vyznamnu legislativhu podporu v zakone €. 321/2014 Z.z. o
energetickej efektivnosti a o zmene a doplneni niektorych zakonov (dalej len ,zakon &. 321/2014 Z.z.
o0 energetickej efektivnosti“). Tento zakon zaviedol, v § 15 az 20, systém definicie a podpory
energetickych sluzieb. MH SR uvadza na svojej webstranke zoznamy poskytovatelov GES a zoznam
odborne spbsobilych oséb na vykonavanie garantovanej energetickej sluzby. Spésob zapisu do

zoznamu je rieSeny formou vyhldSsky MH SR ¢&. 99/2015 Z. z. o poskytovatefoch podpornej a
garantovanej energetickej sluzby.

Svojim rozhodnutim prehodnotit’ Statistické vykazovanie projektov, v oblasti garantovanych
energetickych sluzieb, otvoril Europsky Statisticky urad (Eurostat), v septembri 2017, subjektom verejnej
spravy v Eurdpskej unii a na Slovensku, nové moznosti zvySovania energetickej efektivnosti budov, v
ich sprave alebo vlastnictve, bez negativneho vplyvu na vySku dlhu verejnej spravy.

Ministerstvo financii SR, v spolupraci s Ministerstvom hospodarstva SR, v su€asnosti nastavuje
vnutrostatne procesy v oblasti poskytovania garantovanych energetickych sluzieb tak, aby sa vytvorilo
transparentné prostredie, ktoré umozni vSetkym opravnenym subjektom verejnej spravy vyuzivat
garantované energetické sluzby, v sulade s usmerneniami Eurostatu. Garantované energetické sluzby
realizované podla novych pravidiel budu atraktivne nielen pre poskytovatelov tychto sluzieb, ale aj pre
subjekty verejnej spravy.

4.3.6 Statny fond rozvoja byvania

Statny fond rozvoja byvania (dalej len ,SFRB“) bol zriadeny zakonom Narodnej rady Slovenskej
republiky &. 124/1996 Z. z. o Statnom fonde rozvoja byvania, ktory upravil jeho postavenie a vytvoril
podmienky na poskytovanie §tatnej podpory rozvoja byvania. SFRB je samostatna pravnicka osoba so
sidlom v Bratislave. Spravu SFRB vykonava Ministerstvo dopravy a vystavby SR (dalej len ,MDV SR*).
Dfia 1. januara 2004 nadobudol Gginnost zakon &. 607/2003 Z. z. o Statnom fonde rozvoja
byvania, ktory bol v oktdbri 2012 novelizovany zakonom ¢&. 302/2012 Z. z., ktorym sa meni a
dopiha zaékon &. 607/2003 Z. z. o Statnom fonde rozvoja byvania v zneni neskorsich predpisov.
Uvedenou novelou zakona, s Gginnostou od 15. oktébra 2012, sa SFRB stal finanénou inétiticiou
sliziacou na implementaciu nastrojov finanéného inzinierstva. V sucasnosti upravuje postavenie
SFRB zékon &. 150/2013 Z. z. o Statnom fonde rozvoja byvania v zneni zakona &. 276/2015
Z. z.. SFRB je pravnickou osobou, ktora bola zriadend na financovanie priorit $tatnej bytovej
politiky pri rozSirovani bytového fondu, ktorym je nova bytova vystavba realizovana v bytovych
alebo rodinnych domoch a zveladovani bytového fondu, ktorym je obnova bytového fondu realizovana
modernizaciou alebo rekonStrukciou spolo¢nych C&asti a spolo¢nych zariadeni bytového domu,
odstranenim systémovej poruchy bytového domu a zateplenim bytovej budovy. SFRB, ako finanéna
institucia sluziaca na implementaciu nastrojov finanéného inzinierstva, implementuje aj finanéné
zdroje z Eurdpskej unie, v zmysle principov a priorit Statnej bytovej politiky, schvalenych viadou SR.
V sulade s platnymi legislativnymi predpismi, poskytuje SFRB $tatnu podporu aj na modernizéciu alebo
rekonstrukciu spolo¢nych ¢asti a spolo€nych zariadeni bytového domu, do ¢oho patri aj zateplenie
objektov.

4.3.7 Eurdépske strukturalne a investiéné fondy

Medzi eurdépske strukturalne a investi¢né fondy patria:
e Eurdpsky fond regionalneho rozvoja,
o Eurdpsky socialny fond, Kohézny fond,
o Eurdpsky polnohospodarsky fond pre rozvoj vidieka,
e Eurépsky namorny a rybarsky fond
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Viac ako polovica finavnc“:nych prostriedkov EU sa poskytuje cez pat eurdépskych é}rukturélnych a
investi¢nych fondov (ESIF). Spologne ich spravuju Eurépska komisia a Clenské Staty EU.

Ugelom tychto finanénych prostriedkov je investovat do tvorby pracovnych miest a do udrzatelného a
zdravého eurépskeho hospodarstva a zivotného prostredia.

ESIF sa zameriavaju hlavne na pat oblasti:

e vyskum ainovacie,
digitalne technoldgie,
podpora nizkouhlikového hospodarstva,
udrzatelné riadenie prirodnych zdrojov,
malé podniky.

Z pohladu sustavy zasobovania teplom je hlavna oblast, z ktorej je mozné Eerpat finanéné prostriedky
podpora nizkouhlikového hospodarstva. V tejto oblasti s pomocou Operaéného programu kvalita
Zivotného prostredia vypisované vyzvy na rekonstrukcie a modernizacii Casti energetického
hospodarstva. Pomocou individualnych vyziev je mozné zvySovat energeticku efektivnost sustavy CZT
a sucasne zvySovat podiel obnovitelnych zdrojov energie na vyrobe tepla.

4.4 Navrh zavaznej ¢asti Koncepcie rozvoja mesta v
oblasti tepelnej energetiky

Sucastou navrhovanej zavaznej Casti Koncepcie rozvoja mesta v oblasti tepelnej energetiky su aj
navrhované zavazné zasady vyuzivania jednotlivych druhov paliv a energie, z ktorych sa zabezpeduje
vyroba a dodavka tepla a spésob zabezpeéenia tepla na izemi mesta, uvedené v kapitole 4.1. Dal$ou
navrhovanou sucastou su navrhované regulativy. Zasobovanie tepelnou energiou uvedenym spésobom
v predmetnych uzemiach ako je uvedené dalej je pripustné len za podmienky legislativnej pripustnosti.
Hlavne v zmysle zdkona o tepelnej energetike v platnom zneni. Mesto je pri vydavani zavaznych
stanovisk mesta o sulade pripravovanej vystavby sustavy tepelnych zariadeni s koncepciou rozvoja
obce v oblasti tepelnej energetiky zakona o tepelnej energetike musia postupovat podla platnych
zakonov a v sulade s nizSie uvedenymi regulativmi.

Pretoze elektrina a nesietové paliva (uhlie, olej, drevo, LPG apod.) su dostupné vo vSetkych oblastiach
(sidlach), je typoldgia uzemia dana kombinaciou dostupnosti existujucich dvoch sietovych energii — CZT
a zemného plynu. Z hladiska typoldégie mozno potom Uzemie, obce €i ich Casti, rozdelit do deviatich
kategorii.

Tabulka 112: Prehl'ad typov Uzemia z hladiska dostupnosti energii

Typ Uzemia Dostupné CZT Dostupny ZP Planované CZT Planovany ZP
1 ANO ANO NIE NIE
2 ANO NIE NIE ANO
3 NIE ANO ANO NIE
4 ANO NIE NIE NIE
5 NIE ANO NIE NIE
6 NIE NIE ANO ANO
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7 NIE NIE ANO NIE
8 NIE NIE NIE ANO
9 NIE NIE NIE NIE

Zdroj: Navrh spracovatela

Nasledujuce tabulky charakterizuju jednotlivé typy Uzemia, a zaroven stanovuju doporucené spdsoby
zasobovania energiou, pre vykurovanie objektov umiestnenych v tomto uzemi.

Z environmentalnych dévodov by sa nemalo spalovanie nesietovych paliv pripustat (ani podmienene)
v oblastiach, kde je zabezpelena dostatona konkurencia, alebo su tu dostupné aspori dve sietové
energie a tretia aspof potencialne — ide o typy uzemi Cislo 1 a 2. V ostatnych pripadoch mozno
spalovanie nesietovych paliv podmienene pripustit’.

Tabul'ka 113: Doporucené spdsoby zasobovania tepelnou energiou v jednotlivych typoch tizemia — typ tizemia 1
Typ Uzemia - 1
Dostupnost’ energii V Uzemi su zavedené CZT i zemny plyn
Zasady zasobovania energiou u novych stavieb a rekonstrukcii
Pripustny spoésob CZT, solarna energia
Podmienene pripustny spésob zemny plyn, elektrina

Podmienka pripustnosti nedostupnost CZT

Nepripustny spésob Fosilne kvapalné a tuhé paliva, biomasa, spalovanie odpadu

Zdroj: Navrh spracovatela

Tabulka 114: Doporucené sposoby zasobovania tepelnou energiou v jednotlivych typoch uzemia — typ uzemia 2
Typ uzemia - 2
, B Na uzemi je zavedené CZT
Dostupnost’ energii _ - . . .
zaujmove Uuzemie pre zavedenie zemného plynu

Zasady zasobovania energiou u novych stavieb a rekonstrukcii

Pripustny spdsob elektrina, CZT, solarna energia
Podmienene pripustny spdsob zemny plyn
Podmienka pripustnosti nedostupnost CZT
Fosilne kvapalné a tuhé paliva, biomasa, spalovanie odpadu
Nepripustny spésob mimo zariadeni KOSIT, a.s.

Zdroj: Navrh spracovatela

Tabulka 115: Doporucené sposoby zasobovania tepelnou energiou v jednotlivych typoch uzemia — typ tzemia 3
Typ Uzemia - 3
Na uzemi je zavedeny zemny plyn,

Dostupnost’ energii - o : i
zaujmové uzemie pre zavedenie CZT
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Zasady zasobovania energiou u novych stavieb a rekonstrukcii

Pripustny spdsob elektrina, CZT, solarna energia

Podmienene pripustny spdsob zemny plyn, biomasa

Podmienka pripustnosti nedostupnost CZT

Nepripustny sposob fos!’lne k’vapalné a tuhé paliva, spalovanie odpadu mimo
zariadeni KOSIT, a.s

Zdroj: Navrh spracovatela

Tabul'ka 116: Doporucené spdsoby zasobovania tepelnou energiou v jednotlivych typoch tzemia — typ tzemia 4

Typ uzemia - 4

Dostupnost’ energii Na Uuzemi je zavedené CZT, nie je zavedeny zemny plyn
Zasady zasobovania energiou u novych stavieb a rekonstrukcii

Pripustny spésob elektrina, CZT, solarna energia, biomasa

Podmienene pripustny fosilne kvapalné a tuhé paliva s nizkym obsahom siry
sposob

) . . nedostupnost CZT
Podmienka pripustnosti ekologicka prijatelnost

fosilne kvapalné a tuhé paliva s vysokym obsahom siry, spalovanie

Nepripustny sposob odpadu mimo zariadeni KOSIT, a.s.

Zdroj: Navrh spracovatela

Tabulka 117: Doporucené sposoby zasobovania tepelnou energiou v jednotlivych typoch uzemia — typ uzemia 5

Typ Uzemia - 5

Dostupnost’ energii Na uzemi je zavedeny zemny plyn, nie je dostupné CZT
Zasady zasobovania energiou u novych stavieb a rekonstrukcii

Pripustny spdsob elektrina, zemny plyn, solarna energia, biomasa
Podmienene pripustny fosilne kvapalné a tuhé paliva s nizkym obsahom siry
spésob

nedostupnost zemného plynu
Podmienka pripustnosti TP ,
ekologicka prijatelnost

fosilne kvapalné a tuhé paliva s vysokym obsahom siry, spalovanie

Nepripustny spdsob odpadu mimo zariadeni KOSIT, a.s.

Zdroj: Navrh spracovatela

Tabul'ka 118: Doporucené spdsoby zasobovania tepelnou energiou v jednotlivych typoch tzemia — typ tizemia 6

Typ uzemia - 6

Dostupnost’ energii Zaujmové Uzemie pre zavedenie CZT, aj zemného plynu
Zasady zasobovania energiou u novych stavieb a rekonstrukcii

Pripustny spdsob elektrina, CZT, solarna energia

Podmienene pripustny zemny plyn

spbésob fosilne kvapalné a tuhé paliva s nizkym obsahom siry, biomasa
zemny plyn v pripade nedostupnosti CZT

Podmienka pripustnosti ostatné paliva v pripade nedostupnosti CZT a zemného plynu
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ekologicka prijatefnost

fosilne kvapalné a tuhé paliva s vysokym obsahom siry, spalovanie

Nepripustny sposob odpadu mimo zariadeni KOSIT, a.s.

Zdroj: Navrh spracovatela

Tabulka 119: Doporucené sposoby zasobovania tepelnou energiou v jednotlivych typoch tzemia — typ tzemia 7

Typ uzemia - 7

Dostupnost’ energii Zaujmové Uzemie pre zavedenie CZT, nedostupnost zemného plynu
Zasady zasobovania energiou u novych stavieb a rekonstrukcii

Pripustny spdsob elektrina, CZT, solarna energia

Podmienene pripustny fosilne kvapalné a tuhé paliva s nizkym obsahom siry, biomasa
sposob

) . . nedostupnost CZT
Podmienka pripustnosti ekologicka prijatelnost

fosilne kvapalné a tuhé paliva s vysokym obsahom siry, spalovanie

Nepripustny sposob odpadu mimo zariadeni KOSIT, a.s.

Zdroj: Navrh spracovatela

Tabulka 120: Doporucené sposoby zasobovania tepelnou energiou v jednotlivych typoch uzemia — typ uzemia 8

Typ Uzemia - 8

Dostupnost’ energii Zaujmové Uuzemie pre zavedenie zemného plynu, nedostupnost CZT
Zasady zasobovania energiou u novych stavieb a rekonstrukcii

Pripustny spdsob elektrina, zemny plyn, solarna energia, biomasa

Podmienene pripustny fosilne kvapalné a tuhé paliva s nizkym obsahom siry

spésob

nedostupnost zemného plynu
ekologicka prijatefnost

fosilne kvapalné a tuhé paliva s vysokym obsahom siry, spalovanie
odpadu mimo zariadeni KOSIT, a.s.

Podmienka pripustnosti
Nepripustny spésob
Zdroj: Navrh spracovatela

Tabul'ka 121: Doporucené spdsoby zasobovania tepelnou energiou v jednotlivych typoch tuzemia — typ tizemia 9

Typ Uzemia - 9

Dostupnost’ energii nedostupnost CZT, nedostupnost zemného plynu
Zasady zasobovania energiou u novych stavieb a rekonstrukcii
Pripustny spésob elektrina, solarna energia, biomasa
Podmienene pripustny fosilne kvapalné a tuhé paliva s nizkym obsahom siry
sposob
Podmienka pripustnosti ekologicka prijatelnost
fosilne kvapalné a tuhé paliva s vysokym obsahom siry, spalovanie
Nepripustny spésob odpadu mimo zariadeni KOSIT, a.s., spalovanie odpadu mimo

zariadeni KOSIT, a.s.

Zdroj: Navrh spracovatela
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5 LEGENDA SKRATIEK

EP SR Energeticka politika Slovenskej republiky
SR Slovenska republika

OZE Obnovitelny zdroj energie

CcZT Centralne zasobovanie teplom

Z.z. Zbierka zakonov

UPJS Univerzita Pavla Jozefa Saféarika

SAV Slovenska akadémia vied

UK Univerzita Komenského

NR SR Narodna Rada Slovenskej republiky
KVP Kosického vladneho programu

k.u. katastralne uzemie

m.n.m. metrov nad morom

t.. to jest

tmax maximalna teplota vzduchu

tmin minimalna teplota vzduchu

SUSR Statisticky Urad Slovenskej republiky
UGKK SR Urad geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky
SHMU Slovensky hydrometeorologicky ustav
URSO SR Urad pre reguléaciu sietovych odvetvi Slovenskej republiky
a.s. akciova spolo¢nost

s.r.o. spolo¢nost s ruéenim obmedzenym

SPP Slovensky plynarensky priemysel

TEKO Teplaren KoSice, a.s.

TEHO Tepelné hospodarstvo, s.r.o. KoSice
KES KosSicka energeticka spolo¢nost, a.s.
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VEVS
VSS
VSD
uss
sczT
OST
KOS
TTZ
PR
OPV
KVET
ZEVO
DK
BK
PK
HV
KGJ
DN
DV
SVT
PPO
S
oV
RS
FM
UK

SODB 2011
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Veolia Energia Vychodné Slovensko, s.r.o.
Vychodoslovenské strojarne, a.s.
Vychodoslovenska distribuéna, a.s.
U.S.Steel KoSice, s.r.o.

Sustava centralneho zasobovania teplom
Odovzdavacia stanica tepla

Kompaktna odovzdavacia stanica tepla
Tepelno — technické zariadenia

Primarny rozvod tepla

Ohriata pitna voda

Kombinovana vyroba elektriny a tepla
Zariadenie pre energetické vyuzitie odpadov
Domova kotolfia

Blokova kotolrnia

Parny kotol/ Plynova kotolfia

Horucovodny kotol

Kogeneracna jednotka

TOMORROW'S

WORLD

Diameter Nominal — menovita svetlost potrubia, vnutorny priemer

Doskovy vymennik
Stavebnicovy vymennik tepla
Protipriadovy vymennik
Spiralovy vymennik
Ohrievac vody

Riadiaci systém

Frekvenény menic

Ustredné vykurovanie

Scitanie osbb, bytov a domov 2011
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MC Mestska Cast

ZP Zemny plyn

P Para

EU Eurépska Unia

NFP Nenavratny finanény prispevok z EU fondov
NACE Klasifikacia ekonomickych €innosti

SVK Slovensko

CSA Ceskoslovenskej arméady

vuc Vy$8i tzemny celok

VTL Vysoky tlak

VSD Vychodoslovenska distribu¢na

VVN, VN, NN velmi vysoké napatie, vysoké napatie, nizke napatie
NP Nadzemné podlazie

RS Regulacna stanica plynu

SEPS Slovenska elektrizatna prenosova sustava, a.s
TG Turbogenerator

MOP Maloodber elektriny podnikatelia

MOO Maloodber elektriny obyvatelstvo

cov Cistika odpadnych véd

NEIS Narodny Emisny Informacny Systém

CKEP Centrum krajinnoekologického planovania
TSUP Technicky a skuSobny ustav pddohospodarsky
FSC Forest Stewardship Council — medzinarodna neziskova organizacia

propagujuca zodpovedné obhospodarovanie lesov

BPS Bioplynova stanica

SO: Oxid siricity

NOx Oxidy dusika

DeNOx Systém selektivnej nekatalitickej redukcie oxidov uhlika
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NMSKO
EMEP

PMzo, PM2s

AMS
VZZ0
PEZ

IN

EPC
UPN
EBRD
ESCO
GES
Eurostat
SFRB
MDV SR
MH SR
ESIF

LPG

Oxid uholnaty

Tuhé znecistujuce latky

Organické latky vyjadrené ako celkovy organicky uhlik
Mnisterstvo zivotného prostredia

Narodna monitorovacia siet kvality ovzduSia
Monitorovaci program v monitorovacich staniciach imisii

Pevné prachové Castice definovanej velkosti do velkosti 10 resp.
2,5 ym z anglického ,particulate matter®

Automaticka monitorovacia stanica

Velké zdroje znedistovania ovzduSia

Primarne energetické paliva

Investiéné naklady

Energy performance contracting

Uzemny plan

Eurépska banka pre obnovu a rozvoj

Energy Service Company — spolo€nosti poskytujuce energetické sluzby
Garantovana energeticka sluzba

Eurépsky Statisticky urad

Statny fond rozvoja byvania

Ministerstvo dopravy a vystavby Slovenskej republiky
Ministerstvo hospodarstva SR

Eurdpske Strukturalne a investi¢né fondy

Liquefied petroleum gas - skvapalneny
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6 GRAFICKA PRILOHA
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