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1. ZADANIE

Predmetom tohto projektu je stanovenie potrebnéinpna pasivnej ochrany pred
rontgenovym Ziarenim na skiaskopickom radiologickprmacovisku, v sulade s platnymi
poziadavkami na ochranu zdravia pred ionizujaciaresiim a stanovenie hrubky potrebnych
stavebnych a tieniacich materialov v ekvivalentaval ktoré zabezga pozadovany stugie
ochrany pred rontgenovym Ziarenim na pracoviskuojeRt je realizovany v sulade
s poziadavkami na preukazovanie racionalne dostefmej Urovne radignej ochrany
v zmysle platnej legislativy.

2. VYCHODZIE PODKLADY

Pri spracovani pasivnej ochrany pred rontgenovymrenim na radiologickom
pracovisku s rtg pristrojom sa vychadzalo z nasiefich podkladov:

1. Radiané parametre rtg pristroja a maximalne hodnotywelentnej davky rozptyleného

rontgenoveho Ziarenia v okoli rontgenoveho zarieden

2. Stavebné a dispazié rieSenie pracoviska s rtg pristrojom.

3. Zakladné platné limity oZiarenia pre pracovnikoje@notlivcom z obyvatistva a medzné
hodnoty oZiarenia na preukazovanie racionalne Hosig’nej arovne radignej ochrany
pri ¢innostiach veducich k oZiareniu.

. Prevadzkové a technické parametre rtg pristroja.

. Metodika na vypoet ochrany pred réntgenovym Ziarenim po®IN 6812 — Zdravotnicke
réntgenove pristroje do 300 kV (druhé vydanie).

(20~

Dispoziné rieSenie pracoviska :

Skiaskopické rontgenové zariadenia sa bude nachadzsamostatnej radiologickej
vySetrovni (pracovisko litotripsie). VySetrd& sa nachadza v budove Nemocnice Ruzinov, na
RuZzinovskej ulici v Bratislave. Radiologické pratko pozostava z rtg vySetrovne a
(miestnog ¢. C019) a obsluhovne (miestmo€020). Pracovisko priamo susedi s chodbou
(miestnog CO016a), skladom (miestnbsC017), priestorom rtg oddelenia a vonkajSim
priestorom). Nad vySetréou sa nachadza strecha budovy a pod su priestorgarece.

Pouzivany zdroj ionizujuceho Ziarenia :

Na pracovisku sa bude pouZivagenerator vysokého napétia so skiaskopickym rtg
zariadenim, zvazok rontgenového Ziarenia je snamppredovsetkym k podlahe vySetrovne
aciasta:ne na steny vySetrovne.

Radia¢né parametre rontgenového zariadenia a planovany esah prevadzky :

Priemernda vzdialenéod ohniska po pacienta pri skiaskopii — 100 cm.

Rozsah prevadzkového napatia na réntgenovej laenpe gkiaskopii 40 - 125 kV (priemerna
hodnota 100 kV). Maximélne tyZdenné prevadzkovéazenie rontgenoveho Ziéai je pre
skiaskopiu 3000 mA.min/tyZde— rtg lampa nad vySetrovacim stolom.¢Rp prevadzkovy
gas — 50 tyztlov. Vyraznos réntgenového Ziata je 10 mSv.fimA.min (100 kV, filtracia
2,5 mm Al, v refereénej vzdialenosti 1 m od ohniska) pre skiaskopiu
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3. LIMITY OZIARENIA A SMERNE HODNOTY PRE PREUKAZOVA NIE
RACIONALNE DOSIAHNUTELNEJ UROVNE RADIA CNEJ OCHRANY

Limity oZiarenia pracovnika v kalendarnom roku su:

a) efektivha davka20mSy,

b) ekvivalentni davka woej SoSovke 20mSy,

c) ekvivalentna davka v kozi 500 mSvfahuje sa na priemernd davku na ploche
Tubovd’ného 1 cribez ofiadu na vikos’ oZiarenej plochy koze,

d) ekvivalentna davka v kéatinach 500 mSv

Limity oZiarenia Ziaka a Studenta satalmuju na oZiarenie, ktorému je vedome

a dobrovdine vystaveny ptas vzdelavania a pripravy na vykon povolania. tyroZiarenia
Ziaka mladSieho ako 16 rokov su rovnaké ako liroiiarenia obyvat&@. Limity oZiarenia
Ziaka a Studenta starSieho ako 18 rokov su rovaké&édimity oZiarenia pracovnika

Limity oZiarenia Ziaka a Studenta vo veku od 16oroo 18 rokov v kalendarnom roku su:
a) efektivha davka 6 mSyv,
b) ekvivalentna davka v¢aej SoSovke 15 mSy,
c) ekvivalentna davka v kozi150 mSvfahuje sa na priemernu davku na ploche
P'ubovd’néhol crfi bez ofiadu na vekos’ oZiarenej plochy koZze,
d) ekvivalentna davkav kéatinach150mSv.

Limity oZiarenia obyvatéa v kalendarnom roku su:

a) efektivna davkalmSy,

b) ekvivalentni davka woejSoSovkel5 mSy,

c) ekvivalentna davka v kozi 50mSwtahuje sa na priemernu davku na ploche
f'ubovd’néhol cribez oftadu na vékos’ oZiarenej plochy koZe.

Limity oZiarenia obyvat@a sa vZahujd, ak ide o limit efektivnej davky, natefivsetkych
rocnych efektivnych davok zvonkajSieho oziarenia azkev efektivnych davok
z vnutorného oZiarenia, a ak ide o limity ekvivaigich davok, na s@t vSetkych rénych
ekvivalentnych davok. Do oZiarenia obyJatesa zapétavaju davky pochadzajuce zo
vSetkych ciest oZiarenia jednotlivca z obyVatea, zo vSetkych zdrojov ionizujliceho Ziarenia
a vSetkych registrovanych a pdewanych¢innosti so zdrojmi ionizujuceho Ziarenia, ktoré

prichadzaju do uvahy

Medzné hodnoty oZiarenia na preukazovanie racienddisiahnutej Urovne radignej
ochrany priéinnostiach veducich k oziareniu
a) efektivna davka pracovnika so zdrojmi ionizujiecéiarenia 1 mSv v kalendarnom roku,
b) efektivha davka inych osdb (obyviay0,1 mSv v kalendarnom roku.

Racionalne dosiahndied Urové radianej ochrany sa povazuje za dosta®
preukazanu, ak ani za predvidatygch odchylok od beznej prevadzky nemozé bwndna zo
smernych hodnét ani u jednej osoby prekrma.

Pri stanoveni radé@ej ochrany na pracovisku s rtg pristrojom v ramgiimalizacie
oZiarenia pracovnikov aobyvéstva sa vychadzalo z toho, aby efektivna davka
u pracovnikov neprekéda smerné hodnoty ozZiarenia na preukazovanie mnatne
dosiahnuténej Urovne radiénej ochrany pre pracovnikov resp. pre jednotlivcov
Z obyvatéstva.
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Smerné hodnoty oZiarenia pre preukazovanie racional  ne dosiahnute Inej Grovne
radia énej ochrany
- pre pracovnikov so zdrojmi Ziarenia 1,0 mSv/rok
- pre jednotlivcov z obyvatelstva 0,1 mSv/rok

5. Postup stanovenia pasivnej ochrany

Stavebno-technické rieSenie vySetrovne a ochranniehiacich vrstiev musi
zabezpéit', Ze miestnosti pfahlé k vySetrovni budd chranené takymi ochrannyemiacimi
vrstvami, ktoré zabezpm, Ze nebudl prekéené smerné hodnoty oZiarenia na
preukazovanie racionalne dosiahrifag Grovne radiénej ochrany pre pracovnikov resp. pre
jednotlivcov z obyvatiéstva. Pri stanoveni ochrannych tieniacich vrstiev sa agaalo z
postupu stanového v norme DIN 6812. Pritom sa wehaz maximélneho tyZzdenného
prevadzkového zaZenia réntgenoveého Ziaa, zoltadiuje sa faktor smeru Ziarenia U a
faktor pobytu 0s6b v piahlych miestnostiach T.

Faktor smeru Ziarenia U zoladiuje pravdepodobn@s smerovania zvéazku
rontgenoveho Ziarenia na chrdnenu obl&si vypdite ochranného tienenia sa pouziva faktor
smeru Ziarenia, napr.:

U=1.0 akzvazok rontgenového Ziarenia smerdje sta chranenu obkas

U=0.1 tato hodnota plati pre steny a stropy vgsee, na ktoré nie je smerovany
uzitocny zvéazok viac ako 10% celkového tyzdenného prek@dzho zdazenia
rontgenového Ziata

U=0.0 tato hodnota plati pre steny a stropy vgsee, na ktoré nie je nikdy
smerovany uzittny zvazok

U=0.2 tato hodnota plati pre steny a vstupné elwdw vySetrovne, pri klasickej
skiagrafii okrem stien a dveri, na ktoré nemo6z& bgsmerovany primarny
zvazok,

Primarny zvazok réntgenového Ziarenia u skiaskaiokrontgenového pristroja je
smerovany p&as radiologickych vySetreni predovSetkym Kk podlahg/Setrovne,
v obmedzenej miere je smerovany na steny vySetrdiymenarny zvazok smeruje do
zosilhovata), na strop nemoéze Hyrimarny zvazok smerovany (smerovy faktor U=0)e Pr
rozptylené rontgenové Ziarenie je smerovy faktor 1U=Celkovy stupg zoslabenia
réntgenoveho Ziarenia na pracovisku F je darfosd zoslabenia pre primarny zvazok rtg
Ziarenia Ip a pre rozptylené rtg Ziarenig.F

Faktor pobytu T zohadiuje atakavanu dobu pobytu osdb v chranenej oblastfablej k
vySetrovni. Pri vypste ochranného tienenia sa pouziva faktor pobytu:

T=1,0 pre miesta pobytu pracovnikov v kontrolow@anpasme a pre pracovné a
pobytové priestory mimo kontrolovaného pasma (ndqamcelarie, dielne,
laboratoria, 16Zkoveé izby pacientov, byty a pod.)

T=0,1 pre miesta mimo kontrolovaného pasmaréktpriliehaju k vySetrovni, v
ktorych sa Ziadna osoba nezdrziava viac ako 1/1€vaoizkovéhocasu
réntgenového Zziata (napr. chodby, toalety, kabinky pre pacientochody,
cakarne)
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T=0,3 pre vonkajSie komunikaé miesta mimo kontrolovaného pasma, ktoré
priliehaja priamo k vySetrovni (napr. chodniky Heciva pod.)

T=0,0 pre miesta, kde je vyléné aby sa niekto zdrziaval qas prevadzky
rontgenového zariadenia a pre miesta, kde sa okrawienta nesmie nikto
zdrziava.

Tyzdenné prevadzkové zéiaZzenierontgenoveho zZiata W je definované vahom:
W=1.te (mA.min/tyZde)
kde: | =vé&kod prudu rontgenovej lampy (mA)
te = doba prevadzky réntgenového zariadenia za tyauén/tyZzdeh)
pritom sa predpoklada, Ze rontgenovy Zigei prevadzkovany gas celej doby prevadzky pri
menovitom napati.

Pri stanoveni ochrannych tieniacich vrstiev sa agalo z maximalneho pripustného

tyzdenného prevadzkového tadgenia 3000 mA.min/tyzdepre skiaskopiu (pri 100 kV)
z racného celkového prevadzkoveétasu 50 tyZzdov.

Stupei zoslabenia pre primarny zvazokrdntgenoveého Ziareniaje definovany véahom:

r'Wu.T 50
F. =
" H__r?
max*
kde: T je vyraznos rontgenového Ziata (mSv.n/mA.min)
wW je tyzdenné prevadzkovétzdenie (mA.min/tyzde
U je smerovy faktor primarneho zvazku rtg. Ziaaeni

T je faktor pobytu os6b
Hmas J€ Smerna hodnota ekvivalentnej davky pre optindaiu ochrany (mSv)
r je vzdialenot chrdneného miesta od ohniska rtg. lampy (m)

Stupai zoslabenia pre rozptylengtntgenové Ziarenigje definovany véahom:

_IT'WU.Tk50
R ™ 2 .2
H. .°r
je vyraznos réntgenového Ziata (MSv.mM/mA.min)

.
w je tyzdenné prevadzkovétzdenie (mA.min/tyzde
T je faktor pobytu osoéb
U
k

je smerovy faktor pre rozptylené rtg. Ziarenie U
je koeficient rozptylu uzittného zvazku réntgenového Ziarenia, k = 0.062 m
pre rontgenové zariadenia pre diagnostiku

Hma» J€ Smerna hodnota ekvivalentnej davky pre optindaiu ochrany (mSv)

I je vzdialenos od ohniska roéntgenovej lampy po stred telesa yhzgin)

r je vzdialenot chraneného miesta od centra telesa rozptylu (m)

Celkovy koeficient zoslabenia rontgenového Ziarenia

F=F,+F,
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Stanovenie hrubky tieniaceho materialu v ekvivalerd olova:
Pre vypditand hodnotu celkového stig zoslabenia pre rontgenové Ziarenie F sa
stanovi poZzadovana hrabku tieniacej vrstvy v ekente olova z grafov v citovanej norme. V
pripade, Ze vypiitany stupé zoslabenia pre rontgenoveé Ziarenie fensi ako 1, dodatoa
ochrana nie je potrebna.

6. Referertné body pre stanovenie ochrany

Ekvivalentné hrabky inych tieniacich materialowpilé zabezpga rovnaky stupe
ochrany ako stanovend ekvivalentnd hrubka olovarsadefinovanu energiu rontgenového
Ziarenia stanovia z citovanej normy.

Referené body pre stanovenie ochrany v okoli vySetrovneréstgenovym
zariadenim su stanovené z disgozho rieSenia pracoviska.

Referenény bod (chranené miesto) Vzdialenost' | Smerovy | Smerovy Faktor Medzna
chraneného faktor faktor pre | pobytuT | hodnota
miesta od | primarneho | rozptylené oziarenia
ohniskartg | zvazku Up | Zziarenie za rok
zZiarica Ura Himax
r(m) Unikové (mSv)
Ziarenie
Uu
1. | Obsluhoviia (miestnost C020) za dverami 25 0,0 1,0 1,0 1,0
2. | Obsluhovna (miestnost C020) za stenou 2,5 0,0 1,0 1,0 1,0
3. | Obsluhoviia (miestnost C020) za okienkom 25 0,0 1,0 1,0 1,0
4. | Chodba (miestnost C016a) za dverami 2,0 0,0 1,0 01 0,1
5. | Chodba (miestnost C016a) za stenou 2,0 0,0 1,0 0,1 0,1
6. |Sklad (miestnost C017) za stenou 3,0 0,0 1,0 01 01
7. | Priestor rtg oddelenia za stenou 2,5 0,0 1,0 1,0 01
8. | Vonkajsi priestor za stenou 25 0,0 1,0 0,0 1,0
9. | Vonkajsi priestor za oknom 25 0,0 1,0 0,0 0,1
10. | Podlaha - miestnost pod vySetroviiou 2,5 0,0 1,0 1,0 0,1
11. | Strop - miestnost nad vySetroviou 15 0,0 1,0 0,0 0,1

smerovany péas

Primarny zvazok rdntgenového Ziarenia u skipgkého rontgenového pristroja je

radiologickych

vySetreni

predovSetkym k podlahgSetrovne,

v obmedzenej miere je smerovany na steny vySetroastrop nemoze Byrimarny zvazok
smerovany (smerovy faktor U=0).

Strana: 6




7.Vypocet tienenia
Pouzivany zdroj ionizujuceho Ziarenia:

Sklopna vySetrovacia stena

Napétie na réntgenovej lampe: 100 kV
Filtracia : 2,5 mm Al
Vzdialenost ohnisko — teleso rozptylu d 1 m
Radiacna vytaznost rtg Ziarica I 10 mSv/mA.min
Prevadzkové zatazenie W 3000 mA.min/tyzderi
Koeficient rozptylu k primarneho zvazku ziarenia 0,002 m2
Referenény bod (chranené miesto) Vzdialenost' | Smerovy | Smerovy | Faktor | Smernd |Vypoditany | Vypoéitany |Vypocitany | Vypodcitany
chraneného | faktor faktor pre | pobytu T | hodnota | koeficient celkovy celkovy | ekvivalent
miesta od | primarneho | rozptylené oziarenia | zoslabenia | koeficient | koeficient olova
ohniska rtg | zvazku Up | ziarenie Ur za rok pre zoslabenia | zoslabenia | tieniaceho
Ziarica Hmax (mSv) | primarny pre tieniaceho | materialu
r (m) zvazok rozptylené | materialu (mm)
Fe Ziarenie F
Fr
1. | Obsluhovia (miestnost C020) za dverami 25 0 1 1 1 0 480 480 1,60
2. | Obsluhovna (miestnost C020) za stenou 25 0 1 1 1 0 480 480 1,60
3. | Obsluhoviia (miestnost C020) za okienkom 2,5 0 1 1 1 0 480 480 1,60
4. | Chodba (miestnost C016a) za dverami 2,0 0 1 0,1 0,1 0 750 750 1,70
5. | Chodba (miestnost C016a) za stenou 2,0 0 1 0,1 0,1 0 750 750 1,70
6. | Sklad (miestnost C017) za stenou 3,0 0 1 0,1 0,1 0 333 333 1,40
7. | Priestor rtg oddelenia za stenou 2,5 0 1 1 0,1 0 4800 4800 2,40
8. | Vonkajsi priestor za stenou 2,5 0 1 0 1 0 0 0 0,00
9. | Vonkajsi priestor za oknom 2,5 0 1 0 01 0 0 0 0,00
10. | Podlaha - miestnost pod vySetroviou 25 0 1 1 0,1 0 4800 4800 2,40
11. | Strop - miestnost nad vySetroviiou 1,5 0 1 0 0,1 0 0 0 0,00

Refererné body pre stanovenie ochrany v okoli vySetrovriamtggenovym zariadenim su stanovené z digpéhio rieSenia pracoviska.
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PoZiadavky na zabezpéenie statickej ochrany pred rontgenovym Ziarenim natg
pracovisku

Steny vySetrovne:
1. Stena medzi vySetroitou a obsluhowiou (referertny bod¢. 2) : poZzadovany
ekvivalent olova stavebného materialu pre potrelactiranu pred réntgenovym
Ziarenim jeminimalne 1,60 mm Pbpri 100 kV.

2. Stena medzi vySetroitou a chodbou ( referegny bod ¢. 5) : pozadovany
ekvivalent olova stavebného materialu pre potrelactiranu pred réntgenovym
Ziarenim jeminimalne 1,70 mm Pbpri 100 kV.

3. Stena medzi vySetrolkou a RTG pracoviskom ( referegny bod ¢. 8) :
pozadovany ekvivalent olova stavebného materidle potrebnd ochranu pred
rontgenovym Ziarenim j@inimélne 1,90 mm Pbpri 100 kV.

4. Stena medzi vySetroitou a skladom ( referegny bod ¢. 6) : poZadovany
ekvivalent olova stavebného materialu pre potrelactiranu pred réntgenovym
Ziarenim jeminimalne 1,40 mm Pbpri 100 kV.

5. Stena medzi vySetroitou a priestorom rtg oddelenia( referegny bod¢. 7) :
pozadovany ekvivalent olova stavebného materidle potrebnd ochranu pred
rontgenovym Ziarenim j@iniméalne 2,40 mm Pbpri 100 kV.

5. Stena medzi vySetroirou a vonkajSim priestorom ( referegny bod¢. 8) :
pozadovany ekvivalent olova stavebného materidle potrebnd ochranu pred
rontgenovym Ziarenim je@inimélne 0,0 mm Pbpri 100 kV.

Poznamka :Steny skiaskopickej radiologickej vySetrovne dwiovgné z tehly na ktorej sa
nachadza Barytova omietka hrabky 3 cm - minim&hkyivalent 4,0 mm Pb pri 100 kV.
V pripade vytvorenia novej steny, alebo v pripadewwrovania otvorov, musi Bystena
vytvorena z materialu z minimalnym ekvivalentondamgm v projekte radimej ochrany pre
danu stenu.

Podlaha vySetrovne:
Podlaha vySetrovne poZzadovany ekvivalent olova stavebného matepétupotrebnu
ochranu pred réntgenovym Ziarenimmp@imalne 4,0 mm Pb pri 100 kV, ¢o pri 100
kV zodpoveda betonu hrubky 24 cm.

Strop vySetrovne:
Strop vySetrovne poZadovany ekvivalent olova stavebného matenidé& potrebnu
ochranu pred réntgenovym Ziarenimnmgnimalne 0,0 mm Ph nad pracoviskom sa
nachadza strecha budovy.

Poznamka Pred za@atim stavebnych prac je potrebné zigtiesné zloZenie podlahy.
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Pozorovacie okno v obsluhovni
PoZadovany ekvivalent olova pre potrebnu ochrarad pontgenovym Ziarenim je
minimalne 1,60 mm Pbpri 110 kV.

Dvere vySetrovne:
1. Dvere medzi vySetrowiou a obsluhowiou ( referegny bod ¢.1): pozadovany
ekvivalent olova pre potrebnu ochranu pred rontggnmoziarenim jeminimalne 1,60
mm pri 100 kV.

2. Dvere medzi vySetrowiou a chodbou( referegny bod¢.4 ): pozadovany ekvivalent

olova pre potrebnu ochranu pred rontgenovym Ziargeiminimalne 1,70 mm pri
100 kV.
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Zaver:

Pri realizacii ochranného tienenia na skiaskopickwacovisku je nutné pouziaky
stavebny a tieniaci material, aby boli dodrzanéimdtne ekvivalenty olova (pre energiu 110
kV), ktoré zabezpga, Ze nebude prekiend smerna hodnota pre preukazanie racionalne
dosiahnuténej Urovne radiénej ochrany pre Ziadneho pracovnika (1 mSv/rokgbal
obyvatéa (100uSv/rok).

Na pracovisku je potrebné vykona& nasledujice opatrenia :

zarubne dveri v miestnosti skiaskopickej vySetrgeneutné zaliitbetonom

prestupy rozvodov v stenach radiologickéhacpvriska je potrebné rigdnasledovne :

1. potrubia VZT je potrebné ob&alz bainych stran a spodnej strany olovenym plechom
hribky 1 mm do vzdialenosti 0,5m od steny dovnRif& vySetrovne,
2. kablovy kanal v podlahe : kryt kanala musi bygatreny olovenym plechom hrabky 1

mm do vzdialenosti 0,5m od steny dovnutra RTG vgsete,

3. prestupy trubiek (kurenie, vodoinsStalacia, kqbl otvor v stene, v ktorom je trubka

vloZzena, je potrebné opatrizvnatra RTG vySetrovne manzZetou z oloveného plechu

hrabky 1 mm, aby sa prekryl iy priestor okolo trubky.

- na vidit€’nom mieste stien vySetrovne vratane dvier a stropsi by trvale a zreténe
vyznaena hribka a druh materialu ochrannej tieniacejvyrprislusnejcasti steny,
stropu, pripadne ekvivalent s uvedenim napatigkgariom bol uteny (napr. ekvivalent
1,50 mm Pb — 110 kV). Na oztenie sa pouzije nezmyvditéd farba a najmenej 3 cm
vysoké pismena, pripadne i trvale pripevnené kovphastické tabiky alebo Stitky.

- vstup na pracovisko musi Hyzna&eny symbolom ,Pozor. Nebezpee neviditéné
Ziarenie "

- vstupné dvere z kabinok do vySetrovne musié Wypbavené zo strany kabinok slepou

k'uckou (gu’ou)

Spracoval: Ing. Peter Orvisky
Pigganoch, 18.5.2020
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Hrubky rozli €énych stavebnych tieniacich materialov
(Pod’a DIN 6812)

Hrabka | Hrabka tieniaceho materialu Hrabka |Hrubka tieniaceho materialu
olova |v mm, na dosiahnutie olova [v mm, na dosiahnutie rovnakého
mm rovnakého zoslabenia, pre mm zoslabenia, pre rozlicné napatie
rozliéné napéatie rontgenovej réntgenovej lampy kV
lampy kV
50 | 100] 150| 200 250 | 300 50 | 100] 150 | 200| 250| 300
Pérobetén (0.63 g/cm °) Zelezo (7.9 g/cm °)
02| 84 |66 |82|92| 77 | 86 02]11|12(24|32|34| 3.8
0.4|180|120|160|145|135|130 04|24 |24[52]|60|64]| 7.2
0.6/280|170|230|200|180|170 0.6/38(4.0(80]|92|94| 10
0.8 380|220 |280|260 |230|210 08|52 |52| 11|12 | 12 | 13
1.0{480 | 270|340 (310|270 | 240 1.0/65(64| 14 | 16 | 16 | 16
1.2] x [310|400 360310270 1.2 x | 80|17 | 19 | 18 | 18
1.4] x |350|450 410|340 300 14 x [92] 20|23 |21 | 20
1.6/ x [390]500 |450]|380 330 16 x | 10 | 23 | 26 | 23 | 22
1.8] x [430|560 500 410|360 18] x | 12|26 |29 | 26 | 24
2.0 x |[470|600 |530|440|380 20| x |13 |1 28| 32|29 | 26
Hrabka | Hrabka tieniaceho materialu Hrubka |Hrubka tieniaceho materialu
olova |v mm, na dosiahnutie olova |v mm, na dosiahnutie rovhnakého
mm rovnakého zoslabenia, pre mm zoslabenia, pre rozliéné napatie
rozli€né napétie rontgenovej réntgenovej lampy kV
lampy kV
50 | 100] 150 200 | 250 | 300 50 | 100| 150| 200 | 250 300
Plna tehla (1.8 g/cm *) Sadrokartén (0.84 gicm )
0.5[/100| 70 | 84 | 76 | 68 | 62 0.2/ 50 | 48 | 63 | 62 | 60 | 56
1{200|120|150|130|120]105 0.4|110| 89 [120|110|105| 95
2| x |195(260|230 190|165 0.6/170(130|175|155|145]| 130
3| x |260|340|310 250|210 0.8/230 (165|220 200|180 | 165
4] x |330|420|370|300 | 250 1.0/290| 200|270 | 240|220 | 190
6| x |450]|570]490|390|330 -l X X X X X X
8| X X X [600 [470 | 390 -l X X X X X X
10| X X X X |540 | 450 -l X X X X X X
12| X X X x 610|510 -1 X X X X X X
14| X X X X X |570 -l X X X X X X
16| X X X X X |620 -1 X X X X X X
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Hrubka | Hribka tieniaceho materialu Hribka |Hrubka tieniaceho materialu

olova |v mm, na dosiahnutie olova v mm, na dosiahnutie rovhakého
mm rovnakého zoslabenia, pre mm zoslabenia, pre rozlicné napatie
rozli€né napatie rontgenovej réntgenovej lampy kV
lampy kV
50 | 100] 150| 200 250 | 300 50 | 100| 150 200 | 250 | 300
Barytovy betdn (3.2 g/cm °) Bet6n (2.3 g/cm °)
05| 1540|7390 10 | 11 05|62 |44 |60 | 56 | 52 | 50
1{31 (86|15 |19 | 19| 21 1{130| 80 |105| 96 | 85 | 80
2| x |17 | 33|38 | 37 | 37 2| x [140(180|165|135]| 125
3| x |24 |51 |57 |53]|50 3| x |190|250|220]|180| 155
4] x |30 | 67 | 74 | 68 | 64 4| x 240|300 270|220 | 185
6| x | 44 [100[105| 96 | 88 6| x |340(410|360]|280| 240
8| x | 57 [130(135|120|115 8| x |440|530|440]|350| 290
10| x | 70 |165(170|145|135 10| x |540|630|530|400 | 330
12| x | 82 |195|195|170]| 155 12| X X x |610|460| 370
14| x X x [230(190 |180 14| x X X X 520 | 420
16| x X X 260|220 |200 16| x X X x | 580 | 460
18| X X X X |240 | 220 18| X X X X [640] 500
20| X X X X X |240 20| X X X X X | 550
22| X X X X X |260 22| X X X X X | 590
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samostatngho uzemnenia susednym miestnostiam - hiuénest zariadenias
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» - jednotlivé referenéné body

Dispoziéné rieSenie pracoviska :

Skiaskopické rontgenové zariadenia sa bude nachadzsamostatnej radiologickej
vySetrovni (pracovisko litotripsie). VySetria sa nachddza v budove Nemocnice RuZinov, na
Ruzinovskej ulici v Bratislave. Radiologické pratsko pozostava z rtg vySetrovne a
(miestnog ¢. C019) a obsluhovne (miestio€020). Pracovisko priamo susedi s chodbou
(miestnog C016a), skladom (miestnbsC017), priestorom rtg oddelenia a vonkajSim
priestorom). Nad vySetréwu sa nachadza strecha budovy a pod su priestorgarece.
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samostatného uzemnenia susednjm|miestnostiam - huénost zariadenias
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< collowh osvetanis 500 Lux
- pri vydalani 100 Lux nad slom
- raguidcla oavelbenka simiaval om

- minimalny ekvivalent 2,40 mm Pb pri 100
s - MiNimalny ekvivalent 1,70 mm Pb pri 100
s - MiNniMalny ekvivalent 1,60 mm Pb pri 100

- minimalny ekvivalent 1,40 mm Pb pri 100

=s e - ystupné dvere minimalny ekvivalent 1iiith Pb pri 100 kV
=smm=s - VStupné dvere minimalny ekvivalent 1r6th Pb pri 100 kV
=s=mm= - pozorovacie okienko minimalny ekvivaldn0 mm Pb pri 100 kV
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