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D - 00.00.

WYMAGANIA OGOLNE

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

ST - specyfikacja techniczna

GDDP - Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
IBDiM - Instytut Badawczy Drog i Mostow
PZJ - program zapewnienia jako$ci

bhp. - bezpieczenstwo i higiena pracy



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru rob6t drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t dla zadania: ,,Rozbudowa ul. Olszyny, ul. Daszyfiskiego i ul. Pachla w Andrychowie”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla robét objetych
specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczeg6lnych asortymentéw robdt drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droge) albo jego czes$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania roboét.

1.4.5. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystegpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielagcymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11. Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zalacznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jako$ci materialéw oraz robot.

1.4.13. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ mi¢dzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

c) Warstwa wyr6wnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢§¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa
moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cz¢§¢ podbudowy spetniajaca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek poditoza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronng, odsaczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.



i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinig¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przeci¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokosci przemarzania.

1.4.20. Podloze ulepszone - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejg¢cia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.21. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.22. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.23. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.
1.4.24. Przetargowa dokumentacja projektowa - czg$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.25. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.26. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.27. Zadanie budowlane - czg¢$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego speinienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno§¢ za ochron¢ punktéw pomiarowych (geodezyjnych).
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacj¢ projektowa:
— Zamawiajacego,
— sporzadzong przez Wykonawce.
1.5.3. Zgodnos¢ rob6t z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy
stanowia cz¢$¢ umowy, a wymagania wyszczeg6lnione w cho¢by jednym z nich sg obowiazujace dla Wykonawcy
tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiazuje kolejno$¢ ich
wazno$ci wymieniona w ,,0gdlnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Dane okres$lone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne
sa odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw budowli musza by¢



jednorodne i wykazywaé zgodno$§¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie b¢da w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST i
wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposéb okreslony
w D-00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot
w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢
aktualizowany przez Wykonawc¢ na biezaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten
spos6b bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzglgdow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwieSci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo$ciach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w
ceng umowna.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, o§wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcoéw, wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony rob6t, wygody spolecznosci i innych.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwieSci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w
ceng umowna.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace
ochrony §rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykaficzania robt Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b
lub wiasnosci spolecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwos$ciag powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprze¢t przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oséb trzecich.



Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialty odpadowe uzyte do rob6t beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialéw na srodowisko.

Materiaty, ktdre sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych
materiatéw od wlasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzefh potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wladciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla wszelkiego
rodzaju robét, ktdre maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wiladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z
nimi wspélpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na of przy transporcie
materiatdéw i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw i w sposdb ciaglty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Inzyniera.
Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment
budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisOw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbad, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajagcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglgdnione w cenie umownej.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robdt

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
rob6t od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robdt (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia roboét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagly
bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.



2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw
przeznaczonych do rob6t Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrddia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materialdw z danego Zrddla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrédla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposéb ciagly spetniaja wymagania ST w czasie postgpu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wiladz na pozyskanie
materiatéw z jakichkolwiek zrédet miejscowych wiaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatéw z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robdét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy be¢da wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwoérnie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia
ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okre$lonej partii materialdéw pod wzgledem
jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni, beda zachowane nastepujace
warunki:

a) Inzynier begdzie miat zapewniong wspolpracg¢ i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie mial wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czeSci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materialdw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Je$li Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie
przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem
2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialty, do czasu gdy beda one potrzebne do robdt,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i wtasciwo$§¢ do robét i byty dostepne do
kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania materiatdw beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z InZzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3



tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych
przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i iloci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji
robo6t, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzg¢t powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowos$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi InZzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzg¢tu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych rob6t i wtasciwosci przewozonych materiatlow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umow3.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisoOw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera,
pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu
organizacji rob6t oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce¢ na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnos$ci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialtéw i elementéw robdt beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialéw i rob6t, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoSci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujagce wykonanie robdt zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz poleceniami
i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakos$ci bedzie zawierac:

a) czeg$¢ 0gdlna opisujaca:
— organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdét,
— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
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— bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw roboét,

— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$ciag wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprze¢t i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposéb oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wyciagganych wnioskOw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i form¢ przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czgs¢ szczegbdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo§¢ §rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materialéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosdci w czasie transportu,

— sposob i procedur¢ pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegélnych elementéw robét,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozona
jakos$¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robédt i jakosci materialéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazagda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialtdw oraz robdt z czgstotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i
ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy
posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajag wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dost¢p do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagni¢ciach
dotyczacych wurzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagnigcia te bedg tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materialéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢
tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie préobek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialdw, ktére
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez InZyniera.
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Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki
do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi kopie raportdw z wynikami badan jak najszybciej, nie
p6zniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jako$ci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez InZyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materialéw u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego
pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materialow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikdw badan dostarczonych przez
Wykonawcg.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy
lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢
wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materiatow i rob6t z dokumentacjg projektowa i ST. W
takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang
przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

2. deklaracje zgodno$ci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Normg lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie

sg objete certyfikacja okre§lona w pkt 1
i ktore spetniajag wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona
do robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawcg Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bgda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

— dat¢ przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakos$ci i harmonograméw robét,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6lnych elementéw robot,

— przebieg robo6t, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,
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— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw
robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
— dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczace jako$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzal,
— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,
— inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyja$nienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania si¢.
Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiardéw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementdw rob6t. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materialéw, orzeczenia o jakosci
materialdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakos$ci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostgpnione na
kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nast¢pujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa
i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiardw.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robé6t. Bigdne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pi$mie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czg¢sto$cia wymagana do celu miesigcznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robét i materiatow

Dtugosci i odlegto$ci pomiedzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;j.
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Jesli ST wtasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekro;.

Ilo$ci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom ST
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw roboét, a takze w
przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiar6w. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zalgcznika do rejestru obmiar6w, ktérego wzoér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw roboét

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nast¢pujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych roboét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru rob6t dokonuje Inzynier.

Gotowo$¢ danej czeSci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bgdzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jako$¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robdt
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi§mie o tym fakcie Inzyniera.

Odbiér ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robdt i przyj¢cia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
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Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedlozonych
dokumentdéw, wynikéw badafh i pomiar6w, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robdt z dokumentacja
projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6ot uzupelniajacych i
robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupeilniajacych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako§¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i
nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robo6t jest protokdt odbioru ostatecznego
robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nast¢pujace dokumenty:

1.dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

2.szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

3.recepty i ustalenia technologiczne,

4.dzienniki budowy i rejestry obmiar6w (oryginaty),

5.wyniki pomiar6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

6.deklaracje zgodnodci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

7.opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wilascicielom
urzadzen,

9.geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza roboét i sieci uzbrojenia terenu,

10.kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie b¢da gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ustalenia ogo6lne

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platno$ci jest warto$¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skiadajace si¢ na jej wykonanie, okreSlone dla tej roboty w ST i w dokumentacji
projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe rob6t beda obejmowac:

— robocizn¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

— warto$¢ pracy sprzg¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty poérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
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Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-00.00.
obejmuje wszystkie warunki okre§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) oplaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel,

(b) utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane, tekst jednolity (Dz.U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 z
pézniejszymi zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz.U. z 2002 r. nr 108 poz. 953)

3. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gosopdarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43/99 poz. 430).

D-01.01.

ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot dla zadania: ,,Rozbudowa ul. Olszyny, ul. Daszyfiskiego i ul. Pachla w Andrychowie”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
polozenia obiektdw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéow gtéwnych osi trasy i1 punktow
wysokosciowych,
b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
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e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okredlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-00.00.
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednic¢ od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane §rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy stosowac¢ nastgpujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- laty,
— ta$my stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysoko$ciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00. ,,Wymagania og6lne”
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspdirzgdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegélowego wytyczenia robat.
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Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajagce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie r6znia si¢ od
rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztalttowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podj¢ciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikOw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gltéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér
tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekraczac 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokoSciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglo$¢ migdzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie plaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od
jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw
betonowych lub grubych ksztalttownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okre$la¢ z taka doktadnoscia, aby Sredni btad niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzgdnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odleglosci zalezne;j
od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzgdne niwelety
punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych
w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdéw i wykopdéw na
powierzchni terenu (okredlenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
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wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopdw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokoSci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz
1 metr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztalttowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektdéw jest czescig obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00. ,,Wymagania og6lne”
pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,
— wyznaczenie przekrojOw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platno$¢ robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszcie robdt mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

—_—

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gléwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.

N

Nownkw
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D-01.02.

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbiérka elementdw drog.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t dla zadania: ,,Rozbudowa ul. Olszyny, ul. Daszyfskiego i ul. Pachla w Andrychowie”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z rozbiérka:
— warstw nawierzchni,
— kraweznikéw, obrzezy chodnikowych,
- itp.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt L.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.
»Wymagania ogélne” pkt 2.
3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorka elementéw drég, moze by¢ wykorzystany sprzg¢t podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
— tadowarki,
— samochody ci¢zarowe,
— zrywarki,
— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robédt

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogélne”
pkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drdg, obejmuja usunig¢cie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie dokumentacji, w ktdrej zostanie okre$lony przewidziany
odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub rgcznie w sposéb okreslony w ST lub przez
Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wtasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na
miejsce okre§lone w ST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST staja si¢ wlasno$cia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementéw drég, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypelni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w ST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-00.00. ,,Wymagania og6lne”
pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jako$ci robo6t polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni, powinno
spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z rozbiérka elementéw drog jest:
- dla nawierzchni - m? (metr kwadratowy),
— dla opornika, obrzeza, $ciekéw, barier i porgczy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatoéw z rozbiorki,
— wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbidrki barier i porgczy:
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— demontaz elementéw bariery lub poreczy,

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbidrki;

c) dla elementow przepustow:

— demontaz $cianek czotowych z elementdw betonowych,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— rozbibrka rur betonowych,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiérki znakéw drogowych:

— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

— odkopanie i wydobycie stupkéw,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00
— zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbiérki,

— uporzadkowanie terenu rozbidrki;

D-01.03.

REGULACJA URZADZEN PODZIEMNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania
i odbioru rob6t drogowych, zwigzanych z regulacjg urzadzen podziemnych.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t dla zadania: ,,Rozbudowa ul. Olszyny, ul. Daszynskiego i ul. Pachla w Andrychowie”.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z regulacja pionowa
urzadzen podziemnych z nadbudowa wykonang betonem.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Materialy do wykonania regulacji pionowej urzadzen podziemnych
Do przypowierzchniowej naprawy (regulacji) studzienek dla urzadzen podziemnych nalezy uzyc¢:
- materialy otrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbiérki otaczajacej nawierzchni, nadajace si¢ do
ponownego wbudowania,
- materialy nowe, bedace materialem uzupetniajacym, tego samego typu, gatunku i wymiardw, jak
materiat rozbiérkowy.
2.2. Mieszanka betonowa.
Podwyzszenie studzienki wykonane z betonu C16/20 wg PN-EN 206-1 [1]
2.3. Wiazy kanalowe
Stosowa¢ wlazy zeliwne typu zaleznego od miejsca lokalizacji studni odpowiadajace wymaganiom PN-
EN 124 [2].
2.5.2. Plyta pokrywowa i pierscienie odcigzajace
Na pierscienie odcigzajace nalezy stosowac¢ prefabrykaty zelbetowe wg PN-EN 124 [2],
lub inne konstrukcje przeznaczone do powierzchni obcigzonej ruchem samochodowym (D400).
3.SPRZET
3.1. Sprzgt stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienki dla urzadzen podziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- pite do cigcia asfaltu i betonu,
- mlota pneumatycznego,
- sprezarki powietrza,
- dZzwigu samochodowego,
- sprzg¢tu pomocniczego (szczotka, fopata, itp.).
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Sprzet i §rodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw
wykonywanych rob6t oraz wymogéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.
4. TRANSPORT
Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i czas transportu) do miejsca jej uktadania nie powinien
powodowac:
- segregacji sktadnikdw,
- zmiany sktadu mieszanki,
- zanieczyszczenia mieszanki,
- obnizenia temperatury przekraczajacego granic¢ okreslong w wymaganiach technologicznych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania naprawy
Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej ptyty, wtazu obejmuje:
- roboty przygotowawcze:
- rozpoznanie usytuowania studzienki w stosunku do nawierzchni,
- wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,
- wykonanie regulacji:
- regulacja plyty lub regulacja wtazu do studzienki.
5.2. Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie usytuowania studzienki w stosunku do nawierzchni polega na:
- ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
- okresleniu stanu nawierzchni w bezpo$rednim otoczeniu studzienki,
- rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.
Powierzchni¢ przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inzyniera.
5.3. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to wykonanie regulacji pionowej studzienki, pod
warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:
- zdjecie przykrycia (wlazu) urzgdzenia podziemnego,
- rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki:
- rozebranie uszkodzonej gérnej czgsci studzienki (np. czesci zeliwnych, wylewki betonowej, ptyt
zelbetowych pod studzienka itp.),
- zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robot,
- szczegblowe rozpoznanie stanu technicznego studzienki lub i podjecie koncowej decyzji o sposobie
naprawy i wykorzystaniu istniejacych materiatow,
- sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gérnej czg¢sci komory z ew. uzupelnieniem
ubytkow,
- wykonanie deskowania oraz ulozenie i zaggszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B-20,
wedlug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika,
pasa dzielgcego itp.), a takze rozebranie deskowania,
- osadzenie przykrycia studzienki wykorzystaniem istniejacych lub nowych materiatéw oraz ew.
wyréwnaniem zaprawg cementowg.
W przypadku znacznych uszkodzen studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu
komory - sposéb naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie i wykona¢ ja wedlug osobno opracowane;j
specyfikacji.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnoéci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2. Badania w czasie robét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot
Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan:
Wartosci dopuszczalne
1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do wykonania naprawy 1 raz
2 Roboty rozbiérkowe 1 raz
Akceptacja nieuszkodzonych materialow
3 Szczegbélowe rozpoznanie usytuowania i decyzja o sposobie regulacji 1 raz
4 Regulacja studzienki Ocena ciagta Wg p. 5.
5 Utozenie nawierzchni Ocena ciagla Wg p. 5.
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6 Potozenie studzienki w stosunku do otaczajacej nawierzchni 1 raz
Pokrywa studzienki - w poziomie nawierzchni 1 raz
6.3. Badania wykonanych robot
Po zakoficzeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
- wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiardw,
- poprawnos$¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawiazujacego do otaczajacej nawierzchni i
umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wod.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest 1 szt. wykonanej regulacji studzienki.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne” p. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- roboty rozbiérkowe,
- regulacja (naprawa) studzienki.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt 8.2 ST D-00.00. Wymagania ogdlne oraz
niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platnos$¢ za 1 szt. regulacji wysokosci studzienek urzadzen podziemnych nalezy przyjmowac zgodnie z
obmiarem wbudowanych materialéw oraz wynikoéw pomiaré6w i badan laboratoryjnych.
Cena regulacji studzienki dla urzadzen podziemnych obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie rozbidrki nawierzchni i studzienek,
- wykonanie wykopu,
- monta$ studzienek z odpowiednim usytuowaniem wysoko$ciowym wraz z pielegnacjg betonu,
- wykonanie izolacji,
- zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z dokumentacja projektowa i ST,
- odtworzenie nawierzchni i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
[1] PN-EN 206-1 Beton. Cze¢$¢ 1. Wymagania wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
[2] PN-EN 124 Zwienczenia wpustoéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kolowego.

D-01.04.

RURY OCHRONNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
przy utozeniu rur ostonowych dwudzielnych na istniejacych kablach (teletechnicznych/energetycznych).

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot dla zadania: ,,Rozbudowa ul. Olszyny, ul. Daszyfskiego i ul. Pachla w Andrychowie”.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasady powadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem rur ostonowych dwudzielnych dla zabezpieczenia istniejacych kabli — rury typu AROT @110 - 160
mm.

1.4. Okreslenia podstawowe
Pozostate podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne” .
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2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania

Ogdélne wymagania dotyczace materialdéw podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogélne”. Wszystkie
zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie za$wiadczenia o
jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

2.2. Rodzaje materialow

Dla zabezpieczenia istniejacych kabli przewidziano utozenie rur ochronnych (przepustéw kablowych)
dwudzielnych @110 do 160 mm typu AROT. Rury oslonowe nalezy przechowywaé¢ na utwardzonym placu w
miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych. Do zasypania wykopdw nalezy uzy¢ piasku.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
Roboty wykonuje si¢ recznie przy pomocy drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport oston z rur typu AROT
Rury AROT mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniem i uktadane zgodnie z warunkami wydanymi przez ich wytworceg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Kolejnos$¢ roboét

a) wykonanie rowow:

- glebokosci (w zalezno$ci od posadowienia) dla odstonigcia istniejacych kabli;

b) utozenie rur ostonowych dwudzielnych;

c¢) po utozeniu rur ostonowych nalezy zasypa¢ wykop piaskiem, zasypywany grunt ubija¢ warstwami o grubosci
do 20 cm ubijakiem r¢cznym lub mechanicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy zatozeniu oston.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
Obmiaru rob6t dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte
w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
Jednostka obmiarowa dla zabezpieczenia sieci uzbrojenia terenu jest metr biezacy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
Platno$¢ za metr nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci uzytych materiatéw i wykonanych robét
na podstawie wynikow pomiaréw i badan kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robdt obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie rowdw,
— utozenie rur ostonowych,
— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli,
— zasypanie rowow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
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D-01.05.

FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t dla zadania: ,,Rozbudowa ul. Olszyny, ul. Daszyfskiego i ul. Pachla w Andrychowie”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong glebokos$¢.

1.4.2. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslona glebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci jezdni)
Inzynier moze dopuscié frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu rob6t. Przy lokalnych naprawach
szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szeroko$ci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej
jezdni szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej réwna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenos$nik sfrezowanego materiatu, podajacy
go z jezdni na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gigboko§¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materiatu do recyklingu na goraco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wsp6tbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek
obrotoéw bgbna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone
frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest przeciwny do kierunku
ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania.

Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje
pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez
postojow. Material moze by¢ wywozony dowolnymi §rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja
projektowa i ST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy Scieralnej, to jej
tekstura powinna by¢ jednorodna, zlozona z nieciaglych prazkéw podtuznych lub innych form geometrycznych,
gwarantujacych rowno$¢, szorstko$¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czeséci jezdni, to wowczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastgpujace warunki:

a) nalezy usung¢ $ciety materiat i oczy$ci¢ nawierzchnig,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysoko$¢ podluznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku) dopuszcza
si¢ wiekszy uskok niz okres$lono w pkt b), ale przy gtebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $cigte.

5.3. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni
na gleboko$¢ okreslona w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Czestotliwo$é oraz zakres pomiaréow kontrolnych
6.2.1. Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej

na zimno
Lp. Wiasciwos$¢ nawierzchni Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 | Réwnos¢ podtuzna tatg 4-metrowa co 20 metréw
2 | R6wnos¢ poprzeczna fatg 4-metrowa co 20 metréw
3 | Spadki poprzeczne co 50 m
4 | Szeroko$¢ frezowania co 50 m
5 | Gigbokos¢ frezowania na biezaco

6.2.2. R6wno$¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone fata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja * 0,5%.

6.2.4. Szeroko$¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiada¢ szeroko$ci okre$lonej w dokumentacji projektowej z
doktadno$cig £ 5 cm.
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6.2.5. Glgboko$¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ glebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadno$cig £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace dokladno$ci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w ST w
dostosowaniu do potrzeb wynikajgcych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
itata.
D - 01.06.
USUNIECIE DRZEW
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z usunigciem drzew.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot dla zadania: ,,Rozbudowa ul. Olszyny, ul. Daszyfiskiego i ul. Pachla w Andrychowie”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z usunigciem
drzew, wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robdt zwigzanych z usuni¢ciem drzew nalezy stosowac:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunig¢cia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprze¢tem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpin¢ oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace warto$¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéow

Roboty zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakéw obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie doléw oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozostatos§ci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakow powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wlasciwo$ciach materialu uzytkowego nalezy wykonywa¢ w tzw. sezonie rgbnym,
ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopdéw i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalezy oczy$ci¢ z roslinno$ci, wykarczowac pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czgsci organicznych w
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypéw teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty si¢ na glebokosci
do 60 cm ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli ro§linno$¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona
lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w spos6b
zaakceptowany przez odpowiednie wiladze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakéw znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem
nastepujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypéw - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu
znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu.
Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ Scicte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu.
Powyzsze odstgpstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obregbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢
Scigte rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopoéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypelni¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypéw i zagescic.

Doty w obrgbie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w
nich wody.
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Wykonawca ma obowiazek prowadzenia robdt w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako
materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne ro§liny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza
ostroznoscia, w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzef, a nast¢pnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostato$ci po usunietej roslinnosci

Spos6b zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnoSci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST lub
wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kor¢ drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposob
wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce
powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunigtej w czasie robdt przygotowawczych Wykonawca ma
obowiagzek zadbaé, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczenstwa i odpowiednich
przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilo$ci
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po
zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkod¢ w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usunaé go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w
ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po
spaleniu, za zgoda Inzyniera, s3 zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one ukladane w warstwach.
Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu
o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostalo$ci po spaleniu nie
mogg by¢ zakopywane pod rowami odwadniajagcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa si¢
przeptyw wdd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotéw.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z usunigciem drzew i krzakow jest:

— dladrzew - sztuka,
— dla krzakéw - hektar.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakdw,
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— wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie galezi na kor¢ drzewna, wzglednie
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,

— zasypanie dotow,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
D-02.00.

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
liniowych rob6t ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t dla zadania: ,,Rozbudowa ul. Olszyny, ul. Daszynskiego i ul. Pachla w Andrychowie”.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég i obejmuja:
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych (kat. I-V),
b) wykonanie wykopoéw w gruntach skalistych (kat. VI-X),

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gltebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzgdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego glebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej no$nodci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie wykazuja
zmian objetosci ani nie rozpadajg si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymalo$¢ na $ciskanie R
ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do
odspojenia.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrgbie pasa rob6t drogowych.
1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp6éw, potozone poza pasem robdt drogowych.

1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:
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IS :&
pdx
gdzie:
Os - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?),
Pis - maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okre$lona w

normalnej probie Proctora, (Mg/m®).

1.4.16. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno§¢ gruntdw niespoistych, okreslona
wg wzoru:

U = %
dyy
gdzie:
dso - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podstawg podzialu gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania
podaje tablica 1. W wymienionej tablicy okre$lono przecigtne warto$ci gestosci objetosciowej gruntdw i
materialéw w stanie naturalnym oraz wspéiczynnikéw spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowia nadmiar obj¢tosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objgtosci robot
ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym
niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
rownowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze Zroédet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odklad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w
kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢
wynika jedynie z powodu zamarzni¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materialéw na kategorie wg [8]

Gestose Przecigtne
objetosciowa w | spulchnienie po
Kate- Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie odspojeniu w %
goria naturalnym od pierwotnej
kN/m? objetosci’
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od5do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezate 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyl i lessy wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne 17,7 od 15 do 25
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubo$ci do 30 mm 12,7 od 15 do 25
2 | Torf z korzeniami grubos$ci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, tluczniem lub
odpadkami drewna 16,7 od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyl i lessy matowilgotne, pétzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
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Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem, ttuczniem
lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do
40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina cigzka i ily wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne,
bez gtazow 19,6 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioty lotne zlezate 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaty z gliny lub ilu z gruzem, ttuczniem i odpadkami
drewna lub gtazami o masie do 25 kg, stanowigcymi do 10%
objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35
4 | Glina, glina ci¢zka i ity malowilgotne, pétzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwalowa z glazami do 50 kg stanowiacymi do 10% objetosci
gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 16,7 od 25 do 35
Itotupek migkki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z gtazami o
masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwalowa z gtazami do 50 kg stanowiacymi 10+30% obje¢tosci
gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 17,7 od 30 do 45
5 Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub w
blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle migkkie lub $rednio twarde stabo spekane 16,7
22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa migkka lub zbita 16,7
22,6 od 30 do 45
Tablica 1. cd. Podzial gruntéw i innych materialéw na kategorie
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
Itotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czgsciowo sypki 15,7 od 30 do 45
Itotupek twardy 26,5 od 30 do 45
Lupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 | Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakow gloéwnie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
Lupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw gldwnie skat osadowych o spoiwie
7 | krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
Lupek plastyczny twardy niespgkany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
8 | Wapien twardy niezwietrzaly 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw skat gldwnie krystalicznych o spoiwie
wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
9 Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 25,5, od 45 do 50
Granit $rednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50

26,5
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Sjenit $rednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50
10 | Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 274 od 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50
27,4
1) Mniejsze wartosci stosowaé przy obliczaniu ilo$ci materialéw na warstwy nasypow przed ich zageszczeniem,
wigksze wartosci przy obliczaniu objgtosci i ilosci srodkéw przewozowych.
Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci [4]
Lp. | Wyszczegolnienie | Jed- Grupy gruntéw
wihasciwosci nostki | Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz piasek pylasty | malo wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina - glina piagz-
- Zwir gliniasta czysta zwiczia,
; glina zwiezta,
— pospoika rumosz .
. .. glina pylasta
— piasek gruby ghr.nast'y . Zwiezta
— piasek Sredni zwir gliniasty | - i, it piaszczys-
— piasek drobny pospoéika ty, it pylasty
- zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty
- pyl, pyl piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— il warwowy
2 | Zawarto$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >130
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hyp m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

3.2

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwos$cia korzystania

z nastgpujacego sprzetu do:

odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

sprzetu zageszcezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu

(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegto$ci transportu. Wydajnos$¢ srodkéw
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transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczeh
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wcze$niej
zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Dokladnos$é wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzgdnych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ + 1
cmi-3cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze r6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz  * 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazone;j
tangensem kata. Maksymalna gltebokos¢ nierdwno$ci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy
pomiarze fata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnoséci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnosci skarp, powinny by¢ okre§lone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i
nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidlowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na
wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynno$ci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajagcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podluzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odpltyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto
innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnos$ci i sposobu
odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu rob6t ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robé6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji
okre$lonymi w pkt 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegblna uwage nalezy zwrdcic na:
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysiekéw wodnych.
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6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6éw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 | Pomiar szerokos$ci korpusu Pomiar ta$mga, szablonem, tata o dlugosci 3 m i
ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokos$ci dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
TOWOwW tukach o R 2 100 m co 50 m na tukach o R <100 m

3 | Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 [ Pomiar rownosci skarp

7 |Pomiar spadku podituznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okres§la¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m’
nasypu

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze ro6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos$¢ dna rowdw nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga r6zni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wigcej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. R6wnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone lata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ = 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podituzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu [7] powinien by¢ zgodny z zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wicksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
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Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg¢ za nie majaca zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m* (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Inne dokumenty
8. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

D-03.01.

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t dla zadania: ,,Rozbudowa ul. Olszyny, ul. Daszynskiego i ul. Pachla w Andrychowie”.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

OkreSlenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
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— roéwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wpltywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w ST D-00.00. ,,Wymagania Ogdlne”
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00. ,,Wymagania og6lne”
pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystagpi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza
bezposrednio przed rozpoczgciem rob6t zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze
przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza, jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztalttowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach roéwnolegtych do osi drogi lub w inny spos6b
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow
lub linek do wytyczenia rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Spos6b wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okres§lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na gigbokos$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zageSci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okre§lonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Scigty grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podloza
nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zaggszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z norma.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Iy)

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch cigzki | Ruch mniej szy
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i bardzo ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podloza wedtug normy. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zagg¢szczeniem podioza nastapi przerwa w
robotach i Wykonaweca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejne;j
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robdt podano w ST D-00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czegstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
i pomiardw badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | R6wnos$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

Cd. tablicy 2

7 Zageszczenie, wilgotnos¢ (w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podloza rzadziej niz raz na 600 m?

5 | Rzedne wysoko$ciowe

6

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podloza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3. R6wnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.



39

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja * 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad
i drog ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreSlony wg normy nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ pordwnanie warto§ci moduldw odksztalcenia, to
warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg nie powinna by¢
wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug normy. Wilgotno$§¢ gruntu podioza powinna by¢
réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokoSci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na §rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podloza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podioza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

D-03.02.

OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t dla zadania: ,,Rozbudowa ul. Olszyny, ul. Daszyfiskiego i ul. Pachla w Andrychowie”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.
,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni s3:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
— kationowe emulsje $redniorozpadowe,

— uplynnione asfalty $rednioodparowalne
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

— kationowe emulsje szybkorozpadowe,
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne ,
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg normy, za zgoda Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materialéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w normie.

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakoSci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla
zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢é w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.
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Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni
cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego p6zniej przewody.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementdw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
— sprezarek,
— zbiornikéw z woda,
— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajagce na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych
parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokoSci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zatozone;.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje
termicznag, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bedg korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o
pojemnosci nie wigkszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i
nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00. ,,Wymagania og6lne”
pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luZznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy
uzywac szczotek rgcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem
warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.
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5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 20 do 40
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkos¢.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody
z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametr6w pracy skrapiarki i okredlenia wymaganej ilodci lepiszcza w zalezno$ci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢
dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

A Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza R
wlasciwosci wedtug normy
Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrol¢ ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu
,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Inne dokumenty

1. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
2. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.

D-03.03.

GEOWLOKNINA SEPARACYJNO-FILTRUJACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace robdt zwigzanych z wykonaniem warstw separacyjno-
filtracyjnych i ochronnych z geowlékniny w konstrukcji nawierzchni, drenazu i robotach ziemnych dla zadania
pn.: ,,Rozbudowa ul. Olszyny, ul. Daszynskiego i ul. Pachla w Andrychowie”.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.
1.1. zwigzanych z remontem, przebudowg lub budowa drég wszystkich klas technicznych oraz kazdej kategorii
ruchu.

1.3. Zakres robét objetych ST

Przewiduje si¢ zastosowanie geowtdékniny TS w nastepujacych przypadkach:

- Separacja warstw wykonanych z gruntéw lub kruszyw o ré6znym uziarnieniu,

- Budowa placéw postojowych i parkingdw oraz drég tymczasowych rolniczych i lesSnych w trudnych
warunkach gruntowo-wodnych,

- Wzmacnianie stabego podloza nasypéw komunikacyjnych,

- Ostona systemdéw drenarskich w celu zabezpieczenia ich przed zamuleniem gruntem drobnoziarnistym,

- Ostona geomembran przed uszkodzeniami mechanicznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe
Geowloknina TS — produkt wytworzony metoda iglowania mechanicznego z polipropylenowych widkien

ciggtych, stabilizowanych przeciw promieniowaniu UV, charakteryzujacy si¢ wysoka odpornoscia na uszkodzenia
przy wbudowywaniu oraz dobrg wodoprzepuszczalnoscia.

2. MATERIALY

2.1. Geowldknina TS
Geowloknina TS stosowana w robotach ziemnych, wzmocnieniu podloza nawierzchni i ochronie drenazy oraz
geomembran powinna by¢ wykonana z polipropylenowych wiékien ciggtych wzmacnianych mechanicznie i
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stabilizowanych przeciw promieniowaniu UV.
Wiasciwosci geowtdkniny TS 60 podano w tablicy 1.
Tablica. 1. Wtasciwosci geowtdkniny TS 60

Wiasciwosci Jednostka TS 60
Wilasciwos$ci mechaniczne
Wytrzymato$¢ na rozciaganie [EN ISO 10319]
. 20,0 (-2)

- wzdluz kN/m 20.0 (-2)

- wszerz kN/m ’
Wydtluzenie przy zerwaniu [EN ISO 10319]

- wzdluz % 95 (+/-25)

- wszerz % 46 (+/-13)
Odpornos¢ na przebicie statyczne (CBR) [EN ISO 12236] N 3050 (-500)
Odpornos¢ na przebicie dynamiczne [EN ISO 13433] mm 19 (+3)
Wiasciwosci hydrauliczne
Wodoprzepuszczalnosé prostopadta do plaszczyzny geowtdkniny 2
[EN ISO 11058] Vs 20(-16)
Wodoprzepuszczalno$¢ w ptaszczyznie (20kPa,i = 1)
JEN ISO 12958] I/ms 6,0E-3( -1,8E-3)
Umowny wymiar poréw Ogo [EN ISO 12956] pm 95(+/-28,5)
Parametry identyfikacyjne
Grubos$¢ (2 kPa) [EN ISO 9863-1] mm 2,2
Masa powierzchniowa [EN ISO 9864] g/m? 250

Pasma geowl6kniny powinny by¢ bez dziur i rozdar¢ o réwnomiernym roztozeniu widkien. Sprawdzenie wygladu
polega na ocenie wizualnej. Geowldkniny przeznaczone do warstwy separacyjno-filtracyjnej nalezy
przechowywa¢ w opakowaniach wg p. 4, w pomieszczeniach zacienionych, czystych, suchych i wentylowanych,
w oddaleniu od nieostoni¢tych grzejnikdw.

3.SPRZET
Geowlékniny nalezy rozwija¢ i uktadaé na podiozu rgcznie. Do cigcia nalezy stosowaé ostre noze, nozyce lub inne
podobne narzedzia.

4. TRANSPORT

Geowlokniny przeznaczone do wykonania warstwy separacyjno-filtracyjnej i ochronnej moga by¢ transportowane

dowolnymi §rodkami transportu pod warunkiem:

- fabrycznego opakowania rolek wodoszczelng folig, zabezpieczong przed rozwinigciem,

- zabezpieczenia opakowanych rolek przed przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,

- ochrony rolek przed zawilgoceniem, dziataniem promieni stonecznych, dziataniem ognia lub promieniowania
cieplnego powodujacego nagrzanie powierzchni powyzej 165°C,

- niedopuszczenia do kontaktu rolek z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub
rozcig¢ geowtdkniny.

Geowlékniny opakowane fabrycznie nalezy skladowaé poziomo na wyréwnanym podiozu, maksymalnie w 5

warstwach. Poszczegdlne typy geowldknin, jak réwniez rolki o réznych wymiarach powinny by¢ skladowane

oddzielnie. Jezeli istnieje koniecznos$¢ sktadowania rolek przez okres dtuzszy niz 2 tygodnie, rolki powinny zostaé

catkowicie przykryte w celu ochrony przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podloze pod geowléknine

Podloze gruntowe warstwy odcinajacej powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w ST D-
02.00.00. ,,Roboty ziemne”, D-04.01.00. ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza”.

Przed utozeniem geowldkniny usungé drzewa i krzewy, pnie drzew $cigé tak nisko jak to tylko mozliwe, usungé
nier6wnosci terenu tak, aby réznice wysokosci nie przekraczaty 10 cm.

Wszelkie koleiny i migkkie miejsca podloza z materiatéw niezwigzanych spoiwami lub lepiszczami oraz wszelkie
powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia od zatozonych rzednych powinny by¢
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naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiggni¢cia wilgotno$ci
optymalnej, powtérne wyréwnanie i powtdérne zageszczenie.

5.2. Ukladanie geowlékniny
Przed przystapieniem do rozkladania warstwy z geowtdkniny nalezy sprawdzi¢, czy opis na rolkach dostarczonych

na budowg jest zgodny z oznaczeniem i nazwg geowtdkniny, ktéra zostata zaakceptowana przez laboratorium i jest
przewidziana do zastosowania. W przypadku stwierdzenia rozbiezno$ci prace nalezy wstrzyma¢ do czasu
wyjasnienia.
Warstwe geowtdkniny nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej powierzchni podtoza, pozbawionej ostrych elementéw,
ktére mogg spowodowacé uszkodzenie warstwy geowtdkniny (np.: kamienie, korzenie drzew i krzewow).
Pasma geowl6kniny moga by¢ faczone na zaktad, zgrzewane lub zszywane:
- Laczenie na zaktad
Jesli geowldknina taczona jest na zaktad, szeroko$¢ zaktadu powinna wynosi¢ odpowiednio:
- przynajmniej 30 cm w przypadku dobrze wyréwnanego podloza,
- przynajmniej 50 cm w przypadku wystgpowania duzych nierdwnosci terenu lub na bardzo stabym
podtozu.
Przy potaczeniu poprzecznym kolejne pasmo musi by¢ potozone pod pasmo utozone wcze$niej, tak aby
unikng¢ przesunig¢cia pasm geowldkniny podczas wbudowywania gruntu.
- Zgrzewanie nastgpuje poprzez podgrzanie pasma geowldkniny palnikiem gazowym lub gorgcym
powietrzem do jej uplastycznienia, a nastepnie docisni¢cie noga do pasma lezacego ponizej. Odlegtos¢ plomienia
palnika gazowego od geowldkniny powinna wynosi¢ ok. 20 cm, tak aby nie stopi¢ geowldkniny. Szeroko$¢
zaktadu
w przypadku zgrzewania powinna wynosi¢ 15 — 20 cm.
- Zszywanie geowldkniny powinno odbywac si¢ za pomoca specjalnych recznych maszyn do szycia.

5.3. Zabezpieczenie powierzchni geowlékniny
Po powierzchni warstwy geowtdkniny nie moze odbywac si¢ ruch jakichkolwiek pojazdow.

Lezaca wyzej warstwe z kruszywa nalezy wykona¢ rozkltadajac materiat od czota, to znaczy tak, ze pojazdy
dowozace material i wykonujace czynnosci technologiczne poruszajg si¢ po juz utlozonym materiale.

W przypadku stabego podtoza, grubo$§¢ pierwszej warstwy powinna wynosi¢ min. 40 cm. Zaggszczanie nasypu
(statyczne lub dynamiczne) zalezy od rodzaju podtoza oraz materiatu nasypowego.

5.4.Utrzymanie warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy powinny by¢ utrzymywane

w dobrym stanie.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzonej wskutek oddziatywania
czynnikéw atmosferycznych, takich jak: opady deszczu, $niegu i mréz. Koszty tych napraw sa objete cena
jednostkowa 1 metra kwadratowego warstwy.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt nalezy sprawdzi¢ przygotowanie podloza wg wymagan p. 5.1. niniejszej
specyfikacji.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ §wiadectwo dopuszczenia geowtdkniny do stosowania

w budownictwie drogowym na podstawie posiadania znaku CE dla geowldkniny. Wyglad geowlékniny nalezy
oceni¢ wizualnie, pasma powinny by¢ bez uszkodzen, o r6wnomiernej strukturze uktadu wiékien.

Odchyiki szerokos$ci nie powinny przekracza¢ 2% wymiaru nominalnego. Szeroko$¢ pasma nalezy okresli¢ przez
pomiar bezposredni z doktadnos$cig do 1 cm, wykonany co 10 mb rolki geowtdkniny.

6.2. Badania w czasie robét

W czasie uktadania warstwy geowldkniny nalezy kontrolowac:

a) zgodnos¢ oznaczenia poszczegdlnych pasm z okreslonymi w dokumentacji projektowej,

b) réwnos¢ warstwy,

c) wielko$¢ zaktadu przylegtych warstw i sposéb ich taczenia,

d) zamocowanie warstwy do podioza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;j.

Ponadto nalezy stwierdzi¢, czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenie geowldkniny (rozerwanie, przebicie).
Pasma geowldkniny uzyte do wykonania warstwy separacyjno-filtracyjnej lub ochronnej nie powinny mie¢ takich
uszkodzen.

W przypadkach watpliwych oraz na polecenie Inzyniera nalezy pobraé¢ probke geowtékniny

i przeprowadzi¢ badania w zakresie podanym w p. 2.
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7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg wykonanej warstwy separacyjno-filtracyjnej i ochronnej z geowtokniny jest [m?].

8. ODBIOR ROBOT
Warstwa geowldkniny podlega odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena 1 metra kwadratowego[m?] wykonania warstwy z geowlokniny obejmuje:

- dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowldkniny,

- naciagniecie, przymocowanie do podloza i wykonanie potaczen sasiednich pasm geowtdkniny.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1./ PN-EN 918:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie wytrzymato§ci na dynamiczne przebicie

(metoda spadajacego stozka)

2./ PN-EN 965:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie masy powierzchniowej

3./ PN-EN 964-1:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie grubosci przy okreslonych naciskach —
warstwy pojedyncze

4./ PN-ISO 10319:1996 Geotekstylia — Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metoda szerokich prébek

5./ PN-ISO 11058:2000 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie zdolnosci przeptywu wody w kierunku
prostopadtym do powierzchni materiatu, bez obcigzenia

6./ PN-ISO 12236:1998 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Badanie na przebicie statyczne (metoda CBR)

7./ PN-ISO 12956:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie charakterystycznych wymiar6w poréw

8./ PN-ISO 12958:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie zdolno$ci przeptywu wody w
plaszczyznie wyrobu

10.2. Inne dokumenty
9./ Katalog wzmocnien i remontdw nawierzchni podatnych i pétsztywnych- IBDiM, 2001.

D-03.04.

WARSTWY ODCINAJACE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robé6t
zwigzanych z wykonaniem warstw odcinajacych pod projektowane nawierzchnie.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
rob6t zgodnie z ustawg o zamdéwieniach publicznych dla zadania pn: ,,Rozbudowa ul. Olszyny, ul.
Daszynskiego i ul. Pachla w Andrychowie”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
warstw odcinajacych, stanowigcych cze§¢ podbudowy pomocnicze;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami
podanymi w ST D-00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w ST D-00.00.
,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
— piaski,
— Zwir i mieszanka.
Dla projektowanego obiektu na warstwy odcinajace nalezy zastosowa¢ pospotke.

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ nast¢pujace warunki:
a) szczelnosci, okres$lony zaleznoscia:
Dis
s <5
gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelno$ci musi by¢
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;j.
b) zageszczalnos$ci, okres§lony zalezno$cia:

d
U=-"255
le

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dyo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetniaé wymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinny spetniaé
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.

Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢é wymagania normy PN-B-
11112 [4].

2.4. Skladowanie materiatow
2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot
powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazac¢ sig¢
mozliwo$cig korzystania z nastg¢pujacego sprzetu:
— roéwniarek,
— walcdw statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00. ,,Wymagania og6lne”
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pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w niniejszych ST.
Warstwy odcinajaca i odsgczajaca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajagcy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okres§lonymi w specyfikacjach.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa
powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagni¢to grubo$¢ projektowang.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o
grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania
kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;j.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic¢
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwos$ciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do
j€j zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé
pasami podtuznymi czeSciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi czg¢sciowo nakladajacymi si¢, w
kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagltebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunig¢cie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zageszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zaggszczenia nalezy okreslac
zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstw¢ odsaczajacg lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrolg zaggszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdérny modul odksztalcenia warstwy
wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczaé
2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnos$ci optymalnej,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong ilo$cig wody i réwnomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed utoZzeniem nast¢pnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z
geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazddw koniecznych dla wykonania wyzej
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie
wilasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.
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Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna czgstotliwo$¢ badan
badan i pomiaréw i pomiardw
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | R6wnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | R6wnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i

> | Rzgdne wysokosciowe drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 | Uksztattowanie osi w|[co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
planie drdg ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

7 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Zaggszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotnos$¢ kruszywa rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szerokos$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowg tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa latg.

Nier6wnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokoSciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé¢ +1 cmi -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad
i drég ekspresowych lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2
cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostala wykonana w dwoéch warstwach, nalezy mierzy¢
faczng grubo$¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materialem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastagpi ponowny pomiar i
ocena grubo$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by¢ mniejszy od 1.
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Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ poréwnanie warto$ci moduldw

odksztatcenia, to warto§¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma
BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$é

kruszywa powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w p.

6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odsaczajacej/odcinajace;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsgczajacej i/lub odcinajgcej z kruszywa obejmuje:
prace pomiarowe,
dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym poditozu warstwy materialu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;j,
wyrédwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,
zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podlozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM,

Warszawa 1986.
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D-04.00.

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t dla zadania: ,,Rozbudowa ul. Olszyny, ul. Daszyfskiego i ul. Pachla w Andrychowie”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6ét zwigzanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuja ST:
D-04.01. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudow¢ pomocniczg i podbudowe zasadnicza oraz warstwe¢ wymienionego
podtoza, wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4 oraz w ST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajow podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.01. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Kruszywo lamane zastosowane dla warstw podbudowy musi by¢ kl. II.
Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST

dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddw:
D-04.01 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materialéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedlug normy powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi
pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechaniczne;j
1-2 kruszywo na podbudowg zasadnicza (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe¢ pomocnicza (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa
nie moze przekracza¢ 2/3 grubo$ci warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2. Wtadciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Fuzel
Lp. Wyszczegblnienie naturalne tamane Hze Badania
wilasciwosci Podbudowa wedlug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza | nicza nicza nicza
1 Zawarto§¢ ziarn mniejszych [ od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 PN-EN
niz 0,075 mm, % (m/m) do 10 do 12 do 10 | do 12 do 10 do 12
2 Zawarto$¢ nadziarna, PN-EN
% (m/m), nie wiecej niz 5 10 5 10 5 10
3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych PN-EN
%(m/m), nie wiecej niz 35 45 35 40 - -
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-EN
wigcej niz
5 | Wskaznik piaskowy po pigcio- PN-EN

krotnym zaggszczeniu metoda 0d 30 | od30 0d 30 | od 30 - -
Tlub I wg PN-B-04481,% | 4070 | do70 | do70 | do70

6 Scieralno$¢ w bebnie Los
Angeles

a) S$cieralno$¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie

wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) Scieralno$¢ czgSciowa po PN-EN
1/5 petnej liczby obrotéw, nie
wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie PN-EN
wiccej niz 2,5 4 3 5 6 8

8 Mrozoodporno$¢, ubytek PN-EN
masy po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10

nia, %(m/m), nie wiecej niz
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9 . . PN-EN
Rozpad krzemianowy i zela-
zawy lacznie, % (m/m), nie - - - - 1 3
wigcej niz

10 | Zawarto$¢ zwiazkéw siarki w PN-EN
przeliczeniu na SOs, %(m/m), 1 1 1 1 2 4

nie wiecej niz

11 | Wskaznik no$nosci wy.; mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu Is = 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-EN
b) przy zageszczeniu Is = 1,03 120 - 120 - 120 -
2.3.3. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg normy.
3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac si¢ mozliwoScig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode¢. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z norma.

Transport pozostatych materialéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00. ,,Wymagania og6lne”
pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okre§lone w ST ,,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podioza”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis s (1)
dsgs
w ktérym:
D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podlozu ulozy¢é warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowlékning. Ochronne wlasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek
gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

dSO
090

<12 2)
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w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Ogo -umowna S$rednica poréw geowldkniny odpowiadajagca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca si¢ na
geowlOkninie w ilosci 90% (m/m); warto§¢ parametru (g9 powinna by¢ podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczes$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia

rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ci§le okreSlonym uziarnieniu i wilgotnos$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnoéci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy
nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb
zapewniajacy osiggni¢cie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z
wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze
nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z normg (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreS§lona iloécia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg normy powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika
no$no$ci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bgdzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego,
to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny
obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czegstotliwos¢ badan
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy przy-
padajaca na jedno
badanie (m?)

Minimalna liczba
badan na dziennej

Lp. Wyszczegblnienie badan dziace roboczej




55

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 | Zaggszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wlasciwoéci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobierac
w sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$§¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z normg (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug normy.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug normy. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych, wg normy i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedlug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego modutu E> do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

L) < 22
E,

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw
Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaré6w

1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob ciagly planografem albo co

2 | Rownos¢ podiuzna 20 m fatg na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m

7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?

8 | No$nos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoéch przekrojach na
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kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

- ugigcie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. R6wnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej * 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. No$nos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg normy powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

— ugigcie sprezyste wg normy powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
zkruszywa o | Wskaznik o Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zageszczenia M?k symalne ugiccie cenia mierzony ptyta o
Wi Tlie Is nie sprezyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy niz
niz, % od pierwszego od drugiego
° 40 kN SO kN obcigzenia E; obcigzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Dla podbudowy (dla jezdni) z kruszywa tamanego — na gérnej warstwie - wymagany minimalny modut

. . E
odksztatcenia E2>140 MPa, zageszczenie =2 < 2,2,
E,
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢ podbudowg przez
spulchnienie warstwy na pelna grubos$¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu, dolozenie materialu i powtdrne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokosé, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wtasciwos$ciach,
wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nos$nos¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbg¢dne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowg 1 m?

mechanicznie, podano w ST:
D-04.01 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

podbudowy z kruszywa stabilizowanego

10.1. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

D-04.01

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t dla zadania: ,,Rozbudowa ul. Olszyny, ul. Daszyfskiego i ul. Pachla w Andrychowie”.
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1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sa w ST D-04.00. ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zaggszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-04.00. ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-04.00
,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw
albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Kruszywo famane zastosowane dla warstw podbudowy musi by¢ Kkl. I1.

2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wtadciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okre§lone w ST D-04.00. ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt 2.3.2.

3.SPRZET

Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-04.00. ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-04.00. ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podloza powinno odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w ST D-04.00. ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.00. ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zaggszczania mieszanki podano w ST D-04.00. ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okres§lonym w ST D-04.00. ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoSci robdt podano w ST D-04.00. ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
ST D-04.00. ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie roboét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw kontrolnych w czasie rob6t podano w ST D-04.00.
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.00. ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.00.
,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-04.00. ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m*> (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-04.00. ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-04.00. ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robdt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.00. ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 10

D - 05.01.

KRAWEZNIKI BETONOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robé6t
zwigzanych z ustawieniem krawe¢znikow betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t dla zadania: ,,Rozbudowa ul. Olszyny, ul. Daszyfiskiego i ul. Pachla w Andrychowie”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow:
— betonowych na tawie betonowej z oporem,
— opornikdéw betonowych na tawie betonowej z oporem (zamknigcie/obramowanie zjazdéw indywidualnych).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okredlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materialy do wykonania tawy pod krawe¢zniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z norma.
2.3.1. Typy

Zastosowano nastepujacy typ kraweznikow betonowych:
U - uliczne

2.3.2. Rodzaje

Zastosowano nastgpujacy rodzaj kraweznikow betonowych:
— prostokatne $cigte - rodzaj ,,a”

2.3.3. Odmiany
W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikéw betonowych, rozréznia si¢ odmiany:

1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

Nalezy zastosowaé krawezniki dwuwarstwowe.
2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli si¢ na:
— gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.
Nalezy zastosowa¢ krawezniki gatunku 1 (G1)
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2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary krawe¢znikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchylki wymiaréw kraweznikdw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,,a”

g

Ay L

A )

vl P !
\F/,‘D"/,_ it

Rys. 1. Wymiarowanie kraw¢znikow

Tablica 1. Wymiary kraw¢znikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika | kraweznika 1 b h c d r
30 min. 3 min. 12
u a 100 15 max. 7 max. 15 1.0
najazdowy 100 15 22

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementdw powinny by¢ rdwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, nie powinny przekraczad
wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuklos¢ powierzchni krawegznikéw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie goérne

.. . b niedopuszczalne
krawedzi i narozy (Scieralne), mm P

ograniczajacych pozostale
powierzchnie:
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- liczba max 2 2
- dlugos$¢, mm, max 20 40
- gleboko$¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typéw, rodzajéw, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przekladek drewnianych o
wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikéw

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowaé beton klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania
kraweznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B
30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sig:

— nasigkliwoscig, ponizej 4%,
— $cieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodporno$cia i wodoszczelno$cia, zgodnie z norma.

2.4.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5”.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z norma.

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom normy.
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom normy.
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom norma.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom normy.

2.6. Materialy na fawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) lawy betonowej - beton klasy B 15, ktérego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
normy lub aprobaty technicznej.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratoréw plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.



63

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany Srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z normga.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase¢ zalewowg nalezy pakowa¢ w begbny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac
si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00. ,,Wymagania og6lne”
pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z norma.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod lawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac¢ szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozs$cielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami
normy przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleh powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawe¢znika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z norma.

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie krawg¢znikdw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robédt
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikdw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy
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3. Pomiary dlugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami norma.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiar6w elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnos$cia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taSmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych
w narozach elementdw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostalych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, okre§lone w normach podanych dla odpowiednich materialéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodno$c¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podluzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosza:
- dla wysokos$ci + 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowane;.
¢) Roéwnosé gérnej powierzchni taw.
R6ownos$¢ gbérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty.
Przes$wit pomiedzy gérng powierzchnia fawy i przylozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm.
d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m.
e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraw¢znikdw

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi * 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢) réwno$¢ goérnej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym prze§wit pomiedzy gérna powierzchnig kraweznika i przylozona tatg
nie moze przekracza¢ 1 cm,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
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— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krawe¢znika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikOw na podsypce (cementowo-piaskowej),
— wypelnienie spoin krawe¢znikow zaprawa,
— ew. zalanie spoin masg zalewowa,
— zasypanie zewng¢trznej §ciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Inne dokumenty
1.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.

D - 05.02.

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét dla zadania: ,,Rozbudowa ul. Olszyny, ul. Daszynskiego i ul. Pachla w Andrychowie”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.
,»,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza betonowe 8x30x100xcm,
— obrzeza w ksztalcie litery ,,L.” o wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa,
— beton B-15 do wykonania faw,
— cement,
— piasek do zapraw.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznos$ci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych obrzeza
dzieli si¢ na:
— gatunek 1 -Gl,
— gatunek 2 - G2.
Nalezy zastosowa¢ obrzeza wysokie Ow gatunek 1 (G1).

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
i
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f

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
0 75 6 20 3
n 100 6 20 3
100 8 30 3
Ow

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! t38 +12

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkoéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé
wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
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Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuklos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby . o,gr.anlczajqcych powierzchnie gérne e
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugo$¢, mm, max 20 40
gleboko$¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedlug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug normy klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Na tawe nalezy zastosowac beton cementowy klasy C12/15.
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-
05.01. ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzg¢tu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po osiggnigciu
przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostatych materialdéw podano w ST D-05.01. , Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00. ,,Wymagania og6lne”
pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z norma.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

2.3. Lawa.

Lawe pod obrzeza nalezy wykona¢ z betonu cementowego B15.
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5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze $wiatlem
(odlegtoscia gornej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowe;j.

Zewnetrzna S$ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na pelng glebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robédt

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy
3. Pomiary dlugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami normy.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiar6w elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnosciag do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw
prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchylek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materialdéw powinny obejmowaé wszystkie wilasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) koryta pod podsypke (Yawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza oraz fawy - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

— niwelety gérnej plaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac calkowite wypelnienie badanej
spoiny na petna gitebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana tawa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 9.



69

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie koryta,
— rozScielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypelnienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej §ciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej.

D-05.03.
KRAWE,ZN IK ELASTYCZNY
POLIURETANOWO-GUMOWY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem krawg¢znika elastycznego poliuretanowo-gumowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
robét zgodnie z ustawg o zaméwieniach publicznych dla zadania pn: ,,Rozbudowa ul. Olszyny, ul.
Daszynskiego i ul. Pachla w Andrychowie”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem
kraweznika elastycznego, obramowujacego place zabaw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik elastyczny - prefabrykowane belki poliuretanowo — gumowe stuzace obramowaniu placéw
zabaw.

1.4.2. Pozostate okre§lenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,,Wymagania
og6lne” pkt 2.
Kraweznik poliuretanowy-gumowy wystepuje w elementach o wymiarach: 5x25x100cm.

Kraweznik jest wodoprzepuszczalny, sklada si¢ z mieszaniny granulatu gumowego SBR oraz kleju
poliuretanowego.

W dolnej czgéci kazdego elementu znajduja si¢ specjalne, wyrzezbione dwa wglebienia umozliwiajace trwalszy
montaz w ziemi lub w lawie betonowej. Dodatkowo 1gczenie elementéw migdzy soba nastgpuje dzigki
wykorzystaniu karbowanych kotkdw montazowych ¢15mm x 95mm.

Przeznaczenie krawgznika to wyznaczenie placow zabaw, boisk sportowych, $ciezek rekreacyjnych itp.
2.2. Wymagane dokumenty dotyczace nawierzchni
- Atest Higieniczny PZH
- Karta techniczna produktu

2.3. Charakterystyka podbudowy
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Montaz krawgznika nastgpuje poprzez umieszczenie w ziemi lub tawie betonowe;.
W wypadku instalacji w ziemi podtoze powinno by¢ bardzo dobrze zageszczone.
2.4. Sposéb montazu kraweznika

Gotowe elementy montuje si¢ r¢cznie w ziemi lub tawie betonowej. Dodatkowo elementy taczy si¢ za pomoca
specjalnie karbowanych kotkéw montazowych.

2.5. Warunki niezbedne do prawidlowej instalacji kraweznika

Prace powinny by¢ wykonywane przez caly czas instalacji w temperaturze powyzej +7°C oraz przy braku opadéw
atmosferycznych.

W przypadku koniecznosci klejenia kraweznika nalezy zwrdci¢ uwage aby podczas wykonywania prac
bezwzglednie przestrzega¢ aby wilgotno$¢ otoczenia oscylowala w przedziale 40-90%, a temperatura podioza
powinna by¢ wyzsza o co najmniej 3°C od panujacej w danym miejscu temperatury punktu rosy.

2.6. Sposob przeprowadzenia odbioru kraweznika

- Kraweznik powinien posiada¢ wymagane wymiary.
- Kraweznik powinien posiada¢ jednorodng fakture zewnetrzng.
- Réwnosé utozonego kraweznika zalezy od rdwnosci podloza oraz wymogéw okreslonych w projekcie.

2.7. Sposéb uzytkowania i konserwacji kraweznika

- Nalezy dba¢, aby na krawezniku nie znajdowaly si¢ kamienie lub inne twarde przedmioty, ktére przy
nadepni¢ciu na nie mogg spowodowac jego uszkodzenie

- Nalezy unika¢ nanoszenia na kraw¢znik ziemi lub blota a takze systematycznie usuwac pojawiajace si¢ na niej
zabrudzenia i $mieci. Uzytkownik powinien prowadzi¢ biezaca pielggnacje kraweznika

- Unika¢ zabrudzen olejem, emulsja asfaltowg oraz innymi §rodkami chemicznymi powodujacymi odbarwienie
kraweznika

- Nie nalezy ustawia¢ bezpos$rednio na krawezniku zadnych obiektéw o ostrych krawedziach.

- Nie dopuszczaé do sytuacji aby kraweznik znajdowat si¢ w wodzie

- W przypadku zabrudzenia kraw¢znika ziemig, piaskiem czy btotem nalezy ja oczy$ci¢ przy pomocy silnego
strumienia wody. Wigksze $mieci mozna usuna¢ recznie lub przy uzyciu szczotki.

- Odbarwienia moga wystgpowaé na skutek wystgpowania dlugotrwatej wilgoci lub przez rézne ro$liny
znajdujace si¢ w bezposrednim sasiedztwie kraweznika.

- Nawierzchnia nie nadaje si¢ do jazdy przez tyzworolki, rowery, motory itp.

- Tolerancja produkcyjna grubos$ci kraweznika wynosi +/- 3 mm.

- Istnieje mozliwo$¢ wystgpowania nieznacznych réznic w kolorystyce poszczegdlnych elementéw gumowych,
nalezacych do réznych partii produkcyjnych.

- Miejscowe wytarcia 1 wykruszenia w miejscach najbardziej eksploatowanych moga skutkowaé
przebarwieniem. Przebarwienia i wykruszenia sa naturalnym procesem eksploatacyjnym i w zaden spos6b nie
wplywaja na jakos$¢ eksploatacji obiektu.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikow

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprzg¢tu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00. ,,Wymagania og6lne”
pkt 5.
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5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

2.4. Lawa.
Lawe pod krawegznik nalezy wykona¢ z betonu cementowego C12/15.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robédt

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu.
6.3. Badania w czasie robét

W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:
d) koryta pod podsypke (fawe),
e) podloza oraz tawy,
f) ustawienia kraweznika.

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana tawa.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie koryta,
— roz$cielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie kraweznika,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewngtrznej §ciany kraweznika,
— wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Wszelkie roboty budowlane winny by¢ prowadzone zgodnie ze sztuka budowlang i polskimi normami.



72

D - 06.01.

NAWIERZCHNIA
Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t dla zadania: ,,Rozbudowa ul. Olszyny, ul. Daszyfiskiego i ul. Pachla w Andrychowie”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:
— miejsc parkingowych, zjazdow,
— chodnika, $ciezki rowerowej,
— opaski, itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkc;ji.

1.4.2. Pozostate okredlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty techniczne;j.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklgsniecia
nie powinny przekracza¢:
— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sg kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynoszg:
— nadlugo$ci *3 mm,
— na szeroko$ci £ 3 mm,
— nagrubosci *5 mm.
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2.2.4. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na §ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwos$¢
Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy i wynosi¢ nie wigcej niz 5%.
2.2.6. Odpornos$¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami norma.
Odpornos$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest wystarczajaca, jezeli:
— prébka nie wykazuje peknigé,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymalo$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wigksze

niz 20%.
2.2.7. Scieralno$é
Scieralno$é kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego powinna wynosi¢ nie wiecej niz 4 mm.
2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkc;ji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz
,»32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom normy.

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom normy.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom normy.

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z
recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wickszg wytrzymalo$¢, mniejsza nasigkliwos¢ i wigksza
odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale zabarwienie. Powinny to by¢  barwniki
nieorganiczne.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé mechaniczne
urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek,
mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory pltytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymaltoéci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w
folig i spina tamga stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00. ,,Wymagania og6lne”
pkt 5.

5.2. Podloze

Podloze pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z dokumentacja projektowa oraz z
wymogami okreslonymi w ST ,,Koryto wraz z profilowaniem i zagg¢szczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.
5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowa¢ krawezniki uliczne
betonowe wg normy lub inne typy kraweznikéw zgodne z dokumentacja projektowa lub zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy material zgodny z dokumentacja projektowa, tj. zaprawg¢ cementowa M 10
odpowiadajaca wymaganiom normy.

Grubos$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna
by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego
wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podlozu piaszczystym w taki sposdb, aby szczeliny migdzy kostkami
wynosily od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uklada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych
kostek przy uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku §rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie§¢ nawierzchni¢. Nawierzchnia z
wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robédt

Przed przystgpieniem do robé6t, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikdéw biezacych
badah wyrobu na $ciskanie. Zaleca si¢, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6 prébek (kostek)
dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robdt Wykonawca sprawdza wyrdéb w zakresie wymagan podanych w
pkt 2.2.212.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Sprawdzenie podloza i podbudowy
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Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektowq i
odpowiednimi ST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidlowos$ci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidlowo$ci wypelnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z norma . nie powinny
przekraczac¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rz¢dnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm.

6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.5. Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
6.5. Czestotliwo$é pomiarow

Czestotliwo$¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt
6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej
niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz
wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podioza,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie tawy pod krawe¢zniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-00.00. ,,Wymagania og6lne”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
— dostarczenie materialow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypelnienie spoin,
— przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

D-06.02.

SCIEKI Z ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem $ciekoéw z elementéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t dla zadania pn.: ,,Rozbudowa ul. Olszyny, ul. Daszynskiego i ul. Pachla w Andrychowie”.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:
— $ciekéw ulicznych przykraweznikowych z betonowej kostki brukowe;j,
— $ciekéw z gotowych elementéw prefabrykowanych (korytko z rusztem typu Aco).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sciek - element stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni jezdni.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Beton na lawe
Lawe pod $ciek nalezy zastosowaé zgodnie z dokumentacja projektowa.
2.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkdw i marek.

2.4. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701
(5]

Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].
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2.5. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1 i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.6. Piasek

Piasek na podsypk¢ cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.7. Prefabrykowane elementy betonowe $cieku

Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania $ciekéw, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Nasigkliwos¢ prefabrykatow nie powinna przekracza¢ 4%.

Scieralno$é na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.

Wiytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknieé i ubytkéw betonu, o fakturze zatarte;j.

Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni elementéw nie
powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiar6w prefabrykatow:
— na dtugosci + 10 mm,
— na wysokosci i szeroko$ci + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podlozu utwardzonym i
dobrze odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna by¢ stosowana na gorgco i odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 [8].

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykonywa¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakoéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport prefabrykatéw powinien odbywaé si¢ wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-
88/6731-08 [7].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ of Scieku zgodnie z dokumentacja
projektowa. Dla $cieku umieszczonego migdzy jezdniami o$ Scieku stanowi o§ wykopu pod tawe.

5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod wspdlng tawe dla $cieku i kraweznika nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja i PN-B-
06050 [1]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczgsciej stosowang tawg pod Sciek i
kraweznik jest tawa z oporem. Dla $cieku umieszczonego miedzy jezdniami oraz $cieku terenowego stosowana
jest tawa zwykla.
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Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna
wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢
co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie faw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z dokumentacja techniczng.
5.4.1. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowac tawy z betonu klasy C12/15.

5.5. Wykonanie $cieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatdéw na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o
grubo$ci 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatéw powinno
by¢ zgodne z projektowana niweleta dna $cieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatow
uktadanych na tawie betonowej nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.
Spoiny przed zalaniem nalezy oczyS$ci¢ i zmy¢ wodg. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i
o spoinach zalanych zaprawa, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypelnione bitumiczng masg zalewowa nad szczeling
dylatacyjna tawy betonowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do
wykonania §cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Badania materiatéw stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatéw powinny obejmowaé wszystkie
wlasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan

W czasie rob6t zwiazanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzac:
— wykop pod tawe,
— gotowg tawe,
— wykonanie $cieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacja projektowa oraz zagegszczenie
podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

a) linia fawy w planie, ktéra moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o *+ 2 cm na kazde 100 m tawy,

b) niweleta gérnej powierzchni tfawy, ktéra moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde
100 m tawy,

c) wymiary i rOwno$¢ lawy, sprawdzane w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy
czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

— wysokoSci (grubosci) fawy + 10% wysokosci projektowanej,

— szerokoS$ci gérnej powierzchni tawy * 10% szerokosci projektowane;j,

— roéwnosci gornej powierzchni fawy 1 cm prze§witu pomiedzy powierzchnia tawy a przytozong czterometrowa
fatg.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
a) niweleta $cieku, ktéra moze r6zni¢ si¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde100 m wykonanego Scieku,
b) réwnos¢ podtuzna Scieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dlugosci, ktéra
moze wykazywac¢ prze§wit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnig $cieku a tata czterometrowa,
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c) wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy
czym wymagane jest calkowite wypelnienie badanej spoiny,
d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykop pod tawe,
— wykonana tawa,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie wykopu pod tawy,
— wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— ulozenie prefabrykatéw $cieku z wypelnieniem spoin,
— zasypanie zewng¢trznej §ciany prefabrykatu,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,

ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania
i badania

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe

11. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru
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10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczegétéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

D-07.01.

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t dla zadania: ,,Rozbudowa ul. Olszyny, ul. Daszyfiskiego i ul. Pachla w Andrychowie”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6ét zwigzanych z
wykonywaniem warstwy S$cieralnej oraz wigzacej z betonu asfaltowego.

Nawierzchni¢ z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
~Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDiM - 1997 [10] wg ponizszego
zestawienia:

Poréwnanie klasyfikacji ruchu wedtug dotychczasowego i nowego Katalogu

Katalog typowych konstrukcji Katalog typowych konstrukcji nawierzchni
jezdni podatnych, 1983 podatnych i péisztywnych
liczba osi liczba osi
kategoria ruchu obliczeniowych kategoria ruchu obliczeniowych
100 kN/pas/dobe 100 kN/pas/dobe
R, (bardzo lekki) <4 KRI1 <12
R» (lekki) 4+12
R3 (Iekkosredni) 13+24 KR2 13+70
R4 (Sredni) 25 +70
Rs (cigzki) 71 +335 KR3 71 +335
KR4 336 + 1000
Re (bardzo cigzki) >335 KR5S 1001 + 2000
KR6 > 2000

Na analizowanym odcinku drogi nalezy przyjaé¢ parametry jak dla obciazenia ruchem kategorii KR1.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloScig asfaltu, wytworzona w
okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rOwnomiernie stopniowanym, utozona
i zaggszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwigkszenia jego
przyczepnos$ci do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
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1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Asfalt
Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy spelniajacy wymagania WT-2 okre$lone w zgodnie z PN - EN 13108.
2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi posiada¢ aprobate techniczng wydana przez upowazniong jednostke.

Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zalezno$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w
tablicy 11 2.

2.4. Wypekiacz

Nalezy stosowaé wypelniacz wapienny, spetniajacy wymagania okres§lone w PN-S-96504:1961 [8] dla
wypetniacza podstawowego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [8].

Tablica 1. Wymagania wobec materialdéw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
nr normy KR 1-2 KR 3-6
1 Kruszywo lamane granulowane wg
PN-B-11112:1996:
a) z litego surowca skalnego, ze
skat:
- magmowych kl. LIT; gat.1,2 kl. LIIV; gat.1
- przeobrazonych JwW. jw.
- osadowych jw. jw.?
b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. T; gat.1
¢) z surowca naturalnie
rozdrobnionego iw. kL. LIIV; gat. 1
2 | Kruszywo lamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 kLLII; gat.1,2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 kL. I, IT -
4 | Grys i zwir kruszony
wg WT/MK-CZDP 84 kI.LII; gat.1,2 kLI; gat.1
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastepczy
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratorium popioty lotne z
drogowego wegla kamiennego
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50¥,D 70
wg PN-C-96170:1965 D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B, DE30 A,B,
wg TWT PAD, Prace IBDiM 4/93 DESO A,B,C, DESO A,B,C,
DP80 DP80
1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak
dlakl. I; gat. 1
2) tylko dolomity kLI, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w iloSci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i
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piaskowce bez ograniczenia ilo§ciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu
Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
nr normy KR 1-2 KR 3-6
1 Kruszywo lamane granulowane wg
PN-B-11112:1996:
a) z litego surowca skalnego, ze
skat:
- magmowych kl. LII; gat.1,2 kl. LIIY; gat.1
- przeobrazonych JwW. jw.
- osadowych JwW. jw.
b) z surowca sztucznego (Zuzle
pomiedziowe i stalownicze)® jw. kl. I; gat.1
¢) z surowca naturalnie
rozdrobnionego jw. kL. LIIV; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 kLLII; gat.1,2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 kL. L IT -
4 | Grys i zwir kruszony
wg WT/MK-CZDP 84 kI.LILIIT; gat.1,2 kIL.LII; gat.1,2
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastepczy
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, pyly z odpylania?
wg orzeczenia laboratorium popioty lotne z
drogowego wegla kamiennego
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 D 50, D 70 D 50
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B, DE30 A,B,
wg TWT PAD, Prace IBDiM 4/93 DESO0 A,B,C, DESO0 A,B,C,
DP80 DP80
1) tylko pod wzgledem $cieralnoéci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1
2) stosunek wypetniacza podstawowego do pytéw powinien by¢ 2 1
3) za zgodg lokalnych stuzb ochrony $rodowiska

Dla kategorii ruchu KR 1-2 dopuszcza si¢ stosowanie wypelniacza innego pochodzenia, np. pyty z
odpylania, popioty lotne z weggla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zalezno$ci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy 11 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowac¢ asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okre§lone w PN-C-96173:1974 [6].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w WT.EmA-94
[12].

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé
si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzgtu:
— wytwOrni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
— uktadarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagegszczanego,
— skrapiarek,
— walcéw lekkich, $rednich i cigzkich stalowych gtadkich,
— walcéw ogumionych,
— samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [4].

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT PAD IBDiM [11] oraz w
aprobacie technicznej.

4.2.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypeliacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi wyposazonymi w
pokrowce brezentowe.

W czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem.

Czas transportu od zaladunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
0gIZEWCZY.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i
probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okreéleniu jej wlasciwosci i pordwnaniu wynikdw z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie$ci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej nawierzchni drogowych obciazonych ruchem KR1-4 nalezy
stosowac kruszywa i lepiszcza, jak przedstawia Tabela 23.
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W wypadku granulatu asfaltowego i mieszanki mineralno-asfaltowej zawierajace asfalt drogowy, oraz uzycia tego
granulatu w iloSci wigkszej niz 10 % w stosunku do masy mieszanki mineralno-asfaltowej, wymaga si¢
stosowania zapisu w p. 8.2 (zgodnie z PN-EN 13108-1, p. 4.2.2.2 dotyczacego obliczenia penetracji lub
temperatury mig¢knienia lepiszcza w uzyskanej mieszance wedtug PN-EN 13108-1, Zatacznik A).

W wypadku granulatu asfaltowego lub mieszanki mineralno-asfaltowej zawierajacej asfalt modyfikowany i/lub
dodatek modyfikujacy, ilo$¢ tego granulatu nie moze by¢ wigksza niz 10 % w stosunku do masy mieszanki
mineralno-asfaltowej. Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w ilosci do 20 % w stosunku do masy
mieszanki mineralno-asfaltowej w wypadku porozumienia mi¢dzy zamawiajagcym a producentem na podstawie
dostatecznie udokumentowanych argumentéw. Mozna przez to rozumie¢ np. wykazanie jednorodnosci granulatu
asfaltowego, w tym rodzaj i zawarto$¢ lepiszcza, dobre wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej itp.

Tabela 23. Materialy do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej

Materiat Kategoria ruchu
KR1-2 KR3-4

Mieszanka mineralno- 5 8 11 8 11
asfaltowa lub  granulat

asfaltowy o wymiarze D

Granulat asfaltowy 40 40 40 40 40
o wymiarze U,
Lepiszcza asfaltowe? 50/702, 70/100 PMB 45/80-55, 50/702 PMB
PMB 45/80-60 45/80-55, PMB
45/80-60

Kruszywa mineralne Tablice 4.1, 4.2, 4.3 wedlug WT Kruszywa MMA PU, Czg&¢ 2
précz wymienionych mogg by¢ stosowane inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych
2 nie zaleca si¢ do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura nawierzchni
wynosi ponizej -28°C (region potnocno-wschodni i tereny podgorskie)

Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza
Beton asfaltowy do warstwy $cieralnej nawierzchni drogowych obcigzonych ruchem KR1-4 powinien mieé
uziarnienie mieszanki mineralnej mieszczace si¢ w podanych granicach i zawarto$¢ lepiszcza z uwzglednieniem
obcigzenia ruchem, jak przedstawiaja: Tabela 24.

Tabela 24. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej, KR1-2

Wiasciwose ACSS ACSS AC11S
Przesiew, % od do od do od do
m/m
16 - - - 100 --
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14,0 6,0 12,0 6,0 12,0
Zawartos¢ lepiszcza (patrz rownanie 2) Bmin7,0 Bmin6,6 Bmin6,4

Tabela 25. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy Scieralnej, KR3-4

Wiasciwosé ACS8S AC11S
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Przesiew od do od do
, Yo m/m

16 100 --
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 85
5,6 70 85 - -

2 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 6,0 12,0 6,0 12,0
Zawartos¢ lepiszcza (patrz réwnanie 2) Bmin6,4 Bmin6,2

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy do warstwy Scieralnej nawierzchni drogowych obcigzonych ruchem KR1-4 powinien spetnia¢
wymagania zaleznie od obcigzenia ruchem (Tabela 26).

Tabela 26. Wymagane wlasciwoS$ci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej, KRI12

Warunki zageszczania| Metoda i Wymiar mieszanki
Wiasciwosé PN-EN 13108-20 warunki badania
“e AC5S | AC8S | Ac11S
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, 2 X 50 PN-EN 12697-8, p. 4 Viminl,0 Viminl,0 Viminl,0
przestrzeni ud. Vimax3 Vimax3 Vimax3
‘Wolne przestrzenie |C.1.2, ubijanie, 2 X 50 PN-EN 12697-8, p. 5 VEBmin78 VFBmin78 VEBmin75
wypelnione lepiszczem ud. VFBmax89 VFBmax89 VFBmax89
Zawartosé wolnych [C.1.2, ubijanie, 2 x 50{PN-EN12697-8, p. 5 VMAminl6 | VMAminl6 | VMAminl6
przestrzeni w mieszance |ud.
mineralnej
Odpornoé¢ na dziatanie |C.1.1, ubijanie, 2 x 25|PN-EN 12697-12, |  1TSRw ITSRs0 TSR0
wody ud. kondycjonowanie w 40
°C z jednym cyklem
zamrazania, badanie w
15°C
Tabela 27. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej,
KR34
Wihasciwose Warunki  zaggszczania Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki
wg PN-EN 13108-20 ACSS AC11S
Zawarto§¢ wolnych C.1.3, ubijanie, 2 X 75 PN-EN 12697-8, p. 4 Vimin2,0 Vimin2,0
przestrzeni ud. Vinax4 Vimax4
Odpornoé na PCI-010-20, watowanie, Pos- | PN-EN 12697-22, metoda B w WISAIRO.30 | WTSAIRO,30
deformacje trwate powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDAIRS,0 PRDAIRS5,0
D.1.6. 60 °C. 10 000 cvkli
Odporno$é na dziatanie |C.1.1, ubijanie, 2 x 25 [PN-EN 12697-12, ITSRs0 ITSRw
wody ud. kondycjonowanie w 40 °C z
jednym cyklem zamraZania,
hadanie w 15 °C

5.2.2. Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego

Materialy

Do betonu asfaltowego do warstw wigzacej i wyrOwnawczej nawierzchni drogowych nalezy stosowaé kruszywa i
lepiszcza jak podaje Tabela 15, z uwzglednieniem obcigzenia ruchem.

Jesli granulat asfaltowy i mieszanka mineralno-asfaltowa zawieraja asfalt drogowy oraz granulat stanowi wigcej
niz 20 % w stosunku do masy mieszanki mineralno-asfaltowej, to wymaga si¢ stosowania zapisu w p. 8.2
(zgodnie z PN-EN 13108-1, p. 4.2.2.3) dotyczacego obliczenia penetracji lub temperatury mi¢knienia lepiszcza w
uzyskanej mieszance wedlug PN-EN 13108-1, Zatacznik A.



86

Jesli granulat asfaltowy lub mieszanka mineralno-asfaltowa zawiera asfalt modyfikowany i/lub dodatek

modyfikujacy, to granulat nie powinien stanowi¢ wigcej niz 20 % w stosunku do masy mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w ilosSci do 30 % w stosunku do masy mieszanki
mineralno-asfaltowej w wypadku porozumienia migdzy zamawiajacym a producentem na podstawie dostatecznie
udokumentowanych argumentéw. Mozna przez to rozumie¢ np. wykazanie jednorodnosci granulatu asfaltowego,
w tym rodzaj i zawarto$¢ lepiszcza, dobre wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j itp.

Materialy do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej (projektowanie empiryczne lub funkcjonalne)

Materiat Kategoria ruchu
KR1-2 KR3-4 KR5-6
Mieszanka  mineralno-asfaltowa  lub 112 16 16 22 16 22
granulat asfaltowy o wymiarze D, mm
Granulat asfaltowy o wymiarze U, 40 40 40 40 40 40
mm
Lepiszcza asfaltowe! 50/70 35/50, 50/70, PMB 35/50, PMB
25/55-60, PMB 25/55-60, PMB
25/55-65 25/55-65

Kruszywa mineralne Tablice 3.1, 3.2, 3.3 wedtug WT Kruszywa MMA PU, Czg$¢ 2

1 précz wymienionych mogg by¢ stosowane inne lepiszcza nienormowane wedtug aprobat
technicznych

dopuszcza si¢ AC 11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR3-6

Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza - projektowanie empiryczne

Beton asfaltowy do warstw wigzacej i wyréwnawczej nawierzchni drogowych powinien mieé
uziarnienie mieszanki mineralnej mieszczace si¢ w podanych granicach i zawarto$¢ lepiszcza z
uwzglednieniem obcigzenia ruchem, jak przedstawia Tabela 16.

Tabela 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstw
wiazacej (projektowanie empiryczne)

Wiasciwose AC 11 W AC 16 W AC 16 W AC22W
KR1-2 KR1-2 KR3-6 KR3-6

Przesiew, % m/m od do od do od do od do
Wymiar sita #,
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0
Zawartos¢ lepiszcza (patrz rownanie 2) Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmind4,2

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej - projektowanie empiryczne

Beton asfaltowy do warstw wiazacej i wyrdwnawczej nawierzchni drogowych powinien spetnia¢
wymagania zaleznie od obcigzenia ruchem.
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Tabela 17. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstw wiazacej, KR1-2
(projektowanie empiryczne)

Wiasciwos¢ Warunki Metoda i warunki badania | Wymiar mieszanki
zageszczania wg PN-
EN 13108-20 AC1IIW [ AC16W
Zawartos$é C.1.2, PN-EN 12697-8, p. 4 Vimin3,0 Vimin3,0
wolnych ubijanie, 2 x Vinax6 Vinax6
Wolne przestrzenie C.1.2, PN-EN 12697-8, p. 5 VFBmax80 | yppmingo
wypetnione ubijanie, 2 x max80
Zawarto$¢  wolnych C.1.2, PN-EN 12697-8, p. 5 VMAminl6 | VMAminl6
przestrzeni w ubijanie, 2 x
mieszance mineralnej 50 ud.
Odpornosé na C.1.1, PN-EN 12697-12, ITSRso ITSRso
dziatanie wody ubijanie, 2 X kondycjonowanie w 40
25 ud. °C z jednym cyklem
zamrazania, badanie w

Tabela 18. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej, KR3-4
(projektowanie empiryczne)

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki
zaggszczania wg PN- ACI6W | AC2W
EN 13108-20
Zawarto$¢ C.1.3, PN-EN 12697-8, p. 4 Vinin4,0 Vinind,0
wolnych ubijanie, 2 X Vinax7 Vinax7
Odpornos¢ na [C.1.20, walowanie, | PN-EN 12697-22, metoda B w WISAIRO,30 | WTSAIR0,30
deformacje trwate o powietrzu, PN-EN 1310820, | PRDA®RSO | PRDARSO
D.1.6. 60 °C. 10 000 cvkli
Odpornosé na C.1.1, PN-EN 12697-12, ITSRso ITSRso
dziatanie wody ubijanie, 2 X kondycjonowanie w 40
25 ud. °C z jednym cyklem
zamrazania. badanie w 15

Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza - projektowanie funkcjonalne

Beton asfaltowy do warstw wigzacej

i wyréwnawczej nawierzchni drogowych
projektowany metoda funkcjonalng powinien mie¢ uziarnienie mieszanki mineralnej

mieszczace si¢ w podanych granicach i zawarto$¢ lepiszcza z uwzglednieniem obcigzenia
ruchem, jak przedstawia Tabela 20.

Tabela 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy wiazacej, KR3-6 (projektowanie funkcjonalne)

Whasciwosé AC 16 AC 22
W W
KR3-6 KR3-6

Przesiew, od do od do
% m/m
31,5 100 |--
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2,0 11,0
Zawartos¢ lepiszcza (patrz rdwnanie 2) Bmin3,0 Bmin3,0

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej - projektowanie funkcjonalne
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Tabela 21. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej, KR3-4
(projektowanie funkcjonalne)

Wriasciwos¢ Warunki Metoda i warunki badania| ~ Wymiar mieszanki
zaggszczania wg
PNEN 1310820 AC16W | AC2W
Zawarto$¢ wolnych|C.1.3, PN-EN 12697-8, p. 4 Vinin3, Vinin3,
przestrzeni ubijanie, 2 x 0 0
Odpornosc na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B WTSAIR0,30 | WTSAIRO0,30
deformacje trwate walowanie, Pog- (W  powietrzu,  PN-EN PRDAIR50 | PRDAIRS0
P 100 13108-20, D.1.6, 60 °C, 10
Odporno$¢ na  dziatanie|C.].1, PN-EN 12697-12, ITSRso ITSRso
wody ubijanie, 2 X [kondycjonowanie w 40
25 ud. °C z jednym cyklem
zamrazania, badanie w
Sztywnos¢ C.1.20, PN-EN 1269726,  4PB-PR| S0 | Smino
watowanie, Pos- | temperatura 10°C,
P 100 czestotliwos¢ 10Hz
Odporno$é na C.1.20, PN-EN 1269724,  4PBPR| ' o115
zmgczenie, kategoria walowanie, Pos- | temperatura 10°C,
nie nizsza niz P 100 czgstotliwo$¢ 10Hz

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu
cyklicznym lub ciggltym zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie
i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Dozowanie skfadnikéw, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i
zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu,
przy uwzglednieniu zmiany jego gestoSci w zalezno$ci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeplywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢
dozowany do asfaltu w sposéb i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposdb posredni, z uktadem
termostatowania, zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5° C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosic¢:

-dlaD 50 145°C +165°C
-dlaD 70 140° C + 160° C
-dlaD 100 135°C +160° C

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po
dodaniu wypetniacza uzyskata wilasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego
kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna

wynosic:

-zD 50 140°C +170°C
-zD 70 135°C+165°C
-zD 100 130°C = 160° C

- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w
czasie wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana
jako odpad produkcyjny.
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5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢
wyprofilowane i réwne, bez kolein. Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od
podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierdwnos$ci podloza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podloze pod warstwe
$cieralng wigzaca
1 | Drogi klasy A, Si GP 6 9
Drogi klasy GiZ 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnoéci podloza sa wigksze od podanych w tablicy 7,
podtoze nalezy wyréwna¢ poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy wyrdwnawczej.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy
skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w ST. Zalecane
ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub
uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Lp. Podloze do wykonania warstwy z Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
mieszanki betonu asfaltowego emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/m?

Podloze pod warstwe asfaltowa

1 | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7-1,0
2 |Podbudowa z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie 0,5-0,7
3 | Podbudowa z chudego betonu lub gruntu

stabilizowanego cementem 0,3-0,5
4 |Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej

powierzchni 0,2-0,5

Powierzchnie czotowe krawgznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢
pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajacym okreslonym w ST i zaakceptowanym
przez Inzyniera.

5.5. Polaczenie mi¢dzywarstwowe

Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub asfaltem
uplynnionym przed ulozeniem nast¢pnej, w celu zapewnienia odpowiedniego polaczenia
migdzywarstwowego, w iloSci ustalonej w ST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza
podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub
uptynniacza z asfaltu uptynnionego

[lo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uptynniacza z asfaltu

Lp. Potaczenie nowych warstw uplynnionego ke/m?

1 | Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa wyr6wnawcza lub 0,3-0,5
wzmacniajaca
3 | Asfaltowa warstwa wigzaca 0,1-0,3

4 | Asfaltowa warstwa Scieralna




90

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co
najmniej:

— 8 h przy iloéci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 2h przyilosci 0,5 + 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5 hprzy ilosci 0,2 + 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura
otoczenia w ciagu doby byla nie nizsza od 5° C. Nie dopuszcza si¢ uktadania warstw
nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V
> 16 m/s).

5.7. Zarob probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych
jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera kontrolnej produkcji w
postaci prébnego zarobu.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykona¢ prébny zaréb na sucho, tj. bez udziatu
asfaltu, w celu kontroli dozowania kruszywa i zgodnos$ci sktadu granulometrycznego z
projektowang krzywa uziarnienia. Prébke mieszanki mineralnej nalezy pobraé po
opréznieniu zawartosci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy
wykona¢ pelny zaréb probny z udziatem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie.
Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawarto$ci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji,

% m/m
Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp Sktadniki mieszanki mineralno- nawierzchni drég o kategorii ruchu
asfaltowe;j
KR 1-2 KR 3-6
1 |Ziarna pozostajace na sitach o oczkach
# (mm):
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; +5,0 +4,0
6,3;4,0; 2,0
2 10,85;0,42;0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 2,0
3 |Ziarna przechodzace przez sito o
oczkach # (mm) 0,075 +20 +1,5
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konieczno§¢ wykonania odcinka prébnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpoczg¢ciem robdt, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okredlenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreélenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcoOw dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda
stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.
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5.9. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana ukladarka
wyposazong w uklad z automatycznym sterowaniem grubos$ci warstwy i utrzymywaniem
niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnie ze schematem przej$¢
walca ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie

mniej niz:

- dla asfaltu D 50 135°C,
- dla asfaltu D 70 125°C,
- dla asfaltu D 100 120° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku Srodkowi. Wskaznik
zaggszczenia ulozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy
41i6.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi.

Zacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie
co najmniej o 15 cm. Ziacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robédt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.

Tablica 11. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czestotliwo$¢ badan
Lp Wyszczeg6lnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
) dziatce roboczej
1 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 prébki
2 | Skfad mieszanki mineralno-asfaltowe;j 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
3 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
4 [ Wilasciwos$ci wypelniacza 1 na 100 Mg
5 | Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
6 | Temperatura sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej dozor ciagly
7 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
8 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej JW.
9 | Wiasciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w jeden raz dziennie
wytworni
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu
kruszyw, a przed podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z
zaprojektowang w recepcie laboratoryjnej.

6.3.3. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji
wg PN-5-04001:1967 [7]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancja
okreslong w tablicy 10.

6.3.4. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wtasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt 2.2.
6.3.5. Badanie wlasciwo$ci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okres$li¢ wtasciwo$ci wypetniacza,
zgodnie z pkt 2.4.

6.3.6. Badanie wlasciwosci kruszywa

Z czgstotliwo$cig podang w tablicy 11 nalezy okredli¢ wtasciwosci kruszywa,
zgodnie z pkt 2.5.

6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na
odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i
ST.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie i ST.

6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej
jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.10. WiasciwoS$ci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach
zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwoSci warstw nawierzchni z
betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z
betonu asfaltowego podaje tablica 12.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z
dokumentacja projektowa, z tolerancja + 5 cm. Szeroko§¢ warstwy asfaltowej nizej
polozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji
nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$§¢ warstwy na niej
polozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Ro6wnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg
BN-68/8931-04 [9] nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 13.
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Tablica 12. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Szerokos$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 | Réwno$¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
3 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugo$ci 1 km
4 | Rzedne wysoko$ciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i
poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug
5 Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy
6 | Grubos¢ wykonywanej warstwy | 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m
7 | Z¥acza podluzne i poprzeczne cata dtugos¢ ztacza
8 [Krawedz, obramowanie warstwy | cala dlugo$é
9 | Wyglad warstwy ocena ciagta
10 | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o dlugosci do 1000 m
11 | Wolna przestrzen w warstwie JW.
12 | Grubos¢ warstwy Jw.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa Warstwa
Scieralna wigzaca
Drogi klasy A, S i GP 4 6
7 | Drogiklasy GiZ 6 9
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na
tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokoSciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancja + 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja
projektowa, z tolerancja + 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubosciag projektowa, z tolerancja + 10
%. Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm.

6.4.8. Ztacza podiuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte
wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ziacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a
przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna
wystawa¢ 3+5 mm ponad ich powierzchni¢. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ réwno
obcigte lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.
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6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez
miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
ustalonymi w recepcie laboratoryjne;j.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00
»Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce
wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,

— roztozZenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Inne dokumenty

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM - 1997
11. TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace IBDiM 4/1993
12. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994
13. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni
drogowych
Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odporno$ci na odksztalcenia
trwale. Wytyczne oznaczania odksztalcenia i modulu sztywnosci mieszanek
mineralno-bitumicznych metoda pelzania pod obcigzeniem statycznym. IBDiM -
Zeszyt 48/1995.
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D-07.02.
NAWIERZCHNIE SYNTETYCZNE BOISK

1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni syntetycznych boisk.

1.2.Zakres stosowania
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu robdt zgodnie z ustawag o zamdéwieniach publicznych
dla zadania pn: ,Rozbudowa ul. Olszyny, ul. Daszynskiego i ul. Pachla w
Andrychowie”.

1.3.Zakres robo6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni boisk.

1 .4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne"
1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST ,,Wymagania og6lne"

2.MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST ,,Wymagania ogdlne"

2.2. Materialy na boiska z nawierzchni syntetycznej:

Badania na zgodno$¢ z norma PN-EN 14877, lub aprobata techniczna ITB, lub
rekomendacja techniczna ITB lub wynik badan specjalistycznego laboratorium badajacego
nawierzchnie sportowe np. Labosport.

1. Karta techniczna oferowanej nawierzchni potwierdzona przez jej producenta.

2. Atest PZH dla ofiarowanej nawierzchni.

3. Autoryzacja producenta nawierzchni poliuretanowej, wystawiona dla wykonawcy
na realizowang inwestycj¢ wraz z potwierdzeniem gwarancji udzielonej przez
producenta na tg nawierzchnig.

Rozwigzanie nawierzchni syntetycznej pozostawia si¢ do wyboru przez Inwestora oraz
Projektanta przystosowujacego projekt do warunkéw miejscowych. Przy wyborze
rozwigzan nalezy przestrzega¢ prawa budowlanego, praw pokrewnych i szczegélnych
oraz kierowac¢ si¢ wiedza techniczng.

2.3. URZADZENIA BOISKOWE
a) stojaki do siatkdwki, siatka turniejowa czarna z antenkami —1kpl
b) stojaki metalowe do koszykdwki z tablica, obrecza uchylng i siatkg —2kpl
3. SPRZET
3.1.0gélne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne" .
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczgce transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne"
5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne”
5. Wykonanie nawierzchni syntetycznej na boisko do koszykéwki i siatkowki
Badania na zgodno$¢ z norma PN-EN 14877, lub aprobata techniczna ITB, Ilub
rekomendacja techniczna I'TB lub wynik badan specjalistycznego laboratorium badajacego
nawierzchnie sportowe np. Labosport.
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- Karta techniczna oferowanej nawierzchni potwierdzona przez jej producenta.
- Atest PZH dla ofiarowanej nawierzchni.

- Autoryzacja producenta nawierzchni poliuretanowej, wystawiona dla
wykonawcy na realizowang inwestycje wraz z potwierdzeniem gwarancji
udzielonej przez producenta na tg nawierzchnig.

Rozwigzanie nawierzchni syntetycznej pozostawia si¢ do wyboru przez Inwestora
oraz Projektanta przystosowujacego projekt do warunkéw miejscowych. Przy wyborze
rozwigzan nalezy przestrzega¢ prawa budowlanego, praw pokrewnych i szczegdlnych oraz
kierowac si¢ wiedzg techniczng

5.4. Montaz urzadzen boiskowych :

5.4.1. Boisko do siatkowki:
a) Wykonanie fundamentéw pod stojaki z montazem tuleji
b) Ustawienie demontowalnych stojakoéw do siatkéwki, siatka turniejowa czarna z antenkami

(1kpl)

5.4.2. Boisko do koszykowkKi :
a) Wykonanie fundamentéw pod stojaki z montazem $rub
b) Ustawienie stojakéw metalowych do koszykéwki z tablica, obrecza uchylng i
siatkg —2kpl

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne"

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne"

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST ,,Wymagania og6lne"

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9. 1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne"

10. Normy i dokumenty zwigzane
a) Atesty PZH
b) Instrukcje producentéw
c) Inne — wybrane przez Inwestora oraz Projektanta przystosowujacego projekt do
warunkéw miejscowych. Przy wyborze rozwiazan nalezy przestrzega¢ prawa
budowlanego, praw pokrewnych i szczegélnych oraz kierowac si¢ wiedza techniczng

D-07.03.

NAWIERZCHNIA POLIURETANOWA
NA PODLOZU ELASTYCZNYM

1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni poliuretanowe;j.

1.2.Zakres stosowania
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i
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kontraktowy przy zlecaniu rob6t zgodnie z ustawg o zamdwieniach publicznych
dla zadania pn: ,Rozbudowa ul. Olszyny, ul. Daszynskiego i ul. Pachla w
Andrychowie”.

1.3.Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni placu zabaw.

1 .4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne"
1.5. Og6lne wymagania dotyczace robdt
Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST ,,Wymagania og6lne"

2.MATERIALY

Charakterystyka nawierzchni:

Jest to nawierzchnia sportowa, poliuretanowo-gumowa o grubos$ci warstwy 14mm —
wersja podstawowa, wymagajaca podbudowy z mieszaniny kruszywa kwarcowego
i granulatu gumowego polaczonego lepiszczem poliuretanowym.

Nawierzchnia ta jest przepuszczalna dla wody, o zwartej strukturze, stuzy do pokrywania
nawierzchni biezni lekkoatletycznych, sektor6w i rozbiegéw konkurencji technicznych
zawodow la., boisk wielofunkcyjnych, szkolnych, placéw rekreacji ruchowe;.

Posiada certyfikat TAAF, Atest Higieniczny PZH oraz Aprobatg ITB .

Obiekty z zainstalowang nawierzchnig o podanych parametrach uzyskaty certyfikaty First
Class IAAF.

Nawierzchnia sklada si¢ z dwoch warstw: elastycznej (nosnej) i uzytkowej. Warstwa nos$na
to  mieszanina granulatu gumowego i  lepiszcza poliuretanowego. Ukladana jest
mechanicznie, bezspoinowo, przy pomocy rozktadarki mas poliuretanowych (np.
Planomatic). Tak wykonang warstwe nalezy pokry¢ warstwg uzytkowa, ktéra stanowi
system poliuretanowy zmieszany z granulatem EPDM. Czynno$¢ ta wykonuje si¢ poprzez
natrysk mechaniczny (przy uzyciu specjalnej natryskarki np. Strukturmatic). Grubos$é
warstwy uzytkowej 2-3mm. Po catkowitym zwigzaniu komponentéw na nawierzchni sa
malowane linie farbami poliuretanowymi metodg natrysku.

Tabela nr 1 - Wymagane Parametry nawierzchni:

Poz. Okreslenie parametru, jednostka Wartos¢ wymagania
1 Masa , powierzchniowa nawierzchni 970+ 0.3
(kg/m?)
Wiytrzymatosé na rozciaganie ,
2. (MPa) =>0,70
3 z’zgdluzeme wzgledne przy rozciaganiu, 5345
4 Wiytrzymatosé na rozdzieranie, > 100
N
5. | Scieralno$¢ (mm) <0,09
6. | Twardo$¢ wedtug metody Shore’a . A , (Sh. A) 655
Odpornos$¢ na dziatanie zmiennych cykli hydrotechnicznych
oceniona:
7. o E)Or/z)yrostem masy , <0.70
o bez zmian
o zmiang wygladu zewnetrznego
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Mrozoodpornos¢:
o  przyrostem masy,
> (%) besz gﬁ(i)an
o wyglad powierzchni po badaniu
Przyczepnosé do podktadu
9 (MPa)
’ o z mieszaniny kruszywa kwarcowego, granulatu 20,5
gumowego i spoiwa PU
Wspdlczynnik tarcia kinetycznego powierzchni:
10. o  w stanie suchym >0,35
o  w stanie mokrym =>0,30
11 Odpornos$¢ na sztuczne starzenie, 5
" | (stopien w skali szarej) ( bez zmian )
Odpornos$¢ na uderzenie:
1. o E(I)nv;/;g;zchma odcisku kulki " 5 QO + 2 5 ’
o stan powierzchni rak weniecen i speka
Podbudowa:

Nawierzchnia wymaga podbudowy odpowiednio wyprofilowanej spadkami
podtuznymi i poprzecznymi, odchytki mierzone tata o dt. 2 m. nie powinny by¢ wigksze niz
2 mm . Podloze powinno by¢ wolne od zanieczyszczen organicznych, kurzu, btota, piasku

itp. Nie moze by¢ zaolejone (plamy nalezy usungc).

Podbudowa z warstwy elastycznej powinna by¢ uwalowana w taki sposéb aby nie
wystepowato wykruszania si¢ warstwy gornej.

Wykonanie warstwy nosnej - ,,elastycznej”.

Skiada si¢ ona z granulatu gumowego o granulacji 1-4mm , polagczonego lepiszczem
poliuretanowym , jednosktadnikowym CONIPUR 322 . Ukladana jest mechanicznie,
bezspoinowo, przy pomocy rozkladarki mas poliuretanowych (np. Planomatic). Granulat
gumowy mieszany jest z systemem poliuretanowym (PU) w mikserze, w stosunku
wagowym 100:21.

Wykonanie warstwy uzytkowe;j .

Warstwe ta stanowi system poliuretanowy 2-sktadnikowy Conipur 216 (217), ktdry jest
zmieszany z granulatem EPDM o granulacji 0,5-1,5mm w stosunku wagowym 60% x 40% .
Czynno$¢ ta wykonuje si¢ w mikserze przeznaczonym dla tworzyw .

System Conipur 216 jest systemem PU , ktérego skladnik i sktadnik B s3 mieszane w
stosunku wagowym A:B=1:2.

Tak przygotowany produkt rozprowadza si¢ na warstwie nosnej poprzez natrysk
mechaniczny.

Catkowita grubos$¢ systemu wynosi ok. 13mm.

Warunki niezbedne do prawidlowej instalacji nawierzchni
Podczas wykonywania prac , nalezy bezwzglednie przestrzega¢ aby wilgotno$¢ otoczenia
oscylowata w przedziale 40-90% , a temperatura podloza powinna by¢ wyzsza o co

najmniej 3°C od panujacej w danym miejscu temperatury punktu rosy.

Sposob przeprowadzenia odbioru nawierzchni
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e Nawierzchnia powinna mie¢ jednakowa grubo$¢ , a tam gdzie bedzie uzytkowana w
obuwiu z kolcami powinna wynosi¢ min. 13 mm .

*  Powinna posiada¢ jednorodng fakture¢ zewnetrzng oraz jednolity kolor.

*  Warstwa uzytkowa powinna by¢ zwiazana na trwale z warstwa elastyczna.

* Nienalezy dopusci¢ do powstawania zlewow oraz powstatych z nadmiaru natrysku.

* Nie nalezy zwigksza¢ grubo$ci warstwy gornej. Cato§¢ musi by¢ przepuszczalna dla
wody. To jest naturalna cecha nawierzchni .

*  Powstate taczenia (wynikajace z technologii instalacji) powinny by¢ liniami prostymi,
bez uskokéw utrudniajacych pézniejsze uzytkowanie.

e Spadki poprzeczne i podtuzne oraz grubo$ci nawierzchni powinny odpowiadaé
wartosciom okre$lonych w przepisach IAAF i PZLA ( w przypadku stadionéw la) lub
innych przepiséw ( w przypadku boisk, kortéw itp).

Uwagi na temat tolerancji nieréwnosci nawierzchni poliuretanowych:

1. Nie istnieje Polska Norma , ktéra opisuje metody pomiardw tego parametru oraz nie
ma opracowanej tabeli warto$ci dopuszczalnych.

2. Systemy zewngtrznych nawierzchni sportowych sg opisane w normie DIN 18035 Part
6 (Sports grounds; syntetics surfaces) , 04/1978 wraz z pézniejszymi zmianami.
Wickszo$¢ producentdw systemdw opiera si¢ na tej normie .

3. Na podstawie wynikéw badan zgodnie z w/w normg opracowana jest Aprobata
Techniczna ITB , ktéra jest podstawg do stosowania w budownictwie na terenie
Polski.

4. Abrobata Techniczna ITB nie ujmuje tego zagadnienia , odnosi si¢ do technologii
opracowanej przez producenta zestawu wyrobéw do wykonania nawierzchni.

5. W normie DIN 18035/6 tolerancje nierowno$ci nawierzchni sztucznej sa opisane w
tabeli nr.4, wiersz 17 . Wedlug tej pozycji wielko$ci te odpowiada¢ powinny
warto$ciom zawartym w normie DIN 18202 (Tolerances for building) 05/1986 , tabela
nr.3, wiersz 7 .

6. Wspomniana wyzej tabela podaje graniczne warto$ci odchytek mierzonych w mm
pomigdzy dwoma mierzonymi punktami w

Zalezno$¢ ta przedstawia si¢ nastgpujaco:

leeglosg pomle;dzy Wartos¢ dopuszczalnych
Lp. mierzonymi punktami w odchviek w mm
mb Y
1 0,1 2
2 1,0 3
3 4,0 8
4 10,0 15
5 15,0 20

Wartoéci te powinny korespondowa¢ z odchytkami podbudowy kamiennej i
asfaltobetonowej, poniewaz technologia wykonania nawierzchni sportowych oraz jej
grubo$§¢ (mierzona w mm) utrudnia , a czasami wre¢cz uniemozliwia zniwelowanie
zastanych nieréwnoSci.

Wykonawca powinien przedlozy¢ komplet dokumentéw odbiorowych dotyczacych
nawierzchni.

Wymagane dokumenty dotyczace nawierzchni

Certyfikat IAAF

Aprobata lub Rekomendacja ITB

Atest Higieniczny PZH

Wyniki badan na zgodno$¢ oferowanego produktu z polska normg PN-EN 14877
Karta techniczna systemu

Badania na zawarto$¢ pierwiastkow sladowych

Autoryzacja producenta systemu

Nk W=
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8. Deklaracja zgodnosci (dokument odbiorowy)

Celem weryfikacji wlasciwosci i1 parametrow technicznych proponowanej przez
Oferentéw nawierzchni zaleca si¢ zadanie przez Zamawiajacego sktadania wraz z ofertg
dokumentdw wyzej opisanych, (podstawg prawna zadania powyzszych dokumentéw jest
Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 19 maja 2006 w sprawie rodzajéw dokumentow,
jakich moze zada¢ zamawiajacy od wykonawcy, oraz form, w jakich te dokumenty moga

by¢ sktadane).

Sposob uzytkowania i konserwacji nawierzchni

OGOLNA INSTRUKCJA UZYTKOWANIA ZEWNETRZNYCH NAWIERZCHNI
SPORTOWYCH POLIURETANOWYCH

Nawierzchnie syntetyczne poliuretanowe sg nawierzchniami sportowymi i do tego celu
powinny stuzy¢. Powinny by¢ uzytkowane w obuwiu sportowym . Nie nalezy dopuszczaé
do nadmiernego zabrudzenia nawierzchni piaskiem , ktéry powoduje nadmierne zuzycie
nawierzchni, konieczne jest zatem okresowe czyszczenie nawierzchni. Nie dopuszcza¢ do
zabrudzen olejem , emulsja asfaltowg oraz innymi §rodkami chemicznymi powodujgcymi
odbarwienie nawierzchni. Nie dopuszcza¢ do jazdy na rolkach , rowerach , motorach.
Przejazd samochodami ( policja, straz , pogotowie ratunkowe i inne stuzby komunalne )
powinien by¢ kontrolowany -réwniez ze wzgledu na no$nos¢ podbudowy.

Uwagi ogolne

Wszelkie informacje zawarte w tym dokumencie s3 podawane w dobrej wierze i maja
charakter ogélny. Jako ze faktyczny stan nawierzchni sportowych jak tez sposéb
uzytkowania jest zréznicowany i jest poza nasza kontrola, nasze sugestie, bez wzgledu na

to czy zostaly przekazane ustnie, na piSmie, nie zwalniaja uzytkownika od konieczno$ci
dbatosci o produkt.

UWAGTI!

- Wykladziny powinny by¢ stosowane zgodnie z instrukcjami producenta i projektem
technicznym opracowanym dla okreslonego zastosowania.

- Projekt powinien by¢ zgodny z wlasciwymi normami i obowigzujacymi przepisami, w
szczegblnosci z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U.Nr 75 z 2002 r., poz.690).

- Projekt techniczny obiektu sportowego lub rekreacyjnego powinien uwzgledniaé
wlasciwosci techniczno — uzytkowe wykladziny.

- Wykonanie i odbiér urzadzen sportowych na podstawie aprobat technicznych ITB,
atestow higienicznych, wymogéw p.poz., warunkéw technicznych stosowania i Polskich
Norm.

3.SPRZET

3.1.Og6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne" .
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania og6lne"

5.WYKONANIE ROBOT
5.1.Og6lne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdélne"

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne"
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne"

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST ,,Wymagania og6lne"

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9. 1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnos$ci podano w ST ,,Wymagania ogdlne"

10. Normy i dokumenty zwigzane
d) Atesty
e) Instrukcje producentéw

D-07.04.
NAWIERZCHNIE Z PLYT GUMOWYCH EPDM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z pltyt gumowych
EPDM.

1.2.Zakres stosowania
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu robdt zgodnie z ustawag o zamdéwieniach publicznych
dla zadania pn: ,,Rozbudowa ul. Olszyny, ul. Daszynskiego i ul. Pachla w
Andrychowie”.

1.3.Zakres robo6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni ,,bezpiecznych” sitowni.

1 .4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne"
1.5. Og6lne wymagania dotyczace robdt
Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST ,,Wymagania og6lne"

2.MATERIALY

Elastyczne ptyty EPDM stosowane sa jako nawierzchnie chroniace przed urazem
w razie upadku, zgodnie z EN 1177, pod urzadzeniami placéw zabaw na otwartym
powietrzu, dla ochrony przed upadkami z wysoko$ci 1,0 m do 2,40 m, lub jako elastyczne
ptyty nawierzchniowe na balkonach, podwérkach szkolnych lub w salach fitness.
W okreslonych warunkach sa odporne na kolce butéw do golfa lub kanty. Latwe i tanie w
montazu — doskonata stabilno§¢ wymiarowa, dzigki zintegrowanym kotkom taczacym i
systemem montazu mijankowo z przesunigciem o p6t dtugosci, jak np. przy uktadaniu
cegiel.
Piyty elastyczne EPDM produkowane sa metoda przyjazna dla $rodowiska i po uptywie
okresu uzytkowania stanowig surowiec nadajacy si¢ do przetworzenia.
Nadaja si¢ do zabawy prawie w kazdych warunkach atmosferycznych.
2.1 Materiat
Granulat gumowy przetworzony granulat gumowy, wykonczenie powierzchni nowym
granulatem z kauczuku EPDM
Spoiwo poliuretan MDI
2.2. Charakterystyka
Powierzchnia: gladka z otwartymi porami
Strona dolna: z wglebieniami (do odprowadzania wody)
Inne dane: plastykowe kotki taczace w wyposazeniu
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2.3. Wymiary/tolerancje

Wymiary [mm] (2) Masa [kg]/szt. Maks. wysokos$¢ upadku [m]

500 x 500 x 30 ok. 6,1 0,90

500 x 500 x 40 ok. 7,5 1,20

500 x 500 x 50 ok. 8,8 1,40

500 x 500 x 55 ok. 9,3 1,60

500 x 500 x 70 ok. 11,8 2,10

500 x 500 x 80 ok. 12,8 2,40

Tolerancje wymiaréw: dtugos¢, szerokos¢: +/- 0,8 %, grubosé: + /-2 mm

3.SPRZET

3.1.Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST ,,Wymagania ogdlne" .
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania og6lne"

5.WYKONANIE ROBOT
5.1.Ogo6lne zasady wykonania rob6t
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne"

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne"

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST ,,Wymagania og6lne"

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9. 1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne"

10. Normy i dokumenty zwiazane
a) Atesty
b) Instrukcje producentéw

D - 08.01.

ZIELEN, TRAWNIKI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem trawnikow, nasadzen.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu rob6t zgodnie z ustawa o zamdwieniach publicznych
dla zadania pn: ,,Rozbudowa ul. Olszyny, ul. Daszyfskiego i ul. Pachla w
Andrychowie”.
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1.3. Zakres robét objetych ST

Nasadzenia i trawnik przewidziano wokdt boisk oraz ukladu komunikacyjnego
(parkingéw, jezdni, chodnikdw).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajagca wlaSciwodci zapewniajace ro$linom
prawidtowy rozwdj.

1.4.2. Materiat rodlinny - sadzonki drzew, krzewoéw, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryla ziemi z przerastajacymi ja
korzeniami ro$liny.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiadac
nastgpujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem rob6t budowlanych i
zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢
zagruzowana, przerosni¢ta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku
rozktadu réznych odpadkéw ro$linnych i zwierzgcych (np. torfu, fekalidw, kory drzewnej,
chwastow, plewdw), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w
spos6b i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jakoSci
kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z
fekaliami i §ciekami bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢é wymaganiom BN-73/0522-01
[5], a torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory
zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczalni $ciekéw pocelulozowych, przez okres
okoto 3-ch miesigcy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawdz
organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie
kompostu z gleba.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczgéciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych
gatunkéw. Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sklad gatunkowy,
klasg, numer normy wg ktdrej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania

2,5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym
(zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed
zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.
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3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢
mozliwo$cig korzystania z nastg¢pujacego sprzetu:
— glebogryzarek, ptlugdw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
— walu kolczatki oraz watu gladkiego do zaktadania trawnikéw,
— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.3. Trawniki
Proponuje si¢ wykonanie trawnikéw z siewu, mieszankg traw odpornych na intensywne
uzytkowanie.

Przygotowanie mieszanki

Stosowanie mieszanek traw wynika z konieczno$ci uzupetnienia brakéw pewnych cech
jednego gatunku przez wprowadzenie innego, zaden bowiem ze znanych gatunkéw traw
nie ma wszystkich cech, ktére moga zapewni¢ trwalosci i wlasciwy wyglad . Ustalajac
liczbe nasion przypadajacych na jednostke powierzchni przyjmuje si¢, ze na jedno
nasienie powinna przypada¢ powierzchnia 1 cm?.

Zaklada sig¢ iz teren trawiasty bedzie uzytkowany w sposéb intensywny i dlatego spetniaé
powinien najwyzsze normy wysiewu.

Wysiewana liczba nasion powinna by¢ wigksza od ustalonej teoretycznie poniewaz nie
wszystkie nasiona zdolne sg do kietkowania oraz dlatego ze wsréd nich moga
znajdowac si¢ zanieczyszczenia .

Pora siewu
Przed przystapieniem do siania nalezy na przeznaczone miejsca pod trawnik nanie$é
odpowiedniag ilo$¢ ziemi urodzajnej (okolo 10 cm) wczesniej zabezpieczonej przed
rozpoczgciem prac budowlanych. Sprzyjajace warunki do wysiewania nasion traw
wystepuja w okresie p6zno letnim lub wczesnoletnim.
Kazda inna pora moze wplywaé negatywnie z réznych wzgleddw a przede wszystkim
klimatycznych.
Kiedy trawa osiggnie wysoko$¢ 4cm nalezy powierzchni¢ trawnika uwalowaé lekkim
walem , ktérego celem powinno by¢ wyréwnanie gleby po podlewaniu w czasie ktorego
powstaty nierdwnoS$ci. Nalezy wykona¢ ta czynno$¢ na glebie wilgotnej. Po 3 dniach po
walowaniu wykonujemy pierwsze cigcie , skracajac konce liSci na dtugo$¢ 2 cm. Celem
tak wczesnego koszenia jest spowodowanie do rozkrzewiania si¢ traw. Pozostale terminy
koszenia powinny odbywac¢ si¢ regularnie kiedy wysoko$¢ trawy przekracza 8 cm.

5.4. PIELEGNACJA W PIERWSZY ROKU

Pielegnacja trawnikow w pierwszym roku polega na uwatowaniu lekkim walem
powierzchni trawnika, gdy wysoko$¢ trawy osiagnie 5-8 cm wysokosci. Celem tego
walowania jest wyr6wnanie powierzchni gleby, na ktérej najczesciej powstaja niewielkie
nier6wno$ci. Watowanie to nalezy przeprowadzaé, kiedy gleba jest umiarkowanie wilgotna
(plastyczna). Po 2-3 dniach od watowania nalezy wykona¢ pierwsze koszenie skracajac
tylko konce lisci o 1,5- 2cm. Do tego celu nalezy uzywac¢ kosiarek b¢bnowych o bardzo
ostrych nozach. Koszenie powinno by¢ regularne, (gdy trawa osiagnie 8 cm wysokosci).
Pojawiajace si¢ na trawniku chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie.
State koszenie w znacznym stopniu ostabia ich wzrost. Po 3 miesigcach wzrostu traw
bardzo korzystne jest rozsianie na powierzchni trawnika torfu w ilosci 2-3 kg/m? Ta
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niewielka ilo$¢ $ciétki ma bardzo korzystne dziatanie zwlaszcza w okresie suszy letniej i
przyczynia si¢ do lepszego krzewienia si¢ traw i wytwarzania rozlogéw. Po kazdym
koszeniu pozostaje na powierzchni trawnika mniejsza lub wigksza ilo$¢ trawy skoszone;j.
Nalezy ja zebra¢, poniewaz powoduje ona zzotknigcie trawnika i moze by¢ przyczyna
gnicia lisci.
Pamigtaé nalezy réwniez o aeracji.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
4.  PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
6. BN-76/9125-01 Rodliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
D - 09.01.
OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla zadania pn.: ,,Rozbudowa ul. Olszyny, ul.
Daszynskiego i ul. Pachla w Andrychowie”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na
drogach, w postaci:

— znakdw ostrzegawczych,
— znakow zakazu i nakazu,
— znakéw informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakdw uzupetniajacych.
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo
symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest
tre$¢ znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z r6znych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa
syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, stuzaca do podania tre§ci znaku. Lico znaku moze
by¢ wykonane jako malowane lub oklejane (folia odblaskowa lub nieodblaskowg). W
przypadkach szczeg6lnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze
by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatéw
zwyklych (lico nie wykazuje wlasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspdtdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (slupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy
($ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy prze$wietlany - znak, w ktorym wewngtrzne zrodlo Swiatta jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy o$wietlany - znak, ktérego lico jest o$wietlane Zrédlem S$wiatla
umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie
do 3 miesiecy od daty produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt L.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materialéw

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma
normy, musi posiada¢ aprobat¢ techniczng wydana przez uprawniong jednostke. Znaki
drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczefstwa (znak ,,B”) nadany przez uprawniong
jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga byc¢
wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement
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Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712
[3]. Zaleca si¢ stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-
B-32250 [6].

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je
dokumentacja projektowa, ST lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w
betonie zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiadaé
wymaganiom PN-B-06251 [2].

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakdw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowa i ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z
propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikéw
wzglednie innych ksztattownikéw, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur i
katownikéw podano w tablicy 11 2.

Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goragco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
zewngetrzna $cianki kg/m Srednicy grubosci
mm mm zewnetrznej $cianki
44,5 0d2,6do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 0d2,6do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 0d 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88.9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 0od 4,0 do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 0d 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od 11,5do 41,4
Tablica 2. Katowniki réwnoramienne wg PN-H-93401 [18]
Wymiary Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
ramion ramienia katownika dhugosci grubosci
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mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do5 0d 2,42 do 2,97 1 +04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 t1 04
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +1,5 +0,5
60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65 x 65 od6do9 0od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
75x75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5
80 x 80 od 6do 10 od 7,34 do 11,90 +1,5 +0,5
90 x 90 od6do 1l od 8,30 do 14,70 +15 +0.5

100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +0 +0.6
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub
innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w
postaci tusek, peknig¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci,
pojedyncze rysy wynikajagce z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugo$ciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci
wielokrotnej, jak dla dtugo$ci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna
przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy
(np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-
H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie
w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajagcym. Rury powinny by¢é cechowane
indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wigkszych i grubosci $cianek 3,2 mm i
wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych od
wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej
obejmowac: znak wytwoérey, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki  powinny odpowiada¢  wymaganiom PN-H-93010 [17].
Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i
wolna od wad jak widoczne tuski, pgknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg
usuni¢te wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, Zze obrobiona powierzchnia powinna
mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢
si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika.
Powierzchnia koncéw ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien,
peknieé i §ladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci
mechaniczne wedtug PN-H-84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy
pomigdzy Zamawiajacym i wytwdrcg.

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, zZe
ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza si¢ tylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wiasnos$ci ksztattownikéw wedtug PN-H-84020 [14]

. , . L. . Wytrzymato$¢ na roz-
Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyrobéw cigganie, MPa, dla wy-

o grubosci lub $rednicy, w mm robéw o grub. lub §red.
W mm

Stal
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do40 | 0440 T 0d65 T 0d80 T od100 [od150 [, = T od 100

do65 | do80 | do100 | do 150 | do 200 do 200

SBw | 225 215 205 205 195 185 | od360 | od340
do 490 | do 490

SUW | 265 255 245 235 225 215 | 0d420 | od 400
do 550 | do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych
polaczen elementéw, to elektroda powinna spetnia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub
PN-M-69430 [22], wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien
spelnia¢ wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-
tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ polowe grubosci elementéw
faczonych lub 6 do 8 mm, gdy elementy faczone s3 grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy,
zgorzeliny, brudu lub smaréw.

Do kazdej partii elektrod Iub drutéw wytwoérca powinien dostarczyé
zaswiadczenie, w ktérym podane sa nastepujace wyniki badan: ogledziny zewngetrzne,
sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie sktadu chemicznego, sprawdzenie wytrzymato$ci na
rozciaganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnos$ci wtasnosci elektrod lub
drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach
wolnych od czynnikéw wywotujacych korozjg.

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona by¢ z cynku o czysto$ci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢
wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna by¢
zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie
moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, pgknigcia, pecherze lub odstawanie
powtoki od podtoza.

Tablica 4. Minimalna grubo$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywno$¢ korozyjna Minimalna grubo$¢ powtoki, pm,
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M

M - powloka pokryta dwoma lub wigkszg liczbg warstw powloki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla
pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwalo$ci znaku
uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwos$ci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato§¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do
zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana
dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych
i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji
wsporczej.
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2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$§¢ materialéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a
takze sposob wykonczenia znaku, muszg wykazywa¢ pelng odporno$¢ na oddziatywanie
Swiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystgpujagce w normalnych
warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caty czas
trwalos$ci znaku, okre$lony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okreslic,
uzgodniong z odbiorca, trwalo$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze
udostepnic na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
— blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
— inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem
uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;j.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢
zabezpieczona przed korozja obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym.
Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobéw zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed
korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod
warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed
korozja jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi
o odpowiedniej trwalodci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wiytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz
310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowe;j

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozj¢ w
warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:
— 2z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych
w ramach co najmniej 1,5 mm,
— z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone
przed korozja przy zastosowaniu farby ochronnej lub powloki z tworzyw sztucznych.
Wiytrzymatos$¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosic:
— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej
155 MPa,
— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka - bez odksztalcen plaszczyzny znaku, w
tym pofaldowan, wgie¢, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny
tarczy znaku (zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 %
najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi
tarczy znaku, pozostate po tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza
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ta (w znakach drogowych skladanych - segmenty tarczy) byla poddana, musza by¢
usunigte.

Tarcze znakéw drogowych skladanych moga by¢ wykonane z modutowych
ksztattownikow aluminiowych lub odpowiednio uksztalttowanych segmentéw stalowych.
Dopuszcza si¢ stosowanie modulowych ksztalttownikéw z tworzyw syntetycznych lub
sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej.
Szczeliny migdzy sgsiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wigksze od
0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku
materiatem odblaskowym.

Wiasciwosci  folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spelniac
wymagania okre$lone w aprobacie techniczne;j.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé peine
zwigzanie z tarcza znaku przez caly okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sa
lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy
znaku oraz na jego powierzchni.

Spos6b potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej
odlaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej,
technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialty powinny by¢
uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien
wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gladka, nie moga na niej
wystepowaé lokalne nieréwnoséci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie
jakichkolwiek ognisk korozji, zarowno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére
moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze
niz:

— 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa cz¢$¢ znaku nie powinny
by¢ wigksze w kazdym kierunku niz:

— 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm nie moze wystgpowac¢ wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o
wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz
1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci
nie wigkszej niz 0,8 mm i calkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej
dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i
dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja
tredci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ rOéwniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na
powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?
kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego
lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku
wystgpowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.
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W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys,
siggajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okre$lonych ponize;j.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym
okresie gwarancyjnym, co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku
o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych si¢ w okresie
wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystegpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by
po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu luku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie
ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farba
nieodblaskowa barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspdtczynniku luminancji 0,08
do 0,10 - wedlug wzorca stanowigcego zatacznik do ,Instrukcji o znakach drogowych
pionowych” [28]. Grubo$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pm. Gdy tarcza
znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone
farba ochronng.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwyklte) moga by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane folia, z materiatdéw nie wykazujacych odbicia powrotnego
(wspéldroznego). Nie dopuszcza si¢ uzywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykte)
materiatéw fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku musza wykazywaé pelne zwigzanie z
podlozem (powierzchnig tarczy znaku) przez caly czas wymaganej trwato$ci znaku.
Niedopuszczalne sa w szczegélnoSci lokalne niedoklejenia, odklejenia, pecherze,
ztuszczenia lub odstawanie farby lub folii na krawedziach lica znaku oraz na jego
powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych
szczelin lub peknieé. Niedopuszczalne sa lokalne nieréwnosci farby oraz czastki
mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubos$¢ farby lica znaku nie moze by¢ mniejsza od 50 pm. Grubos$¢ farby na
tylnej stronie znaku nie moze by¢ mniejsza od 20 pm.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej
odklejenie od podtoza bez jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak réwniez krawedzie folii, symboli,
napiséw, obramowan itp. muszg by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byla
integralno$¢ znaku przez peten okres jego trwatosci.

2.7.5. Wymagania jakosciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych musi by¢ réwna i gladka;
niedopuszczalne jest wystepowanie na nim jakichkolwiek fragmentéw nie pokrytych farba.
Struktura powierzchniowa warstwy farby nie moze sprzyjaé osadzaniu na niej
zanieczyszczen lub czastek kurzu.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x
4 cm nie moze wystepowaé wigcej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowan o
szerokosci nie wigkszej od 0,8 mm i dlugosci nie wigkszej niz 8 mm. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek innych usterek, w tym pecherzykéw, rozlegtych zarysowan,
wyczuwalnych nieréwnosci farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopuszczalne jest
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wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znaku lub na tylnej stronie tarczy
znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwaloéci znaku na kazdym z
fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do trzech usterek o
charakterze wskazanym wyzej oraz do jednej powierzchniowej usterki lokalnej (pecherzyki
itp.) o wymiarach nie wigkszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza si¢
nie wigcej niz 8 zarysowan szeroko$ci nie wigkszej niz 0,5 mm i dlugoSci nie
przekraczajacej 8 cm, jezeli ich glebokos¢ nie sigga do podloza lub nie wigcej niz 5
zarysowan o dlugosci przekraczajacej 10 mm, lecz nie wigkszej od 10 cm, jezeli ich
glebokos¢ sigga do podloza oraz do pigciu ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 4 mm w kazdym kierunku w znakach matych i $rednich lub 6 mm w
znakach duzych i wielkich - pod warunkiem, Ze te zarysowania lub ogniska korozji nie
znieksztalcajg tresci znaku.

Wady w postaci nierowno$ci konturéw rysunku znaku, ktére moga powstaé przy
nanoszeniu farby na lico znaku, nie moga przekracza¢ 1 mm dla znakéw matych i §rednich
oraz 2 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Niedopuszczalne jest wystepowanie zaciekow o wymiarach wigkszych niz 2 mm
w znakach matych i §rednich oraz 3 mm w znakach duzych i wielkich w kazdym kierunku.

2.7.6. Wymagania jakosciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ roéwna i gtadka; nie moga na niej
wystepowac lokalne nieréwnosci i pofatdowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm nie moze wystegpowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o
dlugosci nie wigkszej niz 8 mm itp.) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rozlegtych zarysowan oraz
pojedynczych rys dtuzszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwato$ci znaku na kazdym z
fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 lokalnych
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych od 2 mm w kazdym kierunku. Na kazdym z
tych fragmentdw dopuszcza si¢ do 3 zarysowah o szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i
catkowitej dtugos$ci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza
si¢ nie wigcej niz 5 zarysowan szeroko$ci nie wickszej niz 0,8 mm i dlugosci
przekraczajacej 10 cm lecz nie wigkszej od 20 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie
znieksztalcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci dopuszcza si¢ rowniez
lokalne odklejenia folii o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie
wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 10 mm? kazde w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach
1200 x 1200 mm lub na catkowitej powierzchni znaku, jezeli powierzchnia ta jest mniejsza
od 1,44 m2.

Zarysowania i oderwania folii nie moga znieksztalcaé treéci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan,
siggajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych w dalszym ciagu.

Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna doktadno$¢ rysunku znaku, jak dla
znakéw malowanych (pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie moze wykazywa¢ zadnych znamion odklejef,
rozwarstwien, zanieczyszczen itp. miedzy poszczegdlnymi warstwami folii lub licem i
tarcza znaku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji zar6wno na
powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po okresie wymaganej
gwarancji co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych
2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego fragmentu znaku o wymiarach
4 x4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej
gwarancji nie moze wystepowac zadna korozja tarczy znaku.
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Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii z tarcza znaku, by po zgigciu
tarczy o 90° przy promieniu tuku zgigcia do 15 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono
zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére moga by¢ bez catkowitego zniszczenia
odklejone od tarczy znaku lub od innej folii, na ktdrej zostaly naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakoéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa
barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug
wzorca stanowigcego zatacznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28].
Grubos$¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pm. Gdy tarcza znaku jest wykonana
z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po
uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farbg ochronng. W
przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo -
krawedzie tarczy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednig powtoka przeciwkorozyjna.

2.8. Znaki przeswietlane
2.8.1. Wymagania og6lne dotyczace znakéw przeswietlanych

Znaki drogowe prze$wietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktérych integralnym
sktadnikiem jest oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak - ostonigta licem znaku z
materiatu przepuszczajacego §wiatto.

Oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak musi by¢ oznaczona znakiem
bezpieczenstwa ,,B” wydanym przez uprawniong jednostke.

Znak drogowy prze$wietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia
przewidziane na tabliczce znamionowej wedtug ustalenia punktu 5, a ponadto oznaczenie
oprawy: a) napigcia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy
znamionowej zrédet $wiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy
wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat
obcych.

R6éwnos¢ i gltadko$¢ powierzchni znaku i doktadno$§¢ rysunku znaku dla znakow
przeswietlanych nalezy przyjmowac jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2. Lico znaku prze§wietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystgpowaly niedoktadno$ci w
postaci pecherzy, peknig¢ itp. Niedopuszczalne sa lokalne nieréwno$ci oraz czastki
mechaniczne zatopione w warstwie przeSwietlane;.

2.9. Znaki o$wietlane
2.9.1. Wymagania ogélne dotyczace znakdw o$wietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje si¢ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem
sprzgzona jest w sposob sztywny oprawa o§wietleniowa, o$wietlajaca w nocy lico znaku.
Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie znaku z materiatéw
odblaskowych, znak musi spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oprawa o$wietleniowa znaku musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,,B”
wydanym przez uprawniong jednostke.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy musza spelniaé wymagania
okreslone w punkcie 2.8.1.

2.9.2. Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyczace powierzchni znaku ustala si¢ jak dla znakéw
nieodblaskowych (pkt 2.7), a w przypadku wykonania znaku z materiatéw odblaskowych -
jak dla znakéw odblaskowych (pkt 2.6).

Warunki wykonania lica znaku ustala si¢ odpowiednio jak dla znakéw
nieodblaskowycnh (pkt 2.7).
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2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania
aprobaty technicznej. Trwato$¢ znaku emaliowanego, w tym réwniez trwatos$¢ jego barwy
nie moze by¢ mniejsza od 15 lat.

2.11. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy
soba elementéw konstrukcji wsporczych znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp.
powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgkni¢¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od ich wielkosci.

2.12. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw
drogowych powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyr6wnanym, utwardzonym i
odwodnionym podiozu. Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podktadach z zachowaniem
przeswitu minimum 10 cm migdzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materialtdw  dziatajacych korodujagco 1 w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniami.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien
wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
- koparek kolowych, np. 0,15 m* lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m?,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatéw,
— przewoznych zbiornikéw na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00 ,,Wymagania
0g0lne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw,
powinny by¢ przewozone $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na srodkach transportu powinno by¢
symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzgtu (uchwyty, $ruby, nakretki
itp.) powinien si¢ odbywa¢ $§rodkami transportowymi w sposdb uniemozliwiajacy ich
przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania robo6t

Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do rob6t nalezy wyznaczyc¢:

— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki
sposéb, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji
znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢
dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary
wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich
zakonczeniu mozna bylo przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét
fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zages$ci¢. Wolne
przestrzenie miedzy S$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materialem
kamiennym, np. klincem i doktadnie zage$ci¢ ubijakami r¢cznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia
prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te
powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakdéw
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro”
lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy
wykonywac zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy
nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem woéd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze
spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno
wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadno$cia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungaé i miejsce
wypeli¢ do spodu fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentéw
stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja kationowa. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym
zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,
— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,
— odchytka w odleglo$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach drogowych pionowych [28].
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5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementéw metalowych

Zlacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-
M-69011 [20].

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchylki
wymiar6w spoin nie powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i + 1,0
mm dla spoiny o grubo$ci powyzej 6 mm.

Odstgp w ztaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do
siebie plaszczyznami nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Zkacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inzynier
moze dopusci¢ wady wigksze niz podane w tablicy jesli uzna, Ze nie majg one zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w zlaczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowato$¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wkleénigcie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Roéznica wysokosSci sgsiednich wgtebien

i wypukloéci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno
lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o
powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwo$¢ bezposredniego najechania na
nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne
zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wickszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdow,
niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub
Inzynier.

5.6.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonig¢tych barierami ochronnymi -
zaleca si¢ stosowanie latwo zrywalnych lub latwo roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub
przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokos$ci od 0,15
do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubow
w konstrukcjach wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajdujg si¢ na
obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgal¢zien drég tacznikowych,
zewngtrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub latwo roztaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢
tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie
przewracal si¢ na jezdni¢. Wysoko$¢ czeSci konstrukcji wsporczej, pozostatej po
odlaczeniu goérnej jej czgsci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez
konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy
zagrozenie uzytkownikow pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i
terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza
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znaku musi zapewni¢ mozliwos$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego
rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych,
tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.)
umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odleglo$¢ miedzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd,
nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa -
odlegtos¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub
innym podobnym - pozadane jest, by gérna cze$¢ fundamentu pokrywala si¢ z
powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie
wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong
drogi, gérna cze¢$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie
wigcej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara
neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢
stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow,
gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob
uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczg musi
umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji
przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktdrych wystepuja czgste przypadki dewastacji
znakéw, zaleca si¢ stosowanie elementdOw ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub
znacznie utrudniajgcej ich roziaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac pelng integralno$¢ podczas najechania
przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczegélnosci - zaden z segmentéw lub
elementdw tarczy nie moze si¢ od niej odlaczaé w sposéb powodujacy narazenie
kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb
wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposdb trwaty, zapewniajacy pelna
czytelno$¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania,
przy czym wplywy zewnetrzne dzialajace na znak, nie mogg powodowac¢ znieksztalcenia
tresci znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek
urzadzen elektrycznych - obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen,
okre§lone w odpowiednich przepisach 1 zaleceniach dotyczacych urzadzen
elektroenergetycznych.

5.10. Zrodlo $wiatta znaku przeswietlanego i znaku o§wietlanego

Zrédto $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej,
ST lub wskazaniami Inzyniera, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno bialej,
— wysokopr¢zne lampy rteciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe.
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5.11. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku prze$wietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z
nastepujacymi uzupetnieniami i zmianami:
— sposdb potagczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktéra wbudowana jest
oprawa, powinien zastapi¢ stopien IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewngtrznych,
— komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23,
— sprawno$¢ Swietlna uktadu nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4,
— karta katalogowa moze nie zawiera¢ krzywych rozsylu $wiatlosci, wykresow
sprawnosci i izoluks,
— w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.

5.12. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku o$§wietlanego

Oprawa o$wietlajagca znak powinna spelnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z
nastepujacymi uzupetnieniami i zmianami:
— oprawa powinna by¢ zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory
lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika,
— dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢
wykonany z materiatéw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
— karta katalogowa oprawy moze nie zawiera¢ wykresu §wiattodci i wykresu sprawnosci,
— w oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkc;ji.
Oprawa o$wietleniowa stanowigca integralng cz¢$¢ znaku o$wietlanego
umieszczana jest przed licem znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarcza znaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mieé
tabliczke znamionowa z:
a) nazwa, marka fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje

wytworcy lub dostawcy,

b) datg produkciji,
¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.

Zaleca si¢, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez
miesigc i rok wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposéb trwaty i
wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamenté6w betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialbw do wykonania
fundamentéw betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby
wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialty dostarczone na budowe z aprobata techniczng lub z
deklaracja zgodno$ci wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami
tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiar6w wyrobow
dostarczonych przez producentéw
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Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan wyni(lzg\?vnlia dast
1 | Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchni¢ zbada¢
powierzchni badan z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gtebokosci wad Wyniki badan
elementéw w uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | powinny by¢
kazdej dostar- liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
wyroboéw licza- | Przeprowadzi¢  uniwersalnymi | punktu 2
2 | Sprawdzenie cej do 1000 |przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw elementéw sprawdzianami (np. linialami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce
zbadanie wlasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wymagan podanych
w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robo6t

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:

— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja,
wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

— prawidlowo$¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawno$¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw konstrukcji wsporczych:

— przed oglgdzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z
kazdej strony) nalezy doktadnie oczys$ci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie
obserwacji i pomiaréw,

— ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o
powigkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki,
przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wytrzymalo$ci zmgczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],

— zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreSlone w punkcie 5.5, powinny by¢
naprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru
ostatecznego.
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Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu rob6t, na
podstawie wynikOw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego,

ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00
»Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentéw

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakoéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwyktly
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnos$ci
5.  PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy o$§wietlenia zewngtrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreSlenie agresywnosci
korozyjnej srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego
zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogoblnego przeznaczenia
11.  PN-H-82200 Cynk
12.  PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
13.  PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki
14.  PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia.
Gatunki
15. PN-H-84023-07  Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02  Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
17.  PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco
18. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
19. PN-M-06515 Dzwignice. Og6lne zasady projektowania stalowych ustrojow
nos$nych
20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania
21.  PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
22.  PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i
napawania. Ogélne wymagania i badania
23.  PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwos$ci na podstawie ogledzin zewngtrznych
24.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
25. BN-89/1076-02  Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i

aluminiowe na konstrukcjach stalowych 1 zZeliwnych.
Wymagania i badania
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26. BN-82/4131-03  Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopéw stellitowych i prety z
zeliw wysokochromowych do napawania
27. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

28.Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I. Zasady stosowania znakéw
i urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zal. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).

D - 09.02.

OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawg jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla zadania pn.: ,,Rozbudowa ul. Olszyny, ul.
Daszynskiego i ul. Pachla w Andrychowie”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na
drogach o nawierzchni twarde;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w
postaci linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow,
symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okre§lonych miejsc na tej
nawierzchni.

1.4.2. Znaki podiuzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod
niewielkim katem, wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub
ciaggte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe
stuzace do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzalki naprowadzajace, ktére
uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i
rowerzystOw w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napisoéw, linii przystankowych oraz
inne okreélajace szczegdlne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zostaé
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub
w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwg grubosci
od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwa
grubo$ci od 0,9 mm do 5 mm. Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.
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1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktére taczy si¢ z powierzchnia drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy
termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (zétte) i
trwatych (biale) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokosci do 15 mm, a w
szczegdlnych wypadkach do 25 mm, ktére sa przyklejane lub wbudowywane w
nawierzchni¢. Majg rozny ksztalt, wielko$¢ 1 wysokos$¢ oraz rodzaj i liczbe zastosowanych
elementéw odblaskowych, do ktérych naleza szklane soczewki, elementy odblaskowe z
polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zéltej,
ktérego czas uzytkowania wynosi do 3 miesi¢cy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi
do 6 miesigcy.

1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci
oznakowania w nocy.

1.4.14. Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajagce oznakowaniu poziomemu
wiladciwosci antyposlizgowe.

1.4.15. Pozostale okreSlenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Kazdy material uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi
posiada¢ aprobatg techniczna.

2.3. Badanie materialow, ktorych jakos$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktdre
budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja
one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub
akredytowanemu laboratorium.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan
materiatéw do poziomego znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a
ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawierajacy:

— nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

— mase brutto i netto,

— numer partii i dat¢ produkcji,

— informacje¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialdow podano w punkcie 2.6, a
szczegbtowe wymagania okreslone sa w ,,Warunkach technicznych POD” [4].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drog

2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego
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Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane
warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekle produkty
zawierajace ciala stale rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére
moga wystepowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢
pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe¢ kohezyjng w procesie
odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materialdow do znakowania cienkowarstwowego okre$la
aprobata techniczna odpowiadajgca wymaganiom POD [4].

2.6.2. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialty
umozliwiajace nakladanie ich warstwag grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy  chemoutwardzalne  powinny by¢  substancjami  jedno-  lub
dwusktadnikowymi, mieszanymi ze soba w proporcjach ustalonych przez producenta i
nakltadanymi na nawierzchni¢ odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢
warstwe kohezyjng w wyniku reakcji chemiczne;j.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi
rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy
stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewa¢ do stopienia i aplikowa¢ r¢cznie lub maszynowo.
Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna przez ochtodzenie.

Wiasciwosci  fizyczne materialdw do znakowania grubowarstwowego i
wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych okresla aprobata techniczna,
odpowiadajagca wymaganiom POD [4].

2.6.3. Zawarto$¢  sktadnikow lotnych w materialach do znakowania cienko- i
grubo-warstwowego

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna
przekracza¢ w materiatach do znakowania:
— cienkowarstwowego 30% (m/m),
— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdw zawierajagcych rozpuszczalnik
aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w iloSci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢
stosowania materialéw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania
pod ci$nieniem na materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy
poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki $wiatta wysytanej przez reflektory
pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspdtczynnikiem zatamania powyzej
1,50, wykazywa¢ odporno$¢ na wode i zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien
hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci  kulek szklanych okre§la aprobata techniczna, odpowiadajaca
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5. Material uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub
sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia
oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat
uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm. Potrzeba
stosowania materialu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w ST.

Material uszorstniajagcy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem
uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w aprobacie technicznej
lub POD-97 [4].

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub
wbudowana w nawierzchni¢ ptytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw
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samochodowych, zawierajagca element odblaskowy umieszczony w ten sposdéb, aby

zapewnial widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy cze$cia punktowego elementu
odblaskowego moze byc¢:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na
powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdéw,

— plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed $cieraniem, ktéry moze mieé¢ warstwe
odbijajaca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie
wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych
krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest
wykonany z dwu lub wigcej czeéci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca
narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze bycé
wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biala lub
srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - zotta.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego okre$la aprobata techniczna,
odpowiadajaca wymaganiom POD [4].

2.6.7. Wymagania wobec materialdw ze wzgledu na ochron¢ warunkéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny
zachowa¢ stalo$¢ swoich wtasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co
najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajacych  zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od
napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
c) pozostatych materialéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci
od zakresu robd6t, powinien wykazaé si¢ mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu,
zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia
odpylajace) oraz szczotek recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— sprzetu do badan, okreslonych w ST.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00 ,,Wymagania
0g0lne” pkt 4.
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4.2. Przewéz materialéw do poziomego znakowania drég

Materialty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach
zapewniajacych szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wilasciwosci
materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252 [2].

Materialty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-
C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza
powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno§¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z
zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni
znakowanej. NierdwnomiernoS$ci i/albo miejsca latania nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja
si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej,
uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w
ST wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢
nawierzchni malowanej z pylu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen,
przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego
musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac
przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej,
,Instrukcji o znakach drogowych poziomych” [3], ST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbg, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska
poprzeczna.

W  przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest
wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie
wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materialéw

Materiaty do znakowania drogi, spelniajagce wymagania podane w punkcie 2,
powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie
z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami znajdujagcymi si¢ w aprobacie
techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne =z zaleceniami producenta
materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi
wskazaniami.

Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy
wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie
napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno
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stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje
si¢ catkowicie wymieszac¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naklada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST,
zachowujac wymiary i ostro§¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢
kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej
podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okre$lona przez Srednie
zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od iloSci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych
malowarek z automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakosé
sprzgtu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne =z zaleceniami producenta
materialtdw, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi
wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierna warstwa o grubos$ci ustalonej w
ST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢
kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej,
podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okre§lona przez
Srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o
20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢
wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku
mniejszych prac, wielko§¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i
rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy
zastosowa¢ podkiad (primer) poprawiajacy przyczepno$¢ nakladanego termoplastu do
nawierzchni.

W  przypadku dwuskladnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna
wykonywac recznie, przy uzyciu prostych urzadzen, np. typu ,,Plastomarker” lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta
materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi
wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy
zwracac szczegllng uwage na staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy
trwalo$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na
mozliwo$¢ uzyskania rdznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych
wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podkiad
(primer) poprawiajacy przyczepnos¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych
do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejagcego oznakowania poziomego,
czynnos¢ te nalezy wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywac usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub

zamalowania,

— grubowarstwowego, metodg frezowania,
— punktowego, prostymi narz¢dziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wptywa¢ ujemnie na
przyczepno$¢ nowego oznakowania do podioza, na jego szorstko$¢, trwato§¢ oraz na
wlasciwosci podioza.
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Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze by¢ wykonane przez
zamalowanie nietrwalg farbg barwy czarnej.

Materiaty pozostate po usuni¢ciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaly srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢
catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno§¢ oznakowania w dzien jest okres§lona wspdétczynnikiem luminancji i
barwa oznakowania.

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oS$wietlenia drogi od
oznakowania stosuje si¢ wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspoétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m2 1x!,

L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m?,
E - o$wietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w §wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem
luminancji wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspélczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania
Swiezego, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m? Ix!,
- bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m? 1x7/,
- z0Mtej, co najmniej 100 med m? 1x7!.

Pomiar wspélczynnika luminancji w §wietle rozproszonym moze by¢ zastapiony
pomiarem wspéfczynnika luminancji 3, wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspotczynnika [3
powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:

— bialej, co najmniej 0,60,
— z6ttej, co najmniej 0,40.

Warto$¢ wspdtczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:
bialej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
z6Mtej, po 1 miesigcu uzywalno$ci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okre§lona wg POD-97 [4] przez wspdirzedne
chromatyczno$ci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biatle: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie zobtte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspéiczynnik odblasku
Ry, okreslany wg POD-97 [4].

Wartos¢ wspoétczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie
suchym, barwy:
- bialej, co najmniej 300 med m2 Ix!,
- z6ltej, co najmniej 200 med m2 Ix!.

Warto$¢ wspoétczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
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- bialej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m? Ix7,

- z6ltej, po 1 miesigcu eksploatacji, co najmniej 150 med m? Ix!,

b) folii:

- dla oznakowan trwatych i dtugotrwatych (biatych), co najmniej 300 mcd m 1x
- dla oznakowan tymczasowych (z6ltych), co najmniej 300 med m2 Ix'.

-1
i

6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miara szorstko$ci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid
Resistance Tester) mierzona wahadlem angielskim, wg POD-97 [4]. Wartos¢ SRT
symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot
przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosila na oznakowaniu:

— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstko$ci nie wykonuje si¢.

6.3.1.4. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopief zuzycia w 10-stopniowej skali na
zasadzie poréwnania z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym
okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:

— farbami wodorozcieficzalnymi, co najmniej 5,
— pozostalymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnos$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy miedzy
wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego
przez producenta, z tym ze nie moze przekraczaé¢ 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérna powierzchni¢ nawierzchni,
powinna wynosi¢ dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co
najwyzej 800 pm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,

c) punktowych elementéow odblaskowych umieszczanych na czgéci jezdnej drogi, co
najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji
projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest
wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome =z materiatu cienko- lub
grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, nast¢pujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng ocen¢ stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [4],

— wizualng ocen¢ rOwnomierno$ci roztozenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i
,Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3],
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— wizualng ocen¢ rownomierno$ci skropienia (rozlozenia materiatu) na calej szerokosci
linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka na blasze (300 x 250
x 0,8 mm) Wykonawca powinien przechowaé do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego,
Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
— widzialnosci w dzien,
— widzialno$ci w nocy,
— szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod
okre$lonych w ,,Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badan wykaza
wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badah ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca  wykonujgc  znakowanie z  prefabrykowanych elementdéw
odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST,
nastepujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z
zaleceniami ST,

— wizualng oceng stanu elementdéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— wilgotnos$ci wzglednej powietrza,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu (schnigcia),

— wizualng oceng liniowoSci przyklejenia elementéw,

— roéwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,

— zgodno$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i ,.Instrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejanych elementéw,
w liczbie okreslonej w ST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego
Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialnosci w dzien,

— widzialno$ci w nocy,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod
okreslonych w ,,Warunkach technicznych POD-97” [4]. Je$li wyniki tych badan wykaza
wadliwo§¢ wykonanego oznakowania to koszt badafh ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka | cienkowars- | grubowars-
twowego twowego

1 | Zawarto$§¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0 0
chlorowanych
2 | Wspét ik zat ia $wiatta kulek .
w 13)3(; xl);nm zalamania $wiatta kule wspélez. 515 515
3 | Wspélczynnik luminancji Q w $wietle
rozproszonym dla oznakowania

$wiezego barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej med m? 1x! > 130 =130
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- 761tej med m? Ix! > 100 =100
4 | Wspotczynnik  luminancji B dla

oznakowania §wiezego barwy

- bialej wspotcz. 3 > 0,60 > 0,60

- z6ttej wspotcz. 3 = 0,40 = 0,40
5 | Powierzchniowy wspotczynnik

odblasku dla oznakowania §wiezego w

stanie suchym barwy:

- bialej med m? 1x! >300 =300

- z6ltej med m? Ix! > 200 > 200
6 | Szorstkos¢ oznakowania wskaznik

- $wiezego SRT =50 =50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 | Trwato$¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >5 >5

- pozostalymi materiatami wskaznik >6 >6

Czas schnigcia materiatu na nawierzchni h < <
9 | Grubo$¢ oznakowania nad powierzchnia

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych Hm <800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres stalo$ci wlasciwosci materiatow .

do znakowania przy sktadowaniu fiesigey 26 26

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja
projektowa i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiadaé
nastepujacym warunkom:

— szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,

— dlugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co
najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dlugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze
odbiega¢ od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz = 50 mm dlugosci
wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej
odchylki od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dlugosci i + 20 mm dla
wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami
organizacji ruchu, nalezy doktadnie usunaé zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejagcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej
powierzchni istniejacych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w
punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy)
powierzchni naniesionych znakéw lub liczba umieszczonych punktowych elementéw
odblaskowych.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami InZzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego
sposobu wykonania rob6t, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem
grubowarstwowym,
— usunigciu istniejagcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbiodr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na
podstawie wynikOw pomiaréw i badan jakosciowych okre§lonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego,

ustalonego w ST. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].

Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12
miesiecy,

— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigcy,

— na przej$ciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,

— na przej$ciach dla pieszych w miejscowos$ciach: co najmniej 3 miesiace,

b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 miesiace.

W niektérych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych
dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych

— dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane
oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krdtszy niz
jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych o warstwie $cieralnej spegkanej, kruszacej sie, z
luznymi grysami, pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6
miesigcy, przejs$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesiegcy,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest
skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesigcy, przejs¢ dla pieszych
i drobnych elementéw do 1 miesiaca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spgkanej, luszczacej sig
powierzchni, na ztgczach podtuznych jesli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami
podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach smotowych (takze z powierzchniowym
utrwaleniem smotg), na nawierzchniach kostkowych w zlym stanie (nieréwna
powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luZne zanieczyszczenia w szczelinach
mi¢dzy kostkami niemozliwe do usuni¢cia za pomoca szczotki i zamiatarki) - w
zasadzie gwarancji nie powinno si¢ udziela¢,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drdg, okres
gwarancyjny nalezatoby skréci¢ do maksimum 9 miesigcy przy wymalowaniu
wiosennym i do 6 miesigcy przy wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych
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— na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem
oznakowania masami chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pozadane jest skrdci¢
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 1 roku, dla przejs¢ dla pieszych i
drobnych elementéw do 9 miesigcy.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00
. Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych
z dokumentacjg projektowg i ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,
— przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji

techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatacznik do zarzadzenia Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.

D-10.01.

OGRODZENIE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem ogrodzenia.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawg jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dla zadania: ,,Rozbudowa ul. Olszyny, ul.
Daszynskiego i ul. Pachla w Andrychowie”.

1.3. Zakres robét objetych ST
1.3.1. Wykonanie ogrodzenia
1.4. Okreslenia podstawowe

Pozostate okres§lenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
2.2.1. Elementy ogrodzenia:

a) Przesta — siatke ogrodzenia wykona¢ z ocynkowanego drutu o grubosci 3,1 mm
oczko 50 mm, wysoko$¢ ogrodzenia dostosowana do stanu istniejacego;

b) Shupki — nalezy wykona¢ z profilu okraglego rurowego fi 42 mm obustronnie
ocynkowanego i powlekanego powlokg PCV;

c) Stopy pod stlupki — wykona¢ nalezy z betonu C20/25 o wymiarach 30x30x90cm
cm. Pod ogrodzeniem podmuréwka w postaci prefabrykowanej ptyty betonowej
o wys. 20 cm.

Ogrodzenie musi spetnia¢ wymogi bezpieczenstwa.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08
[12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2.Montaz ogrodzenia
Zgodnie z instrukcja producenta

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Sprawdzenie ustawienia stupkéw i montazu przeset
a) stupki musza by¢ ustawione pionowo zgodnie z wytycznymi producenta systemu
b) przesta zamocowane na $ruby i uchwyty zgodnie z systemem ogrodzenia
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogélne”

10.1. Normy
1. PN-B-03264
2. PN-B-06250
3. PN-B-06251
4. PN-B-06712
5. PN-B-23010
6. PN-B-19701
7. PN-B-32250
8. PN-H-04623
9. PN-H-04651
10. PN-H-74219
11. PN-H-74220
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

1.2. Zakres stosowania ST

Konstrukcje betonowe zelbetowe i spr¢zone. Obliczenia
statyczne i projektowanie

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Kruszywa mineralne do betonu

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Ochrona przed korozja. Pomiar grubosci powtok
metalowych metodami nieniszczgcymi

Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja 1 okreslenie
agresywnosci korozyjnej Srodowisk

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego
zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciaggnione i walcowane na zimno
ogoblnego przeznaczenia

D - 11.01.

KANALIZACJA DESZCZOWA

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia dla

zadania pn.: ,Rozbudowa ul. Olszyny, ul. Daszynskiego i ul. Pachla w

Andrychowie”.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t budowlano-montazowych wymienionych w
punkcie 1.1.
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1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej a w szczeg6lnosci:
- kanalizacji deszczowej,
- budowy wpustdw deszczowych wraz z przykanalikami,
- zabudowa studni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do
odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.2. Kanaty
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekdw.

1.4.2.2. Przykanalik - kanal przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowego z siecig
kanalizacji deszczowej lub studnig chtonng.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajacych do
kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czg¢$¢ studzienki lub komory przeznaczona do
czynnosci eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rzedna
dolnej powierzchni plyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng
spocznika.

1.4.42. Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi,
przeznaczony do zejscia obstugi do komory robocze;j.

1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.4.4. Wilaz kanalowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych lub komdr kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostgp do urzadzehn
kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w
nim $ciekOw.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a
Sciang komory robocze;j.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania
podano w ST ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rury kanatowe
2.2.1. Do budowy kanalizacji deszczowej nalezy zastosowac rury:

Przy realizacji przedmiotowej inwestycji kanaty o $rednicach od @150 do @450
mm, projektuje si¢ z rur PP (SN8) oraz PVC-U (SN8) z wydtuzonym kielichem.
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2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Zastosowano studnie:

Na nowoprojektowanych odcinkach kanalizacji deszczowej projektuje si¢
studzienki kanalizacyjne typowe z betonowych elementéw prefabrykowanych o
$rednicach fi 1000, fi 1200. Elementy studni typowych taczone sg na uszczelki (za
wyjatkiem pier§cieni dystansowych, ktére taczone sa za pomoca zaprawy
betonowej (beton B25 (C20/25)) o grubosci warstwy 10 mm) , ktére gwarantuja
elastycznos$¢ potaczen oraz szczelno$é. Jednoczesnie winno by¢ odporne na skutki
przemieszczen bocznych. Do montazu uzywa¢ smaréw poslizgowych
dostarczonych przez dostawcéw studni.

Studnie wyposazone sg w:
= zeliwne stopnie (zgodnie z norma PN-64/H-74086 ) zlazowe wykonane z
zeliwa szarego i zabezpieczone lakierem asfaltowym.

zeliwne wlazy o $rednicy @00 mm — zZeliwo sferoidalne (wg normy PN-EN
124:2000). Klasa wlazu dostosowana bgdzie do przewidywanych obcigzen.

2.3.2. Dno studzienki
Typowe z betonowych elementéw prefabrykowanych B45 lub na mokro.
2.3.5. Wtazy kanatowe
Wtazy kanatlowe nalezy wykonywac¢ jako:
— zeliwne wilazy o $rednicy @600 mm — zeliwo sferoidalne ( wg normy PN-EN 124:2000).
Klasa wlazu dostosowana bedzie do przewidywanych obciazen tzn. klasy min. C250

(wpusty deszczowe), klasy min. D 400 (studnie w jezdni), klasy min. B125 (wlazy w
chodniku).

2.3.6. Stopnie zlazowe

- zeliwne stopnie (zgodnie z norma PN-64/H-74086 ) ztazowe wykonane z zeliwa szarego i
zabezpieczone lakierem asfaltowym.

2.4. Materialy dla studni betonowych i zZelbetowych.

2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z ptytg stropowa i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa
wraz z domieszkami uszczelniajgcymi.

2.4.2. Komin wtazowy

Komin wlazowy wykonuje si¢ z kregéw betonowych lub zelbetowych o Srednicy
1,0 m odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.4.3. Wtaz kanatowy
Wedtug pkt 2.3.5.

2.4.4. Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to ptyte pokrywowa
stanowi prefabrykat wg Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych [23].

2.5. Studzienki Sciekowe
2.5.1. Wpusty uliczne zeliwne

Whpusty nalezy wykonaé jako betonowe J500. Whpusty deszczowe przewidziano
wykona¢ z osadnikiem szlamu o glebokosci 0,8 m. Wpusty uliczne zeliwne powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04 [13].

2.5.2. Kregi betonowe prefabrykowane
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Na studzienki $ciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy
50 cm, wysokos$ci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.5.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierdcienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stala StOS.

2.5.4. Ptyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z
betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.5.5. Piyty fundamentowe zbrojone

Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z
betonu klasy B 15.

2.5.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke
powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111
[3], PN-B-11112 [4].

2.6. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-
62/6738-07 [17].

2.8. Sktadowanie materiatow
2.8.1. Rury kanalowe

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej
jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji stojace;j.

Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem si¢ wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy ulozy¢ na
podktadach drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w
pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowiazany uktada¢ rury wedlug poszczegdlnych grup,
wielkosci 1 gatunkéw w sposéb zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostgp do
poszczegdlnych stosdw lub pojedynczych rur.

2.8.2. Kregi

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk
kregéw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobé6w w pozycji wbudowania wysokos$¢ skladowania nie
powinna przekracza¢ 1,8 m. Skladowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych
stosow wyrobdw lub pojedynczych kregdw.

2.8.3. Studzienki prefabrykowane

Studzienki moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni. Promienie stoneczne nie
sa dla betonu szkodliwe. Studzienki powinny by¢ sktadowane pionowo, oparte na dnie
uwazajac na kroéce wlotowe i wylotowe. Nalezy zwréci¢ uwage by krééee nie odksztatcaty
si¢ pod ci¢zarem studzienki.

2.8.4. Wtazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ skladowane z dala od substancji
dziatajacych korodujaco. Wilazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia
sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.8.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na
paletach w stosach o wysoko$ci maksimum 1,5 m.
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2.8.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami
kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien
wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsi¢biernych,
— spycharek kotowych lub gasiennicowych,
— sprzetu do zaggszczania gruntu,
— wciggarek mechanicznych,
— beczkowozéw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 4.

4.2. Transport rur kanalowych

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu, z
wyjatkiem rur betonowych o stosunku §rednicy nominalnej do dtugosci, wigkszej niz 1,0 m,
ktore nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed
przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sit bezwladnoSci wystepujacych w czasie
ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian
srodka transportu o wigcej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie
wyzej niz 2 m).

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych,
za§ poszczegblne warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przektadad
materiatem wysScidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw

Transport kregéw powinien odbywac¢ si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca
dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przekladek, rozporéw i klinbw z drewna,
gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie krggéw o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywacé
za pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie
prefabrykatu.

4.4. Transport studni

Studnie powinny by¢ przewozone samochodami o odpowiednim do tego celu
przeznaczeniu. Mozna je transportowa¢ w pozycji pionowej lub poziomej. Platforma
transportowa powinna mie¢ wykladzing tekturowa lub materialowa. Studnia podczas
transportu musi by¢ solidnie przymocowana do podloza aby uniemozliwi¢ jej przesuwanie
podczas jazdy.
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4.5. Transport wlazéw kanalowych

Wiazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w
spos6b zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego
nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt. i faczy¢ tasma stalowa.

4.6. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu w sposob zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie S$rodki
transportowe, ktére nie spowoduja segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki,
zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w
wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne”
5.2. Roboty przygotowawcze

Ogélne zasady wykonania rob6t przygotowawczych zawarto w ST ,Roboty
przygotowawcze”.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale
oznaczy je w terenie za pomoca kotkéw osiowych, kotkéw $§wiadkéw i kotkéw
krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilodci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

Przed przystapieniem do wykop6éw miejscami nalezy usuna¢ warstwe humusu.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda pompowang z wykopu z
opaddéw atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce nastepujace warunki:
- gbrne krawedzie bali przy$ciennych powinny wystawaé co najmniej 0,15m. ponad

szczelnie przylegajacy teren,

- powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym
tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu,

- w razie konieczno$ci wykonany zostanie cigg odprowadzajacy wode na
bezpieczng odleglose.

5.3. Roboty ziemne

Ogdlne warunki wykonania rob6t ziemnych zawarte s3 w ST ,,Roboty ziemne”.

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania
rob6t - wykopu (rgcznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do giebokosci
wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprz¢tu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatu, do
ktérych dodaje si¢ obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i
uszczelnienie stykoéw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego glebienia.
Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w
dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie
wyzszym od rzgdnej projektowanej o 0,20 m.
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Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane
bezposrednio przed ulozeniem przewoddéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca
wykona rgcznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Uzyty materiat i sposéb zasypania nie powinny spowodowa¢ uszkodzenia
utozonego przewodu i obiektow na przewodzie. Grubo$¢ warstwy ochronnej wynosi 0,3m.

Materiat zasypu w obrebie strefy ochronnej powinien by¢ gruntem nieskalistym,
bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno i §rednioziarnisty wg PN-74/B-02480 [5].

Materiat zasypu w obrgbie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczowny
ubijakiem rgcznym po obu stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050 [7]. Pozostate
warstwy dopuszcza si¢ zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia
przewodu. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97.

5.4. Przygotowanie podloza

Studnie nalezy posadawia¢ na przygotowanym podiozu z warstwy ubitego tlucznia lub
piasku grubo$ci 30 cm, stabilizowanego cementem. Na zjazdach zastosowaé zwienczenia
stozkowe typu EU-Z lub plyt¢ pokrywowa typowa zelbetowa . Wiaczenia rury do studni
winno zapewnia przejScie szczelne producenta dajgce szczelno$¢ uniemozliwiajac
infiltracje wody gruntowej i ekfiltracj¢ Sciekow.

Roboty ziemne nalezy wykonywaé czgsciowo mechanicznie, a czg¢§ciowo recznie
wykopem otwartym. Odchylenie odleglo$ci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie
osi wykopu nie powinno przekracza¢ +/- 5 cm.

Przewody podziemne nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem rurami ochronnymi
zgodnie z wytycznymi zawartymi w uzgodnieniach branzowych oraz wg uwag zawartych
na rysunkach profili zawartych w niniejszej dokumentacji. Wykopy w obrgbie kolizji z
uzbrojeniem podziemnym prowadzi¢ r¢cznie oraz tam, gdzie tego wymaga wilasciciel
poses;ji.

Podloze naturalne powinno stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej
wilgotnosci o wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa wg PN-66/B-02480, dajacy si¢
wyprofilowa¢ wg ksztattu spodu przewodu celem zapewnienia jego oparcia na dnie wzdtuz
dlugosci 4 obwodu.

Rury uktada¢ na 20 cm podsypce piaskowej (zageszczonej do stopnia zageszczenia Is
=0,95) uwazajac by dno wykopu bylo wyréwnane, a rura kanalizacyjna stykata si¢ z
podiozem na calej swojej dtugosci. Obsypka przewodu musi by¢ prowadzona, az do
uzyskania grubos$ci warstwy przynajmniej 30 cm., z zaggszczeniem do stopnia
zageszczenia Is=0,95. Obsypke nalezy tak wykona¢ by zagwarantowaé rurze dostateczne
podparcie ze wszystkich stron, obcigzenia mogly by¢ przekazywane réwnomiernie i nie
wystgpowaly szkodliwe obcigzenia miejscowe. Nalezy zwréci¢é uwage na poprawne
zageszczenie po obu stronach przewodu. Materiat stuzagcy do wykonania wypelnienia musi
spetniac¢ te same warunki co material do wykonania podtoza.

Sposéb uktadania rur dwuwarstwowych z PP winien pozna¢ wykonawca przed
przystapieniem do robdt. Szczegély wykonania podaje w swoich informatorach producent
rur kanalizacyjnych.

Przy montazu zlaczy kielichowych zwraca¢ uwage na czysto§¢ koncowek rur, prawidtowe
umieszczenie uszczelek w kielichach oraz liniowo$¢ i projektowany spadek kanalizacji.
Przy zasypywaniu wykopu gruntem rodzimym, ziemi¢ w wykopie nalezy zageszczal
warstwami, co 25 — 30 cm. Zasypk¢ nalezy wykona¢ warstwami gruntem mineralnym,
sypkim, drobno-lub $rednioziarnistym pozbawionym kamieni (wg normy normy PN-86/B-
02480). Zasypke nalezy bezwzglednie zageszcza¢ warstwami (25-30 cm) do Is = 0,95.

5.5. Roboty montazowe
5.5.1. Studzienki $ciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni
drég i placéw, powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi¢:
— glebokos¢ osadnika 0,8 m,
— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym
wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej Scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.
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Liczba studzienek S$ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede
wszystkim od wielko$ci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy
przyjmowac, ze na jedng studzienke powinno przypada¢ od 800 do 1000 m? nawierzchni
szczelnej.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 %o powinien wynosié
od 40 do 50 m; od 3 do 5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do
100 m.

Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach
prostych w odlegto$ci minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty
powinien znajdowac si¢ 0,5 cm ponizej poziomu warstwy $cieralne;j.

Wpustéow deszczowych nie nalezy sprzegaé. Gdy zachodzi koniecznos¢
zwickszenia powierzchni sptywu, dopuszcza si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie
wpustéw podwéjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad
istniejacymi urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienk¢ $ciekowa wyptyci¢ do min.
0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym
urzadzeniem i potaczony przykanalikiem ze studzienka, jak réwniez z kanatem zbiorczym.
Odlegtos¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekraczaé 3,0 m.

5.5.2. Izolacja.

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.
Dopuszcza si¢ stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.
W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy
zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacja asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie
lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-C-96177 .

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg ré6znorodnos$¢ i bardzo duzy
przedziat nat¢Zenia czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca
uzgodni z InZzynierem.

5.5.3. Zasypanie wykop6w i ich zaggszczenie

Przy zasypywaniu wykopu gruntem rodzimym, ziemi¢ w wykopie nalezy
zaggszcza¢ warstwami, co 25 — 30 cm. Zasypke nalezy wykona¢ warstwami gruntem
mineralnym, sypkim, drobno-lub $rednioziarnistym pozbawionym kamieni (wg normy
normy PN-86/B-02480). Zasypke nalezy bezwzglednie zaggszczaé warstwami (25-30 cm)
do Is = 0,95. Material zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie uktadany i zagg¢szczany po
obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w ST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania
materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ receptg.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych
rob6t w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowana przez
Inzyniera.

W szczeg6lnosei kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rz¢dnych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktéw wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,

— Dbadanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg,

— badanie i pomiary szerokoSci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podloza z
kruszywa mineralnego lub betonu,
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— badanie odchylenia osi kolektora,

— sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja projektowa zatozenia przewoddw i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidlowos$ci ulozenia przewodéw,

— sprawdzenie prawidlowos$ci uszczelniania przewodow,

— badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek Sciekowych (kratek) i pokryw
wlazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wigcej niz = 5 cm,

— odchylenie wymiar6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubo$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podioza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglo$ci osi utozonego kolektora
od osi przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

— odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okre§lony w trzech miejscach na dtugosci 100
m powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

— rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia
do £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wykonania rur kanalowych i przykanalika,
— wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,
— wykonana izolacja,
— zasypany zaggszczony wykop.

Odbiér robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Dtugo$¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od
50 m.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00
»Wymagania ogélne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
— oznakowanie robot,
— dostawe materiatow,
— wykonanie rob6t przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego
odwodnienie,
— przygotowanie podioza i fundamentu,
— wykonanie wlaczenia do istniejacej kanalizacji deszczowe;j.
— ulozenie przewoddéw kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek $ciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zageszczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztaltki.
Wymagania i badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych
5. PN-B-12037 Cegta pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna
6. PN-B-12751 Kamionkowe rury 1 ksztattki kanalizacyjne. Ksztalty
1 wymiary
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco
9. PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania
10. PN-H-74051-01 Wtazy kanatowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego)
11. PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu ci¢zkiego)
12.  PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania
i badania
13.  PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C
14. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
15. PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do potaczen sztywnych
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

17. BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny
18. BN-86/8971-06.00, 01 Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe

»Wipro”
19. BN-86/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane =z betonu. Kregi betonowe

1 zelbetowe.
10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienki slepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

23. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa,
1979-1982 1.

25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci 1 urzadzen sieciowych,
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wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespdét Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.

D - 12.01.

ELEMENTY MALEJ ARCHITEKTURY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem elementdw matej architektury.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dla zadania: ,,Rozbudowa ul. Olszyny, ul.
Daszynskiego i ul. Pachla w Andrychowie”.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem elementéw matej architektury.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obiekt matej architektury — niewielkie obiekty, a w szczegdlnosci:
- kultu religijnego, jak: kapliczki, krzyze przydrozne, figury,

- posagi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowe;j,

- uzytkowe stuzace rekreacji codziennej i utrzymaniu porzadku.

1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00. ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w ST D-00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Elementy matej architektury, takie jak:
- wiata Smietnikowa,

- trzepak do dywandw,

- kosze na $mieci,

- fawki.

2.1. Wiaty $mietnikowe

Wypetienie $cian — drewno, wysoko§¢ 263 cm, glebokos¢ 330 cm, szerokos¢
490cm, konstrukcja stalowa ocynkowana ogniowo, zadaszenie wykonane z blachy
trapezowej ocynkowanej, wypelnienie boczne z desek 9 kpl, drzwi do wyciagania kubtéw 1
szt. zamykane na zamek, klamka nierdzewna, rynna odprowadzajagca wode¢ z dachu,
komplet $rub i kotw do zamontowania i osadzenia w podtozu. Drewno na deski oraz kolor
elementow stalowych analogiczne jak w fawkach i stojakach.

2.2 Trzepak do dywanéw
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Dtugo$¢ 3 m, wysokos¢ 1,8 m, szerokos$¢ 0,6 m, rury fi 48 mm, stolik odktadczy z
profili 30x30 mm, konstrukcja skrecana, calo§¢ malowana proszkowo lub ocynkowana,
kolor analogiczny jak w tawkach, stojakach i koszach.

2.3 Kosze na $mieci

Konstrukcja kosza — stal, deski 20x60x900 mm, wklad stalowy, zestaw $rub i wkretow,
betonowe cokoty montazowe, wysokos$¢ 91 cm, szer. 40 cm, poj. 40 1, konstrukcja stalowa
malowana proszkowo, wklad stalowy ocynkowany, deski impregnowane i 2 x malowane
lakierobejca, wkrety ocynkowane.

2.4 Lawki

Dtugos¢ tawki 1850 mm, wysoko$§¢ calkowita 830 mm, szeroko$¢ siedziska 460 mm,
szerokos$¢ calkowita 660 mm, nogi malowane proszkowo — ksztalt stalowy 50x50 (2szt),
deska 1650x80x45 mm (8 szt), deski impregnowane i 2 x malowane lakierobejca, wkrety
ocynk.

Stojak na rowery

Nalezy trwale przymocowa¢ do podtoza w sposéb uniemozliwiajacy wyrwanie.
Stojaki musza umozliwia¢ wygodne oparcie roweru i bezpieczne przypigcie ramy
i przedniego kota do stojaka. Elementy stalowe: stal ocynkowana, malowana proszkowo.
- ilo$¢ stanowisk: 4
- szeroko$¢ stojaka: 138cm
- wysokos¢: 33cm
- glebokosé: 43cm
- szerokos$¢ stanowiska: 6cm
- odlegto$¢ migdzy stanowiskami/spiralami: 42cm
- przekrdj rurki: 18mm
- grubo$¢ rurki: 2mm
- profil stojaka: 30x30x1,5mm
- montaz: 4 kotki rozporowe @ 8mm

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00. ,,Wymagania
og6lne” pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00. ,,Wymagania
0g0lne” pkt 4.

4.2. Transport

Elementy matej architektury powinny by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami
transportu i tak zabezpieczone aby nie ulegly uszkodzeniu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00. ,,Wymagania og6lne”
pkt 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole jakos$ci robét i stosowanych
materiatéw. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan
materiatéw i rob6t ponosi Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostki obmiaru powinny by¢ zgodne z jednostkami okre§lonymi
w dokumentacji projektowej i kosztorysowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.
. Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawa ptatnosci jest skalkulowana i przedstawiona w ofercie przez wykonawce
cena jednostkowa za jednostk¢ obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjeta
przez Zamawiajacego w dokumentach umownych.

Placi si¢ za faktycznie wykonang i odebrang ilo§¢ robo6t okreslona w jednostkach
obmiarowych oraz wg cen jednostkowych przyjetych w kosztorysie ofertowym
wykonawcy, wedtug zasad okreslonych w umowie.

10. przepisy zwigzane
Brak

D-13.01.

URZADZENIA SPORTOWE 1 ZABAWOWE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ogdlne sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowg zestawOw sportowych oraz
zabawowych.
1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu rob6t zgodnie z ustawa o zamdwieniach publicznych dla
zadania pn: ,,Rozbudowa ul. Olszyny, ul. Daszynskiego i ul. Pachla w Andrychowie”.
2. Prowadzenie robét
2.1 Ogoélne zasady prowadzenia robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowag i Sciste
przestrzeganie harmonogramu robdt oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow
i wykonywanych robdt, za ich zgodno§¢ z projektem, wymaganiami specyfikacji
technicznych oraz poleceniami Zamawiajgcego.
3. Materialy i urzadzenia
3.1 Wymagania ogoélne
3.1.1 Zr6dta uzyskiwania materiatéw i urzadzen
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Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia materialdéw i urzadzen zgodnie z
wymaganiami specyfikacji technicznych oraz stosowania materialéw i urzadzen produkcji
krajowej lub zagranicznej spelniajacych wymagania jako$ciowe okreslone Polskimi
Normami, aprobatami technicznymi i certyfikatami.

Og6lne wymagania dotyczace zrodel pozyskiwania materiatow i urzadzen, podano w ST
,»Wymagania ogdlne”.

3.1.2 Materialy i urzadzenia nieodpowiadajace wymaganiom jako$ciowym

Nie dopuszcza si¢ instalowania urzadzen rekreacyjnych dla dzieci oraz nawierzchni
niespelniajacych wymagan Polskich Norm w zakresie wyposazenia zestawdw sportowych
oraz zabawowych i nawierzchni.

Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badz zlozone w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego. Niezbadane i
niezaakceptowane materialy, nieposiadajace certyfikatow, wykonawca wykonuje na wlasne
ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

3.1.3 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu ich wbudowania
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i wiasciwosci do
robdt i byty dostepne do kontroli przez Zamawiajacego. Miejsca czasowego sktadowania
beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Zamawiajagcym
lub po za terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce. Sktadowanie
materiatéw i gotowych elementéw do montazu urzadzen oraz materialéw na nawierzchnie
powinno by¢ zgodne z zapisami aprobat technicznych

oraz wytycznymi producentow.

3.2 Charakterystyka nawierzchni

Wszystkie urzadzenia do zabawy, w ktérych wysokos¢ swobodnego upadku jest wigksza
niz 600 mm i/lub urzadzenia wymuszajace ruch uzytkownika, powinny by¢ ustawiane na
nawierzchni wytlumiajacej uderzenia na catej powierzchni zderzenia.

Zastosowany typ nawierzchni powinien amortyzowaé¢ upadki, zmniejsza¢ ryzyko sttuczen
i zapewni¢ komfort poruszania si¢ osobom na wozkach inwalidzkich.

Nawierzchnia powinna posiada¢ system szybko odprowadzajacy wod¢ opadowa, aby nie
powstawalo na niej btoto i katuze po deszczu. Powinna zachowywaé niezmieniony stan
praktycznie przy kazdej pogodzie. Powinna by¢ trwata i odporna na dziatalno§¢ wandali
oraz wymaga¢ minimalnych naktadéw na utrzymanie w czystosci.

Podstawowymi wymaganiami stawianymi nawierzchni jest zgodno$¢ z normg PN EN 1177
dotyczacg nawierzchni placéw zabaw oraz posiadanie odpowiednich certyfikatow
bezpieczenstwa.

3.3 Charakterystyka urzadzen na placu zabaw

3.3.1 Ogoélne wymogi stawiane urzagdzeniom na placu zabaw

Wszystkie zastosowane urzadzenia powinny spetnia¢ wymagania normy PN EN 1176
dotyczacej wyposazenia placu zabaw i posiada¢ odpowiednie certyfikaty bezpieczenstwa
oraz co najmniej 3- letni okres gwarancyjny. Nalezy rozmiesci¢ je na placu w ten sposob,
by zapewni¢ zachowanie bezpiecznych stref pomiedzy urzadzeniami oraz umozliwié
bezpieczne korzystanie z poszczegdlnych sprzgtow.

Wszystkie urzadzenia i elementy malej architektury na placu zabaw nalezy lokowaé w
miejscach wskazanych w projekcie placu zabaw.

Wykonawca powinien dotaczy¢ instrukcje uzytkowania urzadzen. Instrukcje powinny
spelnia¢ nastgpujace wymagania:

a) powinny by¢ napisane czytelnie i w prostej formie;

b) gdzie tylko to jest mozliwe, powinny zawiera¢ ilustracje;

¢) powinny zawiera¢ co najmniej nast¢pujace informacje:

1) szczegbly dotyczace instalacji, funkcjonowania, kontroli i konserwacji urzadzenia;

2) rozdzial lub informacja zwracajaca uwage uzytkownika na konieczno$¢ wzmozenia
kontroli/konserwacji, jesli urzadzenie jest intensywnie uzytkowane;

3) zalecenie zachowania ostroznosci w odniesieniu do szczegdlnych zagrozen dla dzieci,
wynikajacych z niepelnej instalacji, demontazu lub podczas przeprowadzania konserwacji.
3.3.2  Urzadzenia montowane na sitowni terenowej i placu zabaw:

Place zabaw wyposazono w urzadzenia (lub ich zestawy) niezbedne do rekreacji ruchowej i
¢wiczen zrgcznosciowych dla dzieci mtodszych w wieku szkolnym, takie jak:
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* Orbitrek, Wyciskanie + Wyciag, Wahadlo + Twister — urzadzenia wraz z
fundamentami,

e Zestaw zabawowy wraz z fundamentem — konstrukcja stalowa ocynkowana i
malowana proszkowo, podest i trap wejSciowy — antyposlizgowa wodoodporna
sklejka, liny polipropylenowe z rdzeniem stalowym fi 16 mm, burty daszki, boki
slizgowe i elementy ozdobne — ptyta HDPE, §lizg — stal nierdzewna, zaslepki —
tworzywo sztuczne,

e Bujak na sprezynie (pojedynczy i podwdjny) — wraz z fundamentem — ksztalt
bujaka i siedzisko z ptyty HDPE, sprezyna zwojowa gr 20 mm i malowana
proszkowo, uchwyty z tworzywa sztucznego,

* Hustawka wagowa — wraz z fundamentem — konstrukcja stalowa ocynkowana i
malowana proszkowo, siedziska ptyta HDPE, tozyska bezobstugowe, odbojniki
gumowe.

3.3.3 Tabliczki informacyjne

Przy kazdym urzadzeniu na placu zabaw nalezy zamontowa¢ po jednej tabliczce
informujacej o sposobach korzystania z danego urzadzenia (najlepiej w postaci rysunkow)
montowane za pomocg ocynkowanych Srub do urzadzenia lub w postaci tabliczek
zamontowanych na drewnianej belce mocowanej w fundamencie za pomoca stalowych
kotew. Tabliczki nalezy umiejscowi¢ w takich miejscach, by nie stanowily zagrozenia dla
dzieci w czasie biegania lub upadku z urzadzenia.

3.3.4 Lawki

Lawki nalezy trwale zamocowaé w gruncie poprzez zabetonowanie do gtebokosci 60cm.
Wszystkie elementy drewniane tawek powinny by¢ wyszlifowane oraz zabezpieczone
impregnatami olejowymi do drewna.

4. Sprzet
Og6lne wymagania dotyczace stosowanego sprz¢tu podano w ST ,,Wymagania og6lne”.

5. Transport
Og6lne wymagania dotyczace stosowanego sprz¢tu podano w ST ,,Wymagania og6lne”.

6. Wykonanie roboét

6.1 Wymagania ogélne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowa oraz za jakosé¢
zastosowanych materiatéw, urzadzen i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST oraz poleceniami Zamawiajacego.

Og6lne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

6.2 Roboty ziemne

Przed przystapieniem do robdt ziemnych nalezy przeprowadzi¢ roboty zwigzane z
niwelacja terenu, roboty pomiarowe powierzchniowych robdt ziemnych oraz korytowania
pod planowane nawierzchnie z tworzyw sztucznych oraz usunigcia kolidujgcej ro§linnosci
na powierzchni opracowania.

6.3 Fundamenty

Fundamenty nalezy tak wykonywa¢, aby nie stwarzaly zagrozenia (potknigcia sig,
uderzenia). W tym celu cokoly, podstawy fundamentowe, elementy mocujace urzadzenie
oraz wszelkie cze$ci wystajace z fundamentdw, takie jak konce §rub (chyba, ze zostaty
odpowiednio zabezpieczone) nalezy umieszczaé, co najmniej 400 mm ponizej powierzchni
zabawy.

Fundamenty prefabrykowane posadawia¢ w gruncie zgodnie z instrukcjg producenta
urzadzen. Elementy betonowane w gruncie zala¢ betonem B-20. Urzadzenia mocowa¢ nie
wczesniej niz po osiagnigciu 80% wytrzymatodci betonu. W przypadku wczesniejszego
montazu urzadzen zabezpieczy¢ (unieruchomic) przed uzywaniem do czasu osiggnigcia
przez beton zadanej wytrzymatoSci.

6.4 Montaz nawierzchni sztucznych

Wykonawca nawierzchni placow zabaw powinien zapewni¢ instrukcje dotyczace
prawidlowej instalacji. Wykonawca powinien stosowaé si¢ do przekrojéw technicznych
zawartych w projekcie placu zabaw.
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Wykonawca powinien oznakowa¢ nawierzchni¢ etykietg lub informacja pisemna w celu jej
identyfikacji i oznaczenia jej wlasciwosci oraz zapewni¢ instrukcje dotyczace procedur
konserwacji i kontroli.

Wymagania w stosunku do montazu i konserwacji nawierzchni bezpiecznej:

[J nie dopuszczalne jest diuzsze zaleganie wody w dolnej cze¢$ci w przypadku silnego
nastonecznienia gérnej — moze to spowodowa¢ wystgpowanie niekorzystnego zjawiska
powstania réznicy naprezen — w skrajnych przypadkach moze to by¢ powodem odksztatcen
nawierzchni;

[J dopuszczalna tolerancja nierownos$ci powierzchni wynosi 5mm na dtugo$ci 3 m;

[J nawierzchni¢ z tworzyw sztucznych nalezy uktada¢ w temperaturze od +5°C do +25°C z
uwagi na rozszerzalno$¢ cieplna materiatu;

[J czyszczenie nawierzchni odbywa si¢ przy pomocy silnego strumienia wody bez uzycia
Srodkéw chemicznych;

[J nalezy unika¢ zatluszczania powierzchni.

6.5 Montaz urzadzen

Zaleca si¢, aby urzadzenie bylo instalowane w bezpieczny sposob, a takze zgodnie z
krajowymi przepisami budowlanymi i dotyczacymi bezpieczenstwa oraz zapisami normy
PN-EN 1176-7:2009.

Wykonawca powinien zapewni¢ informacje odnoszace si¢ do bezpieczenstwa instalacji
przed przyjeciem zamdwienia, np. dane katalogowe oraz zapewni¢ instrukcje montazu
umozliwiajacg prawidlowy montaz, wykonanie i ustawienie urzadzenia w terenie.

Niniejsze informacje powinny zawiera¢ nastgpujace dane, jesli dotycza:

a) przestrzen minimalna;

b) wymagania dotyczace nawierzchni (lacznie z wysokoscia swobodnego upadku i
rozmiarem nawierzchni);

c) catkowite wymiary najwickszej(-ych) czesci;

d) mase najci¢zszej czgsci/sekcji, w kilogramach;

e) wytyczne dotyczace planowanego przedziatu wiekowego uzytkownikdéw

urzadzenia;

f) czy urzadzenie jest przeznaczone tylko do uzytku w pomieszczeniach lub

w warunkach nadzoru;

g) dostepnos$¢ czesci zapasowych;

h) $wiadectwo zgodnos$ci z Normg PN-EN 1176

Wszystkie urzadzenia nalezy zmontowaé zgodnie z instrukcja producenta oraz na state
zwigza¢ z gruntem za pomoca ocynkowanych kotew stalowych mocowanych w
betonowym fundamencie (beton B20). Na stale zwigzane z gruntem poprzez fundamenty,
wg instrukcji producenta, powinny by¢ takze elementy matej architektury: tawki, kosze na
Smieci, regulamin i tabliczki informacyjne. Instrukcja montazu zostanie przekazana
Zamawiajacemu w celu umozliwienia sprawdzenia prawidtowos$ci montazu.

Wykonawca powinien zapewni¢ ponadto instrukcje konserwacji (oznaczone numerem
normy), ktére powinny zawiera¢ stwierdzenie, ze cz¢sto§¢ kontroli zmienia si¢ w
zalezno$ci od typu urzadzenia lub materialéw uzytych i od innych czynnikéw, np.
intensywnego uzytkowania, poziomu wandalizmu, zanieczyszczenia powietrza, wieku
urzadzenia.

Wykonawca powinien roéwniez zapewni¢ rysunki i schematy niezbedne do konserwacji,
kontroli i sprawdzenia prawidlowosci dziatania urzadzenia i — jesli dotyczy — jego napraw.

7. Kontrola jakosci robo6t

7.1 Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole jakos$ci robét i stosowanych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badah materiatéw i rob6t
ponosi Wykonawca. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakos$ci robdt, pobierania
prébek oraz przeprowadzania badan podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

Zamawiajacy moze dopuéci¢ do uzycia tylko te urzadzenia i materiaty, ktére posiadaja
certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wlasciwych przepiséw i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporzadzeniem MSWiA z
1998 r. (Dz. U. 99/98),

Po zakonczonej instalacji nowego placu zabaw zaleca si¢ kontrolg wstepna wykonang przez
osobe kompetentng, w obecnosci Wykonawcy oraz Zamawiajagcego w celu oceny
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zgodnosci z odpowiednia(-imi) czescia(-ami) PN- EN 1176. Jeéli kontrola ujawni usterki
powodujace zagrozenie bezpieczenstwa, zaleca si¢ ich bezzwloczne usunigcie na koszt
Wykonawcy. Jesli usunigcie usterek nie jest mozliwe od razu, zaleca si¢ zabezpieczenie
urzadzenia w sposdb uniemozliwiajacy uzytkowanie, np. unieruchamiajgc je lub wycofujac
z uzycia do momentu usuni¢cia usterki. Zaleca si¢ sprawdzanie i konserwowanie
urzadzenia i jego elementéw zgodnie z instrukcjami producenta, z czestotliwo$cig nie
mniejszg niz jest przez niego zalecana.

8. Obmiar robét

8.1. Ogélne zasady obmiaru robo6t

Ogolne wymagania dotyczace zasad obmiaru rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
Jednostki obmiaru powinny by¢ zgodne z jednostkami okre$lonymi w dokumentacji
projektowej i kosztorysowe;.

9. Odbiér robét

Og6lne wymagania dotyczace zasad odbioru rob6t podano w ST ,,Wymagania og6lne”.
Wszystkie roboty objete niniejsza ST podlegaja zasadom odbioru robét wtedy, gdy zostana
zgloszone do odbioru i beda wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
1 wymaganiami Zamawiajacego.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjami
technicznymi i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania dadza
wyniki pozytywne.

W  przypadku stwierdzenia, w czasie odbioru rob6t, wad i nieprawidtowosci
wykonawczych Zamawiajacy ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych lub poleci
wymian¢ wadliwie zrealizowanych robdt. Roboty poprawkowe lub wymiang na nowe
wadliwie wykonanych urzadzen Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie
ustalonym przez Zamawiajacego.

10. Podstawa ptatnosci

Zasady dokonywania rozliczef za roboty objete niniejsza ST podano w ST ,,Wymagania
0g0lne”.

Podstawa ptatnosci jest skalkulowana i przedstawiona w ofercie przez wykonawce cena
jednostkowa za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjeta przez
Zamawiajacego w dokumentach umownych. Platno$¢ za wykonane prace z zakresu
dostawy, montazu urzadzen oraz wykonania nawierzchni bezpiecznych powinna by¢
zgodna z projektem placu zabaw, przedmiarem robo6t i przyjetym kosztorysem ofertowym
wykonawcy.

Placi si¢ za faktycznie wykonang i odebrang ilo§¢ robé6t okreslong w jednostkach
obmiarowych oraz wg cen jednostkowych przyjetych w kosztorysie ofertowym
wykonawcy, wedtug zasad okreslonych w umowie.

11. Przepisy zwigzane

11.1 Normy

Wszystkie roboty nalezy wykonywac¢ zgodnie z obowiazujacymi w Polsce normami
dotyczacymi wyposazenia placow zabaw oraz innymi normami zwigzanymi:

1. PN- EN 1176-1:2009 Wyposazenie placow zabaw i nawierzchnie — Cze$¢ 1: Ogélne
wymagania bezpieczenstwa i metody badan

2. PN- EN 1176-2:2009 Wyposazenie placéw zabaw i nawierzchnie — Czg$¢ 2: Dodatkowe
wymagania bezpieczenstwa i metody badan hustawek

3. PN- EN 1176-3:2009 Wyposazenie placow zabaw i nawierzchnie — Czg¢$¢ 3: Dodatkowe
wymagania bezpieczenstwa i metody badan zjezdzalni

4. PN- EN 1176-4:2009 Wyposazenie placow zabaw i nawierzchnie — Cz¢$¢ 4: Dodatkowe
wymagania bezpieczenstwa i metody badan kolejek linowych

5. PN- EN 1176-5:2009 Wyposazenie placow zabaw i nawierzchnie — Czg¢$¢ 5: Dodatkowe
wymagania bezpieczenstwa i metody badan karuzeli

6. PN- EN 1176-6:2009 Wyposazenie placéw zabaw i nawierzchnie — Czg$¢ 6: Dodatkowe
wymagania bezpieczenstwa i metody badan urzadzen kolyszacych

7. PN- EN 1176-7:2009 Wyposazenie placow zabaw i nawierzchnie — Cz¢$¢ 7: Wytyczne
instalowania, kontroli, konserwacji i eksploatacji
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8. PN- EN 1176-10:2009 Wyposazenie placéw zabaw i nawierzchnie — Czg¢$¢ 10:
Dodatkowe wymagania bezpieczenstwa i metody badan catkowicie obudowanych urzadzen
do zabawy

9. PN- EN 1176-11:2009 Wyposazenie placow zabaw i nawierzchnie — Czg¢$¢ 11:
Dodatkowe wymagania bezpieczenstwa i metody badan sieci przestrzennej

10. PN- EN 1177:2009 Nawierzchnie placow zabaw amortyzujace upadki — Wymagania
bezpieczenstwa i metody badanh

11. PN-B-06250 Beton zwykty

12. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

D-14.01.

OGRODZENIE BOISK
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z montazem ogrodzenia terenu boisk.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu rob6t zgodnie z ustawa o zamdwieniach publicznych
dla zadania pn: ,,Rozbudowa ul. Olszyny, ul. Daszyfskiego i ul. Pachla w
Andrychowie”.

1.3. Zakres robot objetych ST

1.3.1. Wykonanie ogrodzenia wys. 4,0m
1.3.2. Wykonanie bramy oraz furtek (szt. 2)

1.4. Okreslenia podstawowe

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST ,,Wymagania ogblne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:

2.2.1. Elementy ogrodzenia:

d) brama
e) przesla
f) furtki

Ogrodzenie boiska nalezy wykona¢ za pomocg ogrodzenia panelowego. Nalezy zastosowac
panel stalowy ocynkowany.
Ogrodzenie musi spetnia¢ wymogi bezpieczenstwa.
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3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08
[12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2.Montaz ogrodzenia
Zgodnie z instrukcja producenta

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Sprawdzenie ustawienia stupkOw i montazu przeset
c) stupki musza by¢ ustawione pionowo zgodnie z wytycznymi producenta systemu
d) przesta zamocowane na §ruby i uchwyty zgodnie z systemem ogrodzenia

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogélne”
pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprgzone. Obliczenia
statyczne i projektowanie
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu



154

5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

8. PN-H-04623 Ochrona przed korozja. Pomiar grubosci powtok
metalowych metodami nieniszczgcymi

9. PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja 1 okreslenie

agresywnosci korozyjnej Srodowisk

D - 15.01.

URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu rob6t zgodnie z ustawa o zamdwieniach publicznych
dla zadania pn: ,,Rozbudowa ul. Olszyny, ul. Daszyfskiego i ul. Pachla w
Andrychowie”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych, do ktérych nalezg:
— ogrodzenia ochronne sztywne, jak: barierki rurowe, barierki z ksztaltownikéw w
ramach.
Celem stosowania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych jest ochrona zycia
i zdrowia uczestnikéw ruchu drogowego.
Miejsca lokalizacji barierek ochronnych umieszczone sa w dokumentacji projektowej
(plan sytuacyjny)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne chroniagce ruch pieszy przed
upadkiem, wykonane z ksztaltownikéw stalowych, lub rur stalowych.

1.4.2. Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztalcie ztozonej figury
geometrycznej, dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych
lub w potaczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

1.4.3.Pozostate okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatoéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch
pieszy, objetych niniejsza ST, sa:
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— stupki metalowe i elementy potaczeniowe,
— materialy do malowania i renowacji powtok malarskich.

2.3. Stupki metalowe i elementy polaczeniowe

2.3.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow

Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywaé z ocynkowanych rur okragltych i
wyjatkowo z rur kwadratowych lub prostokatnych, wzglednie z ksztattownikdéw:
katownikéw, ceownikoéw (w tym: czg$ciowo zamknigtych), teownikéw i dwuteownikow,
zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkéw mozna przyjmowac zgodnie z
tablicami od 6 do 13.
Tablica 6. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [11]

Srednica Grubosé Masa 1 m rury Dopuszczalne odchyiki, %
zewngtrzna Scianki kg/m Srednicy grubosci
zewnetrznej $cianki
51,0 od 2,6 do 12,5 0od 3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 0d 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 + 1,25 +15
70,0 0d 2,9 do 16,0 od 5,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 7. Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]

Srednica Grubosé Masa Dopuszczalne odchyiki, %

zewnetrzna $cianki 1 m rury Srednica Grubosé
mm mm kg/m zewnetrzna Scianki
51,0 0d 2,9 do 5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 od 2,9 do 8,0 od 3,65 do 9,04
57,0 od 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 +15
60,3 od 7,1 do 10,0 od 9,34 do 12,40
63,5 od 7,1 do 10,0 od 9,90 do 13,20

Tablica 8. Katowniki réwnoramienne wg PN-H-93401 [21]

Wymiary Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm

ramion ramienia katownika L L L .
dlugodci ramienia | grubo$ci ramion
mm mm kg/m

40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +0,4
50x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47
60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62
75 x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +15 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90
90 x 90 od6do 11 od 8,30 do 14,70

100 x 100 od8do 12 | od 12,20 do 17,80




156

Tablica 9. Katowniki nieréwnoramienne wg PN-81/H-93402 [22]

Wymiary Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm

ramion ramienia katownika . . .

dtugosci grubosci ramion
mm mm kg/m >

ramienia

45x30 od4do5 od 2,24 do 2,76 +1

60x40 od5do6 od 3,76 do 4,46 +1,5 £1,0 +0,3; -0,5

65x50 od5do 8 od 4,35 do 6,75

70x50 7 6,24 +1.5

75x50 od 5do 8 od 4,75 do 7,39

80x40 6 5,41 t 15 +10

80x60 od 6do 8 od 6,37 do 8,34 - T +04; -0,7

80x65 10 10,7

90x60 8 8,96

100x50 8 8,99 1.5

100x65 od 7do 10 od 8,77 do 12,3

Tablica 10. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403 [23]

Wymiary - mm Masa Dopuszczalne odchytki mm
Ozna- | wyso- SZero- grubos¢ 1 m
czenie kos¢ kos¢ $rodnika | ceownika |S$rodnika | stopki grubosci
srodnika | stopki kg/m
[ 40 40 20 5 4,75
[ 45 45 38 5 5,03 +1,5 +1,5 +0,3; -0,5
[50 50 38 5 5,59
[65 65 42 5.5 7,09 +0,4
[ 80 80 45 6 8,64 -0,75
[100 100 50 6 10,60
[120 120 55 7 13,40 +2.0 +2.0 +0.4: -1,0
[140 140 60 7 16,00
Tablica 11. Teowniki walcowane wg PN-H-93406 [24]
Ozna- Wymiary - mm Masa 1 m | Dopuszczalne odchytki mm
czenie wysoko$¢ | szerokos¢ | grubos¢ | teownika |, . . .
srodnika stopki $rodnika kg/m Srodnika | - stopki | grubosci
T 40x40 40 40 5 2,96 +1 1 0,5
T 50x50 50 50 6 4,44
T 60x60 60 60 7 6,23
T 80x80 80 80 9 10,70 + 1,5 + 1,5 + 0,75
T100x 100 100 100 11 16,40

Tablica 12. Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407 [25]

Ozna- Wymiary - mm Masa 1 m | Dopuszczalne odchytki mm
czenie wysokos$¢ | szeroko$¢ | grubos¢ | dwuteow- |, dnik tonki boci
$rodnika stopki $rodnika [ nika, kg/m srodnika | sfopki | grubosct
180 80 42 39 5,94
1100 100 50 4.5 8,34
1120 120 58 5.1 110 | 20| FL | 03
1140 140 66 5,75
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2.3.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub
innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w
postaci tusek, pekni¢¢, zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci,
pojedyncze rysy wynikajagce z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o:

— dlugosciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopuszczalng odchytka + 10
mm,

— dlugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci doktadnych ponizej
3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci
wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie
powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy
(np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], PN-H-
84030-02 [18] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.3.3. Wymagania dla ksztattownikéw

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [20].
Powierzchnia ksztaltownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i
wolna od wad, jak widoczne tuski, peknigcia, zawalcowania 1 naderwania.
Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona
powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$é
ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolna odchytke wymiarowa dla
ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika.
Powierzchnia koncéw ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien,
peknied i §ladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci
mechaniczne wedltug PN-H-84020 [16] - tablica 13 lub innej uzgodnionej stali i normy
pomiedzy zgtaszajacym zamdwienie i wytworca.

Tablica 13. Podstawowe wilasno$ci ksztaltownikéw wg PN-H-84020 [16]

Wytrzymatos$¢ na rozciaganie,
MPa, dla wyrob6é6w o grubosci lub
$rednicy
do 0d40 | 0od63 | 0d 80 |od 100 | od 150 do od 100

40mm | do63 | do 80 [do 100 | do 150 | do 200 100mm do 200
St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4W | 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze
ksztaltowniki o masie do 25 kg/m dostarcza si¢ tylko w wigzkach.

Granica plastycznosci, MPa, minimum

Stal dla wyrob6éw o grubosci lub $rednicy

2.3.4. Wymagania dla elementéw potaczeniowych do mocowania elementéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potgczeniowe przewidziane do
mocowania miedzy soba barier i ptotkow jak: Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢
czyste, gladkie, bez peknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Wiasno$ci mechaniczne elementéw polaczeniowych powinny odpowiadaé
wymaganiom PN-M-82054 [36], PN-M-82054-03 [37] lub innej normy uzgodnione;j.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach w zaleznosci od wielkosci i masy wyrobow.
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Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach
suchych, z dala od materiatéw dzialajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych
przed uszkodzeniem.

Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach

uzytkowania:
a) umiarkowanych - 8 pm,
b) ciezkich - 12 pm,

zgodnie z okresleniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wedtug PN-H-04651 [2].
2.5.5. Wymagania dla drutu spawalniczego

Jesli dokumentacja projektowa, 3ST lub Inzynier przewiduja wykonanie
spawanych polaczen elementéw ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien spetniac
wymagania PN-M-69420 [31], odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-
tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica drutu powinna wynosi¢ polowe grubosici elementéw taczonych lub
od 6 do 8 mm, gdy elementy aczone sa grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub
smaréw.

Wytrzymato$¢ drutéw na rozcigganie powinna wynosic:

$rednica drutu - mm wytrzymalo$¢ na rozcigganie
od1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
0d 2,0 do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 450 do 900 MPa.

Druty moga by¢ dostarczane w kregach, na szpulach lub w pakietach. Kregi
drutéw powinny sklada¢ si¢ z jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny by¢ splatane.
Laczna maksymalna masa pakowanych drutéw i pretow nie powinna przekracza¢ 50 kg
netto.

Druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych
od czynnikéw wywotujacych korozje.

2.3.6. Wymagania dla powlok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach

stalowych, powinna ona by¢ z cynku o czysto$ci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiadac

wymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna by¢
zgodna z wymaganiami tablicy 14.

Tablica 14. Minimalna grubos¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wg BN-89/1076-02 [44]

L, . Minimalna grubo$¢ powloki, pm,
Agresywnos$¢ korozyjna . .
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach
wg PN-H-04651 [2] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wigksza liczbg warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie
moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, pgknigcia, pecherze lub odstawanie
powtoki od podtoza.

2.4. Prety stalowe

Prety stalowe mozna uzywa¢ do wykonywania wygrodzen z ram z katownikéw
zgodnie z dokumentacja, ST lub wskazaniami Inzyniera.

Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchylki wymiarowe dla
walcowki 1 pretéw stalowych walcowanych na goraco, powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-H-93200-02 [20].

Tablica 15. Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchytki wymiarowe w mm
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(wyciag z normy PN-H-93200-02 [20])

Srednica, mm Dopuszczalna odchytka §rednicy w mm
dla doktadnosci
walcodwka prety zwyklej podwyzszonej wysokiej
8 8
9 9
10 10
11 11 + 0,4 0,3 + 0,2
12 12
13 13
14 14
15 15

2.5. Materialy do malowania powlok malarskich

Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywaé
materialy zgodne z PN-B-10285 [6] (tab. 18) lub stosownie do ustalen ST, badZ wskazan

Inzyniera.

Tablica 18. Sposoby malowania zewnatrz budynkéw (wyciag z tab. 2 PN-B-10285[6])

L Rodzaj Rodzaj Rodzaj powtoki Zastosowanie
P: podioza podkiadu malarskiej
4 | Stal farba olejna | a) dwuwarstwowa z | elementy $lusarsko-
miniowa  60% farby albo kowalskie  petne i
lub ftalowa | b) jak w a) i| azurowe (porecze, kraty,
miniowa 60% jednowarstwowa  z | ogrodzenie, bramy itp.)
lakieru olejnego
schnacego na
powietrzu, rodzaju
III
5 | Zeliwo dwuwarstwowa z budowa latarni
i metale bez podktadu farby ulicznych, stupki
niezelazne ogrodzeniowe itp. oraz
elementy z metali
niezelaznych

Nie dopuszcza si¢ stosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pochodzeniu,
nie majacych uzgodnionych wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami

norm. W przypadku, gdy barwa

3.SPRZET

i potysk odgrywaja istotng rolg, a nie sa ujgte w
normach, powinny by¢ ustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z dostawcag.

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch
pieszych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— szpadli, dragéw stalowych, wyciggarek do napinania linek i siatek, mtotkéw, kluczy do

montazu elementéw panelowych itp.

— $rodkéw transportu materiatéw,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwigzltym (lecz nie w

terenach uzbrojonych w centrach miast),
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— ewentualnych miotéw (bab), wibromtotéw do wbijania lub wwibrowania stupkéw w
grunt,

— przewoznych zbiornikéw do wody,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

- koparek kolowych (np. 0,15 m®) lub koparek gasiennicowych (np. 0,25 m?),

— sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Rury stalowe na stupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi
Srodkami transportu. W przypadku zaladowania na $rodek transportu wigcej niz jednej
partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu luzem lub w
wigzkach. W przypadku fadowania na Srodek transportu wigcej niz jednej partii wyrobow
nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotéw
metalizowanych zalecana jest ostrozno$¢ ze wzgledu na podatno$¢ powlok na uszkodzenia
mechaniczne, wystgpujace przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno si¢ przewozi¢é w  warunkach
zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku
stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ np. za pomoca tasmy stalowej lub folii termokurczliwe;j.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed
korozja, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46], za$
mieszanke betonowa wg PN-B-06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
5.

5.2. Zasady wykonania urzgdzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkosci rob6t Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera
zakres robdt wykonywanych bezposrednio na placu budowy oraz robét przygotowawczych
na zapleczu.

Przed wykonywaniem rob6t nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier, ptotkéw i innych
urzadzen liniowych zabezpieczajagcych ruch pieszych na podstawie dokumentacji
projektowej, ST lub zalecef Inzyniera.

Do podstawowych czynnos$ci objetych niniejszg ST przy wykonywaniu ww. rob6t
nalezg:

— wykonanie dotéw pod stupki,

— wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

— ustawienie stupkéw,

— zamontowanie elementéw w ramach z ksztattownikow,

- itp.
5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to doty pod stupki
powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiaréw stupka, a
glebokosé¢ od 0,8 do 1,2 m.
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5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to stupki mogg by¢
osadzone w betonie utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na
zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych. Po
uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki betonowe moga by¢ oblozone kamieniami lub
gruzem i przysypane ziemig.

Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprze¢.

Fundament betonowy wykonany ,,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna
wykorzystywa¢ do dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od
ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest
nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposdb osadzenia w gruncie, powinny stacé
pionowo w linii urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny
znajdowac si¢ na jednakowej wysokos$ci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany goérny
otwor rury.

Stupki koncowe, narozne oraz stojace na zatamaniach wygrodzenia o kacie
wigkszym od 15° nalezy zabezpieczy¢ przed wychylaniem si¢ uko$nymi stupkami
wspierajacymi, ustawiajac je wzdtuz biegu ogrodzenia pod katem okoto 30 do 45°.

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na
nich linek usztywniajacych przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do
zaczepoéw 1 hakéw metalowych. Stupki koficowe lub narozne powinny by¢ dodatkowo
przystosowane do umocowania do nich siatki (np. przez przymocowanie do nich preta
stalowego).

5.6. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa lub ST wustali bezposrednie wbijanie lub
wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

— sposdb wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy
odksztatcen lub uszkodzen stupka,

— rodzaj sprze¢tu (i jego charakterystyke techniczng), dotyczacy np. miotéw (bab)
r¢cznych podnoszonych bezposrednio (lub przy uzyciu urzadzen pomocniczych) przez
robotnikéw, mtotéw mechanicznych z wciggarka reczng lub napedem spalinowym,
wibromtotéw pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe

przy zachowaniu wymagan ustawienia stupkéw podanych w p. 5.5 z anulowaniem

postanowien dotyczacych wykonania dotéw i fundamentéw podanych w punktach 5.3 1 5.4.

5.7. Wykonanie spawanych zlacz elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch
pieszych

Ztacza spawane elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [12].

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchylki
wymiar6w spoin nie powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i + 1,0
mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w ztaczach zakladkowych i nadktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do
siebie plaszczyznami nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Zlacza spawane nie powinny mie¢ wad wickszych niz podane w tablicy 19.
Inzynier moze dopusci¢ wady wigksze niz podane w tablicy 19 jesli uzna, Ze nie maja one
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych.

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad w ztaczach spawanych wedlug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 1,5
Porowato$¢ 3,0
Krater 1,5
Wklesniecie lica 1,5
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Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Réznica wysokosci sasiednich wglebien
i wypuklosci lica 3,0

5.8. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca si¢ przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrze$nia, wylacznie w
dni pogodne, przy zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowac
pedzlem lub walkiem w temperaturze ponizej +5°C, jak réwniez malowa¢ metoda
natryskowa w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas wystepujacej mgtly i rosy.

Nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

— z powierzchni stali nalezy usung¢ bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, ttuszcz, rdze,
zgorzeling, ewentualnie starg tuszczaca si¢ farbg¢ i inne zabrudzenia zmniejszajace
przyczepno$¢ farby do podtoza; poprzez zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek
stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materialéw $ciernych, piaskowania, odpalania,
lugowania lub przy zastosowaniu innych $rodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-
8501-1 [42] i PN-H-97052 [27],

— przed malowaniem nalezy wypetni¢ wglebienia i rysy na powierzchniach za pomoca
kitéow lub szpachléwek ogélnego stosowania, a nastgpnie - wygtadzi¢ i zeszlifowad
podtoze pod farbe,

— do malowania mozna stosowa¢ farby ogdlnego stosowania przeznaczone do uzytku
zewngtrznego, dobrej jakosci, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-

styrenowe, akrylowe itp.)

oraz

¢) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

— farb¢ dluzej przechowywana nalezy przygotowa¢ do malowania przez usunigcie
,.kozucha” (zestalonej substancji blonotwdrczej na powierzchni farby), doktadne
wymieszanie (potaczenie 1zejszych i cigzszych sktadnikéw farby), rozcienczenie zbyt
zgestnialej farby, ewentualne przecedzenie (usunigcie nierozmieszanych resztek osadu i
innych zanieczyszczen),

— malowanie mozna przeprowadza¢ pegdzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie
metoda natryskowa (pistoletami elektrycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farba
nawierzchniowa, przy czym kazda nastgpng warstw¢ mozna natozy¢ po catkowitym
wyschnigciu farby poprzednie;j.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz liczbg jej warstw zastosowanych przy malowaniu okres$lajg ST
lub Inzynier na wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na dokladne pokrycie farba miejsc stykania si¢ stupka
metalowego z betonem fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie si¢ farby w tych
miejscach i pojawianie si¢ rdzawych zaciekéw sygnalizujacych korozje stupka.

Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i
srodowiska, z niska zawarto$cia m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikow. Przy
stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera
badania na zawarto§¢ szkodliwych sktadnikow (np. trujacego toluenu jako
rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i
gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i
pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwac do izolowanych zbiornikéw, w celu ich naturalne;j
lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robédt

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw
zaswiadczenia o jakosci (atesty) oraz wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materialow,
zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w pkt 2.3.

Do materiatéw, ktérych producenci sa zobowigzani (przez wlasciwe normy PN i
BN) dostarczy¢ za§wiadczenia o jakoSci (atesty) naleza:

— rury i ksztatltowniki.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza
materiaty do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych roboét.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg z za§wiadczeniem o jako$ci (atestem)
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czgstotliwo$¢ badaf i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami
tablicy 20.

Tablica 20. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badaf Opis badan Wyniggsvnga dari
1 | Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchni¢ zbada¢
powierzchni badan z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gtebokosci wad Wyniki badan
elementéw w uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | powinny by¢
kazdej dostar- liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
wyrobow licza- punktu 2.3.
2 | Sprawdzenie cej do 1000 |Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiarOw elementow przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania urzadzef zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:

a) zgodnos$¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw

c) prawidlowo$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie

d) poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki

e) poprawno$¢ ustawienia stupkéw,

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw urzadzen:

a) przed oglgdzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z
kazdej strony) nalezy dokladnie oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i
innych zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

b) ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o
powigkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki,
przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

c) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wytrzymalodci zmgczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [29],

d) zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtérnym
spawaniem.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych (barierek) jest
m (metr). Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci urzadzenia zabezpieczajacego
ruch pieszych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00
. Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzef ochronnych sztywnych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji barier, porgczy, lub innych
ogrodzen sztywnych oraz materialdéw pomocniczych,

— dostarczenie na plac budowy skladnikéw oraz przygotowanie masy betonowej w
przypadkach jej uzycia,

— zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposdb zapewniajacy stabilno$¢,

— doprowadzenie terenu wokél wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w
dokumentacji projektowej lub wedtug zalecen Inzyniera,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej srodowisk
3. PN-B-06250 Beton zwykly
4. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na
spoinach bezwodnych
7. PN-B-13051 Szkto ptaskie zbrojone
8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
1 ocena zgodnosci
9. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
11. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego
zastosowania
12.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno
ogoblnego przeznaczenia
13. PN-H-82200 Cynk
14. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
15. PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakoSci ogdlnego

przeznaczenia. Gatunki
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16. PN-H-84020
17. PN-H-84023-07
18. PN-H-84030-02
19. PN-H-93010
20. PN-H-93200-02
21. PN-H-93401
22. PN-H-93402
23. PN-H-93403
24. PN-H-93406
25. PN-H-93407
26. PN-H-97051
27. PN-H-97052
28. PN-H-97053
29. PN-M-06515
30. PN-M-69011
31. PN-M-69420
32. PN-M-69775
33. PN-M-80026
34. PN-M-80201
35. PN-M-80202
36. PN-M-82054
37. PN-M-82054-03
38. PN-M-84540
39. PN-M-84541
40. PN-M-84542
41. PN-M-84543
42. PN-ISO-8501-1
43. BN-73/0658-01
44. BN-89/1076-02
45 BN-83/5032-02
46 BN-88/6731-08
10.2. Inne dokumenty
47.
48.
49.
50.

Stal niestopowa konstrukcyjna og6lnego przeznaczenia. Gatunki
Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

Walcéwka 1 prety stalowe okragle walcowane na gorgco.
Walcéwka i prety ogdlnego zastosowania. Wymiary

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

Katowniki nierdwnoramienne stalowe walcowane na goraco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane na gorgco

Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa
i zeliwa do malowania. Ogdlne wytyczne

Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali,
staliwa i zeliwa do malowania

Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych.
Ogdlne wytyczne

Dzwignice. Ogélne zasady projektowania ustrojow no$nych
Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztagczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwos$ci na podstawie ogledzin zewngtrznych

Druty okragte ze stali niskowgglowej ogblnego przeznaczenia
Liny stalowe z drutu okragtego. Wymagania i badania

Liny stalowe 1 x 7

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogélne wymagania i badania
Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Whasciwosci mechaniczne $rub
i wkretow

Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krétkich

Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach §rednich

Lancuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania
Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dtugich
Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktéw. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych podlozy stalowych oraz
podlozy stalowych po calkowitym usunigciu wczesniej
natozonych powlok

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

Ochrona przed korozjg. Powloki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnych i Zzeliwnych.
Wymagania i badania

Siatki metalowe. Siatki plecione §limakowe

Cement. Transport i przechowywanie.

Porgcze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studidéw i Projektéw
Drég i Mostéw Transprojekt - Warszawa, 1976.

Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

Leszek Mikotajkéw, ,,Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach mostowych”.
Wydawnictwa Komunikacji i Lacznosci, Warszawa 1988.

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I - Zasady stosowania znakow
i urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zal. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).

D - 16.01.

ODTWORZENIE ROWOW
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem rowdw .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawg jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dla zadania: ,,Rozbudowa ul. Olszyny, ul.
Daszynskiego i ul. Pachla w Andrychowie”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z oczyszczaniem, pogiebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop o glebokosci co najmniej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza
wode.

1.4.2. R6w przydrozny - réw zbierajacy wode z korony drogi.
1.4.3. R6w odplywowy - réw odprowadzajacy wodg¢ poza pas drogowy.
1.4.4. R6w stokowy - row zbierajacy wodg sptywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

Materiaty nie wystepuja.
3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robét remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania rob6t powinien wykaza¢ si¢
mozliwo$cig korzystania z nastg¢pujacego sprzetu:
— koparek podsi¢biernych,
— spycharek lemieszowych,
— réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,

— urzadzen kontrolno-pomiarowych,
— zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00 ,,Wymagania
0g0lne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu rob6t okre§lonych w niniejszej ST, mozna korzystaé z
dowolnych $rodkéw transportowych.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
5.

5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wodg, Scigciu
trawy i1 krzakéw w obrebie rowu.

5.3. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W  wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary

geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-S-02204 [1]:

- dla rowu przydroznego w ksztalcie:

a) trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3,
glebokos¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona jako réznica poziomdéw dna i nizszej krawedzi
gdrnej rowu;

b) tréjkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy
wewngetrznej 1:3, nachylenie skarpy zewngtrznej od 1:3 do 1:10, glebokos¢ od 0,30 m
do 1,50 m liczona jako réznica poziomdéw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;

c) oplywowym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gérne
wyokraglone tukami kolowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy
wewngetrznej 1:3, a skarpy zewn¢trznej od 1:3 do 1:10, gltebokos¢ od 0,30 m do 0,50 m
liczona jako réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

— dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie
skarp od 1:1,5 do 1:3, gleboko$¢ co najmniej 0,50 m. Ré6w ten powinien by¢ oddalony
co najmniej o 3,0 m od krawegdzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwartych i
co najmniej o 5,0 m w pozostatych przypadkach.

— dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m,
glebokos¢ minimum 0,50 m, przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kotowe
o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podluzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%;

w wyjatkowych sytuacjach na odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.

Najwigkszy spadek podluzny rowu nie powinien przekraczac:

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
- mata trawiasta - 2,0%,
- darning - 3,0%,
- faszyna - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowéw i skarp nalezy
wywiez¢ poza obreb pasa drogowego i rozplantowaé w miejscu zaakceptowanym przez
Inzyniera.

Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z
ustaleniami ST lub wskazaniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.
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6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 | Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 | Szerokos¢ i gtebokos$¢ rowu 1 razna 100 m
3 | Powierzchnia skarp 1 razna 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podluzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z
tolerancja * 0,5% spadku.

6.2.2. Szerokos¢ i gtgboko$¢ rowu

Szerokos¢ i gleboko§¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z
tolerancja = 5 cm.

6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchni¢ skarp nalezy sprawdzaé szablonem. Prze$wit miedzy skarpa a
szablonem nie powinien przekracza¢ 3cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) remontowanego rowu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00
,.Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie rowu,
— pogtebianie i profilowanie rowu,
— Sciecie trawy i krzakow,
— odwiezienie urobku,
— roboty wykonczeniowe,
— przeprowadzenie pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég
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10.2. Inne materiatly

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne

D - 16.02.

UMOCNIENIE SKARP
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem umocnienia skarp.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawg jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dla zadania: ,Rozbudowa ul. Olszyny, ul.
Daszynskiego i ul. Pachla w Andrychowie”.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z umocnieniem skarp przez:
— zastosowanie elementow prefabrykowanych (ptyt azurowych) — umocnienie skarp.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. R6w - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Darnina - plat lub taSma wierzchniej warstwy gleby, przerodnigtej i zwiazanej
korzeniami ro$linnosci trawiaste;j.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby
darnina do niej przyrosta.

1.4.4. Humus - ziemia roslinna (urodzajna).

1.4.5. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego
wzrostu trawy.

1.4.6. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po
zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie skarp.

1.4.7. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w ST D-00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, objetymi niniejsza ST s3:
— szpilki, paliki i pale,
— cement,
— zaprawa cementowa,
— elementy prefabrykowane — ptyty azurowe.
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2.3. Szpilki, paliki, pale

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna
szczapowego. Szpilki powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubo$¢ szpilek powinna
wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dlugo$¢ od 20 do 30 cm.

Paliki i pale powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami BN-65/9226-01
[11].

2.4. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 [3].

2.5. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [10].

2.6. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowéw i $ciekow nalezy stosowat zaprawy
cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14504 [6] i PN-B-14501 [5].

2.7. Elementy prefabrykowane

Wytrzymato$¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa i ST.

Do umocnienia skarp oraz dna rowu nalezy zastosowaé plyty azurowe
o parametrach 60x40x10 cm.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢
mozliwo$cig korzystania z nastg¢pujacego sprzgtu:
— ubijakdw o recznym prowadzeniu,
— wibrator6w samobieznych,
plyt ubijajacych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.3. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [10].

4.2.4. Transport elementéw prefabrykowanych
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Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp
sa betonowe ptyty azurowe:

Podloze, na ktérym ukladane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢
zageszczone do wskaznika Iy 2 1,0. Na przygotowanym podiozu nalezy ulozy¢ podsypke
cementowo-piaskowg o stosunku 1:4 i zageSci¢ do wskaznika Iy = 1,0. Elementy
prefabrykowane nalezy uktadaé =z zachowaniem spadku podluznego zgodnie
z dokumentacja projektowa.

Spoiny pomiedzy plytami nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa
i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne * 1 cm,
— roéwnosci goérnej powierzchni Scieku - na 100 m dopuszczalny prze$wit mierzony tata
2m-1cm,
— doktadnosci wypekienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtgbokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00
. Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materialow,
— pielggnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
4. PN-B-14051 Krawezniki i obrzeza betonowe
5. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
6. PN-B-14504 Zaprawa cementowa
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodno$ci
8. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
9. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
11. BN-65/9226-01 Koflki faszynowe

10.2. Inne materialy

12. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.

D - 16.03.

POBOCZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z uzupelianiem poboczy przy uzyciu kory
asfaltowe;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawg jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dla zadania: ,,Rozbudowa ul. Olszyny, ul.
Daszynskiego i ul. Pachla w Andrychowie”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem zanizonych poboczy.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania
si¢ pojazdéw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu
pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie §cinania poboczy.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone
poza pasem drogowym.

1.4.4. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.
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2. MATERIALY

W niniejszym zadaniu materialem, jakiego nalezy uzy¢ do uzupelniania poboczy
jest kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do $Scinania i uzupelniania poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt okreslonych w niniejszej ST
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— tadowarka,
— walec,
— plytowa zageszczarka wibracyjna,
— samochdd cigzarowy do przewozu kory

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00 ,,Wymagania
0g0lne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robdt okre$lonych w niniejszej ST, mozna korzystaé z
dowolnych $rodkéw transportowych przeznaczonych do przewozu kory asfaltowe;.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Uzupelnianie poboczy

Zageszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetniajacego nalezy prowadzi¢ od
krawedzi poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzgtu do zageszczania musi
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Zaggszczona powierzchnia powinna by¢ réwna,
posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie
posiada¢ §ladoéw po przejsSciu walcow lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosié¢
co najmniej 0,98 maksymalnego zaggszczenia wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Pomiar cech geometrycznych $cinanych lub uzupelnianych poboczy
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw po zakonczeniu robdt podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw $cinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczeg6lnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaré6w
1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 | R6wnos¢ podiuzna co 50 m

3 | R6wno$¢ poprzeczna

6.1.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancja * 1%.

6.1.2. R6wnos¢ poboczy
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Nieréwnosci podluzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tata 4-metrowg wg BN-
68/8931-04 [2]. Maksymalny przeswit pod tata nie moze przekracza¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m?

poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

(metr kwadratowy) wykonanych rob6t na

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00
. Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatu uzupetniajacego,
— rozlozenie materiatu,
— zageszczenie poboczy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownoS$ci nawierzchni planografem i tata
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne materialy

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.



