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1. PREDMET PROJEKTU

4.

Cast E1.06 Chladenie riesi zabezpe&enie potreby chladiacej vody pre zariadenia VZT
klimatizujuce rekonstruovany objekt centralneho komplementu (obj. A) arealu
nemocnice Topolc¢any. Odbery pre iné zariadenia VZT, ¢i technologické chladenie nie
je tymto suborom rieSené. Pripadné chladenie technickych priestorov pomocou split
systémov je sucastou Casti VZT.

. PODKLADY PRE PROJEKT

eArchitektonicko — stavebné rieSenie
eStavebno konstrukcné riesenie
oV/ZT a klimatizacia

ePoziarno bezpecnostné rieSenie

TECHNICKE UDAJE

Predpokladany maximalny pozadovany vykon centrdlneho objektového zdroja chladu
pre potreby VZT je v cielovom stave do 500kW.

POPIS TECHNICKEHO RIESENIA

4.1. Popis zdroja chladu

Pre zabezpecenie potrebného vykonu chladu bude vybudovany centralny zdroj chladu
o pozadovanej kapacite steplotnym spadom 7/13°C vhodnym pre chladenie VZT.
Zdroj chladu bude v koncepcii vnitorné vodou chladené chladiace jednotky (chillery)
v kombinacii s vzduchom chladenymi suchymi chladi¢mi inStalovanymi vo vonkajSom
vyhotoveni.

Vnutorné vodou chladené chladiace jednotky budu umiestnené vo vndtornom
priestore strojovne chladenia. Pre splnenie pozadovaného vykonu a zaistenie funkcie
zariadenia v pripade poruchy budu instalované 2 chladiace jednotky s vykonom cca
250kW. Jednotky budu zapojené do kaskady, ¢im budu tvorit jeden centrdlny zdroj
chladu.

Jednotky su vodou chladené, pre odvod tepla z kondenzatorovej strany chladiacich
jednotiek bude vybudovany kvapalinovy okruh plneny nemrznicou zmesou na bazy
propylenglykolu s koncentraciou min. 35%. Odvod tepla zokruhu chladenia
kondenzatora bude zabezpeceny vzduchom chladenym suchym chladicom. V pripade
pozZiadavky zaistenia maximalneho moZného vykonu zdroja chladu v pripade
inStalacie dalSich odberov chladu, alebo pre zaistenie zalohy v pripade poruchy
zariadenia je nutné instalovat druhy suchy chladic. Pre pripojenie druhého suchého
chladi¢e je vysadend rezervna pripojka. Umiestnenie suchych chladi¢ov bude na
streche objektu. Vramci tohto projekte sa predpoklada vybudovanie vsetkého
strojného zariadenia zdroja chladu umiestneného v strojovni chladenia, vonkajsiu ¢ast
vsak bude tvorit iba jeden suchy chladi¢. Druhy suchy chladi¢ bude pripojeny
v pripade potreby navysenia vykonu, nebo pre moznost zaisteni 100% zalohy funkcie
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vonkajsi ¢asti, po zruSeni jestvujuceho zdroja chladu, pretoZze tento suchy chladic sa
predpokladd v mieste osadenia zariadenia jestvujuceho zdroja chladu.

Do osadenia druhého suchého chladi¢a je moina prevadzka len jednej chladiacej
jednotky.

Chladenie pre vzduchotechniku bude sezénne (letnd prevadzka), projekt
nepredpokladda potrebu chladu pre Ziadne technologické, ¢i iné zariadenia
s celoro¢nou prevadzkou.

Vzhladom k zapojeniu zdroja chladu do kaskady bude systém chladu deleny do dvoch
okruhov zdrojovy a distribucni. Distribu¢ni okruh zabezpecuje distribuciu chladiacej
vody zo zdroja chladu k jednotlivym spotrebi¢om.

Zakladné minimalne poZadované parametre zdroja chladu pri vonkajsej teplote 35°C
Chladiaca jednotka:

Chladiaci vykon 250 kw

EER 2,14

ESEER (Eurovent) 5,05

Akusticky vykon max. 81 dB(A)

Pocet kompresorov 4 ks

Pocet regulacnych stupnov min. 4 (nebo plynule, min. vykon max. 25%)
Pocet chladiacich okruhov (min.) 2

Vyparnik:

Chladiaca latka voda (bez nemrznucich prisad)
Teplotni spad chladiacej vody 6 K

Teplota vstupni vody 13 °C

Teplota vystupni vody 7 °C

Prietok chladiacej vody 10 I/s

Tlakova strata stroje max. 20 kPa
Kondenzator:

Vykon podla poZiadavky chladiacej jednotky (min. 380kW)
Chladiaca latka voda + propylenglykol 35%
Teplotni spad chladiacej latky min. 8 °C

Vstupni teplota 49 °C

Vystupni teplota 57 °C

Prietok 12,12 1/s

Tlakova strata max. 35 kPa
Elektrické pripojenie:

Prikon max. 120 kW

Napatie 3x400 V

Prid prevadzkovy max. 220 A

Prid startovaci max. 481 A

Rozmery, hmotnosti, ndplne:

Dizka max. 2.550 mm

Sirka max. 950 mm

Vyska max. 1.850 mm
Hmotnost prevadzkova max. 1.750 kg

Chladivo bezpecnostni skupina A1 (napr. R410A)
Hmotnost chladiva max. 40 kg
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Suchy chladi¢ (vykon podla potrieb zdroja chladu min. 380kW)

Chladiaca latka voda + propylenglykol 35%
Teplotni spad chladiacej latky 8 °C

Vstupna teplota 49 °C

Vystupna teplota 57 °C

Prietok min. 43,8 m3/h

Tlakova strata max. 45 kPa

Akusticky vykon max 74 dB(A)

Elektrické pripojenie:

Prikon max. 2,5 kW

Napatie 3x400 V

Prad prevadzkovy 3A

Pridd maximalny 6,6 A

Rozmery, hmotnosti, naplne:

Dizka cca 6.889 mm

Sirka cca 2.384 mm

Vyska cca. 1.600 mm

Hmotnost prevadzkova max. 1100 kg

Ventilatory plynulé riadenie EC motory

Riadenie autonémne podla vystupnej teploty chladenej latky

Chladiace jednotky a suché chladi¢e budu osadené na beténovych, alebo ocelovych
zdkladoch (dod. stavby). Zariadenie musi byt pre elimindciu chvenia osadené na
antivibra¢nych timicoch chvenia, ktoré musia byt dodavkou zariadenia.

Zaklady musia byt zhotovené podla poZiadaviek vyrobcu dodaného zariadenia.
Chladiaca jednotka isuchy chladi¢ musia mat autondmne riadenie vykonu podla
vystupnej teploty chladenej latky. Zariadenie musi byt vybavené moznostou
externého povolenia chodu aspatnej hlasky o poruche zariadenia. Vyhodna je
moznost vzdialenej volby poZadovanej teploty.

Zariadenie musi byt vybavené prietokovym spinatom. Behom prevadzky zariadenia
nesmie dojst k preruseniu dodavky chladiacej latky do chladiaceho agregatu.
Cerpadlo, mdze byt vypnuté aZ po riadnom vypnuti zariadenia s dobehom. Chladiaca
jednotka nemozZe byt bez prietoku chladiacej vody prevadzkovana, v pripade poklesu
prietoku pod minimalnu pripustnd hodnotu je jednotka pre svoju ochranu havarijne
odstavena, toto odstavenie z prevadzky je za beznej prevadzky nepripustné.

4.2. Primdrny (zdrojovy) okruh chladenia

Primarny (zdrojovy) okruh chladenia je dast systému zabezpecujica dopravu
oteplenej chladiacej vody zo sekundarneho (distribu¢ného) okruhu k jednotlivym
chladiacim jednotkdam a zabezpeceniu vychladenia chladiacej vody na poZadovanu
teplotu.

Tento okruh je koncipovany s konstantnym prietokom cez chladiacu jednotku. Kazda
chladiaca jednotka je vybavena vlastnym obehovym cerpadlom, cerpadlo musi byt
spustené v predstihu pred chladiacou jednotkou. Pre zaistenie konstantného prietoku
chladiacou jednotkou je inStalovany trvaly bypass.
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Pre pripad potreby prevadzky zdroja celoro¢ne anaslednid moZnost osadenia
napriklad volného chladenia (freecooling) su rozdelovac a zberac primarnej strany
zdroja osadené rezervnymi hrdlami. Pre pripadné volné chladenie nie je v strojovni
ponechany instalacny priestor a nie je to tymto projektom dalej riesené.

4.3. Sekunddrny (distribucny) okruh

Sekundarny (distribucny) okruh chladenia je Cast systému zabezpecujuca distribuciu
chladiacej vody k jednotlivym odbernym miestam.

Tento okruh je koncipovany spremennym prietokom, pre zaistenie minimalneho
prietoku su osadené aktivne bypassy riadené reverzne k priradenym zariadeniam.
Okruh je osadeny dvojicou ¢erpadiel. Jedno Cerpadlo je vidy prevadzkové, druhé tvori
100% zalohu. Cerpadla si osadené frekvenénymi meni¢mi a vlastnymi tlakovymi
snimaémi pre riadenie vykonu podla aktudlneho pozZiadavku chladiacej vody.
Chrbtové rozvody distribu¢nych vetiev su na koncoch ukoncéené uzatvdracou
armaturou a zaslepené. Pre pripadné dalSie rozSirovanie su na rozdelovaci a zberaci
sekundarneho okruhu vysadené rezervné hrdla.

4.4. Kondenzdtorovy (glykolovy) okruh

Pre odvod tepla z kondenzatorovej strany okruhu bude vybudovany glykolovy okruh
plneny nemrznicou zmesou na baze propylenglykolu s koncentraciou min. 35%. Teplo
bude odvedené do vonkajSieho prostredia pomocou suchého chladi¢a umiestneného
vo vonkajSom prostredi. Suchy chladi¢ je vzduchom chladeny, pre spravnu funkciu je
nutné zabezpeclenie privodu dostatoéného mnoZstva chladiaceho vzduchu
a zabezpecenie Cistoty teplonosnej plochy.

Pre zaistenie poZadovanej vstupnej teploty do chladiaceho agregatu je inStalovany
trojcestny ventil s plynulym riadenim 0-10V, napdjanie 24V. Tento ventil je dodavkou
MaR, riadeny vlastnou chladiacou jednotkou.

Vramci tohto projektu bude inStalovany len jeden suchy chladi¢. V pripade
poziadavky na zaistenie zalohy v pripade poruchy suchého chladi¢a, ¢i v pripade
potreby navysenia vykonu zdroja chladu musi byt instalovany druhy suchy chladi¢
s pozadovanymi parametrami zdroja chladu. Do osadenia druhého suchého chladi¢a
je mozné prevadzkovat chladiacu jednotky len v reZime 1+1 (1x prevadzka, 1x zaloha).
Spustenie oboch chladiacich jednotiek stucasne nie je mozné.

4.5. Rozvod potrubia

Rozvod potrubia chladiacej vody a glykolového okruhu je navrhnuty ztrubiek
ocelovych zdavitovych beznych, alebo trubiek ocelovych bezsvovych, spojovanych
zvaranim. Rozvody doplfovania vody su navrhnuté ztrubiek plastovych
polypropylénovych PP PN16, tiez spojovanych zvdranim. Expanzné potrubie
a potrubie odplynenia je moiné zhotovit taktiez ztrubiek plastovych
polypropylénovych s minimalnym pracovnym pretlakom 10bar (PN10).

Rozvod je vidy vedeny v minimalnom spade 3%s., v najvy$sSom mieste je vzdy opatreny
odvzdusriovacimi ventilmi, v najnizSom vypustacimi gulovymi ventilmi. Rozvod bude
vedeny podla vykresovej dokumentacie, ukoncenie chrbtovych rozvodov bude
uzatvdracimi armatlrami a zaslepené.

V pripade prechodov rozvodov réznymi poZiarnymi Useky budu prestupy opatrené
protipoZiarnymi upchdvkami, tvorenymi protipoZiarnymi manietami, penovym
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protipoZziarnym tmelom, pripadne inym vhodnym sp6sobom podla pouZitého
materidlu a poZadovanej pozZiarnej odolnosti. ProtipoZiarne prestupy nesmu porusit
tepelnu izolaciu potrubia. ProtipoZiarne upchavky musia byt zhotovené opravnenou
osobou a riadne oznacené.

Velké armatury, filtre, ¢erpadld, alebo iné tazké diely potrubného systému musia byt,
najma pri pouZiti plastového potrubia, vidy upevnené tak, aby boli potrubia a systém
chranené od nedovoleného zataZenia. M6zZu byt napriklad pouZité medzipriruby s
armaturnymi upeviovacimi doskami pre uzatvaracie klapky alebo drziaky gulovych
ventilov a i.

Vzdialenost zavesov musi byt podla pouZitého materialu potrubia a podla poZiadaviek
vyrobcu rozvodov a zavesného systému.

4.6. Armatury

V systéme su pouzité typové armatury bezného typu v zavitovom, alebo prirubovom
vyhotoveni, v poZadovanej tlakovej rade, materidloch a kvalite podla pretekajucej
latky a poZiadaviek na spolahlivi a hospodarnu prevadzku zariadeni. V pripade
glykolového okruhu musia byt vSetky zariadenia v styku s nemrznidcou zmesou odolné
vystaveniu propylenglykolu s poZzadovanou koncentraciou.

Vsystéme je potrebné mnoistvo manometrov, teplomerov a ostatnych
diagnostickych nastrojov pre sledovanie spravneho chodu sustavy. V najnizSich
miestach rozvodu musia byt vidy osadené vypustacie ventily, v najvyssich
automatické odvzdusnovacie ventily s plavdkom riadenym bez odkvapkdvajlucim
odvzdusnovacim ventilom, pripadne ru¢né odvzdusnovacie ventily, a to i v pripade, Ze
toto miesto nie je priamo urcené projektom. V pripade osadenia ruénych
vyvazovacich ventilov musi byt ovladanie umiestnené do obsluhe lahko pristupného
priestoru.

Vsetky regulaéné ventily su pre hydraulické vyvaZzenie suUstavy, pre nastavenie
pozadovaného prietoku cez vymenniky chladenia, pre zaistenie vysokej autority
regulacného procesu a pre zabrdnenie neziaducich nadprietokov cez regulacné uzly
pouzité dvojcestné, tlakové nezavislé s plynule nastavitelnym obmedzovacom
prietoku. Nastavenie obmedzovaca prietoku musi byt nezavislé na zdvihu regulaénej
kuzela (bez obmedzenia zdvihu). Po vykonani preplachu, pred spustenim zariadenia
musia byt vsetky regulaéné armatury nastavené na pozadované parametre podla
projektu. Pred regulacné uzly su do potrubia osadené uzatvdracie armatury a filter
pevnych necistot.

V rozvodoch su pre kontrolu, pripadne nastavenie pozadovaného prietoku osadené
tiez ru¢né vyvazovacie ventily v miestach podla vykresovej Casti. Nastavenie rucnych
vyvazovacich ventilov bude vykonané v priebehu skusobnej prevadzky. Pre spravnu
funkciu ruénych vyvaZovacich ventilov je potrebné dodrziavat upokojujice dizky,
ktoré su 5D pred a 2D za prisluSnou armaturou.

4.7. Strojné zariadenie
Strojné zariadenie je okrem samotnej chladiacej jednotky a suchého chladi¢a tvorené
obehovymi cderpadlami, expanznym a poistovacim zariadenim, doplfiovacim
zariadenim a sekundarny okruh zdroja chladu tiez zdsobnou nadobou chladu. Suchy
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chladi¢ je umiestneny na streche objektu na ocelovy zaklad (dod. stavby), ostatné
strojné zariadenie je vo vnutornom prostredi strojovne chladu. Zaklad pre suchy
chladi¢ a pripadne chladiacu jednotku je potrebné zhotovit podla podkladov vyrobcu
doddvaného zariadenia. Z dévodu zamedzenia prenosu chvenia a zniZenia hlu¢nosti je
zdroj chladu a suchy chladi¢ osadeny na izolatory chvenia (dodavka zdroja chladu).
Pre ziskanie vacésieho objemu chladiacej latky z dévodu lepsej regulovatelnosti vykonu
chladenia a zniZenia poctu Startov pri nizkom zataZeni stroja je do systému
integrovana dvojica zasobnych nadrzi chladu, kazdd o objeme 1000I, ktoré su
umiestnené do primarneho okruhu chladiacej vody 7/13°C pred vstupom do
chladiacich jednotiek. Doplriovacie, expanzné a poistovacie zariadenie je riesené
samostatnou statou.

4.8. Doplriovacie, expanzné a poistné zariadenie

Systém chladu bude uzatvoreny, bude preto na eliminaciu pretlaku ztepelnej
roztaznosti vody vybaveny expanznym zariadenim podla velkosti a objemu systému.
Proti nedovolenému pretlaku v sustave bude dalej isteny poistnymi ventilmi podla
objemu a maximdlneho povoleného tlaku v sustave.

Doplfovanie teplonosnej latky do systému bude automatické na zdklade poklesu
tlaku v systéme.

Pri tlakovych nadobach stabilnych musia byt vykonané skusky a revizie podla
platnych noriem. Pripojenie expanznych nadob musi byt cez Specidlnu uzatvéraciu
armaturu pre pripojenie expanznych nadob, umoZiujucu odstavenie expanznych
nadob, umoZfujucu odstavenie expanznej nadoby od systému. Tdto armatura
umoznuje vypustenie vody z expanznej nadoby a kontrolu, pripadne Upravu tlaku
vzduchu v expanzni nadobe. Armatiura musi byt uspésobend proti neopravnenej
manipulacii.

Tlakova nadoba musi byt dodana vratane passportu tlakovej nadoby a vychodiskovej
revizie. Vychodiskova revizia sa vykonava pred uvedenim nadoby do prevadzky. O
vysledku vychodiskovej revizie musi byt vyhotovena revizna sprava. Vychodiskovu
reviziu vykonava revizny technik organizacie, ktora vykonala montaz, alebo instalaciu
nadoby.

Nasledné revizie zaistuje prevadzkovatel zariadenia. Prva prevadzkova revizia musi
byt vykonana do dvoch tyZzdriov po zahdjeni prevadzky nadoby, dalSia prevadzkova
revizia a skusky musia byt vykondvané s prihliadnutim k druhu, konstrukcie, stavu a
starnutiu nadoby, prevadzkovej tekutine a prevadzkovym podmienkam nadob
v minimalnych lehotdch podla platnych noriem a zakonov.

Vysledky revizii a skisok nadob sa zapisuju do revizneho denniku, kariet, alebo sa
vypracuje revizna sprava. Revizne spravy musia byt u prevadzkovatela po celd dobu
prevadzky nadoby. Reviziu musi vykonavat revizny technik. Revizny technik nesmie
byt sucasne vo funkcii pracovnika zodpovedného za bezpeénld a hospodarnu
prevadzku nadob a vo funkcii pracovnika zaistujiceho prevadzku, obsluhu a udrzbu
nadob nim revidovanych.

4.8.1 Vodny systém (chladiaca voda 7/13°C)
Vodny systém je opatreny dvojicou expanznych nadob, kazda o objeme 300lI.

Nastavenie expanznej nadoby:
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Tlak vzduchu na exp. nddobe (suchy stav) P0O=0,8bar

Minimalny pripustny pretlak sistavy Pmin=0,9bar (hlasenie alarmu)
Minimalny prevadzkovy pretlak sustavy Pd=1,0bar (spustenie dopustania)
Pociatocny tlak sustavy (hodnota ukoncéenia dopustania) Pa=1,1bar
Maximalny pripustny pretlak v systéme Pe=3,5bar (hldsenie alarmu)

Systém je dalej isteny proti pretlaku poistnymi ventilmi, ktoré s umiestnené na
expanznom potrubi a zdroji chladu. Medzi zdrojom a poistnym ventilom nesmie byt
uzatvdracia armatura.

Expanzné potrubie je opatrené poistnym ventilom nastavenym na otvaraci pretlak
4bar a manometrom. Na manometri bude vyznacend hodnota 100 kPa (1,0bar), ¢o je
minimalny pripustny tlak vody za studena v okruhu za pokoja obehovych cerpadiel a
hodnota 350 kPa (3,5bar) znamenajica maximalny pripustny prevadzkovy pretlak
sustavy. Umiestnenie navarkov je jasné z vykresovej dokumentdcie.

Doplfhovanie systému je rieSené rucne, alebo pomocou cykldnového vakuového
odplyniovacieho zariadenia pre vodné chladiace sustavy. Zariadenie zabezpecuje
dopliianie vody podla nastavenych parametrov a taktie? priame odplynenie
doplfovacej vody pre redukciu kyslika v doplfiovacej vode pre ochranu sustavy proti
korézii s monitorovanim a regulaciou dopliiovacej vody integrovanym vodomerom
a solenoidovym ventilom. Ovladanie zariadenia pomocou farebného dotykového
displeja.

Mozinost volby pre trvald prevadzku, pripadne automatickd prevadzku. Pri
automatickej prevadzke zariadenia v pripade Ze nie je detekovany vzduch v sustave
neodplyfuje.

Pre prvotné napustenie systému, pripadne pre ruc¢né doplnenie systému mimo
odplyniovacieho zariadenia, je inStalovany bypass pre ruéné plnenie.

Doplriovanie vody do systému chladenia musi byt vykondvané vhodnou vodou s
poZadovanymi parametrami podla vyrobcu chladiaceho zariadenia a VZT. Systém
bude plneny upravenou vodou z centralnej zméakéovacej stanice (dod. ZTI), pre
zabranenie tvorby korézie bude davkovany inhibitor korézie. Inhibitor kordzie bude
davkovany podla dopliovacieho mnoistva pomocou davkovacieho ¢Eerpadla
umiestneného na vodomery. Pre ddavkovacie zariadenie je nutné zabezpecit
elektrickou zasuvku 230V.

Kvalita vody v systéme musi byt pravidelne kontrolovana odbornou firmou, v pripade
zistenia mikrobiologického znecistenia je nutné do systému nadavkovat vhodny
biocid, alebo systém vypustit ariadne preplachnut. Zabezpecenie kvality vody
v systéme je povaZované za servisny Ukon a nie je tymto projektom riesené.

4.8.2 Kondenzdtorovd strana zdroja chladu (glykolovy okruh)
Glykolovy okruh je vybaveny dvojicou expanznych nddob, kazda o objeme 200lI.

Nastavenie expanznej nadoby:
Tlak vzduchu na exp. nadobe (suchy stav) P0O=0,8bar
Minimalny pripustny pretlak sistavy Pmin=0,9bar (hlasenie alarmu)



Svet zdravia Nemocnica Topolcany, a.s. 08/2018
NsP Topolc¢any — 2.NP — Centrdina steriliz&cia a operacné saly E1.06 Chladenie
Dokumentdcia pre realizdciu stavby DRS 27 -2018

Minimalny prevadzkovy pretlak ststavy Pd=1,0bar (spustenie dopustania)
Pociatocny tlak sustavy (hodnota ukoncéenia dopustania) Pa=1,1bar
Maximalny pripustny pretlak v systéme Pe=3,5bar (hldsenie alarmu)

Systém je dalej isteny proti pretlaku poistnymi ventilmi, ktoré s umiestnené na
expanznom potrubi, zdroji chladu asuchom chladi¢i. Medzi zdrojom a poistnym
ventilom nesmie byt uzatvaracia armatdura.

Expanzné potrubie je vybavené poistnym ventilom nastavenym na otvaraci pretlak
4bar a manometrom. Na manometri bude vyznacend hodnota 100 kPa (1,0bar), ¢o je
minimalny pripustny tlak vody za studena v okruhu za pokoja obehovych cerpadiel a
hodnota 350 kPa (3,5bar) znamenajuca maximalny pripustny prevadzkovy pretlak
sustavy. Situovanie navarkov je zrejmé z vykresovej dokumentacie.

Doplfianie glykolvého okruhu bude pomocou stanice pre doplfianie glykolovych
zmesi, vopred pripravenou glykolovou zmesou na poZadované parametre.
Koncentracia propylenglykolu min. 35%. Doplfianie bude na zaklade pokynu z MaR
podla tlaku v systéme meranom na expanznom potrubi, pripadne je moiné dopinat
ru¢ne povelom z ovladacieho pultu zariadenia.

4.9. Tepelné izoldcie

Vsetky rozvody, zariadenia a armatury budud opatrené Specidlnou izolaciou pre
chladiacu techniku zo syntetického kaucuku s uzatvorenou bunecnou Strukturou
potrebnej hrabky.

Vodny okruh systému 7/13°C bude vybaveny izoladciou o hribke min. 25mm bez
povrchovej Upravy, glykolovy okruh bude vybaveny izolaciou s minimalnou hrubkou
32mm v vnutornom prostredi bez povrchovej Upravy, vo vonkajSom prostredi ako
ochrana proti poveternostnym podmienkam oplechované Al plechom 0,7mm.

V miestach kotvenia musia byt pouzité izolacné chladivové objimky pre mechanické
kotvenie prislusnej hrubky pre zabrdnenie tvorby tepelnych mostov v izolacii.
Vyhotovenie tepelnych izolacii musi byt vyhotovené parotesne. Izolacia pri prestupe
stavebnou konstrukciou nesmie byt prerusend, prestup musi byt utesneny
a umoznovat volny pohyb potrubia i s izolaciou.

4.10. Ochrana pred nepriaznivymi uc¢inkami hluku a vibrdcif

V aredli nemocnice su velmi prisne poZiadavky na ochranu pred hlukom ako v dennej,
tak najma v nocnej dobe. Tato cast priamo neriesi zatazenie okolia hlukom, pre
osadenie vsetkych zariadeni so zdrojmi hluku musi byt vypracovana akusticka studia
popisujuca potrebné protihlukové opatrenia, ktoré musia byt pre zabezpeclenie
akceptovatelného zatazenia hlukom realizované.

Vonkajsia ¢ast zdroja chladu je vidy zdrojom hluku. Vonkajsia ¢ast sa bude skladat
z dvojice suchych chladi¢ov, akusticky vykon kazdého uvazovaného zariadenia sa
predpokladd do 75dB(A). Tento maximalny akusticky vykon sa predpokladd iba pri
maximalnom zatazeni zdroja, teda iba v dennd dobu, za vysokych vonkajsich teplot.
V pripade poklesu vykonu potom taktiez klesa akusticky vykon zariadenia. VSetky
zariadenia, ktoré su zdrojom hluku, alebo vibracii budi osadené na timice chvenia.
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4.11. Meranie a reguldcia systému chladenia

Celé riadenie systému chladenia bude zabezpefované automatickym systémom
merania a regulacie (MaR) vid subor E1.12 Meranie a reguldcia, podla aktudlnych
potrieb systému a odberu chladu.

4.12. Bilancia potrieb energii

Ako zdroj chladu budu vyuZité kompresorové chladiace jednotky, zariadenie pre
prevadzku vyZaduje pripojenie elektrickej energie a pripojku napajacej vody.

Systém chladenia je uzatvoreny, po prvotnom naplneni systému sa potom uvazuje iba
velmi malé obcdasné dopliovanie prevddzkovych strat zo systému, pripadne pri
udribe zariadenia, prirozsireni zariadenia, alebo pri poziadavke na vymenu naplne

systému.
Zariadenie Popis Z6na VZT | Vetva T‘ZEZ:‘V dT (K) \zll\j\(;)n l:;::ﬁ';
VZT 1 Preddprava CV Sz |7/13°C| 6 46,7 6,7
VZT 1A 2.NP - OPS Zénal SZ 7/13°C 6 2,7 0,4
Zbéna 2 SZ 7/13°C 6 3,0 0,4
VZT 1B 2.NP - OPS Sz 7/13°C 6 5,4 0,8
VZT 1C 2.NP - OPS 1Y 7/13°C 6 54 0,8
VZT 2 2.NP - OPS Zénal i\ 7/13°C 6 21,7 3,1
Zbéna 2 1Y 7/13°C 6 24,2 3,5
VZT 3 2.NP - zazemi 1Y 7/13°C 6 55,9 8,0
VZT 4 2:NP - priprava a sz |7/13°c| 6 | 567 | 81
dospavanie
VZT 5 2.NP - sterilizacia SZ 7/13°C 6 65,7 9,4
Celkom Centralna sterilizacia a OS 7/13°C 6 287,4 41,2
Celkom vetva SZ 7/13°C 6 180,2 25,8
Celkom vetva JV 7/13°C 6 107,2 15,4
Celkom distribucia 7/13°C 6 287,4 41,2
Predpokladany koeficient sucasnosti prevadzky VZT 0,8 0,8
Vykon s koeficientom sucasnosti VZT 229,9 33,0
Vykon zdroja (1x prevadzka, 1x zéloha) 7/13°C 6 253,0 36,3
Rezerva vykonu bez koeficientu stcasnosti 7/13°C 6 -34,4 -
Rezerva vykonu s koeficientom sucasnosti 7/13°C 6 57,5 -

Prehlad predpokladanych potrieb elektrickej energie:

Chladiace jednotky: 2x120,0 kW
Suché chladice: 2x3,0 kW
Cerpadld kondenzatorova strana: 2x4,0 kw
Cerpadld primarny okruh zdroja: 2x1,1 kw
Cerpadld distribucie: 2x5,5 kW
Odplyriovacie zariadenie 1x1,1 kW
Davkovacie zariadenie 1x0,1 kW
Doplriiovacia stanica glykolu: 1x0,5 kW
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5. BEZPECNOST PRACE, OCHRANA ZDRAVIA PRI PRACI A OCHRANA
ZIVOTNEHO PROSTREDIA

5.1. Bezpecnost prdce

Pri montazi, prevadzke a udribe je nutné riadit sa vSeobecnymi zdsadami pre
dodrZiavanie bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci.

Pre vlastni montdZ a udrzbu plati prislusny bod prevadzkovych predpisov a pokyny
pre montaz jednotlivych strojov od vyrobcu. Obsluha je povinna poznat a dodrziavat
bezpecnostné predpisy.

Po celd dobu montazZe, skusok a prevadzke je nutné dodrziavat vsetky bezpecnostné
predpisy a zasady bezpecnosti prace vztahujice sa na konkrétne Cinnosti, hygienické
predpisy, predpisy o poZiarnej ochrane a vynosy o zabezpeceni bezpecnosti prace na
stavbdch, pri doprave a transporte.

Dodavatelia su povinni v sucinnosti s poziarnym a bezpecnostnym technikom stavby
zaistit vSetky potrebné bezpecnostné a protipoZiarne opatrenia a venovat im zvysenu
pozornost predovsetkym pri sibehu montaznych prac réznych profesii.

Vsetci pracovnici su povinni dodrZiavat obecne platné predpisy poZiarnej ochrany a
pravidelne kontrolovat stav zariadeni z hladiska poZiarnej ochrany.

Pre vlastni montdz a udrzbu plati prislusny bod prevadzkovych predpisov a pokyny
pre montaz jednotlivych strojov od vyrobcu.

Pri montaznych pracach a pri prevaddzke zariadeni je nutné dbat na zabezpecenie
bezpecnosti prace. Instalaciu, servis, udrzbu, opravu, znovuziskanie a kontrolu
tesnosti zariadeni sobsahom fluorovanych sklenikovych plynov a latok
poskodzujucich ozénovu vrstvu (tzv. regulovanych latok) smu vykonavat len
pracovnici so zodpovedajucou kvalifikaciou pre vykonavané ukony.

Pri  nedovolenych zdsahoch moZe dojst kohrozeniu tlakovym, chemickym
a fyziologickym p6sobenim a k ohrozeniu elektrickym napatim.

Na chladiacich jednotkach musia byt umiestnené vystrazné tabulky:

Zariadenie smie obsluhovat len povereny pracovnik

Zakaz fajcenia a pristupu s otvorenym ohriom

Zariadenie obsahuje fluorované sklenikové plyny, na ktoré sa vztahuje Kjotsky
protokol aj ich mnozstva

Ochrana zariadenia pred nebezpe¢nym dotykovym napatim je vyhotovena
uzemnenim podla prislusnych noriem.

V pripade akejkolvek havarie chladiacej jednotky je nutné ju okamzZite zastavit, a to
bud hlavnym vypina¢om priamo na zariadeni, alebo stop — tlagitkami.

5.2. Chladivo

UvaZované chladiace jednotky pracuju s chladivom R410A, ¢o je beZne pouZivand
zmes chladiva, plne vyhovujuce platnej legislative, HFC (halogénovy uhlovodik) R32
(Difluormetan CH2F2 (50%)) a R125 (Pentafluoretan CHF2CF3(50%)). Potencial
rozkladu ozénu ODP=0, potencial globalneho oteplovania GWP=2088, normalny bod
varu -51,6az-51,5°C, Praktickd medzna hodnota (kritickd koncentracie) 0,44 kg/m3.
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Chladivo je zaradené do bezpecnostnej skupiny Al — Ziadne Sirenie plamena, mala
toxicita.

V beZnej prevadzke nedochdadza k uvolfiovaniu Skodlivin do ovzdusia, chladivo nesmie
byt zdmerne vypustané. Pokial je pre pripad zvySenia pretlaku chladiva v chladiacom
okruhu zariadenie vybavené poistnymi ventilmi, musia byt osadené na trojcestnom
prepinacom ventile, ktory umoZiuje pravidelnd periodickd kontrolu poistnych
ventilov bez nutnosti odsatia chladiva zo zariadenia.

5.3. Prehlad zdkladnych prdvnych predpisov a noriem

STN EN 378-1 Chladiace zariadenia a tepelné ¢erpadlda. PoZiadavky na bezpecnost
a ochranu Zivotného prostredia. Cast 1: Zakladné poZiadavky,
definicie, klasifikacia a kritéria vyberu

STN EN 378-2 Chladiace zariadenia a tepelné ¢erpadlda. PoZiadavky na bezpecnost
a ochranu Zivotného prostredia. Cast 2: Navrh, konstrukcia,
skusanie, oznacovanie a dokumentacia

STN EN 378-3 Chladiace zariadenia a tepelné cerpadlda. PoZiadavky na bezpecnost
a ochranu Zivotného prostredia. Cast 3: Miesto instalacie
a ochrana personalu

STN EN 378-4 Chladiace zariadenia a tepelné Cerpadlda. PoZiadavky na bezpecnost
a ochranu Zivotného prostredia. Cast 4: Prevadzka, udriba, oprava
a regeneracia

6. VYHODNOTENIE NEODSTRANITELNYCH NEBEZPECENSTIEV A OHROZENI
V P.D. PODLA §4 ODST. 1 ZAKONA 124/2006 Z.Z.

Stavebné a montdzne prace mozZe vykondvat iba opravnena organizacia. Obsluhu
stavebnych strojov a zdvihacich mechanizmov moéZe zabezpelovat iba pracovnik,
ktory ma na tuto cinnost prislusnd odbornli spdsobilost. Pre montazine a
dodavatelské organizacie je nevyhnutné pri vykondvani prac dodrziavat mimo
uvedeného aj ,Plan bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci“ podla §4 ods.2 pism. b
Nariadenia vlady SR 396/2006 Z.z.

Obsluha zariadenia sa musi riadit platnymi prevadzkovymi a bezpecnostnymi
predpismi. Tymito predpismi sa musi riadit praca a obsluha na zariadeniach a tieZ
zasady pohybu os0b vtomto priestore. Musi byt zabezpecené, aby sa vtomto
priestore nepohybovali osoby nepoucené, nepovolané a bez dozoru. Montaz, opravy
a vymena potrubi maju charakter rizikovej prace, preto je potrebné dbat na dodrzanie
bezpecnostnych predpisov a opatreni.

Z hladiska bezpecénosti a ochrany zdravia je treba reSpektovat predpisy pre zvaracské
prace.

Bezpecénost a ochrana zdravia pri praci na elektrickom zariadeni a jeho obsluha je
zabezpecend hlavne dodrzanim vzdialenosti od rozvodnych zariadeni v zmysle STN 33
3210, dodrzanim poziadaviek STN 38 2156 pre kablovy rozvod v kablovych
priestoroch a zabezpecCenim maximalnej prevadzkovej bezpecnosti a moznosti
jednoduchej montaze.

Pre obsluhu elektrického zariadenia platia STN EN 61140 a STN 34 3108. Elektrické
zariadenie musi vyhovovat prisluSnému prostrediu. Volba zariadeni z tohto hladiska
sa robi vzmysle STN 33 0300 a STN 33 2310. Ochrana pred nebezpecnym dotykovym
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napatim Zivych cCasti sa bude riesit u zariadeni VN a NN krytim, u neZivych casti u
zariadeni VN zemnenim a rychlym vypnutim a u zariadeni NN nulovanim a
pospojovanim.
Kéblovy rozvod musi byt vyhotoveny v zmysle STN 38 2156, aby sa predislo mozZnosti
vzniku poZiaru. Ak pride z akéhokolvek dovodu k poZiaru, musi sa zabranit jeho
Sireniu. Za tym Ucelom je potrebné protipozZiarne zabezpecit hlavne prechody
kablovych tras do miestnosti.
Vyhodnotenie neodstranitelnych nebezpecenstiev a neodstranitelnych ohrozeni,
ktoré vzniknu pocas vystavby a buducej prevadzky technickych zariadeni
SucCastou projektovej dokumentacie je aj vyhodnotenie neodstranitelnych
nebezpeclenstiev a neodstranitelnych ohrozeni, ktoré vyplyvaju z navrhovanych
rieSeni v uréenych prevadzkovych a uzivatelskych podmienkach rieSenych priestorov,
posudenie rizika pri ich pouZivani anavrh ochrannych opatreni proti tymto
nebezpecenstvdam a ohrozeniam.
Ochranné opatrenia proti uvedenym nebezpecenstvdm a ohrozeniam boly v ramci
projektovej dokumentdacie riesené vsulade so zak.c.124/2006 Z.z, volbou a
umiestnenim prvkov elektrickej instaldcie ako aj poukdzanim na bezpecnostné
predpisy vztahujlice sa pre prevadzku. Navazne na projektovi dokumentaciu viedla
organizacia (prevadzkovatel) zakladni dokumentaciu a vypracovala prevadzkovu
dokumentdciu a miestne prevadzkové a bezpecnostné predpisy.
Hodnotenie rizik obsahuje:
-analyzu rizik kaZzdej prace (pracoviska) a urcenie tych, ktoré nemozno vylucit alebo
obmedzit a ktoré
-moZu ohrozit Zivot a zdravie zamestnanca,
-charakteristiku vlastnosti, ktoré musia mat OOPP, aby boli Géinné proti
nebezpecenstvam,
-hodnotenie, ¢i OOPP, ktoré bude zamestnancom poskytovat, poskytuji uacinnd
ochranu

pred nebezpelenstvami, zodpovedaju podmienkam prace a pracovného
prostredia, spifiaju

ergonomické poziadavky, vyhovuju zdravotnému stavu a pod.
Identifikacia rizik

Poradové | Cinnosti - nebezpeéenstvo |Ohrozenie Opatrenia na riadenie rizika
Cislo
1. Preberanie zariadeni - Prechladnutie Pouzitie predpisanych OOPP
vonkajsi skladovy priestor -
pristreSok.
Klimatické podmienky - chlad
2. Pohyb zamestnancov na Poranenie hlavy. Pouzivanie bezpecnostnej prilby.
stavenisku. Zranenie kon¢atin Pouzivanie pracovne;j
Pady drobnych predmetov, Pad do jamy obuvi s ocelovou 3picou.
jamy otvory, malé prevySenia, Pracovny odev.
schody
3. Prace s ruénym el. zariadenim | Poranenie celého Zamestnanec pouceny - Vyhl.
- rezanie, brusenie. tela MPSVaR ¢.508/2009 Zb.z..
Uraz rotujucim nastrojom Pre rezanie a brusenie
nutné povolenie ,PO".
Pouzitie predpisanych OOPP.
4. Pohyb mechanizmov pri Poranenie pri zrazke | Dal$ia osoba musi zabezpegit
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Poradové | Cinnosti - nebezpeéenstvo |Ohrozenie Opatrenia na riadenie rizika
Eislo
odvoze demontovanych cuvanie.
zariadeni - cuvanie. DodrzZiavat’ stanovené rychlosti
Zranenie zamestnancov na stavbe.
Odborna sposobilost
zamestnancov -vedenie
motorového vozidla.
5. Prace s bremenami - Porezanie ruk, Dodrziavat technologické
prenasanie bremien. pripadne postupy pre demontaz zariadeni.
Ostré hrany predmetov, pad pohmiazdenie Casti
materialu - bremien. kongatiny.
Poskodenie
pohybového
ustrojenstvo alebo
chrbtice.
6. Praca vo vySke a nad vofnou | Zlomenina kon¢atin, | Dodrziavat technologické
hibkou. resp. poranenie celej | postupy.
Pad zariadeni pri demontazi Casti tela. Tieto prace mézu vykona-
z vySky viac ako 1,5 m. vat' len osoby s odbornou
spbsobilostou.
7. Rezanie plamefiom Popalenie ¢asti tela | Odborné Skolenie zvaraca.
Plamen, horuci kov zvaraca alebo vznik [ Nutné povolenie na pracu ,PO*.
poziaru Pouzitie poziarnej plachty.




